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Gefahrdung von Meeressaugetieren durch Schiffsverkehr

\Von Susanne Vogel und Henning von Nordheim

Einleitung

Meeressaugetiere wie Wale, Robben, See-
kUhe sind nach wie vor durch menschliche
Einflusse massiv geféhrdet. Hauptbedro-
hungsfaktoren sind neben der Jagd auf
diese Tiere als Lieferanten von Fett, Fleisch
oder Fellen oder auch als Nahrungskonkur-
renten Schadstoffe, Nahrungsmangel oder
besonders auch Ertréanken in Netzen (»Bei-
fang«) und Unterwasserlarm. Einen nicht
unerheblichen Anteil an den Verletzungen
und Tétungen von Meeressaugetieren hat
auBerdem besonders in den Kustenberei-
chen der zunehmende Schiffsverkehr. Da-
bei erleiden die Tiere sowohl durch Kollisio-
nen mit Schiffen als auch durch Stérungen
ihres Lebensraumes Schaden.

Verletzungen und Tétungen von
Meeressaugetieren durch
Schiffsschrauben oder
Kollisionen mit Schiffen

Seit der Mensch mit Wasserfahrzeugen in
den Lebensraum der Meeressaugetiere
eindringt, ist die Gefahr von Kollisionen zwi-
schen Schiffen und Meeressaugetieren ge-
geben. Wahrend die Holzschiffe friherer
Jahrhunderte beim ZusammenstoB mit ei-
nem groBen Wal haufig so beschadigt wur-
den, daB die Besatzung gefdhrdet war
(StarBUCK 1878), kommt es heutzutage
meist zu Verletzungen und Tétungen der
beteiligten Meeressaugetiere.

Als Folge von Schiffskollisionen zeigen tot
aufgefundene aquatisch lebende Sauge-
tiere charkteristische Verletzungen, durch
die die Todesursache festgestellt werden
kann. Die Tiere weisen offene oder auBer-
lich nicht sichtbare, innere Verletzungen
von Korperteilen, Organen oder Geweben
vor allem im Rumpfbereich auf (Stepe
1994). Je nachdem, ob eine Kollision mit
dem Schiffsrumpf oder mit dem Schiffspro-
peller stattgefunden hat, tritt der Tod durch
innere Verletzungen oder durch Verbluten
aus den Schnittwunden ein.

Verletzungen durch Antriebspropeller von
Schiffen sind auBerlich deutlich durch meh-
rere parallel verlaufende Schnitte zu erken-
nen, die bis tief in das Gewebe reichen koén-
nen (s. TArPLEY 1987). Die Form der
Schnitte ist abhangig von der Geschwin-
digkeit des Wasserfahrzeugs, der GroBe
des Propellers und der Position und Ge-
schwindigkeit des Tieres im Moment der
Kollision (Beck et al. 1982). Die Wunden
werden lebenden Tieren vor allem auf dem
Ricken zugefugt, wahrend bei Kadavern,
die mit dem Bauch nach oben treiben, die
Unterseite getroffen wird (NWAFC 1987).
Bei lebenden Tieren sind parallele Narben
deutliche Zeichen Uberlebter Kollisionen.
HarTMAN (1979) stellte feste, daB die mei-

sten in Florida Uberwiegend limnisch leben-
den Seeklhe solche Narben aufwiesen. Im
Gebiet der danischen Beltsee wurden ein-
zelne Beobachtungen von Schweinswalen
mit nicht naher spezifizierten Narben ge-
meldet, die auf Kollisionen mit Schiffen zu-
rlckgefuhrt werden (CHRrisTIANI, 1995, pers.
Mitt.). Bei Walen sind Propellernarben finf

. bis sechs Jahre sichtbar (AcLeret al. 1991).

Anhand der charakteristischen Schnitte
kann selbst in einem fortgeschrittenen Sta-
dium der Verwesung diese Todesursache
nachgewiesen werden.

Der ZusammenstoB eines Meeressaugetie-
res mit einem Schiffsrumpf hat innere Ver-
letzungen zur Folge. Sie sind charakterisiert
durch stumpfe Traumata, Knochenbrtche,
Organrupturen und groBflachige Bluter-
gusse unter der Haut. Sie betreffen meist
den Rumpf, treten aber im Gegensatz zu
Propellerwunden auch an den lateralen
oder ventralen Kdrperbereichen auf, da das
Tier auch im Moment des Abwendens noch
vom Schiffskiel erfaBt werden kann. Die
Druckwelle der Kollision flhrt unabhéangig
vom Blutverlust zum Tod des Tieres (STepe
1994). An Knochenbrtchen kommen Bri-
che der Rippen sowie des Schulter- und,
bei Robben, des Beckenglrtels in Frage.
Die Wirbelsaule ist bei Robben bis auf den
Bereich der Brustwirbelsdule durch dicke
Weichteilschichten geschtitzt. Schadelbri-
che werden von dem Opfer meist noch
durch rechtzeitiges Abwenden des Kopfes
vermieden (Stepe 1994). Knochenbrliche
konnen auf indirekte Weise den Tod verur-
sachen, z.B. wenn Knochensplitter lebens-
wichtige Organe verletzen (Stepe 1994)
oder Wundbrand hervorrufen (Ducuy 1978).
Bei 58% der untersuchten Seeklhe, die
durch Schiffskollisionen starben, istder Tod
durch Propellerwunden verursacht wor-
den, wahrend bei 42% innere Verletzungen
die Todesursache war (Beck et al. 1982).
Als SchutzmaBnahme vor Propellerwun-
den, z.B. flr Seekuhe, wurde das Anbrin-
gen von Propellerschutzkdrben diskutiert.
Da jedoch etwa die Halfte aller Bootsopfer
nicht an Propellerwunden, sondern an in-
neren Verletzungen starb, einigte man sich
schlieBlich auf die Einrichtung von Schutz-
gebieten mit Befahrensbeschrankungen
(O'sHEA et al. 1985).

Grunde fUr Kollisionen zwischen
Schiffen und aquatisch lebenden
Saugetieren

Meeressaugetiere sind an ihren Lebens-
raum optimal angepaBt, ihre Sinnesorgane

ermdglichen es ihnen normalerweise,
groBe Fremdkdrper wie Schiffe zu erken-

nen und ihnen rechtzeitig auszuweichen.
Trotzdem werden nicht nur kranke oder ge-
schwachte Tiere Opfer von Kollisionen,
sondern es gibt eine Vielzahl von Grinden,
die zu einem Zusammenstol fuhren. Einige
Beispiele sollen dies erlautern:

— Von Finnwalen (Balaenoptera physalus)
(Ducuy & VALLON 1977) und Pottwalen (Phy-
seter macrocephalus) (Starsuck 1978; Du-
Guy et al. 1983) wird berichtet, daB sie be-
wegungslos an der Wasseroberflache
schlafen. Sie orten erst, wenn sich ein Schiff
aufweniger als zehn Meter nahert, und wer-
den so haufig Opfer von Kollisionen.

— Chinesische FluBdelphine (Lipotes vexilli-
fer), als Vertreter limnisch lebender Sauge-
tiere, werden haufig Uberfahren, daihre Ori-
entierung mit Hilfe von Echoortung bei lau-
tem Hintergrundrauschen durch dauern-
den Schiffsverkehr versagt (Peixun 1989).

— Die Seekuhe (Sirenia) als limnisch und
marin lebende Saugetiere sind Pflanzen-
fresser; sie missen daher im Gegensatz zu
allen Robben und den Zahnwalen nicht in
der Lage sein, schnellen Nahrungstieren zu
folgen. Bei Gefahr lassen sie sich langsam
unter die Wasseroberflache sinken und
werden dann aber oft noch von Schiffspro-
pellern erfaBt und todlich verletzt (WeiGLE et
al. 1993).

—Inletzter Zeit kommmt es vermehrt zu Unfal-
len mit aquatisch lebenden Saugetieren,
die durch haufigen Kontakt mit Menschen
vor Booten keine Scheu mehr besitzen und
nicht rechtzeitig ausweichen. Viele See-
kihe (Manatees) in Florida sind zahm ge-
worden und schwimmen auf Touristen oder
Boote zu, wodurch die Gefahr einer Kolli-
sion zunimmt (CurTiN & Tyson 1993). In
Northumberland machte der-Unfall des
»freundlichen« GroBen TUmmlers (Tursiops
truncatus) »Freddie« Schlagzeilen (Evans et
al. 1992).

— Die geringe Breite und Tiefe oder die
starke Strémung des Wasserkorpers kann
das Ausweichen auch von spurtstarken Ar-
ten verhindern. Hier sind z.B. Bereiche wie
das Wattenmeer mit seinen Prielen oder die
Kanéale Floridas zu nennen.

— Die Gefahr einer flr Robben, Wale oder
Seeklhe todlichen Kollision nimmt mit zu-
nehmender Geschwindigkeit des Schiffs
eindeutig zu. So begann in Experimenten
das Fluchtverhalten von Seeklhen vor ei-
nem Schiff immer ab der gleichen Entfer-
nung von ca. 50-60 m, d.h. 24 Sekunden
vor dem theoretischen ZusammenstoR bei
einer Geschwindigkeit von 8-12 km/h des
Schiffs. Diese Zeitspanne verringerte sich
drastisch auf 11 Sekunden bei 32 km/h und
auf nur noch 6 Sekunden bei 48 km/h, ent-
sprechend ca. 30 kn (WEIGLE et al. 1993).
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Diese Beispiele belegen, daB Kollisionen
von Schiffen mit zahlreichen limnisch und
marin lebenden Sé&ugetierarten in allen
Meeres- und FluBgebieten madglich sind.
Die Kollisionswahrscheinlichkeit ist von den
oben genannten Faktoren abhangig.

Haufigkeit der Kollisionen

Fdr einige Arten erreicht die Mortalitat durch
Schiffsunfalle bestandsgefahrdende Aus-
maBe. So stellen Kollisionen mit Schiffen
mit ca. 40% die haufigste Todesursache bei
Totfunden von Karibischen SeekUhen (Tri-
chechus manatus)in Florida dar (Becket al.
1982; O'sHeaet al. 1985). An der SUdostku-
ste der USA, im einzigen bekannten Kal-
bungsgebiet des Nordkapers (Eubalaena
glacialis), des seltensten der groBen Wale,
wurde eine stark erhéhte Mortalitat durch
die Zunahme des Schiffsverkehrs festge-
stellt (Stay et al. 1993). 10 bis 30% aller
Tiere dieser Population sterben infolge von
Kollisionen (Hain 1993, ScHmipT 1994). Kolli-
sionen mit Fahren in der Ligurischen See
zwischen Frankreich und Italien- sind flr
29% aller Finnwaltotfunde in diesem Jahr-
hundertim Mittelmeer verantwortlich (di Na-
TALE & ManGano 1983). Der Chinesische
FluBdelphin ist wegen seiner kleinrdumigen
Verbreitung durch Eingriffe in den Lebens-
raum stark gefdhrdet. Die Zunahme des
Schiffsverkehrs auf dem Yangtsekiang hat
zu einer erhdhten Mortalitat durch Kollisio-
nen gefuhrt. 6,5% bis 30% der Totfunde
werden auf diese Ursache zurlickgefuhrt
(Pexun 1989; SSC 1991).

Stoérungen durch Schiffsverkehr
koénnen zu Verletzungen und
Totungen von Meeressaugetieren
fihren

Obwoh! Stérungen durch Schiffsverkehr,
wie z.B. Unterwasserlarm, weniger auffallig
als Kollisionen sind, kénnen auch sie fur
Meeressaugetiere gravierende negative
Auswirkungen haben. Der Marine Mam-
mals Protection Act, die gesetzliche Rege-
lung zum Schutz der Meeressaugetiere in
den USA, liefert eine Definition von Stérung,
die fur die folgenden Ausfuihrungen ver-
wandt worden ist. Danach ist eine Stérung
»jede Handlung, die die normalen Verhal-
tensmuster (eines  Meeressdugetieres)
ernsthaft unterbricht« (Hoyt 1987).

Daraus wird deutlich, daB eine Stérung in
der Regel erst durch die sichtbaren Beunru-
higungszeichen der Tiere nachgewiesen
werden kann, also erst in einem fortge-
schrittenen Stadium. Auf physiologischer
Ebene sind Reaktionen allerdings auch
schon feststellbar, z.B. die Erhdhung der
Herzschlagfrequenz oder die vermehrte
Ausschuttung verschiedener Hormone. Sie
kénnen u.U. gesundheitiiche Beeintréchti-
gungen zur Folge haben, sind aber auf-
grund methodischer Probleme nicht genau
Zu messen.

Stérungen von Walen

Wale reagieren auf verschiedene Weise auf
Stdrungen. In der Nahe von Booten &ndern
die Tiere z.B. plétzlich ihre Richtung oder
Geschwindigkeit, sie versuchen, durch lan-
geres Tauchen zu fliehen oder an der Was-
seroberflache auszuweichen. Walkuhe be-
mUhen sich, z.B. durch Schlagen mit der
Fluke, ihr Kalb abzuschirmen (Hovyt 1987).

Gebiete mit hoher Larmbelastigung durch
Schiffsverkehr werden von akustisch orien-
tierenden und echoortenden Tieren so weit
wie moglich gemieden. Morris (1995) ver-
mutet, daB massive Unterwasserlarmbela-
stigung zur Abwanderung von Zahnwalen
und ihren priméaren Beutefischarten fuhrt. In
der Arktis wurden Ausweichreaktionen von
Belugas schon in Uber 30 km Entfernung
von hochfrequenten Schiffsmotoren fest-
gestellt (Cosens & Dueck 1993). Auch von
Schweinswalen (Phocoena phocoena) ist
bekannt, daB3 sie vor Schiffen fliehen (z.B.
KREMER & MaywALD 1991). Bei Linien-Trans-
sekt-Zahlungen im Atlantik wird regelmaBig
ein gewisser Anteil des Bestandes beob-
achtet, der schon weit vor dem Beobach-
tungsschiff seine Schwimmrichtung andert
(PAaka 1993). Sind die Tiere jedoch auf
diese Bereiche, z.B. zur Jungenaufzucht
oder zum Nahrungserwerb, angewiesen,
so sind physiologische StreBsymptome
wahrscheinlich, und u.U. wird das Sonarsy-
stem so sehr gestort, daB eine Orientierung
nicht mehr moglich ist. Totfunde von
Schweinswalen mit Wunden, wie sie durch
Schiffe hervorgerufen werden, werden ver-
mehrt an den Nord- und OstseekUsten,
also Meeresbereiche mit hoher Schiffsver-
kehrsdichte, gefunden (ScHulze 1987; Ross
1993). Andererseits gibt es zahlreiche Be-
richte von Delphinen und auch Schweins-
walen, welche direkt auf Schiffe zuschwim-
men, diese begleiten oder in der Bugwelle
»reiten«. In der Regel werden derartige Be-
obachtungen jedoch in Verbindung mit gro-
Beren, mit gleichmaBigem Kurs und gleich-
maBiger Geschwindigkeit fahrenden Schif-
fen gemacht (Fahren, touristische Ausflugs-
schiffe etc.), welche offensichtlich im Ge-
gensatz zu kleinen schnellen Motorjachten,
Jet-Skis, schnellen Segelbooten u.a. eine
geringere oder keine Stérwirkung entfalten.

Stérungen von Seehunden

Bei Seehunden (Phoca vitulina) besteht die
erste beobachtbare Reaktion auf eine Sto-
rung darin, daB das Einzeltier oder einzelne
Tiere eines Rudels ihre Fluchtbereitschaft
durch das Anheben und Hinwenden des
Kopfes zur Stérquelle signalisieren (DIETRICH
& Koeprr 1986, Stepe 1993). Die Dauer des
Aufschauens und die Anzahl der Tiere in
einem Rudel, die den Kopf heben, kann als
Mab3 fur die Beunruhigung dienen. Noch bis
zu 20 Minuten nach der Storung ist eine er-
hohte Kopfheberate feststellbar. Eine wei-
tere Anndherung Uber die Fluchtdistanz
hinaus 16st die Flucht an die Wasserkante
aus. Das fUhrt dazu, daB die Tiere neben-

einander in einem schmalen Band dicht an
der Wasserkante liegen (BacH & Crauss
1989). Die heftigste direkte Reaktion auf
eine Storung ist die Flucht in das Wasser.
Haben nicht alle Tiere die Sandbank verlas-
sen, wird der Liegeplatz meist nach einiger
Zeit von mehreren geflohenen Individuen
wieder aufgesucht. Solange die Storquelle
im Blickpunkt der Seehunde verbleibt, keh-
ren nur wenige Tiere auf den Liegeplatz zu-
rlick. Reunpers (1987) stellte fest, daB nach
einer durch Wattwanderer verursachten
Flucht nur 8% der Seehunde wahrend der
Niedrigwasserphase wieder auf die Sand-
bank robbten.

Die Entfernung, bei der ein Seehund vor
einer herannahenden Stérquelle ins Wasser
flichtet ist — neben anderen Faktoren — ab-
hangig von der Art der Stérquelle. Auch die
Reaktionen auf verschiedene Arten von
Stérungen sind unterschiedlich  heftig.
Nach RelunNDERs (1987) reagieren Seehunde
auf schnelle Motorboote schon in mehr als
2 km Entfernung, und die Fluchtrate vor
Motorbooten ist deutlich hdher als vor Ru-
derbooten oder Wanderern (SwiFt & Mor-
GAN 1993). Im Schleswig-Holsteinischen
Wattenmeer wurden Uber 25% der Stérun-
gen von Motorbooten ausgeldst, obwohlihr
Anteil am Gesamtverkehr nur 13% betragt.
Auch Ausflugsschiffe verursachten mehr
Stoérungen, als es ihrer Haufigkeit ent-
spricht. Fischereifahrzeuge waren dagegen
als Storquelle unterrepréasentiert. Segel-
boote verursachten geman der Haufigkeit
ihres Auftretens fast 50% aller Stérungen
(NerLs et al. 1991)! Die Fluchtrate und
Fluchtdistanz der Tiere ist jedoch auch bei
gleichartigen Stérquellen nicht vorherzusa-
gen. Beobachtungen im Schleswig-Hol-
steinischen Wattenmeer ergaben Fluchtdi-
stanzen zwischen 900 m und unter 50 m
(VoGEL 1994).

Ethologische Wechselbeziehungen zwi-
schen Meeresvogeln (z.B. mausernden
und/oder rastenden Eiderenten) und See-
hundrudeln haben ebenfalls eine deutliche
Auswirkung auf die GréBe der Fluchtdistanz
infolge von Stoérungen (Stepg, 1995, pers.
Mitt.). Da beide Arten im Spatsommer im
Wattenmeer dieselben Strande aufsuchen,
kann, aufgrund der gréBeren Fluchtdistanz
der Meeresenten bei Stérungen, die Flucht
der Enten das rastende Seehundrudel
ebenfalls zur Flucht verleiten.

Trachtige Seehundsweibchen kénnen die
Geburt, die an Land stattfindet, zeitlich so
verschieben, daB sie zu Beginn der Niedrig-
wasserperiode erfolgt (Lawson & ReENOUF
1983). Durch Stérungen kann das Weib-
chen gezwungen werden, den Liegeplatz
zu verlassen und die Einleitung der Geburt
zu verzdgern (Stepe 1993). Bei einer Geburt
zu Ende der Niedrigwasserperiode bleibt
dem Neugeborenen weniger Zeit fir die er-
ste Ruhe- und Saugephase, die nur an
Land stattfinden kann. Mit dem Uberfluten
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der Sandbank muB es der Mutter ins Was-
ser folgen.

Die Milch der ersten Tage — das sogenannte
Kolostrum — enthalt unter anderem mater-
nale Antikérper und wirkt abfihrend.
Kommt es zu Stérungen, die das Sdugen
mit Kolostrum verhindern, kann das Darm-
pech, eine Mischung aus Epithelzellen des
Magendarmtraktes, eingedickter Galle und
intrauterin abgeschluckten Embryonalhaa-
ren, nicht ausgeschieden werden (STepe
1980). Darmpechverhaltung fuhrt Gber Ko-
liken und Appetitlosigkeit schlieBlich zum
Tod des neugeborenen Seehundes. Eine
nicht ausreichende Versorgung mit mater-
nalen Antikdrpern hat eine Schwéachung
des Immunsystems zur Folge, so dafi3 die
Jungtiere anfélliger gegentiber Infektionen
werden.

Fluchtausldsende Stérungen auf den San-
den oder in den Flachwasserbereichen
kénnen Mutter und Kind voneinander tren-
nen. Diese Gefahr ist bei Motorbooten be-
sonders grofB, daB sie aufgrund ihrer Ge-
schwindigkeit und Lautstarke besonders
leicht Panik ausldsen (SwiFt & MORGAN
1993). |hr zumeist geringer Tiefgang er-
moglicht es ihnen zudem, auch die kleine-
ren und flacheren Priele im Wattenmeer zu
befahren. Die Weibchen versuchen, dieser
Gefahr auszuweichen, indem sie sich fur
Geburt und Jungenaufzucht in moglichst
ungestorte Wattenbereiche zurtickziehen
(NeHLs et al. 1991). Kommt es trotzdem zur
Flucht, versucht das Jungtier seiner Mutter
zu folgen, da es jedoch nicht so schnell und
kraftig ist, kann es u.U. den Kontakt zum
fuhrenden Weibchen verlieren. Durch seine
charakteristischen Verlassenheitslaute
macht es die Mutter auf sich aufmerksam.
Die Trennung ist jedoch nach Stepe (1995,
pers. Mitt.) in den meisten Fallen endgultig
und nur unter besonders gunstigen Bedin-
gungen, wie Windstille, geringe Strdémung
und einigermaBen geschlossenes Prielsy-
stem, finden Muttertier und Neugeborenes
wieder zueinander (vgl. Renour, 1984). Jede
dieser Fluchten verkdirzt die ohnehin durch
die Gezeiten begrenzte Ruhe- und Sauge-
phase. Konditionsabnahme bis hin zu Un-
tererndhrung sind die Folge. Daraus resul-
tiert eine erhohte Sterblichkeitkeit der Jung-
tiere. Nach Reunpers (1981) betragt die
Mortalitdt bis zum ersten Lebensjahr bei
Seehunden im Wattenmeer 60% (!) gegen-
Uber 17% in der ungestdrten Population
aus Sable Island in Nova Scotia (BouLva
1975).

Werden junge Seehunde gezwungen, ofter
ins Wasser zu flichten, kann die nach der
Geburt zurlickbleibende Nabelwunde nicht
zuheilen und wird zur Eintrittspforte flr Bak-
terien. Diese kdénnen Uber das Blut in alle
Kdrperregionen gelangen, wo sie Bauch-
fell-, Gelenk- und Lungenentzindungen
sowie Abszesse in der Haut oder den Ge-
lenken hervorrufen (DrescHer 1979). Derar-
tige Erkrankungen werden als omphaloge-

nes Syndrom zusammengefalt. Sie geho-
ren zu den haufigsten Todesursachen bei
Seehunden aus dem Wattenmeer im ersten
Lebensjahr.

Zur Situation im Wattenmeergebiet
der Nordsee

Im Wattenmeer kann es aufgrund von hy-
drologischen  Bedingungen besonders
leicht zu ZusammenstéBen zwischen Schif-
fen und Meeressaugetieren kommen. Die
starke Nutzung des Wattenmeers durch
gewerbliche und Freizeit-Schiffahrt fuhrt
zudem zu erheblichen Stérungen. Ein gro-
Ber Teil dieser Schiffsbewegungen besteht
aus touristischen Fahrten in den Sommer-
monaten, einer Zeit, in der die Seehunde
durch besondere physiologische Belastun-
gen auf ungestdrte Ruhephasen angewie-
sen sind. In den einzelnen Teilbereichen
des Schleswig-Holsteinischen Wattenmee-
res summieren sich die Schiffsbewegun-
gen auf tber 94 000 Bewegungen pro Jahr
(Kranz 1992). Das Schleswig-Holsteinische
Wattenmeer ist mit bis zu 250 Sportbooten
pro Tag im Sommer jedoch noch deutlich
geringer belastet als Niedersachsen (bis zu
500 Boote/Tag) oder die Niederlande (bis
zu 1000 Boote/Tag) (Stock et al. 1994).

Wie die Ergebnisse der Totfundsektionenin
Schleswig-Holstein deutlich machen, ge-

héren Storungsfolgen zu den haufigsten

Todesursachen von Seehundjungtieren.
Auch fur den hohen Anteil an Kélbern unter
den Totfunden bei Schweinswalen (Phoco-
ena phocoena) aus dem deutschen Wat-
tenmeer werden von Benke & SIEBERT (1994)
Storungen durch Schiffsverkehr angenom-
men, wahrend ScHmIDT & HussEL (unveroff.
Beob.) bei Schweinswalz&hlungen von
Bord von Fahrschiffen zwischen Sylt und
Rome aus nur in 8,25% der Falle bei 202
Schweinswalsichtungen Verhaltensweisen
beobachteten, welche vermutlich auf Stor-
effekte des Schiffes zurlickzuflihren waren.

Kegelrobben (Halichoerus grypus) sind auf-
grund ihres neugierigen und territorialen
Verhaltens besonders kollisionsgefahrdet.
Die einzige deutsche Kegelrobbenkolonie
befindet sich auf dem Jungnamensand,
einer Sandbank stdlich von Sylt am stark
frequentierten Hornumtief-Fahrwasser.
Wenige Tage nach der Einflhrung einer
Hochgeschwindigkeitsfahre im deutschen
Wattenmeer wurde eine Kegelrobbe mit
Verletzungen, wie sie im Wattenmeer nur
durch Kollision mit einem Schiff verursacht
werden kann, tot aufgefunden (Stepe
1994).

SchluBfolgerungen fur den
deutschen Wattenmeerbereich

Die sicherste Moglichkeit zur Vermeidung
von Koliisionen und Stérungen ist die Tren-
nung der Bereiche von Schiffahrt und Mee-
ressaugetieren (s. Simmonbs 1994). In Da-
nemark wurden im Bereich der Nord- und
Ostsee mittlerweile zahlreiche Schutzge-

biete im Bereich von Seehund- und Kegel-
robben-Ruheplatzen ausgewiesen, um
diese Robben vor Stérungen durch Schiffs-
verkehr wahrend der Monate April bis Au-
gust zu schitzen. In diesen Schutzgebieten
ist der Schiffsverkehr innerhalb einer Zone
von in der Regel 500 m von den Ruheplat-
zen verboten.

In den deutschen Wattenmeer-National-
parken wird mit der Sperrung besonders
empfindlicher Zonen der Versuch unter-
nommen, ein ahnliches Ziel zu erreichen.
Leider ist in den »Zonen |« zur Zeit jedoch
nur das Befahren von drei Stunden vor bis
drei Stunden nach Niedrigwasser unter-
sagt. Dabei wurde félschlicherweise vor-
ausgesetzt, daB sich die Seehunde wah-
rend der Hochwasserphase aus dem Be-
reich entfernen. Jedoch wurde bei Zahlun-
gen bis zu 40% des Niedrigwasserbestan-
des auf hochgelegenen Sandbénken fest-
gestellt (ScHwarz & HeDEMANN 1994). Au-
Berdem bleiben gerade Weibchen mit ihren
Jungtieren in der Néhe ihrer Uberspulten
Liegeplatze, um nicht durch starke Stro-
mungen verdriftet zu werden und um die
Liegeplatze im Moment des Auftauchens
wieder zum Rasten nutzen zu kénnen. Da-
her ist unbedingt eine vollstandige Sper-
rung dieser Gebiete (ggf. jahreszeitlich be-
schrénkt) zu fordern. Dieses gilt in gleicher
Weise flr die Abkalbgebiete der Schweins-
wale vor der deutschen Kiste.

Da Seehunde Liegeplatze an Prielen mit
steilen Kanten bevorzugen (DRESCHER
1979), die auch an Hauptfahrwassern lie-
gen, wird deutlich, daf3 eine Regelung zum
Schutz der Seehunde die WasserstraBBen
mit einbeziehen muB. Hier sind Geschwin-
digkeitsbeschrankungen notwendig, die
sowohl die Gefahr von Kollisionen in den
Fahrwassern als auch die Stérungen der ra-
stenden Tiere verringern. Leider wird die
seit dem 31. Méarz 1995 glltige neue Be-
fahrverordnung fur den Wattenmeerbe-
reich (gultig bis 31. Méarz 1999) diesen For-
derungen nicht gerecht, da sie in den Fahr-
wassern auBerhalb der Zone | eine Ge-
schwindigkeit bis zu 16 Knoten zulaBt und
sogar  schiffsbezogene  Ausnahmege-
schwindigkeiten bis zu 24 Knoten (1) ermog-
licht. Ferner gestattet die Verordnung eine
Befahrung der Zonen | auBerhalb der Fahr-
wasser mit Geschwindigkeiten von bis zu
acht Knoten.

In Anlehnung an Regelungen in Meeresge-
bieten anderer Lander, bei denen die
Schwimmgeschwindigkeiten der Meeres-
saugetiere als Grundlage fur Geschwindig-
keitsbeschrankungen flr Schiffe genom-
men wurde, sollte daher aus den dargeleg-
ten Grinden:

(1) die Geschwindigkeit in den Watten-
meer-Fahrwassern 10 kn nicht Uberschrei-
ten;

(2) die Geschwindigkeit zwischen den Fahr-
wassern und den Zonen I maximal 7 kn be-
tragen;
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(8) die Zonen | Uberhaupt nicht befahren
werden.

(4) Zusatzlich sollten intensivierte Anstren-
gungen zur Entwicklung und zum Einsatz
von Schiffsantrieben unternommen wer-
den, welche moglichst niedrige Unterwas-
serschallemissionen aufweisen. Derartige
Antriebe sollten zukunftig zumindest in allen
Schiffen, die regelmaBig die Nationalpark-
gewasser befahren, eingesetzt werden.
Kurzfristig sollten bei vorhandenen Motoren
effektive MaBnahmen zur Unterwasserge-
rauschminderung getroffen werden, die
dann —ebenso wie die Neuentwicklungen —
noch zu entwickelnde Schallemissions-
richtlinien erfullen.
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Summary

Threats to marine mammeals caused by
shipping acitivities

International published and unpublished in-
formation is compiled with respect to acci-
dents and unintentional kilings of aquatic
mammals (seals, whales and sirenia) with
and by ships in marine and estuarine areas.
Also the impact of disturbance by shipping
activities and its lethal consequences for
marine mammals is investigated.

From this data several conclusions are
drawn concerning a future amendment of
shipping regulations in the Wadden Sea
area, in particular in the German Wadden
Sea National Parks. It is deduced that new
regulations should contain:

- Maximum speed in navigation routes
must not exceed 10 knots;

— Maximum speed between navigation
routes and zone | (zone with highest protec-
tion) must not exceed 7 knots;

—Zone | of the national parks should not be
used by watercraft (at least during certain
period of the year).

Further, new ship engines should be deve-
loped and used, that generate less under-
water noise to reduce possible disturbance
of marine mammals.
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Rote Listen der Biotoptypen

Tier- und Pflanzenarten des deutschen
Wattenmeer- und Nordseebereichs
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Seit 1977 werden »Rote Listen der Tiere
und Pflanzen in der Bundesrepublik
Deutschland« als ein Instrument des Na-
turschutzes verwandt und bis heute fort-
geschrieben. Sie sind ein Mafistab fiir un-
seren Umgang mit der Natur und werden
aufgestellt fiir Arten, die durch menschli-
ches Tun und Handeln in ihrem Bestand
abnehmen, in ihrer Existenz gefdhrdet
oder deren Vorkommen gar vom Erlo-
schen bedroht sind.

Da bisher eine umfassende Liste gefahr-
deter Tier- und Pflanzenarten der Mee-
res- und Kiistenbereiche fehlte, wird mit
dem vorliegenden Buch vom Bundesamt
flir Naturschutz unter Mitarbeit zahlrei-
cher Wissenschaftler und Experten der
Versuch unternommen, diese Liicke zu
schlieBen.

Die administrativen Grenzen liberschrei-
tend und vorrangig sich auf naturrdumli-
che GroBleinheiten zu beziehen, geben die
vorliegenden Listen fiir den gesamten
deutschen Bereich des Wattenmeeres und
der Nordsee (einschlieBlich der deut-
schen Wirtschaftszone) einen umfassen-
den Uberblick iiber die aktuelle Be-
stands- und Bedrohungssituation der Le-
bensrdume ‘(Biotoptypen) sowie ausge-
wahlter Pflanzen- und Tiergruppen (Ma-
kroalgen, Farn- und Bliitenpflanzen, bo-
denlebende Wirbellose, Land- und Suf3-
wassermollusken, Spinnen, Heuschrek-
ken, Kifer, Rundmauler und Meeresfi-
sche, Amphibien und Reptilien, Brutvo-
gelarten, marine S&dugetiere) im Meeres-
und Kistenbereich.

Um entsprechende Angaben tber Ent-
wicklungstrends auch im Sinne von Effi-
zienzkontrollen fur Natur- und Umwelt-
schutzmafBnahmen machen zu kénnen, so
die Autoren, sollen sie in regelmafigen
Zeitabstdnden tiberarbeitet und erginzt
werden. Es bleibt zu hoffen, daf} die Na-
tur- und UmweltmaBnahmen greifen, da-
mit die Roten Listen nicht noch ldnger
werden. Eike Hartwig

OBERMEIER. Andreas, Rainer FRIEDRICH.
Christian Jonn. Jochen Srier. Heike Vo-
GEL. Franz FiepLEr & Bernhard VoceL
(1995):

Photosmog

Moglichkeiten und Strategien zur Ver-
minderung des bodennahen Ozons

Reihe »Umweltforschung in Baden-
Wiirttemberg«; 184 Seiten, Format 17 x
24 cm; ISBN 3-609-65320-5. ecomed ver-
lagsgesellschaft, Landsberg. Preis: DM

In den Industriestaaten, besonders in den
Ballungsgebieten, werden in den Som-
mermonaten regelmafig hohere Konzen-
trationen von Stoffen (Photooxidantien)
erreicht, die zu der Bildung des bodenna-
hen Ozons fiihren. Fur die Beseitigung
dieser hohen Sommer-Photosmog-Bela-
stung gibt es zur Zeit kein verlédBliches
Konzept.

In der vorliegenden Studie fiir das Gebiet
von Baden-Wirttemberg wird aufge-
zeigt, welche konkreten Moglichkeiten
zur Emissionsminderung bestehen. Auf-
bauend auf der Erfassung der derzeitigen
Emissionssituation werden fir das Jahr
2000 zwei Emissionszenarien anhand von
numerischen Simulationsmodellen er-
stellt. Das erste Szenarium prognostiziert
die Emissionen unter der zur Zeit beste-
henden Gesetzesgrundlage, das zweite
beinhaltet weitergehende MaBnahmen
(z.B. Veranderungen der Verkehrsmittel-
wahl und des Verkehrsablaufes).

Die getroffenen Aussagen werden durch
eine Vielzahl graphischer Tabellen und
Darstellungen untermauert. Ein umfang-
reiches, wertvolles Literaturverzeichnis
schlieBt die Studie ab. Eike Hartwig

LiepL. Florian, Kristina-Maria WeBErRund
Ursula WitTE (1995).

Die Ostsee

Meeresnatur im okologischen Notstand

187 Seiten; ISBN 3-923478-59-3; Verlag
Die Werkstatt, Gottingen. Preis: DM 24,-.

Durch den geringen Wasseraustausch mit
der Nordsee und die natiirliche Sauer-
stoffarmut in den tieferen Wasserschich-
ten ist das Okosystem Ostsee sehr viel
starker gefdhrdet als die Nordsee. Wenn
dann noch anthropogene Belastungen
hinzukommen, dann droht diesem Natur-
raum eine Katastrophe.

Um einem Informationsdefizit tiber die
gesamte Situation der Ostsee abzuhelfen,
haben die Autoren die Probleme in die-
sem Buch in einer verstdndlichen Spra-
che beschrieben. In einzelnen Kapiteln
werden die natiirlichen Grundlagen, die
Ostsee als Lebensraum, die Nutzung und
Belastung, die Folgen und Alarmsignale,
der Schutz fiir die Ostsee und die Per-
spektiven dargestellt. Der Text wird
durch zahlreiche Abbildungen verdeut-
licht.

Diese Gesamtschau der Ostsee im Ta-
schenbuchformat wird auch den interes-
sierten Urlauber sensiblisieren.

Eike Hartwig

LAKEBERG. Hans (1995):

Zur Nahrungsokologie des
WeiB3storches Ciconia ciconiain
Oberschwaben:

Raum-Zeit-Nutzungsmuster, Nestlings-
entwicklung und Territorialverhalten.

Okologie der Vogel Band 17/Sonderheft,
87 Seiten (Bezug: J. Holzinger, Auf der
Schanz 23/2, 71640 Ludwigsburg). Preis:
DM 16,40.

In der vorliegenden lesenswerten Studie
wurden vier Weilstorch-Brutpaare von
1987 bis 1990 beobachtet. Dabei wurden
neue Ergebnisse erbracht zu den Aktions-
rdumen und den zur Nahrungssuche zu-
riickgelegten Entfernungen, die beide gro-
Ber sind als in den bisherigen Studien.
Eike Hartwig
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