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Charakteristische Meeresspulsaume des Nord-Atlantiks
(einschlieBlich ausgewahlter Klistenbereiche

des Européischen Nordmeeres sowie der Barents-See)
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Von Karl-Peter Hellfritz
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l. Einleitung

Wahrend der finf Vegetationsperioden
der Jahre 1979-1983 konnte der Verfas-
ser sowohl die nordnorwegische Eis-
meerklste (Barents-See), fast die ge-
samte isldndische Kiste (Nord-Atiantik
sowie Européisches Nordmeer), als auch
weite Bereiche der westkanadischen Pa-
zifikkUste pflanzensoziologisch und geo-
6kologisch bearbeiten (Abb. 1). So wur-
den 1979 und 1983 von der ungefdhr
1850 km (vgl. STATISTISK SENTRALBYRA,
1977) langen Eismeerkiste Ost-Finnmar-
kens (Nord-Norwegen) etwa 1000 km zu
FuB kontrolliert und an mehr als 800 re-
prasentativen Standorten dort Untersu-
chungen durchgefiihrt. 1980 wurde dann
in Island an fast 300 unterschiedlichen
Kistenabschnitten, was insgesamt einen
FuBmarsch von 600 km erforderte, um-
fassendes Material gesammelt.* Da-
durch kann die ca. 6000 km lange isléndi-
sche Kdustenlinie mit ihren Meeresspll-
sdaumen ebenfalls als bearbeitet gelten.
1981 und 1982 hat der Verfasser die
22000 km lange westkanadische Pazifik-
kiste (British Columbia) bereist. Uber
800 Einzeluntersuchungen an der z.T.
sehr einsamen Kuste verlangten 1500 km
Wanderung, sowie 5500 km zusétzliche
Kontrolle, die allerdings dann mit dem

Erweiterter Vortrag anldBlich des 17. Silvester-Collo-
quiums der Vogelwarte Helgoland, Inselstation
1983/1984

* Besonderer Dank gilt Herrn Prof. Dr. Dietbert
Thannheiser, ohne den diese Reise nicht durchge-
fuhrt worden waére.

Auto oder bei unzugénglicher Wildnis per
Schiff oder gar per Flugzeug durchge-
fuhrt werden muBten.

So sind zusammengenommen mehr als
3006 km Kuste der Holarktis genaue-
stens bearbeitet worden, wobei nahezu
2000 représentative Detailuntersuchun-
gen auch einen Uberblick tber die Vege-
tation und Okologie subarktischer und
(nord-)borealer Meeressplilsdume heute
moglich machen. Zusétzlich wurden die
Meeresdiinengebiete und die ausge-
dehnten  Salzwiesen (Seemarschen)
eben dieser Regionen bearbeitet, was in
einer gesonderten Publikation veréffent-
licht werden soll.

Das besondere Interesse gilt jetzt erst
einmal der typischen halo-nitrophilen

(salztolerierenden und stickstofflieben-
den) Vegetation der Meeresspllsdume,
wobei die geo-6kologischen Besonder-
heiten dieses Teilokosystems und die es
aufbauenden und stabilisierenden orga-
nischen und anorganischen Festkorper
einen tiefen Einblick in die Bioindikator-
funktion dieser Meeresablagerungen bie-
ten. Der enge Naturkontakt zwischen
dem jahrelang beobachtenden Men-
schen an den unterschiedlichen Kiisten
der Nordhemisphare und den nattirlichen
Gegebenheiten dieser amphibischen
Kontaktzone zwischen Meer und Land
sollte dabei bewuBt im Mittelpunkt der Ar-
beit stehen. Die unmittelbare (unvergeB-
liche) Naturndhe hat einen prédgenden
EinfluB auf die gewonnenen Erkenntnisse
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Abb. 1: Die Lage der drei Untersuchungsgebiete in der subarktisch und nordborealen Zone:

1. Finnmarken, Nordnorwegen
2. Island
3. British Columbia, Westkanada
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Westkanada. Einer der grandiosesten Meeresspllsdume der Erde.

ausgelibt, die nun fur die Beurteilung un-
serer und anderer sudlicherer Kisten
und Meeresspllsdume maBgebend und
unverzichtbar mit herangezogen werden
durfen.

Il. Die physiogeographischen
Grundlagen der
Untersuchungsgebiete

Grundsétzlich kann man fiir die obigen
drei Kustenbereiche (Abb. 1) eine mor-
phologische Grobeinteilung vornehmen
und enorme Ubereinstimmungen erken-
nen. Allen Gebieten gemeinsam ist, daB
v.a. zwei Langzeitprozesse hier als for-
mende, landschaftsgestaltende Kréfte
wirkten. Einerseits erfuhren besonders
die gebirgigen Kiistenbereiche wéhrend
der Eiszeiten eine starke Uberformung,
andererseits haben sich durch die Land-
hebungen sowie Meeresspiegelschwan-
kungen die Kustenlinien vom Postglazial
bis in die Jetztzeit laufend verandert. Im
gesamten Untersuchungsgebiet weisen
zahllose Strandterrassen (Strandlinien)
darauf hin, daB v. a. die Landmassen pha-
senweise emporstiegen (in den Inner-
fiordgebieten Nordnorwegens z.B. um
75 m, in Westkanada allerdings seltener
zu beobachten), was insbesondere an
den Kisten aufféllt, da nun der Meerwas-
sereinfluB nicht mehr so weit ins Land
hineinreicht. In Island jedoch sind die
Verhaltnisse oft schwieriger auseinander-
zuhalten, weil das Land unter der Last
der vulkanischen Forderprodukte sedi-
ment-isostatisch sowohl abgesenkt wor-
den sein kann, als auch durch Neuauf-
schuttungen aus dem Meer »herausge-
wachsen« ist (Surtsey und Heimaey). Auf
beiden Kontinenten haben zudem fluvio-
glaziale Ablagerungen Flachkistenab-
schnitte mit Sand- (und Kies-)Strdnden
entstehen lassen, die durch noch immer
stattfindende fluviatile Sedimentation,
Strandverschiebungsprozesse, Meeres-

T

Treibholzansammiung (Driftwood-Zone) an der pazifischen Kiiste der Queen-Charlotte-Islands,

Foto: K.-P. Hellfritz

einwirkungen und &olische Krafte (Wind)
stdndig umgeformt werden.

Insgesamt kann man an der nordpazifi-
schen Kiste Westkanadas als auch an
der nordatlantischen Kiiste Islands und
Nordnorwegens mehr als 75% Fels-
(-Steil)kiisten feststellen, meist in Form
von Fjordkisten oder Klippen-(Schéren)-
Kisten. Der Rest wird von Flachkiisten
eingenommen, wobei die auffalligste
Flachkiste der Untersuchungsgebiete an
der isldndischen Sidkiste anzutreffen
ist. Sie besteht aus ausgedehnten Sand-
und Kiesstrdnden, deren Entstehung den
unzahligen Gletscherflissen zuzuschrei-
ben ist. Der Sand hier ist schwarz, da er
aus Lavaverwitterung stammt und kein
Quarz enthalt. Weitere Flachkistenberei-
che lassen sich dann auch noch in Nord-
norwegen insbesondere an der E- und N-
Kiste der Varanger-Halbinsel (z.B. Ko-
magvaer) finden, wo relativ haufig groBar-
tige echte Diinenlandschaften aus z.T.
hoch aufgewehtem Sandmaterial sich mit
Hilfe der hier siedelnden spezialisierten
Pionierpflanzengesellschaften bilden
konnten. Auch an der westkanadischen
Kiste, wo sonst ebenfalls Ubersteilte Ki-
stenformen vorherrschen, sind einige
ausgedehnte sandig-kiesige Flachkiisten
doch immer wieder anzutreffen, haupt-
séchlich an der Ostkiiste der Vancouver-
Insel (z.B. bei Parksville und Qualicum
Beach) v.a. aber bei Long Beach im Paci-
fic Rim National Park an der Westkiste
(AuBenkiiste) von Vancouver Island. Die
gewaltigsten flachwelligen Duiinenland-
schaften Westkanadas liegen allerdings
an der NE-Spitze der Queen-Charlotte-
Islands, zwischen Tow Hill-Rose Point
und Tjell.

Neben diesen vorwiegend sandigen
Flachkisten ist in den Untersuchungsge-
bieten das Vorkommen groBflachiger
Schlickflachen, auf denen vorzugsweise
ausgedehnte Salzwiesen (Seemarschen)
anzutreffen sind, vor allem an die weiten

FluBmiindungsgebiete oder an die inne-
ren Fjordenden gebunden.

Bezliglich der Gezeitenunterschiede, die
ja maBgeblich auf die Meeresspllsdume
einwirken, gibt es in den Untersuchungs-
gebieten enorme Unterschiede. Wahrend
in Nord-Norwegen und Island der Tiden-
hub normalerweise zwischen 1-2 m
schwankt, erreichen die Wasserstdnde
zwischen Ebbe und Flut an der Pazifikki-
ste Westkanadas im Durchschnitt 3-4 m,
stellenweise sogar 8-9 m (THOMSON
1981). Dadurch erhéht sich oft genug die
Transportkraft des Meerwassers und
wirkt sowohl auf die Neu- und Umbildung
als auch auf die Zerstérung und Wieder-
anlagerung von Meeresspiilsaummate-
rial unterschiedlichsten AusmaBes und
Gewichtes.

Auch die klimatischen Unterschiede zwi-
schen den nordeuropdischen und den
nordamerikanischen Kisten sind, be-
dingt durch die verschiedenen geogra-
phischen Breiten der Untersuchungsge-
biete (Nordnorwegen um 70°n.Br., Island
zwischen ca. 63-66°n.Br. und Westka-
nada zwischen 48-56°n.Br.) natirlich
bedeutend. So betragen die mittleren
Jahrestemperaturen in Nord-Norwegen
nur etwa +1 bis +2°C, in Island ca. +4
bis +6°C und in Westkanada ca. +6 bis
+10°C. Gleichwohl sorgen an allen drei
Kusten warme Meeresstromungen (Golf-
strom im Nordatlantik und Japanstrom im
Nordpazifik) grundsétzlich fir relativ
milde Jahresmitteltemperaturen, so daB
sie dadurch auch nahezu immer eisfrei
bleiben.

Vor allem sind die Variationen der Jah-
resniederschlagsmengen erheblich.
Nord-Norwegen erreichte Werte, die ge-
mittelt nur bei knapp 600 mm/Jahr liegen
(Mehamn=763 mm, Vardé=545 mm
und Kirkenes =424 mm). In Island hinge-
gen werden an den nérdlichen Kisten
500-800 mm Niederschlag pro Jahr ge-
messen, an der Stidkiste jedoch oft mehr
als 2000 mm/Jahr (Vik=2258 mm) er-
reicht. Noch extremer sind die gemittel-
ten Jahresniederschldge an der westka-
nadischen Pazifikkiiste, wo z.B. in Victo-
ria nur 695 mm Niederschlag pro Jahr fal-
len, in Herderson Lake (Vancouver |s-
land) bzw. an der Westkuste der Queen-
Charlotte-Islands aber mehr als 6000 mm
() Niederschlag pro Jahr gemessen wer-
den.

Die damit verbundene unterschiedliche
AusslBung der eigentlich ja salzhaltigen
Meeressplilsdaume flhrt zu &6kologisch-
standértlichen Differenzierungen, auf die
insbesondere die Vegetation reagiert, die
diese Meeresspulsdaume besiedelt.

lll. Aligemeine Betrachtung der
Meeresspllsdume

An den Kuisten der Untersuchungsge-
biete (und weltweit) werden insbesondere
durch die. Sturmfluten, hauptsachlich im
Winterhalbjahr, Spilsdume v.a. aus
Tang (Algen), Treibholz und Resten der
Meeresfauna aufgeworfen. Vornehmlich
sind es hier Braunalgen (z.B. haufig Fu-
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Ubersteilte Kiistenformen verhindern héufig, sowohl in Westkanada. ..
Foto: K. Pietsch

cus-Arten, seltener Laminaria-Spezies),
die sowohl in Nord-Norwegen, Island als
auch in Westkanada auf den Strand ge-
spllt werden und als »Flutmarken« die je-
weilige Hohe der unterschiedlichen
Hochwasserstédnde anzeigen. Das Ge-
meine Seegras (Zostera marina) fehlt im
&uBersten Norden Europas fast vollkomi-
men (nérdliche Verbreitungsgrenze), 148t
sich fir Island vereinzelt nachweisen und
ist in den westkanadischen Meeresspiil-
sdumen relativ haufig beigemengt.

Meist 1 bis 3 perlschnurartig strandparal-
lel angeordnete Tangwdélle ziehen sich
mit einer durchschnittlichen Breite von 1
bis 5 m, bei normalerweise nur geringer
Méchtigkeit (1 bis 2 m, sehr selten héher)
und oft unterbrochen, die Kiste entlang.
Je nach Exposition der Strandpartien al-
lerdings kénnen die Meeresalgenwélle
fehlen oder aber an geschiitzten Stellen
eines Strandes groBflachig aufgeworfen
sein. Auch findet sich Driftmaterial in Ki-
stendlinengebieten oder relativ gleich-
maéBig verteilt in Salzwiesen. Selbst
Strande aus grobem Geréll kdnnen Dank
solcher organischer Ablagerungen ver-
einzelt von halo-nitrophytischen Pflan-
zenarten (Pflanzengesellschaften) besie-
delt werden.

Da die Bevolkerung Nord-Norwegens, Is-
lands und West-Kanadas die Tange oder
Algen kaum noch zur Dlinung benutzen
(wie allgemein fraher Ublich), sind na-
hezu alle Meeressplilsdume hier naturbe-
lassen, 6kologisch intakt und in ihren Al-
tersstufen deutlich zu unterscheiden. Al-
lerdings ist im gesamten Untersuchungs-
gebiet, insbesondere in der Nahe
menschlicher Siediungen, die sichtbare
und nicht sichtbare anthropogene Um-
weltverschmutzung stellenweise an den
Meeresspiilsdumen zunehmend deutlich
ablesbar bzw. zu messen. Es handelt
sich jedoch fast ausschlieBlich um lokale
Abfélle, die von den einheimischen Sied-
lern (Islandern, Norwegern, Lappen, Ka-
nadiern und Indianern) selbst direkt am
Strand abgelagert wurden und dadurch
kaum Ruckschiiisse auf die allgemeine
Belastung der angrenzenden Meeresbe-
reiche erlauben (siehe auch ll. 3. Die Be-
deutung der Meeresspllsdume als glo-
bale Bioindikatoren.)

sdume.

Die jlingsten und frischesten Ablagerun-
gen werden periodisch bei fast jeder Flut
vom Meerwasser gerade noch durch-
feuchtet und teilweise umgeschichtet, so
daB diese extrem instabilen Spllsdume
noch vegetationslos sind. Die Alteren
Tangwélle sind schon mehr zusammen-
gesunken; das organische Material ist
stérker in Zersetzung begriffen und mit
Sand vermischt. Diese Spilsdume liegen
im »Mittelstrand« (nahe der Springtiden-
hochwasserlinie) und werden haufig von
ein- oder zweiartigen Pflanzenbestanden
- fast ausnahmslos sommerannuelle (im
Frihjahr rasche Keimung, im Sommer
dann schon Bliite und Samenreife) Arten,
die salztolerant und stickstoffliebend sind
- besiedelt. Die oberen, am weitesten zu-
ruckliegenden Tangwélle sind oft stark
Ubersandet, meist mehrere Jahre alt und
bilden daher relativ stabile Standorte, die
eben nur bei Extremhochwasser beein-
fluBt werden. Nach langen, intensiven
Gaérungs- und Verwesungsprozessen ha-
ben diese heterogenen organischen Ab-
lagerungen ein reiches Nahrstoffangebot
im Boden hinterlassen. Auch hier finden
insbesondere nitrophile Pflanzengesell-
schaften, allerdings mit geringerer Salz-
toleranz, verbesserte Lebensbedingun-
gen vor, so daB es zu einer groBen Arten-
vielfalt kommt, die sich von der einférmi-
geren Vegetation des Vor- und Mittel-
strandes abhebt und durch mdogliche
SuBwasserinfiltrationen aus dem Landin-
neren noch weitere Variationen erfahren
kann. Mit zunehmendem Alter indessen
werden diese Tangwélle sowohl durch
den regional unterschiedlichen starken
Niederschlag als auch durch Grundwas-
serzufuhr (z.B. wahrend der Schnee-
schmelze)  ausgelaugt  (NORDHAGEN
1940).

Bei den halo-nitrophilen Spulsaumpflan-
zengesellschaften entwickeln sich nor-
malerweise keine Sukzessionsreihen, die
zu  Klimaxgesellschaften  (Endgesell-
schaften) fiuhren, da das Tangmaterial
nattrlich oft bei Sturmfluten wieder mit
fortgerissen wird, und es sich ja fast aus-
nahmslos um einjahrige Arten handelt.
lhre Gesellschaften erscheinen nur wah-
rend der Vegetationsperioden, Uberwin-
tern als Samen und wachsen im néch-

...als auch in Nordnorwegen, die Bildung groBflachiger Meeresspll-
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sten Frihjahr unter Umstanden an véllig
anderer Stelle des Strandes. Das Wieder-
auftreten der Pflanzenbestdnde héngt
davon ab, wohin die winterlichen Sturm-
fluten und die Meeres- und Gezeiten-
stréme ihre Samen verlagern und wo fri-
sche Tangwiélle, die ja spéter als »Keim-
bett« dienen, neu aufgeworfen werden.
Dabei kdnnen letztendlich ganze Serien
von Driftwéllen am Strand liegen, wobei
hier ein drtliches Hintereinander gar nicht
unbedingt immer auch ein chronologi-
sches Nacheinander zu bedeuten
braucht. Diese spezialisierten Meeres-
spllsaum-Phytozénosen sind als eine
Sonderform der Dauergesellschaften be-
trachtet worden, da sie sich zum einen
durch sporadisches Auftreten an immer
wieder neuen, aber dhnlichen Standorten
auszeichnen, und da sie zum anderen
eben diesen Pioniercharakter haben, was
dazu flihrte, daB TUXEN (1962) sie als
»Migratorische-Dauer-Pioniergesellschaf-
ten« bezeichnete (vgl. THANNHEISER
1981). Grundsatzlich bleibt es fiir viele
Pflanzen schwierig, auf den Spiilsdumen
rasch FuB zu fassen. Zwar wirft das Meer
immer wieder Samen (die in dieses rie-
sige Reservoir hineingeweht oder -ge-
schwemmt wurden) auf die Spilsdume,
aber langst nicht alle Uberstehen einen
langen Aufenthalt im Salzwasser. Sie
sind so auch auf die Transportkraft des
Windes, der Vogel oder der Menschen
angewiesen. Atriplex littoralis (Strand-
Melde) allerdings und in besonderm
MaBe vor allem Cakile maritima (Européi-
scher Meersenf) erweisen sich als resi-
stent oder erhéhen sogar noch ihre Keim-
fahigkeit, selbst wenn sie monatelang im
Salzwasser liegen (vgl. ELLENBERG 1982).

Sie keimen dort erst im Spatfriihling,
wenn sich der Boden, genauer gesagt,
die Braunalgenwélle — die das Sonnen-
licht dank ihrer dunklen Farbe nattrlich
besonders gut absorbieren kdénnen -
stark erwdrmen, entwickeln sich dann
aber rasch. Denn in den mit Sand ver-
mischten  »modernen  Tangbeeten«
herrscht eine lebhafte Nitrifikation, d.h.
die Verrottung des organischen Spil-
saummaterials flihrt zur Anreicherung mit
Nahrstoffen, besonders mit Stickstoff,
aber auch mit Kali, Phosphor, Jod, Cal-
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cium (NORDHAGEN 1940). Nicht uner-
wahnt bleiben darf allerdings, da gerade
an den subarktischen Kisten Nordis-
lands und Nord-Norwegens insbeson-
dere in den Innerfjordgebieten, dort, wo
Meeresspiilsdume (berwiegend anzu-
treffen sind, einerseits im Frihjahr Eis in
der Strandvegetation akkumuliert und
kaltes Schmelzwasser weite Strandpar-
tien durchfeuchtet und andererseits
kihle Seewinde noch im Frihsommer
ungehindert die Vegetationsentwicklung
beeintrachtigen, genauso, wie die Frih-
jahrssturmfluten  durch  weitrdumige
Uberschwemmungen und Umlagerun-
gen, insbesondere natlrlich der Meeres-
spulsdume, die Keimung auch verzdgern
kénnen.

Eine fir West-Kanada (und NW-USA, hier
die Staaten Washington und Oregon so-
wie Alaska, hier der »Panhandle«) einzig-
artige Besonderheit stellen die Treibholz-
ansammlungen, das sog. »Driftwoods,
dar. Es dirfte wohl zu den auffélligsten
Splilsaumerscheinungen gehéren, die
weltweit zu finden sind. Viele Millionen
Baumstamme, die z.T. einen Durchmes-
ser von bis zu 3 m(!) und einer Lénge von
bis zu Gber 60 m(!) aufweisen, kénnen
dabei zu fast 100 m breiten, viele Kilome-
ter langen und manchmal haushohen
kreuz und quer (ibereinanderliegenden,
nattrlichen Schutzwéllen strandparallel
angeschwemmt worden sein und bieten
einen immer wieder iberwéltigenden An-
blick (z.B. Tjell und Rose Point auf den
Queen-Charlotte-Islands). Viele dieser
abgestorbenen Baumriesen liegen hier
schon mehrere hundert Jahre und sind
damals - als Sturmfluten den dicht an
den Pazifischen Ozean heranreichenden
Nadelwald an seiner vordersten »marinen
Front« fortrissen - hier irgendwann als
Meeressplilsaum »gestrandet«. In den
letzten Jahren kommen jedoch auch
Baumstdmme in zunehmend gréBerer
Zahl hinzu, die entweder beim Transport
verlorengehen oder aber bei Waldro-
dungsaktivitaten, die sowohl direkt an der
Kuste oder an gréBeren FluBldufen (z.B.
Mindungsgebieten) durchgefiihrt wer-
den, anfallen. Zu erkennen sind diese
»neuen« Spllsaumstdmme an ihren Sé&-

In weiten Buchten (hier: AuBenkiste vor Vancouver-Island, Westka-
nada) kann sich dagegen Treibholz ablagern und bildet einen abwechs-
lungsreichen Lebensraum - z. B. fiir Seevogel — sowie einen natlrlichen

Kistenschutz.

geschnittflichen, die den naturlicher-
weise bei Sturmfluten entwurzelten Na-
delbdumen selbstverstandlich fehlen.

1. Die Vegetation und einige
Okologische Besonderheiten
der nordatlantischen
Meeresspulsdume

Island wird sowohl vom Nordatlantik als
auch vom Europdischen Nordmeer um-
spult, wohingegen die nordnorwegische
sog. Eismeerkiiste der Barentssee zuzu-
rechnen ist. In beiden Untersuchungsge-
bieten - hier der Einfachheit halber zu-
sammen als nordatlantische Kusten be-
zeichnet - sind einerseits die Vegeta-
tionsverhéaltnisse der Meeressplilsdume
recht dhnlich und andererseits ihre dkolo-
gischen Besonderheiten gut vergleich-
bar.

Der hauptsachlich auffallende Unter-
schied kann darin bestehen, daB insbe-
sondere an der isldndischen Siidkiste
v.a. nach Vulkanausbriichen, leichte,
z.T. schwimmféhige Bimssteinreste und
Tephra-Asche-Partikel sowohl  direkt
durch den Wind als auch vom Meer zu-
sétzlich in den Meeresspulsdumen abge-
lagert werden. Auch ist der isldndische
Sand. der oft die Tangwaélle durchsetzt
bzw. lberlagert, schwarz-grau, da er aus
vulkanischem Material, d. h. iberwiegend
aus zerriebener Lava besteht und nur ge-
ringfligig weiBliche Muschelschalenreste
enthalt. Grundsatzlich lassen sich die
Meeresspullsdume beider Lander jedoch
in folgende Grobzonierung unterteilen:

Zone A: Die frisch abgelagerten Tang-
waélle, die fast bei jeder Flut noch umge-
schichtet, Uberspilt bzw. fortgerissen
werden kdnnen, stellen extrem instabile
Standorte dar und sind natirlich (fast)
stets vegetationslos. Sie sind allerdings
eine Ansammlung organischen Algenma-
terials, durchsetzt mit unzéhligen Mee-
restieren, die nach dem Zurickweichen
der Flut hier »h&dngengeblieben« sind. Wir
wissen heute sehr genau, daB v.a. die
marine Makrofauna (iber 1mm Kérper-
gréBe), die taglich mit den Meeresalgen
abgelagert bzw. siebartig von ihnen fest-

gehalten wird, auch hier an den subarkti-
schen Kuisten Nordeuropas fiir eine
Reihe von Végeln eine wesentliche Nah-
rungsquelle darstellen.

So konnten in Nord-Norwegen mehrfach
Zwergstrandlaufer — einschlieBlich ihrer
Jungvogel -, auch Temminckstrandldu-
fer, v.a. aber Meerstrandlaufer, Alpen-
strandlaufer, Steinwalzer, Rotschenkel,
Austernfischer (um nur einige Arten zu
nennen), in den vordersten Spllsdumen
oft bei der Nahrungsaufnahme beobach-
tet werden. Selbt junge Kiistensee-
schwalben finden auf ihren ersten Ausfli-
gen in dieser Zone bereits Jundfische,
und Graugéanse asen auf Island nicht nur
in den angrenzenden Salzwiesen, son-
dern fressen auch den frischen Tang
eben dieser jingsten Meeresablagerun-
gen. Neben Meerstrandlaufer, Alpen-
strandlaufer, Steinwdlzer, Rotschenkel,
Austernfischer u.a., die natirlich auch in
Island in den vordersten Spilsdumen
nach Nahrung suchten, konnten dort
noch z.B. Knutt und Regenbrachvogel
festgestellt werden. Selbst die meist frei-
laufenden Schafe und sogar Rinder und
(Islander-)Pferde sowie Rentiere nutzen
in beiden Landern die abwechslungsrei-
che, »gutgewiirzte«, wohlschmeckende
Kost dieser Algenbeete.

Zone B: Die nachfolgende Zone an den
Nord-Atlantik-Kiisten stellen diejenigen
Meeresspulsdaume dar, die wahrend der
Vegetationsperiode kaum noch vom di-
rekten Meerwasser Uberflutet werden.
Hier im Mittelstrand liegen dann kom-
pakte Tangwaélle, die durch ihre Zerset-
zungsvorgange ein erhoéhtes Néhrstoff-
angebot schaffen, das fir einige salztole-
rante, (stark) nitrophile einjahrige Pflan-
zengesellschaften bei Neubesiedlung zur
Verfugung steht. Es handelt sich zwar um
noch sehr artenarme Phytozénosen,
doch tragen die oft teppichartigen bzw.
fragmentarisch-gurtelférmig-langgezoge-
nen Bestande durch ihre z. T. hohe Indivi-
duenzahl und damit oft beachtlicher Ve-
getationsbedeckung dazu bei, den vege-
tationslosen Vorstrand entscheidend zu
beleben (vgl. SAsse 1981). Sind diese
meist vorjahrigen Tangbeete stark Uber-
sandet, so finden wir hier v. a. den Islandi-

T

Foto: K.-P.Hellfritz ~ worfen wurden.

In den waldlosen Innerfjordgebieten Islands und Nordnorwegens (Foto)
findet man jedoch hauptsachlich Braunalgen, die zu hintereinanderlie-
genden, kistenparallelen Meeresspiilsiumen bei Hochwasser aufge-

Foto: K.-P. Hellfritz
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schen Meersenf (Cakile edentula ssp. is-
landica), der mit seinen herrlich weiB-vio-
letten Bluten und den fleischigen (sukku-
lenten) — wenig gelappten - griinen Blét-
tern fast reine Bestande bildet. Dabei las-
sen sich die Cakile-Bestande haufig noch
in zwei phénologisch zu unterscheidende
Zonen aufteilen. Anfang August ist Cakile
in der oberen Zone bereits verbliht und
beginnt schon voll zu fruchten, wobei sie
ihre charakteristische — von weitem gut
sichtbare — vergilbte Farbung annimmt.
Die Cakile-Bestdnde, die auf dem mehr
seewdrts liegenden Meeresspllsaumbe-
reichen wachsen, sind dagegen noch
grin und stehen in voller Blite. Diese
verschiedenen phanologischen Zustande
innerhalb eines Bestandes lassen sich
durch die schnellere Erwarmung des ho-
her gelegenen und damit trockeneren
Spiilsaums gegeniiber dem feuchteéren,
tiefer gelegenen Teil erklaren. Damit fal-
len zu unterschiedlichen, versetzten Zei-
ten Unmengen von Bliten (und ibrigens
sehr groBen Friichten) hier in der sonst
relativ vegetationsfeindlichen Zone an,
und gerade der Meersenf dient dann als
wichtigste Nektarquelle einigen speziali-
sierten Insektenarten dieses extremen
Lebensraumes, die wiederum als Nah-
rungsgrundlage den folgenden Konsu-
menten, einigen Vogelarten wie z.B.
Bachstelze, Rotkehlpieper, Strandpieper
(= Anthus spinoletta littoralis/A.s. petro-
sus), um nur einige beobachtete Spezies
zu nennen, zugute kommen. (Die an-
schlieBende landeinwérts wachsende
SiBwasservegetation gehodrt oft zu den
subarktischen Zwergstrauchheiden, z.B.
Empetrum nigrum ssp. hermaphroditum
[Krédhenbeere] und Arctostaphylos alpina
[Barentraube] etc., die selten auffallige
Bliten produzieren.) Das Verbreitungs-
gebiet von Cakile edentula ssp. islandica
ist — im Gegensatz zu unserem Meersenf
(Cakile maritima) — nur auf Nord-Norwe-
gen, Island, Farder und Nord-Kola (1x
Spitzbergen) beschréankt. Auch auf der
jungen Vulkaninsel Surtsey, sldlich von
Island, hat sich u.a. als 1.Vorposten ei-
ner beginnenden Vegetation diese Mee-
resspllsaumart angesiedelt. Bisher gilt
Cakile edentula ssp. islandica als nordeu-
ropdischer Endemit.

Zone C: Entweder auf gleicher Héhe uber
der Mittleren-Tiden-Hochwasserlinie
(MTHW) wie die Meersenf-Gesellschaft,
meist jedoch hoher gelegen, aber auf
nicht oder nur kaum Ubersandeten Mee-
ressplilsdumen leben die verschieden-
sten Atriplex-Gesellschaften (Melden-Ge-
sellschaften). Es sind die wichtigsten Be-
siedler der Tangwalle Nord-Norwegens
und Islands. H&aufig ziehen sie sich als
durchschnittich 2-5 m breite und
100-300 m lange, z.T. unterbrochene
»Glrtel« kistenparallel den Strand ent-
lang. Selbst auf zwei hintereinanderlie-
genden Meeresspllsdumen  kénnen
diese Gesellschaften perlschnurartig
wachsen und meerwaérts eine Initial- so-
wie hoher gelegen eine Optimalphase
ausbilden. Atriplex-Arten kommen aber
auch in kleineren Bestdnden auf altem
Angespll in fldchendeckender, lppiger

Ausbildung vor. Sogar zwischen den
zahlreichen Geroéllen haben sich kiesig-
sandige, durch Tang natirlich stark ge-
diingte Substrate ablagern kénnen, auf
denen sie immer wieder vereinzelt anzu-
treffen sind. Die z.T. unglaublich hohe
Biomassenproduktion dieser Meeres-
splilsaumarten, einschliefilich der im
Herbst anfallenden Millionen von Frich-
ten (NUBchen), ist insbesondere auf die
(sehr) gute Nahrstoffversorgung und vie-
lerorts optimale Bodendurchfeuchtung
dieser Tangwalle zuriickzufiihren. Fol-
gende interessante Florenfunde in der
Gattung Atriplex sind fiir Nord-Norwegen
(1979) zum Teil erstmalig nachgewiesen
worden:

. Atriplex praecox Hilphers (12x)

. Atriplex lapponica Pojarkova (3x)

. Atriplex glabriuscula Edmondston (1x)
= A. kuzenevae

. Atriplex glabriuscula x A. praecox (1x)
(Erstnachweis)

. Atriplex littoralis L. (1x)

. Weitere Atriplex-Arten, die der Atriplex
prostrata-Gruppe (HastataKomplex)
zugeordnet werden missen, konnten
recht oft (47 x) nachgewiesen, aber lei-
der nicht exakt bestimmt werden.

Durch Polymorphismus und h&ufige Ba-
stardisierung treten unterschiedlichste
Formen auf, die selbst von Spezialisten
(mein Dank gilt hier besonders Herrn
P.TASCHERAU, Institute for Resource and
Experimental Studies, Halifax Nova Sco-
tia) muhevoll und nur mit Hilfe der ausge-
reiften Friichte und einer Stereolupe be-
stimmt werden kénnen. Interessanter-
weise sind die eigentlich fir Nord-Norwe-
gen bekanntesten Spllsaumarten Atri-
plex patula L. und Atriplex latifolia Wah-
lenb. niemals sicher wiedergefunden
worden!

Fur Island steht eine genaue Artenliste
wegen oben erwdhnter Schwierigkeiten
noch aus; sicher konnten bisher erst
Atriplex patula L. (haufig) und Atriplex
praecox Hilph. (selten) nachgewiesen
werden. Ob z.B. auch Atriplex glabrius-
cula Edmonst., Atriplex longipes Drej.
oder die aus Nord-Norwegen bekannten
Arten dort zu finden sind, muB erst noch
die Auswertung des gesammelten Her-
barmaterials ergeben.

In den oft salzhaltigen, NaCl-angerei-
cherten Meeresspililsdumen des Mittel-
strandes kommt es, v.a. in Perioden der
Trockenheit, zu einer Konkurrenz um das
Wasser - zwischen dem Salz und dem
Protoplasma der Pflanzen. So enthélt der
Zellsaft einiger Meeresspllsaumarten
versténdlicherweise gerade auch NaCl -
insbesondere zur osmotischen Anglei-
chung -, damit sie eine mindestens
gleich groBe Saugkraft wie das umge-
bende Substrat entwickeln kénnen. Da
nun jedoch eine meist schon geringe
Salzkonzentration toxisch wirken kann,
missen die Pflanzen der Meeresspll-
sdume moglichst iber Mechanismen ver-
fugen, zuviel aufgenommenes Salz wie-
der abzugeben.

Hier kann man erstens an eine Salzaus-
scheidung Uber eine erhéhte Transpira-

o, » WN =

tionsrate denken, wo zwar primédr die
Wasserabgabe das Entscheidende ist,
sekundar aber Salze mitgerissen werden.
(Diese Salzkristalle sind manchmal au-
Ben auf der Pflanze sichtbar.) Ferner sind
viele Halophyten (Salzpflanzen) der Mee-
ressplilsdume sukkulent, d.h. sie haben
dicke, fleischige Sprosse und Biatter.
Durch die Sukkulenz soll ein Ausverdiin-
nen des zuviel aufgenommenen Salzes
erzielt werden, was im Prinzip natiirlich
nur klappt, wenn das Wachstum der Zel-
len schneller vorangeht als die NaCl-Auf-
nahme. Neben diesen beiden oben ge-
nannten Mechanismen des Salzschutzes
verwirklichen einige Atriplex-Arten zu-
sdtzlich noch die Sekretion von NaCl in
speziell gebaute Haare, die den Bléttern
aufsitzen. Diese, natirlich nur mikrosko-
pisch-kleinen Sekretionshaare, bestehen
aus einer Blasenzelle mit einer groBen
Vakuole, die mit dem Plasma der Blatt-
zellen verbunden ist. Es ist noch unklar,
wie der Transport von NaCl in diese Va-
kuole erfolgt; sicher ist nur, daB dieser
Mechanismus der Salzabgabe dadurch
effektiv ist, daB die Sekretionshaare héu-
fig abgeworfen und erneuert werden.

Zone D: In der ndchst hdher gelegenen
Zone (iber MTHW finden wir die Matrica-
ria-maritima-Gesellschaft (Strand-Ka-
mille), die in flichendeckender, optimaler
Ausbildung allerdings nur sehr selten in
Nord-Norwegen und Island vorkommt.
Haufiger sind einige Einzelpflanzen, ent-
weder viele Meter weit auseinander lie-
gend oder aber auch génzlich isoliert ste-
hend, anzutreffen, so daB aufgrund des
wenig umfangreichen Materials noch
nicht sicher von einer Gesellschaft ge-
sprochen werden solite. Vornehmlich
wachst Matricaria inodora var. maritima
auf relativ kompakten Tangwallen oder
zwischen den einzelnen Steinen der na-
hezu vegetationslosen (aber typischen)
Gerodlistrande, wo eben feinsandiges
Substrat, das stets durch verwesende Al-
genreste gediingt wird, als Misch-N&hr-
boden sich ablagern konnte. Bei Sturm-
fluten kann diese Gesellschaft vom Meer-
wasser beeinfluBt werden; es gilt jedoch
als sicher, daB diese tiefwurzelnde, mehr-
jahrige Pionierpflanze salztolerant ist. Die
in hohem Grade Sonnenlicht absorbie-
renden  dunkelbraunen »Tang-Mist-
bénke« schaffen zusétzlich Temperatur-
verhéltnisse, die, dieser anscheinend
Sommerwarme liebenden Meeresspll-
saumpflanze, hier Standortvorteile bie-
ten. Ihre Bléatter sind nicht so fadenférmig
dinn wie bei Matricaria inodora (Duftlose
Kamille), sondern bis zu 3 mm breit, fast
fleischig wirkend, wobei jedoch Uber-
gangsformen gefunden wurden. Es kann
sich natirlich auch um bereits erwdhnte
Blattsukkulenz handeln, die fir salztole-
rierende Pflanzen ja nicht untypisch
wdre, oder aber es ist ein allgemeinpoly-
morphistisches Problem.

Schon im letzten Jahrhundert machte
man darauf aufmerksam, daB die
»Strandformen« gewisser mehrjahriger
Ackerunkrauter, wie z.B. auch der kriti-
schen Art Matricaria inodora var. mari-
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tima, (moglicherweise) die mutmaslichen
Stammformen - und nicht durch das ma-
rine Milieu hervorgerufene Varietaten —
jener Arten wéren. DaB sie heute viel sel-
tener an den Kisten vorkommen - dafir
aber z.T. weit verbreitet nun der Kultur-
erde angehoren - und auf ihr (auch durch
Zuchtung) ein veradndertes Aussehen
(Habitus) erlangten, darf aber iber ihre
eigentliche Herkunft nicht hinwegtéu-
schen. Hauptséchlich durch die Zug- und
Strichvogel sind zahlreiche Samen dieser
urspriinglichen  Meeresspilsaumpflan-
zen (allg. auch: Kistenpflanzen) zoochor
ins Inland transportiert worden; und nicht
zuletzt die seit Jahrhunderten betriebene
Duingung der Felder mit Tangmaterial hat
fur eine derartige Verbreitung gesorgt.

Zone E: Dort, wo sich die durch extreme
Sturmfluten arm weitesten landeinwérts
transportierten Tangreste ansammeln
konnten, die meist auch noch fast véllig
sandiiberweht sind, findet man in Nord-
Norwegen und Island in der Regel einige
niederliegende = Meeresspilsaumpflan-
zen, die Ubersetzt und zusammengefaBt
als »Norwegische Knéterich-Gesell-
schaft« (Polygonetum raii norve-
gici) zu bezeichnen sind. Sie besiedelt in
der Regel die éltesten Tangwélle in den
obersten Zonen der Sandstrdnde und
muB als ausgesprochen psammophiler
(sandliebender), salztoleranter Nitrophyt
angesehen werden. Das Auftreten von
Elymus arenarius (Strandroggen) und
Honckenya peploides (Salz-Miere) in die-
ser Meeresspiilsaumgesellschaft impli-
ziert, daB hier eine Verzahnung mit der
haufig anschlieBenden Diinenvegetation
moglich ist, da eben diese éaltesten Tang-
wiélle als Kontaktzonen den angrenzen-
den Meeresdiinengebieten direkt vorge-
lagert sind und zu den reinen, typischen
Meeresdiinengesellschaften  {berleiten
kénnen.

2. Die Vegetation und einige
6kologische Besonderheiten
der nordpazifischen
Meeresspllsdume

Die westkanadische Kiiste, die aus-
schlieBlich British Columbia zugeordnet
werden muB, wird vom Nord-Pazifik um-
spllt. Vieles, was bisher Uber die nord-
atlantischen Meeresspililsdume gesagt
wurde, trifft auch in modifizierter Form flr
diese nordpazifischen Meeresspllsdume
zu (instabile Standorte, relativ stickstoff-
reiches und zusétzlich salzhaltiges Mi-
lieu, bedingt durch organische Meeres-
ablagerungen mit anschlieBenden Ver-
wesungsprozessen, Lebensraum  fir
hochspezialisierte Pionierpflanzen, Nah-
rungsteilgrundlage fir viele Vogel etc.).

Die ca. 1000 km messende Nord-Sid-
Ausdehnung des Untersuchungsgebie-
tes ven der »Strait of Juan de Fuca« an
der Grenze zur USA (Staat: Washington)
bis hinauf nach Stewart am nérdlichen
Ende des Portland Canal (Portland
Fjord), der bereits in den alaskanischen
»Panhandle« hineinreicht, |48t allerdings

erwarten, daB sich das Artenspektrum
der Meeressplilsaumvegetation entspre-
chend verandert. Das Verbreitungsgebiet
einiger, noch aus dem kalifornisch-medi-
terranen Raum stammender Spulsaum-
pflanzen klingt hier stufenweise nach
Norden aus. Andererseits erreichen man-
che subarktische Pflanzenvertreter an
der westkanadischen Kiste ihre sidliche
Verbreitungsgrenze, so daB es immer
wieder zu interessanten (synchorologi-
schen) Uberschneidungen kommt, da
sich eben temperate, boreale und sub-
arktische Elemente hier vermischen kén-
nen.

Die Ost-West-Erstreckung, von der ex-
trem vorgelagerten AuBenkiiste der
Queen-Charlotte-Islands bis in die inner-
sten geschutzt liegenden Fjordengebiete,
z.B. bei Bella Coola, kann ca. 400 km be-
tragen und wirkt sich insbesondere auf
die Zusammensetzung des Meeressplil-
saummaterials aus. An der exponierten
Westkiste sind v.a. Braunalgen zu fin-
den, hauptséchlich Fucus- und Lamina-
ria-Arten, aber auch Riesentange, z.B.
Nereocystis luetkeana, die einen bis zu
33 m (max. 100 m!) langen, seilartigen
Thallusabschnitt tragen, an dem sich
eine groBe Schwimmblase befindet, der
wiederum ein Biindel von »Blattern« an-
sitzt. Hier kénnen natirlich wesentlich
»volumindsere« Tangwdlle aufgeworfen
sein als vergleichsweise in den stillen
Fjorden, wo z.T. nur das zarte Seegras
(Zostera marina) Spulsdume bildet.

Hauptsachlich aber sind es die Treibholz-
ansammlungen, das sog. »Driftwood«
(siehe auch: Ill. Aligemeine Betrachtung
der Meeressplilsdume), die wohl zu den
auffalligsten  Spllsaumerscheinungen
gehdren, die weltweit zu finden sind, wor-
auf jedoch spater noch naher eingegan-
gen werden soll.

An der westkanadischen Kiiste kann die
Vegetation der Meeressplilsdume des
Nord-Pazifik in folgender Grobzonierung
kistenparallel angesiedelt sein: (Vgl.
auch Abb. 2)

Zone A: Haufig sind auch hier die vorder-
sten, insbesondere Braun- und auch
Griunalgen- sowie Seegrasablagerungen,
die zu instabilen Tangwallen aufgeworfen
sind, vegetationslos, da sie tdglich noch
vom Meerwasser bei Flut erreicht und
umgeschichtet werden. Z.T. liegen diese
frischen Meeressplilsdume auf den Salz-
wiesen, deren Pionierpflanzen allerdings
eine periodische Uberflutung ausge-
zeichnet vertragen, weil sie u. a. durch ihr
Waurzelwerk im Schlickboden bestens
verankert sind. Unter diesen frischen Al-
genbeeten sterben, wenn die Uber-
schichtung (Licht-, Luft- und Platzman-
gel) zu lange dauert, die Salzpflanzen je-
doch ab, so daB im Laufe der Zeit wan-
nenartige Vertiefungen entstehen, in de-
nen 1. immer wieder neues Tangmaterial
bevorzugt abgelagert werden kann und
dadurch 2. eine dauernde zusétzliche
Diungung erfolgt. Auf diese — durch die
frischen Meeresspulsaumablagerungen
hervorgerufenen — verdnderten Boden-

verhaltnisse reagiert die Salzwiesenve-
getation derart, daB ihre Erstbesiedler,
die sonst weiter vorne an der Meerwas-
serkante im Watt zu finden waren, hier
neu FuB fassen, weil diese Standorte ja
tiefer und feuchter als die Umgebung lie-
gen und damit den dkologischen Bedin-
gungen weiter seewdrts entsprechen.
Meeresspulsaumablagerungen  verédn-
dern also die »Makrozonierung« der Salz-
wiesen entlang der Kiisten dahingehend,
daB immer wieder oben erwahnte »Mikro-
zonierungen« ihr sonst relativ einférmi-
ges Vegetationsbild mosaikartig auflok-
kern.

Zone B: Vereinzelt wachsen - jedoch
auch bis an die mittlere Hochwasserlinie
hinunterreichend — entweder Suaeda ma-
ritima (Strand-Sode) oder Suaeda de-
pressa(keindeutscherName  existent),
zwei oft extrem artenarme Pflanzenge-
sellschaften (Assoziationen) auf den vor-
dersten Meeresspilsdumen. Das Sua-
detum depressae zieht sich, oft kim-
mernd, als schmales aufgelockertes
Band den tanggediingten, meist kiesig-
sandigen Strandpartien entlang. Das
Suaedetum maritimae hingegen
steht in kleinen Bestdnden - flickentep-
pichhaft — zwischen den Salzwiesenai-
ten, auf nitrophytischen (auch schlicki-
gen) Wattbdden. Hier in diesen Salzwie-
sen tritt Suaeda maritima, ahnlich wie in
Ostkanada (vgl. THANNHEISER 1981), oft in
Kontakt zu verschiedenen anderen Asso-
ziationen wie z.B. dem Atriplicetum
(Melden-Gesellschaft), dem Puccinel-
lietum (Andel-Rasen), dem Salicor-
nietum (den beiden Quellern: Salicornia
pazifica und Salicornia europaea) und
dem Distichlidetum spicatae, in de-
ren Schutz es kraftig aufrecht wachsen
kann, obwohl die Wurzeln dieser Meeres-
spllsaumgeselischaft fast taglich Uber-
flutet werden.

Obwohl die beiden Assoziationen an der
westkanadischen Kiste nicht héufig
nachgewiesen wurden, 148t sich doch all-
gemein sagen, daB sich die Verbreitung
von Suaeda maritima auf die sidliche
Halfte des Untersuchungsgebietes be-
schrankt, wohingegen Suaeda depressa
ihren Verbreitungsschwerpunkt anschei-
nend in der Nordhélfte der kanadischen
Pazifikkiiste hat. Durch die Tatsache al-
lerdings, daB die Samen fast aller an der
Westkiiste Kanadas gefundenen Suae-
da-Spezies nur zwischen 1,0-1,3 mm
Lédnge schwanken, das Samenmaterial
der ostkanadischen und europdischen
Suaeda-Arten, die alle eindeutig als
Suaeda maritima identifiziert sind, jedoch
meist eine GroBe von 1,5-2,2 mm errei-
chen, muB kontrolliert werden, ob diese
Meeresspulsaumpflanze nicht letztlich
als nur eine westlich-pazifische Art aufge-
faBt werden sollte, ndmlich als Suaeda
depressa oder der entsprechenden Asso-
ziation, dem Suaedetum depressae.

Zone C: Auf den nachst hoéher liegenden
Spllsdumen, die - wie in Nordeuropa -
im Sommerhalbjahr nur noch selten von
Uberschwemmungen bei Flut beeinfluBt
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Abb. 2: Schematische Darstellung der Vegetationszonierung auf unterschiedlich alten Meeresspllsaumen an der w.-kanadischen Kiste.

1

Primardiine mit Elymus mollis und Honckenya peploides
Alter Treibholzspulsaum (Driftwood-Zone) mit Atriplex-Gesellschaften

2 =
3 = Mittlerer Meeresspullsaum mit Cakile edentula
4 = Frischer Meeresspllsaum mit Suaeda depressa

MTHW = Mittlere Tidenhochwasserlinie

werden, dafur aber oft der aerohalinen
Gischt (»saltwater-spray«) ausgesetzt
sind, siedeln die beiden Meersenfarten
Cackile edentula ssp. edentula und Cakile
maritima. Hier im Mittelstrand wachsen
diese offenen Pioniergesellschaften auf
vom Sand halb oder ganz verdeckten,
stets schon in Zersetzung befindlichen,
organischen Resten. Unter jedem Cakile-
Bestand st68t man, auch wenn das nicht
unbedingt immer sichtbar ist, beim Nach-
graben auf einen versandetien Meeres-
spulsaum. So sind diese Meersenfarten,
die mit ihren z.T. mehr als 1 m langen
Pfahlwurzeln tief in den Boden reichen,
gut in der Lage, Sand abzufangen und
anzuhdufen. Diese kleinen »Diinen« bie-
ten zwar guten Wind- und Sichtschutz fir
briitende Seevdge!, sind aber nur vor-
Gbergehende Erscheinungen, da sie von
der nachsten Sturmflut wieder zerstort
werden. AuBerdem verschwinden im
Winter die Sandanhaufungen ohnehin
nach dem Absterben dieser sommer-
annuellen Blitenpflanzen, die ja nur als
Samen (berwintern (vgl. THANNHEISER
1981).

Fir Mitteleuropa stellt ELLENBERG (1982)
fest, daB die Keimféhigkeit vom Européi-
schen Meersenf (Cakile maritima) durch
Salzwasser von 57 auf 100% erhéht wird.
Auch ausgewachsene Pflanzen, die hiu-
fig einzeln - kreisférmig niederliegend -
einen Durchmesser von 1-3 m erreichen
kénnen, nehmen durch einige gelegent-
liche Uberflutungen keinen Schaden.
Gleiches drfte auch fiir die nordamerika-
nische, in Europa nicht vorkommende
Meersenfart Cakile edentula ssp. eden-
tula zutreffen.

An der ganzen westkanadischen Pazifik-
kuste konnte Cakile edentula haufig und
Cakile maritima vereinzelt, jedoch nicht
so selten, wie bisher in der Fachliteratur
beschrieben, nachgewiesen werden. So
sind insgesamt fir beide Meeresspil-
saumgesellschaften wesentlich mehr
Standorte - v.a. auf den Queen-Char-
lotte-Islands - kartiert und aufgenommen

worden, als bisher veroffentlicht worden
sind.

Zone D: Interessanterweise sind die typi-
schen Meeressplilsaum-Pionierpflanzen,
die Atriplex-Arten (Melden), die in den
Untersuchungsgebieten des Nord-Atlan-
tik recht hdufig vorkommen, laut neuester
Literatur, an der westkanadischen Pazi-
fikkuste selten. (Vgl. Agriculture Canada,
Monograph No.31; The genus Atriplex,
Chenopodiaceae in Canada; 1983.) Nur
Atriplex gmelinii (7x) und A.subspicata
(9x) sind zusammen an maximal 16 Ki-
stenstandorten kartiert worden, wobei
diese beiden Arten dort dann stellen-
weise als verbreitet gelten. Der Verfasser
hat hingegen 131 Atriplex-Standorte ge-
funden, so daB diese Spilsaumgesell-
schaften jetzt fur die westkanadische Ki-
ste als haufig und charakteristisch gelten
missen. Auch in Salzwiesen lassen sich
- im Gegensatz zu Nordeuropa - oft Atri-
plex-Besténde finden, die eine tégliche
Uberflutung unbeschadet Uberstehen.
Auffallig ist ferner, daB diese halo-nitro-
philen Pioniergesellschaften auch dort
anzutreffen sind, wo sich Seevogel-Rast-
pléatze befinden, auf denen durch Vogel-
kot eine zusétzliche »Diingung« stattfin-
det. Diese ornithokoprophile Vegetation
ist ja auch von den Vogelfelsen bekannt,
wo z.T. durchaus vergleichbare 6kologi-
sche Bedingungen herrschen.

Die exakte Bestimmung der 131 gesam-
melten Herbarpflanzen ist noch nicht vor-
genommen worden. Es ist allerdings mit
Sicherheit zu erwarten, daB dabei we-
sentlich mehr Atriplex-Arten nachgewie-
sen werden, als bisher fir Westkanada
bekannt sind.

Neben der Besiedlung schon sehr junger,
weit vorgelagerter Meeresspllsdume
sind v.a. die Tangbeete von Atriplex be-
wachsen, die dadurch entstanden sind,
daB gewaltige Baumstdamme weit oben
am Strand kustenparallel abgelagert wur-
den, hinter denen sich dann Algenmate-
rial im Laufe der Zeit hat ansammeln kén-
nen. Wie eine natlrliche Barriere halten
sie die vom Meer bei Sturmflut »hertiber-

60 o = Spllsaummaterial
e 23 (Algen/Tange)

gespllten« organischen Bestandteile
fest, so daB sich bald 1 m dicke, verwe-
sende, nahrstoffreiche Tangbeete bilden
kénnen, die ideale Wachstumsbedingun-
gen fir Atriplex schaffen, der hier dann
auch tatsachlich optimal gedeiht.

Zone E: Die hochst gelegene Spllsaum-
Gesellschaft an der westkanadischen K-
ste ist die — allerdings nur selten anzutref-
fende - Polygonum fowleri-Gesellschaft.
Sie scheint sandigen, stickstoffangerei-
cherten Boden zu bevorzugen und erin-
nert im Habitus sowie durch den Standort
an das Polygonetum raii norvegici
Nordeuropas. Diese Knéterich-Gesell-
schaft ist nur an den Kiisten Nordameri-
kas verbreitet und wurde bisher fir die
Atlantikkiste (vgl. THANNHEISER, 1981)
und nun auch flr die Pazifikkliste Kana-
das nachgewiesen.

Zone F: Die wohl interessantesten Spul-
saumbereiche Westkanadas sind die ge-
waltigen, manchmal 100 m breiten und
viele Kilometer langen Treibholzansamm-
lungen, das sog.»Driftwood« (siehe auch
Abschnitt IIl.). Abertausende, ja, Millio-
nen von insbes. Nadelbaumstammen
sind im Laufe der Jahrzehnte und Jahr-
hunderte in den oberen Strandpartien
vom Meer bei extremer Sturmflut dauer-
haft abgelagert worden. Western Red Ce-
dar (Thuja plicata), Alaska Yellow Cedar
(Chamaecyparis nootkatensis), Western
Hemlock (Tsuga heterophylla) und Sitka
Spruce (Picea sitchensis), um nur einige
Hauptvertreter zu nennen, harren hier
ihrer Zersetzung durch salzhaltige
Winde, Meerwassergischt, Sand- und
Eisgeblase, mikrobiellen Abbau etc..

Durch die unvorstellbaren Gewichte ein-
zelner Stamme, die z.T. einen Durch-
messer von 3 m und eine Lange von max.
60 m erreichen kénnen, werden flr die
Meeressplilsaumzone vergleichsweise
sehr stabile Standortverhéltnisse ge-
schaffen. Das zwischen dem Treibholz
abgelagerte Tangmaterial und der haufig
hineingewehte Sand bleiben hier lange
liegen und bieten sowohl den Meeres-
spulsaumpflanzen als auch der Dinenve-
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Gerade auch hinter den angespulten Nadelbaumstdmmen kann sich
das Algenmaterial sammeln und in Verwesung Ubergehen. Diese nahr-
stoffreichen »Keimbeete« werden dann von der typischen Vegetation

der Meeresspllsédume besiedelt.

getation geeignete Substrate. Selbst auf
den Stdmmen, die z.B. durch Austrock-
nung oder Frosteinwirkungen »gerissen«/
»gespalten« sind, entstehen Vertiefungen
und Hohlrdume, die rasch mit organi-
schem Material gefillt werden, auf dem
dann wiederum, nun allerdings 0,5-2 m
Uber Strandniveau, sowohl typische Spil-
saumarten, als auch schon siBwasserlie-
bende Pflanzen - wie in einem natdr-
lichen »Blumenkasten« — wachsen kon-
nen.

Windgeschitzt, schattig, aber dennoch
die Warme speichernd, existiert hier zwi-
schen dem Treibholz ein Mosaik von
Kleinstlebensrdumen, mit weit glinstige-
ren Wuchsbedingungen als sonst am
Meeresstrand Ublich. Dadurch ist hier
eine Artenvielfalt anzutreffen, die Uber-
rascht und der eigentlich recht monoto-
nen Kistenvegetation entgegensteht.

Neben allen oben beschriebenen Spll-
saumgesellschaften, die hier - je nach
Exposition des »Driftwoods« am Strand -
naturlich auch siedeln, findet man haufig
farbenfrohe Vertreter der typischen Du-
nenvegetation, wie z.B.: Elymus mollis
(Strandroggen), Mertensia maritima (Mer-
tensie), Franseria chamissonis, Honcke-
nya peploides ssp. major (Strand-Salz-
miere), Lathyrus japonicus (Strand-Platt-
erbse), Ammophila breviligulata (Strand-
hafer), Carex macrocephala (Segge), Po-
lygonum paronychia (Knéterich), Glehnia
littoralis, Fragaria chiloensis (Erdbeere),
Vicia gigantea (Wicke), Abronia latifolia,
Lathyrus littoralis (Platterbse), Lupinus lit-
toralis (Lupine), Convolvulus soldanella
(Winde), Poa macrantha (Rispengras)
u.a. (Bei den nordamerikanischen Art-
namen ist eine deutsche Ubersetzung
nicht immer exakt mdglich.)

Die Vielzahl der Kustenpflanzen in diesen
imposanten Meeresspllsdumen bedin-
gen auch, daB eine Fllle von Tieren hier
geeignete Lebensmoglichkeiten vorfin-
den. Neben zahlreichen britenden und
rastenden Seevogelarten sind sowohl im
Treibholz als auch in der dazwischen ste-
henden Vegetation Uberaus reiche Insek-
tenvorkommen anzutreffen, und zwar im

Foto: K.-P. Hellfritz

Sommerhalbjahr (Nahrungsstitte und
Brutplatz) wie auch in der kalten Jahres-
zeit (Winterquartier im Holz). Unter den
Reptilien war u.a. die dunkle, ca. 1 m
lange Schlange Coast Garter Snake
(Thamnophis spec.) haufig, ebenso wie
eine Reihe von Kleinsdugern, die stets
dort beobachtet werden konnten. Auf die
unterschiedlichen Nahrungsbeziehungen
und die vielseitigen Jéger- und Gejagten-
Systeme dieser sehr interessanten Mee-
ressplilsaumzone kann hier an dieser
Stelle allerdings nicht ndher eingegan-
gen werden.

3. Die Bedeutung der
Meeresspulsdume als globale
Bioindikatoren

Alle Meereskisten dieser Erde, so auch
die nordatlantischen und nordpazifischen
Stradnde werden wochenlang von den to-
benden, winterlichen Wellen gepeitscht,
kommen dann aber schlie8lich doch zur
Ruhe. Dunkelbraune, gldnzende Walle
aus Tangen liegen am flachen Sand-
strand. WeiBe Mowen suchen wieder ihre
Nahrung dort im Spilsaum, und zwi-
schen den glatten Steinen erblickt man
Wrackgut und Treibholz. Bald tauchen
Pferde und Karren auf. Ménner und
Frauen, mit groBen Forken in den Hén-
den, laden die schweren, feuchten
Braunalgen auf die Wagen, die zu den
Trockenplatzen gefahren werden. Einige
Tage spater wirbelt Qualm aus unzéhli-
gen Tangmeilern gegen den Himmel; es
wird Tangasche gebrannt (nur aus Lami-
narien), und der scharfe Rauch hillt die
ganze Gegend ein. Aber gleichzeitig wer-
den unzahlige Fuhren zu den Héfen ver-
frachtet, wo sie entweder sofort lber die
Acker gestreut oder als Komposthaufen
gelagert werden. Auch ist Tangmaterial
als Unterlage fur Strohdacher sowie als
Heizmaterial verwendet worden, wobei
z.B. zusétzlich Alaria esculenta zum Fit-
tern von Rindvieh und Ascophyllum no-
dosum (Knotentang, Fucaceae) als
Schweinefutter dienten. Griinalgen sind
in dieser Verbindung weniger wichtig, vor

Seehunde (Foto) und viele andere Tiere des Meeres und der Kisten-
zone werden in den Spilsdumen angeschwemmt und kénnen Auf-
schluB Uber die Intaktheit der angrenzenden Okosysteme geben.

Foto: K.-P. Hellfritz

allem, weil sie rasch austrocknen und zu-
sammernschrumpfen.

Das sind alles alte Sitten und Gebréuche,
die von NORDHAGEN (1940) z.B. aus Sud-
norwegen beschrieben wurden, aber
auch sonst rings um die Nordsee verbrei-
tet waren.

Heute hat sich das Bild der Meeresspiil-
sdume grundlegend veréndert. Zwar
wurde noch 1979 vom Verfasser in Nord-
norwegen beobachtet, daB Braunalgen-
walle zusammengeharkt und dann ab-
transportiert wurden, aber einer echten
Nutzung unterliegen die Tangbeete am
Nordatlantik und am Nordpazifik nun
nicht mehr. So sind in den subarktischen
und nordborealen Untersuchungsgebie-
ten die Meeresspllsdume nahezu alle
naturbelassen, 6kologisch intakt und in
ihren Altersstufen deutlich zu unterschei-
den. Durch diese relative Ungestértheit
kénnen die Vegetationsverhéltnisse hier
genauestens AufschluB darliber geben,
welche Pflanzengesellschaften z.B. pio-
nierhaft als Erstbesiedler die Meeressplil-
sédume erobern, wie einzelne Bestande
auf Uberflutung, SalzsprayeinfiuB und
Ubersandung reagieren, welche Verge-
sellschaftungen und Sukzessionen sich
im Laufe der Jahre wie auf die eigentlich
recht lebensfeindlichen Bedingungen der
Kuste einstellten. Fragen, die einem
Pflanzensoziologen und Okologen tiefe
Einblicke in ein sich stdndig &nderndes,
sehr dynamisches Teil6kosystem gewé&h-
ren (siehe oben).

Nun sammeln sich in den Meeresspiil-
sdumen nicht nur Algen und Seegréser,
auf denen dann die typische halo-nitro-
phile Vegetation anzutreffen ist, sondern
herantransportiert werden auch Unmen-
gen organischer Reste der Meeresfauna,
insbesondere Molluskenschalen, die als
»Nester« oft im Untergrund vieler Tang-
wdlle enthalten sind. Dabei wird das Sub-
strat dieser relativ stickstoffreichen
Standorte nun auch noch sehr kalkreich
und bietet dadurch einen zusétzlichen
Gunstfaktor, der natlrlich der Spilsaum-
vegetation zugute kommt. Vor allem aber
kann durch die Kontrolle dieser »Nester«
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die Molluskenfauna der angrenzenden
Meeresbereiche recht genau erfat wer-
den, was durch Tauchexkursionen in die-
sen oft sehr einsamen Kistenabschnit-
ten, bei z.T. recht kalten Temperaturen
und stark bewegtem Wasser, sonst nur
schwer méglich ist. Und - man braucht
kein einziges Tier dabei zu téten.

Zu den Resten der Meeres- und Kisten-
fauna gehéren natlrlich auch die vielen
Vogeltotfunde, die regelméBig in den
Meeressplilsdumen anzutreffen sind und
dort abgesammelt werden kénnen. So
wurden 1979 an der ca. 1000 km langen
kontrollierten nordnorwegischen Kuste
innerhalb von 16 Wochen folgende
Vogelarten tot aufgefunden und &uBerlich
kurz untersucht:

. Eissturmvogel 51 Exemplare

1
2. Kormoran 3 Exemplare
3. Eiderente 4 Exemplare
4. Eisente 1 Exemplar
5. Austernfischer 3 Exemplare
6. Kampflaufer 6 Exemplare
7. Schmarotzerraubmdéwe 2 Exemplare
8. Mantelmdéwe 12 Exemplare
9. Silberméwe 39 Exemplare

10. Eismowe 1 Exemplar

11. Sturmmoéwe
12. Dreizehenmdwe
13. Trottellumme

14 Exemplare
72 Exemplare
16 Exemplare

14. Gryllteiste 4 Exemplare
15. Papageitaucher 1 Exemplar

16. Nebelkréhe 4 Exemplare
17. Kolkrabe 2 Exemplare

Total: 235 Exemplare

Von den insgesamt 235 Totfunden zeigte
- soweit noch feststellbar — kein Vogel
grobe duBere Verletzungen oder Ver6lun-
gen. Auch war kein Vogel beringt. Die To-
desursache war in keinem Fall bestimm-
bar, und sie muB vielleicht als »normaler
Ausfall« bewertet werden. Interessanter-
weise wurden dort wesentlich mehr tote
Eissturmvogel gefunden, als lebende be-
obachtet (in 16 Wochen!).

Folgende zusétzliche Totfunde konnten
fir Nordnorwegen ebenfalls noch in den
Meeressplilsdumen registriert werden:

1. Seehund 56 Exemplare
2. Sattelrobbe 1 Exemplar
3. Ringelrobbe 1 Exemplar
4. Rentier 4 Exemplare

(Beim Asen an der Kiiste abgestiirzt
oder beim Hinuberschwimmen zu In-
seln ertrunken?)

Da einige der oben genannten Sauge-
tiere fast nur noch als Skelette vorhanden
waren, kann in diesen Féllen auch die
Nutzung durch den Menschen nicht voll-
kommen ausgeschlossen werden.

In Island hingegen wurden nur Grindwal-
schédel im Spulsaum gefunden sowie
vergleichsweise wenige Seevdgel:

1. Silbermdéwe 3 Exemplare
2. Kistenseeschwalbe 6 Exemplare
3. Trottellumme 2 Exemplare

4. Papageitaucher
(nahe Brutfelsen)

Alle Tiere wiesen ebenfalls keine Olspu-

ren auf und waren nicht beringt. In den

27 Exemplare

pazifischen Meeresspllsdumen Westka-
nadas wurden fast keine Totfunde regi-
striert. Ausnahme: 1 Exemplar Black
Oystercatcher (Haematopus bachmani)
und 1 Exemplar Western Gull (Larus occi-
dentalis).

Die Lange der untersuchten Meeressplil-
sdume/Kistenabschnitte und die Kon-
trolizeiten waren fir alle 3 Untersu-
chungsgebiete ungefahr vergleichbar.

1979 konnten an der Eismeerkuste Nord-
norwegens in den Meeresspilsdumen
noch keine Olspuren gefunden werden.
1983 hingegen wurden hier — an den &u-
Bersten Vorposten nordeuropdischer
Strande (z.B. in Hamningberg) - bereits
Teerklumpen (tar-balls) und Olfladen im
Splilsaum entdeckt, wobei zwischenzeit-
lich am Varangerfjord sogar eine lokale
Olpest vielen Seevégeln zum Verhdngnis
wurde. Wenn die Offshore-Olbohrungen
Norwegens nun auch noch den nérd-
lichen Kontinentalsockel ihres Landes er-
fassen, wie ja geplant, dann besteht fir
eines der letzten bisher intakten Refugien
europdischer Seevogel die eindeutige
Gefahr, daB die jetzt schon nachgewiese-
nen kleinen Olverschmutzungen auch
hier rasch zunehmen werden und die ein-
zige subarktische Kustenzone des Fest-
landeuropas (Westteil) mit ihren Spilsau-
men, Salzwiesen und Meeresdinen
ernsthaft bedroht ist.

Die Meeressplilsdume der isldndischen
Kisten, die vom Verfasser 1970 und
1980 kontrolliert wurden, zeigten zu die-
sem Zeitpunkt noch keine Olverschmut-
zungen. Es muB aber bedacht werden,
daB die Entfernung der nordwestlich der
Shetland-Inseln liegenden Erdolférder-
tirme zur Sudostkiste Islands nur ca.
750 km betragt, also etwa genauso weit,
wie die Distanz zwichen der deutschen
Wattenmeerkiste und den englischen
Erdélfeldern, z.B. Piper und Claymore,
wobei die unterschiedlichen Strémungs-
und Windverhéltnisse des Nordatlantiks
und des Europdischen Nordmeeres
einerseits und die der Nordsee anderer-
seits natirlich mit bedacht sein wollen.

Durch den Bau der Olpipeline von der
Prudhoe Bay quer durch Alaska nach
Valdez, wo das Ol dann in alaskanische
Supertanker gepumpt wird, die téglich
entlang der ganzen westkanadischen Pa-
zifikkliste sudlich nach Cherry Point im
Staate Washington (USA) fahren, besteht
nun auch hier die dauernde Gefahr eines
Olunfalls gréBten AusmaBes. Zusétzlich
ist der weltgroBte Aluminiumhersteller,
die Stadt Kitimat ~ in den Fjorden British
Columbias gelegen -, bedeutender Ab-
nahmehafen fir alaskanisches und indo-
nesisches Ol.

So liegen insbesondere die sehr einsa-
men Queen-Charlotte-Inseln nahe dieser
3 Haupttankerlinien; und wenn man weiB,
daB die auBergewdhnlich rauhe Pazifik-
kiste dort (z.B. Hecate Strait) schon im-
mer unzdhlige Schiffsunglicke verur-
sacht hat, dann ist es eigentlich nur eine
Frage der Zeit, wann die phantastischen
Driftwood-Spulsdume dort mit ihren im-

posanten Baumriesen bald ebenfalls mit
angeschwemmtem Ol verseucht sein
kénnten. Denn »QOilspills« (Olflecken) wur-
den schon jetzt in den Meeressplilsdu-
men der westkanadischen Pazifikkiste
vom Verfasser mehrfach gefunden und
deuten darauf hin, daB die lokalen Wind-
und Strdmungsverhéltnisse die Strdnde
eher belasten als schitzen werden.

Neben den Olspuren, die bisher zwar nur
in sehr geringem AusmasB in den Meeres-
spulsdumen, der ja zum Uberwiegenden
Teil sehr einsamen Kisten des Untersu-
chungsgebietes, gefunden wurden, bela-
stet in zunehmendem MaBe auch der lo-
kale Mull dieses eigentlich hier noch &ko-
logisch weitgehend intakte Teil6kosy-
stem. Die einheimischen Bewohner der
oft sehr kleinen und isoliert liegenden
nordeuropdischen und westkanadischen
Siedlungen sowie die Indianer- und
Fischerlappenddrfer benutzen sowohl
den Strand als auch das Meer zuoft als
Abfalldeponie, wobei Uiber kurz oder lang
der gesamte anthropogene »Dreck« sich
fast ausschlieBlich auf den Meeressplil-
saumbereich konzentriert — hier durch
die Meeresstromungen und v.a. von den
Hochwassern letztendlich »zusammen-
geschoben« wird.

Diese festen Bestandteile geben genaue-
stens AufschluB tiber das Konsumverhal-
ten der »Anlieger«, wobei genau wie in
Mitteleuropa die unbedenklicheren Mate-
rialien wie Holz, Hanfseile (Netzwerk) und
Glas (»Fischerkugeln«) in zunehmendem
MaBe von Kunststoffen (z.B. Plastikpla-
nen, Styropor, Nylonnetze etc.), Metalitei-
len (Ofen, Nageln, Draht, Kriegsmaterial
des 2.Weltkrieges/Nordnorwegen) und
flissigkeitsgefilliten Fassern und Kani-
stern (Lacke, Farben etc.) verdrangt wer-
den. Im Gegensatz zu den z.T. hundert-
fach dichter besiedelten Gebieten weiter
im Siden (Mitteleuropa, Stdwestkanada
und USA) kdnnte der bisherige Abfall hier
jedoch durch eine 1- bis 2malige Aktion
von den Meeresspulsdumen abgesam-
melt werden (was auch vom Verfasser
beobachtet wurde - allerdings mit an-
schlieBendem Verbrennen), und wenn
sich parallel dazu die »Wegwerfmentali-
tat« der Anwohner schlagartig &ndern
wirde, wére das Teilokosystem Meeres-
spulraum in den Untersuchungsgebieten
wieder weitgehend 0Okologisch intakt,
d.h. von anthropogener (sichtbarer) Ver-
schmutzung unbelastet.

Ganz anders die Situation z.B. an unse-
rer Nordseekiste. Nicht nur jeder ein-
zelne deutsche Kistenbewohner kann
theoretisch als Verantwortlicher fiir die
zunehmende Belastung der hiesigen
Meeressplilsdume durch anthropogene
Abfalle mitherangezogen werden, son-
dern auch und v. a. die Industrie und viele
Stadte und Gemeinden aller Anlieger-
staaten der Nordsee, die Lander, die an
den groBen Flussen liegen, die in das
Wattenmeer miinden, sowie die nationaie
und internationale Seeschiffahrt ein-
schlieBlich der Olférderfelder kommen
als potentielle Verursacher dieser perma-
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Noch sind die anthropogenen »Abfélle« hier in den Meeresspllsdumen an den meist einsamen subarktischen/nordborealen Kusten durchaus
akzeptabel, aber schon mehren sich Plastikmull, Olreste und andere giftige Substanzen in diesem so interessanten Teilokosystem und weisen

warnend in die Zukunft.

nenten Mullbelastungen nachweislich
héufig genug in Frage.

Die Beflrchtung, daB wir Mitteleuropéer
dadurch unsere biologisch intakten Mee-
ressplilsdume, die urspriinglich ja ein in-
teressantes und wertvolles Teil6kosy-
stem darstellten, verlieren, hat sich be-
reits bestétigt. Wir haben diese Meeres-
spulsdume weitgehend zu einem Gkolo-
gisch und &sthetisch unzumutbaren Kii-
stenstreifen umfunktioniert, und man
muB heute weit fahren, um diesen Le-
bensraum in seiner vielfaltigen Schénheit
noch vorzufinden und genieBen zu kon-
nen.

IV. Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit sind die cha-
rakteristischen Meeresspilsdume des
Nord-Atlantiks (einschlieBlich ausgewahl-
ter Kistenbereiche des Europdischen
Nordmeeres sowie der Barents-See) und
des Nord-Pazifiks als &kologisch (noch)
intaktes Teildkosystem untersucht und
vorgestellt worden. Diese meist 1-3
hintereinanderliegenden Meeressplil-
sdume, die ja vorwiegend das Ergebnis
winterlicher Hochwésser sind, setzen
sich aus groBen Mengen angetriebener
Tange (Algen), Treibholz und Resten der

Die Fruchte von Cakile edentula ssp. edentula (Meersenf), einer typi-
schen halonitrophilen Pionierpflanze der westkanadischen Meeresspuil-

sdume.

Meeresfauna etc. zusammen, und ziehen
sich perlschnurartig strandparallel, oft
unterbrochen, die Kiiste entlang.

Durch den stédndigen EinfluB des Meer-
wassers, bedingt ausgeglichen von dem
relativen Reichtum organischer Sub-
stanz, haben sich auf diesen z.T. sehr in-
stabilen Standorten nur halo-nitrophile
(salztolerierende und stickstoffliebende)
Pionierpflanzengesellschaften einge-
stellt, die das sonst oft monotone Bild der
Strénde farbig unterbrechen. Diese Mee-
resspulsaumvegetation, die sich mit zu-
nehmender Entfernung von der mittleren
Tidenhochwasserlinie in ihrem Gesell-
schaftsinventar den verdnderten 6kologi-
schen Bedingungen »sensibel« anpaBt,
wird fir alle Untersuchungsgebiete ver-
gleichend beschrieben. Gleichzeitig wird
die groBe Bedeutung dieses floristisch in-
teressanten Teilokosystems als Rast-,
Nahrungs- und Brutbiotop vieler nordi-
scher Seevogelarten herausgestelit.

Neben natlrlichem Treibsel belastet
auch hier im einsamen Norden der Erde
schon zunehmend anthropogener Mull
lokal die Meersspiilsdume. Bei genauer
Kontrolle der unterschiediichen »Abfall-
produkte«, die ja vom Meer z.T. Uber
weite Strecken kontinuierlich herantrans-
portiert werden, sind Prognosen der zu-

Foto: K.-P.Hellfritz ~ den).
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kiinftigen Geféhrdung der auf diesen Le-
bensraum angewiesenen Pflanzen und
Tiere recht genau mdéglich und beweisen
die wichtige Bioindikatorfunktion, die
Meeressplilsdume weltweit besitzen.
Durch die v.a. wahrend des Vortrags ge-
zeigten Bilder von den 6kologisch (noch)
intakten Meeressptilsdumen der Unter-
suchungsgebiete soll an die Schénheit
dieses Teilokosystems erinnert werden,
damit der mitteleuropéische Mensch sich
nicht allzu schneli an die »Abfallstrdnde«
seiner Heimat anpaBt, sondern aktiv da-
gegen vorgeht.

V. Summary

This present treatise investigates and
represents the characteristic littoral
fringes (marine drift walls) of the North
Atlantic (including selected coastal areas
of the European Arctic Ocean as well as
the Barents Sea) and the North Pacific as
an ecologically (still) intact partial ecosys-
tem. These littoral fringes, 1-3 in succes-
sion from the shoreline, which are in par-
ticular the result of wintry high tides, con-
sist of a great abundance of seaweed
(algae), driftwood and remainders of ma-
rine animals etc. washed ashore. They
stretch along the coast parallel to the

Auf den dunkelbraunen, Sonnenwéarme absorbierenden »Tangbeeten«
Islands wachsen als Erstbesiedler vornehmlich die Atriplex-Arten (Mel-

Foto: K.-P. Hellfritz
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beach like a string of pearls, with many
interruptions.

Due to the conitnuous influence of sea-
water, though conditionally compensated
by the large richness of organic material,
only halo-nitrophile (salt-tolerating and ni-
trogen-prefering) pioneer plant associa-
tions, which colourfully interrupt the often
monotonous sight of the beaches, have
settled here inspite of these sometimes
rather unstable local conditions. This lit-
toral zone vegetation, which »sensitively«
adapts - with increasing distance from
the medium high tide level - its inventory
of associations to the altered ecological
conditions, is comparatively described for
all study areas. Simultaneously the great
importance of this floristically interesting
partial ecosystem is emphasized as a bio-
tope for rest, food and brood for many
northern seabirds.

In addition to natural drift material more
and more anthropogene refuse is already
locally polluting even the lonesome nor-
thern coasts of the earth. Looking more
thoroughly at the different waste products
which are continually delivered by the
sea, sometimes having covered long dis-
tances, quite exact predictions about the
future jeopardy of those plants and ani-
mals dependent on this life space can be
made and they emphasize the important
function the littoral zones have as a bioin-
dicator all over the world. The photo-
graphs which were especially shown dur-
ing the lecture, presenting the ecologi-
cally (still) intact littoral fringes of the
study areas, are to call to mind the beauty
of this partial ecosystem in order that the
Middle European inhabitant does not ad-
apt too quickly to »junk beaches« in his
native country, but will proceed against it
actively.
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