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Die Bedeutung des
Urwaldes Rothwald
fiir die Urwaldforschung

Hans-Peter Lang & Ursula Nopp-Mayr

Zusammenfassung

Seit rund 100 Jahren wird im Urwald Rothwald
geforscht. Im 20. Jahrhundert haben sich die Un-
tersuchungen stark autf waldbauliche Fragen — ins-
besondere auf Bestandsentwicklungsphasen — kon-
zentriert. Nach der Einrichtung des Wildnisgebietes
Diirrenstein im Jahr 2001 und der Schaffung eines
wissenschaftlichen Beirates begann eine intensive
Zusammenarbeit mit Forschungsinstituten, insbe-
sondere der Universitit fiir Bodenkultur in Wien.
Die seither durchgefiihrten Arbeiten haben eine
grofie Themenvielfalt und umfassen beispielsweise
ornithologische Fragestellungen, die Dynamik der
Waldverjingung sowie den Einfluss des Klimas
auf das Wachstum der Rotbuche (Fagus sylvatica).
Im letzten Abschnitt dieses Artikels werden For-
schungsarbeiten prisentiert, die bestimmte Gege-
benheiten im Urwald Rothwald mit denen in an-
deren dhnlichen Urwildern in Mitteleuropa oder
angrenzenden Wirtschaftswildern vergleichen und
daraus Schliisse zichen.

Abstract

Scientific research in the virgin forest “Rothwald”
started in 1910. In the 20th century it concentrated
on silvicultural questions, especially on the struc-
tural changes and the ecological succession in the
forest. In 2001, the “Wilderness Diirrenstein” and
a scientific advisory board were established and an
intensive cooperation with different research insti-

tutions began, especially with the University of Na-
tural Resources and Life Sciences in Vienna. The
range of research topics is large, ranging from orni-
thology to natural regeneration and climatic influ-
ences on the growth of the common beech (Fagus
sylvatica).

Research projects which compare special conditions
and characteristics of the Rothwald forest to tho-
se in other similar virgin forests in Central Europe
or nearby managed forests, are presented in the last
chapter of this article.

1. Einleitung: Urwaldforschung in
Mitteleuropa — wozu?

Die mitteleuropiische Landschaft unterliegt seit
Jahrtausenden dem prigenden Einfluss des Men-
schen (Kral 1994). Von der Waldkampfzone bis
zum Auwald wurden Waldokosysteme durch
anthropogene Nutzungen verindert oder in andere
Systeme tiberfiihrt. Die Dynamik von Waldokosys-
temen stand oftmals im Brennpunkt wissenschaft-
licher oder wirtschaftlicher Diskussionen. Es ging
einerseits um die Sicherung der Holz- und Ener-
gieversorgung im 18. und 19. Jahrhundert (Johann
1994), um das Uberleben des Waldes ganz allge-
mein in den 1980e¢r Jahren im Rahmen der Debat-
te um das Waldsterben (Fiithrer 1987; Donaubauer
1994) oder aber um kiinftige Entwicklungen der
Waldzusammensetzung und der Hohenzonierung
unter dem Aspekt des globalen Klimawandels
(Grabherr et al. 1994; Pauli et al. 2001; Tasser &
Tappeiner 2008). Unabhingig von der konkreten
Problemstellung ergab sich dabei immer wieder
die Schwierigkeit, Einflussfaktoren auf Waldent-
wicklungen aus dem komplexen Wirkungsgefiige
herauszufiltern, cindeutige Zusammenhinge zu
erkennen und daraus Handlungsoptionen abzulei-
ten. Das vielfiltige Zusammenwirken unterschied-

lichster Einfliisse (wie Forstwirtschaft, Waldweide,
Wildverbiss, Immissionen etc.) erschwerte dabei
stets die Interpretation gewonnener Daten. Dem-
gegentiber bieten sich Urwilder als nahezu ideale
Referenzsysteme an. Urwilder sind urspriingliche,
in ihrem Aufbau seit jeher durch natiirliche Le-
bensbedingungen geprigte Wilder, deren Boden
und Klima sowie die Gesamtheit der Lebewesen
(Pflanzen, Pilze und Tiere) und Lebensvorgin-
ge weder durch Holznutzung, Streugewinnung
oder Beweidung noch durch andere mittelbare
oder unmittelbare menschliche Einfliisse verin-
dert worden sind (Leibundgut 1993). Das starke
,Hintergrundrauschen® in anthropogen geprig-
ten Wildern, das u. a. durch das Einbringen stand-
ortsfremder Baumarten, durch Verinderung des
Genpools, durch Beeinflussung der Alters- und
Bestandesstruktur sowie durch verschobene Be-
zichungen zwischen Pflanzenfressern und Wald-
verjingung und dgl. mehr entsteht, ist in Urwald-
systemen auf jenes Minimum beschrinkt, das ein
tieferes Verstehen von natiirlichen, 6kosystemaren
Zusammenhingen erlaubt. Urwaldforschung ver-
steht sich als Suche nach allgemein giiltigen Er-
kenntnissen in vom Menschen mehr oder weniger
unbertihrten Wildern — soweit dies unter dem
Einfluss menschlich verursachter Luftverunreini-
gungen und infolge des globalen Klimawandels
tiberhaupt moglich ist (Mlinsek 1978; Scherzinger
1996). Mayer (1978) postuliert, dass ,,zur Ablei-
tung zielfihrender waldbaulicher Mafinahmen
fir die Praxis (...), Untersuchungen in Urwildern
und Naturwaldresten unerlisslich sind. Abge-
schen vom Interesse an naturwissenschaftlicher
Grundlagenforschung bieten Urwilder demnach
die Moglichkeit, am naturnahen System zu lernen
und Riickschlisse fiir Managementmafinahmen
in bewirtschafteten Wildern zu zichen. Mayer
(1978) formuliert eine derartige Vorgehensweise



folgendermafien: ,,Die bestehenden grofien Un-
terschiede zwischen physiologischem und stadia-
lem Alter in Gebirgswildern, die in Naturwildern
am besten studiert werden kénnen, lassen sich fiir
eine langfristige Schutzwaldpflege auswerten®.
Bedenkt man, dass die Entwicklung einer Waldge-
neration Jahrzehnte bis Jahrhunderte in Anspruch
nehmen kann, so wird die Bedeutung vom Men-
schen unbeeintrichtigter Waldentwicklung und
die Erforschung entsprechender Waldokosyste-
me ersichtlich. Waldentwicklungsphasen, die an-
sonsten vielfach einen Minimumfaktor darstellen,
weil sie aus wirtschaftlichem Kalkil nicht mehr
ablaufen konnen, stehen simtlichen Organismen
und Organismengruppen (Moose, Flechten, Pil-
ze, Bakterien, Arthropoden etc.) zur Verfiigung,
die auf ein solches Angebot angewiesen sind. Lei-
bundgut (1982) fasst diesbeziiglich zusammen:
»Wirklich ideale Objekte fiir die Erforschung
des Energieflusses, der Stoffkreisliufe, des Aut-
baues, des Bezichungsgefiiges und der Dynamik
komplizierter (...) Okosysteme bilden jedoch nur
die durch den Menschen nicht direkt beeinfluss-
ten Wilder, also die Urwilder.“ Die Urwaldfor-
schung befriedigt nach Leibundgut (1982) daher
ein unmittelbares, nicht rein forstliches, sondern
allgemein naturwissenschaftliches Interesse. Auch
Mlinsek (1982) fordert dementsprechend, dass
die Forschungsmethodik im Urwald von anthro-
pogener Zielsetzung entlastet werden solle und
der Urwald nicht wie ein Wirtschaftswald zweck-
orientiert erforscht werden diirfe. Zum Verstind-
nis des okologischen Wirkungsgefiiges eines Wal-
des ist Urwaldforschung folglich unabdingbar.
Ganzheitliche Urwaldforschung versucht, die
wesentlichen Zusammenhinge zwischen Klima,
Standort, Pflanzen und Tieren innerhalb lingerer
Zeitriume zu erfassen, wofiir multidisziplinire
Zusammenarbeit einen Schlisselfaktor darstellt.

2. Forschung im
Urwald Rothwald
im 20. Jahrhundert

ANFANGSWALD
Im Jahre 1910 erfolgten
die ersten Untersuchun-

gen im Kleinen und im
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Schematische Darstellung der Bestandesphasenfolge
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einer Probefliche alle
Biume tiber 5 cm Brust-
hohendurchmesser  auf-
genommen und so der
Bestandesaufbau und die
stechende Holzmasse er-
hoben. Die im Grofien
Urwald aufgenommene
Fliche ist auch heute noch
auffindbar.

Erst ab etwa 1952 setzten

weitere und genauere Forschungen ein. Mayer-We-
gelin und seine Mitarbeiter fithrten erste Untersu-
chungen des Bestandesaufbaues durch (Mayer-We-
gelin H. & M. Mohring Schulz-Bruggemann 1952),
Schimitschek (1953, 1954) widmete sich in der Fol-
ge forstentomologischen Fragen im Urwald.

Zukrigl, Eckhart und Nather (1963) legten die Er-
gebnisse erster intensiverer Untersuchungen tiber
den Waldaufbau und dessen Strukturwandel vor.
Im Kleinen Urwald schien die Buche auf Grund
ihrer hohen Stammzahl — besonders im Nebenbe-
stand — optisch zu dominieren. Nach der Holzvor-
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Abb. 1: Urwald Rothwald, schematische Darstellung der Bestandesphasenfolge
(Zukrigl, Eckhart & Nather 1963)

ratsstruktur ist die Baumartenverteilung zwischen
Buche, Fichte und Weifitanne aber ziemlich aus-
geglichen. Fichte und Tanne tiberragen mit einer
Hohe von 45 bis 54 m um mindestens 5 bis 10 m
das Kronendach der Buche. Die Verfasser haben
auch die wesentlichen Bestandesentwicklungspha-
sen mittels Probestreifen erfasst und dokumentiert

(Abb. 1).

* Die Verjiingungsphase:
Am Boden liegen grofie Mengen an Totholz, bis
zu 230 fm/ha. Einzelne Verjiingungshorste mit
einem Durchmesser bis zu einer Baumlinge do-
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Abb. 2: Probefliche Mayer-Wegelin, Vergleich dev Aufnabme 1943/44
und 1980, (Schrempf 1985)

minieren, im stammzahlar-
men Hauptbestand sind ein
Drittel der Stimme tot.

Die Initialphase:

Die Starkholzstimme der
Oberschicht und damit der
stchende Holzvorrat sind auf
ein Minimum zuriickgefal-
len, die Stammzahl der Ver-
jingung hat ein Maximum
erreicht. Durch das rasche
Wachstum der Verjiingung
ist diese Phase relativ kurz
und nur auf einem geringen
Anteil der Urwaldfliche ver-
treten.

Die Optimalphase:
Charakteristisch ~ sind ~ der
weitgehende Bestandes-
schluss, die grofie Bestandes-
stabilitit, eine ausgewogene
Stufung im Bestand und sehr
hohe Werte beim stehenden
Holzvorrat — zwischen 1.000
und 1.570 Vorratsfestmeter
(Vtm) pro Hektar. Das ist
etwa doppelt so hoch wie im
Durchschnitt des Urwaldes.
Die Terminalphase:

Durch zunehmende Alte-
rung wird der Schlussgrad
aufgelockert, es entstehen
kleine Liicken, die sich im
Vergleich zur Optimalphase
nicht mehr schliefen. Sehr
starke Altholzstimme domi-
nieren, die Totholzmenge ist
noch relativ gering. In dieser
Phase werden die hochsten

Wuchsleistungen erzielt: Durchmesser bei Fich-
te und Tanne bis zu 150 cm und einer Baum-
hohe bis 54 m, bei Buchen Durchmesser bis 80
cm und Hohen bis zu 37 m. Einzelstimme von
Tannen erreichen eine Holzmasse von 32 Vim.

e Die Zerfallsphase:
Typisch ist ein kleinflichig einsetzender Zerfall,
im fortgeschrittenen Stadium gehen auch die
Vitalitit und Standfestigkeit der Oberschicht
immer mehr zuriick. Die Anzahl der stehenden
toten Stimme erreicht einen Hohepunkt, auch
die der liegenden. Der Bestandeszerfall erfolgt
dann meist schubweise, verbunden mit grofle-
ren Sturmereignissen (sowie nach dem Sturm
von 1966). Tote Buchen vermodern in 20 bis
30 Jahren, bei Fichten und Tannen dauert dies
zwei- bis dreimal so lang.

e Die Regenerations- oder Plenterphase:
Im Urwald Rothwald ist diese Phase gekenn-
zeichnet durch einen hohen Buchenanteil und
relativ wenigen Tannen und Fichten. Sie ent-
steht aus Terminal- und frithen Zerfallsphasen,
wenn in diesen Kleinflichen viele Buchen und
Tannen im Nebenbestand vorhanden sind, wel-
che die entstehenden Liicken wieder schlieflen
konnen. Nach einer Zeit guter Stabilitit gehen
diese Phasen meist in Zerfallsphasen tiber, da die
hier vorherrschenden Starkbuchen nicht eine so
lange Lebensdauer haben wie Fichten oder Tan-
nen.

1968 veroffentlichten F. Kral und H. Mayer pol-
lenanalytische Untersuchungen zur Frage des Ur-
waldcharakters. In einem nahe gelegenen Moor
und in tiefen Rohhumusprofilen im Urwald konn-
ten Pollenprofile untersucht werden, die bis in die
Bronzezeit zuriickreichten. Die Autoren kamen auf
Grund der Hiufigkeit und der Verteilung der ver-
schiedenen Pollen in den einzelnen Zeitriumen zu



dem Schluss, dass es sich beim Rothwald um einen

primiren (unbertihrten) Urwald im engeren Sinn
handelt.

1975 berichtete G. Eckhart tiber Untersuchungen
des Stirkezuwachses von Urwald-Tannen im Ur-
wald Rothwald. Fiir den Zeitraum von 1650 — 1950
wurde eine Mittelkurve des Jahresringzuwachses

erarbeitet. Es zeigte sich, dass die stirksten Tannen
tiber 600 Jahre alt sind.

Aufbauend auf den Untersuchungen von Zukrigl,
Eckhart und Nather (1963) hat Neumann (1977)
alle auftretenden Entwicklungsphasen im Groflen
Urwald im Rahmen einer Diplomarbeit erfasst. We-
nige Jahre zuvor (1966) hatte ein Fohnsturm in der
Umgebung zu grof¥flichigen Windwiirfen gefiihrt.
In den Flichenteilen, die der Verjiingungsphase zu-
zurechnen waren, war die liegende Holzmasse oft
hoher als die stehende. Wenig vitale Altbiume wa-
ren auch im Urwald durch diesen Sturm geworfen
worden, der in der engeren und weiteren Umge-
bung zu extrem grof¥flichigen Windwiirfen gefiithrt
hat.

Der Anteil der Flichen in der Verjiingungsphase
be trug im Rothwald insgesamt rund 50% - ein
Anteil, der gegentiber anderen vergleichbaren Ur-
wildern sehr hoch ist. Dies lisst nach Einschitzung
von H. Mayer in der Schrift ,,Der Urwald Rothwald
in den Niederosterreichischen Kalkalpen“ (Mayer,
Neumann & Sommer 1979) den Schluss zu, dass
es vor 300 bis 400 Jahren im Gebiet des Urwal-
des zu einer Phase mit intensiver Regeneration und
Verjiingung gekommen ist, was auch aus den un-
tersuchten Pollenprofilen ersichtlich ist. Aufgrund
dieser Tatsache beginnt in unserer Zeit wieder eine
ihnliche Entwicklung, unter anderem ausgelost
durch besondere Sturmereignisse wie 1966.

W. Schrempt hat zwischen 1975 und 1986 immer
wieder intensive Forschungen im Urwald Roth-
wald durchgefiihrt. Er befasste sich in seiner Di-
plomarbeit (Schrempt 1978) mit dem Einfluss des
Verbisses des Schalenwildes auf die Verjiingung im
Urwald Rothwald. Er zeigte auf, dass die Fichte
und besonders die Tanne durch Verbiss in der Ver-
jingung stark zuriickgedringt wurden gegeniiber
der Rotbuche. Durch den an vielen Stellen locke-
ren Schluss nach den Windwurfereignissen waren
die Ansamungs- und Anwuchschancen fiir Jung-
pflanzen in diesem Zeitraum fiir alle drei Bau-
marten schr giinstig. Auf fast der ganzen Fliche
gab es eine zwar verschieden dichte, aber grund-
sdtzlich reichliche natiirliche Verjingung, die bei
cintretendem Bestandeszerfall sofort Liicken zu
schliefen beginnt. In den ersten Jahren nach dem
Anwachsen der Simlinge sind Tannen und auch
Fichten noch reichlich vorhanden, besonders Tan-
nen fallen aber dann bis zu einer Wuchshohe von
etwa 130 cm fast vollig durch Verbiss aus. Diese
Entwicklung setzte Ende des 19. Jahrhunderts mit
ciner Intensivierung der Jagdwirtschaft und einer
starken Erhohung des Bestandes an Rot-, Gams-
und Rehwild ein.
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1985 veroftentlichte W. Schrempt ,,Waldbauliche
Untersuchungen im Fichten-Tannen-Buchen-Ur-
wald Rothwald und in Urwald-Folgebestinden.
Der Schwerpunkt der Untersuchungen lag im
Kleinen Urwald und hatte eine objektive Phasen-
ausscheidung zum Ziel. Dazu legte Schrempf tiber
die gesamte Fliche des Kleinen Urwaldes ein qua-
dratisches Gitternetz mit einer Seitenlinge von
50 m. 178 Probeflichen in der Groflie von
50 x 50 m wurden aufgenommen und ihre Be-
standesstruktur analysiert. Es zeigte sich, dass im
Kleinen Urwald ein grofiflichiger Strukturwandel
vor sich geht, da auf zwei Drittel der Fliche Ter-
minal-, Zerfalls- und Verjingungsphasen zu finden
sind. Bei Tanne und Bergahorn war die natiirliche
Verjingung zum Zeitpunkt der Untersuchun-
gen durch Wildverbiss weitgehend ausgeschieden.
Schrempf hat weiters die Strukturmerkmale fiir
eine objektive Ausscheidung von Entwicklungs-
phasen gepriift und versucht, charakteristische
Merkmale dafiir zu erarbeiten.

Da langfristig nur Dauerbeobachtungsflichen tiber
die Entwicklungsdynamik gesicherte Auskiinfte er-
lauben, hat er im Groflen Urwald eine solche Fli-
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Abb. 3: 350jihrige Jahresring-Chronologie dev Buche im Urwald Rothwald (Splechtna & Gratzer 2003)
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che angelegt und untersucht. Sie hatte einen sehr
hohen Anteil an der Terminalphase (59%) und der
Verjiingungsphase (22%). Schrempf wies auf die
Ergebnisse der Neuaufnahme der Probeflichen
von Mayer-Wegelin hin, die erstmals 1943/44 und
1980 cin zweites Mal aufgenommen wurden. In
diesen knapp 40 Jahren hatten grofie Verinderun-
gen stattgefunden (siche Abb. 2). Er schlug deshalb
einen 20-jihrigen Intervall fiir die Kontrollaufnah-
men der Probeflichen vor.

3. Neuere Forschungsarbeiten
im Urwald Rothwald

Nach der Einrichtung des Wildnisgebietes Diirren-
stein im Jahr 1997, dessen Kernstiick der Urwald
Rothwald ist, wurde auch ein wissenschaftlicher
Beirat eingerichtet. Es begann eine enge Zusam-
menarbeit mit der Universitit fiir Bodenkultur in
Wien, die zu vielen weiteren Forschungsarbeiten im
Urwald fiihrte.

2003 stellten Splechtna & Gratzer die Ergebnis-
se von Untersuchungen tiber das Wachstum der
Rotbuche im Urwald Rothwald in Abhingigkeit
von der Temperatur fiir ein Poster zusammen. Der
Untersuchungszeitraum erstreckt sich vom Jahr
1768 bis 2000 (siche Abb 3). Die Ergebnisse zei-
gen, dass kithle Sommer (besonders im August)
und kalte Winter wachstumbegrenzende Faktoren
sind. Ebenfalls fiir das Wachstum beeintrichtigend
waren warme Temperaturen im April mit darauf
folgenden Frostperioden im Mai, die zu massiven
Frostschiden an den in diesen hohen Lagen schon
ausgetriebenen Buchen fiihren. Die nachfolgende
spitere Regeneration der Blitter verursacht starke
Wachstumseinbufien.

2005 wurden die Abfolge, die Stirke und der Ein-

fluss von Storungen aut den Aufbau des Urwaldes
untersucht (Splechtna, Gratzer & Black 2005).
Dazu wurden auf einem Plan nach statistischen
Vorgaben Probeflichen festgelegt und von den dort
stehenden Biumen Bohrkerne gewonnen. Die Aus-
wertung der Jahrringabfolge und der Jahrringstir-
ken lielen folgende Schliisse zu:

e Die Stérungen waren nach zeitlichem Abstand
und Stirke sehr verschieden.

e Die Storungen (meist durch Stiirme) haben nie
groflere flichige Zusammenbriiche verursacht,
aber vorhandene Bestandesliicken stark erwei-
tert.

e Manche Liicken haben sich z.B. durch zahlreich
vorhandene Biume des fritheren Zwischenbe-
standes rasch geschlossen.

Kempter (2006) behandelt in ihrer Diplomarbeit
den Einfluss des Schalenwildes und anderer Pflan-
zenfresser auf die Verjingungsdynamik des Ur-
waldes Rothwald. Die Arbeit zeigte auf, dass die
Verbissintensitit seit den Aufhahmen von Schrempf
(1978) stark abgenommen hat, wobei der vermin-
derte Wildbestand eine wesentliche Rolle spielt,
aber eventuell auch die Unterschiedlichkeit der Aut-
nahmeverfahren.

Die durchschnittliche Verjingungsdichte (Jung-
biume/ha) war zum Zecitpunkt dieser Untersu-
chung im Groflen und im Kleinen Urwald sehr ver-
schieden: Im Kleinen Urwald war sie mit 55.351
Individuen/ha wesentlich hoher als im Grofien
Urwald mit 30.752 Individuen/ha. Die Habitat-
verhiltnisse sind im Kleinen Urwald, unter ande-
rem bedingt durch seine weitgehend ebene Lage,
einheitlicher und uniibersichtlicher, das heifdt fiir
Huftiere (Rot-, Reh- und Gamswild) ungtinstiger.
Dieser unterschiedlichen Habitatqualitit entspre-

chen auch starke Unterschiede im Verbissprozent:
Im Kleinen Urwald ist es durch Hasen bzw. Na-
getiere hoher (7%) als durch Huftiere (3,6%), im
Groflen Urwald ist dies umgekehrt (Huftiere 11%,
Hasen und Miuse 3%).

Kutter studierte 2007 die Verbreitungsokologie
der Hauptbaumarten Fichte, Tanne und Rotbu-
che im Urwald Rothwald. Die Kenntnis der Ver-
breitungsdistanzen von Samen von Waldbiumen
spielt eine wichtige Rolle fiir eine Abschitzung
der Moglichkeiten der natiirlichen Verjingung.
Die Art und Schnelligkeit der Samenverbreitung
ist ein Prozess, der fiir die Besiedlung neuer Ge-
biete durch eine Baumart und die Erhaltung der
genetischen Vielfalt grundlegend ist. Konkrete In-
formationen iiber diesen Bereich waren bisher nur
spirlich verfiigbar.

Kutter (2007) simuliert zum einen das Verbrei-
tungspotential von Fichte, Tanne und Rotbuche
im geschlossenen Bestand durch zwei verschiede-
ne Modellansitze. Zum anderen wird versucht, das
Verbreitungspotential der gefliigelten Samen von
Tanne und Fichte iiber weitere Distanzen in der
kontrollierten Situation eines Windkanals zu erfas-
sen.

2011 haben U. Nopp-Mayr, 1. Kempter, G. Muralt
und G. Gratzer untersucht, wie weit sich der Fraf}
von verschiedenen Tieren, die Stirke der Mast und
die Populationsdynamik von Kleinsiugern auf das
Uberleben von Baumsaatgut im Urwald auswirkt.

Im gleichen Jahr erschien auch der Bericht von A.
Simon, G. Gratzer und M. Sieghardt iiber den Ein-
fluss von Kleinstandorten nach Windwiirfen auf das
Ankommen und Aufwachsen der Verjingung im
Urwald.



4. Der Urwald Rothwald als
Vergleichsobjekt in der Forschung

Es lag schon bei den ersten Untersuchungen der we-
nigen echten Urwaldreste in den montanen Lagen
Mitteleuropas nahe, diese in ihrem Aufbau, ihrer
Zusammensetzung und Entwicklungsdynamik zu
vergleichen. Auf Grund seiner Grofle spielte dabei
der Urwald Rothwald immer eine zentrale Rolle.
Im Folgenden sind nur einige Arbeiten angefiihrt,
vor allem solche, die andere Wilder oder Urwilder
mit dem Rothwald vergleichen. 1980 verglichen
Mayer, Neumann & Sommer die Struktur und
Entwicklungsdynamik der Urwilder Rothwald und
Corkova uvala in Kroatien. Dabei ist zu beriicksich-
tigen, dass der alpine Standort etwas niederschlags-
reicher ist, die Zeit der Schneebedeckung dort we-
sentlich linger ist und im kroatischen Urwald die
Verteilung der Niederschlige tiber das Jahr anders
ist als im Urwald in Nieder6sterreich.

Was Geologie und Boden betrifft, so besteht zwi-
schen den beiden Urwildern eine enge Verwandt-
schaft, stocken doch beide auf Kalkgebirgen dhn-
lichen Aufbaues. Die Pflanzengesellschaften sind
soziologisch und 6kologisch weitgehend vergleich-
bar. Grofle Unterschiede bestehen in der Struktur
der Entwicklungsphasen: Im Urwald von Corkova
uvala herrscht eine annihernd ausgeglichene Pha-
senverteilung, wihrend im Urwald Rothwald die
Verjliingungsphasen stark iiberwiegen. Weiters wur-
de in dieser vergleichenden Untersuchung betont,
dass sich im kroatischen Urwald alle Baumarten
ohne wesentlichen Verbisseinfluss verjiingen kon-
nen, was im Urwald Rothwald zumindest bei der
Tanne zum Zeitpunkt dieser Vergleiche nicht gege-
ben war. Dazu tragen vermutlich auch Luchs und
Wolf bei, die im Gebiet des kroatischen Urwaldes
noch heimisch sind.

In seiner 1985 veroftentlichten Dissertation hat W.
Schrempf auch eine waldbauliche Beurteilung von
Urwald-Folgebestinden in der engeren Umgebung
des Urwaldes Rothwald vorgenommen. Er hat da-
bei die Struktur, Stabilitit und Wuchsleistung dieser
Wirtschaftswilder mit der des Urwaldes verglichen
und die wesentlichen Unterscheidungsmerkmale
dargestellt. Im Wirtschaftswald ist die Astreinigung
schlechter und damit die Wertholzproduktion ge-
ringer. Deutliche Unterschiede sind in der Durch-
messerverteilung der Biume gegeben: Der Anteil
sehr kleiner Durchmesser fehlt im Wirtschaftswald
im Gegensatz zum Urwald fast vollig, oft sogar jede
Unterschicht.
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Abb.5: Windwurf im Kleinen Urwald 2007
(Foto: H.-P. Lany)
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Spork  (1992) untersuchte die Borkenkiterent-
wicklung nach den Windwiirfen 1990 im Urwald
und im umgebenden Wirtschaftswald. Die grofien
Kahlflichen im Wirtschaftswald und die im Be-
stand verteilten kleinen Windwurflocher im Ur-
wald erwiesen sich als die wesentlichen Unterschei-
dungsfaktoren fiir die weitere Entwicklung. Das
kiihlere Kleinklima in den kleinen Bestandesliicken
des Urwaldes im Vergleich zu den Kahlflichen im
Wirtschaftswald fithrte zu einer verzogerten Bor-
kenkiferentwicklung. Durch das feuchtere Klima
im Urwald werden pathogene Pilze begiinstigt, die
Eier und Larven der Borkenkifer schidigen und
zum Absterben bringen.

Die Fichten auf den Windwurfflichen des Wirt-
schaftswaldes bleiben linger fiir Borkenkifer at-
traktiv, da etwa 20% der liegenden Fichten noch
Wurzelkontakt zum Boden haben und sogar in der
zweiten Vegetationsperiode nach dem Windwurf
noch austreiben.

Hackl, Zechmeister-Boltenstern & Sessitsch vergli-
chen 2004 die Zusammensetzung von Bodenbak-
terien in Boden sehr naturnaher Waldgesellschat-
ten, u.a. des Urwaldes Rothwald. Auch Vergleiche
beziiglich des Gaswechsels von Treibhausgasen und
der Biodiversitit in naturnahen Wildern Mitteleu-
ropas wurden angestellt. Auch hier diente der Ur-
wald Rothwald als Vergleichsobjekt.

Urwaldbestinde bieten die Moglichkeit, die nattir-
liche Dynamik und das Gleichgewicht in forstlichen
Okosystemen zu erforschen. In diese Richtung
gingen Arbeiten von Hasenauer, Merganiovd &
Pietsch (2005). Sie wandten ein Modell eines Oko-
systems an und verglichen die erhobenen Daten
mit Ergebnissen aus anderen mitteleuropiischen
Urwildern. Die Ergebnisse zeigen, dass das Modell
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nach einigen Abinderungen die Moglichkeit bietet,
die Bewegungen von Energie, Wasser, Stickstoff
und Kohlenstoff in Urwildern zu beurteilen.

2007 verfasste A. Carli einen Bericht im Auftrag
der Nationalpark Gesiuse GmbH zum Thema
»Der Urwald Rothwald als Vorbild fiir Bestandes-
umwandlungen in der Fichten-Tannen-Buchen-
waldstufe im Nationalpark Gesduse“. Dabei wird
die Vergleichbarkeit der Standorte von Rothwald

und Gesiuse und deren
Waldgesellschaften erliu-
tert. Carli beschreibt die
Waldentwicklungsphasen,
die Struktur des Bestan-
desaufbaues im Urwald,
die Wichtigkeit der na-
tirlichen Verjiingung der
Fichte auf Moderholz und
die Erfahrungen mit Kala-
mitdten im Urwald im Ver-
gleich zu den umliegen-
den  Wirtschaftswildern.
Dabei stellte er die bei
extrem starken Stiirmen
meist flichigen Windwiir-
fe der letzten Jahrzehnte
im  Wirtschaftswald den
Wiirfen von sehr alten
Einzelstimmen im Ur-
wald gegeniiber, ebenso
diec im Urwald und im
Wirtschaftswald sehr ver-
schiedenen Folgen bei der
Entwicklung von Borken-
kifern.

Ein ausfihrliches Litera-
turverzeichnis  iber alle
wissenschaftlichen Untersuchungen im Wildnis-
gebiet Diirrenstein, in dem auch die Arbeiten im
Urwald Rothwald enthalten sind, ist in der Home-
page des Wildnisgebietes zu finden (http://www.
wildnisgebiet.at)

Univ. Prof. DI Dr. Hans-Peter Lang
Am Kellerberg 37
A - 3250 Wieselburg
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Univ. Ass. DI Dr. Ursula Nopp-Mayr
Institut Fir Wildbiologie und Jagdwirtschaft
Department fiir Integrative Biologie
und Biodiversititsforschung
Gregor-Mendel-Strafle 33
A - 1180 Wien
wrsula.nopp-mayr@boku.ac.nt

Literatur:

Carli A. (2007): Der Urwald Rothwald als Leitbild
fiir Bestandesumwandlungen in der Fichten-Tan-
nen-Buchenwaldstufe im Nationalpark Gesiu-
se. Bericht im Auftrag der Nationalpark Gesiuse
GmbH, unveroftentlicht.

Donaubauer E. (1994): Forstschiden und Forst-
schutz — Situation und Tendenzen. In: Osterrei-
chischer Forstverein (Hrsg.): Osterreichs Wald
— Vom Urwald zur Waldwirtschaft. Eigenverlag
Autorengemeinschaft ,,Osterreichs Wald“, Wien.
pp- 271-288.

Eckhart G. (1975): Anmerkungen zum Stirken-
wachstum von Urwald-Tannen aus dem “Roth-
wald” in Niederosterreich. Cbl. ges. Forstwesen.
92:193-218.

Fihrer E. (1987): Komplexkrankheit ,,Waldsterben®.
In: Rossmanth H.-P. (Hrsg): Waldschiden — Holz-
wirtschaft. Osterreichischer Agrarverlag Wien. pp.
73-84.

Grabherr G., M. Gottfried & H. Pauli (1994): Cli-
mate effects on mountain plants. Nature 369: 448.

Hackl E.; S. Zechmeister-Boltenstern & A. Sessitsch
(2004): Bestimmung der Diversitit von Boden-
bakterien in Osterreichischen Naturwildern. Mit-
teilungen der Osterreichischen Bodenkundlichen
Gesellschaft 70: pp. 39-43.

Hasenauer H., K. Mergani¢ovd & S. A. Pietsch,
(2005): Modeling biogeochemical cycles within



old-growth forerst ecosystems. Forest, Snow and
Landscape Research 79: pp. 81-90.

Johann E. (1994): Die Erzeugung von Holz. In:
Osterreichischer Forstverein (Hrsg.): Osterreichs
Wald — Vom Urwald zur Waldwirtschaft. Eigen-
verlag Autorengemeinschaft ,,Osterreichs Wald“,
Wien. pp. 81-107.

Kempter I. M. (2006): Beurteilung des Einflusses
von Schalenwild und anderen Herbivoren auf die
Verjiingungsdynamik im Bergwald, dargestellt am
Beispiel Urwald Rothwald. Diplomarbeit, Univer-
sitit Wien.

Kral F. (1994): Wald- und Siedlungsgeschichte. In:
Osterreichischer Forstverein (Hrsg.): Osterreichs
Wald — Vom Urwald zur Waldwirtschaft. Eigen-
verlag Autorengemeinschaft ,Osterreichs Wald“,
Wien. pp. 9-48.

Kral F. & H. Mayer (1968): Pollenanalytische Uber-
priifung des Urwaldcharakters in den Naturwald-
reservaten Rothwald und Neuwald (Niederoster-
reichische Kalkalpen). Forstw. Centralbl. 87(3):
150-175.

Kutter M. (2007): Verbreitungsokologie der Haupt-
baumarten (Fagus sylvatica, Picea abies, Abies
alba) im Urwald Rothwald. Dissertation, Univ. f.
Bodenkultur. Wien.

Leibundgut H. (1982): Zweck und Probleme der Ur-
waldforschung. In: Leibundgut H. (Hrsg.): Euro-
paische Urwilder der Bergstufe. Haupt Verlag, pp.
13-16.

Leibundgut H. (1993): Europiische Urwilder. Bern,
Haupt, 260 pp.

Mayer H. (1978): Uber die Bedeutung der Urwald-
forschung fiir den Gebirgswaldbau. Allgemeine
Forstzeitschrift 24: 691-693.

Mayer H., M. Neumann & H. G. Sommer (1979):
Der Urwald Rothwald in den NO Kalkalpen. Jah-
resber. 1979 (44) d. Vereins zum Schutz d. Berg-
welte. V., pp. 79 - 117.

Mayer H., M. Neumann & H. G. Sommer (1980):
Bestandesaufbau und Verjiingungsdynamik un-
ter dem Einfluf natiirlicher Wilddichte im kro-
atischen Urwaldreservat Corkova uvala/Plitvicer
Seen. Schweiz. Zeitschr. f. Forstwesen. 131: 45-
70.

Mayer-Wegelin H. & M. Mohring Schulz-Brugge-
mann (1952): Untersuchungen tiber den Bestan-
desaufbau im kleinen Urwald des Rothwaldes.
Zentrbl. f. d. ges. Forst- u. Holzwft. 71: 303-
331.

Mlinsek D. (1978): Urwaldreste als Lernbeispicle
waldbaulicher Behandlung. Berichte ANL 2: 67-
69.

Mlinsek D. (1982): Urwaldreservate und Urwaldfor-
schung. In: Mayer H. (Hrsg.): Urwald-Symposi-
um, Wien. 20.-25.9.1982. TUFRO Gruppe Ur-
wald. pp. 13-22.

Neumann M. (1977): Orientierende Strukturana-
lysen im Fichten-Tannen-Buchen-Urwald “Ro-
thwald” Niederosterreich. Diplomarbeit Univ. f.
Bodenkultur. Wien.

Nopp-Mayr U., I. Kempter, G. Muralt & G. Gratzer
(2012): Seed survival on experimental dishes in a
central European old-growth mixed-species forest
— eftects of predator guilds, tree masting and small
mammal population dynamics. Oikos, Vol. 121,
Issue 3, pp. 337-346

Pauli H., M. Gottfried & G. Grabherr (2001): High
summits of the Alps in a changing climate. In: Wal-
ther A. B. & P. J. Edwards (eds.): “Fingerprints”
of climate change, adapted behaviour and shifting
species ranges. Kluwer, New York, pp. 139-149.

Scherzinger W. (1996): Naturschutz im Wald: Quali-
titsziele einer dynamischen Waldentwicklung. Ul-
mer Verlag, 447 pp.

Schimitschek E. (1953): Forstentomolgische Studien
im Urwald Rothwald. Teil I. Ztschr. f. angew. En-
tomologie. 34: 178-196.

Silva feva, Bd. 1/April 2012

Schimitschek E. (1953): Forstentomolgische Studi-
en im Urwald Rothwald. Teil 1I. Ztschr. f. angew.
Entomologie. 34: 513-542.

Schimitschek E. (1954): Forstentomolgische Studien
im Urwald Rothwald. Teil II1. Ztschr. f. angew.
Entomologie. 35: 1-54.

Schrempf W. (1978): Der Einflufl des Schalenwildes
auf die Verjingung im Fichten-Tannen-Buchen-
Urwald “Rothwald”/Niederosterreich. Diplomar-
beit, Univ. f. Bodenkultur. Wien.

Schrempt W. (1985): Waldbauliche Untersuchungen
im Fichten-Tannen-Buchen-Urwald Rothwald und
in Urwald-Folge-Bestinden. Dissertation, Univ. f.
Bodenkultur. Wien.

Simon A., G. Gratzer & M. Sieghardt (2011): The
influence of windthrow microsites on tree re-gene-
ration and establishment in an old growth moun-
tain forest. Forest Ecology and Manage-ment, Vol.
262, Issue 7, pp. 1289-1297

Splechtna B. E. & G. Gratzer (2003): The growth
of European beech (Fagus sylvatica L.) relative
to temperature from 1768 to 2000 in Rothwald,
Austria (Poster).

Splechtna B. E.; G. Gratzer & B. A. Black (2005):
Disturbance history of a European old-growth
mixed-species forest—A spatial dendro-ecological
analysis. J. Veg. Sci. 16: 511-522.

Spork, C. (1992): Borkenkifersituation nach Wind-
wurf. Vergleich zwischen Urwald und Wirtschafts-
wald. Diplomarbeit, Univ. f. Bodenkultur. Wien.

Tasser E. & U. Tappeiner (2008): Klima- oder Land-
nutzungswandel: wer bringt die groflen Verin-
derungen? In: Klimaerwirmung im Alpenraum,
Lehr- und Forschungszentrum fiir Land- und
Forstwirtschaft, Irdning.

Zukrigl K., G. Eckhart & J. Nather (1963): Stand-
ortskundliche und waldbauliche Untersuchungen
in Urwaldresten der niederosterreichischen Kalk-
alpen. Mitt. FBVA. 62, Mariabrunn.



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Silva Fera

Jahr/Year: 2012

Band/Volume: 1_2012

Autor(en)/Author(s): Lang Hans Peter, Nopp-Mayr Ursula

Artikel/Article: Die Bedeutung des Urwaldes Rothwald fir die Urwaldforschung 30-37


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=20884
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=48422
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=275454

