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£

D e r  u rsp rü n g lich e  A m y lon g e h a lt  d ie se r  K a ito ffe l [h a t te  

1 1 ,5 7  G rm m . b e tr a g e n ; v o n  d e r  d iesem  A m y lon g e h a lt  ent­

sp rech e n d en  Z u ck erm en g e  w ar dem n ach  d em  an geste llten  

V ersu ch e  zu  F o lg e  n u r n o ch  1 Z e h n th e il vorh an d en . D ie  

v o n  d er  K a rto ffe l g e tr ieb en en  l 1/* ' langen  A u släu fer nebst 

K ra u t w og en  im  fr isch en  Z u sta n d e  6 3 ,7  G rm m . Z a h lre ich e

fern ere  Z u ck erb estim m u n gen  in  gek eim ten  K arto ffe ln  h a b en
/

gan z ü b ere in stim m en d e  R esu lta te  ergeb en . Im  A llg em e in e n  

fo lg e r t  s ich  h ierau s, dass d e r  d u rch  K e im u n g  versch w u n d en e 

S tä rk m eh lgeh a lt e in er lä n g ere  Z e it  in  A c k e r e r d e  ge legen en  

K a rto ffe l a ls  Z u c k e r  n ich t n a ch gew iesen  w erd en  konnte.

H e rr  H e r m a n n  v o n  S c h l a g i n t w e i t - S a k ü n l ü n s k i  

ü b erg a b

„ B e o b a c h t u n g e n  ü b e r  d e n  E i n f l u s s  d e r  F e u c h ­

t i g k e i t  a u f  d i e  I n s o l a t i o n ,  i n  I n d i e n  u n d  

H o c h a s i e n “ . *)

W a h l  u n d  A u fs t e l lu n g  d e r  In s tr u m e n te . —  B e s o n n u n g  u n d  S tr a h ­

l u n g ;  M o d if ic a t io n  d e r  W ä r m e e r z e u g u n g  d u r c h  T e r r a in  V e r h ä ltn is s e ; 

E r h ö h u n g  d u r c h  g a s fö r m ig e  F e u c h t ig k e it . —  B e o b a c h tu n g s r e ih e n  a u s  

In d ie n . —  V e r g le ic h e n d e  A n a ly s e n  d e s  b e s c h a tte te n  u n d  b e s o n n te n  

T h e r m o m e te r s . —  A b s o lu t e  E x t r e m e . —  In s o la t io n  in  S ik k im  im  V e r ­

g le ic h e  z u  L a d ä k . —  E in flu s s  d e r  E n t fe r n u n g  d e r  E r d e  v o n  d e r  

S o n n e . —  T y n d a lls  V e r s u c h e .

W a h l  u n d  A u f s t e l l u n g  d e r  I n s t r u m e n t e .

In den  T r o p e n , w o  d ie  W irk u n g  d er  B eson n u n g  am  

in ten sivsten  is t ,  lassen  sich  auch  d ie  U m stän d e  am  besten

1) T e m p e r a tu r  g r a d e : F a h r e n h e it . H ö h e n : e n g l . F u s s . T r a n s c r ip -  

t io n  (g le ic h  je n e r  in  m e in e n  fr ü h e r e n  A b h a n d lu n g e n ) : D ie  V o c a le  

u n d  D ip h th o n g e n  la u te n  w ie  im  D e u ts c h e n . C o n s o n a n te n  w ie  im  

D e u ts c h e n  m it  fo lg e n d e n  M o d if ic a t io n e n : ch =  tscli im  D e u ts c h e n  

=  ch im  E n g li s c h e n ; j  =  dsch im  D e u ts c h e n  — j  im  E n g l i s c h e n ;  sh =  

sch im  D e u t s c h e n ; v ~ w  im  D e u ts c h e n . * b e z e ic h n e t  d ie  S ilb e , w e lc h e  

d e n  T o n  h a t.



erk en n en , w e lch e  n äch st d e r  S on n en h öh e  d iese lb e  m o d i-  

fic iren , und eines d e r  R esu lta te , das s ich  seh r  b a ld  w ä h ren d  

u n se re r  R eisen  erken n en  lie ss , v erd ien te  gan z b e so n d e re  

A u fm e rk sa m k e it , d a  m a n ,  sov ie l m ir  b e k a n n t , a u f d iese  

e igen th ü m lich e  E rsch ein u n g  in d er  A n a lyse  m e te o ro lo g is c h e r  

B eob a ch tu n g en  n o ch  n ich t R ü ck sich t g en o m m e n  h a t te : es 

ist d iess d e r  E in fluss d e r  a tm osp h ä risch en  F eu ch tig k e it au ch  

im  g a sförm ig en  Z u sta n d e .

U m  ganz v e rg le ich b a re  W e rth e  zu  e rh a lte n , ist es 

n o th w e n d ig , den  E in fluss d e r  n ä ch sten  U m g e b u n g  d es  

T h e rm o m e te rs  m ö g lich st  g le ich a rtig  zu gesta lten . E in e  d e r  

e in fach sten  V o rr ich tu n g e n  ist e s ,  ein  T h e rm o m e te r  m it g e ­

sch w ä rzter  K u g e l in  d e r  M itte  e in er h in lä n g lich  g rossen  

F lä ch e  sch w a rzer  W o lle  d e r  B eson n u n g  a u s z u se tz e n 2) ;  A p ­

p a ra te , w ie  je n e  v o n  S a u s s u r e s) , H e r s c h e l4) ,  P ou ille t  5) ,  e r ­

la u b en  zu g le ich , B eson n u n g  u n d  S trah lu n g  b is  zu  e in em  g e ­

w issen  G ra d e  getren n t zu b e o b a c h te n , u n d  aus den  D im en ­

s ion en  und den  ph ysik a lisch en  E ig en sch a ften  d e r  v ersch ie ­

d en en  T h e ile  d es  A p p a ra te s  F o lg e ru n g e n  in  B e tr e ff  d e r  

W irk u n g  a u f e in e  F lä ch e  v o n  d e n  D im en sion en  d e r  

gan zen  E r d e  zu  ziehen . A b e r  fü r  v ersch ied en e  a llg e ­

m ein e  F ra g e n  ist au ch  das A b le s e n  eines fre i d e r  

S on n e  au sgesetzten  T h e rm o m e te rs , fest  (n ich t  im  W in d e  

sch w an ken d) und  in  g e h ö r ig e r  E n tfern u n g  v on  d e n  G e­

gen stän d en  se in er  U m gebu n g  a u fg este llt , e in  seh r w ich tiges  

M ateria l. E s la ssen  s ich  so lch e  B eob a ch tu n g en  ,,d e r

v. Schlagintweit: Einfluss der Feuchtigkeit auf die Insolation. 2 1 7

2 )  D a s  D e t a i l  d ie se r  V o r r ic h t u n g  h a b e  ic h  im  „ T h i r d  R e p o r t  

u p o n  th e  P r o g r e s s  o f  th e  M a g n e t ic  S u r v e y “  a n g e g e b e n ; a u c h  a b g e ­

d r u c k t  im  J o u r n . A c .  S o c . o f  B e n g a l , 1 8 5 6 .

3 ) H e lio th e r m o m e te r  in  „ V o y a g e s  d a n s  le s  A lp e s  1 7 8 6 — 1 7 9 6  

§ . 9 3 2 .

4) A c t in o m e t e r  in  „ R e p o r t  o f  th e  3 r d  m e e t in g  o t  th e  B r it is h  

A s s o c “  C a m b r id g e  1 8 3 3 .

5 ) P y r h e lio m e te r  in  „ P o g g .  A n n .“  9 0 , p . 5 4 4 .



I n s o l a t i o n “ 6)  u m  so  b e sse r  in  je n e n  R eg ion en  b e ­

n ü tz e n , w o  ü b erh a u p t d ie  V e rä n d e r lich k e it  d e r  m e te o r o ­

lo g isch e n  V erh ä ltn isse  e in e  w en ig er  g ro sse  u n d  u n reg e l­

m ä ssige  ist.

B e re its  a ls ich  n a ch  In d ie n  k a m , fa n d  ich  an  e in er 

g ro sse n  A n za h l v o n  S ta t io n e n , u n d  an  e in igen  w ä h ren d  

m e h re re r  J a h re  fo r tg e s e tz t , B eob a ch tu n gen  e in es b eson n ten  

T h e rm o m e te rs  v o r ;  d ie  w esen tlich e  U r s a c h e , dass d iese  

M a teria lien  b is  d a h in  n ich t u n tersu ch t u n d  v erg lich en  w aren , 

w a r  zu n ä ch st, dass a lle r d in g s , w ie  m ir  d ie  A n a lyse  d e r ­

se lb en  ze igte , e in e  g rosse  A n za h l s o lch e r  B eob a ch tu n g en  a ls  

w e r th lo s , w illk ü h rlich  b e z e ich n e t  w erd en  m u sste n ; m a n ch e  

d ie se r  In stru m en te  w aren  m it zu  w en ig  R ü ck s ich t a u f d ie  

U m g e b u n g e n  a u fgeste llt , b a ld  b e fa n d e n  sie  s ich  in  d e r  N ä h e  

e in e r  M a u e r , b a ld  in  seh r g e r in g e r  E n tfe rn u n g  ü b e r  d em  

B o d e n ,  d e r  le tz tere  w a r  am  h äu figsten  tro ck n e r  r o th e r  

T h o n  o d e r  sch w arze  E r d e ,  S ch ich te n , d ie  s ich  w ä h ren d  

e in es  T h e ile s  des J a h res  m e h r  a ls  e in e  fre ie  T h e rm o m e te r ­

k u g e l in  d e r  S on n e  e rw ä rm te n , a b e r  au ch  w ä h re n d  des 

U e b e rg a n g es  von  d en  n assen  in  d ie  tro ck en en  P e r io d e n  d u rch  

V erd u n stu n g  w ie d e r  u m  so  lä n ger s ich  zu  kü h l erh ie lten . 

L e b h a fte  W in d e  k ön n ten  das b eson n te  T h e rm o m e te r  abk ü h len  

u n d  zw a r in v ersch ied en em  G ra d e  je  n a ch  ih re r  H e ft ig k e it ; 

d o c h  etw as S ch u tz  g eg en  d en  W in d , in  e in iger  E n tfern u n g  an­

g e b r a c h t , g e n ü g t, d a  ü b e rd ie s s  d ie  L u fts trö m u n g , w e lch e  

in  d e r  u n m itte lb a rsten  N ä h e  d e r  K u g e l d u rch  d ie  E rh ö h u n g  

ih re r  T em p era tu r  e n tsteh t, d ie  B erü h ru n g  m it d e r  fre ie n  

A tm o sp h ä re  w esen tlich  v e rzö g e rt.

A u ch  d ie  C on stru ction  des T h e r m o m e te r s , d ie  D ick e  

u n d  F a r b e  des G lases kann  v o n  E in flu ss w e rd e n ; u n em ­
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6 )  E s  s e i  h ie r  u n te r  I n s o la t io n  d a s  R e s u lt a t  a u s d e r  E r w ä r m u n g  

d u r c h  d ie  S o n n e  u n d  d e m  g le ic h z e it ig e n  V e r lu s t e  d u r c h  S tr a h lu n g  

v e r s ta n d e n .

II



p fin d lich e  In stru m en te  ze igen  n ie das w ah re M a x im u m , ein  

F e h le r , d e r  b e i d e r  B estim m u n g  von  m ittle rer  T e m p e ra tu r ­

b estim m u n g  im  S ch atten  zum  T h e ile  d u rch  d en  F e h le r  des 

M in im u m s, im  en tgegen gesetztem  S inne, au sgeg lich en  w ir d ;  

b e i B eob a ch tu n g en  d e r  B eson n u n g  je d o c h ,  w o  zu n äch st d ie  

M a x im a  des T a g es  v erg lich en  w erd en  m ü ssen , ist d ie  W a h l 

u n d  d ie  A u fste llu n g  d er  In stru m en te  von  b e so n d e re r

W ich tig k e it .

D e r  p e rsö n lich e  B esuch  d e r  m eisten  B eob a ch tu n g ssta tio ­

n en , w ozu  m ir  n eb st m ein en  B rü d ern  u n d  m e in em  A ssisten ten , 

L ieu ten a n t ( je tz t  C ap ita in ) A d a m s , w ä h ren d  u n serer R eisen  

G eleg en h eit g eb o ten  w a r ,  versch a ffte  m ir zu g le ich  eine seh r 

b ed eu ten d e  A n za h l v on  B eob a ch tu n g en  b eson n ter  T h e r m o ­

m e te r ,  d ie  unter sich  m it h in lä n g lich er  G en a u ig k e it  v e r ­

g lich en  w erd en  k o n n te n ; in  m e in er  M e te o ro lo g y  o f  In d ia  

(4 . und 5. B a n d  d er  „R e s u lts “ ) w erd e  ich  fü r je d e  d e r  g rössern  

G ru p p e n , d eren  m ittlere  L u fttem p era tu ren  im  S ch a tten , 

n eb st Iso th erm en , ich  bere its  frü h er  d e r  k g l. A k a d em ie  v o r ­

g e le g t  7) , auch  eine R e ih e  v on  A b lesu n g en  b eson n ter  T h e r ­

m o m e te r  zu sam m en stellen . S eh r  gü n stig  w a r es m ir  zu r 

V erv o lls tä n d ig u n g  d erse lb en , dass auch  nach  m e in er  A b re ise  

aus In d ien  an v ie len  S ta tion en  d ie  A b lesu n gen  in d e r  von  

m ir  a n g eg eb en en  A u fste llu n g  fo rtg e se tz t  w u rd en  8) .

v. Schlagintweit: Einfluss der Feuchtigkeit auf die Insolation. 2 1 9

7 ) S itz u n g s b e r ic h te  d e r  k . b . A k a d . 1 8 6 3 ,  I . S p e c ie lle r e s  ü b e r  

M o n a t s m it t e l  u n d  I s o th e r m e n k a r te n : M o n a ts b e r ic h te  d e r  B e r l . A k a d .  

1 8 6 3 ,  A p r i l  2 7 ;  u n d  T r a n s a c t io n s  o f  th e  R o y a l  S o c . L o n d o n  

M a y  2 1 , 1 8 6 3 .

8 )  D ie  n e u e s te n  R e s u lta te  fin d e n  s ic h  b e i  d e n  v e r s c h ie d e n e n  

S ta t io n e n  in  d e n  P a r la m e n ts b e r ic h te n  ü b e r  d e n  G e s u n d h e its z u s ta n d  

d e r  A r m e e  in  I n d ie n : „ R o y a l  C o m m is s io n  on  t h e  S a n ita r y  S ta te  o f  

t h e  A r m y  in  I n d ia : L o n d o n  1 8 6 3 , v o ls . 1 u n d  2.
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B e s o n n u n g  u n d  S t r a h l u n g ;  M o d i f i c a t i o n  d e r  

W ä r m e e r z e u g u n g  d u r c h  d i e  T e r r a i n v e r h ä l t n i s s e ;

E r h ö h u n g  d u r c h  g a s f ö r m i g e  F e u c h t i g k e i t .

D ie  resu ltiren d e  E rw ä rm u n g  d er  B o d e n o b e r flä ch e  sow ie  

d e r  E in fluss a u f P flan zen - u n d  T h ie rw e lt  ist (a n a log  d em  

S ta n d e  des T h erm o m eters ) als U n tersch ied  zw isch en  d er  

W ä rm eerzeu g u n g  d u rch  B eson n u n g  und d em  g le ich ze itigen  

W ä rm ev erlu ste  d u rch  S trah lu n g  zu b e tr a c h te n ; an  d e r  letzteren  

h a t  d ie  T em p era tu r  d e r  U m geb u n gen  e in en  so  g ro sse n  A n ­

th e il, d ass  an je d e m  reg e lm ä ss ig  w o lk en fre ien  T a g e  zu  sehen 

i s t ,  w ie  d ie  S tu n d en  v o r  d e r  C u lm in ation  w en iger h oh en  

S ta n d  des b eson n ten  T h e rm o m e te rs  z e ig e n , a ls  d ie  S tu n den  

g le ich er  S on n en h öh e  am  N a ch m itta g e ; n o ch  w eit d eu tlich er  

ze ig t  s ich  ein  ä h n lich er  U n tersch ied  darin , dass in  g rösseren  

B r e ite n , w egen  d e r  g e r in g e ren  L u fttem p era tu r , b e i g le ich en  

S on n en h öh en  s o w o h l d e r  a b so lu te  S tand  des beson n ten  

T h e rm o m e te rs  als d ie  G rösse  se in er  D ifferen z v o n  d e r  L u ft ­

tem p era tu r  so  b ed eu ten d  a b n im m t. U n d  d o c h  erre ich t d ie  

S on n e n och  in  B reiten  von  n ah e 7 0 °  im  S o m m e r  eine C ul­

m in ation , w ie in  d en  östlich en  u n d  cen tra len  T h e ilen  In d ie n s  

zu r  Z e it  des W in te rso ls t it iu m s , geg en  4 0 ° .

F ü r  d ie  B eu rth e ilu n g  m e te o ro lo g is ch e r  V erh ältn isse  im  

A llg em e in e n  in  V erb in d u n g  m it d en  B eob a ch tu n g en  d e r  

I n s o la t io n , d eren  R esu lta te  stets etw as a b h ä n g ig  b le ib e n  

v o n  d e r  M e th o d e , n ach  w e lch e r  sie b es tim m t w u rd e  

u n d  v on  d e r  H ä u fig k e it b e w ö lk te r  T a g e , m öch te  ich  

b e so n d e rs  d es  n ich t u n w ich tigen  U m stan d es n o ch  erw äh n en , 

dass ü b erh a u p t in  v e r s c h i e d e n e n  G e g en d e n  d e r  

E f f e c t  a u f  d ie  W ä rm e  des B o d e n s  u n d  d er  L u ft n ich t 

u n m itte lb a r  d er  S t ä r k e  d er  B eson n u n g  p ro p o r t io n a l ist, 

und dass d ie  B eob a ch tu n g en  b eson n ter  T h e r m o m e t e r



n ich t in  d erse lb en  W e ise  v e rg le ich b a r  s in d , w ie  m an  je n e  

im  S ch a tten  zu r C on stru ction  d e r  Iso th erm en  und zu r  E r ­

läu teru n g  d es  B a r o m e te r g a n g e s , d e r  W in d e sr ich tu n g , v e r ­

b in d en  k a n n ; d e r  E ffe ct  d e r  B eson n u n g  a u f  g rö sse re  S treck en  

ist w esen tlich  v o n  d e r  B o d e n g e sta ltu n g  a b h ä n g ig . S ch o n  

d e r  U m sta n d , in  w e lch e m  V erh ä ltn isse  b eb a u te  u n d  u n b e­

b a u te  S treck en , S an d , sch w a rze  E rd e , T h o n , F e lsen , W a sser  

ü b er  e in e  g e g e b e n e  F lä ch e  verth eilt s i n d ,  m uss d ie  lo k a le  

E rw ä rm u n g  d u rch  d ie  S on n en strah len  b ed eu ten d  v e rä n d e rn ; 

n ich t w en ig e r  g ro ss  ist d e r  U n tersch ied , d e r  s ich  zw isch en  

h ü g lig e n  und  fla ch en  G eg en d en  z e ig t , u n d  m it d e r  F o r m  

d e r  B o d e n o b e r flä ch e  zu sa m m e n h ä n g t; d as  g rö sse re  o d e r  g e ­

r in g ere  V o rh e rrsch e n  v o n  W in d e n , se lb st in  d e r  w en iger 

h e ft ig e n  F o r m  d e r  p e r io d is ch e n  L a n d - u n d  S e e -W in d e  ist 

u n ter  den  m e t e o r o l o g i s c h e n  U rsach en  von  lo k a le n M o d iflc a -  

tion en  zu  b erü ck s ich tig en .

D a g e g e n  b ie te t  d ie  V e rg le ich u n g  d es  b eson n ten  T h e r ­

m o m e ters  u n ter s ich  R e su lta te , d i e ,  w en n  n ich t als M asse, 

d o ch  als ty p isch e  F o rm e n , au ch  a u f  d ie  B eu rth eilu n g  d e r  a llg e ­

m einen  th erm isch en  V erh ä ltn isse  d e r  E rd o b e r flä ch e  s ich  an ­

w en d en  lassen . H ie r  w e rd e  ic h  a lle in  d en  E in fluss d er  

a tm osp h ä risch en  F e u ch tig k e it  a u f d ie  In so la tio n  zu  er lä u tern  

versu ch en .

B ere its  d ie  ersten  B eob a ch tu n gen  w äh ren d  u n serer 

R e ise  d u rch  das sü d lich e  Ind ien , 1 8 54/55, ze ig ten , dass n ich t 

n u r d u rch  das E n tsteh en  v on  N e b e lb lä sch e n  und W o lk e n  

W ä rm estra h len  d e r  S on n e  v o n  d e r  O b e rflä ch e  d er  E rd e  

a b g eh a lten  w erd en , son d ern  zu g le ich , d a ss  d er  W a sserg e h a lt  

d e r  A tm o sp h ä re  im  g a s förm ig en  Z u sta n d e  d ie  In so la tion  —  

d ie  D ifferen z  zw isch en  B eson n u n g  u n d  S trah lu n g  —  seh r 

b e d eu te n d  e r h ö h t ; d iess  b estä tig ten  d ie  fo rtg ese tz ten  B e o b ­

ach tu n gen  in  den  T r o p e n , und au ch  in  d en  versch ied en en  

R eg ion e n  H o ch a s ie n s  liess s ich  d ie se lb e  M od ifik a tio n  d e r  

In so la t io n  erken n en .
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E s e rg a b  sich , a llg em ein  ü b ere in stim m en d

„d a s s  den  S eek ü sten  en tlan g  sow ie  im  östlich en  H im alaya  

„ d ie  In so la t io n  s ich  g rösser  ze ig te , dass d ie  S on n e  das T h e rm o - 

„m e t e r  h ö h e r  ste igen  m a ch te  a ls im  In n ern  d e r  H alb in sel, o d e r  

„ in  T ib e t  verg lich en  m it  d em  H im a la y a ; fe rn er  erg a b  sich , in 

„ a n a lo g e r  W eise , dass d ie  a b so lu ten  M a x im a  d e r  In so la tion  

„ m i t  T a g e n  seh r g ro sse r  F eu ch tigk e it zu sam m en fie len . T a g e  

„ in  d e r  R e g e n z e it , an  w e lch e n , w en n  au ch  n u r  w ä h ren d  

„ e in e r  k u rzen  P e r io d e ,  d ie  W o lk e n  sich  au flösen  u n d , im  

„ A l lg e m e in e n ,  je n e  M o n a te , w e lch e  u n m itte lb a r  a u f  d ie  

„R e g e n z e it  fo lg e n , d iess s in d  d ie  P e r io d e n , in n erh a lb  w e lch e r  

„ d i e  a b so lu ten  E x tre m e  d e r  beson n ten  T h e rm o m e te r  s ich  

„z e ig te n .“

Z u n ä ch st h a tte  ich  d ie  U rsach e  in e in em  d u rch  F e u ch tig k e it  

v e r m i n d e r t e n  W ä r m e v e r l u s t e  d e r  erw ä rm ten  K ö rp e r  zu  

s u ch e n , in d em  fü r  d ie  d ire ct  von  d e r  S on n e au sstrah len d e  

W ä rm e m e n g e  k e in e  V e r m e h r u n g  d u rch  d ie F e u ch tig k e it  

d e r  L u ft an gen om m en  w erd en  kon n te.

D iess  b estä tig te  s ich  u n m itte lb a r  d u rch  d ir e c te  B e o b a ch ­

tu n g  ü b e r  d ie  A b k ü h lu n g  e rw ä rm ter  K ö r p e r  im  S ch atten  9) ,  d ie  

Z e it  des E rk a lten s  d e r  B o d e n o b e r f lä c h e , d ie  n ä ch tlich e  

S trah lu n g , an  S ta tion en  so lch e r  C lim ate, d ie  nur d u rch  F e u ch ­

tigk eitsverh ä ltn isse  a lle in  s ich  w esen tlich  untersch ieden  10) .

W e n n  es so  g ro sse r  V ersch ied en h e it d e r  G lim ate b e d u rfte , 

um  d ieses  G esetz  au ch  an d em  S tan d e  des beson n ten  T h e r ­

m om eters  an v ersch ied en en  S ta tion en  erk en n en  zu  lassen ,
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9 ) D ie  E in z e ln h e ite n  d e r  E x p e r im e n te  m it  d e n  P y r h e lio m e te r , B e o b ­

a c h tu n g e n  n ä c h t lic h e r  S tr a h lu n g  a n  T h e r m o m e t r o g r a p h e n , im  n o r d ­

w e s t lic h e n  In d ie n  w ä h r e n d  d e r  1 2  M o n a t e  a n  e in e m  T h e r m o m e t r o ­

g r a p h e n  im  F o c u s  e in e s  B r e n n s p ie g e ls , s ie h  „ R e s u lts , V o l .  V . “

1 0 )  D ie  L e it u n g s fä h ig k e it  d e r  A t m o s p h ä r e , d ie  ü b e r h a u p t  h ie r  

n u r  v o n  se h r  g e r in g e m  E in flü s s e  is t , k a n n  d u r c h  d a s  V o r h a n d e n s e in  

v o n  F e u c h t ig k e it  a ls  e tw a s  e r h ö h t  b e t r a c h t e t  w e r d e n .



so  m uss d iess w esen tlich  d em  U m sta n d e  zu g esch rieb en  

w erd en , dass es so  sch w er zu b eu rth e ilen  is t , w ie v ie l d e r  

a tm osp h ä risch en  F eu ch tig k e it  etw a  d u rch  L u ftström u n g en  

u n g le ich er  T e m p e ra tu r  in  d e r  F o r m  von  trü b e n d e r  N e b e l­

b lä sch en  v orh a n d e n  ist. S e lb s t  E x p e r im e n te  m it d em  

D ia p h a n o m e te r  g e b e n  n u r g e n ä h e rte  R e su lta te , w enn  w ir  

b ed en k en , dass im  gü n stigsten  F a lle  v on  d en  S ch ich ten  v o n  

kau m  3 0 0 0  F u ss  M ä ch tigk e it a u f  die ga n ze  A tm osp h ä re  

gesch lossen  w e rd e n  m uss.

D e r  U m sta n d , dass d ie  a b so lu te  M en g e  d er  F e u ch tig ­

k e it  b e i g le ich en  re la tiven  W e r th e n  so  ra sch  m it  d e r  T e m ­

p era tu r  z u n im m t, m a g  eb en fa lls  e in en  w esen tlich en  A n th e il 

d aran  h a b e n , dass v o rz ü g lich  in  d e n  T ro p e n  d ie  W irk u n g  

d erse lb en  zu  erk en n en  w ar.
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B e o b a c h t u n g s r e i h e n  a u s  I n d i e n .

B e o b a ch tu n g e n  w äh ren d  d e r  gan zen  J a h re sp e r io d e  s in d  

in  d en  fo lg e n d e n  T a b e llen  fü r  C ey lon , B en g a len , H in d osta n  

u n d  d as P a n ja b  zu sa m m en geste llt : es ist auch  eine T a fe l 

b e ig e fü g t, um  d ie  V erg le ich u n g  d e r  v ersch ied en en  T y p e n  in  

ih ren  gra p h isch en  F o rm e n  zu b ieten .

D ie  S tation en  w ä h lte  ich  so  fü r  je d e  d e r  4  R eg ion en  

a u s , w ie  sie d en  m i t t l e r e n  V erh ä ltn issen  d er  P rov in z  am  

b esten  en tsprach en . F ü r  C ey lon  u n d  B en g a len  b lieb  es 

K o lo m b o  u n d  C a lcu tta  fü r  a lle  3 d e r  h ier  zu  v erg le ich en d en  

E le m e n te ; fü r  H in d osta n  u n d  das P ä n ja b  m usste ich  fü r  

d ie  E x tre m e  u n d  fü r  d ie  B eson n u n g aus e in er G ru p p e  v on  

S ta tion en  in g e r in g e r  E n tfern u n g  u n d  in  e in er  au ch  in 

to p o g ra p h is ch e r  B ez ieh u n g  g le ich a rtig e n  L a g e  d ie  h öch sten  

W e rth e  zu sam m en fassen , um  m ich  so  m ög lich st R esu ltaten  

zu  n ä h e rn , w e lch e  ein  Z e itra u m  v on  b ed eu ten d  g rö s se re r  

D a u e r  ergeb en  h ätte . F ü r  d ie  m ittlere  T em p era tu r  im



S ch a tten  s in d  d ie  h ier  a n g eg eb en en  W e rth e  fü r  H in d osta n  

je n e  v on  F atigarh , fü r  das P ä n ja b  je n e  v o n  V a zira b a d .

V o n  den  B eob a ch tu n g en  ü b e r  In so la tion  d ü rften  zu n äch st 

d ie  a b s o l u t e n  M a x i m a 11)  a ls d ie  am  m eisten  v erg le ich b a re n  

zu  b e tra ch te n  sein , denn sie s in d  je n e , w o b e i d ie  U m stände 

a m  w en igsten  E in flu ss hatten , d ie  d en  E ffe c t  d er  S on n e  v e r­

r in g ern , und m it A u sn a h m e d e r  le ich t zu b estim m en d en  T em ­

p era tu r  d e r  U m geb u n gen  und  d e r  F eu ch tig k e it  sind  eben  

a lle  S töru n g en  n u r s o lc h e , d ie  den  S ta n d  des b eson n ten  

T h e rm o m e te rs  m it B estim m th eit n ie d re r  m a ch en . D o c h  z o g  

ich  es v or , d ie  m ittlere  In so la t io n  d en  fo lg e n d e n  C u rven  zu  

G ru n d e  zu  le g e n , zu n äch st w e il d ie  B eob a ch tu n g sre ih en  

n ich t  la n g e  g en u g  fo r tg e se tz t  sind , um  n ich t in d em  W e rth e  

e in ze ln er  M a x im a  n o ch  w esen tlich e  V erä n d eru n g en  erw a rten  

zu  lassen . Z u g le ich  d u rften  R e su lta te , w ie  s ie  se lb st aus 

B eob a ch tu n g en  s ich  e rg a b en , b e i denen  n o ch  n ich t  d ie  U m ­

stä n d e  in  d en  gü n stigsten  V erh ä ltn issen  s ich  v erb in d en , au ch  

m it g rö sse re r  W a h rsch e in lich k e it  w en igsten s a ls  d ie  a llg em ein en  

u n d  ü b era ll s ich  w ied e rh o le n d e n  C h a ra k tere  b e tra ch te t w erd en .

D e r  m itt le rn  T e m p e ra tu r  im  S ch a tten  h ätten  a u ch  n o ch  

d ie  m i t t l e r n  M axim a  und  M in im a fo lgen  k ö n n e n ; d o ch  

w ie  b ere its  d ie  U n tersu ch u n g  ü b er  den  tä g lich e n  G a n g  u n d  

d ie  B erech n u n g  des M ittels 12) aus den  2 4  S tu n d en  g eze ig t  

h a t , w e ich t d ie  C u rve des T a g esm itte ls  n ich t so  b ed eu ten d  

v o n  je n e r  des a rith m etisch en  M itte ls  d e r  E x tre m e  a b ,  u m  

in  d e r  g ra p h isch en  D a rste llu n g  d u rch  ih re  F o rm e n  sich  zu  

u n te r s c h e id e n , w ä h ren d  ü b e rd ie ss  d u rch  das H in zu fü gen  

n eu er C u r v e n 13)  d ie  E in fa ch h e it d er  zu  v erg le ich en d en  

B ild e r  w esen tlich  le id en  m ü sste .

1 1 ) D ie  A n g a b e n  a u c h  e in z e ln e r  M a x im a  s o w ie  d e r  A b le s u n g e n  

-w äh ren d  P e r io d e n  k ü r z e r e r  D a u e r  in  H o c h a s ie n  w e r d e n  im  v o l . V .  

d e r  „ R e s u lts “  e n th a lte n  se in .

12 ) S itz u n g s b e r ic h te  d e r  k . b . A k a d . 1 8 6 3  I . p . 3 3 5 .

1 3 )  D ie  L in ie n  fü r  C e y lo n  s in d  d u r c h  d e n  d ü n n e n  S tr ic h  d a r ­
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A u ch  u n m itte lb a re  g ra p h isch e  D a rste llu n gen  fü r  d ie  D i f ­

f e r e n z  zw isch en  b e sch a tte te m  u n d  beson n tem  T h e rm o m e te r  

h ä tten  h ie r  n o c h  b e ig e fü g t w erd en  k ö n n e n ,  d o ch  liess s ich  

s o g le ich  e rk e n n e n , dass e in e so  e in fa ch e  V erg le ich u n g  n ich t 

h in lä n g lich  d en  V erän d eru n gen  en tsp rä ch e . D a s b esch a tte te  

T h e rm o m e te r  ist d e r  A u sd ru ck  a llm ä h lig  s ich  v erä n d e rn d e r  

th e rm isch er  V erhältn isse d e r  T a g es- u n d  d e r  J a h re sp e r io d e , 

w esen tlich  au ch  von  B r e i t e , d er  V erth e ilu n g  v on  L a n d  u n d  

M e e r  u n d  den  H öh en v erh ä ltn issen  b ed in g t. D as beson n te  

T h e rm o m e te r  w ird  u n m itte lbar v o n  d e r  S on n en h öh e  bee in ­

flusst und ü b erd iess  ist es von  d er  g le ich ze itig en  T em p era tu r  

d e r  U m gebu n gen  je  n a ch  d e r  S tä rk e  d e r  B eson n u n g  in  un­

g le ich em  M aasse v e r ä n d e r t , fe rn er  w ird  es von  d e r  a tm os ­

p h ä risch en  F eu ch tig k e it a ffic ir t , d ie  b a ld  e rh ö h e n d  b a ld  er­

n ied r ig en d  w irk t ; es w ü rd e  d a h e r  d ie  D ifferen z a lle in , oh n e  

dass g le ich ze itig  d ie  U rsach en  ih rer  V erä n d eru n g  b e rü ck ­

s ich tig t w erd en  k ön n ten , fü r  d ie  v ersch ied en en  T h e ile  e in er 

C urve o d e r  fü r C urven  v ersch ied en er  S ta tion en  n ich t w oh l 

v e rg le ich b a r  sein .

D as C urvennetz u m fasst 9 0  F . ,  von  140  b is 5 0 , 

( o d e r  5 0 °  C ., von  6 0  b is  1 0 ) u n d  w u rd e  v on  den  W erth en  

d e r  M on atsm itte l bere its  be in ah e  gan z a u sg e fü llt , w ä h ren d  

a b so lu te  E x tre m e  d e r  n ä ch tlich en  M in im a, so  w ie  d e r  M a x im a  

d e r  In so la tion  d iese  G ren zen  n o ch  ü b ersch re iten  w ü rd en .

g e s t e l lt , B e n g a le n  d u rc h  d e n  D o p p e ls t r ic h : d e r  v o lle  s c h w a r z e S tr ic h  is t  

fü r  H in d o s ta n  u n d  d ie  s tä r k s te  L in ie  fü r  d as P a n ja b  g e w ä h lt , in d e m  s ic h  

d a d u r c h  in  d e n  v e r sc h ie d e n e n  G e g e n s tä n d e n  le ic h t  d ie  e in z e ln e n  P r o v in ­

ze n  w ie d e r  e rk e n n e n  la s s e n , u n d  w e il  z u g le ic h  d ie  W a h l  d e r  D a r s te llu n g  

d e r G r Ö 8 se  d e r  V a r ia t io n  d e r  tä g lic h e n  P e r io d e  a n n ä h e r n d  e n ts p r ic h t . 

D ie  a b s o lu te n  M a x im a  d e r  L u ft t e m p e r a t u r  s in d  d u rc h  P u n k te  a ls  

is o lir te  B e o b a c h tu n g e n  g e h a lte n , d ie  d u r c h  g e r a d e  S tr ic h e  u n te r  s ich  

v e r b u n d e n  s in d . U m  d ie  S te llu n g  d e r  v e r s c h ie d e n e n  C u r v e n  in  d e r  

th e rm isc h e n  S c a la  b e q u e m e r  v e r g le ic h e n  zu  k ö n n e n , i s t  d ie  h o r iz o n ­

t a le  L i n ie ,  w e lc h e  d e m  W e r t h e  v o n  1 0 0 °  F a h r , e n t s p r ic h t , d u rch  

k le in e  M a r k e n  u n te r sc h ie d e n .
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I . M ittlere  T em peratu r der L u ft.

In d is ch e r  O c e a n , O st-K ü ste  y o n  C ey lon .

B r e ite  N . 6 °  5 6 ' ;  L ä n g e  ö s t . G r . 7 9 °  50* (K o lo m b o ) .

J a n . 7 8 ,7 A p r i l 0
0 J u li 8 0 ,7 O c t 7 9 ,1

F e b r . 7 9 ,5 M a i 8 1 ,8 A u g . 8 0 ,5 N o v . 7 8 ,8

M ä r z 8 1 ,2 J u n i 8 1 ,3 S e p t . 8 0 ,3 D e a . 7 8 ,1

G a n g e s -D e lta  an d e r  B a y  v o n  B en ga len .

B r e it e  N .  2 2 °  3 3 ' ;  L ä n g e  ö s t . G r . 8 8 °  2 1 ' (C a lc u t t a ) .

J a n . 6 5 ,6 0 A p r i l 8 3 ,3 7 J u li 8 2 ,6 9 O c t . 8 1 ,3 5

F e b r . 7 1 ,0 6 M a i 8 5 ,3 7 A u g . 8 3 ,0 5 N o v . 7 4 ,6 8

M ä r z 7 7 ,9 9 J u n i 8 4 ,1 8 S e p t . 8 3 ,0 6 D e z . 6 7 ,7 0

H in d o s tä n , am  linken U fe r  des G an ges.

B r e it e  N . 2 7 1/ * 0 ; L ä n g e  ö s t .

J a n . 5 7 ,9 A p r i l 8 2 ,4

F e b r . 6 5 ,8 M a i 9 1 ,2

M ä r z 7 4 ,1 J u n i 9 0 ,7

G r . 7 9 V * ; H ö h e  6 5 0  e n g l . F u s s .

J u li 8 6 ,2 O c t . 7 6 ,9

A u g . 8 3 ,7 N o v . 6 7 ,8

S e p t . 8 3 ,4 D e z 5 9 ,0

P ä n ja b  zw isch en  Satlej und In du s.

B r e ite  N . 3 2 1/* 0 ; L ä n g e  ö s t . G r . 7 4 ° ;  H ö h e  9 0 0  e n g l .F u s s

/

J a n . 5 2 ,0  A p r i l  7 7 ,8  J u li  8 9 ,1  O c t . 7 7 ,7  

F e b r . 6 1 ,9  M a i  8 6 ,1  A u g . 8 8 ,0  N o v . 6 6 ,1  

M ä r z  6 7 ,8  J u n i 9 3 ,3  S e p t . 8 7 ,3  D e z . 5 7 ,3
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I I . A bsolu te  M axim a der L u fttem peratu r (im  S ch atten ).

In d isch er  O c e a n , O s t -K ü s te  v o n  C e y lon .

B r e ite  N .  6 °  5 6 ' ;  L ä n g e  ö s t . G r . 7 9 °  6 0 ' (K o lo m b o ) .

J a n . 8 5 A p r i l 8 9  V* J u li 8 6 O c t . 8 4

F e b r . 8 8  V* M a i 8 8 A u g . 86y * N o v . 8 5  V*

M ä r z 8 8 J u n i 8 7 S e p t . 8 5 D e z . 8 5

G a n g e s -D e lta an d er  B ay  v on  B en ga len .

B r e ite  N .  2 2 °  3 3 ' ; L ä n g e  ö s t . G r . 8 8 °  2 1 ' (C a lc u tta ) .

J a n . 7 8 A p r i l 9 5 J u li  9 8 O c t . 9 0

F e b r . 81 M a i 1 0 6 A u g .  9 2 N o v . 7 8

M ä r z  9 0 J u n i 1 0 5 S e p t . 9 2 D e z . 8 0

H in d o s tä n , am  lin k en  U fer  des G an ges.

B r e ite  N . 2 7 1/* 0 ; L ä n g e  ö s t . G r . 7 9 1/ * 0 ; H ö h e  6 5 0  e n g l . F a s s .

J a n . 8 5  A p r i l  1 0 4 1/*  J u li  1 0 2  O c t . 9 6 x/ t  

F e b r . 9 0  Va M a i  1 0 8  A u g . 9 4 1/*  N o v . 9 0 1/»  

M ä r z  9 3  J u n i H O 1/*  S e p t . 9 6 1/*  Dez. 7 6

P ä n ja b  zw isch en  Satlej und In d u s.

B r e ite  N .  3 3 7 2 ;  L ä n g e  ö s t . G r . 7 4 ° ;  H ö h e  9 0 0  e n g l . F u s s .

J a n . 6 9 A p r i l 9 6 J u li 9 7 O c t . 9 5

F e b r . 8 1 M a i 1 0 5 A u g . 1 0 0 N o v . 8 4

M ä r z 8 2 J u n i 1 2 0 S e p t. 9 8 D e z . 7 0



l U ü / O /oo

I I I . M ittlere  In so la tion .

M ittel aus den  A b lesu n g en  des b eson n ten  T h e rm o m e te r s  

zu r Z e it  des h öch sten  S tan d es n ahe d e r  C u lm in ation  d e r

S on n e  (T r ü b e  T a g e  sin d  a u sgesch lossen ).

In d isch e r  O c e a n , O s t -K ü s te  v on  C ey lon .

B r e ite  N . 6 °  5 6 ' ;  L ä n g e  ö s t . G r . 7 9 °  5 0 ' (K o lo m b o ) .

2 2 8  Sitzung der math.-phys. Classe vom 12. November 1864.

J a n . 1 0 9 A p r i l 1 0 5 J u li 9 8 O c t . 1 0 3

F e b r . 1 1 1 M a i 9 8 A u g . 1 0 3 N o v . 1 0 7

M ä r z 111 J u n i 9 9 S e p t . 1 0 2 D e z . 1 0 6

G an ges -D e lta an d e r  B a y v on  B en g a len .

B r e ite  N .  2 2 °  3 3 ' ;  L ä n g e  ö s t . G r . 8 8 °  2 1 ' (C a lc u tta ) .

J a n . 1 3 0 A p r i l 1 3 5 J u li 1 3 3 O c t . 1 3 6

F e b r . 1 3 2 M a i 1 3 4 A u g . 1 2 6 N o v . 1 2 9

M ä r z 1 3 5 J u n i 1 3 3 S e p t . 1 3 6 D e z . 1 2 4

H in d o s ta n , am  linken U fer  des G an ges.

B r e ite  N .  2 7 1/» 0 ; L ä n g e  ö s t . G r . 7 9 V * ; H ö h e  6 5 0  e n g l . F u s s .

J a n . 9 0 ,5  A p r i l  1 2 1 ,5  J u li  1 1 1 ,6  O c t . 1 0 9 ,2  

F e b r . 9 8 ,5  M a i  1 2 5 ,4  A u g .  1 0 7 ,9  N o v . 1 0 1 ,8  

M ä r z  1 1 1 ,3  J u n i 1 1 9 ,0  S e p t . 1 1 1 ,1  D e z . 8 9 ,9

P ä n ja b  zw isch en  S atle j u n d  In d u s.

B r e ite  N .  3 3 1/ » 0 ; L ä n g e  ö s t . G r . 7 4 ° ;  H ö h e  9 0 0  e n g l . F u s s .

J a n . 9 5  A p r i l  1 1 5  J u li  1 3 0  O c t . 1 1 8  

F e b r . 9 8  M a i  1 3 0  A u g .  1 1 5  N o v . 9 6  

M ä r z  1 0 3  J u n i 1 2 5  S e p t . 1 0 8  D e z . 7 9
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V e r g l e i c h e n d e  A n a l y s e  d e s  b e s c h a t t e t e n  u n d  b e ­

s o n n t e n  T h e r m o m e t e r s .

In  B ezieh u n g a u f d ie  atm osph ärisch e F e u ch tig k e it ,

d ie  ich  w ied erh o lt  m it d e r  In so la t io n  u n d  d e r  L u fttem p era tu r  

erw äh n en  m u s s , oh n e  in d ie  E in ze ln h eiten  h ie r  e in geh en  

zu  k ö n n e n , gen ü ge  e s , F o lg e n d e s  ü b e r  d ie  V e rth e ilu n g  u n d  

den  G au g d erse lb en  zu  bem erk en .

In  C ey lon  sch w an kt d ie  re la tiv e  F e u ch tig k e it  am  w en ig­

s te n ; an  d er  S ü d k ü ste  fa lle n  d ie  M on atsm itte l zw isch en  

9 0  und  8 0 ,  d as J a h resm itte l ist 8 4 . In  M adras sin d  d ie  

g rössten  u n d  k leinsten  M on a tsm itte l 76  u n d  6 4 ,  J a h res­

m itte l 73 . W e ite r  g e g e n  N ord en  u n d  zu g le ich  gegen  das 

In n e re  des L a n d e s  in  w estlich er  R ich tu n g  ist d ie  R egen ze it 

b e sse r  b e g re n zt , au ch  ist d ie  heisse J ah resze it, d ie  ih r  v orh e r­

g eh t, trock en . Im  G a n gesd e lta , am  N o rd e n d e  d e r  B a y  v o n  

B e n g a le n , ist das J a h resm itte l d e r  re la tiven  F eu ch tig k e it  

n o ch  7 5 ,  a b e r  sie  schw ankt b ere its  zw isch en  den  M on ats­

m itte ln  8 7  u n d  6 9 ;  in  H in d ostä n  ist das J a h resm itte l 6 7 , 

d ie  feu ch ten  M on a te  d er  R e g e n ze it  s in d  8 6  im  M itte l , d ie  

trock en sten  M on a te  5 0 ,  an  e in ze ln en  O rten  se lb st n ah e 4 5 . 

Im  P ä n jä b  kann 6 0  als das M itte l d es  Jah res a n g e n o m m e n  

w e r d e n , d ie  M itte l d e r  feu ch testen  u n d  d e r  tro ck en sten  

M o n a te  lieg en  nahe b e i 75  und 4 5 .

Z u g le ich  ist zu  b erü ck s ich tig en , dass in d en  feuchtesten  

M o n a te n , so  la n g e  sie  m it d e r  R e g en ze it  zu sam m en fa llen , 

au ch  w ä h ren d  d e r  T a g e  o h n e  R eg en  T rü b u n g en  d e r  A tm o ­

sp h ä re  d u rch  N eb e lb lä sch en  das v o rh e rrsch e n d e  s i n d ,  w as 

a lso  d as M i t t e l  d e r  In so la tio n  d ieser  M on a te  verh ä ltn iss- 

m ä ssig  so  n ie d e r  m a ch en  m uss.

D ie  m ittle re  L u fttem peratu r ze ig t fü r  d ie  v ier  au s­

gew ählten  S ta tio n e n , v on  C e y lo n  ü ber B en ga len  b is  n a ch

dem  P ä n ja b , das E in tre ten  d es  w ärm sten  M on ats  en t- 

[1 8 6 4 . I I . 3 ]  ' 1 6



sch ied en  frü h e r  a ls  es in  h öh e re n  B re iten  d e r  n örd lich en  H e m i­

sp h ä re  d e r  F a ll ist. E s  h ä n gt d iess  w esen tlich  m it  d em  

B rech en  d e r  H itze  d u rch  d ie  R e g e n ze it  zu sa m m e n , d ie  im  

A llg em e in e n  im  Ju n i, J u li u n d  A u g u st v o rh e rrsch t. D a s  E in ­

w irk en  d e r  R egen  m a ch t sich  an  den  K ü sten  frü h e r  b em e rk ­

b a r  als im  In n e r n , u n d  se lb st im  P ä n ja b , w o  bere its  au ch  

u n sere  S o m m e r p e r io d e , J u n i, Ju li und  A u g u s t , d ie  h eisse  

J a h resze it  g e w o rd e n  ist (n ich t m e h r  w ie  in den  m e h r  süd­

lich en  T h e ile n  von  In d ie n , M ä r z , A p r il u n d  M a i, u n ser 

F rü h lin g ) ist w en igsten s u n ter d en  3 M on aten  fast ü b era ll 

Ju n i d e r  h eisseste  geb lieb en .

Im  H e rb ste  w ird  im  In n ern  d ie  V erm in d eru n g  d e r  

trop isch en  H itze  b ere its  im  O ctob e rm itte l seh r fü h lb a r , im  

P ä n ja b  b e trä g t  d ie  T e m p e ra tu rd iffe re n z  zw isch en  Jun i u n d  

Jan u ar n ich t se lten  4 0  b is  4 5 °  F a h rh .; in B en g a le n  a b e r  

b e g in n t d ie  T e m p e ra tu r  des H erb stes  erst g eg en  A n fa n g  

N o v e m b e r  s ich  etw as zu kü h len , an  den  K ü sten  v o n  C e y lo n  

b e trä g t  d ie  h öch ste  T e m p e ra tu rd iffe re n z  d er  M on a tsm itte l

n o ch  n ich t ganz 4 1/* 0 F a h rh ., a lso  ein  Z eh n te l d e r  S ch w an -
f

k u n g  im  P ä n ja b .

D ie  absolu ten  M axim a b ie ten  z iem lich  reg e lm ä ss ig e  

u n d  g le ich a rtig e  C u rv en , o b w o h l m eh r  A b w e ich u n g en  v ie l­

le ich t sich  h ätten  erw arten  la sse n , w en n  m an b e d e n k t , w ie  

v ie le r  Jah re  es w en igsten s in  d e r  gem ässigten  Z o n e  b ed a rf, 

um  an n äh ern d  v e rg le ich b a re  W e rth e  zu erh a lten . A u ch  

h ie r  fin d en  w ir  an d en  K ü sten  e in e  v on  d em  E in tre ten  d e r  

h eissen  Jah resze it a bh än g ige  B esch leu n ig u n g  im  E in tre ten  

d e r  M axim a. D o c h  H in d ostä n , w o  u n gea ch tet d e r  R e g e n ­

z e it , zu sam m en fa llen d  m it d em  h oh en  S on n en stä n d e  n ich t  

se lten  U n terb rech u n g en  m eh rerer  T a g e  e in treten , ze ig t eben ­

fa lls  w ie d as P ä n ja b  14)  d ie  a b so lu ten  M a x im a  im  Juni.

2 3 0  Sitzung der math.-phys. Classe vom 12. November 1864.

1 4 )  A ls  d ie  a b s o lu te n  E x t r e m e  k ö n n e n  im  P ä n ja b  fü r  d ie  M a x im a  

1 2 0  b is  1 2 5 °  F a h r , g e n a n n t  w e r d e n , d ie  a u c h  b is w e ile n  sü d lic h  d a v o n
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D a s S in ken  in  d e r  M itte d e r  R egen ze it m a ch t s ich  

in d iesen  C u rven  ganz b e so n d e rs  b e m e r k b a r ; es ist um  

so  ü b e rra sch e n d e r  in  d e r  P än j ab c u r v e , d a  h ie r  d ie  R e g e n ­

m en g e  verh ä ltn issm ässig  g er in g  is t ;  a b er  d ie  H itze  d e r  

L u ft und d e r  S tau bstü rm e ist je t z t  g e b ro ch e n , u n d  d ie  T e m ­

p era tu r  ist b eson d ers  im  Juli d u rch  d ie  nun e in treten de, 

w enn  a u ch  o ft  r e g e n lo s e , B ew ö lk u n g  in  B ezieh u n g  a u f 

d ie  M a x im a  w esen tlich  g e m ild e rt . S ie  sin kt s o g a r ,  w ie im  

v or lieg en d en  F a l le ,  an  v ie len  S ta tion en  unter d ie  iso lir ten  

M a x im a  von  B en g a len ; a b e r  n a ch  w en ig en  W o ch e n , g e w ö h n ­

lich  im  A u g u s t , h eb t sie  s ich  w ie d e r  b ed eu ten d  ü b er  d ie  

E x tre m e  d e r  än dern  P rov in zen  e m p o r ;  a u ch  in  H in d osta n  

sehen  w ir  ein äh n lich es zw eites  A n ste ig en  d er  C urve d e r  

a b so lu ten  E x tre m e  n a ch  d em  A u fh ö re n  d e r  R e g e n z e it , im  

O cto b e r .

D i e  m ittlere  I n s o la t io n 15)  w e ich t in  ih rem  jä h r -
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in  d e n  W ü s t e n  v o n  R a jv ä r a  u n d  in  S in d h  v o r g e k o m m e n  sein  s o l le n ;  

im  P a n ja b  s in d  d ie  e x tr e m e n  M in im a , o h n e  E r n ie d r ig u n g  d u rc h  S tr a h ­

lu n g  des T h e r m o m e te r s  g e g e n  d e n  n ä c h t lic h e n  H im m e l, e tw a  2 5  b is  

2 0 °  F a h r . E is b i ld u n g  in  W a s s e r g e fä s s e n , d ie  a u f  s c h le c h t  le ite n d e r  

U n te r la g e  d e r  n ä c h tlic h e n  S tr a h lu n g  a u s g e s e tz t  w e r d e n , is t  a u c h  

in  v ie le n  T h e ile n  v o n  H in d o s ta n  n o c h  a u sfü h rb a r .

1 5 )  D ie  H ö h e  d e r  S o n n e  a m  M it t a g  =  H , is t  u n m itte lb a r  au s d e r  

e in fa c h e n  F o r m e l  H  =  9 0  —  (p - f -  d a b z u le ite n , w o b e i ep d ie  B r e ite ,  

d ie  D e c lin a t io n  i s t ;  fü r  d ie  le t z t e r e  fo lg e n  h ie r  g e n ä h e r te  A n g a b e n  

fü r  d ie  1 5 ten d e r  M o n a t e  (fü r  1 8 5 5 , G r . M t t g .)  J . —  2 1 °  1 1 ' F  —  1 2 °  4 6 '  

M  —  2 °  1 4 7 2 ' (0  v o m  2 0  a u f  2 1 8t<*) A .  - j -  9 °  4 0 ' M . +  1 8 °  4 8 ' J . - f -  23o  1 9 ' 

( - { - 2 3 0 2 7 7 s '  M a x . a m 2 3 * ten)  J .-| -2 1 0 3 6 ' A . - j - 1 4 °  1072' S . - f - 3 ° 9 ' ( 0 a m 2 3 Bt« ")  

0 .  —  8 °  2 5 ' N . —  1 8 °  2 6 ' D . —  2 3 °  I 672 ( —  2 3 °  2 7 7 2' a m  2 2 “ « ")  D a g e g e n  

v e r ä n d e r n  s ic h  g e r a d e  in  d e n  T r o p e n  d ie  H ö h e n  v o n  e in e r  S tu n d e  

d e s T a g e s  z u r  ä n d e r n  n ic h t  u n b e d e u te n d , w ä h r e n d  d e s s e n u n g e a c h te t  

in  F o lg e  d e r  T e m p e r a t u r  ö r t lic h e r  U m g e b u n g e n  u n d  ih re s  E in flu sse s  

a u f  d ie  S tr a h lu n g  d a s  b e s o n n te  T h e r m o m e te r  in  d e n  T r o p e n  g e w ö h n ­

lic h  b is  2  U h r ,  s e lb s t  b is  3  U h r  N a c h m it t a g s  s te ig t . I n  C a lc u tta

1 6 *
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liehen  G a n ge  w esen tlich  v on  den  b e id en  an d eren  C u rven - 

system en  ab , fast k ön n te  m an  sich  in e in zeln en  P er iod en  in  

d e r  sü d lich en  H em isp h ä re  denken  und d o ch  lie g t  se lb st 

K o lö m b o  n o ch  7 °  n örd lich . D iese  A b w eich u n g  m uss um  so  

m eh r ü b erra sch en , w enn m an d ie  A eh n lich k e it  in  d en  p er io ­

d isch en  V erä n d eru n g en  zw isch en  d e r  m itt le re m  L u fttem p era tu r 

und  den einzelnen  E x tre m en  d a m it v erg le ich t.

ln  Ceylon sehen w ir d ie  B e so n n u n g , u n geach tet d e r  

w en igsten s etw as gerin geren  M on atsm ittel im  S ch atten  v o n  

O k tob er  b is  F e b ru a r , g e ra d e  in d ieser  P e r io d e  am  h öch sten  

s te ig e n ; in  den  ü b r ig e n  M on a ten  ist a llerd in g s  v on  A p r il 

b is  A u g u st d ie  In so la tion  d u rch  das V orh errsch en  v on  R egen  

in  d ire k te r  W eise  b esch rä n k t; a b e r  au ch  das S teigen  v on  

A u gu st b is  M itte  N o v e m b e r  ist keinesw egs den  nun ein­

g etre ten en  V erä n d eru n g en  in d e r  D u rch s ich tig k e it  d e r  A tm o ­

sp h ä re  v o llk om m en  e n ts p re ch e n d , son d ern  ist verh ä ltn iss- 

m ä ss ig  g rösser . D ie  D u rch s ich tig k e it  lässt sich  fast w ä h ren d  

des gan zen  Jah res  a ls  d u rch  S u spen sion  von  N e b e lb lä s ­

ch en  g e trü b t erk en n en , w ie  d e r  w arm e d u ftige  H auch  a lle r  

la n d sch a ftlich en  B ild e r  n ich t w en iger d eu tlich  als d ie  d irek te  

B eob a ch tu n g  m it d ia p h a n om etr isch en  A p p a ra ten  es z e ig t ;  

auch  d ie  n ich t e x trem e  G rösse  d e r  e in zeln en  In so la t io n e n  

stim m t d a m it ü b ere in .

2 3 2  Sitzung der math.-phys. Classe vom 12. November 1864.

z . B . v e r ä n d e r t  s ic h  d ie  S o n n e n h ö h e  z u r  Z e i t ,  w o  c? a m  g r ö s s te n ,  

in  3  S tu n d e n  u m  4 2 ‘/ s :  M it t a g s  is t  H  g le ic h  9 0 ° , u m 3 h p .m .  4 7 1/ » 0. I m  

W i n t e r ,  w e n n  <f =  — 2 3 °  27  */* w ir d  H  a m  M it t a g  4 3 °  5 8 ',  u m  3 h 2 6 ° 9 ' .  

(N a c h  d e r  F o r m e l :  s in  II  =  sin  ep s in d  - j -  c o s  ep c o s  c o s  z).

S o w o h l in  d e r  tä g lic h e n  P e r io d e  b e i d e m  V e r g le ic h e  d es b e s o n n ­

te n  T h e r m o m e te r s  zu  v e r s c h ie d e n e n  S tu n d e n  a ls  a u c h , g a n z  b e s o n ­

d e r s , w ä h r e n d  d e r  jä h r lic h e n  P e r io d e  b ei d e m  V e r g le ic h e  v e r s c h ie ­

d e n e r  B r e ite n  b e i u n g le ic h e r  L u ft te m p e r a tu r  a b e r  g le ic h e n  S o n n e n ­

h ö h e n  z e ig t  s ic h , w ie  b e d e u te n d  d e r  E in flu s s  d e r  T e m p e r a t u r  d e s  

beschatteten T h e r m o m e te r s  a u f  d e n  r e s u lt ir e n d e n  G r a d  d e r  I n s o la ­

t io n  is t .



A m  m eisten  ü b erra sch t Bengalen. In  den  be id en  a n d eren  

B eob a ch tu n g sre ih en  ü b era ll zu n äch st a u f  C ey lon  fo lg en d , er­

h e b t  es sich  nun ü b e r  a lle  ä n d ern  Z o n e n ,  d ie  w ir  h ier  zu 

v e rg le ich e n  G e leg en h e it haben . W en n  w ir  zu g le ich  d ie  a b ­

so lu te  u n d  re la tiv e  F eu ch tigk e it u n d  d ie  D u rch sich tigk e it 

in  den  versch ied en en  M on aten  b e tra ch te n , so  sehen  w ir 

zu n ä ch s t , dass d ie  a tm osp h ä risch e  F e u ch tig k e it  sehr b e ­

d eu te n d  i s t ,  a b er  es ist d o c h  d ie  T em p era tu r  * so  h o c h , 

dass w ä h ren d  d er  Stunden d e r  g rössten  T a g esw ä rm e d ie 

D u rch sich tig k e it d e r  A tm osp h ä re  auch  in d e r  kühlen Jah res­

z e i t ,  u n geach tet h ä u fig er  M o rg e n n e b e l, n u r se lten  in  m ess­

b a rem  G ra d e  g e trü b t ist. —  A u ch  h ie r  fin den  w ir, w ie  in  

C ey lon  und, ich  fü ge  es zu r V erg le ich u n g  v o rg re ife n d  h inzu, 

w ie in den  ü b rigen  T h e ilen  von  In d ie n , ein  b eg in n en d es  

S te igen  d e r  a b so lu ten  W e rth e  d e r  In so la tio n  im  S p äth h erbste , 

u n geach tet d e r  b ere its  fü h lb a r  gesunkenen  T em p era tu r  d e r  

fre ien  A tm osp h ä re  im  S ch atten .

In  Hindostän, das h ier  an n äh ern d  auch  als d e r  T y p u s  

fü r  C en tra lin d ien  im  A llg em ein en  g e lten  k a n n ,  ze ig t sich  

nur das S teigen  d er  T e m p e ra tu r  d er  u m geb en d en  A tm o ­

sp h ä re  w ä h ren d  d e r  heissen Jah reszeit als von  b ed eu ten d em  

E in flü sse  a u f das M ittel d e r  In s o la t io n ; E x tre m e  einzeln er 

T a g e  je d o c h  finden  sich  auch  h ie r  g era d e  in U n terb rech u n g en  

d e r  R egen ze it ganz b e so n d e rs  h och .

D a s P&njäb, w o  d e r  W ä rm ezu sta n d  d e r  fre ien  A tm o ­

sp h ä re  w en igstens e in e H ö h e  des beson n ten  T h e rm o m e te rs  

h ä tte  erw a rten  lassen, w e lch e  je n e r  in den  w ärm sten  R eg ion en  

In d ien s  n ich t  n ach gestan d en  h ätte , b ie te t  eine ü b erra sch en d  

g erin g e  D ifferen z  zw isch en  d em  beson n ten  und  besch atteten  

T h e rm o m e te r , d ie  z. B . u n geach tet d er  so  b ed eu ten d  v e r ­

sch ied en en  S on n en h öh en  nur seh r w en ig  w äh ren d  d er  

heissesten  (a b e r  au ch  d e r  trock en sten  M on ate) u n d  d er W in te r ­

m on a te  sich  u n tersch eiden . H ie r  im  P ä n ja b , d em  n o rd w e stlich ­

sten T h eile  von  In d ien , h atte  s ich  fü r  d ie  iso th erm en  L in ien

v. Schlagintweit: Einfluss der Feuchtigkeit  ̂auf die Insolation. 2 3 3



eine iso lir te  M a xim u m zon e  e r g e b e n , d eren  T e m p e ra tu r  im  

S ch atten  je d e n  än dern  T h e il v o n  In d ien  w eit ü b ertr ifft . 

D essen u n g ea ch te t sind  au ch  in  d iesen  M on aten  d ie  einzelnen  

A b lesu n g en  sow oh l a ls d ie  m ittlern  R esu lta te  d e r  In so la ­

tion sb eob a ch tu n g en  w esen tlich  n ie d e re r  als je n e  v on  B engalen .

D ie  D e p ress ion  im  M on a t Ju n i, d ie  fast in a llen  S ta tion en  

d es  P ä n ja b  sich  w ie d e r h o lt , h a t h ie r  eine gan z b e so n d e rs  

a n om a le  U r s a c h e : es ist d iess  d ie  A n h äu fu n g  su sp en d irter 

fester K ö rp e r  in  d er  A tm o sp h ä re , w e lch e  a u ch  w ä h ren d  d e r  

P a u sen  d e r  h errsch en d en  S tau bstü rm e nur th e ilw eise  sich 

zu  sen ken  v e r m ö g e n ; d ie  T em p era tu r  d e r  L u ft  im  Schatten , 

w ie  w ir sahen , erre ich t g era d e  in  d ieser  P e r io d e  ih r  M a x im u m ; 

d ie  n ä ch tlich e  S tra h lu n g  w ird  u n gem ein  v e rm in d e r t , a b e r  

d ie  B eson n u n g  w ird  b e i  T a g e  eben fa lls  bedeu ten d  gesch w ä ch t. 

F eu ch tigk e itsverä n d eru n gen  h a b en  h ie ra u f w oh l k e in en  b em erk ­

b a re n  E in flu ss , d a  d ie  U n tersch ied e  zw isch en  den  einzelnen  

M on a ten  eben so  w ie  d ie  W e rth e  d e r  F eu ch tig k e it seh r 

g e r in g  sind . In  P esh au r z. B . ste igt sie  v o m  M ai b is  J u li 

v o n  5 0  b is  5 6 , im  A u g u st d a g eg en  g e w ö h n lich  b is  6 0 ;  das 

M itte l fü r  d ie  M on ate  D e zem b e r  b is A p r il ist im  D u rch ­

sch n itte  etw as ü b e r  7 0  (d ie  S ä ttigu n g  =  1 0 0  g e s e t z t . )16)

Im  vorle tzten  S om m e r, 1 8 6 3 , a ls ü b erd iess  za h lre ich e  

T a g e  u n g ew öh n lich er  W ä r m e  dazu  b e itru g e n , au ch  in  den  

k lim atisch en  V erh ä ltn issen  E u ro p a s  N eben u m stän d e  le ich te r  

erk en n en  zu  la s s e n , ze ig te  s ich  b eson d ers  h äu fig  d ie  b e i  

g le ich e r  L u ftte m p e ra tu r  g rösse re  W ä rm e  des b eson n ten  

T h e rm o m e te rs  in E n g la n d , w en n  m a n  d a m it d ie  e n tsp re ­

ch en d en  B e o b a ch tu n g e n  in  F ra n k re ich  v erg lich . D a  ic h

2 3 4  Sitzung der math.-phys. Classe vom 12. November 1864.

1 6 )  A u c h  in  E u r o p a  la s s e n  s ic h  T a g e ,  a n  d e n e n  d ie  H it z e , w e n n  

m a n  d e n  S c h a tte n  v e r lä s s t , in  so  u n g le ic h  g r ö s s e r e m  M a s s e  g e f ü h lt  

w i r d , a u f  so lc h e  z u r ü c k fü h r e n , a n  d e n e n ,  e b e n fa lls  m it  g r ö s s e r e n  

F e u c h t ig k e its v e r h ä ltn is s e n  v e r b u n d e n , d a s  b e s o n n te  T h e r m o m e t e r  

h ö h e r  s te h t .
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d e n  S o m m e r  b is  zu A n fa n g  A u g u st in  L o n d o n  u n d  d ie  

n ä ch ste  Z e it  in F ra n k re ich  z u b r a c h te , h a tte  ich  w ie d e rh o lt  

G e leg en h e it , a n a log e  V erh ä ltn isse  au ch  d u rch  p ersön lich e  

B eob a ch tu n g  zu v erg le ich en .

A ls B e isp ie le  aus d em  In n eren  des sü d lich en  In d ie n , 

w o fü r  d ie  m ir  v o r lie g e n d e n  o ffic ie lle n  B eob a ch tu n gsm a teria lien  

k e in e  so  a u sfü h rlich en  R eih en  b o t e n , fü g e  ich  n o ch  e in ige  

e in zeln e  A n g a b en  aus u n seren  B eob a ch tu n g en  im  W in te r  

1 8 54/55 b e i ;  d ie  T r o c k e n h e it , v erg lich en  m it  B o m b a y  u n d  

M a d ra s  w a r  h ie r  im  In n eren , b e i E n tfern u n g en  v o n  1 2 0  b is  

1 8 0  en g lisch en  M eilen  v o n  d en  K ü sten  d e r  H a lb in se l, seh r  

b e d e u te n d ; d ie  N ä ch te  w a r e n , seit w ir  d ie  G h äts d e r  w est­

lich en  K üste ü b ersch r itten  h atten , oh n e  T h au , d e r  s ich  zum  

ersten  M al b e i D avan h alli (1 3 °  1 5 ' n örd l. B re ite  7 7 °  4 3 ' 

ö s t. L ä n g e  v on  G reen ., 2 9 1 0  en gl. F u ss  H ö h e ) in  d e r  N a ch t 

v om  6 . a u f  7. F e b ru a r  einstellte . D a s  M in im u m  des M org e n s  

w a r  d a m a ls  5 9 °  F . ,  d o ch  w aren  an d en  v orh erg e g a n g en e n  

T a g e n  oh n e  T h au  b ere its  v ie l n ie d e re re  M in im a  b e o b a ch te t  

w o r d e n ; a ls b e so n d e rs  u n erw a rtet n en n e i c h ,  dass w ir  im  

K rish n a th a le  zw isch en  A 'n a p u r  (N ö r d l. B re ite  1 6 °  4 1 ' ;  O estL  

L ä n g e  G r. 7 4 °  5 4 ';  H ö h e  d es  K rish n a sp ieg e ls  1 6 7 3  E . F .)  

u n d  T e rd ä l am  M org en  des 16. Jan u ars 1 8 5 5  ein  M in im u m  

v o n  4 3 °  F . b e o b a ch te te n .

D ie  g er in g e  In so la tion  in  B reiten  v on  w en ig  ü b er  

1 5 °  N . w ar m ir  um  so  ü b erra sch en d er , w eil s ie  uns h ier  zu m  

ersten  M a le  in  V erb in d u n g  m it v e rm in d e rter  re la tiver  

F e u ch tig k e it  vork a m , w o b e i m an , d er  g ew öh n lich en  A n n a h m e 

fo lg e n d , den  en tgegen gesetzten  E ffe c t  erw a rten  k o n n t e ; es v e r- 

an lasste  m ich  d iess zu g le ich  h ier  d e s to  v ors ich tig er  in  d e r  

W a h l d er  B eob a ch tu n g sm om en te  zu  sein, u n d  h ie r  d ie  erste  

a u sfü h rlich e  R e ih e  au ch  v on  E x p e r im e n te n  in  S ü d in d ien  an ­

zu stellen .

E s  w ü rd e  zu seh r in  das D eta il d e r  V ersu ch e  fü h ren , 

w enn  ich  h ie r  b e re its  au ch  d ie  op tisch en  N eb en u m stä n d e



an geben  w ü r d e ; n u r d iess e in e  se i n o ch  e rw ä h n t, dass 

ich , vera n la sst d u rch  d en  s o  n ied eren  S tan d  des b eson n ten  

T h e r m o m e te rs , h ie r  w ie auch  später ein  T h e rm o m e te r  m it 

g e sch w ä rz te r  K u g e l d e r  In so la tio n  a u ssetzte , dessen  S tan d  

in  F o lg e  d e r  V erä n d eru n g  d e r  K u g e l erh öh t w ar, u n d  ü b er - 

d iess , w ie d ie  fortgesetzten  B eob a ch tu n g en  ze ig ten , in  v ielen  

R e g io n e n  d e r  in d isch en  T r o p e n  fast im m er um  d ie  g le ich e  

Z a h l v on  G ra d en  h ö h e r  s ta n d .17)

In  d er  fo lg e n d e n  Z u sa m m en ste llu n g  fü g te  ich  n o ch  d ie  

W e r th e  v on  C a lcu tta  u n d  K o lö m b o  b e i, u n d  zw ar d ie  M ittel 

aus 10 T a g e n , u m  von  zu fä llig en  M od ifica tion en  an d em  

e in en  d e r  id en tisch en  T a g e  w en ig er  a b h ä n g ig  zu sein.

2 3 6  Sitzung der math.-phys. Classe vom 12. November 1664.

1 7 )  Z u r  e tw a ig e n  V e r g le ic h u n g  m it  a n d e r e n  B e o b a c h t e r n , d ie  

s ic h  d e r  g e s c h w ä r z te n  K u g e ln  a lle in  b e d ie n te n , sei h ie r  e r w ä h n t, 

d a s s  in  In d ie n  g e w ö h n lic h  1 0  b is  1 1 °  F a h r , d e n  U n te r s c h ie d  z w is c h e n  

b e s o n n te n  T h e r m o m e te r n  m it  b la n k e r  u n d  m it  g e s c h w ä r z te r  K u g e l  

b i ld e t e n ; es is t  a u c h  d u r c h  B e o b a c h tu n g e n  m it  T h e r m o m e te r n  v o n  

e n g lis c h e r  F o r m , d ie  s ic h  z .B .  d u r c h  M e t a lls c a le n  u n d  fr e ie  C a p illa r -  

r ö h r e n  v o n  u n s e r e n  T h e r m o m e t e r n  m it  ä u sse re n  G la s c y lin d e r n  a ls  

H ü lle n  u n t e r s c h e id e n , d ie  E r h ö h u n g  m e is te n s  g le ic h  1 0  G r a d e n  g e ­

fu n d e n  w o r d e n  (H o o k . H im . J o u r n . v o l . I I . ,  p . 4 0 9 .)

D o c h  w e n n  d ie  B e d in g u n g e n  d e s  L u f t d r u c k e s , d e r  T e m p e r a tu r  

u n d  d e r  F e u c h t ig k e it  s ic h  b e d e u te n d  ä n d e r t e n , w ie  z . B . z w isc h e n  

d e n  K ü s te n r e g io n e n  u n d  d e n  P r o v in z e n  im  N o r d w e s t e n , w a r  a u c h  

d ie  A b w e ic h u n g  n ic h t  m e h r  d ie s e lb e  g e b l ie b e n ; w o  d ie  S tr a h lu n g  

le b h a f t e r , w u r d e  d iess  a m  g e s c h w ä r z te n  T h e r m o m e te r  e tw a s  m e h r  

b e m e r k t  a ls  a n  je n e m  m i t  b la n k e r  K u g e l .



N ö r d lic h e  B r e i t e .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

O e s tlic h e  L ä n g e  v o n  G r e e n w ic h  . . . .
/

H ö h e  ü b e r  d e m  M e e r e , e n g l. F u s s  . . . 

T a g  d e r  B e o b a c h tu n g , 1 8 6 5  .... .. . . . . . . . . . . . . . . .

H ö h e  d e r  S o n n e , M i t t a g s ...... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

B e o b a c h t u n g s s t u n d e ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

B e so n n te s  T h e r m o m e t e r ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

T e m p e r a tu r  d e r  L u f t  im  S c h a tte n  . . 

I S p a n n k r a ft  d es D a m p fe s , e n g l. Z o l l  

[  R e la t iv e  F e u c h t ig k e it , S ä t t ig u n g  =  1 0 0  

T a g e s m it te l  d er  L u ft te m p e r a tu r  . . .

M a issü r

K a n a k g h e r r i

1 5 ° 3 4 ' 

7 6 °  2 6 ' 

1 5 4 9  

J a n . 2 4 .

5 5 °  10 ' 

l b 5 5  p . ]

B e llä r i

1 5 ° 9 ' 

7 6 °  5 4 ' 

1 5 8 0  

J a n . 2 8 .

5 6 °  3 5 '

2 h 1 2  p . m .

B e n g a le n ,

C a lc u tta

2 2 °  3 3 '

88 ° 2 1 '

M e e r e su fe r

M it te l  aus J a n . 

2 0  b is  3 0 .

4 8 °  2 5 '

C e y lo n ,

K o lo m b o

6° 56'

7 9 °  5 0 '

M e e r e su fe r

M it t e l  au s Jan . 

2 0  b is  3 0 .

6 4 °  2 '

T a g e s m a x im a  l b b is  3 b

9 5 ,9 °  F . 9 4 ,6 °  F . 1 3 1 1 1 0

8 4 ,6 8 6 ,7 8 0 8 3

0 ,3 9 0 ,3 6 0 ,6 2 0 ,8 4

65 6 0 8 3 9 3

7 2 ,3 7 4 ,4 6 8 7 9



D ass d ie  b e id en  B eob a ch tu n g sorte  in M aissür ü b e r  

1 5 0 0  F u ss h och  sind , kann an sich  n u r d ie  W irk u n g  d e r  d ire cte n  

B eson n u n g  v e rm e h re n , d a ,  w enn  a lle  ü b r ig en  U m stä n d e  

g le ic h , in  g rossen  H öh en  d ie  b eson n ten  T h erm om e ter , 

ü b e r  d ie  L u fttem p era tu r  sich  m eh r e rh e b e n  als in  n ied eren . 

D a g e g e n , so  w ie  d ie  R esu lta te  h ie r  sich  z e ig e n , m a ch t es 

den  V erlu st d u rch  S trah lu n g  in  F o lg e  d e r  T ro ck e n h e it  n u r 

n o ch  d eu tlich er .

A u ch  d iess  lä sst sich  w o h l in  V erb in d u n g  m it d er  le b ­

h a fteren  S trah lu n g  b e i tro ck n e r  A tm o sp h ä re  als b e i feu ch ter  

se h r  gen ü gen d  e r k lä r e n , dass s o w o h l im  P ä n ja b  w ä h ren d  

d e r  S om m erh itze  als in  M aissür w ä h ren d  des in  F o lg e  d e r  

g er in g en  B re ite  n o ch  stets seh r  w a rm en  W in te rs  ( 7 7 °  F . im  

M itte l) d ie  H itze  w e it  w en iger  d em  M en sch en  fü h lb a r, a u ch  

d e r  G esu n d h eit w en iger  n a ch th e ilig  s ich  z e ig t ,  als d iess  im  

S o m m e r  v o n  H in d osta n  o d e r  im  W in te r  an d en  K ü sten  

v o n  C ey lon  d e r  F a ll ist.

U m  au ch  ein  B e isp ie l v on  In so la t io n  in  e in iger  H ö h e  

in  d en  T ro p e n  zu  g e b e n ,  fü g e  ich  n o c h  ein e  zw a r vere in ­

z e l t e ,  a b e r  d o c h  d e r  to p o g ra p h is ch e n  V erh ä ltn isse  w egen  

in teressa n te  B e ob a ch tu n g  v on  D ü r r s c h m it t18) aus C alcu tta  

a m  P arisn ath  19)  b e i. E s  s in d  d ie  g e o g ra p h isch e n  C o o rd in a te n  

d ieses G ip fe ls , in  B a h ä r : N ö rd l. B r . 2 3 ° 5 7 '8  O estl. L ä n g e  

v o n  G reen w ich  8 6 °  6 ',9 , H öh e  (en g l. F u ss) 4 4 6 9 ; e r  ist z u g le ich  

d e r  h öch ste  P u n k t im  cen tra len  In d ie n  zw isch en  d em  ö s t ­

lich e n  H im ä la ya  u n d  d e n  N l lg ir is . i0 ) D ie  B e o b a ch tu n g e n

2 3 8  Sitzung der math.-phys. Classe vom 12. November 1864.

1 8 )  I c h  v e r d a n k e  d ie  M it t h e i lu n g  d e r s e lb e n  H e r r n  D ü r r s c h m it t  

in  M ü n c h e n , d e m  B r u d e r  d e s  V e r s t o r b e n e n ; a ls  ic h  im  M ä r z  1 8 5 7  

d e n  G ip fe l b e s u c h t e , w a r  d ie  A t m o s p h ä r e  n ic h t  r e in  g e n u g , u m  

B e o b a c h tu n g e n  ü b e r  d ie  B e s o n n u n g  zu  m a c h e n .

1 9 ) V e r g l .  A t la s  d e r  „ R e s u lts “ , 3 te n  T h e i l ,  T a fe l  X I X .

2 0 )  In  d e n  N i lg ir is  e r r e ic h t  d e r  h ö c h s te  G ip f e l ,  D o d a b e t t a  

8 6 4 0  F . :  d e r  P e d ü r u  t a l le  g a l le  in  C e y lo n  8 3 0 5 ;  P ic . K a ls u b ä i  im  

D e k h a n  5 4 1 0  F u s s .



u o / o / o o

w a ren  in  d e r  N ähe des J a in -T e m p e ls , b e i 4 0 3 9  F uss H ö h e  

g e m a ch t u n d  e rg a b e n :

1 8 4 6 , M ai 16 . und  17 . B eson n tes  T h e r m o m e te r : 1 1 2 °  F . 

G le ich ze itig es  M axim u m  d e r  L u fttem p era tu r  zw isch en  l h u n d  

2 h p . m .: 8 1 ° . M ittlere  T a g e ste m p e ra tu r  (M itte l d e r  E x t r e m e ) :

740 f .  2i)

v. Schlagintweit: Einfluss der Feuchtigkeit auf die Insolation. 2 3 9

A b s o l u t e  E x t r e m e .

D ie  a b so lu ten  E x tre m e  d e r  In so la tion  fa n d  ich  in  d en  

m e te o ro lo g isch e n  B e o b a ch tu n g e n  zu  C a lcu tta ; d ie  h öch ste , zu ­

v er lä ss ig e  * *) A b le su n g , d ie  m ir  b is  je tz t  b ek a n n t g ew ord en , 

erh ie lt  ich  n a ch  m e in e r  R ü ck k eh r d u rch  G en era l T h u ille r  

v o n  dem  O b se rv a to r iu m  des G en era lsta b es  m itg e th e ilt .

E s  w a r  d iess  1 4 7 °  F a h r. (5 1 ,4 °  C .), am  2 9 . O c to b e r  1 8 6 3 ; 

a b so lu tes  M axim u m  d er  L u ftte m p e ra tu r  im  S ch a tten  9 0 ° F . ;

2 1 )  S e h r  in te r e s s a n te  B e o b a c h tu n g e n  ü b e r  B a r o m e t e r g a n g , m it t ­

le r e  L u f t t e m p e r a tu r  u n d  F e u c h t i g k e i t ,  a b e r  o h n e  D a te n  ü b e r  B e ­

s o n n u n g , e n th ä lt  D r .  G . v . L ie b ig s  „ D is c u s s io n  o f  s o m e  m e te o r o lo -  

g ic a l  o b s e r v a tio n s  m a d e  o n  P a r is n a th  H i l l .“ , J . A s . S o c . B e n g . 1 8 5 7 ,  

p . 1 — 4 5 .

2 2 )  I n  d en  „ P a r lia m e n t a r y  R e p o r t s “  fin d e n  ß ich  in  G la is h e r s  Z u -  

ß a m m e n s te llu n g  v o l . I . p . 9 1 9  v o n  e in e r  S ta t io n  „ D u d o o p o r e “  

(B r e it e  N . 3 0 °  1 2 ', a lso  e tw a  1 0  M e ile n  s ü d lic h e r  a ls  A m b ä la ,  L ä n g e  

u n d  H ö h e  „ u n b e k a n n t “ )  B e o b a c h tu n g e n  d e s  e in e n  J a h re s  1 8 4 8  m it  

e in e m  M it t e l  v o n  1 3 3 °  F . ,  z w isc h e n  M o n a t s m it t e ln  v o n  11 1  im  D e z e m b e r  

u n d  1 5 1  im  A p r i l  e in g e s c h lo s s e n , w ä h r e n d  in  A m b a lla  8 9  d a s g e ­

r in g s t e  M o n a t s m it t e l , 1 2 2  d a s  g r ö s s te  u n d  1 0 8  d a s  J a h r e s m itte l  is t .  

E s  d ü r fte  w o h l , w ie  so  h ä u fig  a n  k le in e n  S e it e n s t a t io n e n , e in  E i n -  

g e b o m e r  a lle in  d ie se  B e o b a c h t u n g  b e s o r g t  h a b e n ; d ie s e  R e ih e  o h n e  

a lle s  A n a lo g e  k a n n  n ic h t  w e ite r  b e r ü c k s ic h t ig t  w e r d e n , d a  ü b e r d ie s » , 

w ie  ic h  o ft  g e fu n d e n , in  s o lc h e n  F ä l le n  a u ch  d ie  F e h le r  d e r  A u f ­

s t e l lu n g  u n d  A b le s u n g , d a  sie  g a n z  w illk ü h r lic h  s in d , k e in e  C o r -  

r e c t io n  m it  W a h r s c h e in lic h k e it  v o r z u s c h la g e n  e r la u b e n .



zu  g le ich e r  Z e it  w a r  d ie  re la tiv e  F eu ch tig k e it  6 9 ,  a b e r  d ie  

L u ft  w ar k la r  und  d u rch sich tig , d ie  B ew ö lk u n g  b esch rä n k te  

sich  a u f  g rosse , gu t b eg ren zte  H a u fen w olk en . Im  M ai s in d  

A b le su n g e n  v o n  1 4 0 — 1 4 2 °  F a h r , n ich t  u n g e w ö h n lich ; d ie  

m ittle re  L u fttem p era tu r  des M on a t M ai im  S ch a tten  is t  

8 5 ,4 °  F . In  Jh an si, in C en tra lin d ien , das b ed eu ten d  sü d lich er  

lie g t  und eine v iel h öh ere  m ittle re  L u ftte m p e ra tu r  hat, 9 3 , 7 ° F .  

im  M on a t M ai, fa n d  ich  ein  einziges M al 1 4 0 °  F a h r , in  den  

B e o b a ch tu n g s lis te n , ku rz v o r  dem  E in tr itte  d er  R eg en ze it. 

E s  ist d a h er  n ich t ein  E ffek t d e r  B eson n u n g  a u f u n sern  

O rgan ism u s a lle in , w enn  w ir  d ie se lb e  be i feu ch ter  L u ft  

„ s te c h e n d e r “ , fü gen  w ir b e i in den  T ro p e n  „b e e n g e n d e r , 

g e fä h r lich e r “  fü h len , da  au ch  d e r  S tand  des T h e rm o m e te rs
t 4 I

in  d e r  S on n e  stets u n ter g le ich e n  U m stän den  se in e  M a x im a  

erre ich t. F ü r  d en  O rgan ism u s ist a llerd in gs  d ie  V e rm in d e r ­

u n g  d e r  V erdu n stu n g in  e in em  feu ch ten  K lim a  au ch  n o ch  e in e  

w esen tlich e  U r s a c h e , d ie  H itze  fü h lb a re r  zu  m a ch en .

2 4 0  Sitzung der math.-phys. Classe vom 12. November 1864.

I n s o l a t i o n  i n  S i k k i m  i m  V e r g l e i c h e  z u  L a d a k .

D e r  G egen satz  zw isch en  d en  k lim atischen  V erh ä ltn issen  in  

d en  sü d ö stlich e n  und n ord w estlich en  T h e ile n  H och a sien s , 

zw isch en  L ä n d e rn  w ie  S ikk im  u n d  L a d a k , b o t  G e le g e n h e it ,

au ch  in g rö sse re n , a b e r  u n ter sich  g le ich en  H öh en  In so la tio n s -
____ ___  i

B eob a ch tu n g en  zu  sa m m eln  u n d  sie  in B ez ieh u n g  a u f d as 

Z u sa m m en fa llen  ih re r  M od ifica tion en  m it je n e n  d e r  a tm o ­

sp h ärisch en  F eu ch tig k e it  zu  prü fen . M it d e r  H ö h e  d es  

S ta n d p u n k tes  s te ig ert s ich  d ie  W irk u n g  d e r  S on n e  in  F o lg e  

d e r  V erdü n n u n g  d e r  A tm o sp h ä re , a b e r  d ie  a b so lu te  W ä rm e ­

e rh ö h u n g , d ie  das b e so n n te  T h e rm o m e te r  e rre ich t , w ird  

g e r in g e r , d a  d ie  W ä rm e  d e r  U m geb u n gen  abn im m t. Z u ­

g le ich , w ie  a lle  V ersu ch e  m it B erü ck s ich tig u n g  d e r  F e u ch tig ­

k e itsverh ä ltn isse  ü b ere in stim m en d  e rg e b e n , h a tte  a u ch  h ie r
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das V orh a n d en se in  feu ch ter  A tm o sp h ä re  oh n e  T rü b u n g  d u rch  

N eb e l einen  g e rin g eren  W ä rm ev er lu st  des b eson n ten  T h e r ­

m om eters  zu r F o lg e . D a b e i v e r d ie n te n , w ie  ich  g la u b e , 

g e ra d e  je n e  m it  A u sn a h m e d e r  F eu ch tig k e it  ä h n lich en  V e r ­

h ä ltn isse , w e lch e  d ie  R eg ion en  H och a sien s  b oten , b e so n d e re  

A u fm erk sa m k eit.

A u f  d er  S in gh alila  K ette , w o ich  n ö rd lich  v on  D a r jilin g  

d en  S o m m e r  1 8 5 5  z u b r a c h te , b o t  s ich  m ir in  den  H öh en  

v o n  1 0 0 0 0  b is  1 2 0 0 0  F u ss  kein e  G e leg en h e it zu  B e o b a ch ­

tu n gen  b e i ga n z  u n g etrü b ter  A tm osp h ä re . E s  h atte  d ie  

R e g e n ze it  des östlich en  H im a laya  b eg on n en  m it N eb e ln , 

d ie  ich  o ft , b a n g e  fü r  m e in e  la n d sch a ftlich en  B ild e r ,  n a ch  

w en igen  h e llen  M orgen stu n d en  T a g e  la n g  m it  fa st u n ver­

ä n d e rte r  D ich tig k e it  m ich  u m geb en  sah. Z u w eilen  tra t  au ch  

g e g e n  M ittag  ein  unerw artetes Z erth e ilen  d er  H ü lle  ein , 

m ä ch tig , a b e r  n ie  v o n  la n ger D a u er  und gen ü gen d er K la rh e it .

F ü r  L a d a k  b e i H ö h e n  v on  1 1 0 0 0  F u ss  kann ich  zu ­

n ä ch st  d ie  B e o b a ch tu n g e n  w äh ren d  des lä n g eren  A u fen th a ltes  

in  L eh  n e n n e n ; sie  e rg a b e n  zu  L e h  fü r  M itte J u li u n d  

M itte  S e p te m b e r  1 8 5 6 :

L eh , N ö rd l. B r e i t e ......................3 4 °  8 '

O estl. L ä n g e  v on  G reen w ich  . 7 7 °  15

H öh e , engl. F ............................1 1 5 3 2

Juli S ept.

S on n en h öh e

am  M ittage  . . . . 7 7 1/* 5 9 °  

B eson n tes  T h erm om e te r

um  l h p . m . . . .  92  8 8 °  F , 

L u fttem p era tu r  im  S ch atten

T a g esm itte l . . . .  6 6  5 6 °  F . 

T a g esm a x im u m  . . .  79  6 8 °  F . 

R e la tive  F eu ch tig k e it um  l h 4 7  30



D a g e g e n  erw äh n t H o o k e r , a llerd in gs oh n e  au f d ie  

näheren  D eta ils  d e r  U m stän d e  e in zu g eh en , aus S ikkim  in  

fast g le ich en  H öh en  fo lg e n d e  B e o b a ch tu n g e n : im  D e ce m b e r  

(w a h rsch e in lich e  B re ite  n a h e  2 8 °  N ., a lso  S on n en h öh e  c ir ca  

4 0 ° )  be i 1 0 ,0 0 0  F u ss um  91* a. m . beson n tes T h e rm o m e te r  

m it gesch w ä rzter  K u g e l: 1 3 2 ° F . ,  L u ft im  S ch a tte n : 3 8 °  F . ; 

an  e in em  a n d eren  T a g e  b e i 1 1 ,5 0 0  F u ss um  l l h a . m . b e ­

son n tes T h e rm o m e te r : 1 2 2 °  F ., b esch a tte tes  4 0 :  E s  b etru gen  

a lso  h ie r  d ie  U n tersch ied e  9 4  und 8 2 ° F . ,  o d e r  w en igsten s  

75  b is  6 0 ° F .  fü r das g e w ö h n lich e  T h e rm o m e te r , b e i g erin ­

g e re r  S on n en h öh e  a ls in  L e h , w ä h ren d  d o r t  d ie  D ifferen z  

n u r 2 0 °  F . b e t r u g .2S)  F eu ch tig k e it w a r b e i H o o k e r  n ich t  

a n g e g e b e n , a b er  es lässt sich  w o h l b eu rth e ilen , dass s ie  

je n e  in  L e h  b ed eu ten d  ü bertro ffen  h a b e , w en n  m an  b e d e n k t, 

dass in  D a r jilin g , (m a g  es au ch  v ie l feu ch ter  sein  als d a s  

In n ere  v on  S ik k im ) das M ittel d e r  re la tiven  F eu ch tig k e it fü r  

d e n  D e ce m b e r  81  ist, (d a s  J a h resm itte l ist 8 4 ) .

U n ter d en  E in g e b o rn e n  k om m en  L e id e n  in  F o lg e  d e r  

B e so n n u n g , w egen  ih re r  ü b e ra ll seh r g rossen  W id e rs ta n d s ­

fä h ig k e it  d u rch  G ew oh n h eit, au ffa llen d  selten  v o r :  E u r o p ä e r  

h a b en  au ch  h ie r  d u rch  K o p fb e d e ck u n g  sich  zu  s ch ü tz e n ; 

d o ch  g ilt  au ch  b e i je n e n  B ew oh n ern  t ib e tis ch e r  R a c e ,  d ie  

s ich  im  östlich en  H im a la y a  f i n d e n , d ie  W irk u n g  d e r  

S on n e  in d en  n e b e lfre ien  M o n a te n , o b w o h l sie v o rzü g lich  

d e r  k ü h len  Jahreszeit an geh ören , a ls g e fä h r lich e r  als fü r  d ie  

in n ern  R eg ion en  H och a sien s  im  S o m m e r .

Z u  D a r jilin g  erlau bten  es d ie  U m stä n d e  w äh ren d  m eines 

A u fen th a ltes  in  S ikk im  im  Jah re  1 8 5 5  an ein igen  T a g en  

B eob a ch tu n g en  b e i e in er von  W o lk e n - u n d  N eb e lb ild u n g  

u n b esch rä n k ten  B eson n u n g  am  M ittage zu  m a ch e n , d ie  m ir  

v o n  D r . W ith e co m b e  m itg eth e ilt  w u rden .
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2 3 )  H o o k e r  „ H im a la y a n  J o u r n a ls “  v o l . 2 , p . 4 1 0



D as M axim u m  im  Ju li 1 8 5 5  w a r  1 2 9 ,9 °  F . b e i e in er  

g le ich ze itig en  T e m p e ra tu r  v o n  7 0 ,4 ° F . im  S ch a tten ; d ie  

m ittleren  V erh ä ltn isse  fü r  d ieses J a h r  w aren  im  M on a t J u li:

B eson n tes T h e rm o m e te r  9 9 °  F .

L u fttem p era tu r  im  S ch atten ,

T a g esm itte l 6 2 ,2  

T a g esm a x im u m  6 6 ,8

A u ch  d ie  M on a tsm itte l in  D a r jilin g  ze ig e n  e in e  au f­

fa llen d  g ro s se  D ifferen z zw isch en  b esch a tte tem  und b eson n ­

ten  T h e rm o m e te r , d a g eg en  ist se lb st in  d e r  fast reg en fre ien  

P e r io d e  v o n  N o v e m b e r , D e c e m b e r , Januar u n d  F e b ru a r  d ie  

Z a h l d er  T a g e , an w e lch en  B eob a ch tu n g en  am  b eson n ten  

T h e rm o m e te r  gem a ch t w erd en  k o n n te n , eine n ich t se h r  

grosse .

D ie  fo lg e n d e  T a b e lle  en th ä lt d ie  M itte l v on  3 J a h ren  

n a ch  m ein em  A u fe n th a lte  in  S ikk im  (1 8 5 7  b is  1 8 5 9 ) . 24)

D a r j i l i n g  N .  B . 2 7 °  3 ',0  O e s t . L .  G r e e n w . 8 8 ° 1 5 ',3  H ö h e  7 1 6 8  F u s s .
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M it t e l  d e r B o s o n n a n g T a g e s m i t t e l M i t t l e r e s  M a x

T e m p .  F . Z a h l  d e r  T a g e . d e r  L u f t . d e r  L u f t .

J a n . 91 2 0 4 3 ,9 5 0

F e b r . 9 2 17 4 4 ,8 5 1

M ä r z 1 0 1 ,4 2 2 5 1 ,0 5 7

A p r i l 1 0 1 15 5 3 ,9 6 0

M a i 1 0 2 1 4 5 8 ,2 6 3

J u n i 1 0 3 8 6 0 ,8 6 4  V*

J u li 1 0 4 6 6 1 ,5 6 4 1/*

A u g . 9 9 10 6 1 ,5 6 5

S e p t . 1 0 1 ,9 1 2 6 0 ,2 6 4  V*

O k t. 9 6 ,1 1 7 5 6 ,6 6 1

N o v . 9 5 ,8 1 6 5 0 ,5 5 7

D e c . 8 9 ,9 10 4 4 ,1 51

2 4 )  A u c h  m it g e t h e i l t  in  d e n  „ P a r lia m e n ts b e r ic h te n  „ O n  th e  

S a n ita r y  s ta te  o f  I n d ia “ , v o l. 2 , p . 1 4 1 .

H



G e w öh n lich  v erm in d ern  sich  m it d e r  A b n a h m e  d e r  

L u fttem p era tu r  a u ch  d ie  D ifferen zen  z w is ch e n * b eson n tem  

u n d  besch atteten  T h e r m o m e te r ; h ie r  sehen  w ir den  ex trem en  

U n tersch ied  fast 6 0 °  F . b e tr a g e n , w ä h ren d  e r  in  C a lcu tta  

b ish er  n u r etw as ü b er  5 7 ° F .  gestiegen  w a r .* 5)

2 4 4  Sitzung der math.-phys. Classe vom 12. November 1864.

E i n f l  u s s  d e r  E n t f e r n u n g  d e r  E r d e  v o n  d e r  S o n n e .

N o ch  schein t a u ch  d ie  V erä n d eru n g  d e r  E n tfern u n g  d e r  

E r d e  v o n  d e r  S on n e  w ä h re n d  ih re r  U m lau fszeit n ich t  gan z 

oh n e  E in fluss zu  sein .

2 5 )  E s  w ü r d e  zu  se h r  in  d ie  B e s p r e c h u n g  v o n  E in z e ln h e ite n  

f u h r e n , D a te n  au s d e n  n o r d is c h e n  R e g io n e n  u n d  d e r  A lp e n  h ie r  

a n z u r e ih e n . Z u s a m m e n s t e l lu n g e n  d a v o n  g a b  ic h  z u n ä c h s t  fü r  G e -  

b ir g s r e g io n e n  in  d e n  U n te r s u c h u n g e n  ü b e r  d ie  p h y s . G e o g r . d e r  

A lp e n , B a n d  1 ., p . 4 2 9 . D e r  g e g e n s e it ig e  E in flu s s  in  d e r  V e r b in d u n g  d e r  

v e r s c h ie d e n e n  m o d ific ir e n d e n  E le m e n t e ,  d e r  s ic h  j e t z t  n o c h  n ic h t  

n a c h  b e s t im m te n  M a a s s e n  s c h ä tz e n  l ä s s t ,  w ir d  a b e r  d u rc h  d ie  V e r ­

g le ic h u n g  d e r  J a h r e s z e ite n , B r e ite n  u n d  H ö h e n  d e fin ir t  w e r d e n , w e n n  

d ie  Z a h l  g e n a u e r  D a te n  s ic h  v e r m e h r t .

I n  d e n  A lp e n  lä s s t  s ic h  d e r  E in flu s s  d e r  F e u c h t ig k e it  a u f  S tr a h lu n g  

w o h l n ie  m it  g le ic h e r  D e u t lic h k e it  b e o b a c h te n  a ls  in  H o c h a s ie n , w e il d ie  

S o n n e n h ö h e  u n d  d ie  T e m p e r a tu r v e r h ä ltn is s e  k e in e n  so  g r o s s e n  r e s u l-  

t ir e n d e n  E f fe c t  d e r  B e s o n n u n g  e r la u b e n  —  d a h e r  a u c h  n u r  g e r in g e  

S c h w a n k u n g e n  in  d e n  E x t r e m e n  —  u n d , w a s  n o c h  w e s e n tlic h e r  se in  

d ü r fte , w e il  d ie  F e u c h t ig k e i t  n ie  so  g r o s s e  U n te r s c h ie d e  z e ig t , in d e m  

d ie  T r o c k e n h e it  a u ch  a u f  d e n  h ö c h s te n  A lp e n g ip fe ln  w e g e n  d e r  n ic h t  

h in r e ic h e n d e n  E n t fe r n u n g  v o n  d e r  v e r d u n s te n d e n  O b e r flä c h e  d e r  

E r d e  n ic h t  je n e n  G r a d  e r r e ic h t , d e r  in  d e n  c e n tr a le n  T h e ile n  H o c h ­

a s ie n s  d u r c h  se in e  c o n t in e n ta le  L a g e , e b e n so  w ie  d u r c h  se in e  H ö h e  b e ­

g ü n s t ig t  w ir d . I n  H ö h e n  ü b e r  2 0 ,0 0 0  F u s s  fa n d  G la is h e r  a u c h  ü b e r  

E u r o p a  b e i se in e n  so  s o r g fä lt ig  a u s g e fü h r te n  B a l lo n -B e o b a c h t u n g e n  

e in e  T r o c k e n h e it  d e r  L u ft , d ie  a n  a b s o lu te n  M a n g e l  a n  F e u c h t ig k e it  

g r e n z t e . A e h n lic h e s  h a tte n  w ir  in  T ib e t  u n d  T u r k is ta n  w ie d e r h o lt  

in  H ö h e n  b is  h e r a b  zu  1 2 ,0 0 0  F u s s , u n d  n ic h t  in  fr e ie r  A t m o s p h ä r e ,  

s o n d e r n  lä n g s  d e r  O b e r flä c h e , w ä h r e n d  d e r  R e is e n  b e o b a c h t e t , o h n e  

je d o c h  a u c h  w ä h r e n d  lä n g e r e n  A n d a u e m s  s o lc h e r  T r o c k e n h e it  ir g e n d  

fü h lb a r  d a d u r c h  zu  le id e n .
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Z u n ä ch st ist es d ie  b ed eu ten d  h o h e  In so la tion  in C ey lon  

b e i 7 °  n ö rd lic h e r  B reite  w ä h ren d  d es  W in ters , w e lch e  d iess 

verm u th en  lässt. D ie  sch e in b a re  G rö sse  d er  S on n en sch e ib e  

ist A n fa n gs  J a n u a r 1 6 1/* M in u ten , A n fa n gs  Ju li 1 5 3/ i ' ,  s ie  

ä n d e rt  s ich  a lso  im  D u rch m esser  u m  V * o , in  d e r  F lä ch e  

u m  V15· In  unseren  B reiten  kann s ich  d e r  E in flu ss  d ie se r  

V e rä n d e ru n g  kaum  b e m e rk b a r  m a c h e n ; in  den  T ro p e n  

a b e r  ist d iess  n ich t a u sgesch lossen , d a  d o r t  n o ch  im m e r  d ie  

R ich tu n g  d e r  S on n en stra h len  au ch  in  e in iger E n tfe rn u n g  v om  

A e q u a to r , e in e  seh r ste ile  ist. In  H in d o s t a n , b isw eilen  

se lb st im  P ä n ja b , b eg eg n en  w ir  n o ch  einem  u n gew öh n lich  

h oh en  a b so lu ten  S teigen  im  S p äth h erbste  (n o ch  au ffa llen d er, 

w en n  w ir  dam it den  S ta n d  des besch a tteten  T h erm om e te rs  

v e r g le ic h e n ) , w as eben fa lls  m it d e r  v erä n d erten  E n tfern u n g  

d e r  E r d e  von  d e r  S on n e  n ich t oh n e  Z u sa m m en h a n g  sein 

d ü rfte . W ä h re n d  d es  W in te rs  w ird  a lle rd in g s  in d en  n ord w est­

lich en  P rov in zen  In d ien s u n d  im  P ä n ja b  d ie  K ra ft  d e r  

d irecten  B eson n u n g  d u rch  d ie  B re ite  w esen tlich  v e r r in g e r t ; 

in  B en g a len  a b e r  ist d ie  D i f f e r e n z  zw isch en  b eson n tem  

u n d  b esch a tte ten  T h e rm o m e te r  w ä h ren d  d er  ganzen  kühlen  

J a h resze it  g rö s s e r  als w ä h ren d  d e r  heissen  M o n a te ; sie  v e r­

h ä lt s ich  so  ga n z  a n a lo g  zu  den  V e rä n d eru n g en , d ie  w ir, 

in  e x tre m e re n  F o rm e n , in  den  C u rven  v o n  C ey lon  seh en .

T y n d a l l ’ s V e r s u c h e .

G an z b eson d ers  w ich tig  w u rd e  m ir  au ch  jü n g s t  d ie  

u n erw artete  B e stä tig u n g , w e lch e  d ie  E rg e b n is se  d ieser  B e­

ob a ch tu n g en  d u rch  d ie  A rb e iten  v o n  T y n d a ll *6)  ü b er

2 6 ) T y n d a l l ,  1 8 6 3 . „ T r a n s a c t . R o y a l  S o c  “ , „ P h ilo s . M a g a z in e “ , etc . 

D ie  E r g e b n is s e  d e r  E x p e r im e n te , d ie  P r o f . M a g n u s  a n s te llte  ( P o g g .  

A n n . 1 8 6 4 )  u n d  d ie  v o n  T y n d a l l ’ s R e s u lt a t e n  a b  w ic h e n , se ie n  z u -

[1 8 6 4 . I I . 3 .]  17



d en  W id ers ta n d  versch ied en er K ö rp e r  gegen  d en  D u rch ­

g a n g  stra h len d er  W ä r m e “ , g e fu n d en  h a b en . O h n e h ier  in  

das D e ta il  d ie s e r  sch ön en  U ntersuchungen  e in geh en  zu  

k ö n n e n , sei m ir  e r la u b t , zu m  S ch lü sse  n u r  F o lg e n d e s  

n o ch  in  K ü rze  zn erw äh n en . E r  fa n d , dass W a sse rs to ff, 

S a u e rs to ff , S t ick s to ff , au ch  trock en e  L u ft , fü r  W ä rm e , 

v o n  irg en d  e in er  Q u elle  ausgehend, in  g le ich e r  W e is e  d u rch ­

lassend s in d , w äh ren d  G las u n d  v ie le  feste  K ö r p e r , w e lch e  

fü r  d ie  S on n en w ä rm e  in h oh em  G ra d e  d ia th erm a n  s in d , 

du n k le  W ä rm e  in  w eit g er in g e re m  G ra d e  du rch lassen . A u ch  

fü r  v ie le  G a sa rten  u n d  D ä m p fe  erga b en  seine v e rg le ich e n d en  

U n tersu ch u n gen  seh r b a ld  a n a log e , n ich t  u n b ed eu ten d e  V e r ­

sch ied en h e iten . In  B ezieh u n g  a u f  d ie  H itz e , w e lch e  d ie  

E r d e  p e r io d is ch  d u rch  S trah lu n g  v e r lie r t , kann m an  n a ch  

T yndaH ’ s V ersu ch en  anneh m en  , dass 16 P rozen t d u rch  d en  

F eu ch tig k e itsg eh a lt  d e r  A th m o sp h ä re  in  d e r  u n tersten  

S ch ich te  v on  10 F u ss  H öh e  a b so rb ir t  w e rd e n .

F ü r  das K lim a  im  A llg e m e in en  lässt sich  d er  S chutz, 

d e n  d ie  a tm osp h ä risch e  F eu ch tig k e it  g eg en  ra sch e  E rk a ltu n g  

d u rch  S trah lu n g b ie t e t ,27) m it d e r  sch ü tzen d en  G la sd eck e  

e in es  G a rten b eetes  v erg le ich en . O hne d e r  E in w irk u n g  d e r  

d ire cten  S on n en strah len  a u f d ie  E rd o b e r flä ch e  W id e rs ta n d  

en tgegen zu setzen , veru rsa ch t d ie  F eu ch tig k e it zu g le ich  e in e  

te m p o rä re  A ccu m u la tio n  v on  W ä r m e , a u f  w e lch e r  eine n u r  

a llm ä h lige  A b k ü h lu n g  d u rch  S trah lu n g  fo lg t .

2 4 6  Sitzung der math.-phys. Classe vom 12. November 1864.

g le ic h  n o c h  a n g e fü h r t , o b w o h l ic h  h ie r  n ic h t  s p e c ie lle  A n g a b e n  ü b e r  

V e r s u c h e  u n d  d ie  B e o b a c h tu n g s m e th o d e n  b e ifü g e n  k a n n .

2 7 )  A u c h  b e i d e r  B e u r th e ilu n g  k lim a tis c h e r  V e r h ä ltn is s e  i n  

frü h e re n  g e o lo g is c h e n  P e r io d e n  d ü r fte  d ie se r  U m s ta n d  B e r ü c k s ic h t ig ­

u n g  v e r d ie n e n ; e b e n so  k a n n  d ie  V e r s c h ie d e n h e it  in  d e m  K o h le n ­

s ä u r e g e h a lte  d e r  A t m o s p h ä r e  in  m a n c h e n  P e r io d e n  e tw a s  v o n  E in f lu s s  

a u f  d ie  th e r m is c h e n  V e r h ä ltn is s e  d e r  E r d o b e r flä c h e  g e w e s e n  se in .
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