
S i t z u n g s b  e r i c h t e

d e r

königl, bayer A kadem ie d er W issenschaften

zu München.

J a h rg a n g  1865 . B an d  I.

M ü n c h e n .

D ru c k  von  F .  S t r a u b  (W it te ls b a c h e rp la tz  3).

1 8 6 5 .

«t

In  C o m m is s io n  b e i  G. F r a n z .
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H e r r  H e r m a n n  v o n  S c h l a g i n t w e i t - S a k ü n l ü n s k i  

ü b e r g a b

„ D i e  T e m p e r a t u r s t a t i o n e n  u n d  I s o t h e r m e n  

v o n  H o c h a s i e n “ . *)

M a te r ia l  d e r  B eo b ach tu n g en . —  Z u sa m m e n s te llu n g  d e r  S ta tio n e n .

—  E r lä u te r u n g  d e r  b e id e n  Iso th e rm e n ta fe ln . —  E in flu ss  des t r o p i 

sch en  T ie fla n d e s  (E rh ö h u n g  d e r  T e m p e ra tu r  am  sü d lic h e n  R an d e)

—  E in flu ss  d e r  g ro sse n  S tro m g e b ie te  u n d  d e r  tie fen  E ro s io n . (R e la 

tiv e  K ä lte  d e r  T h ä le r  w ä h re n d  d es g a n zen  J a h re s ;  zu g le ich  M an g el 

a n  Seen  u n d  W asse rfä llen . —  H in d o s tä n  d u rc h  a b s te ig e n d e  L u f t 

s trö m e  e tw as g e k ü h lt.)  —  M o d ifica tio n  d u rc h  d ie  A u sd e h n u n g  

u n d  G rösse d e r  E rh e b u n g  (R e la tiv e  Z u n a h m e  d e r  T e m p e ra tu r  im  

c e n tra le n  H och asien . E in flu ss  d e r  M a sse n e rh e b u n g  im  G eg en sä tze  zu  

is o l ir te n  G ipfeln . A b so lu te  V e rm e h ru n g  d e r  W ä rm e e n tw ic k lu n g  d u rc h  

T e rra in u n e b e n h e ite n  im  G eg en sä tze  zu  F lä c h e n .) . —  T ab e lle  d e r  

H ö h e n iso th e rm e n  u n d  d e r  T e m p e ra tu ra b n a h m e . —  A b so lu te r  th e rm i

sc h e r E ffec t d e r  G eb irge . —  V erg le ich  d e r  Iso th e rm e n  m it  d e r  

S c h n e e lin ie , m it  d e r  G ren ze  v o n  C u ltu ren  u n d  b e w o h n te n  O rten .

M a t e r i a l  d e r  B e o b a c h t u n g e n .

Z u r  U n t e r s u c h u n g  d e r  T e m p e r a t u r v e r h ä l t n i s s e  i n  H o c h 

a s i e n —  j e n e n  a u s g e d e h n t e n  G e b i r g s r e g i o n e n ,  w e l c h e  im  N o r d e n  

I n d i e n s  v o n  A s s a m  b i s  K a b u l  u n d  v o n  H i n d o s t ä n  b i s  z u r  D e 

p r e s s i o n  d e r  G o b iw ü s t e  s i c h  e r s t r e c k e n  —  w a r  e s  b e s o n d e r s  

w i c h t i g ,  a u s  v e r s c h i e d e n e n  H ö h e n  u n d  a u s  v e r s c h i e d e n e n  E n t 

f e r n u n g e n  v o n  d e n  R ä n d e r n  B e o b a c h t u n g e n  v o n  e i n ig e r  D a u e r  

v e r g l e i c h e n  z u  k ö n n e n .  D i e  S t a t i o n e n  b i l d e n  e in  M a t e r ia l  v o n  

M i t t e l n  d e r  M o n a t e  u n d  d e s  J a h r e s ,  f ü r  d ie  c e n t r a l e n  u n d  

w e s t l i c h e n  T h e i l e  g ü n s t i g  ü b e r  d a s  g a n z e  T e r r a in  v e r t h e i l t ;

1) D ie  b e id e n  v o rh e rg e h e n d e n  A b h a n d lu n g e n  ü b e r  m e te o ro 

lo g isch e  R e s u lta te  au s  In d ie n  u n d  H o ch as ien  s in d : I. ,,In d isc h e  T em - 

p e ra tu r s ta t io n e n “ S itz u n g sb e r. 1 8 6 3 ,1, 332— 341.11. „E in flu ss  d e r  F e u c h 

t ig k e i t  a u f  d ie  In s o la t io n “ S itz u n g sb e r . 1864, I I , 216— 246.



f ü r  d i e  ö s t l i c h e n  T h e i l e  d a g e g e n  b l i e b e n  d i e  n u m e r i s c h e n  

D a t e n  n o c h  a u f  d e n  H i m a l a y a  b e s c h r ä n k t .  F r ü h e r e  B e 

o b a c h t u n g s r e i h e n  v o n  e i n i g e r  D a u e r  b o t e n  f ü r  d i e  w e s t l i c h e n  

T h e i l e  C u n n in g h a m ’s  „ L a d ä k “ ; f ü r  d e n  ö s t l i c h e n  H i m a l a y a  

d ie  A r b e i t e n  v o n  C a m p b e l l ,  H o d g s o n ,  H o o k e r ,  P e m b e r t o n ,  

a u s  B h u t a n ,  D a r j i l i n g  u n d  K a t h m a n d u .  U e b e r d i e s s  e r h i e l t  

i c h  im  w e s t l i c h e n  H i m a l a y a ,  w o  d i e  e r s t e n  G e s u n d h e i t s 

s t a t i o n e n  e r r i c h t e t  w u r d e n ,  a u c h  D a t e n ,  d i e  b e r e i t s  e in e  b e 

d e u t e n d e  A n z a h l  v o n  J a h r e n  u m f a s s t e n ;  i c h  k o n n t e  b e i  d e r  

B e a r b e i t u n g  d e r s e l b e n  d ie  O r i g i n a l r e g i s t e r  b e n ü t z e n  u n d  w ir  

h a t t e n  a u c h  d i e  I n s t r u m e n t e  i n  B e z i e h u n g  a u f  C o r r e c t i o n  

u n d  A u f s t e l l u n g  p e r s ö n l i c h  u n t e r s u c h e n  k ö n n e n  2) .

V o n  u n s e r e n  e i g e n e n  B e o b a c h t u n g e n  s i n d  v o n  d e r  b e i 

l i e g e n d e n  T a b e l l e  j e n e  a u s g e s c h l o s s e n ,  w e l c h e  n u r  w ä h r e n d  

d e r  R e i s e  o d e r  w ä h r e n d  k ü r z e r e r  A u f e n t h a l t e  a u s g e f ü h r t  

w u r d e n ,  o b g l e i c h  in  g r o s s e n  H ö h e n  a u c h  s o l c h e ,  a u f  d e n  

P ä s s e n  d e s  H i m a l a y a  u n d  d e s  K a r a k o r u m  b e i  1 8 , 0 0 0  b i s  

1 9 , 0 0 0  F u s s ,  u n d  b e i  d e r  h ö c h s t e n  u n s e r e r  B e r g b e s t e i g 

u n g e n  n o c h  b i s  z u  2 2 , 1 0 0  F u s s  a u s g e f i i h r t ,  w e s e n t l i c h  e r 

l e i c h t e r t e n  d u r c h  v e r g l e i c h e n d e  Z u s a m m e n s t e l l u n g  m i t  c o r -  

r e s p o n d i r e n d e n  T e m p e r a t u r v e r h ä l t n i s s e n  in  g e r in g e r e n  H ö h e n ,  

w o  u n s e r e  L a g e r  z u r ü c k g e b l i e b e n  w a r e n , d i e  G r ö s s e  d e r  

T e m p e r a t u r a b n a h r a e  n ä h e r  z u  b e s t i m m e n 3) .

2) D as D e ta i l  des M a te r ia le s  i s t  im  4. B an d e  d e r  „R esu lts  o f  a  

sc ien tific  m issio n  to  In d ia  a n d  H ig h -A sia“ m itg e th e il t .

3) A u ch  v e re in z e lte  D a te n  aus d e n  R e isew erk en  von  G érard , 

J a q u e m o n t, M o o rc ro ft, S trach ey , Y igne , w u rd e n  d a b e i so rg fä ltig  b e 

rü c k s ic h tig t .  D a  d en se lb en  m e is t c o rre sp o n d ire n d e s  M a te r ia l in  

v e rsc h ie d e n e n  H ö h en  fe h lt , k a n n  a u f  e in e  d e ta i l l i r te  V e rg le ic h u n g  

n ic h t  e in g e g a n g e n  w erd en . —  D ie A b lesu n g en  a u f  d e n  h ö c h s te n  

S ta n d p u n k te n , d ie  w ir  se lb s t zu e rre ic h e n  G e le g e n h e it h a t te n  s in d  

zum  T h e ile  b e re its  in  vol. II  d e r  „ R e su lts “ , zug leich  m it  d en  B a ro 

m e te rm e ssu n g e n , m i tg e th e i l t ;  d e ta i l l i r te  B e o b a c h tu n g e n  in  V e rb in d u n g  

m it  d e n  R e s u lta te n  b e i E in w irk u n g  d e r  B e so n n u n g  u n d  S tra h lu n g  

w e r d e n  in  vo l. V . d e r  „ R e s u lts “  fo lgen .

v. Schlagintweit: Temperaturstationen von Kochasien. 227



Z u s a m m e n s t e l l u n g  d e r  S t a t i o n e n .

D i e  B e o b a c h t u n g s s t a t i o n e n ,  4 4  a n  d e r  Z a h l ,  s i n d  in  

3  T a b e l l e n ,  v o n  S ü d e n  n a c h  N o r d e n  u n d  v o n  O s t e n  n a c h  

W e s t e n  s i c h  f o l g e n d ,  z u s a m m e n  g e s t e l l t ;  d i e s e  R e i h e n f o l g e  

e r l a u b t e  z u g l e i c h  d i e  G r u p p e n  s o  z u  b e g r e n z e n ,  w i e  s i e  

a m  b e s t e n  d i e  U n t e r s c h i e d e  im  j ä h r l i c h e n  u n d  t ä g l i c h e n  

T e m p e r a t u r g a n g e  u n d  im  a l l g e m e i n e n  C h a r a c t e r  d e s  K l im a  

e r k e n n e n  l a s s e n .  D i e  g e r i n g s t e n  T e m p e r a t u r s c h w a n k u n g e n  

z e i g t  d e r  ö s t l i c h e  H i m a l a y a ,  b e s o n d e r s  d i e  r e g e n r e i c h e n  

V o r b e r g e  in  S i k k i m ,  d e n  g r ö s s t e n  b e g e g n e n  w i r  in  T i b e t  

u n d  B a l t i ;  a u c h  d i e  a b s o l u t e  u n d  r e l a t i v e  F e u c h t i g 

k e i t  z e i g e n  g e r a d e  h i e r  d i e  G e g e n s ä t z e  z w i s c h e n  d e n  

f e u c h t e s t e n  K l im a t e n  i m  S ü d o s t e n  u n d  j e n e n  Z o n e n  im  

N o r d w e s t e n ,  w e l c h e ,  w ie  d i e  U m g e b u n g e n  d e r  g r o s s e n  S a lz -
9

Seen z u  d e n  t r o c k e n s t e n  G e b i e t e n  u n s e r e r  E r d e  g e h ö r e n .

D i e  B r e i t e  i s t  d i e  n ö r d l i c h e ;  d i e  ö s t l i c h e  L ä n g e  v o n  

G r e e n w ic h  i s t  a u f  d i e  L ä n g e  d e r  M a d r a s - S t e r n w a r t e  b e 

z o g e n ,  d e r e n  W e r t h  =  8 0 °  1 3 '  5 6 "  E .  G r . a n g e n o m m e n  

w u r d e .  K r e u z e  v o r  d e n  S t a t i o n e n  b e d e u t e n ,  d a s s  d i e  B r e i t e n  

u n d  L ä n g e n  v o n  d e r  i n d i s c h e n  G r e a t  t r i g o n o m e t r i c a l  S u r v e y  

a u f g e n o m m e n  w u r d e n ; S t e r n e  b e z i e h e n  s i c h  a u f  B e s t i m m u n g e n  

v o n  u n s  s e l b s t .  F ü r  d i e  ü b r i g e n  P u n k t e  i s t  B r e i t e  u n d  

L ä n g e  m i t  m ö g l i c h s t e r  S o r g f a l t  d e n  b e s t e n  v o r h a n d e n e n  

K a r t e n  e n t n o m m e n  w o r d e n .  V e r t ik a le  D o p p e l s t r i c h e  n a c h  

d e m  N a m e n  d e r  S t a t i o n  z e i g e n  a n ,  d a s s  i h r e  M it t e l  a u f  

m e h r j ä h r ig e  R e i h e n  b a s i r t  s in d .  D i e  H ö h e  i s t  in  e n g l i s c h e n  

F u s s e n  a n g e g e b e n  u n d  u n s e r e r  H y p s o m e t r y  v o l .  I I .  d e r  

„ R e s u l t s “  e n t n o m m e n .  D i e  T e m p e r a t u r e n  s in d  in  F a h r e n -  

h e i t ’s c h e n  G r a d e n  a n g e g e b e n .  D i e  W a h l  d e r  B e o b a c h t u n g s 

s t u n d e n  u n d  d i e  M e t h o d e  d e r  B e r e c h n u n g  d e r  T a g e s m i t t e l  

a u s  M in im u m  u n d  4 b p .  m .  h a b e  i c h  b e r e i t s  in  d e r  A b 

h a n d l u n g  ü b e r  d i e  t r o p i s c h e n  u n d  s u b t r o p i s c h e n  S t a t i o n e n

228 Sitzung der math.-phys. Classe vom 11. März 1865.



I n d i e n s  e r l ä u t e r t 4) .  D i e s e l b e n  s i n d  v o n  O s t e n  n a c h  W e s t e n  

s i c h  f o l g e n d  z u s a m m e n g e s t e l l t .

D i e  T r a n s s c r i p t i o n  f ü r  d i e  O r t s n a m e n  i s t  d i e s e l b e ,  

w e l c h e  i c h  a u c h  b e i  m e i n e n  f r ü h e r e n  M i t t h e i lu n g e n  a n g e 

w a n d t  h a b e ;  d i e  V o c a l e  l a u t e n  w i e  im  D e u t s c h e n  u n d  

I t a l i e n i s c h e n ,  d i e  D i p h t h o n g e n  s i n d  m i t  d e n  b e i d e n  V o c a l e n  

g e s c h r i e b e n ,  a u s  w e l c h e n  i h r  L a u t  z u s a m m e n g e s e t z t  i s t ,  b e i  

d e n  C o n s o n a n t e n ,  u m  n i c h t  z u  s e h r  v o n  d e r  i n  d e n  e n g 

l i s c h e n  K a r t e n  e i n g e f ü h r t e n  S c h r e i b w e i s e  a b z u w e i c h e n ,  i s t  

sh u n d  ch n a c h  d e r  e n g l i s c h e n  A u s s p r a c h e  g e b r a u c h t .  E i n  

C ir c u m f le x  ü b e r  a u n d  o (cc u n d  o )  b e d e u t e t  d e n  n a s a l e n  

L a u t  d e s  V o c a l s ;  b e i  n a s a l e n  D i p h t h o n g e n  i s t  d e m  C ir 

c u m f l e x  n u r  a u f  d e m  l e t z t e r e n  d e r  b e i d e n  V o c a l e  a n g e 

b r a c h t .  I n  j e d e m  W o r t e  i s t  d i e  S i l b e ,  w e l c h e  d e n  T o n  h a t ,  

d u r c h  e i n e n  A c c e n t  b e z e i c h n e t 5) .

v. Schlagintweit: Temperaturstationen von Hochasien. 229
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4) S itz u n g sb e r ic h te  d e r  k . b. A k ad em ie  1863, p g . 333.

6) D as D e ta il  d a rü b e r  is t  in  B d. I. u n s e re r  „K esu lts  e tc ,“ e n t 

h a lte n .
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I .  B h u t a n ,  S i k k i m ,  N e p a l ,

J

| B r e i t e . Länge. H ö h e ,  j j Jan . F e b r . M ä rz

1 — ■

A p r .

N ä rig ü n ,

im  ö s tlic h e n  B h u ta n

0  i  

2 8  5 3  8

0  4

9 2  6 -0 3 6 4 2 4 6 - 6 6 2 6 0 6 2

B h u ta n ,

W e s tlic h e  P ro v in z e n  

D e v a n g ir i  . . . .  

T a ssg ö n g  . . . .  

P u n a k h a  . . . .

2 6  5 1

2 7  2 0  

2 7  3 5

9 1  3 0  

9 1  3 8  

8 9  3 4

2 1 5 0

3 1 8 2

3 7 3 9

5 5

5 3  Va

6 6

S a s i ........................

L e n g lü n g  F o r t  . . 

T a ssä n g s i F o r t  . . 

T ö n g so  F o r t  . . .

2 7  8  

2 7  3 9  

2 7  3 4  

2 7  3 0

9 1  2 9  

9 1  1 2  

9 1  3 3  

9 0  1 9

4 3 2 5

4 5 2 3

5 3 8 7

6 5 2 7

4 7

51

4 3

5 0

P a n k a b a r i ,

in  S ik k im  . . . . 2 6  4 9 8 8  1 4 1 7 9 0 67*4

D a rjilin g , 

in  S ik k im  . . .  j | f 2 7  3 0

1

8 8  1 5 -3 7 1 6 8 4 2 0 4 4 - 4 5 0 1 5 4 * 8

T ö n g lo  P ic ,. 

in  S ik k im  . . . . f 2 7  1 8 8 8  3 -9 1 0 0 8 0
.

F a lü t  o d e r  S in g h a lila  P ic  

in  S ik k im  . . . .  f

1

2 7  1 3 7 8 7  5 9 - 8 1 2 0 4 2 ------------ -----------

K a th m a n d u ,

H a u p ts ta d t  von  N ep a l ||* 2 7  4 2  1
i

8 5  12*2 4 3 5 4

1

4 5 4 !
1

5 0 3 5 6 6 6 1 - 6
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im  ö s t l i c h e n  H i m a l a y a .

1 6 *
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I I .  K ä m ä o n ,  G ä r h v a l ,  S i m l a ,

1

I Breite. Länge.

1

Höhe. 1j Jan . Febr. März.

\
A p r i l ;

......... 1

L u h u g h a t  o d e r  R i k h e s a r  

i n  K ä m ä o n  . . .  II

0 i 

2 9  2 4

0 4

8 0  4 5 6 4 9 4 4 - 5

I

4 5 8 5 2 3 6 0 9

H a v a l b ä g h ,  

i n  K ä m ä o n . . ,  1! 2 9  3 8 7 9  3 7 4 1 1 4 4 7 5 5 6 1 6 6

A l m o r a ,  . . 

i n  K ä m ä o n

. . .  II 

. . . j| 2 9  3 5  2 7 9  3 7 - 9 5 5 4 6 4 7  5 5 4 * 8 5 8 . 4 6 5 3

N a i n i t ä l ,  

i n  K ä m ä o n . . . t 2 9  2 3  6 7 9  30*9 6 6 3 4 4 2 5 46*4 5 5 5 5 9 3

M i l u m ,  

i n  K a m ä o n * 3 0  3 4  6 7 9  5 4  8 1 1 2 6 5 --- — 1 ._ _ _

/
D e r a ,  . . . 

i n  G a r h v ä l • · 11+ 3 0  1 8 9 7 8  1 0 2 2 4 0 54*5 5 9  6 6 5 * 7 74*3

L a n d ä u r  

i n  G a r h v ä l 3 0  2 7 7 8  8 7 5 1 1 3 7 - 8 4 3 2 4 8 - 6 5 6 5

M ä s s ü r i  . . 

i n  G a r h v ä l .

• · II t  
. . . + 3 0  2 7  6 7 8  3  0 6 7 1 5 ( 4 5 - 2 ) ( 4 8 2 ) 5 3 5 6 5 1

J h ö s i m a t h ,  

i n  G ä r h v a l . 3 0  3 4 7 9  2 9 4 7 2 4

B ä d r i n a t h ,  

i n  G ä r h v ä l  . 3 0  4 6

I

7 9  2 0

>'

1 0 1 2 4

N i t i ,

i n  G ä r l i v ä l . 3 0  4 8 7 9  3 4 1 1 4 6 4 - - -

S a b ä th u , 

in  S im la 3 0  5 8 ' 5 7 6  5 8  5 4 2 0 5

D ä g sh a i . . 

in  S im la ’ " l l t 3 0  5 3  1 7 7  2  2 6 0 2 5 3 9 5 3 6 5 8 6 3 4

K o tg h a r , 

in  S im la . . .  II 3 0  9 1 7 7  2 8 6 4 1 2 4 2 4 4 9 - 9 5 4 1 6 0 5

K assäu li, 

in  S im la  . .

1 V

. . .  II 3 0  5 4 7 7  3 6 6 5 0 3 9 6 3 9 6 5 4 - 8 5 4 2

S im la  . . . 

in  S im la  . • · l l t 3 1  6 2 7 7  9 - 4 7 0 5 7 4 5 - 0

1

5 0 - 2 5 2 5 5 8 9

«
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9

/ ;
t  «

im  m i t t l e r n  H i m a l a y a .

M ai J u n i J u l i A u g . S e p t . O k t. N o v . D ez . D .J .F . M .A.M . J .J .A . S.O .N . J a h r .

66-0

73

7 1 3

6 4 1

8 0 7

63-0

68-2

7 1 0

7G

7 5 2

69-6

63 '5

69

83 9 

6 7 5

64-7

81-2

74-3

7 1 1

78

7 3 2

65-3

80-4

64-5

6 6 7

69-8

65-4

70-7 68-7

79 75

72-6 72 4

68-0 6 3 2

78-4 77-2 

63*9 62-8

63· 1

69

66*4

58-1

6 4 2

58-0

77-6 74 6

6 9 1  71

6 4 2 69-3

65-9 70 1

68-6

6 8 5

6 7 2

66-0

67-8

68

65-9

64-2

64-9

7 0 5

54*6

62-0

51*9

60

59 8

55-0

61-5

49-3

(53)

75*3

66*6

66-4

6 6 1

63-8

70-2

63-6

46-4 45*6

52 50-8

53 2 51*8 

48-4 45*4

55-1 56-4 

41-7 40-9 

(46) 46-5

6 4 1

56*5 46*7 46-4

5 9 7

666

65-0

59-6

7 3 6

5 6 0

62 3

L

70-9

77*6

7 3 7

67*0

80-9

6 5 3

65-2

61-2

68

6 6 2

58-8

69-7

55*6

6 0 0

57-7i 49 4

6 1 1

59*3

53-8

52-0

46-5 46 2 

45*6 41-6

45 71 47-0

6 3 5

61*2

57'7

5 9 1

70*2

6 9 2  

67 5

66-8

6 2 2

57-8

60-3

58*4

59-4

6 5 ’8

6 4 2

57-9

70 2

5 4 5

5 8 5

6 0 6

58-8

5 6 8

57-8
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I I I .  K u l u ,  C h a m b a ,  L a h ö l ,  K a s h m i r ,

n

B r e i t e . L ä n g e . H ö h e . J a n . Febr.* M ärz . A p r i l

S u lta n p u r , 

in  K ulu *• · · ·

o t

31 75*8

o i

77 5-8 3945 ----------,

K a n g ra  . . 

in  C h am b a • · · lit 32 5*2 76 14-4 2553 49-7 55-4 62-6 68-4

D alh o u sie , 

in  C h am b a • · · · 32 32 76 0 6850 (40) (46) (52) (6 0 )

K a rd o n g , 

in  L a h ö l . * 32 33*8 77 0*6 10242 24 36 44 47

S rin ä g e r ,

H a u p ts ta d t y. K a sh m ir * 34 4-6 74 48-5 5146 40 45 50 56

M a rr i, ^ 

in  M a rr i  . *• 1 33 51 0 73 22-7 6963 37-9 44-4 50-6

1

55-7

I V .  W e s t l i c h e s  T i b e t

K an am ,
»

•

1 1
K lo s te r  in  K a n ä u r 32 787* 9296 34 36 40 5; 4 9 9

S p iti, '
•

T h a l im  w estl. T ib e t 32 10 78 13000 19*2 18*7 24-5 4 0 9
L e h ,

H a u p ts ta d t  v. L a d a k  * 34 8*3 77 14*6 11532 20 26 36 1 44

O estlich e  U m g e b u n g en  von

L a d a k

L in g ti-T o d i- ju  in  S p iti  . 32 9 7 8 1 2 11316 — -- -

M ud,

in  S p i t i ................... 33 51-6 78 1 3 12421 ------- —

1 I

T so m o riri-S a lz see
1

in  R ü p c h u  . . . . 32 45*4 7 8 1 6 -6 15130 •

S k a rd o ,
•

f t
H a u p ts ta d t  von  B a lti 35 20-2 75 44-0 7255 32 39 45 51

B ü sh ia  ' f ·

in  K h ö ta n  T u rk is ta n 36 26 78 19 9310 — ------ —

Y ä rk a n d ,
w

H a u p ts ta d t  v. T u rk is ta n 38 10 74 0 4200 ------ — ------ ------
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M a r r i ,  i m  n o r d w e s t l i c h e n  H i m a l a y a .

M a i J u n i 1 J u l i

1* .: *»
A ug . ^
«•P i

S e p t .
1 '

Okt. N o t . D ez . 1D *». M .A .M .
.  * ’

J . J .A .

I t .

S.O .N .
f  (

 ̂ (  f  ê

J a h r .

1 ·  1 

70-8

•

1

72*7
9

75*2 78*1 70-8

1
4 % 

58*9
•  ·

■

i

55*6 —

•
•

• §

i —  . ·

•  1 J ·

75-3
r

• f '  ;  

61-8
•

\  §

« « ·  Y *

i  -  ·  ·  r

•  t  1

79
* 1

85*7

9 t

78*2 76 75

i

6 7 6 60-6 53*7

1 .

52-9 7 0 0 80-0
'  ê

{  ¥

1

6 7 -4

1 %
c

6 7 6
t  è

(70) 76*2 75*3 70*7 65*6 5 6 8
•  é

(54)
’ ·

(45) (48-7)
•

(6 0 -6 )
•

t  ‘ » .

7 4 1

»

(58.8)
•

(69-3)

49 54 63 60 52 46

t

37 27 29

»

46*6

•

59

1 ·  

45

•  *

4 4 9

60
«

7 0 7 3
•  ·  ·

7 1 6 3
%

5 7 54
«

42 42*3 5 5 - 3
9  *  t  ·

7 1 - 3

•  ·  

58
; *  i

66-8
• ^

63*3 71*1
1

67.7 65*9 67 ’ ’

•

6 0 2 49-6 43-2 41*8 56*5
•  * ·

68*2 58-9
é

56*4

•  .  ·  ·  » ,

• ^  W  A t * *  £  à _ A é  %  Ê  &  # · «

u n d  T u r k i s t â n .

59-8 66*3 69-2

»

67-7 63*9 5 6 2 43*9 3 7 3 35-8 50 67*7 54*8 5 2 1

49-0 5 9 5 63*6 58 6 55-5 40 1 22-8 14-3 17*4 38 1 60-6 3 9 5 39*4

50·  1 56 2 66 4 65*2 56*5 3 9 5 34 21 2 2 3 4 3 4 6 2 6 46*3 43*7

— 70-4

• *

— 53*6

— 49*8

58 66 69 68 69 52 Va 43 33 35
•

51-3 67*6 51-5 51*1

— ----------- — — ----------- ---------- — — (22)
(45) (61) (45) (43)

(38) (54) (69) (56) (54)
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E r l ä u t e r u n g  d e r  b e i d e n  I s o t h e r m e n t a f e l n .
•  ·  -  ·  “  ·  ·  ·  ·

I n  d e m  P r o f i l e  z u r  D a r s t e l l u n g  d e r  H ö h e n i s o t h e r 

m e n  v e r s u c h t e  i c h  z u g l e i c h  e i n i g e  d e r  w e s e n t l i c h s t e n  T y p e n  

v o n  P ä s s e n ,  T h ä l e r n  u n d  G i p f e l n  a n z u d e u t e n ;  d ie  E i n -  

z e l n h e i t e n ,  w e l c h e  d e r  a n g e w a n d t e  M a a s s s t a b  n o c h  e r l a u b t e ,  

f o l g e n  s i c h ,  w i e  in  d e r  L i s t e  d i e  S t a t i o n e n ,  v o n  O s t e n  u n d  

S ü d e n  n a c h  W e s t e n  u n d  N o r d e n .  D a  d i e  h o r i z o n t a l e  D i 

m e n s i o n  im  V e r g l e i c h e  z u  d e n  H ö h e n v e r h ä l t n i s s e n  s o  s e h r  

v e r k l e i n e r t  w e r d e n  m u s s t e ,  w ä r e n  a l l e  G i p f e l  s t e i l e ,  n i c h t  

m e h r  s ic h  u n t e r s c h e i d e n d e  N a d e l n  g e w o r d e n ,  h ä t t e  i c h  d i e 

s e l b e n  u n m i t t e l b a r  m i t  i h r e r  B a s i s  i n  d e n  T h ä l e r n  v e r 

b u n d e n ;  d i e s e s  w ä r e  u m  s o  w e n i g e r  h i e r  z u  v e r m e id e n  

g e w e s e n , w e i l  a u c h  d i e  H ö h e n d i f f e r e n z e n  z w i s c h e n  d e n  

G ip f e ln  u n d  d e n  h ö c h s t e n  T h ä l e r n , s e l b s t  P ä s s e n , a b 

s o l u t  g r ö s s e r  s i n d  a l s  in  d e n  A l p e n ; in  d e r  N ä h e  d e s  M o n t e  

R o s a - G i p f e l s ,  v o n  1 5 2 2 3  e n g l .  F u s s  H ö h e  l i e g e n  P ä s s e  v o n  

1 1 0 0 0  F u s s  ( a l t e s  W e i s s t h o r  1 1 8 7 1 ,  T h e o d u l p a s s  1 1 0 0 1  F u s s )  

i n  H o c h a s i e n  s i n d  s e l b s t  d i e  h ö c h s t e n  P ä s s e  w i e  d e r  I b ig a -  

m i n p a s s  2 0 4 5 9 ,  d e r  M u s t a g h p a s s  1 9 0 1 9  F u s s ,  n o c h  i m m e r  

8 0 0 0  b i s  9 0 0 0  F u s s  n i e d e r e r  a l s  d i e  h ö c h s t e n  G ip f e l  in  

i h r e n  U m g e b u n g e n .  I c h  z o g  d a h e r  v o r ,  2  C o n t o u r e n  ü b e r  

e i n a n d e r  z u  s t e l l e n ,  w o v o n  d i e  e r s t e  d i e  E b e n e n ,  V o r b e r g e ,  

P ä s s e  u n d  T h ä l e r ,  d i e  z w e i t e  n u r  d i e  v o r z ü g l i c h s t e n  d e r  

i s o l i r t e n  h ö c h s t e n  G i p f e l  d a r s t e l l t .  D i e  H ö h e n s k a l a ,  a l s o  

a u c h  d i e  B e d e u t u n g  d e r  G e s t a l t  d e r  I s o t h e r m e n l i n i e n  i s t  

f ü r  b e i d e  P r o f i l e  d i e s e l b e .  D i e  L i n i e n  s i n d  h i e r 6)  n u r  f ü r  

d a s  J a h r e s m i t t e l  g e z o g e n ; a u c h  d e n  T y p u s  d e r  J a h r e s z e i t e n  

s u c h t e  i c h  d u r c h  B e s c h r e i b u n g  z u  e r lä u t e r n .

6) D e r  A tla s  d e r  „ R e s u lts “ e n th ä l t  d iese  P ro file  a u c h  fü r  d ie  

J a h re s z e ite n .
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U m  d e n  E i n f l u s s  d e r  B r e i t e  v o n  j e n e m  d e r  H ö h e  z u  

t r e n n e n ,  w a r  e s  n ö t h i g ,  v o n  d e r  T e m p e r a t u r  im  N iv e a u  

d e s  M e e r e s  a l s  B a s i s  a u s z u g e h e n .  G a n z  b e s o n d e r s  g ü n s t i g  

w a r  d a b e i  d e r  U m s t a n d ,  d a s s  b e r e i t s  d i e  g e o g r a p h i s c h e  

G e s t a l t u n g  I n d i e n s  e r la u b t e ,  I s o t h e r m e n  z u  z i e h e n ,  w e l c h e  

im  N o r w e s t e n  u n d  S ü d o s t e n  O r t e  v e r b i n d e n ,  d i e  a u s s e r h a l b  

d e r  G e b i r g s m a s s e  l i e g e n  u n d  d o c h  e i n e  d i r e k t e  B a s i s  f ü r  

d i e  T e m p e r a t u r  im  N iv e a u  d e s  M e e r e s  in  d e r  B r e i t e  d e s  

H i m a l a y a  b i e t e n .

I n  d e r  k l e in e n  K a r t e ,  w e l c h e  a u c h  d i e  i n d i s c h e n  I s o -  

t h e r m e n  f ü r  d a s  M i t t e l  d e s  J a h r e s  e n t h ä l t 7) ,  z e i g t  s i c h  

z u g l e i c h ,  d a s s  z w e i  g a n z  v e r s c h i e d e n e  S y s t e m e  v o n  I s o t h e r 

m e n  s i c h  e r g a b e n .  I n  d e r  n a c h  S ü d e n  g e r i c h t e t e n  H a l b 

i n s e l  f in d e n  w i r  e i n e  d e r  i n s e l a r t i g - b e g r e n z t e n  Z o n e n  g r ö s s t e r  

W ä r m e ,  s o  e x t r e m ,  w i e  w ir  s i e  l ä n g s  d e s  W ä r m e a e q u a t o r s  

n u r  a n  w e n i g e n  S t e l l e n  d e r  E r d e  w i e d e r  f i n d e n ;  n ö r d l i c h  

v o n  C e n t r a l i n d i e n , i n  d e r  D e p r e s s i o n ,  w e l c h e  d e m  F u s s e  

d e s  H i m a l a y a  e n t l a n g ,  d i e  F l u s s g e b i e t e  d e s  I n d u s ,  G a n g e s  

u n d  B r a h m a p u t r a  v e r b i n d e t ,  s e h e n  w ir  b e r e i t s  u n g e a c h t e t  

d e r  g e r i n g e n  H ö h e  ü b e r  d e m  M e e r e  u n d  d e r  n o c h  f a s t  

t r o p i s c h e n  B r e i t e  e i n e  m e h r  p a r a l l e l e  G e s t a l t  d e r  I s o t h e r 

m e n  u n d  j e n e  R i c h t u n g  d e r  L i n i e n  v o n  N o r d w e s t e n  n a c h  

S ü d o s t e n ,  w e l c h e  s i c h  a l s  d e r  a l l g e m e i n e  T y p u s  a u c h  n o c h  

v i e l  w e i t e r  im  N o r d e n ,  in  C e n t r a l a s i e n ,  w i e d e r h o l t .  I n  H i n -  

d o s t a n  u n d  B e n g a l e n  l ä s s t  s i c h  a u c h ,  w i e  d i e  s p e c i e l l e  V e r 

g l e i c h u n g  m i t  d e n  H i m a l a y a - T e m p e r a t u r V e r h ä l t n is s e n  z e i g e n  

w i r d ,  e i n e  D e p r e s s i o n  d u r c h  a b s t e i g e n d e  L u f t s t r ö m e  e r 

k e n n e n .

I m  H ö h e n p r o f i l e  z e i g t  s i c h  d e r  E i n f l u s s  d e r  B r e i t e  

d u r c h  d i e  N e i g u n g  d e r  L i n i e ,  w e l c h e  a u f  d e r  r e c h t e n  S e i t e

7) E in e  a u s fü h r lic h e re  D a rs te l lu n g  n e b s t  V e rg le ic h  m it  d en  

th e rm is c h e n  V e rh ä ltn is s e n  d e r  E r d e  im  A llg em e in en  s ie h e  A tla s  d e r  

„ R e s u lts “ , M e te o ro lo g ic a l P la te s , N r. II.



im  N i v e a u  d e s  M e e r e s  im  P r o f i l e  a n f ä n g t  u n d  g e g e n  l i n k s  

a n s t e i g e n d  s i c h  f o r t z i e h t .  D i e  F o r m e n  d e r  I s o t h e r m e n  d e s  

P r o f i l e s  z e i g e n  u n s  im  V e r g l e i c h e  m i t  d i e s e r  L i n i e  d ie  

U n t e r s c h i e d e  d e r  T e m p e r a t u r a b n a h m e  u n d  s i e  e r l a u b e n  z u 

g l e i c h ,  e i n i g e  d e r  w e s e n t l i c h s t e n  U r s a c h e n  d i e s e r  U n t e r 

s c h i e d e  z u  c h a r a k t e r i s i r e n .
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E i n f l u s s  d e s  t r o p i s c h e n  T i e f l a n d e s :

E r h ö h u n g  d e r  T e m p e r a t u r  a m  s ü d l i c h e n  R a n d e .

• I

L ä n g s  d e r  g a n z e n  i n d i s c h e n  S e i t e  d e s  H i m ä l a y a  z e i g t  

s i c h  in  d e n  V o r b e r g e n  n o c h  b i s  z u  e i n e r  H ö h e  v o n  1 4 0 0 0 '  

d e r  E i n f l u s s  d e r  T r o p e n  d u r c h  d a s  V o r h e r r s c h e n  e in e r  v o m  

R a n d e  n a c h  d e m  I n n e r e n  g e r i c h t e t e n  s c h i e f  a u f s t e i g e n d e n  

L u f t s t r ö m u n g ;  z u g l e i c h  w ir d  d a d u r c h  d i e  L u f t t e m p e r a t u r  

w ä h r e n d  d e s  g a n z e n  J a h r e s  r e l a t i v  z u  w a r m .  I n  d e n  H ö h e n -  

i s o t h e r m e n  z e i g t  s i c h  d i e s s ,  i n d e m  s i e  i n  a l l e n  J a h r e s z e i t e n  

g e g e n  d e n  S ü d r a n d  s t e i g e n .  N i c h t  u n ä h n l i c h  i s t  a u c h  

a m  S ü d r a n d e  d e r  A lp e n  g e g e n  I t a l i e n  d i e  i m  a l l g e m e i n e n  

e t w a s  n a c h  a u f w ä r t s  g e r i c h t e t e  G e s t a l t  d e r  H ö h e n - I s o -  

t h e r m e n  8) .

D i e  I s o t h e r m e  v o n  7 4 °  F a h r h .  d e r  K a r t e ,  w e l c h e  f ü r  

d i e  A u s l ä u f e r  d e s  H i m a l a y a  d i e  B a s i s  z u r  V e r g l e i c h u n g  d e r  

T e m p e r a t u r  im  M e e r e s n i v e a u  b o t ,  e i g n e t e  s i c h  u m  s o  m e h r

d a z u ,  d i e  v e r h ä l t n i s s m ä s s i g  l a n g s a m e  A b n a h m e  e r k e n n e n  z u
» i  ·  ·

l a s s e n ,  w e i l  s i e  u n a b h ä n g i g  v o n  d e n  H i m a l a y a s t a t i o n e n  a u s  

A s s a m -  u n d  P a n j a b s t a t i o n e n  b e s t i m m t  w u r d e ,  u n d  s o  a u c h  

u n b e r ü h r t  v o n  d e n  a b s t e i g e n d e n  L u f t s t r ö m e n  w a r ,  w e l c h e ,  

w i e  w ir  s e h e n  w e r d e n ,  d i e  S t a t i o n e n  l ä n g s  d e s  F u s s e s  d e s  

H i m a l a y a  in  H i n d o s  t a n  u n d  B e n g a l e n  e t w a s  a f f i c i r e n .

8) V e rg l. S c h la g in tw e it, P h y s . G eo g r. d e r  A lp en . V ol. 1. T a f . 8.
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W i e  s i c h  d i e  r e l a t i v e  W ä r m e  d e s  R a n d e s  m i t  d e r  

H ö h e  a l l m ä h l i g  v e r m i n d e r t ,  s i e h t  m a n  a n  d e r  A b w e i c h u n g  

d e r  I s o t h e r m e n  v o n  d e r  a l s  g e b r o c h e n e n  L i n i e  f o r t g e z o g e n e n  

B a s i s .  B i s  e t w a  z u  1 0 0  o d e r  1 2 0  e n g l .  M e i l e n  g e g e n  d a s  

I n n e r e  s i n d  d i e  A b h ä n g e  d e r  A u s l ä u f e r  d e s  H i m a l a y a  z u  

w a r m , u n d  z w a r  w i e  d i e  Z a h l e n  d e r  T a b e l l e n  z e i g e n , in  

a l l e n  J a h r e s z e i t e n ,  w ä h r e n d  i n  d e n  A l p e n s t a t i o n e n  d ie  A b 

h ä n g e  v o r z u g s w e i s e  im  W i n t e r  d u r c h  d a s  A b f l i e s s e n  d e r  

e r k a l t e t e n  L u f t m a s s e n  z u  w a r m  s i n d ,  a b e r  im  S o m m e r  r e l a t i v  

z u  k ü h l .  D a s s  d ie  w a r m e n  L u f t s t r ö m e  s o  w e i t  in  d a s  I n 

n e r e  s i c h  f o r t z i e h e n ,  o h n e  s i c h  v i e l m e h r  a l s  v e r t i c a l  a u f 

s t e i g e n d e  L u f t s t r ö m e  v o n  d e r  O b e r f l ä c h e  r a s c h e r  z u  e n t 

f e r n e n ,  h ä n g t  z u m  T h e i l e  m i t  d e r  a l l g e m e i n e n  W i n d e s r i c h t 

u n g ,  a b e r  w e s e n t l i c h  a u c h  d a m i t  z u s a m m e n ,  d a s s  a b s t e i g e n d e  

L u f t s t r ö m e ,  w e l c h e  d u r c h  d i e  T h ä l e r  h e r a b s t r ö m e n ,  i h n e n  

d a s  G l e i c h g e w i c h t  h a l t e n .

U e b e r  T i b e t  s c h e i n e n  s o l c h e  v o n  I n d ie n  e m p o r s t e i g e n d e  

S t r ö m u n g e n ,  w e n n  s i e  ü b e r h a u p t  i h r e  b e w e g e n d e  K r a f t  d o r t  

n i c h t  b e r e i t s  v e r lo r e n  h a b e n , i n  b e d e u t e n d e r  H ö h e  s i c h  

f o r t z u b e w e g e n ; s e l b s t  i n  H ö h e n  v o n  1 8 0 0 0  b i s  2 0 0 0 0  F u s s  

k o n n t e n  w ir  k e i n e n  ä h n l i c h e n  E i n f l u s s  a u f  d i e  W i n d e s r i c h t 

u n g  e r k e n n e n .  A u c h  d i e  A l p e n  s i n d  d a r in  H i m a l a y a  ä h n -
____ ·

l i e h ,  d a s s  in  F o l g e  d e r  S t e l l u n g  d e r  A l p e n k e t t e n  d i e  s ü d 

l i c h e n  w ä r m e r e n  L u f t s t r ö m u n g e n  m e h r  m i t  d e n  h ö h e r n  

S c h i c h t e n  d e r  A t m o s p h ä r e  s i c h  m i s c h e n  o d e r  i h r e  b e w e g e n d e  

K r a f t  v e r l i e r e n ,  e h e  s i e  l ä n g s  d e r  O b e r f lä c h e  w e i t e r  n a c h  

N o r d e n  V o r d r i n g e n ,  a b e r  d a  d i e  e u r o p ä i s c h e n  K e t t e n  s o  

v i e l  k l e i n e r  u n d  a u c h  d i e  B r e i t e  d e s  G e b i r g s l a n d e s  s o  v i e l  

g e r i n g e r  i s t ,  i s t  a u c h  d e r  E f f e k t  k e in  s o  c o n s e q u e n t e r .
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E i n f l u s s  d e r  g r o s s e n  S t r o m g e b i e t e  u n d  d e r  t i e f e n

E r o s i o n :

R e l a t i v e  K ä l t e  d e r  T h ä l e r  w ä h r e n d  d e s  g a n z e n  J a h r e s  ( z u 

g l e i c h  M a n g e l  a n  S e e e n  u n d  W a s s e r f ä l l e n ) ,  r a s c h e  T e m p e r a t u r 

a b n a h m e  g e g e n  N o r d e n  in  d e n  E b e n e n  a m  F u s s e  d e s  H i m ä l a y a .

D i e  t h e r m i s c h e n  V e r h ä l t n i s s e  w e i c h e n  a b e r  f ü r  d i e  

T h ä l e r  m i t  b r e i t e r  B a s i s  w e i t  m e h r  v o n  d e m  T y p u s  a b ,  d e n  

s i e  u n s  i n  d e n  A lp e n  u n d  im  a l l g e m e i n e n  in  k l e i n e r e n  G e b i r g e n  

z e i g e n ,  w o  s i e  i m  S o m m e r  r e l a t i v  z u  w a r m ,  n o c h  e n t s c h i e 

d e n e r  im  W i n t e r  r e l a t i v  z u  k a l t  s in d .  I n  H o c h a s i e n  s i n d  

d i e  r i e s i g e n  A u s d e h n u n g e n  d e r  S t r o m g e b i e t e  z u g l e i c h  d i e  

U r s a c h e ,  d a s s  O r t e  i n  w e i t e n  T h a l b e c k e n ,  w i e  K a t h m a n d u -  

in  N e p a l ,  S r in a g e r  in  K a s h m i r ,  S k a r d o  im  I n d u s t h a l e  i n  

T i b e t ,  d a s  g a n z e  J a h r  h i n d u r c h ,  a u c h  im  S o m m e r ,  d u r c h  

d a s  l o c a l e  Z u s a m m e n s t r ö m e n  k a l t e r  L u f t  a u s  d e n  h ö h e r e n  

R e g i o n e n ,  k ä l t e r  s i n d  a l s  g l e i c h  h o h e  O r t e  a u f  A b h ä n g e n  

o d e r  G e b i r g s r ü c k e n .

A u c h  d i e  ü b e r r a s c h e n d e  t i e f e  E r o s i o n  d e r  F l u s s t h ä l e r  

t r ä g t  v i e l  d a z u  b e i .  S i e  ü b t  e i n e n  l o k a l e n  E i n f l u s s  a u s  

a u f  d i e  F e u c h t i g k e i t s v e r h ä l t n i s s e  d e s  B o d e n s  u n d  d a s  

C l im a  i m  A l l g e m e i n e n ,  u n d  h a t  a u c h  e i n e  s o  w e s e n t l i c h e  

M o d i f i c a t i o n  d e r  t h e r m i s c h e n  V e r h ä l t n i s s e  d e r  A t m o s p h ä r e  

z u r  F o l g e 9) ,  d a s s  s i e  n i c h t  n u r  f ü r  d i e  g e o l o g i s c h e n ,  s o n 

d e r n  a u c h  f ü r  v i e l e  p h y s i k a l i s c h e  V e r h ä l t n i s s e  b e s o n d e r e  

B e r ü c k s i c h t i g u n g  v e r d i e n t .  I n  d e n  A l p e n  z .  B . ,  s i n d  E r o 

s i o n e n  v o n  5 0 0  b i s  6 0 0  F u s s  s c h o n  u n g e w ö h n l i c h e ,  im

9) D ie  t ie f  e in g e s c h n itte n e n  B a rra n k e n  d e r  C o rd ille re n  la ssen  

ä h n lic h e n  E in flu ss  v e rm u th e n , o b w o h l g e r in g e re n , w eil d o r t  je n e  

g rö s s e re n  E is -  u n d  G le tsch e r-  b e d e c k te n  F lä c h e n  fe h le n , w elch e  im  

H im ä la y a  u n d  in  T ib e t  in  d en  H o c h re g io n e n  u n g e a c h te t  d e r  sup - 

t ro p is c h e n  B re ite  ü b e ra l l  so h ä u fig  s ind .
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H i m a l a y a  i s t  d i e  m i t t l e r e  T i e f e  w e n i g s t e n s  g l e i c h  1 2 0 0  F u s s  

z u  s e t z e n ,  u n d  v i e l e  S t e l l e n ,  w o  g e r i n g e r e  W i d e r s t a n d s 

f ä h i g k e i t  d e s  G e s t e i n e s  e s  b e g ü n s t i g t ,  s i n d  n o c h  v i e l  t i e f e r  

e i n g e s c h n i t t e n .  U e b e r d i e s s  i s t  e s  e i n e  b i s h e r ,  w i e  i c h  g l a u b e ,  

n o c h  n i e  a l s  s o l c h e  b e z e i c h n e t e  F o l g e  d i e s e s  a l l g e m e i n e n  

t i e f e n  E i n s c h n e i d e n s  i n  d ie  T h a l s o h l e n ,  d a s s  m a n  im  H i m a 

l a y a  s o  v i e l e  S t e l l e n  f in d e t ,  d i e  s i c h  z w a r  d u r c h  d i e  G e s t a l t  

d e s  B o d e n s ,  s e l t e n  z u g l e i c h  d u r c h  e t w a s  g r ö s s e r e  B o d e n 

f e u c h t i g k e i t 10) ,  a l s  B e c k e n  f r ü h e r e r  S e e n  e r k e n n e n  l a s s e n ,  

d i e  a b e r  m i t  s e h r  v e r e i n z e l t e n  A u s n a h m e n  d u r c h  d a s  F o r t 

s c h r e i t e n  d e r  E r o s i o n ,  n ä m l i c h  d u r c h  d a s  T i e f e r l e g e n  d e s  

A u s f l u s s e s ,  l ä n g s t  e n t l e e r t  s i n d .  A l s  n o c h  v o r h a n d e n e  S e e n  

d e s  H i m a l a y a  d ü r f t e  e t w a  n u r  j e n e r  b e i  N a i n i t a l ,  u n d  d e r  

C h u n ä r s e e 11)  u n d  V ü l e r s e e ,  d i e s e  in  d e r  N ä h e  v o n  S r i n a g e r ,  

d e r  H a u p t s t a d t  v o n  K a s h m ir ,  E r w ä h n u n g  v e r d ie n e n .  A u c h  

in  T i b e t  s i n d  d i e  S e e n ,  m i t  A u s n a h m e  e i n e r  v e r h ä l t n i s s -  

m ä s s i g  g e r i n g e n  Z a h l  e n t l e e r t ,  u n d  d i e  w e n i g e n ,  d i e  s i c h  

n o c h  e r h a l t e n  h a b e n ,  s i n d  s a l z i g  —  d u r c h  A u s t r o c k n e n ,  

d e s s e n  F o r t s c h r e i t e n  n o c h  j e t z t  s i c h  e r k e n n e n  l ä s s t ,  u n d  

d e s s e n  B e g i n n e n  d a m i t  z u s a m m e n f ä l l t ,  d a s s  in  d e n  U m g e b 

u n g e n  d i e s e r  S e e n  v i e l e  a n d e r e  S t e l l e n  a l l m ä h l i g  ih r e r  

f r ü h e r e n  W a s s e r d e c k e n  b e r a u b t  w o r d e n  s i n d .

N o c h  e i n e s  a n d e r e n  U m s t a n d e s  m u s s  h i e r  z u r  V e r v o l l 

s t ä n d i g u n g  d e s  o r o g r a p h i s e h e n  B i l d e s  g e d a c h t  w e r d e n ,  d a s s  

—  k e in e  W a s s e r f ä l l e  e x i s t i r e n .  A u c h  d i e s s  l ä s s t  s i c h  h i e r  

a l s  d i e  F o l g e  d e r  g e w a l t i g e n  E r o s i o n  d u r c h  d a s  Z u s a m m e n 

s t r ö m e n  v o n  W a s s e r m a s s e n  a u s  s o  g r o s s e n  F l ä c h e n  e r k e n 

n e n ;  im  H i m ä l a y a  w i r d  i h r e  W ir k u n g  n o c h  d u r c h  d i e  R e 

10) A u ch  d ie  T o rfb ild u n g e n  in  d en  a n a lo g e n  B ecken  d e r  A lp en  

fe h le n  in  H o ch asien .

11) S iehe  T a fe l 18 d es A tla s  d e r  „ R e s u l ts “ : P a n o ra m a  o f  th e  

L a k e  a n d  G a rd e n s  n e a r  S r in a g e r .



g e n m e n g e  e r h ö h t ,  d i e  z u g l e i c h  a u f  d i e  P e r i o d e  w e n i g e r  

M o n a t e  b e s c h r ä n k t  i s t 12) .

V o n  d e n  W a s s e r f a l l e n ,  d i e  f r ü h e r  s o  w e n i g  a l s  d i e  

S e e e n  f e h l t e n ,  s in d  ü b e r a l l  z a h l r e i c h e  S p u r e n  in  d e r  F o r m  

d e r  F l u s s b e t t e  n a c h z u w e i s e n , a b e r  d i e  M ü n d u n g e n  d e r  

k l e i n e r e n  F l ü s s e ,  d i e  s o n s t  a m  h ä u f i g s t e n  d i e  W a s s e r f ä l l e  

z e i g e n ,  s in d  j e t z t  z u  S t r o m s c h n e l l e n  g e w o r d e n .

J e  t i e f e r  u n d  g l e i c h f ö r m i g e r  d i e  T h ä l e r  d u r c h  d i e  

E r o s i o n  e i n g e s c h n i t t e n  s i n d ,  d e s t o  m e h r  m u s s  i h r e  F o r m  

d i e  A n h ä u f u n g  k a l t e r  L u f t  i n  d e n s e l b e n  b e g ü n s t i g e n .

E i n e  U n t e r s u c h u n g  d e r  i n d i s c h e n  S t a t i o n e n  l ä n g s  d e s  

H i m a l a y a ,  i n  B e n g a l e n ,  H i n d o s t a n  u n d  i m  P ä n j a b ,  z e i g t ,  

w e n n  w ir  ih r e  t o p o g r a p h i s c h e  L a g e  i n  B e z i e h u n g  a u f  d i e  

M ü n d u n g  d e r  g r o s s e n  F l u s s t h ä l e r  d a m i t  v e r b i n d e n ,  d a s s  

d i e s e  a b s t e i g e n d e n  L u f t s t r ö m e  a u c h  h ie r ,  w e n i g s t e n s  i n  d e r  

T a r ä i  u n d  n a h e  d e m  G e b i r g s r a n d e , d i e  A t m o s p h ä r e  e t w a s  

a b k ü h l e n ; a b e r  f a s t  s c h e i n t  d i e s s  n u r  i n  s e h r  g e r i n g e m  

G r a d e  d e r  F a l l  z u  s e i n ,  d e n n  i h r  l o k a l e r  E i n f l u s s  w i r d  

d a d u r c h  s e h r  g e s c h w ä c h t ,  d a s s  P a s s a t e  m i t  s o  g r o s s e r  

R e g e l m ä s s i g k e i t  u n d  S t ä r k e  d e n  e i n e n  T h e i l  d e s  J a h r e s  

t h a l a u f w ä r t s ,  d e n  a n d e r e n  t h a l a b w ä r t s  z i e h e n .

V e r g l e i c h t  m a n  d a g e g e n  ü b e r  e i n  g r ö s s e r e s  T e r r a in  d i e  

I s o t h e r m e n  v o n  8 0 °  b i s  7 5 °  F . ,  w e l c h e  l ä n g s  d e s  H i m a l a y a -  

R a n d e s  h i n l a u f e n ,  s o  f ä l l t  a u f ,  w i e  r a s c h  h i e r  z w i s c h e n  

8 0 °  u n d  8 7 °  L ä n g e  ö s t l i c h  v o n  G r e e n w i c h ,  d i e  T e m p e r a *  

t u r  g e g e n  N o r d e n  a b n i m m t ,  w o r a n  d i e  a b s t e i g e n -
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12) D as M ax im um  von  R e g e n m e n g e  in  k le in e re n  G e b irg e n , z u 

g le ic h  d ie  a b so lu t g rö ss te , d ie  b is  j e t z t  ü b e rh a u p t  a u f  d e r  E r d e  b e 

k a n n t ,  i s t  je n e  am  S ü d ra n d e  d e r  K h ä ss ia g e b irg e , w o das M itte l  fü r  

C h e rra p ü n ji  610 en g l. Z o ll ü b e rs c h re ite t .  D e sse n u n g e a c h te t i s t  d o r t  

in  F o lg e  d e r  so b e d e u te n d  k le in e re n  F lä c h e n  d e r  S tro m g e b ie te  d ie  

E ro s io n  n ic h t  so s ta r k  a ls  m a n  e rw a r te n  s o l l te ;  a u c h  W a sse rfä lle  

s in d  d o r t  n ic h t  se lten .



d e n  L u f t s t r ö m e  d e s  H i m ä l a y a  d e n  w e s e n t l i c h s t e n  

A n t h e i l  h a b e n .  5

D i e  A l p e n  s c h o n ,  w i e  D o y e  j ü n g s t  s e h r  t r e f f e n d  n a c h 

g e w i e s e n  h a t ,  z e i g e n  e i n e n  ä h n l i c h e n  E i n f l u s s  g e g e n  S ü d e n 13) .

D a s s  n ö r d l i c h  v o n  C e n t r a l -  u n d  S ü d - I n d i e n  d i e  T e m 

p e r a t u r  r a s c h e r  a b n i m m t ,  a l s  s i e  i n n e r h a l b  d e r  Z o n e  s i c h  

ä n d e r t ,  d i e  h i e r  v o n  d e r  I s o t h e r m e  v o n  8 0 °  F a h r e n h .  u m 

s c h l o s s e n ,  i n s e l a r t i g  d e n  W ä r m e ä q u a t o r  u m g i e b t ,  w ü r d e  

n o c h  n i c h t  d e n  E in f lu s s  d e s  H i m ä l a y a  a l s  e r k ä l t e n d e  U r 

s a c h e  e r k e n n e n  l a s s e n ,  d a  j a  a u c h  in  H o c h a s i e n  u n d  v o n  

d o r t  w e i t e r  n a c h  N o r d e n  d i e  T e m p e r a t u r a b n a h m e  m i t  d e r  

B r e i t e  r a s c h e r  i s t ;  a b e r  d a r in  l ä s s t  s i c h  h i e r  d e r  E i n f l u s s  

d e s  H i m ä l a y a  e r k e n n e n ,  d a s s  b e i  g l e i c h e r  u n d  s e l b s t  g r ö s s e r e r  

B r e i t e  d i e  T e m p e r a t u r a b n a h m e  g e g e n  N o r d e n  i m  P ä n j ä b  

w e i t  l a n g s a m e r  i s t  a l s  in  H i n d o s t ä n .  I n  d e r  N ä h e  d e s  

P a n j ä b  s i n d  d i e  z u n ä c h s t  f o l g e n d e n  T h e i l e  d e s  H i m ä l a y a  

n i c h t  s o  h o c h  u n d  d i e  F l ä c h e ,  ü b e r  w e l c h e  i h r  a b k ü h l e n d e r  

E i n f l u s s  s i c h  a u s z u b r e i t e n  h a t ,  i s t  e i n e  w e i t  g r ö s s e r e ,  d o r t  

i s t  a u c h  d e r  E f f e k t  u n m e r k l i c h .  A m  b e d e u t e n d s t e n  d a g e g e n  

w i r d  e r ,  w a s  ih n  z u g l e i c h  a m  b e s t e n  a l s  v o m  H i m ä l a y a  

a u s g e h e n d  c h a r a k t e r i s i r t , w o  d i e  a b s t e i g e n d e n  L u f t s t r ö m e
• «

i m  S ü d o s t e n  v o n  H i n d o s t ä n  z w i s c h e n  d e m  F u s s e  d e s  H i m ä 

l a y a  u n d  d e s  B a r e r p l a t e a u  e i n g e s c h l o s s e n  s in d .  W e i t e r  ö s t 

l i c h  d a g e g e n ,  im  G a n g e s -  u n d  B r a h m a p u t r a - D e l t a  t r e t e n  d i e  

I s o t h e r m e n  w i e d e r  w e i t e r  a u s e i n a n d e r .
f 4 1 _  1 

A n  d e m  R a n d e  d e s  P r o f i l e s  g e g e n  T u r k i s t ä n  s e h e n  w ir  

e i n  S i n k e n  d e r  L i n i e n ;  a b e r  v e r g l i c h e n  m i t  d e m  n o t h -  

w e n d i g e n  E i n f l ü s s e  d e r  B r e i t e  i s t  k e i n e  r e l a t i v e  D e p r e s s i o n  

d e r  T e m p e r a t u r  a m  R a n d e  a n z u n e h m e n ;  d i e  F o r m  d e r  

L i n i e n  h a t  v i e l m e h r ,  w ie  w ir  s e h e n  w e r d e n ,  i h r e n  G r u n d

s o w o h l  i n  d e r  r e l a t i v e n  W ä r m e  im  I n n e r n , d i e  s i c h  in
# ■ :. . *

e i n i g e r  E n t f e r n u n g  v o m  R a n d e  b e r e i t s  b e m e r k b a r  m a c h t .
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1 8 )  B e r l .  G e o g r .  G e s . M ä r z  1 8 6 5 .



a l s  a u c h  i n  d e r  p l a t e a u a r t i g e n  G e s t a l t u n g  d e s  T e r r a i n s  

z w i s c h e n  d e m  K ü n lu n  u n d  S a y a n c h ä n ,  w o d u r c h  a u c h  d i e  B a s i s ,  

m i t  d e r  w ir  s i e  v e r g l e i c h e n  m ü s s e n ,  e t w a s  z u  w a r m  w ir d .

•  ·  ·  a ·

M o d i f i c a t i o n  d u r c h  d i e  A u s d e h n u n g  u n d  G r ö s s e  d e r

E r h e b u n g :

R e l a t i v e  Z u n a h m e  d e r  T e m p e r a t u r  im  c e n t r a l e n  H o c h a s i e n  u n d  

in  T u r k i s t ä n .  E i n f l u s s  d e r  M a s s e n e r h e b u n g  i m  G e g e n s ä t z e  z u  

i s o l i r t e n  G ip f e ln .  A b s o l u t e  V e r m e h r u n g  d e r  W ä r m e e n t w i c k l u n g  

d u r c h  T e r r a i n u n e b e n h e i t e n  im  G e g e n s ä t z e  z u  F l ä c h e n .

A u s  d e m  P r o f i l e  d e r  H ö h e n i s o t h e r m e n  t r i t t  u n s  a u c h  

e i n e  V e r m e h r u n g  d e r  W ä r m e  e n t g e g e n ,  w e n n  w ir  d e m  L a u f e  

d e r  L i n i e n  d u r c h  d i e  c e n t r a l e n  T h e i l e ,  d u r c h  T i b e t  f o l g e n ,  

u n d  b e s o n d e r s  d e u t l i c h  z e i g t  s i e  s i c h  a u c h  a l s  r a s c h e  A b 

n a h m e  a m  R a n d e  im  K ü n l u n ,  w o  n i c h t  m e h r  w i e  im  s ü d 

l i c h e n  R a n d e  d e s  H i m a l a y a  n a c h  d e m  I n n e r e n  g e r i c h t e t e  

L u f t s t r ö m u n g e n  a n d e r e  l o k a l e  M o d i f i c a t io n e n  v e r a n l a s s e n .

B e r e i t s  in  d e n  A l p e n  h a t t e  i c h  G e l e g e n h e i t ,  A e h n l i c h e s  

z u  e r k e n n e n  14) ,  u n d  i c h  h a t t e  n i c h t  u n t e r l a s s e n , d u r c h  d i e  

C o m b i n a t i o n e n , d i e  s i c h  z u r  B e r e c h n u n g  d e r  T e m p e r a t u r 

a b n a h m e  b o t e n , d i e s e s  R e s u l t a t  u m  s o  s o r g f ä l t i g e r  a u c h  

h i e r  z u  p r ü f e n ,  d a  e s  e in  s o  u n e r w a r t e t e s  g e w e s e n .  D a s  

M a t e r i a l  d e r  n e u e n  D a t e n  e i g n e t e  s i c h  h i e z u  s o w o h l  d u r c h  

d i e  A u s d e h n u n g ,  ü b e r  d i e  e s  s i c h  e r s t r e c k t ,  a l s  a u c h  d a 

d u r c h ,  d a s s  e s  in  e i n e r  v o n  d e n  A l p e n  w e s e n t l i c h  v e r s c h i e 

d e n e n  k l i m a t i s c h e n  Z o n e  g e l e g e n  i s t .  D a s  R e s u l t a t  i n  B e 

z i e h u n g  a u f  d e n  E i n f l u s s  d e r  M a s s e n e r h e b u n g  w a r  a u c h  h i e r  

d a s s e l b e ; j a  w i e  e s  d i e  H ö h e n i s o t h e r m e n  —  u n g e a c h t e t  d e r  

B r e i t e n d i f f e r e n z  z w i s c h e n  d e m  in d i s c h e n  u n d  c e n t r a l a s i a t i s c h e n  

R a n d e  d e s  P r o f i l e s  —  a u f  d a s  B e s t i m m t e s t e  e r k e n n e n  

l a s s e n ,  z e i g t  s i c h  h i e r  d e n  G r ö s s e n v e r h ä l t n i s s e n  u n d  d e m

244 Sitzung der math.-phys. Classe vom 11. Märe 1865.

14) S c h la g in tw e it, P h y sica l. Greog. d e r  A lpen . B d . I. p . 378-^-380
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h ö h e r e n  S o n n e n s t ä n d e  e n t s p r e c h e n d  v i e l  d e u t l i c h e r  a l s  in  

d e n  c e n t r a l e n  A lp e n  d a s  S t e i g e n  d e r  I s o t h e r m e n  im  

I n n e r e n  v o n  T i b e t ,  w o  i n  g l e i c h e r  H ö h e  n o c h  w e i t  m e h r  

G e b i r g s m a s s e  d e r  I n s o l a t i o n  a u s g e s e t z t  i s t ,  a l s  d i e s s  im  

H i m a l a y a  u n d  im  K ü n lu n  d e r  F a l l  i s t .  N o c h  b i s  1 5 0 0 0 ,  

s e l b s t  1 8 0 0 0  F u s s  l i e s s  s i c h  d i e s s  b e s t i m m t  e r k e n n e n 16) .

I m  V e r h ä l t n i s s e  z u  d e n  D i m e n s i o n e n  d e r  E r d e  i s t  d i e  

H ö h e  d e r  G e b i r g e  s o  k l e in ,  d a s s  n i c h t  d i e  e t w a s  v e r ä n d e r t e  

E n t f e r n u n g  v o m  M i t t e l p u n k t e  v o n  b e m e r k b a r e m  E i n f l ü s s e  

s e i n  k a n n  ( 1 5 0 0 0  e n g l .  F u s s  ü b e r  d e m  M e e r e  w ä r e n  e t w a  

V is o o  d e s  E r d r a d i u s  16) ) ;  e s  z e i g t  s i c h  d i e s s  i n  n i c h t  u n ä h n ·  

l i c h e r  W e i s e ,  w o  d i e  H ö h e  d e r  n i e d e r s t e n  T h a l s o h l e n  a u s 

g e d e h n t e r  G e b i r g e  8 0 0 0  b i s  9 0 0 0  F u s s  b e t r ä g t ,  o b w o h l  h i e r  

w e g e n  d e r  b e r e i t s  b e t r ä c h t l i c h e n  V e r d ü n n u n g  d e r  A t m o 

s p h ä r e  d e r  V e r l u r s t  d u r c h  S t r a h l u n g  s e h r  v i e l  g r ö s s e r  

w ir d ,  u n d  d i e s s  i s t  e s  b e s o n d e r s ,  w o d u r c h  s o l c h e  G e b i r g e  

e i n e  B e e i n t r ä c h t i g u n g  d e r  r e s u l t i r e n d e n  E r w ä r m u n g  d e r  

E r d e  w e r d e n  17) .

15) U eb er d ie  V e rä n d e ru n g  des G a n g e s  d e r  T e m p e ra tu r  in  

d e r  f r e i e n  A tm o sp h ä re  g a b  ich  b e re i ts  v e rsc h ie d e n e  D a te n  P h y s . 

G eogr. d e r  A lp en  vo l. 2. p . 409.

16) E s  is t  n a c h  B essel (A s tro n . N a c h r. 1841 vo l. 19 p . 9 7 — 116 

d ie  h a lb e  g ro sse  A xe d e r  E r d e  3 2 7 2 0 7 7 ,‘ 1 4 , d ie  h a lb e  k le in e  

3 2 6 1 1 3 9 ‘ 33.

17) A u ch  d ie  S ch n eed eck e  in  d e n  h o h e m  R e g io n e n  t r ä g t  e tw a s  

d azu  bei, d o ch  k a n n  d e r  E in flu ss  b e so n d e rs  in  d e n  g e r in g e m  B re ite n  

H o ch asien s  k e in  b e d e u te n d e r  se in , w en n  m a n  b e d e n k t, d a ss  d ie  S chnee- 

R e g io n e n  se lb s t in  d e r  B re ite  d e r  A lp en  e in en  so k le in e n  T h e il  d e r  

G esam m to b erfläch e  b e tr a g e n . —  D ie  S chnee- u n d  E isfläch e  h a t t e  e ich  

fü r  d ie  A lp e n  zu 5 5 — 60 d e u tsc h e n  Q u a d ra tm e ile n  a u f  e in e r  B asis  

v o n  3500 b is  4000 Q u a d ra tm e ile n , a lso  zu  e tw a  V«« e rg e b e n . S c h la g 

in tw e i t  p h y s. G eogr. d e r  A lp en  vol. 2, p . 509. D ie e n tsp re c h e n d e n  

D a te n  ü b e r  F i r n e  u n d  G le tsc h e r  aus d em  H im ä la y a  h a b e  ic h  n o ch  

n ic h t  im  e in z e ln e n  b e a rb e i te n  k ö n n e n , d o ch  sch o n  d ie  a llg e m e in s te  

V e rg le ic h u n g  z e ig t ,  d ass  d o r t  d ie  A u sd e h n u n g  im  V e rh ä ltn is se  zu  

d e r  b e d e u te n d e n  F lä c h e  e in e  w e it  g e r in g e re  ist.

[1 8 6 5 .1. 3.] 17



D a g e g e n  w o  ü b e r  g r o s s e  S t r e c k e n  e in e  n i c h t  b e d e u t e n d e  

a b e r  s e h r  u n d u l i r t e  E r h e b u n g  d e n  B o d e n  b e d e c k t ,  i s t  s e l b s t  

d i e  a b s o l u t e  W ä r m e e n t w i c k l u n g  d u r c h  I n s o l a t i o n  b i s  

z u  e i n e r  g e w i s s e n  H ö h e  g r ö s s e r ,  a l s  s i e  a u f  F l ä c h e n  18)  i m  

N i v e a u  d e s  M e e r e s  s e i n  w ü r d e ,  w i e  d i e s s  a u c h  d i e  S t a t i o n e n  

in  C e n t r a l i n d i e n  g e z e i g t  h a t t e n  18) .

I n  d e n  T r o p e n  m a c h e n  s i c h  s o l c h e  M o d i f i k a t i o n e n  w e i t  

d e u t l i c h e r  f ü h lb a r  a l s  in  g e r i n g e r e n  B r e i t e n ,  d o c h  a u c h  fü r  

d i e  V e r m e h r u n g  d e r  W ä r m e e n t w i c k l u n g  a u f  d i r  G e -  

s a m m t o b e r f l ä c h e  d e r  E r d e  b l e i b t  d e r  U m s t a n d  n i c h t  

u n w i c h t i g ,  d a s s  d i e  O b e r f lä c h e  d e r  m e i s t e n  C o n t i n e n t e  u n d  

I n s e l n  v o r h e r r s c h e n d  v o n  k l e i n e n  E r h e b u n g e n  b e d e c k t  i s t  

u n d  d a s s  a u c h  i n  v i e l e n  d e r  g r o s s e n  G e b i r g e  d i e  b e d e u 

t e n d e  M a s s e n e r h e b u n g  d e r s e l b e n  w e n i g s t e n s  z u m  T h e i l e  d e n

246 Sitzung der math.-phys. Classe vom 11. März 1865.

18) A u ch  e x p e r im e n te ll  lä s s t  s ich  d iess d i r e k t  b ew e isen ; in  d en  

h e isse n  C lim a ten  w e it le ic h te r  a ls  in  u n s e re n  B re i te n ,  w eil d o r t  d ie  

W irk u n g  d e r  B e so n n u n g , a lso  a u c h  d ie  D ifferenz b e i v e rä n d e r te n  

B e d in g u n g e n  u m  so g rö s se r  is t. E s  z e ig te  sich  d iess z. B. se h r  d e u t

l ic h ,  w en n  e in e  re l ie fa r t ig  b e a rb e ite te  u n d  e in e  g la t te  S te in p la tte , 

a b e r  b e id e  g le ic h  in  S u b stan z , F a rb e , V o lu m en  e tc ., d e r  B e so n n u n g  

a u sg e se tz t w u rd e n ; d ie  e rz e u g te  W ä rm e  w u rd e  d u rc h  d ie  T e m 

p e ra tu rv e rä n d e ru n g  v e rg lic h e n , d ie  je d e  d e rse lb e n  in  e in em  g le ic h en  

V o lu m en  W asse rs  h e rv o rb ra c h te . B e i d ie sen  V e rsu c h e n , zu A m - 

b a la ,  ebenso  w ie b e i je n e n  ü b e r  d en  tä g lic h e n  G an g  d e r  T e m p e ra 

t u r  e tc . (S itzu n g sb e r, d e r  B erl. A kad . fü r  1863 , p. 201) h a t t e  D r. 

T r i t to n  d ie  G ü te , m ir  d ie  A u sfü h ru n g  f re u n d lic h s t  zu e r le ic h te rn .

1 9 )  Im  D e k h a n  in  C e n tra lin d ie n  b e t r ä g t  d ie  H ö h e  fü r  1 °  F . A b

n a h m e  5 8 0  en g l. F u s s ,  d a  h ie r  d ie  H ö h e n u n te rsc h ie d e  s e h r  g e r in g  

u n d  d ie  E rh e b u n g  e ine  seh r a u sg e d e h n te  is t. In  d e n  h ö h e re n  u n d  

m e h r  is o l ir te n  G e b irg e n  v o n  S ü d in d ien  u n d  d en  in d isc h e n  In se ln  

w ird  d a g e g e n  d ie  T e m p e ra tu ra b n a h m e  e ine  se h r  ra sc h e . Ich  e rh ie l t  

in  d en  N ilg ir is  u n d  im  sü d lic h e n  In d ie n  1 °  F . A b n ah m e  fü r  2 9 0  eng l. 

F u s s  H ö h e n u n te rs c h ie d , in  C eylon u n d  dem  in d isc h e n  A rc h ip e l fü r  

2 8 0  F u ss . N u m erica l E le m e n ts  o f In d ia n  M e te o r  T ra n s . R oy. Soc. 

1 8 6 3  p. 5 3 8 ,  u. s. w. im  A u szu g e  S itz u n g sb e r ic h te  d. k . b . A k ad . 

1 8 6 3  p. 3 3 8 .
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W ä r m e v e r lu r s fc  i n  F o l g e  l e b h a f t e r e r  S t r a h l u n g ,  B e r ü h r u n g  

m i t  W in d  v o n  k ä l t e r e r  T e m p e r a t u r  20)  e t c .  e r s e t z t .

U m  d i e  A n a l y s e  d e s  P r o f i l e s  d e r  H ö h e n i s o t h e r m e n  z u  

v o l l e n d e n ,  s e i  n o c h  e r w ä h n t ,  d a s s  a u c h  in  T u r k i s t a n  d e r  

E i n f l u s s  d e r  M a s s e n e r h e b u n g  a u f  d i e  E r h ö h u n g  d e r  T e m 

p e r a t u r  s i c h  b e m e r k b a r  m a c h t  d u r c h  d a s  V o r h a n d e n s e i n  

d e r  3 0 0 0  b i s  4 0 0 0  F u s s  h o h e n  T h a l s o h l e ,  w e l c h e  d i e  G e 

b i r g s k e t t e  d e s  K ü n lu n  im  S ü d e n  v o n  j e n e r  d e s  S a y a n c h a n  

im  N o r d e n  t r e n n t .  B e i  4 2 0 0  F u s s  u n d  3 8 °  N .  B r .  f ä l l t  

d o r t  d a s  J a h r e s m i t t e l  k a u m  u n t e r  5 4 °  F . , w a s  s e l b s t  b e i  

4 2 0  F u s s  f ü r  1 °  F .  T e m p e r a t u r a b n a h m e  6 4 °  F .  im  M e e r e s 

n i v e a u  e r r e ic h e n  w ü r d e ,  w ä h r e n d  d i e  B e r e c h n u n g  d e r  I s o t h e r m e n  

f ü r  d i e  B a s i s  a u s  d e n  U m g e b u n g e n  ö s t l i c h  u n d  w e s t l i c h  d e n  

W e r t h  n u r  z u  5 9  b i s  6 0 °  im  M i t t e l  e r g i e b t ,  e i n e  W ä r m e 

v e r m e h r u n g ,  w e l c h e  d i e  V e r m in d e r u n g  im  S ü d e n  d e s  H i m ä -  

l a y a  a n  G r ö s s e  m e h r  a l s  e r r e ic h t .

D i e  r e l a t i v e  W ä r m e e n t w i c k l u n g ,  d i e  in  d e r  M i t t e  H o c h 

a s i e n s  d u r c h  d ie  B o d e n g e s t a l t u n g  b e g ü n s t i g t  w i r d ,  s c h e i n t  

s o  n a c h  N o r d e n  s i c h  v o r z ü g l i c h  f ü h l b a r  z u  m a c h e n ,  a b e r  i n  

v e r t i k a l e r  R i c h t u n g  d i e  E r h e b u n g  d e r  b e d e u t e n d s t e n  G i p f e l  

n i c h t  z u  ü b e r s c h r e i t e n ;  a n a l o g  d e n  v o r h e r r s c h e n d e n  B e w e g 

u n g e n  d e r  A t m o s p h ä r e  w ir d  s i e  m e h r  i n  h o r i z o n t a l e r  R i c h 

t u n g  a u s g e b r e i t e t ,  o h n e  s i c h  z u  r a s c h  n a c h  d e n  h ö h e r e n  

R e g i o n e n  z u  v e r l i e r e n .  H o h e  v e r e i n z e l t e  B e r g e  h a b e n  

w i r  s t e t s  n u r  w e n i g  v o n  d e n  M i t t e l w e r t h e n  a b w e i c h e n d  g e 

f u n d e n ,  w e l c h e  s i c h  h i e r  f ü r  d a s  g e s a m m t e  G e b i r g s t e r r a i n  

e r g a b e n ,  T e m p e r a t u r e n ,  d i e  b e i  e t w a s  b e w e g t e r  A t m o s p h ä r e  

z u g l e i c h  a l s  j e n e  d e r  f r e i e n  A t m o s p h ä r e  in  d i e s e n  B r e i t e n  

b e t r a c h t e t  w e r d e n  k o n n t e n .

D i e  B e o b a c h t u n g e n  b e i  L u f t b a l l o n f a h r t e n ,  b e s o n d e r s

v. Schlagintweit: Temperatur Stationen von Hochasien. 247

20) E in e  sp ec ie lle  Z u sa m m e n s te llu n g  d e r  B e d in g u n g e n  d e r  

W ä rm e a b n a h m e  m it  d e r  H ö h e  v e rsu c h te  ic h  P h y s. G eog. d e r  A lp en  

vo l. 1. p. 331— 334 zu g eb en .
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j e n e  v o n  G l a i s h e r ,  d i e  m i t  s o  v e r s c h i e d e n a r t i g e n  u n d  s o r g 

f ä l t i g e n  E x p e r i m e n t e n  v e r b u n d e n  w a r e n ,  e r g a b e n  im  a l l g e 

m e i n e n  f ü r  d i e  T e m p e r a t u r a b n a h m e  v o n  E u r o p a ,  d a s s  s i e  in  

H ö h e n  v o n  6 0 0 0  b i s  8 0 0 0  F u s s  r a s c h e r  i s t  a l s  im  I n n e r e n  

d e r  A l p e n ;  i n  g r ö s s e r e n  H ö h e n  w a r e n  d i e  A b w e i c h u n g e n  

t h e i l s  v e r s c h w u n d e n ,  t h e i l s  s i n d  s i e  k l e i n  u n d  u n r e g e l m ä s s i g  

w e c h s e l n d  g e f u n d e n  w o r d e n .

T a b e l l e  d e r  H ö h e n i s o t h e r m e n  u n d  d e r  T e m p e r a t u r 

a b n a h m e  i n  H o c h a s i e n 11) .

T e m p .

F a h r .

I  H i m a l a j a - R a n d  

1 g e g e n  I n d i e n .

H i m a l a j a ,  S ü d 

a b f a l l  d e r  K e t te .

W e s t l .  T ib e t ,  

N o r d a b f a l l  d e s  

H i m a l a j a ,  K a r a 

k o r a m .

K ü n l ü n ,  N o r d -  1 
n n d  S ü d a b f a l l  im l

M i t t e l .  I

H ö h e  D iff. H ö h e  D iff. ; H ö h e  D iff. H ö h e  Diff. I

T e m p .

F a h r .

7 5  V»
«

7 5 ‘/*

7 0 2 2  0  0 400
0

7 0

6 5 4 2  0  0  400 1 9 5 0 s9 0 6 5

6 0 6 2  0 0 400 3 9 5  0  400 6 0

6 5 8 2 0 0 400 6 0 0 0 410 7 0 0 0 3 4 0 0 5 5

5 0 1 0 1 0 0 s8 0 8 0 5 0 410 9 0  0  0 440 5 1 0 0 s4 0 5 0

4 5 1 1 9 0 0 360 1 0 1 0 0 410 1 1 0 0 0 400 6 8 0 0 s4 0 4 5

4 0 1 3 7 0 0 s6 0 1 2 1 5 0 410 1 3 0 0 0 400 8 5 0 0 s4 0 4 0

3 5 1 5 5 0 0 s6 0 1 4 2 0 0 410 1 5 0  0  0  400 1 0 5 5 0 410 3 5

3 0 1 7 3 0 0 s6 0 1 6 2 5 0 410 1 7 0 0 0 400 1 2 6 0 0 410 3 0

2 5 1 9 1 0 0 » " ° 1 8 3 0 0 410 1 8 9  0  0  880 1 4 6 5 0 410 2 5

2 0 2 0 3 5 0 410 2 0 8 0 0 880 1 6 6 0 0 s9 0 2 0

1 5 2 2 4 0 0 410 2 2  6  5  0  870 1 8 5 5 0 s9 0 1 5

1 0 2 4  4  0  0 400 2 4 5 0 0 s7 0 1 0

5 2  6  4  0  0 400 2 6 3 0 0 s * 0 5

0 2 8  4  0  0 400 2 8 1 0 0 s6 0 0

2 1 )  V e r g l .  d ie  g r a p h . D a r s t e l lu n g  a u f  d e r  T a f e l  d e r  P r o f i le .
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D e r  M i t t e l w e r t h  d e r  T e m p e r a t u r a b n a h m e ,  w e n n  a u s  

a l l  d i e s e n  e i n z e l n e n  Z a h l e n  a b g e l e i t e t ,  k o n n t e  s o  a m  

g l e i c h m ä s s i g s t e n  m i t  d e r  G e s t a l t u n g  d e s  T e r r a i n s  u n d  

m i t  d e r  H ä u f ig k e i t  d e s  V o r k o m m e n s  d e r  v e r s c h i e d e n e n  H ö h e n 

s t u f e n  v e r b u n d e n  w e r d e n .

E s  e r g i e b t  s i c h  f ü r  H o c h a s i e n  a l s  a l l g e m e i n e s  J a h r e s 

m i t t e l  d e r  T e m p e r a t u r a b n a h m e . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 9 0  e n g l .

F u s s  f ü r  1 °  F a h r h .

A u f  d i e  e i n z e ln e n  T h e i l e  b e z o g e n ,  w a r e n  d i e  M i t t e l -  

W e r th e  d e r  T e m p e r a t u r a b n a h m e  f ü r  d e n  H i m ä l a y a  u n d  

T i b e t  4 0 0  u n d  3 8 5  F u s s  f ü r  1 °  F a h r . ,  W e r t h e ,  d i e  a u c h  

in n e r h a lb  d e r  e in z e l n e n  G r u p p e n  j e  n a c h  d e r  B o d e n g e s t a l t 

u n g  w e c h s e l n ;  f ü r  d e n  K ü n lu n  3 8 0  F u s s  f ü r  1 °  F a h r .  I n  

d e n  A l p e n  e r r e i c h t  d i e  A b n a h m e  n u r  3 2 0  F u s s * 2) .

V e r g l e i c h  d e r  I s o t h e r m e n  m i t  d e r  S c h n e e l i n i e ,  m i t  

d e r  G r e n z e  v o n  C u l t u r e n  u n d  b e w o h n t e n  O r t e n .

U m  d a s  B i l d  d e r  t h e r m i s c h e n  V e r h ä l t n i s s e  z u  v e r v o l l 

s t ä n d i g e n ,  s e i e n  h i e r  n o c h  e i n i g e  d e r  f ü r  d i e  p h y s i k a l i s c h e  

G e o g r a p h i e  c h a r a k t e r i s t i s c h e n  H ö h e n g r e n z e n  e r w ä h n t .  O b 

g l e i c h  d i e s e lb e n  n i c h t  v o n  T e m p e r a t u r  a l l e i n  b e d i n g t  s i n d ,  

b i e t e n  s i e  d o c h  f ü r  d i e  V e r g l e i c h u n g  m i t  d e n  J a h r e s i s o t h e r 

m e n  e b e n f a l l s  m a n c h e  A n h a l t s p u n k t e .

D i e  S c h n e e g r e n z e  i s t  in  d i e s e r  B e z i e h u n g  b e s o n d e r s  

w i c h t i g .  D i e  m e t e o r o l o g i s c h e n  B e d i n g u n g e n ,  w e l c h e  a u f  

d i e s e l b e  m o d i f i c i r e n d  e in w i r k e n ,  s i n d  T e m p e r a t u r  d e r  L u f t  

u n d  I n s o l a t i o n ,  s o w i e  M e n g e  u n d  V e r t h e i l u n g  d e s  a t m o 

s p h ä r i s c h e n  N i e d e r s c h l a g e s ; d i e  V e r t h e i l u n g  i s t  d a d u r c h  s o

2 2 )  F ü r  1° C . 6 4 0  p a r .  F u s s .  P h y s .  G e o g r . d e r  A lp e n . V o l  I. 

p. 3 3 4 — 3 7 0 .



w i c h t i g ,  d a s s  S o m m e r r e g e n  s e l b s t  b i s  z u  b e d e u t e n d e n  H ö h e n  

v i e l  z u r  V e r m i n d e r u n g  d e r  s i c h  a n h ä u f e n d e n  S c h n e e 

m a s s e n  b e i t r a g e n  k ö n n e n ;  im  H i m a l a y a ,  s o w i e  in  j e n e n  

T h e i l e n  d e r  A l p e n ,  w o  S o m m e r r e g e n  v o r h e r r s c h e n ,  l ä s s t  s i c h  

d i e s s  o f t  b e o b a c h t e n .  T o p o g r a p h i s c h e  V e r h ä l t n i s s e  k ö n n e n  

e b e n f a l l s  U n t e r s c h i e d e  b e d i n g e n ,  w i e  d i e s s  in  u n g e w ö h n l i c h e m  

M a a s s e  e i n  V e r g l e i c h  d e r  b e i d e n  A b h ä n g e  d e s  H i m a l a y a  u n d  d e r  

G e b i r g s k e t t e n  n ö r d l i c h  d a v o n  e r k e n n e n  l ä s s t .  „ A b h a n g “  b e 

z e i c h n e  h i e r  d i e  a l l g e m e i n e  S e n k u n g ,  v o m  H a u p t k a m m  a u s 

g e h e n d .  A u c h  d i e  „ E x p o s i t i o n “ , a m  m e i s t e n  j e n e  n a c h  

S ü d e n  u n d  N o r d e n ,  i s t  v o n  E i u f l u s s  a u f  d ie  S c h n e e h ö h e ; ·  

b e i  d e r  A b l e i t u n g  v o n  m i t t l e r e n  W e r t h e n  j e d o c h  k a n n  s i e  

u n b e r ü c k s i c h t i g t  b l e i b e n , d a  D a t e n  i n  g e n ü g e n d e r  A n z a h l  

s i c h  g e g e n s e i t i g  d a s  G l e i c h g e w i c h t  h a l t e n .  I m  a l l g e m e i n e n  

i s t  E i n f l u s s  d e r  E x p o s i t i o n ,  in  d e r  n ö r d l i c h e n  H e m i s p h ä r e  

e i n  S t e i g e n  a u f  d e r  S ü d s e i t e  u n d  F a l l e n  a u f  d e r  N o r d 

s e i t e  e t c . ,  ü b e r a l l  d e r s e l b e  ( a u c h  im  H i m a l a y a ) ;  n u r  d ie  

G r ö s s e  d e s  U n t e r s c h i e d e s  z w i s c h e n  N o r d -  u n d  S ü d - E x p o s i t i o n  

b l e i b t  n i c h t  d i e  g l e i c h e .

D i e  B e s t i m m u n g  d e r  S c h n e e g r e n z e  im  H i m a l a y a  w a r  

a n f a n g s  v i e l f a c h  a n g e g r i f f e n  u n d  w e n i g s t e n s  ih r e  a l l g e m e i n e  

G e l t u n g  f ü r  d i e  g a n z e  K e t t e  b e z w e i f e l t  w o r d e n , a l s  s i c h  

d a s  R e s u l t a t  e r g a b ,  d a s s  i m  H i m a l a y a  d e r  S ü d a b h a n g  d i e  

S c h n e e g r e n z e  n i e d e r e r  h a t  a l s  d e r  N o r d a b h a n g ,  w a s  j e t z t  

d u r c h  e i n e  g r o s s e  A n z a h l  v o n  d ir e k t e n  B e s t i m m u n g e n  h i n 

l ä n g l i c h  b e s t ä t i g t  i s t .

D a g e g e n  z e i g t e  d i e  Z u s a m m e n s t e l l u n g  m i t  d e n  t h e r m i 

s c h e n  V e r h ä l t n i s s e n ,  d i e  i c h  h i e r  d a s  e r s t e  M a l i n  d e r  L a g e  

w a r ,  m i t  B e n ü t z u n g  v o n  H ö h e n i s o t h e r m e n  f ü r  J a h r e s m i t t e l  

u n d  d i e  J a h r e s z e i t e n  a u s f ü h r e n  z u  k ö n n e n ,  d a s s ,  v e r g l i c h e n  

m i t  a n d e r e n  Z o n e n  g l e i c h e r  B r e i t e ,  n i c h t  d e r  S ü d a b h a n g  d e s  

H i m ä l a y a  d a s  u n g e w ö h n l i c h e  i s t ,  s o n d e r n  d e r  N o r d a b h a n g  

d e s s e l b e n  u n d  d i e  a n d e r e n  G e b i r g s k e t t e n  v o n  T i b e t .  E i n  

u n e r w a r t e t e s  R e s u l t a t ,  b e s o n d e r s  w e n n  m a n  d e r  u n g e h e u r e n
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R e g e n m e n g e  g e d e n k t ,  d i e  m a n  b i s h e r ,  a l l e r d i n g s  n u r  v o n  

d e n  H i m a l a y a  -  G e s u n d h e i t s s t a t i o n e n  in  H ö h e n  v o n  7 0 0 0  b i s  

8 0 0 0  F u s s  u n d  n a h e  d e m  R a n d e  k a n n t e .  D o c h  f ü r  d i e  

S c h n e e g r e n z e  i s t  z u  b e r ü c k s i c h t ig e n ,  d a s s  i c h  a u f  d e r  K e t t e  in  

e i n i g e r  E n t f e r n u n g  v o m  s ü d l i c h e n  R a n d e  u n d  i n  e i n i g e r  H ö h e  

d ie  S c h n e e m e n g e ,  w e l c h e  j ä h r l i c h  f ä l l t ,  e in e  b e r e i t s  u n g l e i c h  

g e r i n g e r e  f a n d ,  u n g e a c h t e t  d e s  U m s t a n d e s ,  d a s s  d e r  K a m m  

d e r  H i m a l a y a k e t t e  e in e  s c h a r f e  G r e n z e  d e s  „ f e u c h t e n  u n d  

d e s  t r o c k e n e n “  K l i m a s  b i l d e t .

E h e  i c h  a u f  n ä h e r e  V e r g l e i c h u n g e n  e i n g e h e ,  s e i e n  h i e r  

d i e  w e s e n t l i c h s t e n  n u m e r i s c h e n  E l e m e n t e  z u s a m m e n g e s t e l l t .

D i e  H ö h e  d e r  S c h n e e g r e n z e  b e t r ä g t :

l a )  H i m a l a y a - S ü d a b h a n g , i n d i s c h e  S e i t e  d e r  

K e t t e  ( B r e i t e  v o n  B h u t a n  b i s  K a s h m i r ,

2 7  V20 b i s  3 4 V20 N . )  b e i  e i n e m  J a h r e s m i t t e l

d e r  L u f t t e m p e r a t u r  v o n  3 3 °  F a h r h .  H 6 2 0 0 ' ;

l b )  H i m ä l a y a “N o r d a b h a n g ,  t i b e t a n i s c h e  S e i t e  d e r j

K e t t e  b e i  2 7 °  F a h r .  1 1 8 6 0 0 '

2 )  K a r a k o r ü m k e t t e  i n  T i b e t  v o n  2 8 °  b i s  3 6 °

N .  B r . ,  im  M i t t e l ,  b e i  2 5 °  F a h r .  J a h r e s 

t e m p e r a t u r  1 9 1 0 0 '

I m  K a r a k o r u m  h a t  d i e  E x p o s i t i o n  e in e n  

s e h r  g r o s s e n  E i n f l u s s ; a u f  d e n  N o r d s e i t e n  i s t  

d ie  S c h n e e g r e n z e  g e w ö h n l i c h  1 8 6 0 0 ' ,  a u f  d e n  

S ü d s e i t e n  r e i c h t  s i e  im  M i t t e l  b i s  1 9 6 0 0 ' ;  

d ie  B e s t i m m u n g e n  s i n d  a u f  M e s s u n g e n  im  

w e s t l i c h e n  T i b e t  b a s i r t .  A u c h  d i e  b e i d e n  

„ A b h ä n g e “  u n t e r s c h e i d e n  s i c h ,  a b e r  w e n ig .

3 )  K e t t e  d e s  K ü n lu n ,  v o n  W e s t e n  n a c h  O s t e n  

s t r e i c h e n d ,  in  e i n e r  B r e i t e  v o n  3 6  b i s  3 6  V * 0 ; 

s ü d l i c h e  S e i t e , A b h a n g  g e g e n  d i e  K e t t e
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d e s  K a r a k o r u m  g e r i c h t e t ,  b e i  2 6 °  F a h r .  

J a h r e s m i t t e l  1 5 8 0 0 '

n ö r d l i c h e  S e i t e ,  A b h a n g  g e g e n  T u r k i s t a n  

b e i  2 6 °  F a h r .  , 1 5 1 0 0 ' * 8)

D i e  B e d e u t u n g  d i e s e r  D i f f e r e n z e n  l ä s s t  s i c h  a m  b e s t e n  

e r k e n n e n ,  w e n n  w ir  d a m i t  d i e  S c h n e e l i n i e  i n  a n d e r e n  G e 

b i r g s k e t t e n  v e r g l e i c h e n , b e s o n d e r s  j e n e  in  d e n  t r o p i s c h e n  

A n d e n  A m e r ik a s .

E s  e r g a b  s i c h  i n  d e r  n ö r d l i c h e n  H e m i s p h ä r e  

f ü r  d i e  A n d e n  v o n  M e x i k o 24)  b e i  1 9 °  N .  B r e i t e  1 4 9 7 0 '

I n  d e r  s ü d l i c h e n  H e m i s p h ä r e 25)  f ü r  d ie  

A n d e n  v o n  Q u it o  1 5 7 0 0 '

B e i  1 °  N .  B r e i t e  in  m i t t l e r e r  L u f t t e m p e r a t u r  

v o n  3 4  b i s  3 5 °  F a h r . 26)  in  d e n  ö s t l i c h e n  A n d e n  

v o n  B o l i v i a  b e i  1 4  b i s  1 6 °  S .  B r e i t e  1 5 9 0 0 '

28) E tw a s  w e s tlic h e r , am  H in d u k u sh  b e i 35 V»° B re ite , g ie b tW o o d , 

P e rs o n a l n a r r a t iv e  e tc . 1841, 365 , bei d en  Q u e llen  des O xus d ie  

H ö h e  d e r  S ch n eeg ren ze  =  13000', w as z u g le ic h  w ie d e r  a u f  e in e  b e 

d e u te n d e  V e rm e h ru n g  d e r  a tm o sp h ä r isc h e n  N ie d e rsc h lä g e  sch liessen  

lä s s t. A u ch  im  w e s tlic h s te n  T ib e t ,  in  B a lt i  s in k t  d ie  S ch n eeg ren ze  

z iem lich  ra sch , in d e m  a u c h  h ie r  d ie  F e u c h tig k e i t  b e re i ts  w esen tlich  

zu g en o m m en  h a t .  In  H a z o ra , n o rd ö s tl ic h  von  N a u g ä u m  (B re ite  

35°11 N ., L ä n g e  ö s tl. v. G reenw . 75°5 ') L a tte  m ein  B ru d e r  A d o lp h  

1856 d ie  S ch n eeg ren ze  im  M itte l  zu  15600' g e fu n d e n ; a l le rd in g s  b e 

re i ts  g e g e n  E n d e  S ep tem b ers , d o ch  w a r  w e d e r  R e g e n  in  d e n  T h ä le rn  

n o c h  f r is c h e r  S ch nee  a u f  d en  A b h ä n g e n  b e o b a c h te t  w o rd en . B eson

d e rs  au ffa llen d  w a r  a u c h  g e ra d e  h ie d u rc h  d e r  U n te rs c h ie d , je  n a c h  

d e r  E x p o s itio n  g ew o rd en . In  N o rd e x p o s itio n  w a r d ie  H ö h e  d e r  

S c h n e e g re n z e  14800', in  S ü d e x p o s itio n  16400', also  1600' D ifferenz.

24) H u m b o ld t C e n tra la s ie n  1847 II . S. 169. A e h n lic h  w u rd e  sie  

in  d en  G eb irg en  von  A b y ssin ien  b e i 13° n. B r. g e fu n d e n ; R ü p p e l 

R eise in  A b y ssin ien  I. 414 ; I I .  443.

25J N ach  H u m b o ld t u n d  P e n tla n d . H u m b o ld ts  C e n tra la s ie n  

vol. II. 165, 177, 213.

26) N ach  H u m b o ld t’s F ra g m e n ts  d e  G éo log ie  e t  d e  C lim a to lo g ie  

a s ia t iq u e  II , 531.
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I n  d e n  w e s t l i c h e n  A n d e n  v o n  B o l i v i a  v o n  

1 6  b i s  1 8 °  S .  B r e i t e  1 8 5 0 0 '

E i n z e l n e  T h e i l e ,  w i e  d i e  U m g e b u n g e n  v o n  P a a c h a t a  

s c h e i n e n ,  a n a l o g  d e n  s c h n e e f r e i e s t e n  S t e l l e n  d e r  K a r a k o r u m -  

k e t t e ,  e r s t  b e i  2 0 0 0 0  F u s s  e i n e  a l l g e m e i n e  S c h n e e d e c k e  e r 

k e n n e n  z u  l a s s e n .

I n  d e n  A lp e n  e r h i e l t  i c h  m it  m e in e m  B r u d e r  

A d o l p h 87)  b e i  e in e r  m i t t l e r e n  B r e i t e  v o n  4 6 V i 0 N .  

u n d  e i n e r  J a h r e s t e m p e r a t u r  v o n  2 4 ° ,  8  F a h r ,  

f ü r  d i e  S ü d a b h ä n g e

N o r d a b h ä n g e

D i e  E x t r e m e  i n  d e n  U m g e b u n g e n  d e s  M o n t  

B l a n c  u n d *  M o n t e  R o s a  e r r e i c h t e n

I n  N o r w e g e n  s in d  d i e  e n t s p r e c h e n d e n  W e r t h e  

n a c h  L .  v .  B u c h 28) ,  b e i  6 1 °  N .  B r e i t e ,  2 4 °  F a h r ,  

u n d  H ö h e n  v o n  5 2 4 0  b i s  5 5 9 0 '

B e i  d e m  Z u s a m m e n f a s s e n  d i e s e r  v e r s c h i e d e n e n  D a t e n  

e r g i e b t  s i c h  z u n ä c h s t  fü r  d e n  H i m a l a y a  a u f  d e r  I n d ie n  z u 

g e k e h r t e n  S e i t e ,  s e i n e m  S ü d a b h a n g e ,  d a s s  d i e  S c h n e e g r e n z e  

z w a r  e t w a s  t i e f e r  g e n a n n t  w e r d e n  k a n n ,  a l s  f ü r  A s i e n  d i e s e r  

B r e i t e  e n t s p r ä c h e ,  a b e r  d a s s  d i e  a m e r i k a n i s c h e n  T r o p e n 29)  

( m i t  A u s n a h m e  d e r  t r o c k e n e n  w e s t l i c h e n  A n d e n  v o n  B o l i v i a )

27) S c h la g in tw e it. P h y s . G eogr. d e r  A lp e n  vo l. I, 379, vol. II, 594.

28) B uch , G ilb . A n n ., X X V , 321.

29) In  d en  tro p is c h e n  T h e ile n  v o n  In d ie n  g ie b t  es k e in e  G e

b irg e , w elch e  b is  z u r  S c h n e e g re n z e  e m p o rs te ig e n .

D ie  J a h re s is o th e rm e  sc h w a n k t a n  d e r  S c h n e e g re n z e  zw ischen  

34*7° F a h r .  a m A e q u a to r  u n d  19*8° F a h r ,  am  P o la rk re ise . D ie  W ärm e , 

b is  zu  w e lc h e r  d ie  S c h n e eg ren ze  h e ra b s te ig t ,  is t  so m it n ic h t  in  d e n  

h ö h e re n  B re ite n  d ie  g rö ssere , so n d e rn  in  d en  T ro p e n  u n d  zw ar dess- 

w egen , w e il d ie  a b so lu te  M en g e  d es N ied ersch lag es , d ie  w eg sch m el

zen  m uss, in  d e n  tro p is c h e n  R e g io n e n  d ie  g rö sse re  is t .

9 2 0 0 '

9 1 0 0 '

9 8 0 0 '



d i e  S c h n e e g r e n z e  a u c h  in  g e r i n g e n  B r e i t e n  n o c h  t i e f e r  

h a b e n 30) .

I n  B e z i e h u n g  a u f  d i e  T e m p e r a t u r  d e r  J a h r e s i s o t h e r m e 31) 
i s t  h e r v o r z u l i e b e n , d a s s  d i e s e l b e  b e i  d e r  S c h n e e g r e n z e  a m  

S ü d a b h a n g e  d e s  H i i n ä l a y a  n u r  w e n ig ,  e t w a  1 °  F . ,  w ä r m e r  

i s t ,  a l s  ü b e r h a u p t  f ü r  d i e  B r e i t e  v o n  2 7  */* b i s  3 4 °  N .  s i c h  

b e r e c h n e t .  A l s  d e s t o  a b w e i c h e n d e r  v o n  d e n  m i t t l e r e n  

W e r t h e n  in  d e r  e n t s p r e c h e n d e n  B r e i t e  t r i t t  u n s  d i e  a b s o l u t e  

H ö h e  d e r  S c h n e e g r e n z e  u n d  d i e  c o i n c i d i r e n d e  I s o t h e r m e  

e n t g e g e n , w e n n  w ir  d e n  n ö r d l i c h e n  t i b e t i s c h e n  A b h a n g  d e s  

H i m a l a y a  u n d  d i e  b e i d e n  S e i t e n  d e r  K a r a k o r ü m k e t t e  b e 

t r a c h t e n .

I n  d e n  U m g e b u n g e n  d e s  K a r a k o r ü m p a s s e s , o b w o h l  in  

e i n e r  B r e i t e  v o n  3 5  3/ 4 °  N .  b e g e g n e t e n  w i r  a n  v i e l e n  e i n 

z e l n e n  S t e l l e n  S c h n e e g r e n z e n  v o n  n a h e  2 0 0 0 0  F u s s ,  z u -
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30) V e rg l. D u ro c lie r ’s B e re c h n u n g e n . A n n a le s  d e  eh em . e t  d e  

phys., X IX , p. 1. E r  e rh ie l t  fo lg en d e  E in s e n k u n g e n  fü r  1 B re i te n 

m in u te  in  M e te rn .

B re ite n z o n e  E in s e n k u n g
0 m .

0 -— 10 0 0 0 0

10 — 20 0-358

20 — 70 1 1 7 3

70 — 74 V» 3 2 5 9

74 Vs - 8 0 0-857

O bw oh l v o n  m a n c h e n  d e r  v o rh a n d e n e n  e in z e ln e n  D a te n  w e se n tlic h  

a b w e ic h e n d , la sse n  a u c h  d iese  Z a h le n , a u f  m i t t le r e  W e r th e  a n g e 

w a n d t, e rk e n n e n , d ass  d as  E x c e p tio n e lle  d e r  S c h n e e g re n z e n  in  H o c h 

a s ie n  n ic h t  am  S ü d a b h a n g e  des H im ä lay a  zu su ch en  ist.

31) D ie  V e r ä n d e r u n g e n  in  d e r  V e rb in d u n g  d e r  M o n a t -  

I s o t h e r m e n  u n d  d e r  m o n a tlic h e n  S ch n eeh ö h e  s in d  n ic h t  w e n ig e r  

b e d e u te n d  a ls  in  d e n  A lp e n ; o h n e  sch o n  h ie r  a u f  d ie  D e ta ils  fü r  

H o ch as ie n  e in g e h e n  zu k ö n n en , d a r f  ich  w o h l z u n ä c h s t a ls  A n a lo g ie  

d ie  R e su lta te  e rw ä h n e n , d ie  s ich  fü r  d ie  A lp e n  e rg e b e n  h a t te n .  P h y s . 

G eogr. vol. I, p . 359.



n ä c h s t  d i e  F o l g e  d e s  g e r i n g e n  a t m o s p h ä r i s c h e n  N i e d e r 

s c h l a g e s 82) .  I n  n o c h  g r ö s s e r e n  H ö h e n  w ü r d e n  w ir  b e s o n d e r s  

i n  d e n  p l a t e a u a r t i g e n  U m g e b u n g e n  d e s  2 8 2 7 8 '  h o h e n  D a p -  

s a n g - G i p f e l 33)  a u s c h l i e s s l i c h  s c h n e e f r e i e n  W ü s t e n  u n d  k a h l e n  

F e l s e n w ä n d e n  b e g e g n e n ,  w e n n  n i c h t  ü b e r d i e s s  j e n e r  U m 

s t a n d  a l s  d e m  w e i t e r e n  H e r a b r e i c h e n  d e r  S c h n e e g r e n z e  

g ü n s t i g  z u  n e n n e n  w ä r e ,  d a s s  d e r  N i e d e r s c h l a g  w e n i g s t e n s  

w ä h r e n d  d e r  k a l t e n  J a h r e s z e i t  f ä l l t ;  d i e  W ir k u n g  d e r  B e s o n 

n u n g  b e i  d e r  g e r i n g e n  W o l k e n m e n g e  i s t  im  S o m m e r  i n t e n s i v e r  

a l s  d e r  B r e i t e  e n t s p r ä c h e ,  a b e r  d e r  W ä r m e v e r l u r s t  d u r c h  

S t r a h l u n g  b e s o n d e r s  w ä h r e n d  d e r  N a c h t  i s t  e b e n f a l l s  s e h r  

b e d e u t e n d .  I n  d e n  A n d e n  v o n  A m e r ik a  s i n d  s o l c h e  e x t r e m e  

S c h n e e h ö h e n ,  w o  s i e  s i c h  z e i g e n ,  a u f  v ie l  k l e i n e r e  G e b i e t e  

b e s c h r ä n k t ;  in  B e z i e h u n g  a u f  d i e  m i t t l e r e n  W e r t h e  i s t  d i e  

S c h n e e h ö h e  d e r  K a r a k o r ü m k e t t e  a l s  d i e  a b s o l u t - h ö c h s t e  

d e r  E r d e  z u  b e t r a c h t e n , a b e r  s i e  i s t  n o c h  n i c h t  j e n e ,  d i e  

m i t  d e r  n i e d e r s t e n  I s o t h e r m e  z u s a m m e n f ä l l t .

D e r  U n t e r s c h i e d  z w i s c h e n  d e m  S ü d a b h a n g e  ( n a c h  T i b e t  

z u )  u n d  d e m  N o r d a b h a n g e  ( n a c h  d e m  K ü n l u n g e b i r g e  z u )  

i s t  n i c h t  a l l e i n  a l s  F u n k t i o n  d e r  L a g e  g e g e n  d e n  H o r i z o n t  

z u  b e t r a c h t e n , a u c h  d i e  M e u g e  d e s  N i e d e r s c h l a g e s  h a t  

d a r a n  e i n i g e n  A n t h e i l ;  a u f  d e m  N o r d a b h a n g e  f ä l l t  b e r e i t s  

w ä h r e n d  d e s  S o m m e r s  e t w a s  S c h n e e  b i s  z u  H ö h e n  v o n  

1 8 0 0 0  F u s s ;  a b e r  R e g e n  d ü r f t e  w o h l  s e l t e n  b e o b a c h t e t  

w e r d e n .

32) Im  H im a la y a , S ü d a b d a c h u n g , e r r e ic h t  d ie  M eng e des N ie d e r

sc h la g e s  in  d e n  U m g eb u n g en  von  D a r j i l in g  ü b e r  120 Z o ll in  d e r  

N äh e  d e r  S c h n e e g re n z e  g e g e n  40 Z o ll ,  in  d en  A lp en  2 0 , in K a ra 

k o ru m  e tw a  4, im  K ü n lu n  g e g e n  10.

33) E s  is t  d iess d e r  z w e ith ö c h s te  G ipfel d e r  E r d e ,  n u r  vom  

G a u r is ä n k a r , w e it ö s tlic h  d av o n , ü b e r ra g t.

G a u r is a n k a r  in  N e p a l:  N . B r. 27°59 '3 . L ä n g e  ö s tl. G reen w . 86 54 '7 .

H ö h e  29,003 '.

D ä p s a n g  in  N ü b ra :  N . B r. 35°28 '. L ä n g e  ö s tl. G reenw . 77°10'

H ö h e  28 ,278 '.
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E t w a s  v e r s c h i e d e n  n o c h  s i n d  d i e  V e r h ä l t n i s s e  i n  K ü n -  

l u n ;  S o m m e r n i e d e r s c h l ä g e ,  a u c h  in  d e r  F o r m  v o n  R e g e n  

s i n d  b e r e i t s  z i e m l i c h  h ä u f i g ;  h i e r  t r a g e n  a l s o  a u c h  d i e s e  

b i s w e i l e n  d a z u  b e i ,  d ie  S c h n e e m e n g e  z u  v e r m i n d e r n ,  u n d  

d a  i i b e r d i e s s ,  v e r g l i c h e n  m i t  m i t t l e r e n  V e r h ä l t n i s s e n  d e r  

S u m m e  d e r  N i e d e r s c h l ä g e  n i c h t  s e h r  b e d e u t e n d  i s t ,  e t w a  1 4  b is  

1 5  Z o l l  in  d e n  a m  g ü n s t i g s t e n  g e l e g e n e n  T h ä l e r n ,  g e s c h i e h t  

e s ,  d a s s  g e r a d e  h i e r  d i e  S c h n e e g r e n z e  z w a r  b e r e i t s  d e r  

B r e i t e  w e g e n  z i e m l i c h  t i e f  i s t ,  1 5 1 0 0  b i s  1 5 8 0 0  F u s s ,  a b e r  

m i t  d e n  I s o t h e r m e n  v o n  2 3 °  F a h r ,  b i s  2 5 °  F a h r ,  z u s a m m e n 

f ä l l t ;  w a s  s i c h  e r s t  b e i  6 1 °  n ö r d l i c h e r  B r e i t e  in  N o r w e g e n  

w i e d e r h o l t ;  f ü r  d ie  t r o p i s c h e  u n d  s u b t r o p i s c h e  Z o n e  b l e i b t  

d i e s s  d i e  a b s o l u t - k ä l t e s t e  S c h n e e g r e n z e ,  d i e  w ir  b i s  j e t z t  

k e n n e n 8 i ) .

A u c h  f ü r  d i e  e in z e l n e n  J a h r e s z e i t e n  d ü r f t e  e i n e  Z u s a m 

m e n s t e l l u n g  d e r  m i t t l e r e n  S c h n e e h ö h e  m i t  d e n  H ö h e n i s o 

t h e r m e n  n i c h t  o h n e  I n t e r e s s e  s e i n ,  o b w o h l  s i c h  d i e s e l b e  

n i c h t  s o  b e s t i m m t  d e f in ir e n  l ä s s t  a l s  d i e  e x t r e m e  S c h n e e 

g r e n z e ,  w i e  s i e  g e w ö h n l i c h  g e m e i n t  i s t ,  d .  h .  d e r  h ö c h s t e  

S t a n d  d e r s e l b e n  w ä h r e n d  d e s  g a n z e n  J a h r e s :  i c h  v e r s t e h e  

h i e r  u n t e r  m i t t l e r e r  S c h n e e h ö h e  d i e  L i u i e ,  w e l c h e  w e n i g 

s t e n s  w ä h r e n d  4 5  T a g e n  a u s  d e n  9 0  T a g e n  d e r  b e t r e f f e n d e n  

J a h r e s z e i t  m i t  S c h n e e  b e d e c k t  i s t ,  w a s  z u g l e i c h  v o n  d e r
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34) D ie  V e rä n d e ru n g e n  d e r  S c h n e e g re n z e  in  v e rsc h ie d e n e n  

B re ite n  in  B ez ieh u n g  a u f  H öhen  u n d  ih re  V e rb in d u n g  m it  d e n  Iso 

th e rm e n , d ie  ic h  o b en  d u rc h  e in ig e  B e isp ie le  au s d e n  A lp e n  u n d  

au s N o rw e g e n  v e rg le ic h e n d  a n d e u te te ,  h ä n g t  v o n  dem  Z u sam m en - 

m e n w irk e n  v e rsc h ie d e n e r U m stä n d e  ab . Ich  n e n n e  d a r u n te r ,  o hn e  

a u f  d ie  B e th e ilig u n g  d e rse lb e n  in  d e n  e in ze ln en  R e g io n e n  h ie r  ein- 

g e h e n  zu k ö n n en , d ie  V e rm in d e ru n g  d e r  a b so lu te n  M enge des N ie d e r

sch lag es  in  h ö h e re n  B re i te n ,  sow ie  d as V o rh e r rs c h e n  von  S o m m e r

re g e n  u n d  fü r  e in ig e  E n tfe rn u n g  vom  M eere  d en  m e h r  e x tre m e n  

C h a ra k te r  des K lim as  in  B ez ieh u n g  a u f  h e isse  S o m m er u n d  k a l te  

W in te r .
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D e f i n i t i o n  s i c h  n u r  w e n i g  u n t e r s c h e i d e n  w ü r d e ,  d a s s  b i s  z u  

d i e s e r  L i n i e  in  d e r  M i t t e  d e r  b e t r e f f e n d e n  J a h r e s z e i t  n o c h  

d e r  S c h n e e  h e r a b r e i c h t .

D i e  W e r t h e ,  d i e  i c h  e r h i e l t 85) ,  s i n d  f o l g e n d e :

H im ä la y a k e tte  K a ra k o ru m  K ü n lu n M) 

S ü d a b h a n g  N o rd a b h a n g  M itte l M itte l

H ö h e  T e m p .  l l ö h e  T e m p .  H ö h e  T e m p .  H ö h e  T e m p .

* 0 i 0 ' 0 * 0

D ez. J a n .  F e b r . 9000 38 8500 32 8000 30 6500 32

M ärz  A p r. M ai 12500 40 14000 35 15000 32 12000 40

J u n i  J u l i  A u g . 16000 45 17000 43 18500 43 15000 47

S ep t. O kt. N ov. 14000 35 15500 31 18400 25 1200087) 40

A m  w e n i g s t e n  ä n d e r t  s i c h  d ie  H ö h e  d e r  S c h n e e l i n i e  

a m  S ü d a b h a n g e  d e s  H i m a l a y a ; in  d e n  d r e i  ü b r i g e n  G r u p p e n  

s i n d  d i e  a b s o l u t e n  H ö h e n  v e r s c h i e d e n ,  d i e  A e n d e r u n g e n  

s o w o h l  d e r  T e m p e r a t u r  a l s  d e r  S c h n e e l i n i e  b l e i b e n  z i e m l i c h  

d i e s e l b e n .  N u r  im  K a r a k o r u m  r ü c k t  d i e  S c h n e e l i n i e  

l a n g s a m e r  h e r a b ,  w e i l  d i e  n e u e n  S c h n e e f ä l l e  e r s t  g e g e n  

E n d e  d e s  H e r b s t e s  b e g i n n e n ,  u n d  h o h e  P ä s s e ,  s e l b s t  d e r  

K a r a k o r u m p a s s ,  1 8 3 4 5 ' ,  a u c h  i m  W i n t e r  n u r  e i n e  d ü n n e  

S c h n e e d e c k e  h a b e n ,  s o  d a s s  s i e  d a s  g a n z e  J a h r  h i n d u r c h  

v o n  H a n d e l s c a r a v a n e n  ü b e r s c h r i t t e n  w e r d e n 38) .

I n  B e z i e h u n g  a u f  V e g e t a t i o n  s e i  n u r  n o c h  d e r  G r e n z e

35) D ie  n u m e risc h e n  D a te n  fü r  d ie  H ö h e n iso th e rm e n  d e r  J a h r e s 

z e ite n  u n d  d ie  g ra p h is c h e n  D a rs te llu n g e n  s in d  im  A tla s  zum  V ol. IV . 

d e r  „ R e su lts “ im  D e ta il  e n th a lte n .

36) D ass im  K ü n lu n  d ie  J a h r e s i s o t h e r m e  d ie  d e r  S c h n ee 

g r e n z e  e n ts p r ic h t ,  k ä l te r  is t, a ls  e tw a  a u f  d en  e rs te n  A n b lic k  d e r  

S c h n e e l i n i e n  -T a b e lle  fü r  d ie  J a h re s z e ite n  e rw a r te t  w e rd e n  m ö ch te , 

h ä n g t  d a m it  zu sam m en , dass d ie  T e m p e ra tu ra b n a h m e , b e so n d e rs  im  

W in te r , e in e  e tw as  ra sc h e re  is t.

37) D ie  S ch n ee lin ie  f ä l l t  in  d ie se r  J a h re s z e i t  s e h r  s te i l  g e g e n  

d ie  E b e n e n  von  T u rk is ta n  v o n  15000 b is  10000 F u ss .

38) A n d e re  P ä s se  d e r  K a ra k o rü m k e tte , w ie  z. B. d e r  S asse rp ass ,



d e r  B ä u m e  g e d a c h t ,  d a  ü b e r  d i e s s  d a s  u n m i t t e l b a r e  V e r 

g l e i c h e n  v o n  P f la n z e n  u n d  T h i e r e n  m i t  d e r  T e m p e r a t u r  s o  

w e s e n t l i c h  d u r c h  d i e  V e r s c h i e d e n h e i t  d e s  O r g a n i s m u s  d e r  

S p e c i e s  b e s c h r ä n k t  i s t .

D i e  h ö c h s t e n  B ä u m e  s i n d  im  H i m a l a y a  e b e n f a l l s  C o n i -  

f e r e n ,  w i e  in  d e n  A l p e n , u n s e r e r  Z i r b e l  v e r w a n d t .  N o c h  

in  G r u p p e n , k l e i n e  W ä l d e r  b i l d e n d , s t e i g e n  s i e  b i s  z u  

1 1 8 0 0  F u s s  u n d  z u r  J a h r e s i s o t h e r m e  v o n  4 5 °  F .  e m p o r .  I n  

T i b e t  h a b e n  w i r  n i r g e n d s  s o l c h e  W ä l d e r  g e f u n d e n ,  a u c h  

e i n z e l n e  C o n i f e r e n  d ü r f t e n  n u r  s e l t e n  V o r k o m m e n ;  h i e r  s in d  

L a u b b ä u m e ,  u n d  z w a r  c u l t i v i r t e ,  s e l b s t  A p r i k o s e n ,  d i e  h ö c h 

s t e n  B ä u m e ,  u n d  d i e s e  e r r e i c h e n  b i s w e i l e n  s e h r  b e d e u t e n d e  

H ö h e n .

A l s  d i e  h ö c h s t e  C u l t u r  d i e s e r  A r t ,  w e l c h e  w o h l  a u c h  

d i e  h ö c h s t e n  L a u b b ä u m e  d e r  E r d e  z e i g e n  w i r d ,  s i n d  d i e  

P a p p e ln  ( P o p u l u s  e u p h r a s i c a 3 9)  d e s  K l o s t e r g a r t e n s  v o n  

M ä n g n a n g  z u  n e n n e n ,  in  e in e r  H ö h e  v o n  1 3 4 6 0  F u s s ,  d i e  

m i t t l e r e  J a h r e s t e m p e r a t u r  b e t r ä g t  g e g e n  3 7 °  F a h r .  I n  d e n  

A lp e n  z e i g e n  B ä u m e ,  w i e  d i e  Z i r b e l n  v o n  R o f e n  b e i  6 5 0 0 '  

u n d  3 1 °  F a h r .  J a h r e s t e m p e r a t u r ,  B e i s p i e l e  d e r  ä u s s e r s t e n  

G r e n z e ;  v e r e i n z e l t e  S t ä m m e  k o m m e n  b i s w e i l e n  n o c h  5 0 0 '  

h ö h e r  v o r .

D i e  h ö c h s t e n  b e s t ä n d i g  b e w o h n t e n  O r t e  e n d l i c h ,  u n g e 

a c h t e t  d e s  I n t e r e s s e s ,  d a s  s i e  f ü r  C u l t u r  u n d  E t h n o g r a p h i e  

b i e t e n ,  l a s s e n  s i c h  in  k l i m a t i s c h e r  B e z i e h u n g  a m  w e n i g s t e n  

v e r g l e i c h e n ,  d a  h i e r  d i e  E r t r a g s f ä h i g k e i t  d e s  B o d e n s  u n d
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17,752' wo b e d e u te n d e  F i r n -  u n d  G le tsch e rm assen  a n g e h ä u f t  s in d , 

k ö n n e n  im  W in te r  n ic h t  p a s s ir t  w e rd e n . D ie  H a n d e ls s tra s s e  von  

Y a rk a n d  n a c h  L a d a k  u m g e h t d a n n  d e n  S a sse rp a ss , in d em  sie im  

W in te r  d em  S hayö k flu sse  fo lg t. A u ch  von  d en  P ä sse n  von  T ib e t  

n a c h  S ü d en  ü b e r  d en  H im ä la y a  is t  k e in e r  im  W in te r  p a s s irb a r .

39) E in e  A b b ild u n g  e in e r  so lch en  P a p p e l z e ig t d ie  A n s ic h t des 

K lo s te rs  H im is 12,324 ' (A tla s  d e r  R e su lts , T a fe l 16).



d i e  s o c i a l e n  V e r h ä l t n i s s e  v o n  w e s e n t l i c h e m  E i n f l ü s s e  s i n d ;  

in  B e z i e h u n g  a u f  d a s  K l im a  a l l e i n  z e i g e n  d ie  G r e n z e n  g e g e n  

d i e  P o l e ,  d a s s  in  G e b ir g e n  d i e  A b n a h m e  d e r  T e m p e r a t u r  

n o c h  n i c h t  d e n  g l e i c h e n  A n t h e i l  a n  d e r  B e s c h r ä n k u n g  d e r  

B e w o h n b a r k e i t  h a t ;  d a g e g e n  t r i t t  i n  d e n  s u b t r o p i s c h e n  G e 

b i r g e n ,  w o  a b s o l u t e  H ö h e n  s o  b e d e u t e n d  s i n d ,  b e r e i t s  d i e  

V e r d ü n n u n g  d e r  A t m o s p h ä r e  a l s  e in  w e s e n t l i c h e s  E l e m e n t  

d e r  B e g r e n z u n g  e in ,  d a  z .  B .  b e i  1 2 5 0 0 '  d e r  L u f t d r u c k  v o n  

3 0  e n g l .  Z o l l e n  a u f  1 9  g e s u n k e n  i s t .

I n  d e n  ä u s s e r e n  T h e i l e n  d e s  H i m ä l a y a  s i n d  D ö r f e r  

ü b e r  9 0 0 0 '  s c h o n  s e h r  s e l t e n ,  in  d e n  c e n t r a l e n  T h e i l e n  

k o m m e n  s i e  a u c h  b e i  1 1 5 0 0  b i s  1 1 7 0 0  F u s s  v o r ,  J a h r e s -  

T e m p e r a t u r  4 2 °  F . ,  w ä h r e n d  i n  T i b e t  C h ü s h u l  b e i  1 4 4 0 0  F u s s  

d a s  h ö c h s t e  p e r m a n e n t  b e w o h n t e  D o r f  w a r ,  w e l c h e s  i c h  in  

d e r  N ä h e  d e s  S a l z s e e s  T s o m o g n a l a r i  f a n d ,  ( J a h r e s t e m p .  c a .  

3 7 °  F a h r . ) ;  a b e r  i n  ü b e r r a s c h e n d e r  A e h n l i c h k e i t  m i t  u n s e r e m  

A l p e n h o s p i z e  d e s  S t .  B e r n h a r d  b e i  8 1 1 4 '  u n d  3 0 ’2 °  F .  

m i t t l e r e r  T e m p e r a t u r  w e r d e n  a u c h  in  T i b e t  d i e  l e t z t e n  p e r 

m a n e n t  b e w o h n t e n  D ö r f e r  n o c h  b e d e u t e n d  ü b e r r a g t  v o n  d e m  

b u d d h i s t i s c h e m  K l o s t e r  H a n l e  in  L a d a k ,  f ü r  d e s s e n  m i t t l e r e  

J a h r e s t e m p e r a t u r  b e i  1 5 1 1 7 ' H ö h e  s i c h  z w a r  n o c h  3 6 °  F a h r ,  

e r g a b ,  w ä h r e n d  j e d o c h  d e r  L u f t d r u c k  n u r  1 7 V s "  b e t r ä g t 40) .

40) G l e t s c h e r  —· a u f  d e re n  G rösse a u c h  d ie  T h a lb ild u n g  so 

b e d e u te n d e n  E in flu ss  h a t  —  k o n n te n  n ic h t ,  o h n e  zu  w eit v o n  dem  

G e g e n s tä n d e  a b z u w e ic h e n , den  ich  h ie r  a ls  d en  w e se n tlic h s te n  zu 

b e tr a c h te n  h a t t e ,  im  E in z e ln e n  m it  d e n  T e m p e ra tu rv e rh ä ltn is s e n  

v e rg lic h e n  w e rd e n ; d o ch  s in d  e in ig e  E x tre m e  a u f d e r  P ro f il ta fe l  b e 

re i ts  a n g e g e b e n . S ie ze ig en , dass d o r t ,  u n g e a c h te t  d e r  h o h e n  S ch n ee 

g re n z e  a u c h  i n  T i b e t ,  d ie  t ie fs te n  G le tsc h e r  r e la t iv  w e it t ie fe r  

h e ra b re ic h e n  a ls  u n se r  G rin d e lw a ld -  o d e r  B o sso n -G le tsch e r zu I s o 

th e rm e n , w ie  w ir  sie  b e i F re ib u rg , T e g e rn se e , B e n e d ik tb e u e rn , f in d en , 

e ine  A r t  v o n  E is z e it  n o ch  h e u te , d e r  au ch , so w e it e r ra t is c h e  B lö cke  

o d e r  G le tsch ersch liffe  es b ezeu g en  w ü rd e n , k e in e  a n d e re  v o ra u s g e g a n 

g e n  zu se in  sc h e in t. N ä h e re s  w ird  im  vol. IV  d e r  „ R e s u lts “ , m it-  

g e th e i l t  w e rd en .
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