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awch iiberhaupt solchen, welche an die Aussenwelt nahezu
gleiche Anforderungen stellen, und endlich dem ganzen
Verein von Gewidchsen, welcher die Pflanzendecke bildet.
Solche Untersuchungen werden, wie es die geringen Anfiinge
.in dieser Mittheilung gezeigt haben, manches Riathsel in der

« Verbreitung der PfHlanzen' aufkldren, und uns nachweisen,
warum eine Art hier vorkommmt und dort unter den nin-
lichen klimatischen und Bodenverhaltnissen constant mangelt,
obgleich ihr die Wanderung dorthin offen stinde.

Eine andere nicht minder lohnende Aufgabe ware es, die
allgemeinern Thatsachen der jetzigen Verbreitung auf die
grossen Verinderungen der Diluvialzeit zuriickzufiihren. Bis
jetzt sind dariiber wenig mehr als allgemeine Gedanken und
einzelne spezielle Andeutungen gegeben worden. Die noth-
wendigen Vorarbeiten dazu wiren .genaue Verbreitungskarten
it allen Angaben, wo eine Art beobachtet wurde und wo
sie fehlt, uin aus den Liicken und Unterbrechungen in der
Yerbreitung auf die einstige Wanderung schliessen zu lassen.

Herr Niigeli hielt einen zweiten Vortrag iiber

,die Bastardbildung im Pflanzenreiche®.

Die Veranlassung zur Behandlung dieses Theinas ergab
sich mir aus einer Untersuchung iiber die Bedeutung der
in der Natur zwischen manchen Arten vorkommenden
Zwischenformen, welche ich in elner nachsten Mitthellung
darzulegen beabsichtige. Das Thema iiber die Bastardbild-
ung 1st indessen auch in anderer Beziehung von grosster
Wichtigkeit. Dieselbe verbreitet einiges Licht iiber die Ifort-
pflanzung, insofern es sich nidinlich darum handelt, in welcher
Weise die Eigenschaften der Eltern auf die Nachkommen
iibertragen werden. Sie hilft ferner die Frage iiber den
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Unterschied von Art und Varietit entscheiden, da sich dieser auf
die Fortpflanzung und die Succession der Generationen griindet.

In letzterer Bezichung fragt es sich, ob in der Ba-
stardbildung Art und Varietdt prinzipiell von einander ab-
welchen. Da in den Merkmalen, welche die dussere Gestalt, .
der innere Bau und die chemische Zusammensetzung ergeben,
ein strenger Unterschied nicht gefunden wird, und da riick-
sichtlich der Constanz, wegen der langen Dauer mancher
Varietiten, der Unterschied im besten Falle bloss eine rein
theoretische Bedeutung hat, so glaubte man denselben darin
wieder zu erlangen, dass die Arten sich mit anderm KEr-
folge gegenseitig befruchten sollten als die Varietaten. Diese
Behauptung nun ist, wie sich aus der folgenden Darstellung
ergeben wird, ungegriindet. Zwischen Species und Varietat
besteht auch in dieser Beziehung nicht eine absolute, son-
dern eine allmdhlich abgestufte Verschiedenheit. Das Re-
sultat ist um so sicherer, als es jedenfalls nicht durch sub-
jective Befangenheit erhalten wurde. Weitaus die meisten
und wichtigsten Versuche iiber Bastardbildung wurden von
entschiedenen Anhingern der spezifischen Unveridnderlichkeit
ausgefiihrt, also von Beobachtern, die eher in der entgegen-
gesetzten Richtung befangen waren und welche die That-
sachen von ihrem Standpunkte aus in dem ihren Anschau-
ungen maoglichst giinstigen Lichte betrachteten. Es lag ihnen
daran, einen Gegensatz zwischen Species und Varietat in der
hybriden Befruchtung zu begriinden, und zu zeigen, dass
die Varietitenbastarde normale und dauerhafte Bildungen
seien, die Artbastarde dagegen Abnormititen ohne Bestand.
Wenn trotzdem die Versuche darthun, dass emn solcher
Gegensatz nicht besteht, so kann man dieses Resultat als
um so sicherer festgestellt erachten?).

1) Man unterscheidet zuweilen zwischen Bastard und Blend-
ling (im Franzosischen zwischen hybride und métis), je nachdem
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Die Thatsachen sind in reichlicher Menge vorhanden.
Schon vor einem Jahrhundert hat Kélreuter sehr zahl-
reiche (viele tausende) und sehr genaue Versuche iiber
kiinstliche Befruchtung zwischen verschiedenen Pflanzenformen
angestellt. In diesem Jahrhundert hat Gartner wihrend
eines Zeitraums von 26 Jahren nahezu 10000 kiinstliche
Bestaubungen vorgenommen und dabei jede Vorsicht ange-
wendet, welche fir das Gelingen und die kritische Benutzung
derselben erforderlich schien. Ausserdem haben verschiedene
Forscher sich mit dem gleichen Gegenstand beschiftigt,
unter denen ich Knight, Herbert, Treviranus, Sageret,
Wiegmann, Regel, Wichura, Lecocq, Naudin, Go-
dron, Gronland nenne. ‘

Wenn trotz dieser zahlreichen Versuche nicht grossere
Uebereinstimmung betreffend die Bastardbildung im Pflanzen-
reiche herrscht, so diirfte der Grund in verschiedenen Um-
stinden liegen. Einerseits mangelt oft bei der Beurtheilung
ein unbefungener und vorurtheilsfreier Standpunkt. Von
der Unveridnderlichkeit der Art ausgehend, sucht man vor
Allem aus den Unterschied zwischen Artbastard und
Varietdtenbastard festzustellen, einen Unterschied, der in
Wirklichkeit nicht besteht. Man wird dadurch veranlasst,
die Thatsachen nicht nach ihremn innern Zusammenhange,
sondern nach einem ihnen fremden Prinzip zu gruppiren,
einzelnen Thatsachen eine gezwungene Erklirung aufzu-

die Eltern Arten oder Varietiten sind. Diese Unterscheidung mag
zaweilen praktischen Nutzen gewihren, hidufiger aber 1st sie ver-
wirrend und irrefiihrend, weil sie einen Unterschied voraussetzt, der
nur gradweise vorhanden ist. Richtiger wéire es wohl, wenn man
iiberhaupt trennen will, Bastarde alle diejenigen hybriden Pflanzen
zu nennen, die eine verminderte Fruchtbarkeit zeigen, Blendlinge
diejenigen mit vollkommener Fruchtbarkeit, ohne Riicksicht darauf,

ob die einen und andern von Species oder Varietadten gefallen sind.
[18656. I1.4.] 27
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nothigen, andere zu ignoriren oder als Ausnahmen zu be-
handeln.

Anderseits sind die iiber die Bastardbildung angestellten
und veroffentlichten Versuche offenbar nicht iiberall hin-
reichend gekannt und werden nicht in dem Maasse, als sie
es verdienen, gewiirdigt. Namentlich gilt diess von den
zahlreichen und trefflichen Beobachtungen Gartner’s, welche
leider in seinem Buche (Versuche und Beobachtungen iiber
die Bastarderzeugung im Pflanzenreiche 1849) mit allzu-
geringer Uebersichtlichkeit dargelegt werden. Dafiir ldsst man
sich zuweilen von Wahrnehmungen leiten, die man an wirk-
lichen oder vermeintlichen Bastarden in der freien Natur
gemacht und willkiirlich commentirt hat. Oder man benutzt
seine eigenen sparlichen Versuche, welche wegen ihrer Unvoll-
standigkeit und haufig wegen ihrer Ungenauigkeit unbrauch-
bar sind, zu einer neuen Theorie, ohne zu ahnen, dass
dariiber zahlreiche und genaue Versuche lingst entschieden
haben. Die Lehre von der Bastardbildung wiirde in der
neuern Zeit mehr Fortschritte gemacht haben, wenn manche
Beobachter, statt von vorne anzufangen, sich die Erfahrungen
der zwei erstgenannten deutschen Forscher zu Nutzen gemacht
biatten, die die Arbeit ihres Lebens auf die Losung dieses
Problems verwendeten. Keine Lehre 1st weniger abge-
schlossen und fortgesetzte kritisch ausgefiihrte Versuche sind
im hochsten Grade wiinschenswerth. Aber sie konnen nur
dann wissenschaftlichen Werth haben, wenn sie sich auf die
Kenntniss des schon Geschehenen stiitzen, wenn sie entweder
die festgestellten Regeln durch neue Thatsachen bestitigen,
oder wenn sie dieselben modificiren, erweitern, beschrinken,
im letztern Falle aber die Bedingungen darthun, unter denen
diese Modificationen eintreten.

Ich werde in der folgenden Uebersicht der Resultate
mich ausschliesslich an die kiinstlichen Bastardirungsver-
suche halten, indem ich mir die Anwendung auf die wild-
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wachsenden hybriden Formen fiir eine folgende Mittheilung
vorbehalte.

1. Pflanzenformen, die sich systematisech nahe
stehen, konnen mit einander Bastarde bilden. Im
Allgemeinen geht die Befruchtungsfiahigkeit nicht
iiber die Gattung, sehr oft nicht iiber die Gattungs-
gsection hinaus, und manchmal bleibt sie innerhalb
der Art eingeschlossen. Es verhalten sich in dieser
Beziehung die verschiedenen natiirlichen Ordnungen
und Gattungen sehr ungleich.

Mit Riicksicht auf den Umfang, in welchem die Genera
von der strengeren Schule der Systematik gefasst werden,
konnen wir sagen, dass im Allgemeinen nur Arten des gleichen
Genus sich befruchten konnen. Die wenigen Ausnahmen
diirften sich auf folgende sichere Félle beschrinken: Lychnis
und Silene, Rhododendron und Azalea, Rhododen-
dron und Rhodora, Azalea und Rhodora, Rhododen-
dron und Kalmia, Rhododendron und Menziesia?),
Aegilops und Triticum, Gattungen der Cacteen (Echinc;-
cactus, Cereus, Phyllocactus) und Gessneriaceen.
Ich fiige bei, dass von den wildwachsenden Bastarden mir ausser-
dem nur zwei bekannt sind, welche von verschiedenen Gattungen
abstammen konnten: Festuca loliacea Huds., welche nach
A. Braun ein Bastard von Festuca elatior Lin. und Lo-
lium perenne Lin. ist, und Nigritella suaveolens Koch,
welche nach meinen Beobachtungen von Nigritella an-
gustifolia Rich. und Gymunadenia odoratissima Rich.
erzeugt wird.

Mit Riicksicht auf die geringe Zahl der Ausnahmen
diirfte vielleicht die Frage aufgeworfen werden, ob in diesen

2) Bryanthus erectus Grah. et Paxt. Bastard von Rhodoe
dendron Chamaecistus Lin. und Menziesia coerulea
Wahlenb.

27%
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Fillen die Gattung nicht zu enge, oder eher ob sie nicht
unrichtig gefasst worden sei? ob die Verwandtschaft, welche
in der gegenseitigen Befruchtungsfihigkeit sich kundgiebt,
nicht verbiete, zwei Arten generisch zu trennen? Dafiir
liesse sich, ohne weiter auf das Prinzip einzutreten, wenig-
stens anfiilhren, dass es mehrere Beispiele giebt, wo zwei
gsich bastardirende Arten, die frilher in den mehr kiinst-
lichen Gattungen getrennt waren, jetzt in der namlichen
mehr natiirlichen Gattung vereinigt sind.

Schon von Herbert und Andern wurde die Regel aus-
gesprochen, dass nur congenerische Species sich bastardiren
konnen, und dass Arten, welche diese Fahigkeit besitzen, zu
einer Gattung vereinigt werden miissen. Es ist dagegen
der unlogische und daher nichtige Einwurf gemacht worden,
wenn man diess als richtig anerkenne, so miisste man die
sich nicht bastardirenden Species generisch trennen. Wenn
ich sage, dass alle Weine zur Gattung Fliissigkeit gehoren,
so folgt daraus nicht, dass auch jede Fliissigkeit eine Weln-
sorte sein miisse, und dass Alles, was nicht Wein ist, dess-
wegen auch keine Fliissigkeit sein konne.

Es giebt Genera, in welchen alle Arten in dem nahen
Verhiltniss zu einander stehen, dass sie sich gegenseitig
befruchten. In andern besteht diese Beziehung nur zwischen
den Arten der gleichen Section, wiahrend Arten verschiedener
Sectionen sich nicht mit einander bastardiren. Sehr hiufig
mangelt dieses Vermogen selbst den Arten der gleichen
Gattungssection, so dass hier nur die Varietiten der gleichen
Art mit einander Bastarde bilden.

In der Neigung zu hybrider Befruchtung scheint iibri-
gens eine grosse Verschiedenheit zwischen verschiedenen
Gruppen des Pflanzenreiches zu herrschen. Ueber die Crypto-
gamen lasst sich in dieser Beziehung, wegen Mangel an
Versuchen, nichts sagen; man weiss bloss, dass sie Bastarde
bilden konnen. Unter den Phanerogamen gelingt die Ba-
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stardbildung zwischen den Arten leichter bei folgenden Ord- -
nungen: Liliaceen, Irideen, Nyctagineen, Lobelia-
ceen, Solanaceen, Scrophularineen, Gessneriaceen,
Primulaceen, Ericaceen, Ranunculaceen, Passi-
floreen, Cacteen, Caryophylleen, Malvaceen, Ge-
raniaceen, Oenothereen, Rosaceen. Die hybride Befrucht-
ung zwischen den Arten gelang gar nicht oder nur ausnahms-
weise bei den Gramineen, Urticaceen, Labiaten, Con-
volvulaceen, Polemoniaceen, Ribesiaceen, Papa-
veraceen, Cruciferen, Hypericineen, Papilionace®n.

Eben so verschieden verhalten sich die Gattungen der
gleichen natiirlichen Ordnung. Unter den Caryophylleen
lassen sich die Arten von Dianthus leicht, diejenigen von
Silene schwer bastardiren. Unter den Solanaceen sind
die Arten ‘von Nicotiana und Datura zu hybrider Be-
fruchtung geneigt, nicht aber diejenigen von Solanum,
Physalis, Nicandra; unter den Scrophularineen die Arten
von Verbascum, Digitalis, nicht aber Pentastemon,
Antirrhinum, Linaria; unter den Rosaceen die Arten
von Geum, nicht aber Potentilla.

2. Die Pflanzenformen (Varvietiten und Arten) ba-
stardiren sich um so schwieriger und geben bei
gegenseitiger DBefruchtung eine um so geringere
Zahl fruchtbarer Samen, je weniger sie unter eln-
ander sexuell verwandt sind. Diese sexuelle Af
finitiat ist nicht gleichbedeutend mit der systemati-
schen, welche durch &dussere Formverschieden-
heiten, Farbe und Habitus sich kundgiebt, noch
mit der innern Verwandtschaft, welche 1in der
chemischen und physikalischen Constitution be-
griindet ist. Alle drei Affinitdten gehen jedoch
ganz im Allgemeinen parallel.

Der befruchtende Bliithenstaub wirkt mehr oder weniger
vollstindig auf die weiblichen Organe. Wenn gar kein be-
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fruchtender Einfluss statt hat, so welken dieselben, als ob
iiberhaupt kein Pollen auf die Narbe gelangt wére. Der
erste und geringste Grad der Einwirkung besteht darin,
dass bloss der Fruchtknoten, sammt dem Kelch, etwas
wiachst, ohne dass eine Verdnderung an den Eichen sichtbar
wird. Ein zweiter Grad besteht darin, dass der Frucht-
knoten starker wachst und die Ovula ebenfalls sich ver-
grossern, aber dann zusammenschrumpfen. Ein dritter Grad
bringt es zu kleinen unvollkommenen Friichten mit leeren
Samen. Ein vierter Grad zeigt normal ausgebildete Friichte
mit leeren Samen. Ein fiinfter Grad bildet normale I'riichte
mit einzelnen scheinbar vollkommenen, aber keimlosen Samen.
Ein sechster Grad entwickelt normale Friichte, deren Samen
einen kleinen, welken, nicht keimungsfihigen Embryo ent-
halten. Ein siebenter Grad endlich reift normale Friichte
mit normalen Samen, aber in diesem letzten Grad der voll-
kommenen Befruchtung giebt es wieder alle moglichen Unter-
grade, je nachdem bloss ein oder wenige Ovula, eine grossere
Zahl derselben oder nahezu alle sich in keimfiahige Samen
verwandeln. Der Einfluss des befruchtenden Bliithenstaubs
auf die weiblichen Organe stuft sich also fast unendlich ab.

Dass die sexuelle Affinitdt nicht genau mit der syste-
matischen Verwandtschaft zusammenfallt, ergiebt sich aus
“vielen Beispielen. Es kommt nicht selten vor, dass zwei
Arten A und B, die sich #usserlich sehr dhnlich sehen, sich
nicht bastardiren, wahrend A sich mit der Art C, welche
in den Merkmalen wviel mehr abweicht als B, leicht be-
fruchtet. So i1st es z. B. noch nicht gelungen, den Apfel-
baum mit dem systematisch nahe verwandten Birnbaum
hybrid zu vereinigen, ebenso wenig die sehr ihnlichen Ana-
gallis arvensis Lin. und A. coerulea Schreb., Primula
officinalis Jacq. und P. elatior Jacq.,, Nigella dama-
scena Lin. und N. sativa Lin., Pentastemon gentia-
noides Poir. und P. Hartwegii Benth. und viele andere.
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Dagegen befruchten sich die einander unihnlichen Aegilops
ovata Lin. und Triticum vulgare Vill,, Lychnis diurna
Sibth. und Lychnis Flos cuculi Lin., Rhododendron
ponticum Lin. und Azalea pontica Lin., Cereus spe-
ciosissimus Desf. und C. Phyllanthus DC. (Phyllo-
cactus Phyllanthus Link.), strauchartige und krautartige
Calceolarien, die in den Friichten abweichenden Pfirsich-
baum und Mandelbaum etc.

Man konnte mit Gartner die Meinung hegen wollen,
dass die sexuelle Verwandtschaft mit der innern oder
chemisch-physikalischen i1dentisch sei. Diess wird durch
folgende, sich ofter wiederholende Thatsache unmoglich,
dass von zwei Pflanzenarten (A und B) sich A durch B,
nicht aber B durch A befruchten lasst, oder dass A leichter
durch B als B durch A befruchtet wird. Da nun sicher A
zu B die gleiche innere Verwandtschaft hat wie B zu A, so
muss die Anziehung zwischen den Geschlechtsorganen etwas
Besonderes sein. Wir konnen die letztere auch nicht als
eine Folge der innern oder chemisch - physikalischen Be-
schaffenheit betrachten, da es viele andere Arten giebt, wo
die Befruchtungsfahigkeit die gleiche ist, ob A oder B die
mannliche Rolle iibernimmt.

~ Mit der Affinitidt, die sich aus der kiinstlichen Befrucht-
ung ergiebt, muss allerdings besondere Vorsicht angewendet
werden, weil der Erfolg derselben noch durch so viele
andere Nebenumstinde bedingt wird. Desswegen darf aus
einigen wenigen Versuchen nie ein Schluss gezogen werden.
Wenn einige Bliithen A, durch B befruchtet, und einige
Bliithen B, durch A befruchtet, zufillig ein ungleiches Re-
sultat geben, darf man desswegen noch nicht auf ungleiche, —
wenn sie zufdllig ein gleiches Resultat geben, noch nicht
auf gleiche gegenseitige Sexualaffinitit schliessen. Die Fol-
gerung ist aber nicht zu beanstanden, wenn eine grossere
Zahl von Versuchen in mchreren Jahren wiederholt im
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Resultat iibereinstimmt. Ich will hiefiir nur zwei Beispiele
anfithren. Géartner hat in 5 verschiedenenJahren 79 Bliithen
der Nicotiana paniculata Lin. mit Bliithenstaub von N.
Langsdorfii Welnm. befruchtet; 66 davon setzten Friichte
an, die alle ziemlich viele Samen reiften. Ebenderselbe hat
ferner in 3 verschiedenen Jahren 44 Bliithen der N. Langs-
dorfii mit Pollen der N. paniculata bestiubt, ohne den
geringsten Erfolg. Kolreuter konnte Mirabilis Jalapa
Lin. leicht durch den Pollen von M. longiflora Lin. be- "
fruchten: aber bei mehr als 200 Bestiubungen von M.
longiflora durch M. Jalapa wihrend 8 Jahren erhielt er
nie Samen.

Daraus geht unbestreitbar hervor, dass von gewissen
hermaphroditischen Pflanzenarten die eine zu der andern
eine ungleiche Anziehung besitzt, je nachdem sie als Mann
oder als Weib sich ihr nidhert. Wir miissen daher zwischen
zwei Pflanzenformen drei verschiedene Affinititen anerkennen:
die dussere oder systematische, die innere oder chemisch-
physikalische®) und die sexuelle. Was die letztere betrifft,
80 welss man nichts iiber die Natur derselben. Moglicher
Weise konnte sie durch dussere (mechanische) Ursachen be-
dingt werden; wahrscheinlicher héingt sie mit localen, in
den Geschlechtsorganen liegenden, chemisch-physikalischen
Constitutionen zusammen.

Wenn auch die sexuelle Affinitat etwas Selbstindiges
ist, so geht sie im Allgemeinen doch mit der systematischen
parallel, oder kommt wenigstens nicht in allzugrossen Wider-

3) Dass #ussere und innere Verwandtschaft nicht identisch sind,
ergiebt sich, um nichts Weiteres anzufiihren, deutlich aus der
Thatsache, dass ein Merkmal in zwei Pflanzen Ausserlich ganz das
gleiche sein kann, obgleich es in der einen noch durchaus variabel
ist, in der andern aber durch correspondirende innere Verander-
ungen eine grosse Constanz erlangt hat.
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spruch mit derselben., Ich habe bereits gesagt (§. 1), dass
Arten von verschiedenen Gattungen mit wenigen Ausnahmen
sich nicht bastardiren, Dasselbe gilt fast immer auch fir
die Arten, welche zu verschiedenen natiirlichen Sectionen
der gleichen Gattung gehoren, also fiir congenerische Arten,
die sich systematisch ferner stehen. .

Zwel Species eines Genus, die sich nicht zu befruchten
vermogen, konnen durch Vermittelung einer dritten, zu der
sie belde Verwandtschaft haben, zusammengebracht werden.
A und B bastardiren sich nicht, wohl aber A und C, ebenso
B und C. Ist diess der Iall, so findet hybride Verbindung
zwischen A und dem Bastard B+C, ebenso zwischen B
und dem Bastard A+ C statt4).

Wenn von zwei Arten jede verschiedene Varietidten hat,
so besteht zwischen den gleichartigen Varietiten der einen
und andern Art eine griossere Affinitdt, als zwischen den
ungleichartigen. Verbascum Blattaria Lin. und V. Ly-
chnites Lin. haben gelb- und weissblithende Varietéten.
Das weissbliihende V. Blattaria verbindet sich leichter
mit dem weissbliihenden als mit dem gelbbliihenden V. Ly-
chnitis und umgekehrt. Die ibrigen Verbascum-Arten
mit gelben Bliithen geben ebenfalls mit den gelbbliithigen
PHanzen von V. Blattaria und V. Lychnitis eine grossere

4) Durch die Formel A 4+ B bezeichne ich immer den Bastard
der elterlichen Formen A und B, wenn es unbestimmt oder gleich-
giiltig ist, welche derselben Vater und welche Mutter gewesen sel.
A B dagegen ist diec Pflanze, welche A zum Vater, B zur Mutter
hat und B A ist aus der Befruchtung von A durch B hervorgegan-
gen. Man bedient sich sehr hiufig der umgekehrten Bezeichnungs-
weise, indem man den Namen der Mutter voranstellt. Da hieriber
keine Einigkeit herrscht, so wahle ich diejenige Namengebung,
welche auch in andern Gebieten gebrauchlich i1st, wo man mit
wenigen Ausnahmen dem Namen des Mannes die erste Stelle giebt.
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Menge von hybriden Samen als mit weissbliithigen Pflanzen
der gleichen Species.

Eine solche Steigerung der sexuellen Affinitdt zwischen
gewissen Varietdten verschiedener Arten kommt auch dann
vor, wenn eine grossere Aehnlichkeit in den systematischen
Merkmalen nicht bemerkbar ist. Es 1st iiberhaupt eine
hiufige Thatsache, dass zwei Varietiten der gleichen Art
nicht die nimliche Geschlechtsverwandtschaft zu einer andern
Art haben. Schon Kolreuter hat diess durch eine Reihe
von genauen Versuchen bewiesen. Von fiinf Tabaksorten,
welche sich durch die vollkommene Fruchtbarkeit ihrer Ba-
starde als-Varietdten einer Species erwiesen, vereinigte sich
dic eine bei wiederholten Versuchen mit Nicotiana glu-
tinosa Lin. leichter und gab mehr Samen als die iibrigen
vier. Géirtner erhielt bei einigen andern Pflanzen ein
gleiches Resultat.

Unter den Arten erfolgt die gegenseitige Befruchtung
in der Regel am leichtesten bei jenen, welche an der Grenze
zwischen Species und constanter Varietdt stehen, und welche
von den einen Autoren ‘als Arten, von den andern als
Varietdten oder Racen angesehen werden. So giebt z. B.
Lychnis diurna Sibth. eben so viele Samen, wenn sie
durch L. vespertina Sibth.,, als wenn sie durch ihren
eigenen Pollen oder durch den ihrer weissen Varietidt be-
fruchtet wird. Dessgleichen zeigt L. vespertina die ndm-
liche kruchtbarkeit, wenn sie durch L. diurna, als wenn
site durch sich selbst bestdubt wird. Beide Pflanzen wurden
von Linné in eine Species vereinigt, von den spitern
getrennt.

Noch leichter als unter den nichst verwandten Arten
geschieht die Bastardirung zwischen den Varietiten der
niwmniichen Art. Diese sind meist so geneigt dazu, dass man
sie nicht neben einander pflanzen darf, wenn man sie rein
erhalten will. Aus ihrer gegenseitigen Befruchtung gehen
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sehr reichliche Samen hervor. Selbst in Ordnungen, wo
sich die Species nicht zu bastardiren vermégen, wie bei den
Cruciferen, Papilionaceen etc. befruchten sich die Va-
rietiten leicht (Brassica, Pisum, Phaseolus).

Doch giebt es auch Varietiten, die sich nur schwer
verbinden. So berichtet Gartner, er habe 14 Kolben (auf
eben so vielen Pflanzen) der gelbfriichtigen Zea Mays
nana mit dem Pollen der rothfriichtigen Zea Mays major
befruchtet; 13 Kolben haben ginzlich fehlgeschlagen, der
letzte bloss 5 Samen getragen. Ferner wurden von vier
Pflanzen der Zea Mays major mit gelben Friichten zwei
durch die rothfriichtige und zwei durch die aschgraufriichtige
Zea Mays major, endlich von vier Pflanzen der roth-
friichtigen Zea Mays major zwei durch die gelbfriichtige
und zwei durch die aschgraufriichtige Zea Mays major
bestaubt. Jede dieser 8 Pflanzen, weit entfernt eine nor-
male Ernte zu geben, reifte bloss eine ziemlich geringe
Zahl von Samen.

Der namliche Beobachter bestiubte Silene inflata
Var. alpina mit eigenem Pollen und erhielt die normale
Menge Samen. Aber alle Versuche (im Ganzen 36), wo zwei
Varietiten der genannten Species mit einander gekreuzt
wurden, gaben eine merklich geringere Menge oder auch
gar keine Samen. Er befruchtete nimlich Silene inflata
alpina durch S. i. angustifolia, S. 1. latifolia durch
S. 1. litoralis, S. i. litoralis durch S. 1. angustifolia
und durch S. i. latifolia®).

Ebenso haben die Versuche von verschiedenen Beob-
achtern gezeigt, dass in der Ordnung der Cucurbitaceen

5) Diese Formen werden gewohnlich als Varietiten betrachtet;
Gartner fihrt sie zum Theil als Arten auf: Cucubalus alpinus,

Cucubalus Behen angustifolius, Cucubalus Behen lati-
folius und Cucubalus litoralis.
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gewisse Yarietaten der gleichen Art sich schwer bastardiren,
wihrend die Mehrzahl es mit Leichtigkeit thut. Es soll
hier die hybride Befruchtung um so schwieriger gelingen,
je grosser der Abstand in den systematischen Merkmalen
zwischen ihnen 1ist.

Vergleichen wir die Species und die Varietiiten mit
Riicksicht auf die sexuelle Affinitit, so finden wir keine
Grenze, welche dieselben scheidet. Im Allgemeinen ist die
Verwandtschaft allerdings grosser zwischen den Varietidten
und geringer zwischen den Species. Allein es giebt Varie-
tdten (wie diejenigen des Mays, der Silene inflata und
der kiirbisartigen Gewichse), welche von einer Menge guter
Arten in der Neigung zu gegenseitiger Befruchtung iiber-
troffen werden, Wenu wir die Gewidchse nach der Stiarke
der sexuellen Verwandtschaft in eine Reihe ordnen wollten,
so kimen zuerst Varietiten, zuletzt Species, In der Mitte
aber wiirden auf einer betrdchtlichen Strecke der Reihe
Varietiten und Species durch einander stchen und mit ein-
ander abwechseln.

3. Die Fruchtbarkeit der Bastarde i1st um so
geringer, die madnnlichen und weiblichen Geschlechts-
organe sind um so mehr geschwidcht und zur Be-
gattung untauglich, die Zahl 1hrer keimfahigen
Samen um so kleiner, je weiter die erzeugenden
Formen (Stammeltern) in der sexuellen Verwandt-
schaft sich von einander entfernen. Die Species-
bastarde sind also im Allgemeinen weniger frucht-
bar als die Varietitenbastarde.

Betrachten wir zuerst die Erscheinungen, welche die
relative oder absolute Unfruchtbarkeit der Bastarde be-
gleiten, so finden wir fiir dic ménnlichen Organe Folgendes.
Bei génzlicher Impotenz verkiimmern die Staubbeutel ent-
weder vollstiindig, oder was hiufiger der Fall ist, sie bilden
bloss unausgebildete und unregelmissig gestaltete Pollen-
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korner, welche nicht in Pollenschlauche auswachsen. Bel
der partiellen Impotenz wird neben diesen unausgebildeten
Kornern eine geringere oder grossere Zahl von vollkom-
menen, 2zu Schliuchen auswachsenden Pollenzellen erzeugt.
Diese letztern verhalten sich aber nicht ganz wie die Pollen-
korner der Stammeltern;' sie entwickeln nimlich ihre
Schlauche in der ndmlichen verdiinnten Zuckerlosung oder
in der namlichen Nectariumfliissigkeit und ebenso auf den
Narben langsamer.

Die ginzliche Unfruchtbarkeit der weiblichen Organe
zeigt verschiedene Stufen; es sind die namlichen, welche
man bei der gegenseitigen Bestdubung solcher reinen Arten .
beobachtet, die eine geringe sexuelle Verwandtschaft zu ein-
ander haben (vgl. §. 2). Entweder welkt der Stempel, ob-
gleich bestdubt, doch gerade so, als ob eine Beriihrung mit
Bliithenstaub nicht statt gefunden hatte. Oder der Frucht-
knoten vergrossert sich weniger und mehr, selbst zu einer
norinalen reifen Frucht; die Ovula in demselben verkiimmern
ganzlich, oder sie entwickeln sich ebeunfalls weniger und
mehr, selbst zu anscheinend normalen Samen, die aber einen
nicht keimungsfihigen Embryo enthalten. — Die partielle Un-
fruchtbarkeit giebt sich darin kund, dass eine geringere
Menge von keimungsfihigen Samen gebildet wird, dass die-
selben langsamer keimen als die Samen der reinen Arten
und zu schwichlichen Pflanzen werden.

Die Speciesbastarde verhalten sich riicksichtlich 1hrer
Fruchtbarkeit dusserst verschieden und bieten Beispiele fiir
alle erwihnten Abstufungen dar. Es giebt solche, welche
(bei Selbstbestiubung) beinahe eben 'so viele keimfahige
Samen erzeugen als die Stammarten selbst. Bei den Ver-
suchen Gartner’s reifte der Bastard von Lobelia cardi-
nalis Lin. und L. fulgens Willd. in einer Kapsel gegen
900 Samen, die Eltern dagegen 1100—1200; der Bastard
von Lychnis diurna Sibth. und L. vespertina Sibth.
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gab 90—125, seine Eltern aber 150—190 Samen; der Ba-
stard von Dianthus barbatus Lin. und D. japonicus
Thunb. 45, hingegen Dianthus barbatus 96; der Bastard
von Datura Stramonium Lin. und D. Tatula Lin.
220—280, seine Eltern aber 600—800 Samen®%). Es giebt
andere Bastarde, die nur Ys, s, 10, Y20 so viel Samen
hervorbringen als die Stammarten; solche die unter vielen
tauben immer nur einzelne gute Samen, und solche, die
bloss in einzelnen Individuen .einige wenige Samen erzeugen,
in den iibrigen nicht.

In diesen Beispielen wurde Selbstbestiubung des Ba-
. stards vorausgesetzt; es sind also beide Geschlechtsorgane
zeugungsfihig. Es giebt jedoch auch manche Bastarde,
die bloss ein conceptionsfahiges weibliches Organ besitzen,
wihrend der Pollen taub ist. Bei einigen ist der Bliithen-
staub befruchtungsfahig, aber der Stempel ist unfruchtbar.
Die letzten beiden sind also unfihig durch Selbstbefruchtung
Samen hervorzubringen; wohl aber konnen die erstern von
den Stammeltern befruchtet werden, die zweiten konnen
dieselben befruchten. — Endlich giebt es Bastarde mit ab-
soluter Zeugungsunfahigkeit; die ménnlichen Organe der-
selben sind génzlich impotent, die weiblichen génzlich untaug-
lich zur Conception.

Diese relative oder absolute Unfruchtbarkeit der Art-
bastarde wird immer durch eine entsprechende Schwéichung
der geschlechtlichen Sphiare bedingt. Diese Schwiachung zeigt
sich auch deutlich darin, dass alle Artbastarde -durch Selbst-
befruchtung weniger Samen geben, als wenn sie von einer
der beiden Stammarten bestiubt werden. Es giebt selbst
solche, welche sich nicht selbst zu befruchten vermogen ;

6) Datura Stramonium und D. Tatula wurden von Linnée
und vielen Autoren als zwei besondere Arten, von einigen Autoren
jedoch als Varietiten einer Art betrachtet.
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aber sie befruchten die Eltern und werden von ihnen be-
fruchtet. Im letzten Falle sind die geschwachten Geschlechts-
organe nicht ganz unfihig zur Zucht; aber jedes derselben
vermag nicht mit einem Organe gleicher Schwiche, wohl
aber mit einem stiarkern Organe einen lebensfihigen Keim
hervorzubringen.

Im Allgemeinen kann als Regel gelten, dass die ménn-
lichen Organe der Speciesbastarde stidrker affizirt, d. h. in
hoéherem Grade geschwicht sind, als die weiblichen: daher
es auch mehr mainnlich impotente, als weiblich conceptions-
unfihige Bastarde giebt. Doch ist diese Regel nicht ohne
Ausnahme. Schon Kdlreuter giebt an, dass die Befrucht-
ung von Dianthus chinensis durch Dianthus barbato-
chinensis mehr Samen gegeben habe als die Befruchtungen
des Bastards (D. barbato-chinensis) durch eine der
beiden Stammarten (D. barbatus oder D. chinensis),
und zieht daraus den Schluss, dass die Fruchtbarkeit des
Bastards von maénnlicher Seite weniger eingeschrinkt sei
als von weiblicher 7).

Die Artbastarde zeichnen sich, wie ich spater anfiihren
werde (§. 8), meistens durch einen grossen Reichthum an
Bliithen aus. Von denselben bildet, selbst bei den frucht-
barsten, nur ein kleiner Theil Samen; die grosse Mehrzahl
bleibt immer taub. In dieser Beziehung giebt es, nach
Gartner, besondere Regeln fiir die verschiedenen Arten.
Bald sind es die ersten Bliithen, bald die inittlern, bald die
letzten der ganzen Bliithezeit, welche Samen ansetzen. Die
Erscheinung, dass viele Bliithen unfruchtbar bleiben, kommt
iibrigens bekanntlich auch bei den reichbliihenden Formen
der reinen Arten vor.

7) Kolreuter (II. Fortsetzung 101) nennt Dianthus car-
thusianorum, sagt aber friiher, es sei darunter D. barbatus
Lin. gemeint.
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Wenn die Artbastarde durch Selbstbestiubung Samen
zu bilden vermdgen, so vermindert sich bel fortgesetzter
Selbstbestiubung meistens ihre Fruchtbarkeit von Generation
zu Generation. Sie werden friiher oder spéter génzlich
steril, die einen schon in der 2. und 3., die fruchtbarsten
in der 9. bis 10. Generation. Doch giebt es auch Species-
bastarde, deren Fruchtbarkeit in der ersten Generation ver-
mindert ist, in der zweiten und den folgenden Generationen
aber wieder zunimmt, wie diess z. B. bel dem Bastarde von
Dianthus barbatus Lin. und D. chinensis Lin. beob-
achtet wurde. Die Sexualorgane gewisser Artbastarde kdénnen
also im Verfolg der Generationen wieder stidrker werden,
woraus wohl geschlossen werden darf, dass sie eine eben so
vollkommene Beschaffenheit zu erreichen i1m Stande sind,
wie sie sie bei den Stammeltern haben. — Diess wird auch
ausdriicklich von Herbert angegeben, welcher in-mehreren
Fillen die Artbastarde ebenso fruchtbar fand als ihre
Stammarten, und zwar auch beli einigen Pflanzen, wo Gartner
wahrscheinlich wegen weniger giinstiger Kultur eine ver-
minderte Fruchtbarkeit beobachtete.

Die Varietdtenbastarde zeichnen sich vor den Artbastar-
den 1m Allgemeinen durch eine grossere Eruchtbarkeit aus.
Dieselbe kann in der ersten Generation geschwacht sein und
in den folgenden zunehmen, wie ich es eben fiir einige
Speciesbastarde angegeben habe. Diess ist der Fall bei den
Abkommlingen von Varietiten, die weiter von emander ent-
fernt sind und eine grossere Constanz erlangt haben. Die
Varietitenbastarde konnen aber auch schon in der ersten
Generation an Fruchtbarkeit die Eltern iibertrefien.

Aus den angefiihrten Thatsachen geht zur grossten
Evidenz hervor, dass es in der Fruchtbarkeit der hybriden
Formen eine allmihliche Abstufung giebt, und dass sich in
dieser Beziehung zwischen Varietitenbastarden und Species-
bastarden keine scharfe Grenze ziehen lisst. Man hat zwar
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an verschiedenen Stellen diese Grenze festzustellen versucht,
jedoch ohne giinstigen Erfolg.

Es war und 1st zum Theil jetzt noch eine beliebte An-
nahme, dass die Artbastarde keine Samen hervorbringen
konnen. Man beruft sich dabei gewihnlich auf Kolreuter;
allein weder dieser Beobachter noch irgend ein anderer, der
sich mit Bastardirungsversuchen abgegeben, hat eine so un-
haltbare Ansicht ausgesprochen. Kolreuter sagt bloss, dass
die Varietitenbastarde vollkommene FKruchtbarkeit besitzen,
die Artbuastarde dagegen entweder ganz wunfruchtbar, oder
doch weniger fruchtbar als die Stammeltern seien. Was die
letztere Unterscheidung betrifft, so haben die spatern Ver-
suche, in welchen die Samen abgezdhlt wurden, dargethan,
dass es einen allméhlichen Uebergang von den Varietaten-
bastarden zu den Artbastarden giebt. Wenn das Vermogen,
Samen hervorzubringen, den Speciesbastarden mangelte oder
ihnen nur in beschrinktem Maasse zukime, so miisste man
z. B. Dianthus superbus Lin. und D. barbatus Lin,,
D. barbatus Lin. und D. chinensis Lin.,, D. arenarius
Lin. und D. chinensis Lin.,, D. Armeria Lin. und D. del-
toides Lin., Geum urbanum Lin. und G. rivale Lin. je
in- eine Art vereinigen; denn die hybriden Verbindungen
derselben zeichnen sich durch grosse Fruchtbarkeit aus.
Eine solche Reform der Pflanzenspezies diirfte wohl keinem
Botaniker einfallen, um so weniger, als die Grenze zwischen
Varietit und Art ebenso schwankend und unbestimmt bliebe
als sie es jetzt ist. Wollte man gar, um eine besser deffinirte
Grenze zu erhalten, alle Hybriden, welche durch Selbstbe-
staubung keimfihige Samen erzeugen, als Varietitenabkomm-
linge erkliren, so miisste man ganze Gattungen und Gat-
tungssektionen zu Arten degradiren.

Eine andere Theorie beschrinkt die Speciesbastarde

auf die Unfruchtbarkeit der ménnlichen Organe. Dieselbe
[1865. IL. 4] 28
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wurde zuerst von Knight ausgesprochen, aber schon von
seinem Landsmanne Herbert bestritten und widerlegt.
Knight selbst musste schliesslich zugestehen, dass ein Ba-
stard des Pfirsich- und Mandelbaums, der wiahrend 3 Jahren
nur unvollstiindige Bliithen trieb, im vierten Jahr vollkom-
mene Bliithen und reichlichen Bliithenstaub hervorgebracht
habe. Er fiigte bel, dass er keine Ursache hitte, an der
Fruchtbarkeit dieses Bliithenstaubs zu zweifeln. In neuerer
Zeit hat Klotzsch (Bericht iiber d. Verhandl. d. k. preuss.
Ak. d. Wiss. 1854 p. 535) mit grossem Eifer die Theorie
von Knight verfochten, dabei die Unvorsichtigkeit von des-
sen eben erwidhntem Gestdndniss getadelt und den Grund,
warum er in England keine Zustimmung gefunden, in dem
Umstand gesucht, dass sein Gegner Herbert, der die
Fruchtbarkeit der Bastarde behauptete, ein Geistlicher war.
Dagegen hielt Klotzsch es nicht der Miihe werth, der
Hunderte von Beispielen zu erwihnen, in welchen schon
Kolreuter sowie Spiatere namentlich Gdrtner von den
Speciesbastarden Bliithenstaub erhielten, den sie zur Be-
fruchtung benutzen konnten, noch auch die daraus sich er-
gebende Consequenz zu erortern, dass man die Arten ganzer
Gattungen und selbst verschiedener jetziger Gattungen spe-
zifisch vereinigen miisste.

Eine mehr beachtenswerthe Theorie ist von Gértner
aufgestellt worden. Die Artbastarde sollen nach ithm darin
sich auszeichnen, dass sie, wenn auch im Anfange noch so
fruchtbar, bei der Selbstbestdubung in den folgenden Genera-
tionen an Fruchtbarkeit abnehmen und zuletzt aussterben.
Ich kann jedoch diesem allgemeinen Ausspruche, der mehr-
fach wiederholt wird, keine ausschliessliche Giiltigkeit bei-
messen, da Giartner selbst sagt: ,,Wir haben aber auch
bemerkt, dass bei einigen fruchtbaren Bastarden die Frucht-
barkeit durch die kiinstliche Befruchtung mit dem
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eigenen Pollen®) in der zweiten, dritten und den weiteren
Generationen wieder zugenommen hat, z. B. bei dem
Dianthus chinensi-barbatus, indem die organische Be-
schaffenheit und die Potenz der minnlichen Organe durch
diese wiederholten Zeugungen nach und nach wieder ver-
vollkommnet wird.' Dieses Zeuguiss scheint mir um so
wichtiger, als Gartner die Verschiedenheit von Art und
Varietit durch die angefiihrte Theorie zu retten versuchte.
Ich bemerke noch, dass die Bastarde nur unter Umstanden,
welche sehr ungiinstig auf ihre Fruchtbarkeit wirken muss-
ten, gezogen wurden. Um sie vor der Bestiubung durch
andere Pflanzen zu bewahren, wurden siq@ meist in Topfe ge-
pflanzt und im Zimmer gehalten. Wenn man Sticke von reinen
Arten so behandeln und durch 9— 10 Generationen immer
nur mit sich selbst befruchten wollte, so ist 100 gegen 1 zu
wetten, dass viele derselben ebenfalls an Fruchtbarkeit ab-
nehmen und zuletzt ‘aussterben wiirden (vgl. §.4). Wenn
trotz dieser ungiinstigen Verhiltnisse bei einzelnen Artbastar-
den die Fruchtbarkeit durch mehrere Generationen sich
vermehrte, so miissen wir annehmen, dass sie an Frucht-
barkeit den reinen Arten nicht nachstehen und dass sie zu
einer Dauer und Constanz gelangen konunen, die derjenigen
der Arten gleichkommt.

4. Die Regel, dass die sexuelle Affinitdt um so
grosser sei, dass also die hybride Befruchtung um
so leichter erfolge und um so zahlreichere Samen
gebe, dass ferner die aus ihr entsprungenen Bastarde
bei der Selbstbestiubung um so fruchtbarer seien,
je niher die Stammformen dusserlich und innerlich
verwandt sind, gilt nur bis zu einer gewissen Grenze,

8) Diese gesprengt gedruckten Worte sind in derselben Weise
von Gartner selbst hervergehoben.

28*
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innerhalb deren die Fruchtbarkeit in beiden Be-
ziehungen abnimmt. Die Selbstbestaubung des In-
dividuums scheint in der Regel weniger Samen und
aus den Samen Pflanzen mit geringerer Fruchtbar-
keit und Vegetationskraft zu geben, alsdieBestaubung
durch ein anderes Individuum. KEbenso 1st die Be-
gattung innerhalb der namlichen Varietat fiir das
Wachsthum und die Samenbildung meist weniger
giinstig als die Kreuzung mit einer nahe verwand-
ten Varietit.

Es 1st schwerer, diesen Grundsatz durch Thatsachen
zu beweisen, als die in §. 2 und 3 ausgesprochenen, weil
Niemand dariiber direkte’ Versuche angestellt hat, und weil
man daher bloss durch einzelne zufillig gemachte Beobach-
tungen etwas dariiber weiss. Niemund hat wihrend mehreren
successiven (renerationen die Selbstbestdubung des Indivi-
duums veranlasst. Man kennt aber den-nachtheiligen Einfluss
von fortgesetzten alilzunahen Heirathen beim Menschen; und
dass diese Analogie auch fiir das Gewichsreich gelte und
dass hier Aehnliches stattfinde, dafiir sprechen einige merk-
wiirdige Thatsachen.

Bei Parietaria konnen sich die hermaphroditischen
Blumen, wie Schkuhr und Treviranus gezeigt haben, nicht
selbst bestauben; sie miissen durch den Pollen von anderen
Blumen befruchtet werden. Es verhilt sich mit ihnen, wie
mit den hermaphroditischen Schnecken, die sich nicht selbst
befruchten.

Es sind einige Pflanzen bekannt, bei denen der eigene
Pollen nicht zu befruchten vermag, obgleich er vollkommen
ausgebildet und potent ist, wogegen der Bliithenstaub eines
andern Individuums oder selbst einer andern Art Befruch-
tung bewirkt. So konnte, wie GaArtner beobachtete, Lobelia
fulgens Willd. sich nicht selbst befruchten, wiewohl beide
Sexualorgane in zeugungsfihigem Zustande sich befanden;
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denn ihr Pollen befruchtete die Ovula von L. syphilitica
Lin. sowie von L. cardinalis Lin., und ihre Ovula wurden
von dem Bliithenstaub dieser beiden Arten befruchtet. —
Nach demselben Beobachter befruchtete ein Exemplar von
Verbascum nigrum Lin. nicht sich selbst; es wurde aber
von V. austriacum Schott ziemlich vollstindig befruchtet,
und sein Pollen befruchtete die Ovarien von V. Thapsus
Lin. An andern Arten von Verbascum wurde die namliche
Erfahrung gemacht. So beobachtete schon Kolreuter,
dass vier Stocke von Verbascum phoeniceum Lin. in
einer grossen Menge von Bliithen, die mit eigenem Pollen
kiinstlich bestdubt wurden, nicht einen einzigen Samen an-
setzten, wihrend die namlichen Pflanzen sich durch Verbas-
cum Lychnitis Lin, V. phlomoides Lin.,, V. nigrum
Lin. und V. Blattaria Lin. leicht befruchten liessen.

Gartner bestdubte ferner 68 Bliithen von Tropaeolum
majus Lin. mit eigenem Pollen; nur 2 derselben bildeten
spiarliche Samen. Von 16 Bliithen derselben Pflanze, die mit
Pollen von T. minus Lin. bestiubt wurden, gaben 5, und
von 10 Bliithen des T. minus. die mit Pollen von T. majus
bestaubt wurden, gaben 8 spiirliche Samen.

Nach den Beobachtungen von Herbert wurde Ama-
ryllis carinata Spr. nicht durch den eigenen Bliithenstaub,
wohl aber durch denjenigen von A. tubispatha Herit. be-
fruchtet. Aechnliches berichtet er von anderen Amaryllis-
Arten und von Arten der Gattung Crinum. — Verschiedene
Beobachter bezeugen, dass mehrere Arten von ‘Passiflora,
wenn man sie sich selbst liberlasst oder durch den eigenen
Pollen kiinstlich bestdubt, keine oder spirliche Samen bilden.
Mit dem Pollen verwandter Arten bestiubt, setzen sie reich-
lichere Friichte an, und ihr eigener Pollen vermag ebenfalls
andere verwandte Arten zu befruchten.

Diese Beispiele zeigen deutlich, dass auch bei den Pflan-
zen die Abneigung gegen die Selbstbefruchtung oder gegen
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die Befruchtung durch ein Individuum der gleichen Form
sehr gross sein kann, Denn sie ist grosser als die Abneigung
gegen die Vermischung mit einer nahestehenden Species.
Dass iiberhaupt eine allzustrenge Inzucht eine weniger frucht-
bare und schwéchlichere Nachkommenschaft zur Folge hat,
ist die allgemeine Ansicht der Pflanzen- und Thierziichter.
Desswegen wird zur Kriftigung einer Race hin und wieder
fremdes Blut in dieselbe eingefiihrt. Die Kreuzung von zwel
nahestehenden Varietaten derselben Art giebt meist eine
grossere Menge von Samen als die Befruchtungz der einen
oder andern Varietdt durch sich selbst: dessgleichen sind die
aus solchen Kreuzungen hervorgegangenen Bastarde frucht-
barer als die Individuen der reinen Varietiten.

Die strenge Inzucht, wozu die in den botanischen Gar-
ten gezogenen Pflanzen hiufig verurtheilt sind, diirfte eine
der Ursachen sein, warum manche Arten aus dem Betriebe
derselben mit der Zeit verschwunden sind. Es ist sehr frag-
lich, ob Victoria regia sich auf die Dauer in unseren
Aquarien wird halten konnen, wenn nicht von Zeit zu Zeit
Semen aus dem Vaterlande geholt werden.

Lecocq giebt an, dass die Kreuzung verschiedener In-
dividuen der n&mlichen Varietit von Mirabilis kriftigere
Pflanzen gebe, als die Selbstbefruchtung.

5. Wenn gleichzeitig verschiedene Arten von
Bliithenstaub auf die Narbe gelangen, so wirkt
allein derjenige befruchtend, welcher die grisste
sexuelle Affinitdt hat. Die Anwesenheit von Pollen
der gleichen Species schliesst daher in der Regel
die hybride Befruchtung durch andere Species aus.
Dagegen kann der Pollen einer andern Varietiat der
gleichen Art sehr leicht die Selbstbefruchtung ver-
hindern. Dieses Ausschliessungsvermogen ist nur
80 lange wirksam, als eine Befruchtung nicht statt-
gefunden hat. — Da die Conception durch Pollen
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von geringerer Affinitdt langsamer erfolgt, so kann
Pollen von stdrkerer Affinitit, der etwas spiter
zutritt, neben jenem wirksam werden, und das Vor-
handensein von zweierlei Samen in einer Frucht
veranlassen.

Es ist selbstverstdndlich, dass ein Ovulum nur von
einem einzigen Pollenschlauch befruchtet wird, und dass die
friher von Einigen gehegte Ansicht, es konne der Ke¢im im
Sawmen das Produkt von mehreren Pollenkornern sein, ins
Reich der Fabeln gehort.

Alle kiinstlichen Bastardirungsversuche haben dargethan,
dass wenn man die Narben einer Bliithe gleichzeitig mit eigenem
Pollen und mit demjenigen andercr Arten bestdubt, nur
Ptlanzen der eigenen Art gebildet werden. Und zwar macht
die kleinste Quantitit des eigenen Bliithenstaubs die grosste
Menge von fremdem unwirksam. Eine Ausnahme findet nur
dann statt, wenn eine Pflanze eine grosse Abneigung gegen
die Selbstbefruchtung hat (§. 4). Ebenso entsteht, wenn eine
Bliithe mit Pollen von verschiedenen Arten bestaubt und der
eigene ausgeschlossen wird, nur eine Bastardart.
| Kommen verschiedene Arten von Bliithenstaub ungleich-
zeitig auf eine Narbe, so ist der spiatere immer unwirksam,
insoferne er nicit einer grosseren Affinitidt entspricht. Ist
der nachtrdaglich zutretende Pollen niaher verwandt, so kann
er nur wirken. insoferne die Befruchtung durch den entfernter-
verwandten nicht schon eingetreten ist, wofiir bei einzelnen
Pflanzen nur eine sehr kurze Frist erfordert wird. Bastard-
befruchtung kann bei Nicotiana schon nach 2 Stunden,
bei Malva und Hibiscus nach 3, bei Dianthus nach
5—6 Stunden nicht mehr durch den eigenen Pollen ver-
hindert werden.

Wir miissen uns diess folgendermassen erkldren. Wah-
rend die Pollenkorner auf der Narbe in Schlauche auswachsen
und diese Schliuche durch den Griffelkanal in die Frucht-
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knotenhohlung und zu den Eichen wandern, gehen, Verande-
rungen in den letztern vor sich. Ihre Keimblaschen sind
bei der Ankunft der Pollenschliuche auf die Befruchtung
vorbereitet. Tritt letztere nicht ein, so geht die Conceptions-
fahigkeit in Folge der eingetretenen Veranderung dennoch
verloren., Kommen nun wenig Pollenkorner von grosserer
und viele von geringerer Affinitdt gleichzeitig auf die Narbe,
so legen die Pollenschlauche jener den Weg in kiirzerer Zeit
zuriick, und befruchten die entsprechende Zahl Ovula; die
iibrigen, welche ebenfalls vorbereitet waren, sind dann bei
der spiteren Ankunft der Pollenschlduche von geringerer
Affinitat nicht mehr conceptionsfahig. Daher wirkt von meh-
reren gleichzeitig bestdubenden Pollenarten immer nur die,
welche der grossten Verwandtschaft entspricht, auch wenn
sie In einer fiir die Zahl der Ovula ungeniigenden Zahl vor-
handen ist.

Daraus folgt auch, dass nur Pollen, welcher zur Zeit
der gehorigen Entwicklung der weiblichen Organe auf die
Narbe kommt, befruchtend wirken kann, und dass aller
spater zutretende Bliithenstaub unwirksam bleibt. Es giebt
nur einen Fall, wo diese Regel eine Ausnahme erfafirt. Wenn
Pollen von geringer Affinitit allein auf die Narbe gelangt,
s0 dringen dessen Schlduche langsam durch den Griffelkanal
hinunter. Kommt dann ein wenig spiter Pollen von gros-
serer Yerwandtschaft (z. B. der eigenen Art) auf die Narbe,
so konnen seine schneller wachscnden Schlduche gleichzeitig
mit den vorigen das Ziel erreichen, und es kann ein Theil
der Ovula von dem ersten, ein anderer Theil von dem zwei-
ten Pollen befruchtet werden. Es hidngt also von sehr
bestimmten Verhaltnissen der Bestidubungszeiten ab, ob aus
einer Bliithe sich nur eine oder zwei Arten von Samen
(d. h. Samen von gleicher oder verschiedener minnlicher
Abstammung) bilden.
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6. Die eigenthiimliche Wirkung des méannlichen
Stoffes trifft ausschliesslich das von demselben be-
fruchtete Keimblischen, und giebt sich daher bloss
an dem (im Samen enthaltenen) Embryo und an der
daraus erwachsenden Pflanze kund. Die nach der
Befruchtung erfolgende Verdnderung der Bliithen-
theile, die Frucht- und Samenbildung ist die nam-
liche, ob das bestidubende Individuum so oder
anders beschaffen ist. Letzteres vermag iiberhaupt
nichts an den systematischen Merkmalen des be-
stiubten Individuums zu dndern. Die erfolgte hy-
bride Befruchtung kann also nicht schon an der
Mutter, sondern erst am Kinde wahrgenommen
werden.

Dieser Grundsatz ist durch die kiinstlichsten Bestdu-
bungen ausnahinslos erwiesen. Alle Verinderungen in der
Bliithe, welche auf die Conception folgen, das Welken der
Blumenkrone, die Vergrosserung des Kelches, die Ausbildung
des Ovariums zur Frucht und der Ovula zu den Samen
treten in ganz gleicher Weise ein, die Friichte und Samen
sind dusserlich und innerlich ganz gleich beschaffen, ob die
Befruchtung durch den Bliithenstaub der eigenen oder einer
fremden Art und Varietat erfolgte. Bloss der Keimling, aus
dem in der Folge die neue Pflanze sich entwickelt, hat je
nach der Natur des Vaters andere Anlagen erhalten.

Gegeniiber diesen bestimmten Thatsachen miissen sowohl
die dlteren gegentheiligen Annahmen als auch dhnliche noch
immer bestehende Vermuthungen und unbestimmte Angaben
von Gértnern, Landwirthen und z. Th. auch von Botanikern
zuriickgewiesen werden. Durch die hybride Befruchtung wird
nicht die weibliche Pflanze, sondern nur der Bastard, nicht
die Mutter, sondern nur das Kind affizirt. Wir lesen nicht
ohne einige Heiterkeit von einem Apfel, der auf der einen
Seite siiss, auf der andern sauer und nach dem Kochen zur
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Hilfte weich und zur Hilfte hart gewesen sein soll, und
dessen Ursprung von einer hybridbefruchteten Bliithe abge-
leitet wurde. Hat der Apfel wirklich existirt, so war gewiss
sein Ursprung ein ganz anderer.

Die Angaben, dass nebeneinander stehende Obstbaume,
Getreidearten und andere Kulturgewiichse durch gegenseitige
Bestaubung sich etwas von ihren Eigenschaften mittheilten,
dass die in den botanischen Garten nebeneinander gepflanz-
ten Perennien gegenseitig einen verindernden Einfluss aus-
iibten und dass dadurch Modifikationen der Kulturexemplare
abzuleiten wiren, verdienen keine bessere Beurtheilung als
jener Apfel, wenn sie auch unsern Glauben etwas harmloser
in Anspruch zu nehmen scheinen.

7. Der aus der Vermischung von zwel verschie-
denen elterlichen Formen entsprungene Bastard
steht in seinen systematischen Merkmalen zwischen
denselben. Meistens hdlt er ziemlich die Mitte; sel-
tener hat er von einer derselben einen iiberwiegen-
den Antheil empfangen, so dass er ihr &hnlicher
siecht als der andern elterlichen Form. Letzteres
tritt bei den Varietitenbastarden auffallender her-
vor als bei den Artbastarden.

Abgesehen hievon giebt sich der Einfluss der
hybriden Zeugung auf doppelte Art kund; entweder
stellt jedes Merkmal eine mittlere Bildung dar, oder
ein Theil der Merkmale nidhert sich der einen, ein
anderer der andern Stammform. Im letztern Falle
findet die Scheidung oft in der Weise statt, dass
die vegetativen Organe (Stengel und Blitter) mehr
der einen, die reproduktiven (Blithen und Friichte)
mehr der andern elterlichen Form entsprechen. Im
Allgemeinen gehen die Merkmale um so eher un-
verandert auf den Bastard iiber, je unwesentlicher
sie sind; sie stellen dagegen in Folge von gegensei-
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tiger Durchdringung um so eher Mittelbildungen
dar, je wichtiger und constanter sie sind. Daher
finden wir die elterlichen Charaktere 1in den Art-
bastarden eher fusionirt, inden Varietatenbastarden
mehr unvermittelt neben einander.

Ob die eine oder andere Stammform bei der
Zeugung als Vater mitwirkte, driickt sich in den
Merkmalen des Bastards entweder gar nicht oder
nur in sehr unbedeutendem Maasse aus. Dagegen
bewirkt die Auswechslung von Vater und Mutter
eine Modification der innern Eigenschaften des
Bastards, welche in der ungleichen Fruchtbarkeit
desselben und in der ungleichen Tendenz zum Va-
riiren bei seinen Nachkommen offenbar wird.

Die Aehnlichkeit des Bastards mit den beiden erzeugen-
den Pflanzenformen ist von verschiedenen korschern in der
abweichendsten Form aufgefasst worden. Diess wird aus
zwei Griinden sehr begreiflich. Einmal haben nicht alle
Merkmale der Pflanze einen gleichen Werth; der eine Be-
obachter legt mehr Gewicht auf dieses, der andere auf jenes
Merkmal, je nach dem theoretischen Standpunkt, den er bel
der Beurtheilung einnimmt. Ferner gestattet die sinnliche
Wahrnehmung selbst einen ziemlich weiten Spielraum fiir
abweichende individuelle Ansichten. Dem einen Beobachter
fallt mehr dieses Merkmal auf, wihrend jenes zuriicktritt;
bei dem andern ist das Entgegengesetzte der lall. Selbst
fir das ndmliche Merkmal kann die Schitzung bei Veiglei-
chung mit den Stammformen durch verschiedene Individuen
ungleich ausfallen. — Diese subjectiven Abweichungen be-
treflend die theoretische Beurtheilung und die sinnliche
Wahrnehmung sind immer in Anschlag zu bringen, wenn
wir die Angaben der Expcrimentatoren kritisch priifen.

Yor allem aus muss™ die von den friiheren Forschern
festgehaltene Ansicht, dass zwei befruchtende Arten zugleich



424  Sitzung der math.-phys. Classe vom 15. Dezember 1865.

ihre Eigenschaften auf die neue Pflanze iibertragen konnen,
aufgegeben werden (vgl. §.5). Der Bastard kann nicht, wie
Sageret meinte, zwei Viter haben. KEs ist daher nicht
moglich, dass, wie Kolreuter glaubte, je nach der ver-
schiedenen Mischung des fremden mit dem eigenen Pollen
auch verschiedene Grade der ,,Tinktur', wie er es nannte,
erfolgen, d. h. dass die ausschliessliche Einwirkung des
fremden Pollens den reinen Bastard, abgestufte Beimengungen
von eigenem Pollen dagegen ebenso viele Mittelstadien
zwischen demselben und der Mutter hervorbringen. Ebenso
wenig ist es madglich, dass nach der Annahme Wiegmann’s
und Herbert’s bei Ausschluss des eigenen Pollens der
fremde je nach seiner Menge mehr oder weniger vollkommen
einwirke, wobei nur die vollkommenste Einwirkung den
reinen Bastard, minder vollkommene Einwirkungen aber
Mittelglieder zwischen demselben und der Mutter erzeugten.
Die grossere oder geringere Menge des Bliithenstaubs, die
Reinheit desselben oder seine Vermischung mit ‘anderem
Bliithenstaub kann keinen Einfluss auf die Beschaffenheit des
Embryo’s haben, weil dieser immer das Produkt des Keim-
blischens und eines einzigen, aber auch eines vollstindigen
Pollenkorns ist.

Die zwei Fragen, auf die es riicksichtlich der Vererbung
der Merkmale bei der Bastardbildung ankommt, sind 1) wie
verhalten sich die viaterliche und die miitterliche Pflanze
und 2) wie verhalten sich die beiden sich bastardirenden
Arten zu emander? .

Riicksichtlich des minnlichen und weiblichen Einflusses
bei der Befruchtung glaubte man friiher, dass nothwendig
irgend ein gegensiitzliches Moment Platz greifen miisse. Da-
her die Theorie von Linné, dass die aussern Merkmale wie
die Blatter, die Rindengebilde u. 's. w. vom Vater, die in-
nern Eigenschaften oder die Fructification von der Mutter
herstammen; die Theorie der spdtern Systematiker, dass
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die Reproductionsorgune wie DBliithenstand, Bliitheé, Frucht
dem Vater, die vegetativen Organe dagegen wie Wurzel,
Stengel und Blitter der Mutter dhnlich seien; die Ansicht
von Schiede und Andern, dass der Bastard mehr vom
Vater, die Ausicht von Bernhardi und Andern, dass er
mebr von der Mutter geerbt habe.

Yon besonderer Wichtigkeit und auch allein entschei-
dend sind in dieser Beziehung die wechselseitigen Bastardi-
rungen oder die sogenannten , Kreuzungen®?) wie sie Kol-
reuter und Géartner in grosserer Zahl ausgefiihrt haben.
Von zwel Arten A und B wurden einmal A durch B, und
ferner B durch A befruchtet, so dass man also zwel Bastarde
von der Form B A und A B erhielt. Diese beiden Formen
waren in den meisten Versuchen von Kolreuter und von
Girtner einander so gleich, dass eine Verschiedenheit nach
der Abstammung nicht zu erkennen war. Bei andern Pflan-
zen jedoch zeigte sich eine geringe Abweichung, seltener in
der Form und Substanz der Blitter, hilufiger in der Gestalt
und Farbe der Bliithen, wodurch B A sich bestimmt von
A B unterscheiden liess. Ein allgemeines Prinzip spricht sich
aber dabei nicht aus, und es ldsst sich der specifische Ein-
fluss des Vaters und der Mutter nicht bestimmen. %)

il

9) Gartner braucht das Wort Kreuzung ausschliesslich in
der oben bezeichneten Bedeutung. Der allgemeine Sprachgebrauch
dagegen hilt es mit Bastardirung synonym. Um Missverstiandnisse
zu vermeiden, bediene ich mich des Ausdrucks wechselseitige
Bastardirung, wo es sich um die Erzeugung von zwei Bastarden von
der Form A B und B A bhandelt.

10) Wiederholt hat Regel, der so manche schone Bastardirung
ausgefibrt hat, die Theorie ausgesprochen, dass die Bastarde, in
denen Arten verschiedener Gattungen sich vereinigt haben, den Gat-
tungstypus der Ptlanze annehmen, die den Pollen ‘lieferte. Er stiitzt
sich dabei auf die Versuche, welche er mit Gessneriaceen-Gattun-
gen, ferner mit Aegilops und Triticum angestellt hat. Ich
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Damit mochte ich nicht behaupten, dass ein solcher
verschiedener Einfluss nicht wirklich bestehe. Die Thier-
bastarde (Maulthier und Maulesel) weisen ebenfalls . darauf
hin, und es warde frither schon hervorgehoben, wie ungleich
die sexuelle Affinitdt sein kann, wenn A oder wenn B als
minnliche Pflanze functionirt (§. 2). Daher ist es a priori
wahrscheinlich, dass innerhalb gewisser Grenzen der Vater
immer einen andern Einfluss auf die innere (chemisch-physi-
kalische) Constitution des Keimlings hat, als die Mutter.
Aber derselbe driickt sich nicht deatlich in den &Husseren
Merkmalen aus, oder wir sind wenigstens noch nicht im
Stand, ihn hier zu erkennen. Dass er wirklich vorhanden
sei, wird durch die ungleiche Fruchtbarkeit der wechsel-
seitigen Bastarde und durch das Verhalten ihrer ferneren
Generationen bewiesen, welche eine ungleiche Neigung zum
Variiren haben. |

'

vermisse aber das einzige Criterium, welches zu dieser An-
nahme berechtigte, ndmlich die wechselseitige Bastardirung der
beiden Gattungen. Angenommen, es hidtte wirklich der Bastard, wel-
cher aus der Befruchtung von Aegilops durch Pollen von Triticum
erbalten wird, die Gattungsmerkmale von Triticum, so wiare noch
zu entscheiden, ob er diess der Einwirkung des Vaters oder dem
typischen Einfluss von Triticum verdanke. Der einzige Versuch, der
dariiber Aufschluss gibe, ware die Befruchtung von Triticum durch
Aegilops. Wenn die Theorie von Regel wirklich Grand hitte, so
miisste die letztere Verbindung den Gattungstypus von Aegilops
zeigen, und diberhaupt von dem erstgenannten wesentlich verschieden
sein. Wir miissen hieran zweifeln, bis der faktische Beweis vorliegt.
Alle Versuche von Kélreuter, Gartner und Wichura sprechen
dagegen. Der erstere spricht wiederholt aus, dass die Bastarde A B
und B A sich so @hnlich sehen ,wie ein Ei dem andern“. Gartner
sagt ebenfalls, dass die geiibtesten Kenner sie nicht zu unterscheiden
vermdchten, und fithrt als ein ,sehr charakteristisches Beispiel‘* den
Bastard von zwel Gattungen an, ndmlich von Silene viscosa Pers.
une Lychnis diurna Sibth.



Nageli: Bastardbildung tm Pflanzenresche. 427

Die ungleiche Fruchtbarkeit der wechselseitigen Bastarde
AB und B A steht im Zusammenhang mit der verschiedenen
sexuellen Affinitdt, ‘welche die minnlichen Organe A zu den
weiblichen B und die weiblichen Organe B zu den mann-
lichen A haben. In den Versuchen Giartner’s gaben 44 Blii-
then von Nicotiana rustica Lin., welche durch N. pani-
culata Lin. befruchtet wurden, 38 Kapseln jede mit einer
mittelméssigen Menge von Samen. Dagegen gaben 62 Bliithen
von N. paniculata, bestiubt mit dem Pollen von N. ru-
stica, nur 17 Kapseln und diese mit spirlichen Samen.
Der Bastard N. paniculato-rustica (worin N. panicu-
lata als Vater, N. rustica als Mutter vertreten ist) ent-
spricht also der grossern, N. rustico-paniculata der
geringern sexuellen Affinitdt. Jener ist nach Gidrtner’s An-
gabe fruchtbarer, als dieser.

Ich werde spiter (§.9) von dem Variiren der Bastarde
sprechen, und erwihne hier nur, dass A B und B A, ob-
gleich sie #usserlich von einander nicht zu unterscheiden
sind, doch in ihrer Nachkommenschaft sich verschieden ver-
halten konnen. Wiren A B und B A wirklich. identisch, so
miissten bei Selbstbestdubung auch ihre folgenden Genera-
tionen identisch sein. Nun geschieht es aber zuweilen, dass
A B geneigter ist, Vanetiten zu bilden, als B A. So ist
nach Gartner die Nachkommenschaft von Digitalis pur-
pureo-lutea variabler als diejenige von D. luteo - pur-
purea, diejenige von Dianthus pulchello-arenarius
variabler als von D. arenario-pulchellus etc. Weitere
Thatsachen betreffend die Verschiedenheit der wechselseitigen
Bastarde mit Riicksicht auf Fruchtbarkeit und Variabilitat
der Nachkommenschaft werde ich bei den zusammengesetz-
ten Bastarden in der folgenden Mittheilung anzufiihren Ge-
legenheit haben.

Was den Einfluss der beiden Stammformen betrifft, so
scheint derselbe bald vollkommen gleich zu sein, und der
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Bastard genau die Mitte zwischen ihnen zu halten; — bald
wirkt die eine bei dem Zeugungsakt mit grosserer Energie
und der Bastard wird ihr etwas &dhnlicher, als der andern
Stammform. — Die letztere Thatsache hat zu den unrich-
tigen Deutungen Veranlassung gegeben, es erbe der Bastard
mehr von dem Vater oder von der Mutter, oder es habe beil
seiner Erzeugung eine grossere oder .geringere Menge Bliithen-
staub mitgewirkt, oder es seien die Sexualorgane der einen
oder andern elterlichen Pflanze in einem geschwichten Zu-
stande gewesen. Die Unrichtigkeit aller dieser Theorieen
wird durch die Thatsache widerlegt, dass wenn der Bastard
A B eine grossere Aehnlichkeit mit B hat, diese grossere
Aehnlichkeit auch der umgekehrten Verbindung B A zukommt.
Hier iibte also B einen iiberwiegenden oder typischen Ein-
fluss aus. Diess liegt offenbar in der spezifischen Natur von
A und B und ldsst sich nicht weiter erklaren.

Mit Unrecht, wie mir scheint, hat Wichura neuerdings
die Moglichkeit des typischen Einflusses einer der beiden
Stammformen bestritten. Er stiitzt sich auf die Thatsache,
dass bei den Salices die Bastarde immer genau mittlere Bil-
dungen seien, und vermuthet, man konnte sich in der
Schétzung der Aehnlichkeit bei andern Gattungen geirrt
haben. Es ist nun ein sehr missliches Ding, sich iiber die
Glaubwiirdigkeit und: Urtheilsfahigkeit Anderer zu streiten.
Wir miissten sie jedenfalls gering anschlagen, wenn Alles,
was besonders von Kolreuter und Gartner iiber die
stirkere Einwirkung einzelner Arten berichtet wird, ins Ge-
biet der Tiuschungen gehéren sollte!!). Doch kann ich um

11) Damit will ich keineswegs sagen, dass Alles was von den
verschiedenen Experimentatoren in dieser Beziehung angefiihrt wurde,
auf Treu und Glauben anzunehmen sei. Denn es ist darin wirklich
das Unglaubliche geschehen. Man hat durch kiinstliche Bestdubung
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so eher iiber diese Frage hinweggehen, als es eine That-
sache giebt, welche fiir einzelne Fille einen mathematischen
Beweis liefert.

Die Speciesbastarde werden durch wiederholte Befruch-
tung mit einer der beiden Stammarten in diese zuriickge-
fiihrt. Halt ein Bastard genau die Mitte, so bedarf es einer
gleichen Zahl von Generationen, um ihn in die eine oder
andere Stammart zu verwandeln; durchschnittlich werden
dazu 5 Generationen erfordert. Hilt er nicht die Mitte, so
langt er nach einer geringern Zahl von Generationen bei der
Species mit dem iiberwiegenden Einfluss an. Géartner fiihrt
mehrere Beispiele an, wo der Bastard A + B eine Genera-
tion weniger bedurfte, um in A als um in B iiberzugehen.
Bei einzelnen betrug die Differenz 2 Generationen. Der Ba-
stard von Dianthus chinensis Lin. und D. Caryophyl-
lus Lin. verwandelte sich bei wiederholter Befruchtung mit
D. Caryophyllus nach der 3. bis 4. Generation in D.
Caryophyllus, bei wiederholter Befruchtung mit D. chi-
nensis nach der 5. bis 6. Generation in D. chinensis.
Ebenso gieng der Bastard von Dianthus barbatus Lin.
und D. superbus Lin. nach der 3. bis 4. Generation in
D. superbus,; nach der 5. bis 6. Generation in D. barba-

-

zwischen weit verschiedenen Arten der gleichen Gattung oder zwi-
schen verschiedenen Gattungen Bastarde erhalten hahen wollen, wo
eine hybride Befruchtung unmdglich ist. Man hat dabei leichte Ab-
weichungen oder auch zufillige Abnormititen, die durch Selbstbe-
fruchtung entstanden waren, fiir die Bastarde angesehen. Aber wenn
sich auch Einzelne durch ein vollig kritikloses Verfahren solcher
grober Tauschungen schuldig machten, diirfen wir dasselbe nicht bei
allen Forschern voraussetzen, namentlich nicht bei Kdolreuter und
Gartner, welche sich des Grundsatzes, dass der Bastard eine nahe-
zu mittlere Bildung sein miisse, vollkommen bewusst waren.

[1865.11. 4] 29
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tus iiber!?). Diess i1st ein unwiderleglicher Beweis, dass
Dianthus Caryophyllus gegeniiber von D. chinensis
und Dianthus superbus gegeniiber von D. barbatus bei
der hybriden Befruchtung einen iiberwiegenden Einfluss aus-
zuiilben vermag. — Ich werde bei den zusammengesetzten
Bastarden noch ausfiibrlicher auf diesen Punkt zuriickkom-
men, und nachweisen, wie sich der verhéltnissméassige Antheil
berechnen liisst, den zwei Arten an der Bildung eines Ba-
stards haben. Iiir einige extreme Fille verhdlt sich 1hr
Einfluss wie 1:2, fiir andere wie 1:%s, 1:%s u. s. w.

Wenn es sicher ist, dass bei der Bastardbildung in ein-
zelnen Fillen die eine Stammform sich wirksamer betheiligt
als die andere, so ldsst sich mit Grund fragen, ob jemals
der Bastard von seinen Eltern mathematisch gleich viel
erbe, ob nicht immer die eine oder andere elterliche Form
ein Uebergewicht habe. Diess ist allerdings wahrscheinlich ;
allein es mangeln noch die Thatsachen, welche die Erage
in der einen oder andern Richtung entscheiden konnten.

Die Merkmale der Stammformen werden in der Regel
so auf den Bastard iibergetragen, dass in jedem -einzelnen
sich der beiderseitige Einfluss kundgibt. Es geht nicht etwa
die eine Eigenschaft unverandert von dieser, eine andere
unverindert von der andern Stammmform iiber; sondern es
findet eine Durchdringung der viterlichen und der miitter-
lichen Eigenthiimlichkeit, eine Vermittlung zwischen ihren
Charakteren statt. Diese Regel hat um so uneingeschrianktere
Giiltigkeit, je weiter die sich bastardirenden Stammformen
von einander entfernt und je wichtiger und constanter die
betreftenden Merkmale sind. Bei den Speciesbastarden findet
daher eine vollstindigere und allseitigere Vermittelung statt

12) Der urspriingliche Bastard wurde als erste Generation an-
genommen.
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als bel den Varietidtenbastarden, bei unwesentlichen Eigen-
schaften (Farbe, Behaarung etc.) weniger als bei andern.

In dieser Weise diirften sich die widersprechenden An-
sichten der Experimentatoren erkliren. Es wurde hier, wie
In allen iibrigen Gebieten der Lehre von der Bastardbildung,
der Fehler begangen, dass man von den wenigen und ein-
seitigen Erfahrungen, die man selbst gemacht hatte, allge-
meine Regeln ableitete, ohne die zahlreichen Erfahrungen
der iibrigen Forscher zu beriicksichtigen.

Diejenigen, welche vorzugsweise oder ausschliesslich
Varietaten bastardirten oder bei der Beurtheilung der Ba-
starde ihr Augenmerk auf Varietitsmerkmale richteten, sind
der Ansicht, dass die Eigenschaften unverindert iibergetragen
werden. So sagt Sageret ausdriicklich, es finde in der
Regel eine Vertheilung der elterlichen Charaktere im Bastard,
nicht eine Fusion derselben statt. Er fiihrt als Analogon an,
dass beim Menschen das Kind von allen dussern und innern
Eigenschaften (Farbe der Haare und der Augen, Nase, Ohren,
Wuchs, geistige und Gemiithsanlagen, Krankheitsanlagen etc.)
die einen vom Vater, die andern von der Mutter erbe. Ein
Bastard, den Sageret aus der Befruchtung der Cucumis
Chate Lin. durch die Cantalupmelone!?) (Cucumis Melo
Cantalupus) mit netzformiger Schale erhalten hatte, besass
gelbes Fruchtfleisch, netzformige Zeichnung, ziemlich starke
Rippen wie der Vater, weisse Samen und sauren Geschmack
wie die Mutter. Ein anderer hatte den siissen Geschmack
und das gelbliche Fruchtfleisch des Vaters, die weissen
Samen und die glatte unberippte Oberfliche der Mutter.

Selbst in den gleichen Organen koonen die elterlichen
Eigenschaften unvermischt neben einander liegen, wie das

» i

13) Beide sind nach Nandin Varietiten derselben Art.
29 %
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vorzugsweise an den Farben der Bliithen auch wohl der
Friichte beobachtet wird. Schone Beispiele sind die gestreif-
ten und getupften Blumenblatter der Bastardvarietiten, die
blau- und weissgestreiften Weinbeeren u. s. w.

Die Regel aber ist, dass die Eigenschaften des Vaters
und der Mutter sich combiniren und durchdringen, wodurch
eine neue eigenthiimliche, mehr oder weniger die Mitte hal-
tende Eigenschaft entsteht. Die Art und Weise, wie die Ver-
einigung erfolgt, ldsst sich zum voraus nicht bestimmen,
Jedenfalls ist es keine Juxtaposition, wie einige Autoren irr-
thiimlich meinten. Gelbe und blaue Blumen geben nicht
eine griine Farbe, wie man erwartete. — Kolreuter legte
die Blumenblitter der viterlichen und miitterlichen Pflanze
auf einander und hielt sie gegen das Licht, um zu erfahren,
was fiir eine Farbe der Bastard haben wiirde. Klotzsch
verspeiste einen ausgezeichneten Apfel und eine Birne ersten
Rapges zu gleichen Theilen, und da ihm diess nicht munden
wollte, so erkldrte er, es diirfte sich keineswegs lohnen, den
Birnbaum und den Apfelbaum mit einander zu verbinden.
Es 1st nicht nothig auszufiihren, wie sehr eine solche Me-
thode gegen die Erfahrung und gegen die Grundsitze der
Physiologie verstosst.4)

Daraus dass die vaterliche ﬁnd die miitterliche Eigen-
thiimlichkeit 1m Bastard sich durchdringen und durch Fusion

14) Was die noch unbekannten Birnﬁ.pfel oder Apfelbirnen be-
trifft, so konnen wir nur mit Sicherheit sagen, dass sie etwas ganz
anderes sein wiirden als Klotzsch vermuthete. Aber von ihrem
Geschmack haben wir keine Ahnung. Die Vereinigung wire einer
der schonsten Erfolge der Kultur und miisste bei fortgesetzten Ver-
suchen mit verschiedenen Varietiten gelingen, da die Erfahrungen
von Kolreuter und von Gartner ergeben haben, dass die Varie-
titen einer Species eine ganz ungleiche sexuelle Yerwandtschaft zu
einer andern Species haben konnen.
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zu einer mittlern Eigenschaft werden, folgt aber nicht, dass
ter Antheil von beiden Seiten der gleiche sein miisse. Viel-
mehr kann jedes einzelne Merkmal des Bastards von der
einen oder andern Stammform ein grosseres Maass auf-
nehmen, und somit thr ahnlicher werden. Wenn wir uns
in diesemn KFalle etwa so ausdriicken, es habe der Bastard
die Bldtter von A, die Bliithen von B geerbt, so ist diess
nur bildlich aufzufassen, es heisst weiter nichts, als dass
Blatter und Bliithen nicht die genaue Mitte halten, sondern
sich einer Stammform mehr ndhern.

Eine hybride Pflanze, welche von den beiden Stamm-
formen A und B im Ganzen gleich viel geerbt hat, kann
entweder in allen ihren Organen zwischen beiden ziemlich
genau die Mitte halten, oder sie kann in den e¢inen sich
mehr zu A, in den andern mehr zu B hinneigen. Ein anderer
Bastard, auf welchen die e¢ine Stammform (A) einen typi-
schen Einfluss ausgeiibt hat, kann entweder in allen Merk-
malen eine gleiche Anniherung von A zeigen; oder es konnen
die einen Merkmale sich der Form A 1n grosserem, die
andern in geringerem Maasse ndhern; die letztern konnen
nach Umstanden genau die Mitte zwischen A und B halten
oder auch von dieser Mitte etwas nach B hin abweichen.

8. Die Regel, dass die Eigenschaften der Ba-
stardpflanze zwischen den entsprechenden der
Stammformen sich bewegen, gilt nicht in aller
Strenge. Einerseits konnen, vermoge der indivi-
duellen Verdnderung, einzelne Merkmale etwas
iitber diese Grenze hinausgreifen, was um so eher
eintrifft, je ndher sich die Stammformen stehen,
also am ehesten bei den Bastarden von wenig ver-
verschiedenen Varietiten. Anderseits erhdlt die
Abweichung von der Regel bei den Artbastarden
einen bestimmten allgemeinen Charakter durch den
Umstand, dass die Bastarde der niher verwandten

h
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Arten 1n den Fortpflanzungsorganen geschwicht
sind, in den vegetativen Organen aber luxuriren®
und dass die Bastarde der entfernteren Arten in
allen Theilen kiimmerlich sich entwickeln und aus
Mangel an Energie des Lebensprocesses bald zu
Grunde gehen.

Man konnte erwarten, dass wenn zwei Formen A und
B mit einander sich bastardiren, der Sprossling AB oder
B A mit seinen Eigenschaften zwischen die Grenzen A und B
gebannt sel. Diess kann am besten in folgender Weise an-
schaulich gemacht werden. Jede Kigenschaft in den beider-
seitigen Eltern ldsst sich durch zwei Zahlen ausdriicken. Es
entspreche z. B. der Kieselgehalt in einem Organ, oder die
Menge des Imbibitionswassers in den Membranen eines Gewebes,
oder die Thellung eines Blattes, die Behaarung auf dem-
selben, die Lange der Stengelinternodien, die Zahl derselben,
die Verzweigung oder irgend eine andere Eigenschaft bei
A der Zahl 15, bei B der Zahl 24, so wird in dem
Bastard die gleiche Eigenschaft irgend einer Zahl, die
zwischen 15 und 24 sich befindet, entsprechen. Diess ist
eine natiirliche Folge der bewirkenden Ursachen und 1im
Allgemeinen trifft es auch 1mmer ein. Denn wiirde die
Iutensitat der Eigenschaft auf 24 steigen oder auf 15 sinken,
s0 miisste die Einwirkung der einen Stammform in dieser
Beziehung Null sein, was an sich unwahrscheinlich ist. Noch
unwahrscheinlicher aber ist es, dass das Symbol der Eigen-
schaft eine Zahl iiber 24 oder unter 15 werde.

Dennoch wire der Schluss, es diirfe die einzelne
Eigenschaft des Bastards in keinem Falle iiber die Stamm-
formen hinausgehen, in dem angefiihrten Beispiel nicht mehr
als 24 und nicht weniger als 15 betragen, schon a prior
nicht gerechtfertigt. Wir konnen bloss sagen. der Bastard
AB oder BA miisse als Ganzes mit seinen innern Eigen-
schaften oder Anlagen, die er von den Eltern geerbt hat,
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zwischen denselben sich halten. Der Organismus ist aber
so comphzirt, die Einwirkungen der Eigenschaften auf ein-
ander sind so mannigfaltig, dass in Folge davon eine ein-
zelne besonders hervortreten, eine andere zuriickweichen
kann, ohne dass das Gesetz im Allgemeinen beeintrachtigt
wird. Die Abweichung von der Regel, nach welcher auch
jede einzelne Erscheinung sich als Zwischenbildung kund-
geben sollte, trifft daher vorzugsweise in der Weise ein,
dass die einen Functionen des Organismus gefordert, die
andern geschwiacht sind, dass also einzelne Organe in ihrer
Grosse und Zahl, dass einzelne Stoffe in ihrer Menge iiber
die Eltern hinausgehen, andere hinter denselben zuriick-
bleiben.

Dieses Hinausgreifen des Bastards iiber die Stamm-
formen ist hiufig individueller Natur; es kommt nicht der
Bastardform, sondern der einzelnen Pflanze zu, und kann in
den einen Individuen in dieser, in den andern in jener
Richtung erfolgen. Diess hdangt mit dem Umstand zusammen,
dass die hybriden Pflanzen eine grosse Neigung zum Variiren
haben (vgl. §. 9). Es i1st an und fiir sich klar, dass das
individuelle Hinausgreifen um so eher eintreten kann, je
niher die Stammformen mit einander verwandt sind, denn
die Individualitit vermag sich innerhalb enger Grenzef eher
Geltung zu verschaffen, wihrend sie gegeniiber von grossen
Verschiedenheiten verschwindet. Die Erfahrung bestatigt
diess vollkommen. Wenn zwei nahe stehende Varietiten
A und B mit einander verbunden werden, so erhalt man
eine formenreiche hybride Nachkommenschaft, von welcher
einzelne Individuen in der einen oder andern Richtung iiber
A oder B hinausgehen. Seltener wird diese Erscheinung ber
den Artbastarden beobachtet.

Zuweilen kommt die Eigenschaft, iiber die Eltern hin-
aus zu gehen, auch dem Varietitenbastard als Form, d. h.
allen Individuen desselben gleichméssig zu, und besteht
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darin, dass sowohl die Vegetation als die Reproduction ge-
steigert sind. Doch sind es vorzugsweise die Speciesbastarde,
welche ein allgemeines Ueberschreiten der in den Eltern
gegebenen Grenzen sowohl nach oben als nach unten voll-
ziehen; und zwar leisten sie im Allgemeinen in den vegeta-
tiven Functionen mehr, in den reproduktiven weniger
als ihre Stammarten.

Wachsthum und Entwicklung des Individuums ist ber
den Speciesbastarden besonders angeregt. Dieselben werden
hidufig grosser als 1hre beiden Eltern; sie bilden mehr und
grossere Blitter; der Stengel erhebt sich hoher und ver-
zweigt sich stirker; die Bewurzelung ist reicher. Es werden
mehr Knospen angelegt und entwickelt, die Vermehrung
durch Sprossung geht  lebhafter vor sich und bewirkt mit
grosser Leichtigkeit eine Vervielfaltigung durch Stolonen,
Ableger u. dgl. Die Bastarde haben ferner die Neigung,
eine ldngere Dauer anzunehmen, aus einjihrigen Gewidchsen
zweijihrige, aus zweijahrigen mehrjihrige und aus mehr-
jahrigen vieljihrige zu werden. lhre Natur ist etwas hirter
als die der Stammarten und ertrigt ein etwas kilteres und
rauheres Klima. Zu den vegetativen Erscheinungen miissen
wir auch den Bliithenstand mit den Hochblittern und die
Bliithéndecke (Kelch und Krone) rechnen; denn nur die
Staubgefdsse und Stempel sind eigentlich bei der Fort-
pflanzung betheiligt. Die Bastarde zeichnen sich nun nament-
lich auch dadurch aus, dass sie friiher zu bliihen anfangen,
dass sie es ldnger und reichlicher thun als beide Stamm-
arten. Der Bastard von Pflanzen, die erst im zweiten Jahre
blihen, bliiht meistens schon im ersten; derjenige von
Pflanzen, die erst nach einer Reihe von Jahren zur Bliithen-
bildung gelangen, kommt schon einige Jahre friiher dazu.
Auch mit Riicksicht auf die einzelne Vegetationsperiode gilt
die Regel, dass die Bastarde friiher im Jahr zu bliihen an-
fangen und linger in den Herbst hinein zu blithen fort-
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fahren. Ueberhaupt bilden dieselben oft eine ganz ausser-
ordentliche Menge von Bliithen, welche zudem grisser,
manchmal auch wohlriechender und intensiver gefiirbt sind,
und von denen jede einzelne linger dauert, z. B. mehrere
Tage, wenn die Bliithen der Stammarten schon nach dem
ersten Tage welken (in dieser Beziehung verhalten sie sich
wie kastrirte Bliithen). Der Bastard einer rothbliihenden
und einer weissblihenden, oder einer gelben und einer
weissen Species hat nicht selten dunkelrothe oder dunkel-
gelbe Blumenkronen. Auch die Zahl der Blumenblatter
nimmt leicht zu. Hat die eine Stammart A gefiillte, die
andere B einfache Bliithen, so ist fast ohne Ausnahme die
hybride Verbindung ebenfalls gefiillt und zuweilen selbst
stirker gefiillt als A. Ein erster Schritt zur Fiillung der
Bliithen besteht in der Vermehrung der Fortpflanzungsorgane,
welche dabei unfruchtbar werden. So haben die Dianthus-
Bastarde zuweilen 11 (statt 10), die Verbascum-Bastarde
6 (statt 5) Staubgefisse. Ebenso ist oft die Zahl der
Griffel vermehrt. '

Die Speciesbastarde zeigen also in der ganzen vege-
tativen Sphédre im weitesten Sinne d. h. in der Assimilation
und in der Gestaltung der gebildeten Stoffe zu Organen
eine auffallende Neigung zum Luxuriren; sie greifen In
dieser Beziehung gewohnlich iiber die beiden Stammarten
hinaus. Dafiir ist die eigentlich reproductive Sphire im
engsten Sinne auffallend geschwiicht; die Bastarde bleiben
hierin hinter den beiden Eltern zuriick. Die Staubgefisse
sind bei den einen &dusserlich zwar vollkommen ausgebildet,
aber ganz oder theilweise unfruchtbar, indem die Pollen-
korner nicht die gehorige Ausbildung erreichen. Bei andern
sind die ganzen Staubgefisse verkiimmert und auf ein kleines
Rudiment reduzirt. — Die Stempel der Bastarde lassen sich
in den meisten Fillen &dusserlich von den Stempeln- der
elterlichen Arten nicht unterscheiden, aber ihre Ovula haben
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keine oder nur eine geringe Conceptionsfahigkeit. Es werden
keine Keimbldschen gebildet, oder der Embryo, der aus
den Keimblischen sich zu entwickeln beginnt, stirbt friiher
oder spater ab. Im giinstigsten Falle, wenn keimfghige
Samen gebildet werden, so sind sie in geringerer Menge
vorhanden und sie bekunden in der langsamern Keimung
und in der kiirzern Dauer der Keimfahigkeit eine gewisse
Schwiche.

Das soeben beschriebene Verhalten ist vorzugsweise den
Bastarden eigen, welche von naher verwandten Arten her-
stammen. KEs giebt andere, ber denen nicht bloss die Ge-
schlechtsorgane gianzlich unfruchtbar sind, sondern auch die
vegetative Sphire auffallend geschwicht ist. Die Pflanzen
bleiben klein, sie entwickeln sich langsam und kiimmerlich,
bringen auch weniger Bliithen hervor; sie ertragen #ussere
schidliche Einwirkungen weniger gut, werden also durch
Frost oder trockene Hitze leichter getodtet, und erreichen
lange nicht das Alter der Stammarten. Ueberdem zeigen
sich zuweilen bemerkenswerthe Unregelmissigkeiten und
Abnormititen, namentlich in der Formbildung. Diese Ba-
starde bleiben also nicht bloss in der Reproduktion, sondern
auch in der Vegetation hinter den beiden Eltern zuriick;
sile stammen immer von Arten ab, welche in ihrer Ver-
wandtschaft weiter von einander abstehen.

9. Im Allgemeinen variiren die Bastarde 1n der
ersten Generation um so weniger, je weiter die
elterlichen Formen in der Verwandtschaft von
einander entfernt sind, also die Artbastarde weniger
als die Varietitenbastarde; jene zeichnen sich oft
durch eine grosse Einformigkeit, diese durch eine
grosse Vielformigkeit aus. Wenn die Bastarde sich
selbst befruchten, so vermehrt sich die Variabilitdt
in der zweiten und den folgenden Generationen um
80 mehr, je vollstindiger sie in der ersten mangelte;
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und zwar treten um so sicherer, je weiter die
Stammformen aus einander liegen, drei entschie-
dene Varietidten auf, eine-die dem urspriinglichen
Typus entspricht, und zwei andere, die den Stamm-
formen dhnlicher sind. Diese Varietiten haben
aber, wenigstens in den niichsten Generationen,
wenig Constanz; sie verwandeln sich leicht in ein-
ander. Ein wirkliches Zuriickschlagen zu einer der
beiden Stammformen (bei reiner Inzucht) findet
vorziiglich dann statt, wenn die Stammformen sehr
nahe verwandt sind, also bei den Bastarden der
Varietdten und der varietitendhnlichen Arten.
Wenn es bei andern Speciesbastarden vorkommt,
so scheint es auf diejenigen Falle beschrankt zu
sein, wo eine Art einen iiberwiegenden Einfluss bei
der hybriden Befruchtung ausgeiibt hat.

Die Variabilitat der Bastarde, d. h. die Mannigfaltigkeit
der Formen, welche der n@mlichen Generation angehoren,
und ihr Verhalten bei einmaliger oder wiederholter Fort-
pflanzung durch Selbstbefruchtung bilden zwei Punkte der
Bastardirungslehre, welche noch am wenigsten festgestellt
sind, und welche auch am wenigsten festen Regeln unter-
worfen zu sein scheinen.

Die Bastarde der Varietiten sind iiberaus zum Variiren
geneigt. Wenn eine Varietit von einer andern befruchtet
wird, so ist die Nachkommenschaft oft so mannigfaltig und
formenreich, dass keine Pflanze der andern vollkommen
ahnlich sieht. Daher wird die hybride Bestiubung innerhalb
der Species von den Gértnern hdufig angewendet, um neue
Formen zu erhalten. Pflanzt sich der Varietitenbastard
durch Inzucht fort, so vermehrt sich die Verdnderlichkeit
noch in den folgenden Generationen; zugleich kehren aber
manche Individuen zu den Stammvarietiten zuriick. Die
Bastardform artet aus, wie die Gartner sagen.



440  Sitzung der math.-phys. Classe rom 15. Dezember 1865.

Diess gilt aber nicht fiir alle Varietdtenbastarde. KEs
giebt auch solche, die in der ersten Generation noch ein-
formig sind und erst in den- folgenden variabel werden, und
solche, die durch mehrere Generationen hindurch ihre Ein-
formigkeit bewahren.

Unter den Artbastarden giebt es auch solche, die schon
in der ersten Generation eine merkliche Variabilitit zeigen.
Es sind diess besonders diejenigen, welche von sehr nahe
verwandten Arten abstammen, so der Bastard von Lychnis
diurna Sibth. und L. vespertina Sibth.

Die geringste Veréinderlichkeit findet man in der Regel
bei den Bastarden derjenigen Stammarten, welche eine ge-
ringe gegenseitige Verwandtschaft besitzen. Sind dieselben
fruchtbar, so erzeugen sie eine Nachkommenschaft mit
grosserer Vielformigkeit, die in den folgenden (Generationen
sich steigern kann. Die Verdnderung trifft zunachst die
Bliithen, dann aber auch die andern Organe und den ganzen
Habitus. Es bilden sich Varietdten. Unter denselben behilt
eine den (mittlern) Typus der urspriinglichen Bastardform
(A+ B), ecine zweite ndhert sich der einen Stammart (A),
eine dritte der andern Stammart (B). Die eine der beiden
letztern kann ausbleiben, wohl auch alle beide. Im letztern
Falle bleibt die urspriingliche Bastardform einformig und
constant. Diess beobachtet man z. B. an einigen sehr
fruchtbaren Dianthusbastarden.

Wenn ein Artbastard in der zweiten Generation mit
einigen Individuen sich mehr der einen Stammart (A) ge-
nihert hat, so konnen die Nachkommen derselben (dritte
Generation) dieser Stammart A noch mehr Zdhnlich sein.
Sie konnen aber auch wieder zum urspriinglichen Typus
(A+ B) zuriickkehren, oder in seltenern Fillen selbst in das
Gegentheil umschlagen, d. h. sie konnen der andern Stamm-
art (B) sich ndhern.

Es kommt auch vor, dass schon in der ersten (xeneration
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neben der urspriinglichen und normalen Bastardform (A + B)
eine Vanetiat auftritt, welche sich der einen oder andern
Stammart (A oder B) nidhert. Gartner hat sie als Aus-
nahmstypus bezeichnet. Die Individuen, die diesem Aus-
nahmstypus angehoren, sind stets in sehr geringer Menge
vorhanden; sie kommen, wenn zwei Arten mit einander be-
fruchtet werden, das eine Mal vor und bleiben ein anderes
Mal aus. Wenn die normale Bastardforin der einen Stamm-
art (A) dhnlicher ist, so gleicht der Ausnahmstypus mehr
der andern (B). Manchmal hat er kleinere Blumen als die
Stammarten, wiahrend der normale Bastardtypus grossere
Blumen zeigt. Die Ausnahmstypen unterscheiden sich von
den normalen Bastardformen auch durch grossere Unfrucht-
barkeit. Uebrigens sind sie eine so normale und constante
Bildung wie diese, indem sie sich bei den hybriden Verbind-
ungen der namlichen Stammarten immer in der gleichen
Weise wiederholen.

Die Ausnahmstypen gehen, wenn sie fruchtbar sind, in
der zweiten Generation gewohnlich in den normalen Typus
iiber. Sie kornen aber in den folgenden Generationen wieder
zum Vorschein kommmen. Zuweilen bilden sie sich erst in
der zweiten Generation, statt schon in der ersten. Dann
unterscheidet sich der Ausnahmstypus in nichts mehr von
der Varietitenbildung, von der ich schon gesprochen habe 15).

Wie man bei den Artbastarden riicksichtlich der Form-

15) Wichura bezweifelt das Vorkommen der Ausnahmstypen,
welche er bei den Weidenbastarden nicht beobachtete, indem er den
Verdacht hegt, es mochte die Absperrung der Pflanzen nicht voll-
standig, oder der zur Befruchtung beniitzte Pollen nicht rein oder
die ausgesieten Samen nicht frei von fremder Beimischung gewesen
gein. Mir scheint dieser Verdacht gegeniiber von Gartner, der so
viele Bastardirungen ausfiihrte, der alle zu ergreifenden Vorsichts-
massregeln kannte und, um seiner Sache sicher zu sein, alle, auch
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bildung 3 Varietiten unterscheidet, so giebt es zuwellen
auch 3 verschiedene, denselben entsprechende Grade der
Fruchtbarkeit. In der Regel scheint diejenige Varietdt, welche
dem normalen Typus entspricht, elne mittlere, von den
beiden andern, den Stammarten &dhnlichen Varietiten aber
die eine eine grossere, die andere eine geringere Fruchtbar-
keit zu besitzen. Doch giebt es hierin viele Modificationen.

Die Artbastarde nidhern sich, wie wir eben gesehen
haben, im Laufe der Generationen in einzelnen Varietiten
den Stammarten. Ob sie dieselben aber wirklich erreichen
und ob sie somit, wie man sagt, zuriickschlagen konnen,
bedarf noch sehr der Bestidtigung. Bei den Varietidten-
bastarden 1st das vollkommene Zuriickkehren allerdings
Thatsache; es erfolgt unregelméssig und sprungsweise. Bei
den Speciesbastarden wird ein unregelmissiges und sprung-
weises Umschlagen ihrer Varietiten in einander beobachtet.
Von einer constanten Anniherung an eine Stammart durch
eine Reihe von Generationen ist jedenfalls keine Rede.
Uebrigens wird von Gértner das Zuriickschlagen auch

die unbedeutendsten Verrichtungen mit eigener Hand ausfiihrte,
ungegriindet.

Ferner sprechen die objektiven Thatsachen gegen den erhobenen
Zweifel. Er wire gegriindet, wenn unter den Pflanzen der Bastard-
form A B eine Pflanze B oder ein Bastard CB aufgegangen wire.
Wo sollte aber eine hybride Form, die zwischen AB und A oder
zwischen A B und B steht, kommen? Ferner wurde aus dieser Form
in der zweiten Generation oft wieder der normale Bastardtypus A B
erhalten, was mit Sicherheit auf ihren Ursprung aus A und B hin-
weist. — Endlich spricht schon a priori die Wahrscheinlichkeit fiir
die Darstellung Gértner’s. Der Ausnahmstypus ist, wie ich oben
sagte, nichts anderes als eine Varietdit des Bastards. Letzterer bildet
aber, wie auch Wichura annimmt, in der zweiten oder dritten
Generation Varietiten. Es liegt nun nicht weit ab, dass die Va-
rietdtbildung ausnahmsweise schon in der ersten Generation zum
Yorschein komme.
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bloss als eine ausnahmsweise Erscheinung behauptet, die
nur wenige Artbastarde und bei diesen selbst nur wenige
Individuen treffe.

Von den neuern Experimentatoren wird viel von diesem
Zuriickgehen gesprochen, aber dabei gewohnlich keine Riick-
sicht darauf genommen, ob der Bastard sich selbst be-
fruchtet habe, oder ob er von einer Stammart befruchtet
worden sei. Um die Selbstbefruchtung der hybriden Pflanze
zu sichern, werden ganz besondere Vorsichtsmnassregeln er-
fordert. Es geniigt nicht, dass man dieselbe in einer Ecke
des Gartens isolire; die bliithenbesuchenden Insekten werden
immer Pollen der Stammarten, wenn dieselben In einem
andern Theil des Gartens blithen, herbeibringen. Ist man
aber der Selbstbefruchtung sicher, so geniigt es ferner aber-
mals nicht, zu constatiren, dass die Aussaat Pflanzen giebt,
die einer Stammart sehr dhnlich sehen. Man muss diese
scheinbar zuriickkehrende Varietdat durch fernere Generationen
beobachten, wobei sich leicht ergeben diirfte, dass sie, statt
vollends zu der Stammart, wieder zum urspriinglichen Ba-
stard zuriickgeht.
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