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Herr Buchner sprach:

.Jeber die. Beschaffenheit des Blutes nach
einer Vergiftung mit Blausaure®,

Beobachtungen 0ber die Beschaffenheit des Blutes von

Thieren, welche mit Bla

Isdure getodtet worden waren, sind

I neuester Zeit mehrere gemacht worden. In Minchen
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D

W.
herigen Erge
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Rum und Trinkwasser, dann der |
hielten weder Blausdure noch Cyankalium; auch die anderen
ng gebrachten Gegenstand
ung der Grafin waren mit Ausnahme e

Zur Untersucht

Kirschlorbeerwasser, welches aber noch

dessen Inhalt der Aufschrift zufolge als ein Mittel geger
Leibschneiden benutzt werden sollte, vollkommen frel vor

diesen Giften.

nhalt des Nachttopfes ent-

e aus der Wohn-
ines Glaschens mit
ganz voll war und

Die aufgeworfene Frage, ob Grafin Ch. mit freler Blau-

saure oder mit Cyan

durch die chem

kallum vergiftet worden sel, konnte

ind dass folglich,

ind nicht als Cyan-

Ische Untersuchung nicht bestimmt beantwortet
werden, wohl aber kann ich mit Gewissr
vier Tage nach dem Tode das Cyan Im Mageninhalt und
auch 1m Blute nur als freie Blausaure |
kallum vorhanden war

eIt behaupten, dass

wenn auch Grafin

Ch. Cyankalium bekommen hatte, dieses durch chemische
Zersetzung vollkommen In Cyanwassersto
wandelt worden ware.

Der dickbrelige Mager
zerkleinertem Schinken ur

etwas faulig,
dass man scr

ff (Blausaure) ver-

Inhalt, welcher hauptsachlich aus
d Kartoffelresten Dbestand, roch

aber ausserdem so auffallend nach Blausaure,

on dad

squre-Vergiftung

s0 viel Blausa

rch auf die Verm

erF
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g Uhrt wurde. Dieser mit Wasser gehorig
verdinnte Magenbrel rothete Lackmuspapier ziemlich stark;
als ein Thell davon destillirt wurde, gieng gleich Anfangs
ure Uber, dass das Destillat nicht nur den

en Blausaure-Geruch 1m hohen Grade besass.

sondern auch die bekannten chemischen Reactionen der Blau-
saure In unverkennbarer Weise zeigte.

Dass  der
Cyankalium o

Mageninhalt ausser Blausaure nicht auch
der eine derartige Cyanverbindung enthalte,

konnte schon aus der sauren Reaction desselben geschlossen

werden, Indessen wurde, um der

Bewels davon vollstandig

Zu liefern, die Destillation des Magenbreies mit Wasser so
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lange fortgesetzt, bis keine Blausaure mehr Gberging, worauf

man den Destillationsriickstand mit Phosphorsaure verm

ISchte

und abermals destillirte.  Aber diessmal konnte 1m De-

stillat keine Spur von Blausaure mehr entdeckt werden.

ch habe, um die Menge der im Mageninhal
9. Tage nach dem Tode der Grafin Ch. noch vorhan
Blausaure bellaufig zu bestimmen, die Quantitat dieser

tam
dener
Saure

In jenem Destillat, welches aus ungefanr einem Drittel des

Magenbreies erhalten worden war, ausgemittelt. ES

ergan

sich hiebel eine Menge, welche auf den ganzen Mageninhalt
berechnet nahezu 0,075 Grmm. oder 12 Gran" wasser-

freler Blausaure entspricht. Eine solche Menge Ist Ir

U Bittermandel- oder Kirschlorbeerwassers entr

eInem

Quentchen der officinellen Blausaure und Inungefahr zwel

alten.

nze
Grafin Ch. musste aber eine grossere Menge Blausau

[€ CI-

halten haben, weil ein Theil des Giftes, abgesehen von der

una aessha
Nebenber will 1ch bemerke

- 0ass das wasserig

Verd nstun?, N das Blut und In andere Organe (berging
b nicht mehr Im Magen gefunden werden konnte.

e De-

stillat aus dem Speisebrel Lackmuspapler nicht rothete ung
dass demnach dieser Chymus ausser Blausaure keine andere

enthiglt. Die das Lackmuspapler rothende Substanz

dieser saure Ruckstand lieferte nach dem Filtriren und

flichtige frele Saure und namentlich keine frele Salzsaure

blieh

Im Destillationsriickstand und 1st demnach fixer Natur;

durch

Eindampfen auf ein kleines Volumen eine gelbliche Flussig-
kelt, welche bel der Dialyse an das vorgeschlagene Wasser

hauptsachlich die Saure und einige Salze abgab.

Diese

FlUssigkelt wurde bis zur Syrupsconsistenz eingedampft und
dann ein paarmal mit warmem Weingeist behandelt, wobel
sich ein Therl aufloste. Der Verdampfungsrickstand der

weingeistigen Flussigkeit rothete Lackmus sehr stark,

Zeigte

sich aber frel von Phosphorsaure; die darin vorhandene
fixe Sdure war vielmenr organischer Natur und verhielt sich
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wie Milchsaure; die Asche, welche beim Verbrennen zurlick'
blieb, reagirte nicht mehr sauer, sondern Im Gegenthell
schwach alkalisch; Kali war darin in nur sehr geﬂrger
Menge und, wie es scheint, als Chlorkallum vorhanden; der
Hauptsache nach bestand diese Asche aus Chlornatrium.
~Der In Weingeist unlosliche Theil des Dialysirten rea-
girte schwach sauer und war reich an Phosphorsaure und
an Kall; ausser phosphorsaurem Kali konnte darin nichts
Bemerkenswerthes gefunden werden. |

Das ganze Verhalten der In Wasser loslichen Stoffe
aus dem Destillationsriickstande des Mageninnaltes stimmt
also mit demjenigen des Fleischsaftes Uberein; dasselbe
unterstitzt keineswegs die Annahme, dass Grafin Ch. durch
Cyankalium ve*glftet worden sel.

Was nun die Beschaffenheit des Blutes aus der Leiche
der Grafin Ch, Dbetrifft, so bot dasselbe einige auffallende
Verschiedenheiten von gewdhnlichem menschlichen Leichen-
blute dar. Es fiel zundchst auf. dass dieses Blut eine helle
kirschrothe Farbe hatte und diese Farbe mehrere Tage Ian?
behielt, so wie dass dasseloe am flnften Tage und auc
noch langere Zeit nach dem Tode nicht geronnen, sonderr
voII«omm_en_fi:ss% war. Erst nach einigen Wochen fand
man denjeniger 1 elnem

el des Blutes, welchen man |
lose  bedeckten Gefasse bel ziemlich niedriger Temperatur
der Luft ausgesetzt hatte, In eine diinne Gallerte verwandelt.
Der hohe Grad der Unveranderlichkelt dieses Blutes gab
sich feiner durch seine lange Unfahigkelt zu faulen zu er-
kennen.  Am flnften IaPe nach dem Tode roch es. obwohl
vor dem Zutritt der Luft nicht geschitzt, wie ganz frisches
Blut; spater nahm es einen etwas ranzigen Geruch, dem-
Jenigen alter Butter nicht unahnlich, an; ein Thell des
Blutes, welcher In einem verschlossenen Glase aufbewanrt
wurde, zeigte erst nach mehreren \Wochen schwacher

Faulnissgeruch. Auch konnte an dem der Luft ausgesetzter
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Blute Ian%e keine Schimmelbildung beobachtet werden; erst
als das Blut etwas geronnen war, waren auf seiner Ober
flache einzelne Schimmelpartien zu bemerken. Ich habe
diesem noch hinzuzufiigen, dass bel einer wenige Tage nach
der Section vorgenommenen mikroskopischen Beobachtun
des Blutes die meisten rothen Blutskorperchen darin zer-
stort waren.

Um zu sehen, ob sich In diesem Blute, welches, wie
vorhin erwahnt, wie ganz frisches Blut aber durchaus nicht
nach Blausaure roch, diese Saure am flnften Tage nach
dem Tode chemisch nachweisen lasse, wurde ein Theil des-
selben gehorlg mit Wasser verdinnt und der Destillation
unterworfen,  Die erste Portion des Destillats, welche be-
sonders aulgefangen wurde, besass den Geruch nach Blau-
saure ganz unverkennbar.  Silberlosung brachte darin - so-
gleich eine Weisse Tribung hervor, die sich beim Schitteln
2u einem flockigen, sich wie Cyansilber verhaltenden Nieder-
schlag zusammen be%ab. Das mit Kalilauge und hierauf
mit ein Paar Tropfen Eisenoxyduloxyd-Losung vermischte

estillat wurde beim Ansauern mit Salzsaure Intensiv blau
und bildete nach einiger Zeit einen Niederschlag von Ber-
linerblau. ~ Mit einigen Tropfen Schwefelammoniuin  ver-
mischt und auf ein kleines Volumen eingedampft, gab es
mit Eisenchlorid eine Intensiv blutrothe Farbung, die bewies,
dass sich hier Rhodanammonium gebildet hatte, welches nur
ﬁus gler im Destillat vorhandenen Blausaure entstanden sein
onnte.

~ Durch diese Versuche Ist also der Bewels auf das Be-
stimmteste gellefert, dass sich noch am funften Tage nach
dem Tode Blausaure In dem Blute damit Vergifteter sicher
erkennen lasst.  Es Ist mir diess selbst ein paar Wocher
spater noch gelungen, Ja sogar In dem fast vertrockneter
Blute, welches sich aus der Mundhohle der Leiche Gber der
oberen Theil der Kleidung und auf die Stelle des Zimmer-
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bodens, auf welcher Grafin Ch. am zweiten Tage nach

Ihrer Ermordur
konnte Icf
von Blausa

d

g liegend gefunden wurde, ergossen hatte,

uf die vorhin  beschriebene  Weise Spuren

der Leber und Milz.
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v. Liebig ausge

Schwefelan
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Blausa
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I\

mit Salzsaure ansauert.
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amiy

UIT

Or

Berlinerblau.

uren von Blausaure die blaue Faraung sichtbar
machen, das mit Kalilauge versetzte Destillat zuvor auf
ein klemes Volumen eindampfen, ehe man sie mit einem
oder zwel Tropfen Eisenoxyd-Oxydullosung vermischt und
' Auch kommt der Niederschlag von

entdecken, hat sich hiebel die von Hrn.
mittelte]) gezeigt, welche auf der leichter
Umwandlung der Blausaure In Rhodanammonium durck
ind der Reaction des Eisenchlorides auf

odanammonium berunt. Dieser Methode am r
steht hinsichtlich der Empfindlichkeit die Umwandlung der
Ire Ir
ngen Sp

ure deutlich nachweisen, ebenso In den mir zur
Untersuchung Gberschickten Eingeweiden und namentlich in

te Methode, um geringe Spuren

achsten

Aber man muss, um bel sehr

Berlinerblau in Form blauer Flockchen oft erst zum Vorschein,
wenn man die Flissigkeit in einer Probirrohre ein Paar Tage

[ang massiger Warm
auch durct

werder

Cyansilber keine charakte

desselben von Chlorsilberspuren nicht wohl unterschieder

werden konnen, S0 Wrg
nicht hinreichen, um eir
sicher zu- erkennen.

Untersuchung des mir vor

¢ ausgesetzt hat. Spuren von Blausaure
Silberlosung angezeigt, allein da da

ristiscne Farbe hat und Spurer

¢ natlrlich diese Reaction alleir
¢ sehr geringe Menge Blausaure

Ich habe mich Ubrigens jUngst bel der

Hrn. Collegen Voit zur Verflg-

ung gestellten Blutes von einem Hunde, der mit einer Mini-

1) Annalen der Chemie und Pharmacie 1847. LXI, 127
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maldosis von Cyankalium getodtet worden war, Uberzeugt,
gasl In dem Destillat, eines solchen mit Phosphorsaure an-
?esaJerten Blutes weder durch Silber- noch durch Eisen

osung, sondern nur durch die Rhodanreaction an der Granze
chemischer Wanrnehmung stehende Blausaurespuren wahr-
genommen werden Kkonnten.

In neuester Zeit hat Hr. Schonbein In Basel ein sehr
Interessantes Verhalten der Blausaure zu den Blutkbrﬁe.rchew
beobachtet und In der Zeitschrift fir Biologie2) beschrieben,
welches, wie auch ich mich Uberzeugt habe, als das em-
lelndllchste Reagens auf Blausaure und namentlich zur

achweisung derselben Im Blute bezeichnet werden muss.
Dieser Chemiker hat schon vor einigen Jahren gefunden,
dass die Blutkdrperchen In einem ausgezeichneten Grade die
Fanigkelt besitzen, nach Art des Platins das Wasserstoft-
hyperoxyd In Wiasser und Pewbhnllcher Sauerstoff umzu-
setzen. Diese Fahigkelt, welche offenbar von dem wesent
lichen Bestandthell der Blutkorperchen, dem  sauerstoff
saugerden Hamaglobin herrihrt, hat auch das mit Wasser
verdiinnte entfaserte Blut, worin die Blutkorperchen aufgelost
sind, denn auch dieses katalysirt das Wasserstofthyperoxya
mit stlrmischer Lebhaftigkelt. Figt man aber nach Schon-
bein eine nur senr genn%e_l\/lenge_ wasseriger Blausaure zu
solchem mit zwel Raumtheilen reinen Wassers verdunnter
Blute, so wird die katalytische \/Vwkung der Blutkorpercher
oder vielmehr des Hamaglobins so sehr geschwacht, dass
bel der darauf folgenden Vermischung mit Wasserstofthyper-
oxyd eine kaum noch merkliche Entbindung von Sauerstoft-

gas bewirkt wird.

Senr bemerkenswerth st die weltere von Schonbein
festgestellte Thatsache, dass das verdinnte blausaurehaltige

2) Jahrgang 1867. I1I. 3. Heft.
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Blut durch Wasserstofthyperoxyd bis zur Undurchdringlich-
kelt gebraunt wird, was auf eine tief gehende Veranderung
h|quutet, welche das Hamaglobin unter diesen Umstanden
erleidet.

Dass die Blausaure fir sich allein auf das Hamaglobir
weder chemisch noch anderweitig einwirkt, ergiebt sich schor
aus dem Umstande, dass die Farbung der Blutflissigkelt
nach Zusatz von Blausaure unverandert bleibt (el mehr
Blausaure sich hoher rothet) und dass blausaurehaltiges, mit
Wasser gehorig verdinntes Blut Im Spectrum die zwel S0
charakteristischen Absorptionsstreifen des sauerstoffhaltigen
Hamaglobins (Oxyhémag‘loblns) zelgt.  Schon bein hat ge-
funden, dass solches Blut seine fruhere katalytische Wirk-
samkelt wieder aussert, nachdem man aus Inm die Blau-
saure bat verdampfen lassen. Die blausaurehaltige Blut-
flussigkeit, welche man mehrere Stunden lang In einer
flachen Gefasse und an einem massig erwarmten Ort offer
an der Luft hatte stenen lassen, vermochte das Wasserstoff-
superoxyd wieder lebhaft zu zerlegen, ohne durch Letzteres
Im Mindesten gebraunt zu werden, wahrend die gleiche In
einer luftdicht verschlossenen Flasche Tage lang gehaltene
Flissigkelt Wasserstoffhyperoxyd Iimmer nur schwach kata-
lysirte und durch dieses stark gebraunt wurde.

Die Elgenschaft blausaurehaltigen Blutes, durch Wasser-
stoffhyperoxyd tief gebraunt zu werden, macht es moglich,
I jener Flussigkeit noch eine verschwindend kleine Menge
von Cyanwasserstoffsaure nachzuweisen. Um dieses zu be-
weisen, hat Schonbein 50 Gramme entfaserten Ochsen-
blutes mit 450 Grammen WRassers und 5 Milligrammen
Blausaure (auf die wasserfrele bezogen) versetzt. Dieses
Gemisch wurde durch Wasserstoffhyperoxyd noch tief ge-
braunt, obgleich darin nur ein hunderttausendtel Blausaure
enthalten war. Ja es konnte die Mischung noch mit der
siebenfachen Menge Wassers verdiinnt werden, So 0ass €s
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seiner Farbe nicht mehr verdndert. Im Blute aus der Leiche
der Grafin Ch, habe ich noch lange, nachdem Wasserstoff-
hyperoxyd keine FarbenVeranderung mehr darin bewirkte,
Dlttelst der anderen [eagentien Blausaure nachweisen
onnen.

Herr Vogel legt

,Gerding’s Geschichte der Chemie®, (Leipzig
’_8672) Im Auftrage des Verfassers der Classe vor
und Dberichtet daruber Folgendes:

Gerding’s Geschichte der Chemie umfasst die historische
Entwicklung dergesammten chemischen Wissenschaft In- zwel
Theilen; der erste Theil behandelt die allgemeine Geschichte
der Chemie In vier Hauptperioden, chemische Kenntnisse
des Alterthums, Zeitalter der Alchemie und medicinischen
Chemie, das phlogistische Zeltalter und das quantitative Zelt-
alter, mit Rucksicht auf die hervorragendsten Chemiker und
deren Leistungen. Der zweite Theil begreift die specielle
Geschichte der Chemie oder die Geschichte der wichtigsten
Lehren, Theorien und einzelnen Stoffe.

Kopp’s Geschichte der Chemie — dieses anerkannt
classische Werk — hat dem Verfasser als leitendes Muster
gedient und es machte vorliegendes Compendium neben jener
unibertrefflichen Geschichte der Chemie beinahe als ein ge-
wagtes Unternenmen erscheinen.  Dieses Bedenken ver-
schwindet Indess bel der Erwdgung, dass jenes vier Bande
umfassende Werk wanrend der Jahre 1843 his 1847 er-
schienen Ist und seitdem eine ausserordentliche Menge neuer
Thatsachen, welche 1hre Verzeichnung In den Annalen der
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