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Herr Prof. w Jolly legt vor und bespricht die Ab-
handlung :

,Uueber die elektrische Influenz auf nicht-
leitende feste Korper von A Willner,
corresp. Mitglieder

1

Vor einiger Zeit hatte ich die Ehre der Akademie
einige Versuche mitzutheilen *), aus denen sich ergab, dass
die flissigen Nichtleiter in &hnlicher Weise elektrisch in-
fluenzirt werden, wie die flussigen Leiter; dass in Bezug
.auf die elektrische Influenz die Nichtleiter von den Leitern
sich nur in soweit unterscheiden, dass wahrend bei den
letztem die Influenz momentan in ihrer ganzen Starke auf-
tritt, bei den erstem dieselbe eine l&ngere Zeit braucht um
denselben Werth zu erreichen. Es ergab sich das daraus,

1 Sitzungsberichte der k. b. Akademie zu Minchen (math.-phys.
Classe) Bd. V. p. 147 (Juni 1875).
[1877. 1. Math.-phys. Cl.] 1
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dass das Potential in einer elektrisirten, mit dem Sinus-
elektrometer verbundenen Metallplatte, welche (ber einer
flissigen Platte von immer derselben Form in immer gleicher
Entfernung schwebte, immer in demselben Verhéltnisse ver-
mindert wurde, sowohl, wenn die Flussigkeit leitend als
auch wenn sie nichtleitend war. Es wurde némlich das
Potential der frei schwebenden Platte am Sinuselektrometer
beobachtet, V ,; es wurde dann diese Platte bis zu einem
bestimmten bei allen Versuchen Constanzen Abstande Uber
der Flissigkeit herabgelassen und das Potential der Platte
in dieser Lage am Sinuselektrometer beobachtet gleich V.
Bezeichnet man nun das Potential der in der Flissigkeit
influenzirten Elektricitdt auf die elektrisirte Platte resp. auf
das immer gleiche elektrische System, von welchem die
Platte ein Theil ist, mit V2, so ist
v = vl+ vy,
Da nun immer
V,=aVl
gesetzt werden kann, wenn a die von der Platte aasgelibte
Influenz bedeutet, fur den Fall, dass bei den gegebenen Um-
standen die influenzirende Platte das Potential Eins besitzt,
S0 ist

y =yl(l+ 9

vl
Dieser Quotient 1 -f~ a wurde nun immer derselbe,

einerlei ob die Platte aus einer leitenden oder nichtleitenden
Flussigkeit bestand, ein Beweis, dass bei hinreichender Dauer
die nichtleitenden.Flissigkeiten durch Influenz bis zu dem-
selben Grade elektrisirt werden wie die leitenden.

Im Anschlisse an diese Beobachtungen erlaubte ich
mir gleichzeitig einige vorldufige Versuche (ber die In-
fluenz auf feste Isolatoren mitzutheilen, welche den Beweis
zu liefern schienen, dass auch dort die Elektrisirung bei
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dauernder Influenz stetig zunimmt, aber nicht bis zu jenem
Werthe, welche sie in den Leitern erreicht. Ich habe diese
Versuche seitdem weiter verfolgt und die mit der Zeit
wachsende Influenz bei einer Anzahl von festen Isolatoren,
S0 genau es eben geht, messend verfolgt. Die Frage gerade
nach dieser mit der Zeit wachsenden Influenzirung schien
mir, ausser dem Interesse, das sie an sich bietet, auch fir
unsere theoretischen Anschauungen nicht ganz ohne Be-
deutung zu sein. Bei den meisten theoretischen Entwicke-
lungen von Fragen, bei denen die Isolatoren eine Rolle
spielen, und in den neueren elektrischen Untersuchungen
wird die Rolle der lIsolatoren eine immer wichtigere, be-
trachtet man die Isolatoren als Dielektrica im Sinne der
ursprunglich von Faraday ausgesprochenen Anschauung.
Man setzt voraus, dass jeder Isolator ein bestimmtes Induc-
tionsvermdgen habe, und fuhrt den Einfluss desselben in die
Rechnung durch die sogenannte Dielektricitdtsconstante ein,
welche das Mass der dielektrischen Polarisation ist. Die
Grosse der letzteren ist davon abhangig ein wie grosser
Theil der in der Volumeinheit des Isolators vorhandenen
Molekille vollkommen leitend sind.

Die sich in der Riickstandsbildung zeigende Zunahme
der Influenz mit wachsender Dauer der Einwirkung sieht
diese Auffassung als einen Vorgang ganz anderer Ordnung
an, man betrachtet ihn als dielektrische Nachwirkung oder
als eine mit der Zeit wachsende Influenz in den die lei-
tenden Molekiile trennenden nicht vollkommen isolirenden
Molekilen. Ein Zusammenhang zwischen den beiden Er-
scheinungen ist nur in soweit vorhanden, dass je voll-
kommener das Dielektricum, je grosser die Dielektricitats-
constante ist, um so geringer die dielektrische Nachwirkung
sein muss.

Sollte sich nun aber heraussteilen, dass bei allen Iso-
latoren die Influenz mit der Zeit ziemlich gleichmassig

le
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waéchst, aber um so schneller, je grosser auch die momen-
tane Influenz ist, so wirde die andere Auflassung der Iso-
latoren, dass sie von den Leitern sich nicht qualitativ unter-
scheiden, dass sie nur schlechte Leiter sind, als die rich-
tigere erscheinen.

Ich habe desshalb eine Anzahl von lIsolatoren, deren
Dielektricitatsconstanten nach den vorliegenden Unter-
suchungen ziemlich verschieden sind, nach dieser Richtung
hin der Messung unterzogen.

Methoden der Messung.

2l

Die einfachste und direkteste Methode, nach welcher
die Influenz in einem sogenannten Isolator bestimmen kann,
ist die, dass man das Potential der im Isolator influenzirten
Elektricitat auf eine leitende Platte bestimmt, und zwar auf
jene, welche selbst die Influenzwirkung im lIsolator hervor-
ruft. Ist V das Potential der Elektricitiat in der Collector-
platte eines plattenférmigen Ansammlungsapparates, wenn
der Zwischenraum zwischen den Platten mit Luft gefillt
ist, und wird Vt das Potential, wenn die Luft durch einen
andern lIsolator ersetzt wird, so folgt lediglich aus der An-
nahme, dass die Influenz im Isolator dem Potential der in-
fluenzirenden Elektricitat proportional ist

V,=V(1l-«).

Es ist - «V das Potential der im Isolator influenzirten
Elektricitat auf die leitende Platte. Die Grosse a ist somit
das Mass der Influenz im lIsolator, es ist das Potential der
im lIsolator influencirten Elektricitdt auf die influenzirende
Platte, wenn dieselbe bis zum Potentialwerth Eins geladen
ist. Ist der Zwischenraum zwischen den leitenden Platten
nicht ganz mit dem betreffenden Isolator ausgefiillt, so geht
das Potential V* (ber in Ya, so dass



A. Wittner: Influenz auf nichtleitende feste Korper. 5

Vt =V (I —3a)

worin a<a. Ist der Abstand der leitenden Platten wvon
den Flachen des Isolators nicht zu gross, nicht grosser als
dass fir diesen Abstand noch die Theorie des platten-
formigen Ansammlungsapparates in der einfachen Form an-
gewandt werden kann, dass man also die Abstdnde der
Flachen als hinreichend klein gegen den Durchmesser der
Platten ansehen darf, so kann man setzen

wenn d der Abstand der leitenden Platten und d1 die Dicke
des Isolators ist. Dieser Gleichung liegt nur die Annahme
zu Grunde, dass die im Isolator durch Influenz geschiedenen
Elektricitdten sich auf den beiden den leitenden Flachen
parallelen Grenzflachen des Isolators befinden. Aber selbst,
wenn man diese Annahme nicht ohne weiters zugeben will,
bleibt obige Gleichung bestehen, wenn man a als das Mass
des elektrischen Zustandes der Grenzflachen des Isolators
definirt, welcher nach aussen, resp. auf die influenzirende
Platte genau 90 wirkt, wie die im Isolator durch Vertheilung
wirklich geschiedene Elektricitat. Man wird daher stets,
wenn d —dj nur hinreichend Kklein ist, aus einem beob-
achteten Werthe a den Werth von a aus der Gleichung
d

lerechnen koénnen. Es genlgt somit die Grosse a bei ver-
schiedener Dauer der Influenz zu beobachten.

Die hierdurch gegebene Methode zur Bestimmung der
Influenz in Nichtleitern habe ich in zwei verschiedenen
Formen angewandt. Die eine derselben stimmt im wesent-
lichen Uberein mit derjenigen, nach welcher ich die Influenz
in Flussigkeiten gemessen habe. Das Potential einer elek-
trisirten, als Collectorplatte dienenden, mit dem Sinus-
elektrometer verbundenen Platte wurde gemessen, wenn
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zwischen den Platten des Ansammlungsapparates Luft war,
und wenn die Luft zum Theil durch eine isolirende Platte
ersetzt war. Die Condensatorplatte des Ansammlungs-
apparates lag auf dem Rlasring des in meiner Mittheilung
tber die Influenz auf Flussigkeiten erwdhnten ganz aus
Glas hergestellten Gefésses. Mit Hilfe von Stellschrauben,
die in der Bodenplatte des Gefasses angebracht waren,
konnte diese, durch einen Draht mit den Gasleitungen des
Laboratoriums leitend verbundene Platte genau horizontal
gestellt werden. Auf diese Platte wurden die verschiedenen
isolirenden Platten gelegt, welche mdglichst genau plan-
parallel hergestellt waren, so dass also auch die obere Flache
des Isolators moglichst genau horizontal war.  Ueber der
Condensatorplatte resp. der isolirenden Platte schwebte, an
dem ebenfalls in der erwéhnten Mittbeilung beschriebenen
Gelagen befestigt, die Collectorplatte, welche durch einen
dusserst feinen, etwa 0,05 Mm. dicken Golddraht mit dem
Sinuselektrometer verbunden war. Die Platte konnte an
dem Galgen auf und niedergelassen werden; in ihrer hochsten
Stellung war sie von der abgeleiteten Platte resp. der obern
Flache des Isolators etwa 12 Centim. entfernt. lhre tiefste
Lage war durch eine feine an dem GCralgen befestigte
Schraube, in welche die Tragschnire eingehakt wurden,
verstellbar, und sie konnte so in einem genau bestimmbaren
Abstande Uber der Condensatorplatte oder der obern Flache
der isolirenden Platte festgestellt werden. Dieser Abstand
wurde gemessen durch ein Glasgitter, welches in dem Ocu-
lare eines Mikroskopes angebracht war; das Mikroscop war
sn eingestellt, dass der Abstand der Theilstriche des Gitters
0,059 Mm. bedeutete. Um sich zu (berzeugen, dass die
obere Platte der untern resp. der obern Flache der iso-
lirenden Platte parallel war, wurden die entsprechenden
Abstinde in zwei zu einander senkrechten Richtungen ge-
messen, Damit diese Messungen gemacht werden konnten,
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war bei den meisten Versuchen der Durchmesser der iso-
lirenden Platten genau gleich demjenigen der leitenden
Platten gemacht, ndmlich 11,5 Centim.

Es wurde nun die obere in ihrer hochsten Lage schwe-
bende Platte mit Elektricitdt geladen und das Potential
einige Zeit am Elektrometer verfolgt, um so den Elektri-
citatsverlust kennen zu lernen und das Potential im Mo-
mente des Herablassens Uber den lIsolator bestimmen zu
kénnen. Nach dem Herablassen der Platte wurde dann so
rasch wie moglich, meistens"” schon nach 20 Secunden wieder
das Potential am Sinuselektrometer beobachtet, und dann
der Gang desselben in bestimmten Intervallen beobachtet.
Nach hinreichender Zeit wurde dann die Platte wieder
emporgezogen und das Potential der freischwebenden Platte
gemessen. Diese letzte Beobachtung hatte hauptséchlich
den Zweck den Elektricitatsverlust wahrend der Dauer des
Versuches in Rechnung zu ziehen, wie ich das in meiner
Mittheilung Uber den elektrischen Riickstand auseinander-
gesetzt habe8). Indem man die allerdings nur ann&hernd
richtige Voraussetzung macht, dass der Verlust in gleichen
Zeiten dem in der betreffenden Zeit vorhandenen Potential
proportional ist, lasst sich aus der unmittelbar vor dem
Niederlassen der Platte und nach dem Aufziehen derselben
gemachten Beobachtung das Potential der Platte fiir jeden
zwischen diesen Beobachtungen liegenden Zeitpunktberechnen.

Die Beobachtung wurde dann damit geschlossen, dass
nach Fortnahme der isolirenden Platte die elektrische Platte
wieder in die frihere Lage herabgelassen und so das Po-
tential derselben gemessen wurde, wenn zwischen den beiden
Platten des Condensators Luft vorhanden war.

2) Poggend. Ann. Bd. CLIII. p. 22.
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3.

Die so gemessenen Potentiale, wenn zwischen den
Platten des Gondensators der Isolator eingeschoben, und
wenn der Raum zwischen denselben mit Luft gefillt ist,
lassen nicht unmittelbar die Grosse a wie sie oben definirt
ist, ableiten. Es wirde das nur dann der Fall sein, wenn
die im Elektrometer, welches mit der Platte leitend ver-
bunden ist, vorhandene Elektricititsmenge gegen die in der
Platte vorhandene verschwindend klein wére. Ist das nicht
der Fall, so fliesst aus dem Elektrometer Elektricitat in die
Platte hinuber, sobald in der Collectorplatte das Potential
vermindert wird und um so mehr, je mehr das Potential
vermindert wird, da in leitend verbundenen Korpern das
Potential Uberall denselben Werth haben muss. Da non
der Einfluss des Isolators auf die Collectorplatte eine Ver-
minderung des Potentials in derselben bewirkt, so fliesst aus
dem Elektrometer eine grossere Menge von Elektricitdt in
dieselbe, wenn sich der Isolator zwischen den Platten be-
findet, als wenn der Zwischenraum mit Luft gefilltist. Es
entspricht also das bei Zwischenlegung des Isolators ge-
messene Potential der Collectivplatte einer gréssem in der-
selben vorhandenen Elektricitatsmenge als jenes welches
gemessen wird, wenn der Zwischenraum gefullt ist

Es hat indess keine Schwierigkeit auf Grund be-
kannter Sétze die Grosse a aus diesen Beobachtungen
abzuleiten, wenn man weiss, wie sich bei freischwebender
Collectorplatte eine elektrische Ladung zwischen dieser und
dem Elektrometer theilt, welches also das Verhéltniss
zwischen den Capacitaten der Platte und des Elektrometers
ist, wenn man in bekannter Weise als Capacitdt eines
elektrischen Systems jene Elektricititsmenge bezeichnet,
welche dasselbe enthélt, wenn es bis zum Potentialwerthe
Eins geladen ist.
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4.

Das Verhéltniss zwischen den Capacitaten der Collector-
platte und des Elektrometers erhdlt man direkt, wenn man
zundchst das Elektrometer isolirt ladet, das Potential der
Ladong beobachtet, dann dasselbe durch einen feinen Draht
mit der Collectorplatte in Verbindung setzt und wieder das
Potential misst, nachdem die dem Elektrometer ertheilte
Ladung sich zwischen diesem und der Platte getheilt hat.
Bezeichnet man die Gapacitit des Elektrometers mit E, so
ist die einem beobachteten Potential V entsprechende in
demselben enthaltene Elektricitatsnenge Q

Q=E. W

Verbindet man dann das Elektrometer durch einen
feinen Draht mit der Platte, so theilt sich die Elektricitat
zwischen Platte und Elektrometer, vorausgesetzt, dass wir
einen Draht von solcher Feinheit wahlen, dass wir die auf diesen
Ubergehende Elektricitat als verschwindend klein ansehen
kénnen. Beobachtet man dann im Elektrometer des Potential
Vj, so wird, wenn man die Capacitat der Platte mit P bezeichnet,

Q= (E+ P)V,
somit

Zur Bestimmung dieses Verhéltnisses wurde in der an-
gegebenen Weise verfahren. Der dusserst feine Verbindungs-
draht zwischen Elektrometer und Collectorplatte wurde an
ein feines Schellakstiftchen gekittet und vom Elektrometer
losgenommen und dann das Elektrometer geladen. Nach-
dem der Rand der Nadel im Sinuselektrometer beobachtet
war, wurde dann der Verbindungsdraht in das Elektrometer
eingehdngt, und wieder der Stand der Nadel beobachtet.
Dass durch das Schellackstabchen keine Ableitung der Elek-
tricitdt eintrat, davon uberzeugte man sich dadurch, dass
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eine Berilihrung desselben mit der Hand, nachdem der Ver-
bindungsdraht mit dem Elektrometer verbunden war, den
Stand der Nadel im Elektrometer nicht verénderte. Zwei
Beobachtungen ergaben folgende Werthe

1Ablenkung
Zeit oder  V¥log sin
S«lei
0’ 56 24' 0,96072 —

020" 56° 10" 0,95971 —
0"40“ 55° 46" «0,95869 —

1'— — — 0,95768 — = logV (Moment der Bertihrung)
2'— 20° 46" 0,77484 —
3'— 20-45' 0,77484 — = logV,
Y = 0,523
0 19° 44" 0,76423 - 1
030" 19° 44" 0,76423 — 1
1 19° 44" 0,76423 — 1
130 — — 0,76423 —1 = log V (Moment der BertUmmy)
2 8° 24
3 8° 24' 058230 —1 = logV,

Zwei andere in derselben Weise durchgefuhrte Versuche
ergaben

| = 0,512 A = 0,516

Der so bestimmte Werth von ILJ lasst sich durch andere

Versuche leicht controliren. Laset mm die Collectorplatte
bis auf eiue bestimmte Entfernung von der Condensator-
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platte hinab, so wachst ihre Capacitdt, da durch die in der
abgeleiteten Platte influenzirte Elektricitdt bei gleicher La-
dung der Collectorplatte das Potential in derselben Weise
Termindert wird. Verfahrt man nun bei herabgelassener
Collectorplatte gerade so wie vorher bei frei schwebender,
so erhalt man zunéchst das Verhéltniss zwischen der Capa-
citdt der ber der Condensatorplatte schwebenden Collector-
platte P1 und derjenigen E des Elektrometers

P \%
TETV

Bestimmt man dann zweitens das Potential V1 der
Platte, nachdem sie aufgezogen ist, also frei schwebt, fir
dieselbe Ladung, bei welcher sie in der eben genommenen
Entfernung (ber der Condensatorplatte das Potential VA
hatte, so erhalten wir fur die in dem Systeme bei diesen
beiden Beobachtungen vorhandene Elektricitdtsmenge die
beiden Gleichungen

Q=(E + P).V1

Q= (E+ P).V'
und daraus
108 Y
NE
oder
1 4- _P - }/1. v
E V'V,

So ergab sich, als die Collectorplatte in einem Abstande

mm.
von 13,12 (ber der Condensatorplatte schwebte, bei drei

Versuchen
1+ 42 = A, = 19921986 ; 1991

Mittel 1,9897
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Das Verhdltnis« zwischen dem Potential der herab-
gelassenen und der frei schwebenden Platte ergaben zwei
Versuche

= 0,7644 ; 0,7613

Mittel 0,7628
und daraus

1+/~-= 1518

Als Mittel aus diesen und &ndern Versuchen ergab sich
schliesslich

1+ = 1,513

5.
Wie man nun mit Hllfe des so bestimmten Werthes

von ﬁ aus den oben angegebenen Versuchen den Werth

von a ableiten kann, ergibt sich unmittelbar. Die Beobach-
tungen ergeben erstens das Verhdltniss zwischen den
Werthen des Potentials, wenn die Collectorplatte in einem
bestimmten Abstande Uber der Gondensatorplatte schwebt,
wahrend der Zwischenraum mit Laft gefallt ist, Vx und
wenn die Platte frei schwebt, V1 Daraus erhalt man
wie oben

E+ P, AVARR

E+P “V,

also flr die Capacitét P,

P P
A= A(L+ e-)-1

Die Beobachtungen ergeben zweitens das Verhaltniss
zwischen dem Potential V, der Platte, wenn sie in der-
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selben Entfernung uber der Collectorplatte schwebt, aber der
Isolator dazwischen geschoben ist, und dann der frei schwe-
benden Platte V'. Nennen wir die Capacitat der (ber dem
Isolator schwebennen Platte Pa, so erhalten wir

E+P, _V
E+ P Va

Da nun die Zwischenlagerung des Isolators das Poten-
tial der von der Verbindung mit dem Elektrometer los-
geldsten Collectorplatte, auf welche sich die Capacitaten P
beziehen, bei gleichen in derselben vorhandenen Elektricitats-
menge nach der Bemerkung des § 2 von 1 auf 1—a ver-
mindert, so folgt, dass zur Herstellung des gleichen Poten-
tials bei zwischen gelegtem lIsolator die der Collectorplatte
zu gebende Elektricitatsmenge im Verhéltniss von 1:1 —a
vergros8ert werden muss, oder mit dndern Worten, die Ca-
pacitat der Platte P2 ist gegeben durch

1=

Durch diese Bestimmung von Pa ergibt sich dann

1 +

Setzen wir nun

so ergibt sich

%
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und schliesslich
B —A
a~B- D

oder nach der oben gemachten Bestimmung von D fir die
vorliegenden Versuche

.. B—A
~ B —0,6605

)

Die in den vorigen 88 beschriebene Methode misst die Aen-
derung, welche das Potential einer ber dem Isolator schwe-
benden leitenden Platte bei nahezu gleicher Elektricitdtsmenge
mit wachsender Zeit erfahrt, indem man die der verschiedenen
Dauer der Einwirkung entsprechenden Werthe von B misst.
Die Methode hat in ihrer experimentellen Durchfiihrung
zwei Uebelstdnde, welche den fir die Influenzirung des Iso-
lators gefundenen Werthen einigen Eintrag thui Da mir
zur Messung des zeitlichen Verlaufs der Potentiale kein an-
derer Messapparat als das Sinuselektrometer zu Gebote
stand, und da die Art der Versuche bei jeder Reihe die
Verwendung hur einer Nadel gestattete, so musste der Col-
lectorplatte bei dem Beginne der Versuche eine ziemlich
starke Ladung gegeben werden, weil sonst nach herab-
gelassener Platte die Ablenkungen der Nadel zu klein, somit
die Beobachtungen zu unsicher geworden waren. Dabei
zeigte sich dann, dass in der Regel etwas Elektricitat auf
die Glasstabchen (berging, an denen die Collectorplatte
schwebt. Diese Elektricitat kehrte dann auf die Collector-
platte zuriick, wenn dieselbe herabgelassen und durch die
Condensatorplatte und die Wirkung des Isolators das Po-
tential in der Platte vermindert wurde. Dieses Zarlick-
fliessen von Elektricitat gab sich, besonders dann, wenn bei
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dem Herablassen eine starke Verminderung des Potentials
eintrat, dadurch zu erkennen, dass trotz der mit der Zeit
wachsenden Influenz im Isolator das Potential auf der Col-
lectorplatte in den ersten Minuten nur wenig oder gar nicht
abnahm, zuweilen sogar nach der ersten, 20 bis 30 Secunden
nach dem Niederlassen erfolgten Beobachtung in geringem
Grade wieder zunahm. Es folgt daraus, dass in den ersten
Minuten das Potential der herabgelassenen Platte gegentiber
dem vorher an der freischwebenden Platte beobachteten
resp. mit Berlcksichtigung des Elektricitatsverlustes aus
demselben berechneten etwas zu gross ist. Damit wird der
Werth von B und mit diesem, weil A stets grosser als D
ist, der berechnete Werth von a etwas zu Kklein.

Der zweite Umstand, der den Gang der Influenz im
Isolator etwas unsicher macht, ist die Bestimmung des
Elektricitatsverlustes von der Collectorplatte wahrend der
Dauer des Versuches. Wie vorhin erwahnt wurde, wird
dazu die Ladung der Platte beim Beginn und am Schliisse des
Versuches beobachtet. Letztere Beobachtung gibt gegen-
Uber der erstem den ganzen wahrend der Dauer des Ver-
suches stattfindenden Verlust an. Um nun die Ladung der
Platte fur die zwischenliegenden Zeiten zu berechnen, wurde
die Annahme gemacht, dass der Verlust in gleichen Zeiten
immer der gleiche Bruchtheil der im Beginne der Zeiten
vorhandenen Ladung sei, dass also, wenn man den Verlust
als Folge der Zerstreuung ansehen wirde, der Zerstreuungs-
coefficient wéhrend der Versuchsdaaer constant sei. Diese
Annahme kann nur angendhert richtig sein, da der Verlust
keineswegs mit einer solchen Regelmassigkeit erfolgt, eben
deshalb konnen die beobachteten Werthe den Gang der
Influenz im Isolator nur im grossen und ganzen darlegen*.

Schliesslich kann man nach dieser Methode eben wegen
des Elektricitatsverlustes die Influenz nicht beliebig lange
verfolgen, da die zu messenden Winkel schliesslich zu klein
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und damit bei der mit dem Sinuselektrometer zu erreichenden
Genauigkeit, die Messungen zu ungenau werden.

7.

Den ersten und letzten Uebelstand habe ich dadurch zu
heben versucht, dass ich noch eine zweite Methode zur
Messung der Grosse a angewandt habe, bei welcher die
Platte stets bis zu demselben Potential geladen wurde,
wenn sie Uber der Condensatorplatte schwebte, sei es mit,
sei es ohne Zwischenschaltung des Isolators.

Als Elektricitdtsquelle wurde zu dem Zwecke eine
Batterie von 12 Meidinger’schen Elementen angewandt,
deren einer Pol zur Erde abgeleitet war, und dann die
Elektricitatsmenge gemessen, welche die Collectorplatte auf-
nahm, einmal wenn zwischen ihr und der Condcnsatorplatte
sich Luft befand, dann wenn zwischen beiden Platten der
Isolator lag.

Als Messapparat wurde ein Kohlrausch'sches Torsions-
elektrometer von grosser Empfindlichkeit angewandt, und
die Ladung stets so gemessen, dass man durch Torsion des
Glasfadens der Nadel des Elektrometers die Ablenkung von
10° ertheilte. Ich zog diese Beobachtungsweise der Be-
nutzung einer flr das Elektrometer entworfenen Tabelle vor,
welche aus den Beobachtungen der durch die Ladungen be-
wirkten Ablenkungen der Nadel, wenn man den Faden in
der Torsionslage Null stehen l&sst, die Ladungen bestimmt,
weil diese direkte Beobachtung besonders bei grossern La-
dungen jedenfalls genauer ist. Zur Durchfuhrung der Ver-
suche waren auf einem Fossbrette von trocknem Holze vier
Schellacksaulchen jedes etwa 6 Centim. hoch an den vier
Ecken eines Quadrates aufgestellt. Die Séulchen trugen
eiserne Napfchen, welche zur Hélfte mit Quecksilber gefullt
waren. In das Quecksilber tauchten gut amalgamirte
Kupferdrahte, welche die Quecksilbemapfchen mit den ein-
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seinen Theilen der Apparate in Verbindung fetzten. So stand
das eine der Napfchen durch einen Draht in Verbindung
mit dem einen Pole der Batterie; der Draht war ausser in
dem Napfchen und an dem Batteriepole noch an einem
Punkte durch ein Schellackstdbchen gestltzt, sonst berlihrte
er nirgend einen andern Korper, er war also gut isolirt.
Das diesem Né&pfchen diagonal gegenuberstehende war in
ganz gleicher Weise ein fir allemal fest mit dem Zuleitungs-
drahte des Elektrometers verbunden. In das dritte Napfchen
war ein ziemlich dicker Kupferhaken eingesetzt und an
diesen war der zur Collectorplatte fiihrende im Ubrigen frei
in der Luft schwebende feine Golddraht angeléthet. Von
dem vierten Né&pfchen war ebenso wie von dem zweiten
Pole der Batterie ein Draht zu den Gasleitungen des Labo-
ratoriums gefuhrt. Die Verbindung zwischen den Napfchen
wurde durch Kupferhaken vermittelt, welche an Schellack-
stdbchen befestigt waren, und welche theils die Lange der
Quadratseiten theils die Lange der Diagonalen hatten. Be-
zeichnen wir die Né&pfchen mit 1, 2, 3, 4, so dass 1 mit
der Batterie, 2 mit der Collectorplatte, 3 mit dem Elektro-
meter, 4 mit der Erde in leitender Verbindung steht.

Die Népfchen 2 und 3 waren bei den Versuchen, welche
zur Messung der Grosse a dienten, stets durch einen und
denselben Kupferhaken verbunden; dieselben hatten soweit
durch ein Népfchen ersetzt werden konnen, welches einer-
seits mit dem Elektrometer andrerseits mit der Collector-
platte verbunden gewesen wadre; die Anwendung zweier
Népfchen war indessen zur Bestimmung des Verhaltnisses
zwischen den Capacitaten der Collectorplatte und des Elektro-
meters bequemer.

Zur Bestimmung der Influenz in dem Isolator wurde
nun zundchst die Collectorplatte bis zu einer gewissen
genau bestimmten Entfernung von der abgeleiteten Con-
densatorplatte herabgelassen und dann durch einen Kupfer-

[1877. 1. Math.-phys. CI] 2
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haken das Né&pfchen 1 mit 3 verbunden. Dadurch wirde
das Elektrometer 'sowohl afs die 'CoTlectorplatte bis zu dem
Potentialwertb# ded BatterUtyfallife ™eJdieil. Es wurde die
Ladung resp. Potential "ireWIbfti:im Elektrometer ge-
messen, dabfei ab™M- WRhrent MelsoVy die Verbindung
der Colliicibrr&tfe *iiifo 'ARA->*Bittt tfipoler fortdaoem ge-
lassen, damit ‘oicbt' duiciH® etwfeigfiii ElektfiritStsTerlnst
wéhrend der Zelf,' Welctte difc"Messung hi Anspruch nahm,
die Ladung der Platte'Heilyr Hirtfrde.IMe'Messnng worde,
wie oben erwéhnt, so"aiftgefBlirt,” di8S der -Glasfaden 'des
Elektrometers' so Veit terdirf wnirde,' bib die Nadel mit dein
Biigel einen Winkel von 10° bildete. * <-W-El-

Nach der Messung wurde dgr Bugel dneEIl kteptnet™s
wieder mit der Nadel zur Berihrung gebracht, dajtyi die
Verbindung der Collectorplaite mit 4er;BfjttErie «fufg”ob”,
die Collectorplatte anigezogeatiind non jm Elektrojipeter
das Potential der frei schwebelnden gllatte gemessen.

Um sich zu Uberzeugen, dass die Ladung der Collector-
platte, wenn zwischen ihr nnd der Condensatorplatte nur
Luft war, durch eine l&nger dauernde Verbindung mit dem
Batteriepole nicht grésser wurde, liess man dann die lei-
tende Verbindung zwischen Collectorplaite und Batteriepol
nur 1 Secunde dauern, und mesfl sofort nach dem Empor-
ziehen das Potential der frei schwebenden Platte. Es liess
sich bei allen in der Weise durchgefiifcrten Versuchen nie-
mals eine Zunahme der Ladung der Platte durch langer
dauernde Verbindung erkennet!. - Et wurde dann, nachdem
sammtiiehe Apparate entladen waren, “ie isolirende Platte
zwischen die Conderistttorpfetj*e und Idie, Collgctotplatte ge-
legt, wéhrend der Abstand der beiden Platten genau der
frihere war. Dann wurdeJ die CbrieOlior"Titte4'und das
Elektrometer eine genagj be”mmie Zeit mit dem Batterie-
pole in Verbindung gebracht, nach Unterbrechung der Ver-
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bindung die Collectorplatte aufgezogen, und sofort die von
ihr aufgenommene Ladung im Elektrometer gemessen.

Die beiden Veisuche geben in genau derselben Weise
wie die nach der ersten Methode berechnet, vorausgesetzt,
dass man das Verhaltnis« zwischen den Capacitaten der frei
schwebenden Platte and de* Elektrometers mit den zu dem-
selben flihrenden. Leitungen kennt, die Influenz des Iso-
lators resp. die Grdsse a, welche der Dauer der Verbindung
zwischen Collectorplatte und Batteriepol entspricht.  Denn
nennen wir das Potential, des Batteriepols V, das der auf-
gesogenen Platte, nachdem sie ohne Zwischenschaltung des
Isolators geladen war, VI9 das nach Zwischenschaltung des
Isolators Vs, behalten im (brigen ganz die vorher gewahlte
Bezeichnung bei, nur das jetzt E die Gapacitat des Elek-
trometers mit der zur Collectorplatte flihrenden Leitung
bedeutet, so erhalten wir fiir die bei clem ersten Versuche
in die Collectorplatte Ubergeflossene Elektricitdtsmenge

Q= E+ PYV

Q=(E + P)V1
somit

Pur die bei dem zweiten Versuche in die Collectorplatte
Ubergeflossene Elektricitdtsmenge wird

Q, =(E + P,VA
B
a-aVE (I+ ir) “*B(*+ b)~ D

Somit wie friher
B-A
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Es bedarf demnach zur Berechnung von &’nur mehr
der Bestimmung von D; zur.Ausfiihrung derselben wurde
zunédchst das Elektrometer mitt einer ziemlich starken La-
dung rasebeiv infam maa.dia- Colfoctorplatte bei kleinem
Abstand* von der Corfensatorplatte lud, -und dann durch
Aufziehen dar- Pktfc die tadung m das Elektrometer (ber-
fihrte« Dann wurde die Verbindung der Néapfchen 2 und
3 unterbrochen und: die Gollectorplatte mit der zu ihr
flhrenden Leitung hi* zum Ndapfchen 3 entladen. Nachdem
dann die Ladung des Elektrometers und dos ein fir allemal
mit demselben fest verbundenen Theiles der Leitung ge*
messen war, wurde die Verbindung zwischen den Napfchen
2 und 3 hergestellt und nun die zuriickgebliebene La-
dung gemessen. Dieser Versuch liefert das Verhaltniss
zwischen den Capacitdten des Elektrometers mit dein an
demselben unveranderlich festen Leiterstlicks und der
Gollectorplatte in Verbindung mit der Leitung bis zum
Napfchen 3. Bezeichnen wir mit P die Capacitét der Platte,
mit L diejenige der Leitung zwischen Platte und dem
Napfchen 3, mit EAdie des Elektrometers und des an ihm
festen Leitertheils, so geben die beides Versuche fiir die
im Elektrometer und in der an demselben festen Leitung
bei der ersten Messung vorhandene Elektricititsmenge Q

Q= EXV
Q= (E1+P + L)Vl |
i .P+L \V
1+ E, Vi

Zur Bestimmung der Capacitdt L der Leitung, welche
aus dem die Napfchen 2 und 3 verbindenden Kupferdraht,
dem Népfchen 2 und der von diesem tu* Collectorplatte
flihrenden Verbindung fafetattd,” wurde die Leitung von der
Collectorplatte losgenommeo, ,ujid dann eine dem Elektro-



A. Wiliner: Infhem auf nichttoitende fe&k Korper. 31

meter ertheilte Ladung zwischen diesem nnd der Leitung
getheilt. Man erhielt so

ix L _

+ B, « *

Die in die Gleichung zur Berechnung von a eingehende
Grosse E ist die Summe der Capacitaten des Elektrometers
und der die Colleetorplatte Alt dem Elektrometer Verbin-
denden Leitung, welche' hei allen Lagen der Colleetorplatte
constant gesetzt werden kann, da die Platte mit denjenigen
Theilen der Leitung, welche eine rtierklitihe Capacitit be-
sitzen, durch den feinen Gfolddraht verbunden war. Die
beobachteten Werthe ron p nnd g geben unmittelbar

p P=p—q
L 4“Ej E q

Bei den Messungen zur Bestimmung von p und
wurde, um den Elektricitatsverlust, der etwa in der Leitung
vom Népfchen und zum Elektrometer wahrend der Messung
stattfand, in Rechnung zu ziehen, die Messung der Ladung
des Elektrometers in bestimmten Zeitrdumen mehrfach
wiederholt, indem nach einer durchgefuhrten Messung der
Bugei wieder zur Nadel des Elektrometers gehoben wurde.
Dann wurde in einem bestimmten Momente das Elektro-
meter mit der Leitung verbunden und gleichzeitig der Bligel
mit der Nadel zur Beriihrung gebracht. Wie nothwendig dieses
Verfahren war, trotzdem die Leitung nur an zwei Punkten leicht
an Schellacksaulchen gekittet, im Gbrigen durch die Luft ge-
flhrtwar, zeigt z. B. folgender Versnch zur Bestimmung von p.

. Tonion T de-  Potentialwerth
Zeit Eleoknizgnn.-F»dgns logT = log\ « A
0' 612° 0,89337
586° - . 0,88398 0,00942
6' 561° m(0,87448 0,00947

9 161° 0,60341 Moment der Verbltdung
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lagp —0,86503 -0,60341 = 0,26162 = log 1,826.

Waére der Verlust nicht, in Rechnung gezogen, so
wirde man ans diesem Vereuphe p — 1,867 erhalten haben.

In dieser Weise durchgfcffihrt ergaben 9 Versuche fur
p die Werthe

1878 ; 1879 ; 1.826 ; 13883 ; 1,839;
1,856 ; '1,861 ; 1,852 ; 1,879
Mittel’p = 1,05"2 Y
Fir g ergaben & Versuche

1,467 ; 1416 t 1425 ; 1467 ; 1,449
Mittel 9 = 1,446

Hieraus ergibt sich

1« | = 1,386

»'T jB i--0-™»
und schliesslich
B—A
* 0 —0,7775

9.

Dass nach der in den baden letzten §g beschriebenen
Methode der erste und der letzte der vorhin erwéhnten
Uebelstdnde gehoben sind, erkennt man unmittelbar. Was
zundchst den letzten Uebelstand, der zu starken Abnahme
des zu messenden Potentials angeht, so findet hier wahrend
des ganzen Versuches keine Abnahme statt, da die mit dem
Batteriepole in fester Verbindung stehende Collectorplatte
auf constantem Potential gehalten wird. Aber ebenso kann
auch nach Aufheben der Verbindung der Collectorplatte
mit der Batterie keine Elektrizitdt mehr auf die Collector-
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platte hinfliessen, selbst wenn die Glasstabchen wahrend der
Ladung etwas Elektricitdt angenommen hattenda das
Potential auf der Platte jedenfalls gtftaer ist als auf den
Glaftstabchen.  Trotz des: letfetfertr Umgtattde™ ist aber doch
kein Abfliessen der Siektriditdit wfdie. Giasstdbgken, also
eine Verminderung des Potentials auf der Platts nach dem
Aufriehen, ein Umstand, der. gerade den Fehler auch hier
veranlassen wurde, der vermieden werden soll, zu beflrchten.
Denn einmal ist die Ladung gegeniiber der bei dem Sinus-
elektrometer anzuwenden &usserst klein, und weiter nimmt
das Aufziehen der Collectorplatte und das'Ueberfiinren der
Ladung in das Elektrometer nur einen Bruchtheil einer
Secunde in Anspruch, so dass selbst bei noch stérkerer
Ladung ein messbares Abfliessen auf die isolirenden Stab-
chen nicht stattfinden kann. Der auf diese Weise bestimmte
Werth des Quotienten B gibt deshalb in der That genau
den Werth des Quotienten der Potentiale, welche in der
Collectorplatte vorhanden sind, wenn sie frei und wenn sie
bei gleicher Ladung Uber demlIsolator auf der Condensator-
platte schwebt, so genau wie ihn diese Messungen (ber-
haupt zu liefern im Stande sind.

Demnach konnte es auf den ersten Blick scheinen, dass
auf diesem Wege auch der zweite der erwéhnten Uebel-
stdnde gehoben werden kénnte, dass man den Verlauf der
Influenz im Isolator in ihrer Abhéngigkeit von der Zeit
mit aller Sicherheit dadurch erhalten konnte, dass man die
Verbindung der tfber dem Isolator schwebenden Collector-
platte mit der Batterie bei den einzelnen Versuchen erst
eine, dann bei einem folgenden Versuche zwei Minuten u.s. f.
dauern liesse. Es ergab sich indess bald, dass das nicht
maglich ist, indem nach Ausweis der spater mitzutheilenden
Zahlen der Gang der Influenz in den Isolatoren zu ver-
schiedenen Zeiten sehr verschieden sein kann. Es zeigt
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sich, dass die durch eine gleiche Daner der Einwirkung
hervorgebrachte Influenz in verschiedenen Zeiten sehr var-
schieden sein kann. Eine genauere Bestimmung des Ganges
der Influenz als durch die.Beobachtungen mit dem Sirus-
elektrometer war mir Aeslpplb nicht mdglich.

I -10-

Die ffir die Werthe von p. erreichbare Genauigkeit ist
hauptsachlich durch die Genauigkeit bestimmt, welche man
bei der Messung von B erreicht, da man den Werth von
A in jedem Falle, ebenso wie den von D als Mittel aus
mehreren Messungen nehmen kann, wahrend B jedesmal ans
einem Versuche abzuleiten ist. Die in den friihem 8§ mit*
getheilten zur Bestimmung von D ausgefiihrten Messungen,
welche gerade wie diejenigen ausgefuhrt werden, die das
einzelne B liefern, Messungen zweier Potentialwecthe, deren
Quotient B ist, zeigen nun Schwankungen von 3—4 Procent.
Diese Schwankungen riihren besonders bei der «weiten
Methode hauptséchlich daher, dass trotz der schon mahrfach
hervorgehobenen sorgfaltigen Isolation der Leitung, welche
die Collectorplatte mit dem Elektrometer verbindet, ein zu
verschiedenen Zeiten verschiedener Verlust an Elektricitat
stattfindet, selbst in der kurzen Zeit, wahrend welcher die
Ueberfiihrung der Elektricitat aus der Collectorplatte in das
Elektrometer stattfindet. Man wird deshalb in den Werthen
von B eine Ungenauigkeit von 2 Procent annehmen mussen.
Der Fehler, welcher dadurch in a entsteht, bangt nach der
Form der Gleichung ab von dem Werthe von B, und zwar
wird er um so kleiner je grosser B ist, damit also auch bei
gleicher isolirender Substanz, je naher die Platten des
Condensators sind oder je dunnere Platten man untersucht.
Indess erkennt man ans der Gleichung fur a auch, dass die
Unrichtigkeit in a immer ein kleinerer Bruohtheil von a ist
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als die Ungenauigkciit in B, auch wenn man dickere Platten
benutzt.

Da nun andere Griinde fir die Anwendung dickerer
Platten sprachen, so'habe ich"zurlBestimmung der Werthe
von a vorzugsweise Platten von mehr als 3“ Dicke ange-
wandt. Bei zu dunnen Platten, also kleinen Abstanden der
leitenden Platten ist ndmlich in den Werthen von B eine
geringere Genauigkeit zu erreichen, (tHh man dann, wenn
das Potential der frei schwebtiriddi Platte nicht zu gross
werden soll, bei niedergelassener Platte zu kleine Werthe
anwenden muss oder bei der ersten Methode erhélt, so dass
eine genaue Messung weder am Sinuselektrometer noch am
Torsionselektrometer moglich ist. Da gleich nach dem
Niederlas&en der Coudensatorplatte bei diinneren Platten
die Ablenkung der Nadel am Sinuselektrometer nur wenige
(1—3) Grade betrug, liess sich der Gang der mit der Zeit
wachsenden Influenz an diesen gar nicht mit Sicherheit
bestimmen. Es konnten deshalb dazu im allgemeinen nur
die dickern Platten benutzt werden.

In anderer Beziehung ist ein grosserer Abstand der
Platten sogar flr die erreichbare Genauigkeit von Vortheil.
Wenn n&mlich auch der Werth von A als Mittel aus
mehreren Beobachtungen erhalten wird, und dadurch eine
geringere Unsicherheit bietet, so kann in demselben doch
dadurch eine Ungenauigkeit entstehen, dass er nicht genau
dem beobachteten Werthe von B entspricht, das heisst, dass
der Abstand von Collector und Condensatorplatte nicht
genau derselbe ist, wenn die isolirende Platte sich zwischen
denselben befindet, als wenn sie nicht dazwischen liegt.
Denn so sorgféltig man auch den gleichen Abstand herzu-
stellen sucht, ein kleiner Fehler ist bei den Einstellungen
nicht zu vermeiden. Dieser Einstellungsfehler hat nun auf
den Werth von A einen um so geringeren Einfluss, je weiter
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die Platten von einander entfernt sind, da, sobald der Ab-
stand einigermassen gross geworden ist, das Potential der
Platte in sehr viel, langsamem, yej;hdltniss sich &ndert als
die Entfernung. Boi gleichet)}. JBinstellungsfehler ist also
die dadmrch bedingtJBtygegftiqgkait in. A*viel kleiner, wenn
die Abstdnde der Platten gri3ssw siijiL , .

[ O IR ..

Die untersnohten Substanzen, sind Ebonit, Paraffin,
Schellack, Sohwefel and verschiedene auf ihrer Oberflache
mit braunem Sehellackfinuss Uberzogene Platten von Spiegel-
glas.

Die Ebonitplatten waren von der Gummiwaarenfabrik
vormals Bolle, JElliot nnd C. in Berlin erhalten, sie waren
schon planparallele Platten mit ziemlich polirter Oberflache
und, wie abgeschnittene Proben zeigten« sehr homogen ge-
arbeitet. Die Paraffinplatten waren aus einem grossern
Stiicke Paraffins ausgeschnitten und dann dnrch Schaben
auf die gewunschte Dicke gebracht; nnr eine der diinnem
Platten war durch erneuertes Schmelzen und Giessen dar-
gestellt. Die Schellackplatten waren gegossen und dann
auf der Drehbank bearbeitet. Um einen leichtern und
homogenem Guss zu erzielen, war dem Schellack etwas
venetianischer Terpentin zugesetzt worden. Die Glasplatten
waren aus Spiegelglasplatte herausgeschnitten und dann auf
ihren Réndern abgeschliffen worden, so dass sie wie die
ubrigen Platten kreisfrmig wurden und einen dem der
leitenden Platten mdglichst genau gleichen Durchmesser
erhielten. ,

Die zu den Versuchen benutzten drpi Sehwefelplatten
waren auf Glasplatten mit Papierrand gegossen und dann
spater durch Schaben, bearbeitet*dass ihre Flachen plan-
parallel wurden. Zwei derselben hatten denselben Durch*
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messer wie die leitenden Platten, die dritte mehr als den
doppelten Durchmesser.

Die auf diese Weise erhaltenen Schwefelplatten waren
nicht durchweg von gleicher Etichte, sondern besonders die
beim Guss obere Halfte der Plattétabigte eine Menge kleiner
Locher. Um wenigstens angendhert zu bestimmen, in wie
weit der von der Schwefelplatte umschlossenen Raum wirk-
lich mit Schwefel ausgefullt war, wurde das Gewicht einer
der Platten verglichen mit demjenigen, welches Sie als ganz
homogene Schwefelplatte hétten haben missen. Die Platte
hatte einen Durchmesser von 11,6 Otm. und eine Dicke von
1,034 im Mittel aus einer grossen Zahl mit dem Sphéro-
meter vorgenommener Messungen, welche im Maximum eine
Differenz von 0,06 Mm. zeigten. Da das specifische Ge-
wicht des Schwefels 2,033 ist, so héatte das Gewicht der
Platte im Falle reeller Homogenitat 222,16 Gramm sein
missen. Es fand sich statt dessen 211,99 Gramm, so dass
also etwa 0,05 des Raumes nicht mit Schwefel ausgefullt war.

Die Platten der ubrigen Substanzen waren ohne der-
artige Discontinuitéten.

Die Dicke der Platten mit Ausnahme derjenigen der
grossen Schwefelplatte wurde mit einem von den Herren
Hermann und Pfister in Bern eonstruirten Spharometer
gemessen, welches ich im 1. Bande meiner Experimental-
physik p. 21 ff. (3. Aufl) beschrieben und abgebildet habe.
Dasselbe gestattet auch bei Platten die Dicke an verschie-
denen Stellen mit der grossten Genauigkeit zu messen, in-
dem man die Platten auf dem etwa 1 Cent, im Durchmesser
habenden Tisch verschiebt und durch Auflegen kleiner Ge-
wichte auf der Seite, wo die Platte den Tisch am wenigsten
Uberragt, balancirt. In dieser Weise wurde die Dicke der
Platten an 12 bis 15 Stellen gemessen und aus den ge-



28 Sitzung der nutth.-phy». Clam vom £. Méarz 1877.

messenen Werth”tt, inldenen sich trieht 0,2 Mm. Uberstei-
gende Unterschiede fanden, das Mittel genommen.

Ueber den Einflixfrs dfc* Dicfce des Isolators
auf den Gang, der Influenz.-in demselben.
U.

Kohlrausch hat in seiner Untersuchung tber den elek-
trischen Ruckstand in der Leydner Flasched es als wahr-
scheinlich hingestellt, dass die Grosse des Rickstandes
wesentlich von der Dicke des Glases ahhangt, und zwar
derart, dass das dickere Glas den grosseren Rickstand
hervorbringt- Er fand némlich, dass von zwei Flaschen,
deren eine ungefdhr die dreifache Glasdicke der &ndern
hatte, die mit dem dickem Glase etwa einen dreimal so
gros8en Ruckstand bildete als die dinnere. In der dickeren
war der Ruckstand 0,3052, in der dinnern 0,1180 der ur-
springlichen Ladung. Indess erklart Kohlrausch Belbst den
Versuch fir nicht vollkommen entscheidend, da die beiden
Flaschen von verschiedenem Glase waren und die Grosse des
Ruckstandes offenbar von der Sorte des Glases sehr wesent-
lich abhéngt.

Herr von Bez<lId hat dann spéaterd) eine Anzahl
Franklin’scher Platten untersacht, deren Glaser sammtlich
aus einem und demselben Hafen geblasen waren und ge-
funden, dass der Gang der sogenannten disponibeln Ladung
fir die Glaser verschiedener Dicke ein nicht unbetrachtlich
verschiedener ist. Er findet bei annahernd gleicher anféng-
licher Ladung bei den diinnem Gléasern in gleicWn Zeiten
eine sehr viel starkere Abnahme QeiiPotentiajls, welches er

3) Kohlrauach. Poggendorffs Annalep Band XC1 p. 81,
4) Ton Besold. Poggendorffs Annalen Band CXXXVII. p. 228.
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an einem mit der Franklin’schen Platte verbundenen Sinus-
elektrometer beobachtet, als bei den dickem Glasern. So
erhdlt er fir 4 Platten folgende Werthe des.Potentials

Zeit in  Werthe des am Sinnselektrometer beobachteten

Secnnde Potentials b*i einer Glasdicke von
3,76 3,13 2,12 1,65
0 9,60 9,46 9,26 8,68
60 — — — 1,45
61 2,74 — _ —
69 — — 1,76 —
125 1,92 — 1,25 —
126 — — — 0,89
128 — 1,79 — —
205 1,38 — — —
206 — — — 0,44
207 — 1,28 — —
211 — — 0,81 —

In der That ist das gleichen Zeiten entsprechende
Potential ein am so Kkleinerer Brachthefl des anfanglichen,
je dunner die Platte ist. Es zeigt sich also hier anzweifel-
haft ein Einfluss der Dicken, indess in entgegengesetztem
Sinne als es Kohlrausch vermuthete, die Ruckstandsbildung
ist am so grosser, je diinner die Platte ist.

Ich habe in meinen VersuchenQ einen solchen Ein-
fluss der Dicke nicht constatiren kénnen, da er durch die
Verschiedenheit der damals benutzten Glaser verdeckt wurde.

Herr von Besold hat damals in diesen Beobachtungen
einen Grund gesehen gegen die von Kohlrausch vertheidigte
Erklarung der Rickstandsbildung, nach welcher dieselbe
durch die Influenz im Isolator zu Stande kommt, sich aus-
zusprechen, indem er daranf hinwies; dass aus der Gleichung

6) WUUaer. Poggendorfl* Annalen Rand CLIII- p. 22.
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flr den Werth des Potentials zwischen den leitenden Platten
folgt, dass die Influenz von der Dicke der Platten unab-
hangig sein muss. Er glaubte desshalb, dass das bei
Franklinscheii Platten wvon verschiedener Glasdicke am
Sinuselektromeiter zti beobachtende'Potential, die sogenannte
disponible Ladung,. ajtets clirdelbe”Bruchtheil der urspriing-
lichen Ladung sein miisse.

Das ist indefee n&r ddrilall, wenn die von derFrank-
linschen Platte ttf dem;SiitiAekktraneter fihrende Leitung
und des Elektrometer «ine gegen diejenige der Franklinschen
Platte verschwindend kleine elektrische Capacitat haben.
Sowie die Capacitdt der mit der Franldinsehen Platte in
Verbindung stehenden leitenden Theile eine merkliche ist,
muss bei gleicher Influenzwirkung auf den Isolator der. Gang
des Potentialwerthes ein ahnlicher sein, wie ihn Herr von
Bezold beobachtete. Es ergibt sich das unmittelbar arus der
Gleichung die wir in den friiheren g8 fiir a oder wenn der
Zwischenraum zwischen den leitenden Platten ganz mit d&m
Isolator ausgeftult ist, fir a erhielten >

In dieser Gleichung ist, wie wir sehen, B der Quotient
der Potentiale der freischwebenden und der auf dem lIso-
lator liegenden, A der Quotient zwischen den Potentialen
der frei schwebenden und der in gleicher Entfernung (iber
der Conden8atorplatte schwebenden aber statt des Isolators
durch Luft; von derselben getrennten Platte. Es folgt
ffomit, dass (it

L

JL sn A £.-£ - i
v. .t \|73’1 s, =.-n @

die dem einer; Erwirkung ange-
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héreuden Werthe von B entsprechendelsogdnannte disponible
Ladung ist. Eritwicklen wir* ans obiger 'Gleichung dieser
Quotienten, so wird *

ttta), , l—a
B~T” Ar«R “ t .
T =

In dem Ausdrucke fur L ist a <bs Muss der in gleichen
Zeiten im Isolator bewirkten Ipflnen*» somit wenn die In-
fluenz von der Plattendicke unabhéngig ist, fur alle Platten-
dicken dasselbe. D ist eine Constante des Apparates kleiner
wie 1 aber grosser wie Null, sobald die Capacitat des
Elektrometers nicht verschwindend klein gegen die Capacitat
der frei schwebenden Collectorplatte ist. Der Werth wvon
A wird dagegen um so grosser, je geringer der Abstand
von Collectorplatte und Condensatorplatte ist, er nimmt
also mit wachsender Plattendicke ab. Die Form obiger
Gleichung lasst nun schon unmittelbar erkennen, dass bei
gleichem a grossern Werthen von A Kleinere Werthe wvon
L entsprechen, da der Z&hler des Ausdrucks constant ist,
der Nenner dagegen mit wachsendem A grosser wird. So
wirde sich z. B. bei den Capacitatsverhéltnissen meiner
Apparate and Plattendicken, welche denen, die Herr von
Bezold angewandt ahnlich sind, flr die am Sinuselektrometer
beobachteten disponibeln Ladungen ergeben:

Fur a = 0,5 und einer Plattendicke von

nun. mm. mm.
3,53 2,05 1,77
wirde L gleich  0,5909 0,5786  0,5565
Far a= 0,75
wirde L gleich  0,3249 . 0,3138 0,3044.
Die von Herren von Bezold gefundenen Werthe gaben

allerdings viel grossere Unterschiede in den disponibeln
Ladungen, will mdh nicht; dftti&nrdn; dass die Werthe
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wesentlich von dem wéahrend der Versuche stattfindenden
Elektricitatsverlust beeinflusst sind, so wiirde aus diesen
Werthen zu sohlitissen sein, dasskrotz gleicher influenzirender
Kraft, die Influenz in didnner®™ Platten eine viel starkere
ist, als in dickeralIPlatte?.

Der VpimuBb vp;i KohljimsBh wirde, wenn man den
Unterschied iR 4er nicht der Verschieden-
heit des angewandten Glases zuschreiben will, das gerade
entgegengesetzte Resultat liefern, es misste die Influenz in
sehr viel starkerm Verhdltniss in den dickern Platten
wachsen, als in den diinnem.

13.

Ich habe besonders die Ebonikplatten, deren ich 6 von
verschiedener Dicke gleichzeitig aus derselben Fabrik be-
zogen hatte, benutzt, um einen etwaigen Einfluss der Dicke
auf die Grosse und den Gang der Influenz in den Isolatoren
zu untersuchen. Die Platten hatten folgende Dicken:

nun,

Platte VI. 15,30

. V. 1041
. VI 836
. 1. 353
. H. 224

I 112

Die Beobachtungen mit dem Sinnselektrometer wurden
theils so angestellt, dass die Collectorplatte auf den Ebonit-
platten auflag, theils dass sie in geringer Entfernung
0,294 oder 0,588 dariiber schwebten. Die Uebereinstimmnng
der unter diesen verschiedenen Umstidnden ans den an einer
und derselben Platte berechneten Warthe von o bietet eine
Controlle fflr die Beobachtungen.
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In der nachfolgenden Tabelle gebe igh die in 6 Beob-
achtungsreihen, welche im December 187R, Januar und
Februar 1876 angestellt sind, fir die Ebonitjp~tte VI ge-
fundenen Werthe von a. Die erste Cpiumne enthélt die
Zeit in Minuten, fur welche der betreffende Werth von a
gilt, die folgenden diese Werthe, wie sie bei den Uber den
betreffenden Columnen angegebenen Abfttabden der Collector-
platte erhalten wurden.

Tabelle 1.

Gbonitplatte VI.

Zeltin 1 Abstand der Collectorplatte
Minnten § 3, 4 0,264 0558
1
1 ;05364 0,5684 0,4986 0,5684 0,5352 0,5737
2 10,5514 05972 0,5206 0,5999 0,5611 0,6064
3 10,5577 0,6183 0,5300 0,626710,5848 0,6232
4 i0,5770 0,6405 0,5502 0,6i»35 0,6064 0,6370
6 0,5881 0,6684 0,5715 0,6836 0,6294 0,6611
8 — 0,6823 0,5860 0,7112 0,6483 0,6813
12 0,6121 0,7152 0,6047 0,7458 0,6877 0,7129

16 10,6292 0,7884 0,6226 0,7636 0,6955 0,7300
20 0,6410 0,7543 0,6389 0,7729 0,7125 0,7495
24 :0,6535 0,7727 06521 — 0,7317 0,7576

28 W,65838 0,7845 0,6613 0,7880 —  0,7713
82 jo66871 — 06655 — J0,7420 0,7769
36 0,6751 :0,7%09 0,6784 — ]0,7508 —
40 =i0,6839i0,7952 0,6868 0,7994 0,7568 0,7842
52 0,729 — 0,706" Y w 1

[1877. 1. MatL-phys. Cl.] 8
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Die folgende ganz wie die erste angeordnete Tabelle
enthélt die fQr die Ebonitplatte V gefandeten Werthe von a;
die Beobachtnngsreihen sind in demselben Zeitraum ge-
wonnen worden, wie diejenigen an Platte VI.

Tabelle U.

Ebonitplatte V.

Zeit in Abstand der Collectorplatte

Minuten 6‘6‘0 6“5‘34 0588

10,5295 0,5688 0,5354 0,5367 0,5738 0,5756
2 0,5610 0,6023 0,5533 0,5625 0,5932 0,6025
3 0,5755 0,6222 0,5644 0,5781 0,6068 0,6162
4 0,5889 0,6405 0,5872 0,5840 0,6178 0,6191
6 0,6088 0,6639 0,5971 0,6030 0,6344 0,6384
8 0,6270 0,6815 0,6263 0,6243 0,6484 0,6503
12 0,6596 0,7134 0,6531 0,6544 0,6657 0,6757
16 0,6729 0,7348 0,6795 — 0,6774 0,6874
20 0,6877 0,7476 0,7034 0,7054 0,6894 0,6928
22 0,7001 0,7542 0,7126 — 0,7012 —

28 0,7123 0,7690 0,7292 0,7300 0,7083 —

82 0,7231 0,7818 0,7353 0,7400 0,7192 0,7250
36 0,7287 0,7856 0,7420 — 0,7247 —

40 0,7350 0,7949 0,7490 0,7500 0,7291 0,7400

Die néchstfolgende Tabelle enthélt die in demselben
Zeitraum ftlr die Ebonitplatte IV erhaltenen Werthe von a.
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Zeit in

Minuten

N0 DNWNEER

1
16
20
24
28
32
36
40

Tabelle II1I.

Ebonitplatte

Y.

Abstand der Collectorplatte

nun.
0,00

0,5599
i 05732
10,5828
J 0,5937
10,6118
; 0,6243
0,6412
0,6490
0,6616
I 0,6694
. 0,6761
0,6765
0,6838
0,6860

mm.
0,294

0,6691
0,7098
0,7279
0,7466
0,7778
0,79&5
0,8289
0,8547

0,5589
0,5704
0,5836
0,5945
0,6126
0,6289
0,6591
0,6650
0,6954
0,7030
0,7146
0,7237
0,7330
0,7397

1

mm.

0,588

0,5776
0,5973
0,6150
0,6155
0,6320
0,6565
0,6726
0,6870
0,6967
0,7058
0,7207
0,7265
0,7308
0,7358

35

Tabelle 1V gibt die in dem gleichen Zeitraum fur die

Ebonitplatte 111 gefundenen Werthe von a.
Tabelle IV. Ebonitplatte I1II.
o Abstand der Collectorplatte
Zeit in
. mm i nun,
Minuten. 0,%4 \ 0,588
1 1 05847 0,6194 . 0,5896 0,5742
2 0,6057 0,6335 ' 0,6116 0,5862
3 0,6218 0,6496 i 0,6173 0,5965
4 0,6283 0,6617 | 0,6261 —
6 0,6453 0,6732 ! 0,6422 0,6216
8 0,6659 0,6865 0,6533 0,6425
12 0,6774  0,7077 0,6607 0,6551
16 0,6818 0,7232 0,6771 0,6682
20 0,6950 0,7400 0,6965 0,6839

8.
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14.

Vergleicht man zundchst die fur ein und dieselbe Platte
erhaltenen Werthe fir a so findet man in den fiir gleiche
Zeiten bei jeder der 4 Platten bestimmten Werthen von a
ziemlich betrachtliche Unterschiede, welche bei der Platte
VI bis auf 0,2 des mittlern Werthes von a reichen, bei
Platte 1V einen noch betréchtlich hohern Betrag erreichen.
Dass diese Unterschiede nicht etwa einen Fehler in der Be-
stimmung der Constanten des Apparates begrindet sind, er-
gibt sich abgesehen von der Grosse der Unterschiede daraus,
dass die Unterschiede bei gleicher Lage der Collectorplatte
in jeder Tabelle ebenso gross sind, als diejenigen, welche
bei den verschiedenen Lagen derselben erhalten sind. Bei
gleicher Lage der Collectorplatte &ndert sich aber nur der
Werth des Quotienten B, in welchem wie vorher gezeigt
wurde, Fehler von solcher Grgsse nicht moglich sind, die
nothwendig waren um derartige Unterschiede zu erklaren.

Wir missen daher schliessen, dass der Gang der In-
fluenz bei einer und derselben isolirenden Platte in der
That zu verschiedenen Zeiten ein sehr verschiedener sein
kann Als einen wesentlichen Grund dieser Verschiedenheit
gab sich der Feuchtigkeitszustand der Luft zu erkennen,
indem die Werthe von a stets rascher wachsen, wenn die
Luft feuchter ist.

Den Nachweis hierfur lieferte der Gang der Versuche
selbst, indem die Zunahme von a mit der Zeit stets dann
ein rascherer war, wenn auch der Elektricitatsverlust ein
grosserer war. Es genigt das an einzelnen Beispielen zu
zeigen. Bei Platte VI zeigen die zweite und dritte Columne
den gr088ten Unterschied in den gleichzeitigen Werthen
von u. Bei der Versuchsreihe, welche die Columne 2 lie-
ferte nahm der Werth des Potentials auf der Collectorplatte
wahrend der Dauer des Versuches ab von 0,9635 auf 0,6602 ;
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bei der in Columne 3 dargestellten Versuchsreihe in der
betrachtlich grossem Zeit nur von 9769 auf 0*8335.

Einen noch grossern Unterschied zeigen die Reihen 2
und 3 der Tabelle 111 fur die Platte 1VV. Bei der zweiten
Reihe fir die Platte IV nahm der Werth des Potentials in
12 Minuten von 0,8871 ab auf 0,6275, bei der in der fol-
genden Columne dargestellten Reihe dagegen in 40 Minuten
nur von 0,9257 auf 0,8043.

Man ist geneigt diesen Unterschied auf eine mehr oder
weniger starke Leitung der Oberflachen der Isolatoren zu
schieben, welche durch eine Condensation der Luftfeuchtig-
keit bedingt wird, da die Temperatur, bei welcher die den
einzelnen Platten angehorigen Werthe gefunden wurden,
immer sehr nahe die gleiche war, etwa 18° C, die Tempe-
ratur bis zu welcher der Raum meines Laboratoriums ziem-
lich constant geheizt ist.

Man muss dann far alle von mir untersuchten Isola-
toren einen ziemlich gleichen Einfluss der condensirten
Feuchtigkeit auf die Oberflachenleitung annehmen, da sich
bei allen &hnliche Unterschiede in dem Verlaufe der Influenz
zeigen; weiter auch muss diese Condensation ziemlich schnell
erfolgen, denn die Unterschiede zeigten sich auch, wenn
man die Platten vorher in einem durch wasserfreie Phosphor-
saure getrockneten Raume aufbewahrt hatte. Ausserdem
missen dann aber auf diese Oberflachenleitung noch andere
nicht erkennbare Einflisse von Bedeutung sein, da selbst
bei gleichem, an der gleichen Schnelligkeit des Elektricitats-
verlustes erkennbaren, Feuchtigkeitszustande der Luft sich
Unterschiede in dem Gange der Influenz bemerklich machen.

Trotz dieses Unterschiedes in dem Gange der Influenz
ist, wie die vorigen Tabellen zeigen der anfangliche Werth
der Influenz nicht sehr verschieden, und ebenso werden wir
erkennen, dass der schliesslich erreichbare Werth nicht
davon beeinflusst wird.
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15.

Vergleicht man darnach die Werthe von a fiir die 4
Platten, deren dickste eine mehr als vierfache Dicke als
die dinnste hat, so erkennt man unmittelbar, dass die fur
die verschiedenen Platten erhaltenen Werthe von a nicht
mehr von einander abweichen als die fur eine Platte er-
haltenen. Es tritt das besonders deutlich hervor, wenn man
die fur die verschiedenen Platten aus obigen Beobachtungs-
reihen sich ergebenden den gleichen Zeiten entsprechenden
Mittelwerthe von a zusammenstellt. Folgende Tabelle zeigt,
wie wenig die Mittelwerthe von einander abweichen, beson-
ders die fur die beiden ersten Platten, fir deren jede 6
Reihen zu Gebote standen, trotz der grossen in den einzelnen
Reihen vorhandenen Unterschiede. Es erklart sich das eben
dadurch, dass die Beobachtungen alle in dem gleichen Zeit-
rGume angestellt sind, so dass die aussem Einflusse alle
Platten nahezu gleichmassig trafen.

Tabelle V.
Mittelwerthe von a fiur die verschiedenen Platten.

Zeit in Werthe Ton a fOr Platte
Minuten vio |y 1 WV in
L1 0,5468 0,5533 0,5911 0,5920
2 0,5728 0,5791 0,6126 0,6092
3 0,5901 0,5939 10,6298 0,6213
4 0,6108 0,6062 0,6375 0,6303
6 0,6329 10,6244 0,6585 0,6456
8 0,6515 0,6430 0,6763 0,B641
12 0,6794 0,6703 0,6979 0,6752
16 0,6966 - 0,7114 0,6876

20 0,7116 0,7060 - 0,7039
24 0,7246 - -
28 0,7334 - - -
32 - 0,7374 - -
36 - 0,7400 - -
48 0,7510 0,7497 - -
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Trotz der in der That nahen Uebereinstimmung der
Werthe fftr a ist indess nicht zn verkennen, dass die fur
die ersten Minuten erhaltenen Werthe von a fur die dun-
nem Platten die grossern sind, dass erat etwa von der
8 Minuten ab die Werthe wirklich gleich werden. Das
zeigt sich ebenso, wenn man die Werthe von o fir die beiden
noch dinnem Platten | und Il hinzuflgt. FUr diese musste
man sich begnigen die Werthe von a fur die erste und
eine oder einige spatem Zeiten zu bestimmen,’ da die Ab-
lenkungen am Sinnselektrometer schon sofort nach dem
Niederlassem der Collectorplatte nur 2°-3° betrugen; es
war desshalb bei der mit dem Sinuselektrometer erreich-
baren Genauigkeit ein stetiges Verfolgen der Influenz bei
diesen Platten nicht durchzufUhren. Die so fur die beiden
Platten erhaltenen Werthe waren folgende

Tabelle VI.
Werthe von o fur Platte Il und I.
Platte Q.
Zeit. Werthe von «

1 0,6514 0,6218 0,6035 0,6356 0,6281
35' - - 0,6707 -— -
40' — - — — 0,6950

Platte |I.

0" 0,6059 0,5976 0,6074 0,6140 0,6129
53 - - 0,6789 — —
55' — — — 0,7393 —

Der der ersten Minute entsprechende Mittelwerth fir
Platte Il ist 0,6281, fur Platte | 0,6063. Hier gibt also
die dickere Platte einen etwas grossern Werth, wahrend der
far die dunnere Platte erhaltene nur wenig mehr grosser
ist als der fur Platte |11 erhaltene.

Sehen wir von Platte Il ab, so ist ein Wachsthum der
Werthe a mit abnehmender Plattendicke unverkennbar
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Dasselbe gaben die nach der zweiten Methode unter
gleichen Verhaltnissen gefundenen Werthe zu erkennen. Eine
Anzahl fur die verschiedenen in den Tagen vom 12. bis
18. Mai 1876 bestimmter Werthe ergaben in Mittel fur die
Dauer der Influenz von 10 Secunden

Platte VI. « = 0,6881 Platte Ill. o = 0,6036
" V. o = 0,5930 " H. a = 0,6263
. IV. a= 0,6042 ” II. o = 0,6135

Dass diese Werthe trotz der kurzer dauernden Inflnenz
zum Theil etwas grdsser sind als die vorher fur 1 Minute
angegebenen Werthe, zeigt den im § 6 erwdhnten Einfluss
des Abstromens der Elektricitat von den die Collectorplatte
tragenden Glasstéabchen.

Diese Verschiedenheit der Werthe a verschwindet indess
mit wachsender Zeit, indem fUr die dickeren Platten die
Zunahme von a anfanglich eine etwas raschere ist als fur
die dinnere, von der 6 oder 8 Minute ab lasst sich ein
Einfluss der Plattendicke nicht niehr erkennen. Diese nach
einiger Zeit eintretende Gleichheit von a zeigt sich auch,
wenn man nach der zweiten Methode die Influenz eine sehr
lange Zeit namlich 3 Stunden wirken lasst. Der Werth a
wachst dann, wie schon hier erwdhnt werden mag, sehr
stark und nédhert sich sehr der Einheit. Es ergab sich fur

Platte VL Platte Y. Platte IV. Platte III.
ap09561 a= 09486 * c 0,9424 a = 0,9468

Mittel a = 0,9486.

Dieser Gang der Werthe von a beweist, dass in den
Isolatoren, wie es die Theorie der Influenz verlangt, die
Influenz von der Dicke der Platten unabhangig ist. Die
Potentialtheorie zeigt, dass bei einem plattenformigen Con-
densator die scheidende Kraft zwischen den Platten unab-
héngig von deren Abstand Uberall den gleichen Werth hat.
Ist h die Dichtigkeit der £tyektricitat in der Collectorplatte
und d der Abstand der Collectpr- und Condensatorplatte, so
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ist das Potential in einem Abstande x von der Collector-
platte zwischen den Platten

V* = 4/rh (d — x)
somit die scheidende Kraft

=F-A-= HTrh,

Es gilt das mit aller Strenge jedoch nur fur Platten
von solcher Grosse, dass der Abstand d gegen den Durch-
messer der Platten verschwindend klein ist. Bei begrenzten
Platten, bei denen der Abstand einen im Verhéltniss zu
den Plattengrossen nicht sehr kleinen Werth hat, muss sich
der Einfluss der Rander bemerklich machen, durch welchen
die Scheidungskraft etwas kleiner werden muss. Desshalb
muss im Anfange die Influenz in einer dickern Platte etwas
kleiner sein. Ist aber der Isolator elektrisch, so wirkt
dessen Elektricitat der Influenz im Isolator entgegen, und
um so mehr je grosser a schon ist. Das Potential geht
Uber in

V,= 4/Mh@- a)d - x)
und die scheidende Kraft

= + 42rh (1 —o)

Daraus folgt dann, dass die Influenz in den dickern
Platten anfanglich etwas rascher wachsen muss wie in den
dinnem Platten, ein Unterschied, der um so mehr ver-
schwinden muss, je starker die Influenz .in dem Isolator
wird, je grosser a, je mehr sich also das Potential in dem
Isolator dem Werthe null ndhert, den es uberall haben
wurde, wenn der Isolator bis zu derselben Starke influencirt
wurde wie ein Leiter, a also den Werth eins anndhme.

Es folgt somit unzweideutig, dass die Influenz in den
Isolatoren bei gleicher influenzirender Kraft von der Dicke
der Isolatoren unabhangig ist. Der von Kohlrausch sowie
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von Herrn von Besold beobachtete Einfluss der Glasdicke
auf die Ruckstandsbfldung resp. die Abnahme der disponibeln
Ladung ist somit andern Umstdnden zuzuschreiben, bei
Kohlrausch der verschiedenen Beschaffenheit der Glaser, bei
Herrn von Bezold dem wahrend der Versuche bei den
dunnem Platten stattfindenden starkem Verlust an Elek-
tricitat, ein Umstand auf den schon Herr Clausius') hin-
gewiesen hat.

Ueber die Abhangigkeit der Influenzen in
den Isolatoren von der Zeit.

16.

Die in den letzten 8§ fftr den Ebonit mitgetheilten
Zahlen beweisen schon, dass die Influenz in den Isolatoren
mit der Zeit stetig erst rascher, dann immer langsamer
wachst, und dmw sie schliesslich sich einem bestimmten
Werthe anzunahern scheint, der bei dem Ebonit indess
kleiner ist, als der Werth den die Influenz in einem Leiter
erreicht. Vor einer genauem Besprechung der Frage wird
es aber gut sein erst die an den andern Isolatoren er-
haltenen Resultate kennen zn lernen. Ich theile zunachst
die an den Schwefelplatten gemachten Beobachtungen mit,
welche ich an diejenigen mit ljjbonit anschloss, weil der
Schwefel als ein vorziglicher Reprasentant eines reinen
Dielektricums gilt, und weil es mir bei einzelnen frihem
Beobachtungen schien, als wenn die Influenz im Schwefel
nur wenig mit der Zeit zundahme.

Die Dicke der hauptsachlich untersuchten Schwefel-
platte war fast genau gleich der von Ebomtplatte V, nam-
lich 10,34 Mm. im Mittel aller nur 0,06 jim. differirender
Messungen.  Sie moge ab Schwefelplatte | bezeichnet

8 Catuio. Poggend. Amn. Bd ATTTIY p. 278
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werden; die Schwefelplatte 11, welche wie die erste den
gleichen Durchmesser wie die leitenden Platten besass, hatte
eine Dicke von 5,14 Mm. und die dritte Schwefelplatte 111,
deren Durchmesser mehr als doppelt so gross war, eine
Dicke von 16 Mm.

Nur die erste Platte ist mit dem Sinuselektrometer
untersucht worden; sie lag dabei um eine etwaige Ober-
flachenleitung moglichst zu eliminiren, nicht direkt auf der
abgeleiteten Condensatorplatte, sondern auf drei auf dieselbe
aufgesetzten Schellacktropfchen, so dass die untere Flache
der Schwefelplatte 0,59 Mm. von der oberen Flache der
Condensatorplatte entfernt war. Die Collectorplatte schwebte
0,295 Mm. Uber der Schwefelplatte.

Folgende Tabelle enthalt zwei an dieser Platte ge-
machten Beobachtungsreisen angeordnet wie die die frihere

Tabelle VII.

Schwefelplatte L

Zeit Werth yon er

020" 0,5914 0,5754
40" 0,5886 0,5900

1 0,5900 0,6060
2' 0,5941 0,6299
3 0,5990 0,6488
4 0,6024 0,6632
6' 0,6083 0,6762
8' 0,6109 0.6852

12 0,6222 0,7185

24’ 0,6255 —

36' 0,6323 —

40' 0,6341 —
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Von den beiden Reihen wurde die erste am 25. Februar
die andere am 2. Marz 1876 erhalten, die Unterschiede
beider Reihen sind &ahnliche wie sie beim Ebonit Tor-
kommen, bei der ersten Reihe wachst a in 40 Minuten nur
aus8erst wenig, wie wenn in der That der Schwefel nahezu
ein reines Dielektricum im Sinne der Auffassung von Fa-
raday ware, bei der zweiten ist dagegen das Wachsthum
ein ziemlich betrachtliches. Der Unterschied bei beiden
Reihen war wieder der, dass bei der zweiten die Luft ziem-
lich feucht, bei der ersten dagegen sehr trocken war. Die
Abnahme des Potentials ging bei der ersten Reihe in 40
von 0,9609 bis zu 0,8029 wahrend bei der zweiten Reihe
das Potential der Collectorplatte in 12 Minuten von 0,9470
auf 0,5912 herabsank. Ich mache dabei darauf aufmerksam,
dass der in jeder Reihe als letzter angegebener Werth min-
destens dieselbe Sicherheit hat als der erste, da er aus
einem Werth von 6 abgeleitet ist, der der Quotient aus
dem in der letzten Minute beobachteten Potentiale der Uber
dem Isolator schwebenden Collectorplatte und dem un-
mittelbar nachher an der aufgezogenen Beobachteten ist.

17.

Bei den mit der Schwefelplatte | nach der zweiten
Methode durchgefuhrten Versuchen lag die Schwefelplatte
direkt auf der abgeleiteten Condensatorplatte, die Collector-
platte schwebte Uber derselben in einen* Abstande von

mm.
0,295. Die Werthe von a ergaben sich also aus der
Relation

‘. 0,635

and a aas der Gleichung
B-A
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Den Werth von A gaben 15 im Lanfe der Beobach-
tungen von Zeit zu Zeit gemachte Bestimmungen zu

1,456 1,437 1,459
1,438 1,445 1,476
1,461 1,468 1,450
1,488 1,482 1,453
1,466 1,471 1,473
aus allen Beobachtungen
A = 1461.

Die néachstfolgenden Tabellen geben alle an dieser
Schwefelplatte gemachten Beobachtungen, bei denen eine
Ladungsdauer von 101 angewandt wurde, in der Reihen-
folge, in welcher sie angestellt wurden. Columne | gibt
den Tag der Beobachtung, Columne U gibt an, welche Lage
die Platte hatte, das heisst, welche Seite die der Collector-
platte zugewandt war, wobei eine Lage als die normale be-
zeichnet ist. Columne IIl gibt das Vorzeichen der zur
Ladung der Collectorplatte benutzten Elektricitat, Columne 1V
die direkt beobachteten Werthe von B, die Quadratwurzeln
aus den Quotienten der jedesmaligen Torsionen, welche die
Nadel des Elektrometers auf 10° stellte, wenn das Elektro-
meter mit der aufgezogenen Collectorplatte verbunden ge-
wesen war, dividirt durch die, welche das Potential des
Batteriepoles mass Columne V gibt endlich die daraus und
aus den obigen Angaben berechneten Werthe von o.

Die jedesmal zwischen zwei horizontaleu Strichen ein-
geschlossenen Beobachtungen wurden unmittelbar nach ein-
ander angestellt, wobei jeder* Versuch etwa eine Viertel-
stunde in Anspruch nahm. So lange in den aufeinander-
folgenden Versuchen bei gleicher Lage der Platte dieselbe
Elektricitat zur Ladung der Collectorplatte angewandt wurde,
Uberzeugte man sich vor jedem Versuche, dass die Schwefelplatte
nichtelektrisch war, indemman die nichtgeladene Collectorplatte
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bis zu der stets angewandten Entfernung von der Schwefel-
platte herabliess, dann ableitend beruhrte und wahrend sie
mit dem Elektrometer in Verbindung war nach aufgehobener
Beruhrung emporzog. Konnte man dann im Elektrometer
keine Ladung erkennen, so bewies das, dass die Schwefel-
platte nicht elektrisch war, oder genauer, dass das elek-
trische Potential der Schwefelplatte in der Collectorplatte
nicht messbar war, was fur unsere Versuche dieselbe Be-
deutung hat. Liess sich bei' cUesem Versuche im Elektro-
meter auch nur eine Spur von Elektrizitat erkennen, so
wurde die Schwefelplatte durch die Flamme eines Bunsen'schen
Brenners gezogen, bis sie in der angegebenen Weise ge-
pruft unelektrisch gefunden wurde. Die in der letzten Co-
Inmne stehende Bemerkung ,Flammell bedeutet, dass vor
dem nebenstehenden Versuche die Platte durch die Flamme
gezogen war.

Um eine Vorstellung von der Grosse der zur Bestim-
mung von B gemessenen Torsioncfn des Glasfadens zu geben,
bemerke ich, dass das Potential des Batteriepoles bei An-
wendung der 12 Meidinger sehen Elemente durch eine Tor-
sion von etwa 60° gemessen wurde. Dem Werthe B = 2,270
entspricht dann eine Torsion von 366° nach dem Aufziehen
der Collectorplatte, dem Werthe B = 3 eine Torsion von
540° dem Werthe B = 3,5 eine Torsion von 735° u. s. f.
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Schwefelplatte |

Zeit

1876
Mai 20. Vorm.

«

n

Mai 20. Nachm.

B

Mai 22. Vorm.

EBEBREBRRERERER

1 T}
| Mai 22. Nachm.

Tabelle Tffl.

Lag-
der

Platt«

normal

n
n

norm al

n

n
umgekehrt

norm al

»L

BERERE

norm al

=

ERRRERRRER

=

stets 10" influenzirt.

Vonetehen
der Ladung.
w

2,470
— 2,626
— 3,051

- 2,652
— 2,785
— 2,898
— 2,707
— 2,840
— 2,829

— 2,596
+ 2,652

2,623
2,899

— 2,587
— = 2,743
— 2,828
- 2,832
— 2925
— 2,883
— 2,885
— 3,039
— 3,000
+ 2,969

— 2,679

0,6132
0,6483
0,7193

0,6535
0,6737
0,6917
0,6643
0,6877
0,6859

0,6420
0,6535
0,6477
0,6969

0,9382
0,6709
0,6859
0,6865
0,7028
0,6947
0,6952
0,7178
0,7123
0,7078

0,6589

Bemerkungen

Flamm«

Flamme

1V* Stande
spater

Flamme

Flamme

Flamme
Flamme
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18.

Die in vorstehender Tabelle VIII mitgetheilten Zahlen
zeigen einen durchaus unerwarteten Verlauf; anstatt wie
man erwarten sollte constant zu sein, nehmen die Werthe
far B und damit fur a, welche bei aufeinander folgenden
Versuchen erhalten wurden, im grossen und ganzen stetig
zu, und werden im allgemeinen um so grdsser, je 6fter man
den Versuch ohne Zwischenzeit wiederholt. Ueberlésst man
dann aber die Platten eine Zeitlang sich selbst, so wird B
wieder kleiner und damit sinkt der Werth von a wieder
hinab. Es ist gerade, wie wenn durch eine mehrfach
wiederholte Influenzirung die Elektricitat in dem nicht-
leitenden Schwefel beweglicher wirde und deshalb bei
gleicher Dauer der Influenz immer starker auseinander
ginge. Ueberlasst man die »Schwefelplatte sich selbst einige
Zeit hindurch, so wurde die Beweglichkeit wieder abnehmen.

Dass diese Zunahme von B nicht etwa einem Herab-
sinken der Colleotorplatte oder einer Zunahme des Poten-
tials am Batteriepole zuzuschreiben ist, davon uUberzeugte
man sich stets indem man die Abstande controlirte, ebenso
das Potential der Batterie jedesmal beobachtete und ferner
von Zeit zu Zeit den Werth von A bestimmte.

Man konnte indess bei obigen Versuchen noch ver-
xnuthen, da bei denselben mit nur zwei Ausnahmen stets
dieselbe Elektricitatsart zur Ladung angewandt ist, dass
trotz der vor jedem Versuche vorgenommenen Prifung der
Platte, in derselben sine gewisse bleibende VertheiluDg der
Elektricitaten eingetreten sei, zu welcher sich dann die neue
Influenz addirt habe. Um das zu prifen wurde bei weitern
Versuchen stets das Vorzeichen der influenzirenden Elek-
tricitdt oder die Lage der Platte gewechselt, so dass dio
vorher obere Seite die untere wurde. Ware bei den vorher-
gehenden Versuchen die Ursache des Wachsens eine blei-
bende Influenz gewesen, so hatte jetzt ein solches Wachsen'
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nicht stattfinden kénnen. Tabelle 1X zeigt dagegen, dass

das Wachsen ein noch starkeres war.

Tabelle IX.

Schwefelplatte 1. stets 401/ influenzirt.

Ltge m vor-.
Zeit 0] lefcheri

der- Platte

Mai 23 Vorm. normal

=ppRA#Z

SpRRORR

Mai 23 Nachm. normal

n
1
umgekehrt
1

1
normal

RRrRRRE

Mai 24 Vorm. normal
1
umgekehrt
normal
umgekehrt
1

1
!

BRERRRRRERE

n
Mai 24 Nachm. b

Juni 1 normal
| umgekehrt

[1877.1. Math.-phys. CI.]

normal 1 -

. der

IR

I A B

2,819
2,954
2,999
3,191
3,196
3,082
3,121

2,883
3111
3,296
3,310
3,414
3,314
3,348
3,995

2,910
3,247
3,296
3,715
3,428
3,490
3,529
3,680
3,552
3,640

3,482

2,692
2,692

0,6843
0,7056
0,7122
0,7373
0,7381
0,7236
0,7286

0,6946
0,7273
0,7495
0,7510
0,7795
0,7514
0,7576
0,8114

0,6990
0,7448
0,7495
0,7893
0,7635
0,7694
0,7739
0,7864
0,7753
0,7834

0,7687

0,6614
0,6614
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Ich habe dann spéter diese Beobachtungen noch ofters
wiederholt, stets mit demselben Erfolg, es wurde im all-
gemeinen bei gleicher Dauer der Influenz der Werth von a
um so grosser je ofter man den Versuch wiederholte. Ich
theile von diesen Versuchen noch in Tabelle X zwei Reihen
mit, deren erste am 12. Juni, deren zweite am 27. Juni 1876
erhalten wurde. In der ersten wurden halbe und ganze
Secunden als Datier der Influenz genommen in der zweiten,
wechselte die Dauer zwischen 1" und 10". Da die Ladungen
durch das Eintauchen eines mit der Hand gefuhrten Kupfer-
hakens, der an einem isolirenden Stiele befestigt war, bewirkt
wurden, so kdnnen die halben und einzelnen Secunden nicht
mit derselben Genauigkeit genommen werden wie die Dauer
von 10", indess tritt das Wachsen der Influenz bei ofterer
Wiederholung des Versuches doch nicht minder deutlich hervor.

Tabelle X. Schwefelplatte 1.

Vor-
Daner der Lage zeichen B a
Inflnens der Platte  der
Ladung
0", 5 normal + 2,609 0,6447
0", 5 umgekehrt + 2,778 0,6773
0", 5 — 2,682 0,6594
0", 5 normal — 2,768 0,6754
1" i + 2,840 0,6877
1" umgekehrt 4 2,907 0,6984
1" - 2,715 0,6657
1" normal — 2,910 0,6989
10" normal — 3,250 0,7443
1" n + 2,658 0,6601
10" H 3,688 0,7871
1" + 2,972 0,7083

3,291 0,7485
— 3,936 0,8061
3,177 0,7378
+ 4,172 0,8215
+ 3,378 0,7583

H
BRRRERRBRR
+
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19.
In der folgenden Tabelle X1 theile ich zwei Versuchs-
reihen mit, welche mit der Schwefelplatte Il ausgefihrt

sind, die nur etwa halb so dick war als Schwefelplatte I;
sowohl die Werthe von a als der Gang derselben stimmen,
mit Beachtung desseu, was vorhin Uber den Einfluss der
Dicke der Platten gesagt ist, vollstindig mit den an der
ersten Schwefelplatte erhaltenen Ergebnissen Uberein. Der
Werth von A ergab sich aus 4 Versuchen
A= 1823

Von den beiden Reihen ist die erste am 9. die zweite

am 12. Juni 1876 erhalten.

Tabelle XI.

Schwefelplatte II.

Vor-
Dauer der Lage zeichen B u
Influenz der Platte  der
Ladung
0", 5 normal + 3,492 10,6492
0", 5 . 3,608 0,6668
10" 1 + 5,038 0,7979
10" 1 4,957 0,7853
10" 1 + 5500 0,8147
0", 5 1 + 4,005 0,7140
0", 5 1 — 3,841 0,6965
0", 5 . — 5,005 0,7140
0", 5 1 — 3,862 0,6990
0", 5 1 + 3,975 0,7117
0", 5 1 + 3,988 0,7131
0", 5 umgekehrt — 3,619 0,6684
0", 5 1 + 3,729 0,6828
0", 5 normal + 3,831 0,6954
10", O 1 — 4,627 0,7702

4
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20.

Die in den letzten 88 mitgetheilten Versuche beweisen,
dass auch bei wechselnder Ladung oder bei wechselnder
Lage der Platte der durch eine gleiche Dauer der Einwir-
kung hervorgerufene Grad der Influenz bei 6fterer Wieder-
holung zunimmt, ahnlich wie durch langere Dauer der In-
fluenz, ja dass es selbst den Anschein hat, als wirde durch
haufigeres Infiuenziren selbst dauernd der Schwefel leichter
influenzirbar, ein Zustand der nur durch langeres Liegen
allméhlich verschwindet.

Diese Zunahme der Influenz bei gleicher Dauer der
Einwirkung lasst sich nicht auf eine Vermehrung der ober-
flachlichen Leitung erklaren, wenigstens nicht durch et-
waige Condensation von Feuchtigkeit, da sie unter allen
Umstanden bei Wiederholung der Influenz eintritt, und da
in der Zeit eines Vormittags oder Nachmittags sich der
Feuchtigkeitszustand der Luft nicht in dem Masse &ndert,
um derartige Aenderungen von a zu erklaren. Um indess
auch experimentell mich davon zu' Uberzeugen, dass die
Oberflachenleitung bei diesem Verhalten der Schwefelplatten
keine wesentliche Rolle spielt, habe ich auch die Schwefel-
platte 111 zu einigen Versuchen benutzt. Die mit dieser
erhaltenen Zahlen kénnen nicht die gleiche Genauigkeit be-
anspruchen wie die frihere, da die Dicke der Platte nicht
mit dem Spharometer gemessen werden konnte, und da der
Abstand der Collectorplatte von der obern Flache der
Schwefelplatte nicht so genau bestimmt werden konnte, da
der Rand der Schwefelplatte um etwa 6 Centim. Uber den
Rand der Collectorplatte hervorragte, somit nicht mit dem
Mikroskope der Abstand gemessen werden konnte. Trotz-
dem die Platte so viel grosser war, zeigte sich dennoch in
den Werthen von a derselbe Gang. So nahm an einem
Tage bei 4 Versuchen der Werth von a von 0,5882 bei
dem ersten zu bis 0,6086 bei dem vierten, bei einer &ndern
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Versuchsreihe von demselben Werthe 0,5882 beim ersten
bis zu 0,6844 bei dem 13 Versuche, wenn stets wechselnde
Ladungen und eine Ladungsdauer von 0,5 Secunde ange-
wandt wurde. Es wird Uberflissig sein auch die Tabellen
dieser Versuche mitzutheilen, da sie nichts neues bieten.

2L

Nach der zweiten Methode sind auch die Werthe von
a bestimmt, welche bei sehr langer Dauer der Influenz ein-
treten. Der Werth von a nahm dann in einer solchen
Weise zu, dass selbst bei den dicken Platten zur Ladung
nicht die 12 Elemente benutzt werden konnten. Schon
bei Anwendung von 6 oder 4 Elementen ergaben sich Tor-
sionen des Glasfadens von bis zu 5 ganzen Umdrehungen.
Diese vertrug der Faden indess ganz gut, es zeigte sich
nach einer solchen Torsion nur eine elastische Nachwirkung
von einigen Graden, die sich indess nach Verlauf einiger
Zeit,, héchstens 1 Stunde, wieder verlor. Bei Anwendung
von 6 Elementen ist die Torsion nur von derjenigen
bei Ladung mit 12 Elementen, da der Werth des Potentials
des Batteriepoles dann nur ** ist: Deshalb konnte das
Potential des Poles nicht mit derselben Sicherheit gemessen
werden, da bei der schwachen Torsion der Einstellungsfehler
der Nadel nicht viel kleiner ist als bei der Torsion von
60°, welche die 12 Elemente stets annahernd geben, der
Einfluss der Luftstromungen aber ein grosserer ist. Es
wurde daher das Potential des Batteriepoles ausser der di-
rekten Messung hier stets auch dadurch bestimmt, dass un-
mittelbar nach Beendigung des Versuches das Potential des
Batteriepoles bestimmt wurde, von denen die benutzten 6 oder
4 einen Theil ausmachten. Es wurde dann, wenn beide
Werthe nicht genau Ubereinstimmten, das Mittel aus beiden
genommen.
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In dieser Weise ergaben sich fur die drei Schwefelplatten
folgende Werthe

Tabelle XII.

Dauer der a fur Schwefelpl&tte
Influenz | 1 1

1 Stunde 0,9500 - -
2 Stunden 0,9680 - —
3 Stunden — =+ <0,9884 0,9360
4 Stunden - - 0,9665

Wie man sient ndhern sich diese Werthe sehr der
Einheit ohne sie indess ganz zn erreichen, selbst bei der
Schwefelplatte 111, welche wie erwdhnt einen etwa doppelt
so grossen Durchmesser hatte, als die leitenden Platten, so
dass bei diesen eine oberflachliche Leitung wohl nicht an-
genommen werden kann.

22.

Far die Ebonitplatten habe ich bereits in dem vorigen
Abschnitte die einer Influenz von 10" entsprechenden
Werthe von a sowie die schliesslich erreichten Werthe fur
die 4 dickern Platten angegeben (§ 15). Die der Dauer
von 10" entsprechenden Werthe sind aus einer Anzahl ein-
zelner Beobachtungen abgeleitet, welche nach einander in
dem dort angegebenen Zeitraum mit den verschiedenen
Platten angestellt wurden, und bei denen zuféallig mit einer
und derselben Platte die Versuche nach einander nicht mehr
als hochstens zweimal angestellt waren. Nachdem bei der
Schwefelplatte sich das eigenthimliche Verhalten heraus-
gestellt, dass bei haufigerer Wiederholung der Influenz der
einer gleichen Dauer der Einwirkung entsprechende Werth
von a betrachtlich zunahm, habe ich mit der Ebonitplatte
V die Versuche nach der gleichen Richtung wiederholt.
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Das Resultat war auch hier dasselbe, der Werth von a
nahm in ganz ahnlicher Weise zu wie bei dem Schwefel.
Ich begnuge mich damit zwei Versuchsreihen mitzutheilen,
welche am 26. Mai 1876 bei trockner und am 27. Mai 1876
bei trockner und am 27. Mai bei sehr feuchter Luft aus-
gefuhrt worden sind. Bei fester Lage der Platten wurde
stets das Vorzeichen der Ladung gewechselt, die Ladungs-
dauer ist jedesmal 10".

Tabelle XU.
Ebonitplatte V..
26. Mai 27. Mai
Vorzeichen Voneichen
der Ladung der Ladung
- 0,5982 + 0,6879
+ 0,6281' 0,7109
+ 0,6428 + 0,6980
0;6436 0,7297
+ 0,6506 + 0,7230
+ 0,6618
0,6619

Dasselbe ergab eine Versuchsreihe fur Ebonitplatte 1V,
in welcher a von 0,7417 bei dem ersten Versuche bis
0,6999 bei dem vierten Versuche zunahm.

Die beiden dunnen Ebonitplatten lieferten bei langer
Dauer der Influenz ebenfalls Werthe fur a, welche an-
ndhernd den fur die dickem gefundenen gleich waren. Fur
Platte 1I, deren Dicke 2,24 Mm. betrug, erhielt ich bei
drei 2 bis 3 Stunden dauernder Influenz, als die Collector-
platte 0,35 Mm. Uber derselben schwebte fir a die Werthe
0,9465; 0,8152; 0,9040. Fur Platte | deren Dicke 1,12 Mm.
betrug, ergab sich als die Collectorplatte 0,59 Mm. daruber-
schwebte, ein Werth von a, der sogar etwas grosser als 1
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war ndmlich 1,030. Da indess bei diesen dunnen Platten
ein kleiner Fehler in der Bestimmung des Abstandes der
Collectorplatte von sehr betrachtlichem Einfluss ist, so ist
der bei ihnen durch lange Dauer der Influenz erreichte
Werth von ft mit einer grosseren Unsicherheit behaftet, als
bei den dickem Platten. Jedenfalls zeigen auch diese Be-
obachtungen, dass der nach langer Dauer der Influenz im
Ebonit erreichte Werth von ader Einheit ziemlich nahe kommt.
23.

Die Ubrigen von mir untersuchten isolirenden Sub-
stanzen boten im wesentlich dieselben Erscheinungen wie
Schwefel und Ebonit, es wird deshalb nicht erforderlich sein
die Resultate mit der gleichen Ausfuhrlichkeit mitzutheilen.

Von Paraffin sind zu den Versuchen 5 Platten ver-
schiedener Dicke benutzt worden, dieselben waren

mm.

Platte | mit einer Dicke von 13,20

1 D 1 1 il 1 940

1 ni 1 A b » 671

n v o non 1 n 215

31 Iva ,, " " " 2,20
Die vier ersten Platten waren, wie friiher schon an-
gegeben ist, aus einem Stick kauflichen Paraffins heraus-
geschnitten und durch Schaben auf die betreffende Dicke
gebracht, die Platte IVa war durch Schmelzen der bei Dai-
stellung der andern Platten abgefallenen Stiicke und Giessen
erhalten. Ich fuhre die mit derselben erhaltenen Resultate
deshalb an, weil die Werthe von a dort wesentlich andere
sind als bei Platte IV, ein Beweis wie wesentlich der Gang
der Influenz durch geringe Umstande beeinflusst werden kann.
Um die Schwankungen der fur eine und dieselbe Platte
zu verschiedenen Zeiten sich ergebenden Werthe von a
hervortreten zu lassen, theile ich in der folgenden Tabelle
drei mit Platte 111 erhaltene Reihen mit, welche mit dem

Siuuselektrometer durchgefuihrt worden sind.
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Tabelle XI1Y.
Paraffinplatte III.

Zeit | Werth Ton e
........ o
1 0,4520 0,4789 0,5249
2' 0,4594 0,4881 0,5362
3' 0,4644 0,4979 0,5481
4 0,4663 - 0,5579
6’ 0,4755 0,5000 0,5635
8’ 0,4849 0,5159 0,5753
12 10,4988 0,5263 0,5920
20 10,5257 0,5482 0,6225
28' 10,5486 — 0,6300
40 10,5643 0,5636 0,6383
60’ — 0,6000 -
80" — 0,6427 —

In folgender Tabelle stelle ich die Mittelwerthe fir die
5 Paraffinplatten, wie sie sich aas den Versuchen mit dem
Sinnselektrometer ergeben haben, zusammen

Tabelle XV.
Paraffin.
Zeit '31 Werthe von a fur Platte
eit. F
| il in J v IVa

1 0,4592 0,4530 0,4853 10,4933 0,5599

4' 0,4822 0,4754 — - 0,6246

8' 0,5011 0,5022 0,5253 0,5094 0,6777
12 0,5146 0,5148 0,5390 0,5205 0,6945
20" 10,5356 0,5336 0,5655 — —
28" 10,5509 — — — —
40' 10,5730 — 0,5886 00,5752 —
48 I — - — — 0,8067
60" m0,6052 — 0,6000 0,5978 —
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Die Platte 1Va hatte wie erwahnt fast genau dieselbe
Dicke wie Platte IV und unterschied sich nur dadurch,
dass sie aus den bei Bearbeitung der &ndern Platten er-
haltenen Abfallen durch Zusammenschmelzen erhalten war.
Die Tabelle zeigt wie gross durch dies einmalige Schmelzen
der Unterschied in der Influenz dieser Platte gegentiber den
andern Platten geworden ist. Die fur die Ubrigen Platten
erhaltenen Werthe zeigen denselben Verlauf wie die Ebonit-
platten, nur dass die Werthe von a ganz betrachtlich
kleiner sind.

Dass auch bei diem Paraffin eine wiederholte Influenz
den Werth von a steigerte zeigten unter &ndern folgende
an Platte Il gemachte Beobachtungen, bei einer Ladungs-
dauer von 10"

Vorzeichen
der Ladung.

— 0,4306
+ 0,4734
— 0,5173
+ 0,5173
+ 0,5265

Die fur die Paraffinplatten bei jedesmal erster 10"
dauernder Ladung waren im Mittel

fur Platte | a= 0,4235

" 1 0,4397
” HI 0,4358
" v 0,4867

IVa 0,5355

Fur eine vierstundige Ladungsdauer ergab sich fur
Platte 11, deren Dicke jener der dickem Schwefelplatte am
nachsten kam

a= 0,7851
und fur die Platte 1V
a= 0,7820
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Wie man sieht wachst auch fiur Paraffin der Werth
von a ganz betrachtlich, bleibt aber weit hinter dem far
Schwefel und Ebonit erhaltenen zurick.

24.

Die verschiedenen zu den Versuchen benutzten Schellack- .
platten, oder genauer aus einer Mischung von Schellack und
venetianischem Terpentin bestehenden Platten ergaben fur
die Influenz ziemlich verschiedene Werthe, was indess, da
wir es hier mit Gemischen zweier Substanzen zu thun
haben, in denen die Mengenverhaltnisse der Bestandteile
keinenfalls die gleichen sind, nicht auffallig erscheinen kann.
Es mdge gentigen fur zwei Schellackplatten je drei und zwei
Reihen von Beobachtungen mitzutheilen, welche den Unter-
schied der fur a erhaltenen Werthe zeigen, gleichzeitig aber
erkennen lassen, dass auch hier der Gang der Influenz im
gros8en und ganzen der gleiche ist, wie bei den &andern a
Substanzen. Von den Platten hatte die Platte | eine Dicke
von 10,93; Platte Il von 13,58 Mm.

Tabelle XVI.
Schellackplatte | und Q.

Werth von a fUr Platte
I 1 1 n 1

1 0,7094 — 0,6946 0,5929 0,5998
4' 0,7723 0,6804 10,7383 0,6329 0,6300
8' 0,7920 0,7025 0,7620 0,6554 0,6446
16’ 0,8148 0,7373 10,7870 0,6832 0,6650
24'. 0,8321 0,7505 0,7900 0,6946 0,6747
32' 0,8356 0,7650 0,7946 0,6990 0,6039

40' - - 0,7987 0,7016 0,7033
48' - - - 0,7033 0,7099
56' - e — 0,7087 0,7099

Far die Platte Il wurden dann nach der zweiten Me-
thode unter &ndern folgende Werthe erhalterx
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. Vorzeichen der
Datier
Ladung und Lage it
der Ladung. der Platten
1io" normal — 0,5639
10" umgekehrt — 0,6032
10" umgekehrt + 0,6277
10" normal + 0,6185
o", 5 normal — 0,5933
0", 5 umgekehrt — 0,6130
10 normal — 0,6757
1 - normal — 0,7585
3 Stunden normal — 0,9405
2 normal — 0,9369

Fur Platte | ergab ein Versuch nach 1,5 Stunden
a = 0,9107.

Nach der zweiten Methode wurde noch eine dritte
Platte untersucht, deren Dicke 7,7 Mm. war, sie ergab am
11. und 13. Juni 1876 folgende Werthe von a.

Vorzeichen der

Dauer
Ladung und Lage a
der Ladung der Platten
0", 5 normal — 0,5998
0", 5 umgekehrt — 0,5946
10" normal — 0,6530
10" normal + 0,6472
1°'- normal — 0,6834
2' — normal — 0,6907
0", 5 normal — 0,6129
0", 5 umgekehrt — 0,6039
0", 5 umgekehrt + 0,6199
0", 5 normal + 0,6269
1 Stande normal + 0,8358
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25,

Schliesslich theile ich noch die an zwei Spiegelglas-
platten gemachten Beobachtungen mit, von denen ‘die eine
7,52, die andere 1,18 Mm. dick war. Die Platten waren,
um die in Folge der Hygroskopie des Glases zu beftirch-
tende Oberflachenleitung moglichst unschadlich zu machen,
mit braunem Schellackfimiss Uberzogen. Die folgende Ta-
belle XVII enthélt zunachst die mit dem Sinuselektrometer
far beide Platten enthaltenen Werthe.

Tabelle XVII. Spiegelglas.

Werthe von « fur
Platte | Platte U

Zeit

0' 20" i 0,7946 0,8415
40" 0,8274 0,8526

1'— 0,8475 0,8825
2' — 0,8765 10,9413
3 — 0,8968 00,0080
4'-- 0,9118 0,9857
6' - 0,9461 -

8 - 0,9603 -
12" — 0,9753 —

Bei der dunnern Platte ist nach 3 Minuten die Influenz
schon ebenso stark als in einem Leiter, bei der dicken Platte
ist derselbe Werth nach 12' noch nicht erreicht. Ich be-
merke indess, dass bei der Kleinheit der Ablenkungen am
Sinuselektrometer, die nur etwa 30' betrugen, die letzten
Werthe von a unsicher sind, wie das ja auch schon die
letzten Werthe bei Platte Il erkennen lassen.

Dass indess bei diesen Glasplatten in der That schon
nach kurzer Zeit der Werth von a der Einheit sehr nahe
kommt, das zeigten auch die Versuche nach der zweiten Me-
thode, welche gleichzeitig wieder das hier sehr rasche Wachsen
von a bei Ofterer Wiederholung der Influenz erkennen lassen.
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Tabelle XYIIL
Glasplatte 7,52 Mm.
10. Juni 1876 26. Juni 1876
Daaer Dauer

Vorzeichen und Vorzeichen und
der a der

Lage der Platte

Ladung Ladung Lage der Platte
0", 5 normal 4- 0,7361 0", 5 normal + 0,8078
0", 5 1 + 07873 0", 5 n 0,8581
0", 5 n 0,8066 0", 5 1 + 0,8539
0", 5 1 + 08206 0", 5 1 0,8630
0"\5 umgekehrt+ 0,8230 10" b + 0,9223
0", 5 0,8216 10" 1 — 0,9288
0", 5 normal — 0,8280 10" n + 0,9358
0", 5 1 + 0,8169 10" 1 + 0,9224
0", 5 umgekehrt+ 0,8335 1 1 + 09432
0", 5 normal + 0,8339 10" 1 — 0,9276
10* n 4« 0,8854 1 n — 0,9600
10" umgekehrt+ 0,8854 1 n + 0,9420
2 1 + 0,9699
1 1 — 0,9537
2 1 + 0,9796

Aehnlich war das Verhalten der dunnen Glasplatte,
nnr dass bei dieser nach mehrfacher Influenzirung sich
schon bei einer Daaer der Influenz von 10" Werthe von a
ergaben, welche der Einheit ziemlich nahe kamen.

In Betreff des Ganges der Influenz im Glase moge es
mir gestattet sein, zu bemerken, dass sich fur die in meiner
schon vorhin erwahnten kleinen Untersuchung uUber den
elektrischen Rickstand benutzten Spiegelglasplatten ein
ganz ahnlicher Gang fur a ergibt wie fur das hier benutzte
7,5 Mm. dicke Glas. Fur das damals zu den Versuchen
benutzte Fensterglas ergibt sich dagegen ein sehr viel lang-
sameres Wachsen von a.
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26.

Ueberblicken wir das hier vorgefiihrte ziemlich ausge-
dehnte Beobachtungsmaterial fur den Gang der Influenz in
den Isolatoren mit wachsender Zeit, so ist der im grossen
und ganzen Ubereinstimmende Gang in den verschiedenen
Isolatoren nicht zu verkennen. Bei allen wachst die In-
fluenz ganz betrachtlich, wenn auch nicht im gleichen
Masse, und bei allen ist die Zunahme im Anfang eine sehr
viel raschere als spéter, so dass bei allen der Werth von a sich
einer bestimmten Grenze n&hert, der von der Natur des
Isolators abhéngig zu sein scheint, bei einzelnen aber
gleich 1 ist.

Unter gewissen einfachen Voraussetzungen lasst sich
leicht aus der Theorie der Influenz ableiten, in welcher
Weise a mit der Zeit sich andern muss, wie das unter an-
dern in &ahnlicher Weise schon von Kohlrausch und Herrn
von Bezold bei ihren Untersuchungen uber den elektrischen
Ruckstand geschehen ist. Setzen wir einen plattenférmigen
Ansammluugsapparat voraus, dessen Radius gegen den Ab-
stand der Platten hinreichend gross ist, so ist, wenn h die
Dichtigkeit der Elektricitat auf der nicht abgeleiteten
Collectorplatte ist, der Werth des Potentials zwischen den
Platten im Abstande x von der Collectorplatte

Vx= 4/th(d — x)
wenn der Zwischenraum zwischen den Platten mit Luft ge-
fallt ist. Ist der Zwischenraum mit einem Isolator ausge-
fallt, auf dessen den leitenden Platten zugewandten Flachen
in Folge der Influenz zur Zeit t die elektrischen Dichtig-
keiten ah sind, so wird das Potential im Abstande x
Vx= 4/th(1 — a) (d— x).

Flar die im Innern des Isolators wirksame, die negative
Elektricitat gegen die eine die positive gegen die andere
Grenzflache des Isolators parallel der Richtung a treibende
Kraft ergibt sich daraus
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' = 4’7|’|"(|_«)

Setzen wir nun voraus, dass die Elektricitat in dem
Isolator in ahnlicher Weise bewegt wird, wie in einem
Leiter, und nennen die Leitungsfahigkeit des Isolators, also
die Elektricitdtsmenge, welche durch die Flacheneinheit des
Isolators parallel der Richtung x nach beiden Seiten hin-
durchtritt, wenn der Werth des Potentials fur die Langen-
einheit um die Einheit abnimmt k, so wird parallel ,der
Richtung x durch die Flacheneinheit des Isolators in dem
Zeitelement dt die Elektricitatsmenge

d,=T k~dt

hindurchgehen.  In Folge dessen wachst die elektrische
Dichtigkeit auf den Grenzflachen des Isolators um hda,
so dass
hda = dg

somit

hda = 4/ih. k.(1- a)dt
oder

da= 47 .k.(1—a) dt

Nach dieser Gleichung misste a bis zu dem Werthe
1 wachsen, was nach den vorliegenden Erfahrungen nicht
allgemein der Fall zu sein scheint.

Dieser Erfahrung tragen wir Rechnung, wenn wir die
Annahme machen, dass in jedem Isolator der Scheidung der
Elektricitaten eine gewisse von der Natur des Isolators ab-
héangige Gegenkraft entgegenwirkt, die man als eine mole-
kulare Anziehung auf die getrennten Elektricitaten be-
trachten kann. Diese Kraft kommt zur Wirkung sowie die
beiden Elektricitaten geschieden sind und nimmt zu mit
der Menge resp. Dichtigkeit derselben. Damit wiirde dann
die Menge der in dem Zeitelement dt durch die Querschnitts-
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einheit des Isolators nach beiden Seiten hindurchgehende
Elektricitatsmenge nicht einfach der scheidenden Kraft
sondern der Differenz dieser nnd jener molekularen Gegen-
kraft proportional zu setzen sein, oder es ware

dg= £k N _jrah) dt

worin ju'ah jene der Dichtigkeit, ah der geschiedenen Elek-
tricitaten proportionale Gegenkraft, also y! eine von der
Natur des Isolators abhéngige Gonstante ist.

Damit wirde dann

dg= hda= k.4/th(1 —a— fia) dt

. ul
wenn wir = -— setzen, oder
4ft
da= k. .1+ n —«) <
Setzen wir nun z]— = ¢ 4/rk(1 + fi) = ¢, so ist

da = (e—a)cdt
und man sieht, dass der schliesslich erreichte Werth von a
nicht 1 sondern e ist.
Hiernach ergibt sich a aus der Gleichung

Ist nun a0 der der Zeit t= o entsprechende Werth
von a so folgt
logiHio = c.t
g e—a
oder
s—a-= (fi—ap)\e o é—aq\a
Der der Zeit t = o entsprechende Werth aO braucht

auch, wenn man die Isolatoren nicht als Dielektrica be-
[1877.1. Math.-phys. CI.] G
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trachtet nicht gleich O zu sein, da schon eine molekulare
and desshalb in unmessbar kleiner Zeit stattfindende Ver-
schiebung der beiden Elektricititen eine messbare Elektri-
sirung des Isolators zur Folge haben kann.

Unter diesen Voraussetzungen missten also die Dif-
ferenzen zwischen dem Grenzwerthe und den zur Zeit t er-
reichten Werthen von a fur gleiche Zeitunterschiede einer
geometrischen Reihe angehdren, deren Coefficient a um so
grosser ist, je grosser die Leitungsfahigkeit des Isolators ist.

27.

Eine Uebereinstimmung zwischen der soeben abgelei-
teten Beziehung, deren strenge Richtigkeit vorausgesetzt,
und den zu verschiedenen Zeiten beobachteten Werthen von
a kann nur fur die mit dem Sinuselektrometer erhaltenen
Reihen erwartet werden, da sich gezeigt hat, dass im Sinne
der obigen Gleichung die Leitungsfahigkeit des Isolators zn
verschiedenen Zeiten eine sehr verschiedene sein kann.
Dieser Umstand bewirkt, dass die mit dem Torsionselektro-
meter erhaltenen Zahlen jener Beziehung nicht entsprechen
konnen. Denn bestimmt man die einer verschieden langen
Dauer der Influenz angehdrenden Werthe aus den Beob-
achtungen verschiedener Tage, so weiss man nicht ob die
Leitungsfahigkeit des Isolators dann immer dieselbe war,
da wie schon hervorgehoben wurde, auch bei anndhernd
gleichem Feuchtigkeitszustande der Luft, sich noch merk-
liche Unterschiede in dem Gange der Werthe bei den mit
dem Sinuselektrometer erhaltenen Reihen finden. Der Be-
stimmung von a aus unmittelbar auf einander folgenden
Versuchen, bei denen man die Influenz eine verschiedene
Zeit dauern lasst, tritt der aus allen Versuchen sich er-
gebende Umstand hindernd entgegen, dass auch bei gleicher
Dauer der Influenz bei aufeinander folgenden Versuchen die
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Werthe von a ganz betrachtlich wachsen. Nur die Beob-
achtungen einer und derselben Reihe, wie sie mit dem
Sinuselektrometer erhalten wurden, sind also mit einander
vergleichbar; dasselbe gilt mit sehr grésser Annaherung
auch fur die aus einer Anzahl von Reihen fur dieselbe
Platte erhaltenen Mittelwerthe, wenn die Quotienten der
Reihen, wie hier meist, nur wenig von einander und von
1 verschieden sind, indem dann die mittlem Werthe der
Reihen ebenfalls als einer geometrischen Reihe angehoérend
betrachtet werden kénnen, deren Quotient gleich ist dem
Mittelwerthe der Quotienten der einzelnen Reihen.

Aber auch dann kann die Uebereinstimmung besonders
der den kleinem Zeiten angehorigen Werthe nach dem
frihem und hauptséchlich nach den Bemerkungen des § 15
nur eine angendherte sein; die anfanglichen Werthe missen
und zwar zumeist bei den dickem Platten zu klein sein,
weil sich bei diesen der Einfluss der Begrenzung der Platten
bemerkbar macht. Dazu kommt dann, wie friher hervor-
gehoben wurde, dass bei dem Beginne der Versuche stets
von den Glasstabchen, welche die Collectorplatte trugen,
etwas Elektricitat auf die Platten zurUckkehrte. Alles
dieses in Betracht gezogen ergibt sich, dass die beobachteten
Werthe von a sich vortrefflich durch die obige Gleichung
dar3tel)en lassen. Dass damit kein strenger Beweis fur die
Richtigkeit unserer Theorie gegeben wird, versteht sich
von selbst, da die beobachteten Werthe immer nur ein
kleines Stuck der Gurve umfassen, wenn auch gerade das
Stuck, welches am starksten gekriUmmt ist. Es genugt
indess zu erkennen, dass die gefundenen Werthe jener
Theorie hinreichend entsprechen, um in der Grisse von a
ein Mass fur die in obige Gleichungen eingehende Leitungs-
fahigkeit der Isolatoren zu erhalten.

Fur Ebonit benutzte ich zur Vergleichung der Theorie

mit der Erfahrung die an der dunnsten Platte, No. IlI,
5*
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erhaltenen Werthe, denen ich fur die Zeit von 20 bis 40
Minnten die an Platte V und VI erhaltenen Werthe hinzu-
fuge, da sich dort der Einfluss der Plattendicke wohl kaum
mehr bemerklich macht.

Mit Benutzung der so vorhandenen Werthe von der
3 Minute an, ergibt sich fur Ebonit

e = 0,9584 0= 0,6141 log a = 0,00650

a= 10151

In der folgenden Tabelle sind die beobachteten und be-

rechneten Werthe zusammengestellt.

Tabelle XI1X.
Werthe von a fur Ebonit.
a
ledb. ber. A

1 0,5920 10,6198
' 0,6092 0,6247

Zeit

2
3 0,6218 0,6297
4 0,6303 0,6346
6 0,6456 0,6441
8 0,6641 0,6534 -
12 0,6752 06771 +
16
20
24

&
1

JERanBIRBE

0,6876 0,6878 +
0,7039 0,7035
0,7246 0,7183 —
28' 0,7334 0,7323 -
32 0,7374 0,7453 +
36' — 0,7578
40 0,7505 0,7697 + 189

Fur Paraffin benutzte ich zur Berechnung die an Platte
IV gefundenen Werthe, ferner flr Zeiten grosser als 20'
die an den &ndern Platten erhaltenen dazu noch einen in
Tabelle XV nicht angegebenen Werthe fir 90' an Platte 1V.
Es ergab sich
e = 0,8000 « —«0 = 0,3081. log a= 0,00344
a= 1,0080
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Tabelle XX.

Werthe von a far Paraffin.

. a
t
2t b ber A
1 04933 04943 + 10
4  — 05016

8 0,5049 05109 + 60
12 0,5205 05198 + 7
20' 0,5449 0,5369 — 80
28 0,5509 05532 + 23
40 0,5789 05756 - 33
60’ 0,6010 0,6085 + 75
80' 0,6427 0,6365 — 52
90’ 0,6474 0,6490 + 16

Die an der dickem Spiegelglasplatte mit dem Sinns-
elektrometer erhaltene Reihe lasst sich schon von der
zweiten Minute an sehr gut darstellen mit den (konstanten

6= 1 6— a0 = 0,1629 log a= 0,07000

a= 1,17/5

VVon den an der Schwefelplatte erhaltenen Reihen liegen
in der ersten die Werthe so nahe zusammen, dass log* a
kaum von O verschieden ist, das rasche Anwachsen der
zweiten ist deshalb ohne Zweifel einer starken Oberflachen-
leitung zuzuschreiben. Nichtsdestoweniger lassen sich die
von der dritten Minute an beobachteten Werthe sehr gut
darstellen mit den Constanten

e=1 s— a0= 0,3766 log a = 0,01056

a= 1,0244

In folgender Tabelle XXI1 sind die beobachteten und
berechneten Werthe flir Glas und Schwefel zusammen-
gestellt.
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Tabelle XXI.
a fur <JIm a far Schwefel
Qb
beob. ber. A beob. ber. A
1 7' 08475 08621 4+ 146 0,6060 0,6325 —
2 08765 08826 + 61 06299 0,6413 —
3 08968 09002 + 34 06488 06499 + 11
4' 09118 09150 + 32 0,6632 0,6583 — 49
6' 09461 0,9384 77 06762 0,6745 + 17
8 09606 0,9554 -—-— 52 0,6852 0,6900 + 48
128 09753 09771 + 18 0,7185 0,7187 + 2

Schliesslich lassen sich die bei den beiden Schellack-
platten erhaltenen Werthe von a hinreichend genau mit
folgenden Constanten darstellen um in dem Logarithmus
von a ein Mass fur die Leitungsfahigkeit dieser Gemenge
von Schellack und venetianischem Terpentin zu erhalten.

Efir Platte | ist e= 1 e— a0= 0,2678 loga = 0,00411

a= 1,009
FUar Platte Il ist e= 1 e— a0= 0,3385 loga = 0,00126
a= 1,0030
Tabelle XXI).
Schellackplatte | und II.
a fur Platte i. 1 a fur Platte Il
L61v .
beob. ber. A ] beob. | ber. A

4" 0,7303 0,7421 + 148 f 0,6315 -
g8 0,7522 07517 — 5106500 0,6693 + 193

16 0,7797 0,7700 — 97 06741 06769 ., 24
24' 0,7908 0,7868 — 40 10,6846 0,6843 — 3
32" 0,7984 0,7977 — 7 06915 0,6914 -— 1
40' — — 0,7024 06986 — 38
48 — — 0,7066 0,7055 , 11

56 - - 07003 07122 , 29
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Die Tabellen zeigen, dass in der That der Verlauf der
Influenz in den untersuchten Isolatoren dem im vorigen §
gemachten Voraussetzungen entspricht, selbst die Abwei-
chungen der beobachteten und berechneten Zahlen entsprechen
nach den vorhin gemachten Bemerkungen der Theorie; die
im spatem Verlaufe der Influenz, in welchem der Einfluss
der Dicke immer mehr zurucktreten muss, sich findenden
Unterschiede zwischen Beobachtung und Rechnung Uber-
schreiten nirgend die unvermeidlichen Beobachtungsfehler.

Wir kdnnen also die mit der Zeit wachsende Influenz
in den Isolatoren als eine Bewegung der Elektricitat in
einem Mittel von sehr geringer Leitungsfahigkeit auffassen,
der aber in manchen lIsolatoren eine merkliche Gegenkraft
entgegenwirkt, welche von der Natur des Isolators ab-
héngig ist, und die desshalb als eine molekulare zu be-
zeichnen ist. Von der Grosse dieser Gegenkraft hangt der
Grenzwerth ab, welchem sich die Influenz nahert.

Die die Schnelligkeit des Wachsens der Influenz be-
dingende Leitungsfahigkeit des Isolators ist nach den Ver-
suchen zu verschiedenen Zeiten nicht unbetrachtlich ver-
schieden. Als Grund dieser Verschiedenheit koénnen wir
nur eine verschieden grosse Oberflachenleitung anseheu, wie
das ja auch aus dem Einfluss der Feuchtigkeit zu schliessen
ist, der in einzelnen Fallen ein sehr schnelles Wachsthum
der Influenz zur Folge haben kann z. B. bei der Reihe Il
fur die Ebonitplatte IV und bei der zweiten Reihe fur
Schwefel. Deshalb wird Uberhaupt auf die Zunahme der
Influenz die Oberflachenleitung einigen Einfluss haben, der
indess bei trocknem Wetter wohl nicht sehr gross ist,
wie die sonst nahe Uebereinstimmung der an denselben
Substanzen gefundenen Werthe zu verschiedenen Zeiten
zeigen.

Einen eigenthUmlichen Einfluss auf die Leitungsfahig-
tait der Isolatoren zeigt die in kurzen Zwischenrdumen
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Yorgenommene Wiederholung der Influenz, die Leitungs-
fahigkeit wachst dann nicht unbetréachtlich, wie wenn durch
ofteres Hin- und Herbewegen der Elektricitat dieselbe be-
weglicher wurde, eine Beweglichkeit, die sie aber bei langerer
Ruhe wieder verliert.

28.

In der Einleitung hob ich hervor, dass es mir schiene,
als konnten die beabsichtigten Versuche uns auch einigen
Aufschluss darUber geben, wo wir die Isolatoren als Dielek-
trica im Sinne der Faraday’'schen Theorie anzusehen hatten;
also als zusammengesetzt aus vollkommen leitenden Mole-
ktlen die durch nicht oder nur sehr unvollkommen leitende
Zwischenrdume getrennt sind, oder ob die Isolatoren nur
schlechte Leiter sind. In der That scheinen mir die Ver-
suche daruber eine ganz unzweideutige Auskunft zu geben,
und zwar, wie ich es offen gestanden noch im Laufe der
Untersuchung nicht erwartete, zu Gunsten der Faraday’sehen
Auffassung. Es ergibt sich das mit Notwendigkeit aus
einer Vergleichung der aus nnsem Versuchen sich ergebenden
Werthe von aO der Werthe fur die Zeit t = o und den
Leitungsfahigkeiten der Isolatoren.

Ist ndmlich der Werth der Influenz zur Zeit t = o als
der Beginn der ganzen Influenzwirknng zu betrachten, so
zwar, als er die erste in unmessbar kleiner Zeit stattfin-
dende Scheidung der Elektricititen nur auf molekulare
Distanzen in demselben Medium angibt, in welchem dann
im weiteren Verlauf der Influenz die Elektricitdten nach
Massgabe der Leitungsfahigkeiten schneller oder langsamer
auseinandertreten, so muss nothwendig die momentane In-
fluenz der durch den weitem Verlauf derselben messbaren
Leitungsfahigkeit proportional sein, eben weil dann die erste
Bewegung der Elektricitat in demselben Medium stattfindet,
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in welchem sich auch die weitere Scheidung vollzieht. Zeigt
sich ein solcher Zusammenhang zwischen den Werthen von
a0 und der Leitungsfahigkeit nicht, so sind wir gendéthigt
zu schliessen, dass die momentane Influenz als ein ganz
anderer Vorgang anfzufessen ist, als die fortdauernde, oder
dass, wie es die Faraday'sche Auffassung annimmt, in den
Isolatoren zweierlei vorhanden ist, vollkommen leitende
Molekile in einem schlechtleitenden Zwischenmittel.

Dabei kann es nicht von Bedeutung sein, ob zur eigent-
lichen Leitung des Isolators eine Oberflachenleitung hinzu-
kommt oder nicht, da diese nur als eine Verbesserung der
Leitungsfahigkeit zu betrachten ist, welche im ersten Mo-
mente ebenso vollstandig zur Wirkung kommt als spéter.

Da zeigt sich nun zunachst, dass bei einer und der-
selben Substanz das durch die Oberflachenleitung bedingte
schnellere oder langsamere Wachsen der Tnfluenz auf den
der Zeit t = o entsprechenden Werth nur einen sehr ge-
ringen Einfluss hat.. Ich hebe zum Beweise dessen die
Extreme hervor. Die Reihe Il fur die Ebonitplatte 1V
wachst soviel rascher als die im vorigen § berechneten
Werthe von Platte Ill, dass der die Leitungsfahigkeit
messende log a einen fast 5fachen Werth hat. Fur ao er-
gibt sich aber nur etwa 0,65 anstatt 0,614, den fur Ebonit
aus Platte 111 gefundenen Werth. Ebenso zeigen die beiden
fur die Schwefelplatte gefundenen Reihen einen &usserst
gro88en Unterschied in den Leitungsfahigkeiten, die anfang-
lichen Werthe sind aber in der langsamer ansteigenden
Reihe sogar grosser als in der rascher steigenden Reihe.

Noch deutlicher tritt es hervor, dass gar keine Bezie-
hung zwischen den aus den Beobachtungen sich angebenden
Werthen von a0 und den in dem Anwachsen der Influenz
messbaren Leitungsfakigkeiten der Isolatoren besteht, wenn
man die fur die verschiedenen Substanzen sich ergebenden
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Werthe von a0 mit den Leitungsfahigkeiten znsammenstellt.
Die letztem ergeben sich, da nach § 26 gesetzt wurde
k.4r(1+ p)~ c;ec= a
t = log a
4 (1 + inloge

Im folgenden stelle ich die gefundenen Werthe von a0,
dieselben geordnet nach ihrer Grosse, und die nach dieser
Gleichung berechneten Leitungsfahigkeiten der untersuchten
Platten zusammen.

Substarven «© k
Paraffin 0,4919 0,00050
Ebonit 0,6141 0,00114

Schwefel 0,6234 0,00193
Schellack Il 0,6614 0,00019
Schellack | 0,7322 0,00075
Glas 0,8371 0,01287

Ein Blick auf diese Zusammenstellung zeigt auf das
unzweideutigste, das& zwischen den Werthen von a0 und
denjenigen von k gar keine Beziehung besteht, dass grossern
Werthen von a0 kleinere Werthe von k entsprechen konnen
und dass bei anndhernd gleichen Werthen von aO die Lei-
tungsfahigkeiten sehr verschieden sein kénnen.

Wir missen also schliessen, dass die momentane In-
fluenz ein Vorgang anderer Art ist, als die allméahlich wachsende
Influenz, resp. da sie von der Leitungsfahigkeit des Isolators
sich ganz unabhangig zeigt, dass die momentane Influenz
in ganz andern Molekllen stattfindet als die allmahlich
wachsende, wir werden also zu der Faradayschen Auffassung
der Isolatoren als Dielektrica gefuhrt, als bestehend aus
vollkommen leitenden Molekulen in einem unvollkommen
leitenden Zwischenmittel. Anstatt des letztem wirde man
auch in der Art wie es Kohlrausch und Herr Clausius An-
sehen eine Drehung der elektrischen Moleklle und eines in
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Folge dessen eintretenden Wachsens des elektrischen Mo-
mentes annehmen konnen, was im Effect auf dasselbe hinaus-
kommt. Die Leitungsfahigkeit, die vorhin nach der ein-
fachem Anschauung eingefuhrt wurde, wirde dann eine ge-
ringere oder grossere Beweglichkeit der Molekule bedeuten.
Auf diese Fragen will ich hier aber nicht eingehen.

Zur Bestimmung der Dielektricitatsconstanten

sind strenge genommen nur die fur Paraffin und Ebonit
gefundenen Werthe geeignet, da nur bei diesen beiden Sub-
stanzen die Platten so dinn waren, dass man den Einfluss
der Dicke vernachlassigen kann. Da sich indess bei diesen
gezeigt hat, dass die flr grossere Zeiten erhaltenen Werthe
sich ganz in die fur die dunnern Platten gefundenen Werthe
einordnen, so werden auch die fur die @ndern Substanzen
aus den Werthen von an abgeleiteten Dielektricitats-
.constanten nicht weit von der Wahrheit abweichen. Der
far Schwefel sich ergebende Werth muss nach der Dielek-
tricitatstheorie mit 1,05 multiplicirt werden, da nach § 11
die Schwefelplatte 0,048 Hohlrdume enthielt. Fur die
Schwefelplatte habe ich die Cohstante noch in anderer
Weise berechnet. Da die Platte fast genau die gleiche
Dicke wie die Ebonitplatte V hatte, so habe ich angenommen,
dass der Mittelwerth fur Schwefel nach 1 Minute sich zu
dem Werthe von a0 fur Schwefel verhalte wie der Mittel-
werte des nach 1 Minute fur Ebonitplatte V erhaltenen
Werthes zu a0, fur Ebonit. Der sich so aus den mitge-
theilten und einigen andern Beobachtungen fur Schwefel
nach einer Minute befundenen Werthe a = 0,5920 erge-
bende Werthe fur Schwefel ist neben den aus dem oben
angefuhrten a0 berechneten gestellt. Die Werthe sind dann
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Substanzen D
Paraffin 1,96
Ebonit 2,56

Schwefel 2,88 —321
Schellack Il 2,95
Schellack 1 3,73
Glas 6,10
Fur Paraffin erhielten Barckley und Gibson? 1,976,
Boltzmanng 2,32, Schiller9 1,81 bis 2,47 je nach Ver-
schiedenheit der Praparate und verschiedener Dauer der
Ladung, fur Ebonit Boltzmann 3,15, Schiller 2,21—2,76.
Fur Schwefel Siemens1) 2,9, Boltzmann 3,84, fur weisses
Spiegelglas erhielt Schiller 5,83—6,34. Man sieht die obigen
Werthe liegen zwischen den von den andern Experimen-
tatoren fur die gleichen Substanzen gefundenen. Fur die
Constanten des Schellack ist zu beachten, dass sie fur nicht
ndher zu definirende und verschieden zusammengesetzte
Gemenge von Schellack und venetianischen Terpentin gelten.

Aachen d. 19. Februar 1877.

7) Barklay und Gibson. Philosophical Magazin IT ser. vol. XLI.

8) Boltzmann. Poggend. Ann. Bd. CLI.

9) Schiller. Poggend. Ann Bd. CLII. Die grosate von Schiller
benutzte Ladungsdauer ist 0,02, die kleinste 0,0001 Secunde etwa.

10) Siemens. Poggend. Ann. Bd. CII.
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