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H e r r  v .  J o l l y  l e g t  v o r  u n d  b e s p r ic h t  n a ch steh en d e  

A b h a n d l u n g :

„ U e b e r  d i e  e l e e t r o m a g n e t i s c h e  D r e h u n g  

d e r  P o l a r i s a t i o n s e b e n e  d e s  L i c h t e s  i n  

d e n  G a s e n  v o n  A .  E u n d t  u . W .  C . R ö n t g e n . “

E i n l e i t u n g .

V o r  K u r z e m  h a b e n  w ir  d ie  e le c t r o m a g n e t is c h e  D r eh 

u n g  d e r  P o la r is a t i o n s e b e n e  d e s  L ic h te s  i n  S c h w e fe lk o h le n -  

s t o ftd a m p f , i n  g a s fö r m ig e r  s c h w e f l ic h e r  S ä u r e  a n d  in  S c h w e -  

fe lw a s s e r s to f ig a s  n a c h g e w ie s e n .

W i r  s p r a c h e n  a m  S c h lu s s  u n s e r e r  M it th e i lu n g  d e r  b e 

t r e f fe n d e n  V e r s u c h e  d ie  A b s i c h t  a u s  a u c h  d ie  s c h w e r  c o n -  

d e n s irb a r e n  O a s e  b e i  h ö h e r e m  D r u c k  i n  B e z u g  a u f  ih r 

D r e h u n g s v e r m ö g e n  z u  u n te r s u c h e n . 1

N a c h  lä n g e r e n  B e m ü h u n g e n  is t  e s  u n s  g e la n g e n  ein en  | 

A p p a r a t  z u  c o n s t r u i r e n  m i t  w e lc h e m  w ir  d ie  b e a b s ic h t ig te  

U n te r s u c h u n g  a u s fu h r e n  k o n n t e n . D e r  A p p a r a t  g e s ta t -  I 

t e t e  d ie  O a se  b is  z u  e in e m  D r u c k  v o n  e t w a  2 5 0  A tano- | 

S p h ä re n  z u  c o m p r im ir e n .

D ie  V e r s u c h e  e r g a b e n  b a l d :

1 )  d a s s  a t m o s p h ä r i s c h e L u f t , S a u e r s t o f f , S t i c k 

s t o f f ,  K o h l e n o x y d ,  K o h l e n s ä u r e ,  L e u c h t 

g a s ,  A e t h y l e n  u n d  S u m p f g a s  i m  m a g n e t i 

s c h e n  F e l d  d i e  D r e h u n g  d e r  P o l a r i s a t i o n s 

e b e n e  i m  S i n n e  d e s  p o s i t i v e n  S t r o m e s  ( w ie  

W a s s e r  u n d  S c h w e f e l k o h l e n s t o f f )  z e i g e n .



2) D a s s  d i e  G r ö s s e  d e r  D r  e h u n g  u n t e r  ü b r i g e n s  

g l e i c h e n  U m s t ä n d e n  f ü r  d i e  v e r s c h i e d e n e n  

G a s e  e r h e b l i c h  v e r s c h i e d e n  i s t .

W ir  k o n n t e n  in d e ss  a n f a n g s  d ie  G r d s se  d e r  D r e h u n g  

nicht h in r e ic h e n d  g e n a u  m essen , d a  d i e  n ic h t  z u  b e s e it ig e n d e  

D o p p e lb re ch u n g  d e r  G la s p la t t e n ,  w e l c h e  d a s  m i t  G a s  g e 

füllte R o h r  a n  d e n  E n d e n  v e r s c h lo s s e n , j e d e  g e n a u e  M es

sung v e re it e lt e .

U m  v o n  d ie s e r  s t ö r e n d e n  D o p p e lb r e c h u n g  d e r  V e r -  

schl a s s p la tte n  g ä n z l i c h  f r e i  z u  w e r d e n , s a h e n  w ir  u n s  s c h l ie s s 

lich g e n ö t h ig t ,  d ie  V o r r i c h t u n g ,  d u r c h  w e lc h e  d a s  e in t r e 

tende L i c h t  p o la r i s i r t  w ir d , u n d  d ie je n ig e  w e lc h e  d ie  L a g e  

der P o la r is a t io n s e b e n e  d e s  L ic h t s t r a h le s  n a c h  d e m  D u r c h 

gang d u r c h  d a s  G a s  b e s t im m t ,  w ie  w e i t e r  u n te n  a u s fü h r 

lich b e s c h r ie b e n  w e r d e n  s o l l ,  in  d a s  c o m p r im ir t e  G a s  s e lb s t ,  

xwisehen d i e  d ie  B o h r e n d e n  v e rB ch lie sse n d e n  G la s p la t t e n  

zu b r in g e n . M it  d e m  s o  m o d i f id r t e n  A p p a r a t  k o n n t e n  w i r :

3) d a s m a g n e t i s c h e D r e h v e r m ö g e n d e r  v e r s c h i e 

d e n e n  G a s e  q u a n t i t a t i v  b e s t i m m e n .  —

4)  n a c h w e i s e n  d a s s  b e i  v e r s c h i e d e n e r  D i c h t e  

e i n e s  u n d  d e s s e l b e n  G a s e s  d e r  B e t r a g  d e r  

D r e h u n g  d e r  D i c h t e  a n g e n ä h e r t  p r o p o r t i o 

n a l  i s t .  —

D a  d i e  m e s s e n d e n  V e r s u c h e  s c h w ie r ig  u n d  z e it ra u b e n d  

lind, s o  h a b e n  w ir  s o l c h e  v o r lä u f ig  n u r  f 5 r  f o lg e n d e  5  

Gase: a tm o s p h ä r is c h e  L u f t ,  W a s s e r s t o f f ,  S a u e r s to f f ,  K o h le n 

oxyd u n d  8 u m p f g a s  a n g e s t e l lt .

W i r  v e r h e h le n  u n s  ü b r ig e n s  n i c h t ,  d a s s  d e r  v o n  u n s  

an gew an dte A p p a r a t  w ie  d ie  b e n ü tz te  B e o b a c h t u n g s m e t h o d e  

noch e in ig e r  w e s e n t l ic h e n  V e r b e s s e r u n g e n  f ä h ig  s in d . E s  

würde d u r c h  E in f ü h r u n g  d ie s e r  V e r b e s s e r u n g e n  s ic h  z w e ife l 

los e in e  e tw a s  g r ö s s e r e  G e n a u ig k e it  i n  d e n  B e o b a c h tu n g e n  

erzielen la sse n . D a  in d e s s e n  e in e  g e m e in s c h a f t l i c h e  F o r t 

fü h ru n g  d e r  U n te r s u c h u n g  d u r c h  d e n  U m s ta n d , d a s s  d e r
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E in e  v o g  a n s  S t r a s s b u r g  v e r lä s s t  u n m ö g li c h  g e m a c h t  w ird , 

s o  h a b e n  w ir  d ie s e lb e  v o r lä u f ig  a b g e s c h lo s s e n . —  D ie  n a ch 

f o lg e n d e  M it th e i lu n g  e n t h ä l t :

§  1 . e in e  B e s c h r e ib u n g  d e s  A p p a r a te s  in  w e lc h e m  die 

z u  u n t e r s u c h e n d e n  G a se  e in g e s c h lo s s e n  w u r d e n  und 

d e r  M e th o d e  m it t e l s t  w e lc h e r  w i r  d ie  D r e h u n g  der 

P o la r is a t io n s e b e n e  b e o b a c h te te n  u n d  m a s s e n .

§  2 . E r lä u t e r u n g  d e r  V o r r ic h t u n g e n  m i t  H ü l f e  d e re n  die 

G a s e  in  d e m  U n te r s u c h u n g s a p p a r a t  c o m p r im ir t  w u rd en , 

g  3 .  D ie  M e t h o d e  z u r  M e s s u n g  d e r  D i c h t e  d e r  u n ter

s u c h te n  G a se .

g  4 .  D ie  M e th o d e  z u r  M e s s u n g  d e r  I n t e n s it ä t  d e r  be

n u tz te n  S t r ö m e , 

g  5 . D ie  B e o b a c h tu n g e n  a n  d e n  g e n a n n te n  5  G a s e n .

§  6 . Z u sa m m e n s te l lu n g  d e r  B e o b a c h t u n g e n  u n d  V e r 

g le i c h u n g  d e r  D r e h u n g  in  d e n  G a s e n  m i t  d e r je n ig e n  

im  f lü s s ig e n  S c h w e f e lk o h le n s t o f f .  —

§  i .

B e s c h r e i b u n g  d e s  A p p a r a t e s  i n  w e l c h e n  d i e  

G a s e  e i n g e s c h l o s s e n  w u r d e n  u n d  d e r  M e t h o d e  

z u r  B e o b a c h t u n g  d e r  D r e h u n g .

B e v o r  w ir  ü b e r g e h e n  z u r  g e n a u e r e n  B e s c h r e ib u n g  des 

A p p a r a te s  in  w e lc h e m  d ie  G a s e  fü r  B e o b a c h tu n g  d e r  D r e h 

u n g  c o m p r im ir t  w e r d e n , g e b e n  w ir  a n  d e r  H a n d  d e s  S itu 

a t io n s p la n e s  F i g  1 . e in e  U e b e r s ic h t  d e r  A n o r d n u n g  s ä m m t-  

l i c h e r  fü r  d e n  V e r s u c h  n ö t h ig e n  A p p a ra te . D ie  F i g u r  ist 

in  1/»o  n a tü r l ic h e r  G r ö s s e  g e z e ic h n e t ,  s o  d a ss  d i e  G r ö s s e n 

v e rh ä ltn is s e  d e r  e in z e ln e n  T h e i le  l e ic h t  a u s  d e r s e lb e n  za  

e n tn e h m e n  s in d .

A  A  A  A  i s t  e in  se h r  s c h w e r e r  e ic h e n e r  T is c h , a u f  

d e m  d ie  H a u p t t h e i le  d es  A p p a r a te s  a u fg e b a u t  s in d . B  G 

is t  d a s  R o h r , in  w e lc h e m  d ie  G a s e  c o m p r im ir t  w e r d e n  u n d  

d u r c h  d e s se n  A x e  e in  L ic h tb ü n d e l  z u r  B e s t im m u n g  d er
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D rehung g e s c h ic k t  w e r d e n  s o l l .  D a s s e lb e  is t  e in  o h n e  N a h t  

gezogen es K u p f e r r o h r  v o n  1 0  m m  ä u ss e r e m  u n d  3  m m  

innerem  D u r c h m e s s e r . D ie  E n d e n  B  u n d  C  w e r d e n  in  

weiter u n t e n  z u  b e s c h r e ib e n d e r  W e is e  v o n  d e n  G e s te l le n  

D und E  g e h a lt e n ,  d ie  ih r e rs e its  a u f  S te in b lo c k e n  F  u n d  G  

roh en , d i e  a u f  d e m  T is c h  m it  C e m e n t  b e f e s t ig t  s in d .

D a s  B o h r  is t  u m g e b e n  y o n  6  g r o s s e n  a u f  e in e m  s c h w e 

ren e is e r n e n  S ta t iv  H  r u h e n d e n  R o l le n  J . J .  v o n  u m s p o n 

nenem K u p fe r d r a h t  (D ic k e  d e s  ü b e r s p o n n e n e n  D r a h te s  3 mm; 

W id ersta n d  je d e r  R o l le  0 ,6 6  S . E .)  in  d e r e n  I n n e r n  

sich n o c h  6  a n d e re  k le in e r e  (D ic k e  d es  D ra h te s  3 mm; 

W id e rs ta n d  0 .1 1  S . E . )  b e f in d e n . D ie  D r ä h te  s ä m m tlic h e r  

R o llen  s in d  h in te r e in a n d e r  v e r b u n d e n . .—

V o m  E n d e  D  d e s  K u p fe r r o h r s  f a h r t  e in e  V e r b in d u n g s -  

röh re V  z u  e in e m  S t a h ls t ü c k  K . V o n  d iesem  g e h t  e i n  R o h r  

L z u  e in e r  G a s c o m p r e s s io n s p u m p e  M , e i n  a n d e r es  N  z u  

einem  v e r t ik a le n  R o h r  v o n  S ch m ie d e e is e n  0 .  D a s  u n te r e  

E nde d ie ses  R o h r e s  c o m m u n ic ir t  d u r c h  d a s  R o h r  P  m i t  

einer h y d r a u lis c h e n  P re sse  Q . D ie se  A p p a r a t e  d ie n e n , w ie  

unten  g e z e ig t  w ir d  z u m  C o m p r im ir e n  d e r  G a se .

R  is t  e in e  K a lk l ic h t la m p e  d e re n  S tr a h le n  d u r c h  d a s  

R oh r B  C  g e s a n d t  w e r d e n , u n d  S  e in  C o m m u ta to r  w e lc h e r  

erlau bt d ie  R i c h t u n g  d es  S t r o m e s  in  d e n  R o l le n  z u  w e c h s e ln . 

T  e n d lic h  is t  e in e  k le in e  D r a h t r o l le  w e lc h e  z u m  Z w e c k  d e r  

M essung d e r  I n t e n s itä t  d e s  S t r o m e s  in  d e n  S t r o m k r e is  e in 

g esch a lte t  w e r d e n  k a n n .

W i r  w e n d e n  u n s  n u n m e h r  z u r  g e n a u e re n  E r lä u t e r u n g  

des A p p a r a te s  B  C .

I n  F i g .  2  is t  e in  H o r i z o n t a l s c h n i t t  d e s se lb e n  in  */* 

n atü rlich er G r ö s s e  g e z e ic h n e t .  D e r  T h e i l  B  in  F ig . 2  g ie b t  

das E n d e  B  1 u n d  d e r  T h e i l  C  d a s E n d e  C  d e r  F ig . 1 .

D a s  K u p f e r r o h r  a  a  is t  u m  e s  g e g e n  V e r b ie g u n g e n  

zu s c h ü tz e n  w e lc h e  es  d u r c h  d ie  a n  se in e n  E n d e n  b e f in d 
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l ie h e n  g r o s s e n  M e ta llm a ss e n  h ä t t e  e r le id e n  k ö n n e n , m i t  

e in e m  d e r  L ä n g e  n a c h  d u r c h s ä g te n  E is e n r o h r  m m  l o s e  u m ·  

g e b e n . D ie  b e id e n  H ä l f t e n  d e s  E is e n r o h r s  w e r d e n  d u r c h  

M e s s in g k la m m e m  z u s a m m e n g e h a lte n . A n  d e n  E n d e n  v o n  

a  a  s in d  d ie  S ta h ls tü ck e  b  b  a n g e s c h r a u b t  u n d  ▼ e r lö th e t , 

D ie s e  S ta h ls tü c k e  s in d  s e h r  g e n a u  c o n is c h  a u sg e d r e h t , u n d  

in  d ie  H o h l c o n e n  p a s se n  2  m i t  e in e r  S™*1 w e i t e n  a x i 

a le n  D u r c h b o h r u n g  v e rs e h e n e  c y l in d r is c h e  S ta h ls t ü c k e  d  d ,  

d ie  a n  ih r e n  E n d e n  c o n ta c h  a b g e d r e h t  s in d . D ie s e  S t ü c k e  

s o l le n  d ie  V e rs c h lü s s e  d e r  E n d e n  d e s  R o h r e s  B G  b i ld e n . E s  

k o m m t  a ls o  e in m a l d a r a u f  a n  d ie  B o h r u n g e n  d e r se lb e n  d u r c h  

G la s p la t te n  z u  v e r s c h lie s s e n  u n d  a n d e r e r se its  d e n  c o n i s c h e n  

T h e i l  s o  f e s t  in  d ie  S tü c k e  b  b  e in zu p re ss e n  d a ss  e in  v ö l l i g  

d i c h t e r  V e r s c h lu s s  h e r g e s te l lt  is t . F ü r  d e n  e rs ten  Z w e c k  

w u r d e  d e r  h in te r e  T h e i l  v o n  c  w e it e r  a u s g e d r e h t  u n d  

i n  d ie se  B o h r u n g  m it  W a c h s -  u n d  C o lo p h o n iu m k it t  3  m m  

d ic k e  G la s p la t te n  1 1  g e k i t t e t ;  a u f  d ie s e lb e n  w u r d e n  k u r z e  

d u r c h b o r t e  M e s s in g s tü c k e  f  f  g e s c h r a u b t ,  w e l c h e  m it  h e is s e m  

K i t t  v o r s i c h t i g  in  d a s  v o r h e r  a n g e w ä r m te  S tü c k  d  e i n g e 

s e tz t  w u r d e n . D ie s e r  V e r s c h lu s s  e r w ie s  s i c h  s e h r  g u t ,  w i r  

w a r e n  n u r  s e lte n  g e n ö t h ig t  d ie  G la s p la t te n  n e u  e in z u k it t e n . 

D e n  V e r s c h lu s s  z w is ch e n  b  u n d  d  h a b e n  w ir  in  f o lg e n d e r  

W e is e  b e w e r k s t e l l ig t .  A u f  d ie  S tü ck e  b  w a r  a u s s e n  e in  

g r o b e s  S c h r a u b e n g e w in d e  m it  se h r  t i e fe n  G ä n g e n  g e s c h n i t 

t e n  a u f  w e lc h e  d ie  E is e n r in g e  g  g  g e s c h r a u b t  w u r d e n . 

W ä r e  d e r  in n e r e  D u r c h m e s s e r  d e r  k le in e n  D r a h tr o l le n  g r ö s s e r  

g e w e s e n , s o  h ä tte  m a n  s ta t t  d ie se r  R in g e  g  u n d  d e r  S t ü c k e  

b  e in  e in z ig e s  g r ö s s e r e s  S ta h ls tü c k  a u f  j e  e in  E n d e  d e s  

K u p fe r r o h r e s  lö th e n  k ö n n e n . U n te r  d e n  g e g e b e n e n  U m 

s ta n d e n  w a r  e s  n ö t h i g  d ie  A n o r d n u n g  s o  z u  t re ffen , da ss  

d ie  R in g e  e r s t  a u f  d ie  E n d e n  a u fg e s c h r a u b t  w u r d e n , 

n a c h d e m  d a s  R o h r  s c h o n  v o n  d e n  D r a h tr o l le n  u m g e b e n  

w a r . D ie  R in g e  w u r d e n  s o  w e i t  a u fg e s c h r a u b t , d ass d ie  S ta h l

c o n e n  e tw a s  ü b e r  d ie  e r s te r e n  v o r r a g te n . I n d e m  n u n  d u r ch 



bohrte E is e n p la t te n  m it t e l s t  6  S c h r a u b e n  s e h r  fe s t  g e g e n  

die R in ge  g  g  a n g e z o g e n  w u r d e n , k o n n te n  d i e  S ta h lc o n e n  

fest in  ih re  L a g e r  e in g e d r u c k t  w e r d e n . D ie  a n z u p r e s s e n d e  

Eisenplatte i s t  f ü r  d a s  E n d e  B  m it  h  h  f ü r  d a s  E n d e  C  

mit i  i  b e z e ic h n e t .  D ie  Z u g s c h r a u b e n  s in d  d u r c h  d ie  S t r i c h e  

k » g e d e u t e t .  W u r d e n  d ie s e lb e n  s e h r  s o r g f ä l t i g  g le ic h m ä s s ig  

angezogen, s o  s c h lo s s e n  d ie  S t a h l c o n e n  b e i  d e n  h ö c h s te n  

angew andten D r u c k e n  v o l ls tä n d ig . W i r  s in d  n ie  d u r c h  U n 

dichtigkeit d ie s e r  V e r s c h lü s s e  b e lä s t ig t  w o r d e n .

A ls  w i r  in d e s s  v o r  d a s  e in e  E n d e  d e s  R o h r e s  e in  p o -  

larisirendes u n d  v o r  d a s  a n d e r e  E n d e  e in  a n a ly s ir e n d e s  N i -  

co lsch es  P r is m a  b r a c h t e n ,  g e la n g  e s  u n s  z w a r , in  a l le n  

Gasen d ie  w i r  b e i  D r u c k  v o n  e in ig e n  H u n d e r t  A tm o s p h ä r e n  

u n te rsu ch te n , d ie  e le c t r o m a g n e t is c h e  D r e h u n g  z u  c o n s t a -  

tiren ( —  d ie  G la s p la t te n  w a r e n  s o w e i t  v o n  d e n  E n d e n  d e r  

D rathrollen  e n t f e r n t ,  d ass d u r c h  s ie  e in e  D r e h u n g  n ic h t  

eintr&t — )  in d e s s e n  k o n n t e n  w ir  k e in e  z u v e r lä s s ig e n  M e s 

sungen d e r  D r e h u n g  a u s fü h r e n  w e g e n  d e r  s le t s  v o r h a n d e 

nen D o p p e lb r e c h u n g  d e r  G la s p la t te n  e  e . T r o t z d e m  d ie  

Pressung d e r  S t ü c k e  d  d  n u r  a n  d e m  c o n i s c h e n  T h e i l  s t a t t 

hatte, d e r  c y l in d r is c h e  T h e i l ,  in  w e lc h e m  s ic h  d ie  G la s 

stücke b e fa n d e n , j e d e r  d i r e c t e n  P r e s s u n g  e n t z o g e n  w a r , 

wurden d o c h  s te t s  b e im  A n p r e s s e n  d e r  S c h r a u b e n  k  d ie  

G lasp la tten  d o p p e lb r e c h e n d , in d e m  d ie  P r e s s u n g  v o n  d e m  

con isch en  a u f  d e n  c y l in d r is c h e n  T h e i l  s ic h  ü b e r t r u g .

D o p p e lb r e c h u n g  d e r  z w is c h e n  d e m  P o la r is a to r  u n d  A n a 

ly s e n  b e f in d li c h e n  G la s p la t te n  b e e in t r ä c h t ig t  a b e r  d ie  G e 

n auigkeit d e r  B e s t im m u n g e n  d e r  D r e h u n g  b e t r ä c h t l ic h  u n d  

kann, w ie  w ir  u n s  d u r c h  V e r s u c h e  ü b e r z e u g te n , z u  s e h r  

irrigen  R e s u lta te n  b e z ü g l i c h  d e r  G r ö s s e  d e r  z u  b e o b a c h t e n 

den D r e h u n g  fu h r e n . W i r  e n ts c h lo s s e n  u n s  d a h e r  d e n  P o 

larisator u n d  A n a ly s e u r  z w is c h e n  d ie  G la s p la tte n  in  d e n  

A p p a ra t se lb s t  z u  b r in g e n , s o  da ss  d ie  W i r k u n g  d e r  le t z te 

Kvndt u. Röntgen: ElcU.-m agn. Drehung d. Polarisationsebene. 1 5 3



r e n  g a n z  a u s g e s c h lo s s e n  w a r . D a  u n s e r  A p p a r a t  u r s p r ü n g 

l i c h  n i c h t  m it  R ü c k s i c h t  a u f  d iese  A n o r d n u n g  c o n s t r u ir t  

w a r , s o  k o n n t e n  w ir  k e in e  N i c o r s c h e n  P r is m e n  o d e r  a n d e r e  

g r ö s s e r e  A p p a r a te  in s  I n n e r e  d e s se lb e n  b r in g e n .  E s  b l ie b  

u n s  d a h e r , w o llt e n  w ir  n i c h t  d e n  g a n z e n  A p p a r a t  v e r w e r 

fe n , N ic h ts  A n d e r e s  ü b r ig  a ls  f ü r  P o la r is a t o r  u n d  A n a l y -  

s e u r  T u r m a l in p la t t e n  z u  n e h m e n . W i r  w ä h lt e n  2  P la t te n  

a u s e in e r  T u r m a l in z a n g e  v o n  H o fm a n n  in  P a r is ,  v o n  d e n e n  

d ie  e in e  h e l lb r a u n  d ie  a n d e r e  g r ü n  d u r c h s i c h t ig  w a r . D ie s e  

T u r m a l in e  l ie s se n  in  p a r a l le le r  S te l lu n g  z ie m lic h  v ie l  L i c h t  

v o n  g e lb l ic h e r  F ä r b u n g  d u r c h , in  g e k r e u z te r  S t e l lu n g  

v e r d u n k e lte n  d ie s e lb e n  u n s e r e  in te n s iv e  L ic h t q u e ll e  f r e i l i c h  

n i c h t  g a n z , d o c h  k o n n te  s e h r  g u t  a u f  d a s  M in im u m  d e r  

H e l l i g k e i t  e in g e s te l lt  w e r d e n . D ie  T u r m a l in e  s in d  in  F ig .

2  m it  1 1  b e z e i c h n e t ; s ie  w u r d e n  e in fa c h  v o r  d i e  O e f fh u n g e n  

d e r  V e r s c h lu s s c o n e n  g e k it t e t .

W i r  b e a b s ic h t ig t e n  z u n ä c h s t ,  n a c h d e m  o b i g e  A n o r d 

n u n g  g e t r o f fe n  w a r , d ie  D r e h u n g  d e r  P o la r is a t io n s e b e n e  a u f  

d ie  W e is e  z u  b e s t im m e n , da ss  w i r  z w is c h e n  d ie  T u r m a l in e  

n o c h  e in e  d r e h e n d e  Q u a r z p la t te  o d e r  e in e  d r e h e n d e  D o p p e l 

p la t t e  v o n  Q u a r z  e in s c h a lte te n , d a s  a u s tr e te n d e  L i c h t  s p e c -  

t r a l  z e r le g te n  u n d  n u n  d ie  b e im  S ch lu s s  d es  S t r o m e s  e in 

t r e te n d e n  V e r s c h ie b u n g e n  d es  d u n k e ln  v o n  d e r  D r e h u n g  

in  d e r  Q u a r z p la t te  h e r r ü h r e n d e n  S tr e ife n s  im  S p e c t r u m  

m a ssen . D a s  S p e c tr u m  d e s  d u r c h  d ie  T u r m a l in e  g e g a n g e 

n e n  L i c h t e s  w a r  in d e s s e n , o b g le i c h  w i r  E a lk l i c h t  b e n u tz te n , 

s o  s c h w a c h  d a ss  s ic h  d ie  V e r s c h ie b u n g  d e s  d u n k le n  S t r e i 

fen s  n i c h t  s c h a r f  m e ss e n  l ie s s  u n d  w ir  v o n  d ie s e r  M e th o d e  

a b s e h e n  m u ss te n . D a g e g e n  e r g a b  s i c h  b a ld  d a ss  w ir  in  

e in fa c h s te r  W e is e  u n d  m it  v o r lä u f ig  h in r e ic h e n d e r  G e n a u 

ig k e it  d ie  D r e h u n g  in  d e n  G a s e n  m e ss e n  k o n n t e n , w e n n  

w ir  d a s  E n d e  d es  R o h r e s  a n  w e lch e m  s ic h  d e r  p o la r is i -  

r e n d e  T u r m a l in  b e fa n d  (z u n ä c h s t  d e r  L a m p e )  u n b e w e g lic h  

fe s t  m a c h te n  u n d  d e n  A n a ly s e u r  a u f  d a s  M in im u m  d e r
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H e llig k e it  b r a c h t e n ,  d a d u r c h  d ass w i r  d a s  g a n z e  K u p f e r -  

roh r  u m  s e in e  A x e  d r i l l t e n .

Z u d e m Z w e c k  w u r d e  d a s  E n d e  B  d es  R o h r e s  in  d e r  in  F ig .  3  

g e z e ich n e te n  W e is e  b e f e s t i g t  h  in  F ig .  3  is t  d ie  p r e s se n d e  E is e n 

platte. D i e  6  S c h r a u b e n  k  d e r  F ig . 2  s in d  m it  ih r en  K ö p fe n  s i c h t 

bar. D ie  P la t t e  i s t  6 e c k ig  g e f e i l t  u n d  w ir d  g e h a lte n  d u r c h  e in  

E ise n s tü c k  n  w e lc h e s  2  A r m e  o  o  h a t .  D a s  E is e n s tü c k  w ir d  a u f  

die P la t t e  d u r c h  d ie  3  S c h r a u b e n  p  f e s t  g e p r e s s t .  D ie  

A rm e o o ,  d ie  a n  ih r e n  E n d e n  k le in e  L ö c h e r  t r a g e n , w e r 

den d u r c h  d ie  S c h r a u b e n  r  r  s e h r  fe s t  in  d a s s c h w e r e  e is e r n e  

S ta tiv  q q  g e s c h r a u b t . D ie se s  S ta t iv  stand ', w ie  s c h o n  o b e n  a n 

g e g e b e n  i s t ,  a u f  e in e m  g r o s s e n  S a n d s te in  (F  F ig .  1 )  d e r  a u f  

dem  T i s c h  m i t  C e m e n t  b e fe s t ig t  w a r . D ie  B e f e s t ig u n g  d e s  

S o h r e n d e s  B  w a r  a u f  d ie se  W e is e  s o  v o l ls tä n d ig  e r r e ic h t ,  

dass a ls  w ir  a u f  d ie  P la t t e  h  e in e n  S p ie g e l  s e tz te n  u n d  a u s 

m e h r e r e n  M e te r n  E n t fe r n u n g  e in e  S c a la  in  d e m s e lb e n  b e 

o b a c h te te n , s e lb s t  b e i  s ta r k e r  D r i l lu n g  d es  R o h r e n d e s  G 

k e in e  S c a le n v e r s c h ie b u n g  b e o b a c h t e t  w u r d e .

D a s  S t ü c k  C  d e r  F ig .  2  g i e b t  e in e n  G r u n d r is s  u n d  d ie  

F ig u r  4  e in  A u f r is s  d e r  V o r r i c h t u n g  z o m  D r e h e n  d es  a n d e 

ren  E n d e s  d e s  K u p fe r r o h r e s .  G le ic h e  S tü c k e  s in d  in  b e id e n  

F ig u r en  m it  g le ic h e n  B u c h s ta b e n  b e z e ic h n e t .

8 is t  e in e  fes te  e ise r n e  S ä u le  m it  3  F ü ss e n , d ie  a n  ih r e m  

o b e r e n  E n d e  e in  A x e n la g e r  h a t .  I n  d ie sem  L a g e r  l ie g t  

e in e  e ise rn e , m it  d e m  V e r s u c h s r o h r  c e n t r is c h  d u r c h b o h r t e  

A x e  t, d ie  d u r c h  e in e n  a b e r l ie g e n d e n  B a g e l  u  m it  S c h r a u b e  

v  fe s tg e h a lte n  w ir d . A n  d e r  e in e n  S e it e  d ie se r  A x e  s in d

3 F o r t s ä tz e  w , w , w , w e lc h e  m it  H ü lfe  v o n  S c h r a u b e n  x  

an d ie  e is e rn e  P la t t e  i  i  a n g e s c h r a u b t  w e r d e n . A n  d e r  

anderen  S e it e  d e r  A x e  b e f in d e t  s ic h  e in  Q u e r a r m  y  y . W i r d  

dieser g e d r e h t ,  s o  w ir d  d a m it  d ie  S c h e ib e  i  u n d  m ith in  d a s 

B o h re n d e  G  m i t  d e m  T u r m a l in  l  g le i c h fa l ls  g e d r e h t . D ie  

Säule 8 is t , w ie  in  F ig .  1 a n g e d e a te t ,  g le ic h fa l ls  a u f  e in e n  S te in , 

d er  a u f  d e m  T is c h  m i t  C e m e n t  b e fe s t ig t  is t , a u fg e s te l lt .
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1

D a das B oh ren de  C  n n r w en ige G rade b e i den  V er

su ch en  zu drehen is t und d ie  ga n ze  A u fs te llu n g  u n d  A n 

ord n u n g  sehr so lid e  u n d  fe s t w ar, so  e r fo lg te  d ie  D rillu n g  

m it L e ich tig k e it.

D en  B etrag  derse lben  haben  w ir  du rch  S p iege la b lesu n g  

gem essen . A u f der E isen p latte i  w ar oben  ein  v ertik a ler  

S p iegel z  b efestig t, d iesem  stand in  etw a 2 M eter E n tfe rn - | 

u n g  e in  F ern roh r m it v ertik a ler  S ca la  (U  F ig . 1 ) g eg en 

ü ber. In dem  n u n  n ach  S trom sch lu ss  der E in e  v o n  u n s an 

den  A rm en  du rch  D reh u n g  au fs M inim um  der H e llig k e it | 

e in ste llte , la s  der A n d ere  d ie  S te llu n g  der S ca la  im  F e r n - i 

roh r  ab . D u rch  R ech n u n g u n d  du rch  beson d ere V ersu ch e , 

in dem  w ir  d ie E isen sch eibe um  gen a u  bestim m te W in k e l 

d reh ten , fan den  w ir  ü berein stim m en d  dass in n erh a lb  der | 

G ren zen  der D reh un gen  w elch e  bei u n seren  V ersu ch en  v o r 

kam en, ein  G rad  D reh u n g 7 ,0 2 5  C en tim eter u n serer S ca la  

en tsprach . In  den  späteren  V ersu ch en  sind  d ire ct d ie  A b -  ■ 

le su n gen  an der S ca la  in  C en tim etern  an g egeben  u n d  ist 

dann das M itte l d ieser a u f der S ca la  gem essenen D reh u n gen  

in  W in k elm aass u m gerech n et.

B ei den  V ersu ch en  w urde im m er, n ach dem  d er 

S trom  in  einem  S in n e gesch lossen  w a r , zeh n  E in ste l

lu n g en  gem ach t, dann d ie R ich tu n g  des S trom es u m gek eh rt 

u nd  w ieder 10  E in ste llu n g en  gem ach t. D ie D ifferen z d er 

arith m etisch en  M itte l der beid en  G ru p pen  v on  10 E in ste l

lu n g en  ist in  den  V ersu ch en  bezeich n et a ls : „ D r e h u n g  i n  

S c a l e  n t  h e i l e n . “

W a r  d ie  D reh u n g  d er G ase ein igerm aassen  b e trä ch t

lich  so  traten  tr o tz  der A b sorp tio n  der T u rm alin e  seh r 

d eu tlich  F arben  beim  D reh en  des A n alyseu rs a u f. D iese 

F arben  w aren  besonders bei K oh le n ox y d  u nd  S um pfgas 

seh r h ervortreten d . E s z e ig t d ies, dass au ch  in  d en  G asen 

d ie  S trah len  versch ieden er W e lle n lä n g e  versch ied en  stark
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gedreht w erd en . W aren  F arb en  d eu tlich  erk en n b ar, s o  w u rde 

anf den U eb erg a n g  T on B la u  a u f R o th  e in g este llt.

§ 2.
V o r r i c h t u n g e n  z u r  C o m p r e s s i o n  

d e r  G a s e .

D a u n s k e in e  C om pression spu m pe zu r  V erfü g u n g  stand, 

mit der w ir  h ä tten  d ie zu  u ntersu ch en den  G ase d irect b is 

zu einem  D ru ck  v o n  e in ig en  H a n d ert A tm osp h ären  c o m - 

prim iren k ön n en , dageg en  das ph ysik a lisch e  In stitu t der 

U n m n it it  ein e seh r gu te  v o n  B iancihi in  P a ris  geb a u te 

G flscam pressionspuinpe n ach  N a tterer zum  V erd ich ten  v o n  

K ohlensäure u n d  e in e  seh r k rä ftig e  h y drau lisch e  P resse b e 

sitzt, so  h a b en  w ir  d ie  C om pression  d er G ase in  fo lg en d er 

W eise bew erk ste llig t. —

W ir  verban den  m it dem  V ersu ch sroh r B  C e in  sehr 

staikes R o h r  v o n  S chm iedeeisen  ( 0  F ig . 1 ). D ies R o h r  

hatte 1 ,5  m t. L ä n g e  6 4  m m  äusseren  u n d  18 m m  in n eren  

D urchm esser. E s w u rde  in  vertik a ler S te llu n g  in  einem  

H olzgestell geh a lten . M it H filie  d er G ascom pressionspum pe 

worden n u n  zu n ächst d ies R o h r und das V ersu ch sroh r m it 

dem zu  u n tersu ch en den  G as b is  zu  ein em  D ru ck  v o n  etw a 

70 bis 8 0  A tm osph ä ren  g e fü llt ; dann w u rde  d ie  P um pe M  

abgesperrt u n d  n u n  m it H ü lfe  der h ydra u lisch en  P resse Q 

G lycerin in  das E isen roh r 0  g ep resst u n d  dam it das G as 

bis a u f den  gew ü n sch ten  G rad im  V ersu ch sroh r verd ich tet.

D ie D im en sion en  der A p p arate w aren  derartig  dass 

wenn das E isen roh r 0  fast v ö llig  m it G ly cerin  g e fü llt  w ar 

der D ru ck  im  V ersu ch sroh r nahe 3 0 0  A tm osph ären  b e tru g , 

wann, w ie a n g egeben , v orh er du rch  d ie  C om pression spu m pe 

das G as bereits a u f 70  b is  8 0  A tm osp h ä ren  verd ich tet w ar. 

Für den b ea b sich tig ten  Z w eck  w ar fo lg e n d e  sp ecie lle  A n 

ordnung ge tro ffen . D as V ersu ch sroh r h a tte, w ie  ob en  sch on  

angegeben, an  seinem  E n de B  ein  k u pfern es A n sa tzroh r V
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F ig . 1 w elch es, zu dem  S tah lstü ck  E  fü h rte . V o n  le tz te 

rem  geh t das B oh r N  zu  dem  eisern en  B o h r  0  u n d  d ie  

V erb in d u n g  L  zu r C om pressionspum pe M . In  F ig . 6  is t  

das S tü ck  E  m it seinen d re i A n sa tzröh ren  V  N  L  u n d  in  

F ig . 5 ein  H orizon ta lsch n itt du rch  E  gezeich n et. V o n  den  

3 R öh ren  ist N  in  das S tü ck  E  e in g esch ra u b t u n d  v e r -  

lö th e t ; V  endet in  ein en  S tah lcon u s der in  ein e  e n tsp re ch 

ende con isch e B oh ru n g  d u rch  d ie  E isen p latte a m itte ls t d e r  

S chrauben  ß  fest e in gep resst w erden  k an n. D as R o h r  

L  ist n ich t d irect in  E  ein gesetzt, son d ern  b ild et e in  S ei

ten roh r zu  dem  S tah lstü ck  W  w elch es in  E  e in g esch ra u b t 

ist. W ä h ren d  N  u nd  V  n ich t  abgesp errt w erden  k ön n en , 

k ann d ie  C om m u n ica tion  zw isch en  L  u n d  den  an deren  R öh 

ren du rch  d ie  con isch  zu gesp itzte S ch rau be y , w elch e  s ich  

im  S tü ck  W  befindet, gesch lossen  od er g eö fln et w erd en .

D as S tü ck  W  m it S ch rau ben  is t  in  sein er C on stru cid on  j 

dem jen igen  n a ch gebild et, w elches den  R ecip ien ten  d er N a tte - 

re r ’ sch en  E oh len sau repu m pe ob en  sch ü esst. W ir d  m it 

der P u m pe M  G as ein g epu m p t, so  ist y  g eö ffn et. D er A b -  

sch luss g eg en  d ie  A tm osp h ä re  is t  du rch  ein en  B le ir in g  d 

b e w e rk ste llig t; d ieser A b sch lu ss g e n ü g t fü r d ie  v ork om m en - 

den  D ru ck e v o n  70  bis 8 0  A tm osph ären  v o lls tä n d ig . S o ll j  

d ie  h y dra u lisch e P resse fu n ction iren  so  w ird  y  gesch lossen . I 

Z u  bem erken is t  n u r  n och  dass das R o h r  L  (e in  stark* 

w andiges B le iroh r) n ich t d irect an W  an g efu g t is t, son d ern  

m ittelst eines d op p e lt con is ch en  V ersch lu sses tj an  den  I 

k u p fern en  A n satz E  be festig t w ird . D er R e c ip ie n t der 

G ascom pressionspum pe k ann  ob en  d u rch  ein e V ersch lu ss

schraube von  dem  B le iro h r  abg esperrt w erden. D ie  V e r 

b in d u n g des R oh res N  m it dem  oberen  E n de des E isen 

roh res  0  ist in  F ig . 6 geze ich n et. N  endet in  ein en  C o

nus ju, der m it H ü lfe d er P la tte  v u n d d er S chrauben Q 

in  das E isen roh r e in g ep resst w ird . D ie  V e rb in d u n g  des 

u n teren  E n des von  0  m it der h ydrau lisch en  P resse ist in
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ganz äh n lich er W e ise  b ew erk stellig t. L etztere  kann  du rch  

eine V ersch lu sssch rau be v o n  dem  E isen roh r ab gesp errt 

werden.

A lle  T h e ile  des A p p arates , a lle  V ersch lü sse w aren  so 

fest und so  s o rg fä ltig  gea rb e ite t, dass G ase b e i einem  D ru ck  

von etw a 2 7 0  A tm osph ären  s ich  im  A p p arat m eh rere T a ge  

hielten, oh n e  dass n achw eisbar G as en tw ich en  w äre.

Zu bem erk en  haben  w ir  n u r n och , dass es n ich t m ö g 

lich w ar, g le ich  n ach  der C om pression  d ie D reh u n g  zu  be 

obachten. G le ich  nach dem  C om prim iren  w ar das G as fa st 

immer v ö llig  u n d u rch sich tig . N ach  w en igen  S tu n den  in -  

deas, zu w eilen  aber au ch  erst n ach  V erla u f ein er N a ch t 

wurde dasselbe k la r d u rch sich tig . W ir  h aben  uns durch 

vielfache B eoba ch tu n gen  ü b e rz e u g t, dass d iese sch einbare 

U ndurchsichtigkeit n ach  dem  C om prim iren  n u r h errü h rte  

von seh r u n regelm ässigen  B rech u n g en  der L ich tstrah len  

in den sehr d ich ten  G asen. B eim  C om prim iren w ird  

das G as .b eträ ch tlich  ü ber d ie T em peratur der U m 

gebung erw ärm t, und n un  treten  S ch ich tu n gen  und  S tröm 

ungen u n g le ich  w arm er G asparthien  ein , d ie sehr u n regel- 

massige B rech u n gen  der L ich tstra h len  erzeu gen . U m  m ög 

lichst sch n ell ein e g le ich m ässige  T em peratu r im  B o h re  zu 

bekommen u nd  d ieselbe auch  w äh ren d  d er V ersu ch e zu  e r 

halten tro tz  d er E rw ärm u ng w elch e  d ie vom  S trom  du rch 

flossenen B o llen  (J )  erfa h ren , haben  w ir  sch lie sslich  das 

K upferrohr m it einem  B lech m a n te l u m geben  w elch er durch 

K autschukrm ge w asserd ich t a u f den S tah lan sätzen  (b  F ig . 2 ) 

befestigt w u rde. D u rch  diesen B lech m an tel leiteten  w ir 

Wasser von  Z im m ertem peratur. E s ge la n g  in  der T h at 

auf diese W e ise  das D u rch sich tigw erden  des G ases n ach  

dem E in pu m pen ziem lich  b eträ ch tlich  zu  besch leu n igen . —
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§ . 3 .

M e s s u n g  d e r  D i c h t e  d e r  G a s e .

D a d ie  A n ga ben  der geb rä u ch lich en  M anom eter, welche 

D ru ck e  v o n  m eh reren  H u n d ert A tm osph ären  an ze igen , stets 

m eh r o d er  w en iger u n sich er sind u n d  w ir  je d e n fa lls  ein 

solch es M anom eter e rst gen au  experim en tell h ä tten  prüfen 

m ü ssen , so haben  w ir  v o n  D ru ck m essu n gen  abgeseh en  und 

m ö g lich s t d ire ct d ie  D ich te  des G ases, w elch es b e i jedem  

V ersu ch  in  dem  B o h r en th alten  w ar, bestim m t. U nter 

D ich te  verstehen  w ir im  F olg en d en  d en  Q u otien ten
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w o  m  das gesam m te im  A p p arat en th alten e, dem  V olum en 

n a ch  b e i 7 6 0 ma D ru ck  u nd  0 °  G. gem essene G a s, u nd  v 

das V o lu m en  des A ppa rates bedeu tet.

N im m t m an an , dass das M ario tte ’ sch e G esetz  a u ch  ftir 

d ie  an gew an dten  D ru ck e  n och  g ilt , so  is t  D  zu g le ich  der 

D ru ck  in  A tm osp h ä ren , den  das im  A p p arat eingeschlossene 

G as b e i 0 °  h aben  w ürde.

B ezeich n et m ith in  s das sp ecifisch e  G ew ich t des Gases 

b e i 0 °  0 . u n d  7 6 0 mm, b ezogen  a u f W a sser a ls  E inheit, 

so  g ib t  Q =  D . 8 d ie  a b solu te  D ich te  desselben .

U m  n u n  d ie  G rösse m  zu  bestim m en, liessen  w ir  das 

im  A p p a ra t com p rim irte  Gras in  e in  gew öh n lich es  L abora

toriu m sgasom eter ü bertreten , so dass im  A p p a ra t n u r  Gas 

v o n  n ah e A tm osph ären dru ck  b lieb . D ies G asom eter stand 

a u f ein er D ecim alw aage, w ar v o r  dem  E in lassen  des Gases 

v ö llig  m it W asser g e fü llt , u n d  gen au  tarirt. T ra t Gas in 

dasselbe ein , so  tra t entsprech en d  W asser aus einer za 

dem  Z w eck e  angebrach ten  O effn u n g aus. D u rch  W ä g u n g  

w u rde  d ie  M enge des au sgetreten en  W assers bestim m t, und 

som it das V o lu m en  des in s G asom eter e in g etreten en  Gases 

gefu n d en . D ies V olu m en  w n rde dan n  n a ch  M essung des 

etw aigen  k lein en  U eb er- od er U n terdru ckes u n ter dem  das



Gas stand n n d  B estim m u ng der T em peratur a u f TGO“ “  

Druck und  0 °  redu cirt. S elbstverstän dlich  ist zu  diesem  

Volumen n o ch  d asjen ige  des im  A ppa rat b ei A tm osph ä ren 

druck zu rü ck geb lieben en  G ases zu  addiren  um  das G esam m t- 

rolumen des com prim irten  Gases zu  erhalten .

E b en so  w ie m  m uss auch v  bei jed em  ein zeln en  V e r

such bestim m t w erden, denn das V olu m en , w elch es das co m - 

primirte G as ein n im m t, va riirt von  V ersu ch  zu  V ersu ch  

mit dem  S ta n d  des G lycerin s in  dem E isen roh r.

U m  jedesm al v  zu  erm itteln , gen ü g t es, das im  A p p arat , 

com prim irte G as n ich t au f einm al in  das G asom eter ü b er

treten zu  lassen , son d ern  zu n äch st den A p p arat m it einem  

Gefass dessen  In h a lt gen au  bek a n n t ist, in  V erb in d u n g  zu  

setzen, so dass das G as d ies G efass und den A p p a ra t m it 

gleichem  D ru ck  au sfu llt, u nd  dann das G as aus dem  G e

fass und  dem  A p p a ra t geson d ert inä G asom eter ü b ertreten  

zu lassen u nd  d ie  V olu m in a  zu  ‘bestim m en . —

Is t  dann v 0 der bek a n n te In h a lt des G efasses, v  der 

gesuchte des A pp arates u n d sind  a u nd  b  d ie resp ectiven  

ausgelassenen M engen , so ist

v 0 : v  =  a : b 

m ithin v  geg eb en . —

A ls  G efass ffir  d ie  V erth eilu n g des G ases ben ü tzten  

wir den R ecip ien ten  der C om pressionspum pe. D u rch  W ä g u n g  

mit W asser w ar der In h a lt dieses R ecip ien ten  gen au  er

m ittelt. D ie  M an ip u lation  w ar n u n fo lg e n d e :

N ach  B estim m u n g der D reh u n g w urde, w ährend y  F ig . 5 

geschlossen b lie b , zu n äch st durch L osschrau ben bei tj F ig . 5 

der R e d p ie n t der C om pressionspum pe m it der A tm osph äre  

in V erb in du n g g esetzt so  dass in  ihm  und in  dem  B le iroh r  

Gas v o n  atm osph ärisch em  D ru ck  vorh an den  w a r ; dann 

wurde das B le iroh r w ieder angesch rau bt u n d  du rch  O eflhen  

ton  y  F ig . 5 das im  A p p a ra t en th a lten e G as in  dem  A p p a 

rat u n d  dem  R ecip ien ten  verth e ilt. N ach  Schluss von  y  

[1 8 7 9 .2 . M a tb .-p h y s . GL] 11
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und  S ch lu ss  des R ecip ien ten  w u rde b e i rj w ieder losge

sch rau bt und nun geson d ert d ie im  A p p a ra t und im  Re

cip ien ten  en th alten e  G asm enge ins G asom eter übergelassen. 

V erfa h rt m an, w ie angegeben , so  tr itt  a llerd in gs ein  kleiner 

T h e il des v orh er com prim irten  G ases n ich t in s  Gasometer, 

denn  w enn  n ach  der V erth e ilu n g  der A p p arat u nd  der Re- 

c ip ie n t abgesch lossen  sind und bei rj g eöffn et w ird , so ent

w e ich t das G as, w elches sich  im  B le iroh r befand , in  die 

A tm osph äre b is in  dem  R o h r A tm osp h ä ren d ra ck  eingetre

ten  ist. U m  diesen V erlu st in  R ech n u n g zu  zieh en , wurde 

s o rg fä ltig  das V olu m en  des B leiroh res du rch  besondere 

V ersu ch e bestim m t. D a  an drerseits der D ru ck  pn ter dem 

das G as s ich  im  B le iroh e  befand  le ich t aus der Gasmenge 

w elch e aus dem  R ecip ien ten  au stritt (a ) und dem  Volumen 

des L etzteren  v 0 gefunden w ird , so kann  auch d ie aus 

dem  B le iroh r  ausgetreten e G asm enge bestim m t und in  Rech

n u n g  gezogen  w erden.

W o llte n  w ir  oh n e neue F ü llu n g des A pparates zwei 

V ersuch e be i versch iedenen  D ich ten  m it einem  Gase machen, 

so beobach teten  w ir  nach  der C om pression  d ie  D rehung, 

liessen  dann eine Q uan tität des Gases in  das Gasom eter 

aus, m assen d ieselbe in  der angegeben en  W eise  und be

stim m ten d ie D reh u n g fü r d ie n och  im  A pparat zurückge

b lieben e G asm enge. D iese, w ie das V olu m en  des Apparates 

w urde dann in  der erläuterten  W eise gem essen, und hier

aus die D ich te  des Gases bei der zw eiten  B estim m u n g der 

D reh u n g berech n et. N im m t m an zu  der zu letzt ausge

lassenen M enge n och  d iejen ige h in zu  w elch e  bereits vorher 

ausgelassen  w ar, so erh ä lt m an d ie  zu der ersten  Bestim

m u ng der D reh u ng zu g eh örige  D ich te .

D ie vorsteh en d  en tw ick elte M ethode zu r Bestim m ung 

von  D  ist indess n och  m it einem  F eh ler beh a ftet.

B ei den h oh en  von  uns angew an dten  D ru ck en  wird 

jed en fa lls  vom  G ly cerin  im  E isen roh r ein e gew isse  Menge
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Gas absorbirt. W ird  nun das G as aas dem  A p p arat a a s - 

gelassen, so w ird  v on  dem  vom  G lycerin  absorb irten  m ehr 

oder w eniger fre i w erden und aastreten  an d  m ith in  d ie 

Dichte des G ases g rösser gefu n den  w erden als sie in  W irk 

lichkeit beim  V ersu ch  w ar. E s ist w oh l m ög lich , dass d ie 

Abweichungen w elch e  unsere B estim m u n gen  der D reh u n gen  

für ein Gas u nter ein an der zeigen  h au ptsäch lich  d u rch  einen 

daher rührenden F eh ler in  der B estim m u ng der D ich te  

Teruraacht sin d.

W ir w ürden  diesen F eh ler h aben  verm eid en  k önn en  

wenn w ir sta tt G lycerin  Q u eck silber angew endet hätten . 

Da aber d ie S tie fe l u nd  V e n tile  unserer P resse aus M essing 

gefertigt w aren, so  m ussten w ir  v o n  der B en u tzu n g von  

Quecksilber absehen.

§ 4.
M e s s u n g  d e r  S t r o m s t ä r k e .

W ir benu tzten  als S trom q u elle  b e i den  u nten m itg e - 

theflten V ersuchen  durchgehende 32  B u nsen ’sch e E lem en te, 

deren Enden zu  dem  grossen  Q u eck silbercom m u tator S F ig . 1 

fchrten, so dass der S trom  beim  B eobach ten  bequ em  vom  

Beobachter u m gek ehrt w erden  k on n te. W ir  gebrauchten 

abwechselnd 2 B atterien m it etw as u n g le ich  grossen  E le

menten.

Um d ie  V ersu ch e  u n ter einan der verg le ich b a r zu m achen, 

war es n öth ig  b e i jed em  V ersu ch  d ie Stärke des Strom es 

in den R ollen  zu  bestim m en. W ir  fanden es am  bequ em sten  

die Strom intensität in  fo lg en d er  W eise  in  w illk ü rlich em  

Mä88 zu m essen. V o r  jed em  V ersu ch  und n ach  dem selben 

schalteten w ir in  den  S trom k reis  ein e  k lein e D ra h tro lle  T  

fig* 1 ein und m assen d ie  electrom agn etisch e D reh u n g der 

P ola risa tion seb en e  des L ich tes in  ein er 5 ° “  lan gen  Säule v o n  

fähigem S ch w efe lk oh len sto ff d ie in  d ie D ra h tro lle  g e le g t 

wurde. A u s den  B eob ach tu n gen  v o r  u nd  nach jed em  V e r -

11*
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su ch  w u rde  das M ittel gen om m en . W ir  haben  d ie Strom 

in ten sität in  u n sern  B o lle n  dem  B etra ge  d ieser D rehung 

p ro p o rtio n a l g e s e tz t ; es w ar d ies zu lä ssig , da  der W ider* 

stan d der ein gesch alteten  D ra h tro lle  sehr k le in  geg en  den 

W id ersta n d  der grossen  B o lle n  u nd  der E lem ente w ar.

In  den  fo lgen d en  V ersu ch en  sin d  d ie S trom stärk en  ein

fa ch  in  G raden D reh u n g  in  S ch w efe lk oh len sto ff angegeben. 

D ie  in  den G asen beoba ch teten  D reh un gen  sin d  d an n  alle 

a u f ein  u n d  d ieselb e S trom stärke re d u cirt n äm lich  a u f die

je n ig e , b e i w elch er das R öh rch en  m it S ch w efelk oh len stoff 

in  der D ra h tro lle  T  eine D reh u n g v o n  3 ° ,8  b e i W echsel 

des S trom es ze ig t. U m  das D reh u n gsverm ögen  der Gase 

m it dem jen igen  anderer K örp er  zu verg le ich en  h aben  wir 

n a ch  B een d igu n g unserer V ersu ch e  n och  ein  G lasroh r m it 

S ch w efelk oh len sto ff in  d ie  12 R o lle n  des A pparates ein g e

sch oben , w elch es g le ich e  L ä n ge  m it dem  K u p ferroh r hatte 

u n d  d ie D reh u n g im  flüssigen  S ch w efe lk oh len sto ff dieses 

R oh res bestim m t. D a m it is t  dann , w enn  au ch  d iese D rehung 

a u f d ie  S trom stärk e 3® 8 red u cirt w ird , das V erh ä ltn is» der 

D reh u n g  in  S ch w efe lk oh len sto ff und in  den  verschiedenen 

O asen  geg eben . D a  erstere v o n  G ord on * ) in  absolu tem  Mass 

bestim m t is t, so  sin d  dam it auch  u nsere B eoba ch tu n gen  in  

den  (Jasen oh n e  W eiteres  a u f absolutes M ass zu rü ck föh rb ar.

D ie  V erh ä ltn isse d er D reh u n gen  in  den G asen und in  

S ch w efelk oh len sto ff sin d  im  letzten  P aragraph en  gegeben .

S ch liess lich  m öge  h ier  n och m als erw ä h n t w erden, dass I 

w ir  a ls L ich tq u e lle  im m er D ru m m on d ’sches K a lk lich t be

n u tzten . M it H ä lfe  v o n  L in sen  versch afften  w ir  uns ein 

dünnes m ö g lich st para lleles L ich tb ü n d el w elch es du rch  das j  

V ersu ch sroh r g esch ick t w urde.

* ) Philo· . Transaet 1877 I. pag. 1. <
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§ 5 .

D i e  V e r s u c h e .

1 ) S au erstoff. —

D er S a u ersto ff w u rde in  gew oh n ter W eise  aus c h lo r - 

saurem K a li u n d  B rau n stein  bere itet. —  E s w urden 2 F ü l

lungen des B eob ach tu n gsroh res vorgen om m en , m it d er ersten 

sind die beiden  ersten  der n ach folgen d en  V ersu ch e, m it der 

zweiten is t  d er 3 te  V ersu ch  ausgefuhrt. —

V ersu ch  1 . V en u ch  2 .

Strom stärke: 3 °5 0 S trom stä rk e: 3 ° 83

Dichte: 7 0 D ich te : 237

Drehung: 3 ,6 5  S calentheile D reh u n g : 1 4,30

4,75 15,55

4 ,5 0 15,65

5,25 1 3 ,6 0

4*80 13,90

3 ,7 5 M itte l 1 4,60  =  2 ° 5 '

M ittel "  4)4 5 =  0 ° 3 8 '

V ersuch  3 .

8 tro m s tirk e : 3 ° 82  

D ich te : 190 

D reh u n g : 12,10 

1 1 ,3 5

13,05

1 0,25

1 5 ,0 0  

1 3,95

M itte l 1# 4 8 '

D ie  D r e h u n g  f i n d e t  S t a t t  i m  S i n n e  d e s  p o 

s i t i v e n  S t r o m e s .  E s ist jed en fa lls  e in  bem erken sw ertbes 

Resultat, dass d er  sta rk  m agn etische S au ersto ff d ie  P o la r i- 

ationsebene in  dem selben S in n e dreh t w ie stark  d iam agn e- 

tbehe S ubstanzen .

2 . W a s s e r s t o f f .

Es w urden g le ich fa lls  2 F ü llu n gen  m it W asserstoff, der 

ras reinem  Z in k  u n d  rein er  S chw efelsäu re d argeste llt w ar, 

gemacht und w u rde m it je d e r  F ü llu n g  b e i 2  verschiede

nen D rucken d ie  D reh u n g beob ach tet.
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V ersuch  4 . V ersuch 5 .

S trom stä rk e : 3 °4 7 S trom starke : 3° 28

D ich te : 199 D ich te : 121

D reh u n g : 10,00 D reh u n g : 7 ,30

11,20 4 ,6 0

11,55 5,45

15,20 7 ,00

11,10 5,00

M itte l 11,81 =  1° 4 1 ' 6 ,4 0

M itte l 5 ,96  =  0 ° 51*

V ersuch  6· V ersuch  7 .

S trom sta rk e : 3 ° 2 5 S trom starke: 3 ° 25

D ich te : 210 D ich te : 139

D reh u n g : 10 ,9 0 D reh un g : 7 ,20

13,00 5,85

12,80 7 ,90

10,70 6,50

9,65 6 ,6 0

10,5 0 5,95

M itte l 1 1,26  =  1° 8 6 ' M itte l 6 ,6 7  =  0° 5 7 .

D ie D reh u n g fin det statt im  S in ne des p ositiv en  S trom es.- -

3 . S u m p f g a s .

D as S um pfgas w ar bere itet durch E rh itzen  eines Ge

m isches v on  essigsaurem  N atron  und N atron k alk  in  einem 

eisernen B oh r. D as G as en th ie lt jed en fa lls , tro tzd em  bei 

der B ere itu n g  m it g rösser S o rg fa lt verfah ren  w u rde, nicht 

unbedeutende M engen  W a ssersto ff, und v ie lle ich t andere 

K ohlen w asserstoffe . E in e  A n alyse des G ases k on n te  leider 

n ich t gem ach t w erden, da 2 P roben  desselben , d ie  fü r Ana

lyse  in  G lasröhren  ein gesch m olzen  w aren , d u rch  Z erbrechen

der G lasröhren  verloren  g in gen .

V ersuch  8 . V ersuch  9 .

Strom starke : 3 ° 79 S trom sta rk e: 3 ° 68

D ich te : 190 D ich te : 113

D reh u n g : 37,35 D reh u n g : 17,85

38,4 5
•

14,90

37,30 16,00

3 6 ,7 5 15,75

35,60 18,15

35,95 15,40

M ittel 3 6,90  =  5 ° 15 ' M itte l 1 6,84  =  2 » 32*.

D ie D reh u n g e r fo lg t im  S in n e des p ositiv en  Strom es.
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4 . K o h l e n o x y d .

D as K o h le n o x y d  w u rd e  aus B lu tla u g e n sa lz  u n d  S ch w e 

felsäure b e re ite t . N a ch d e m  das G as m eh rm a ls  d u rch  W a s 

ser g e g a n g e n  w a r  en th ie lt  es k e in e  sch w e flig e  S äu re  u n d  

nur n o c h  e in e  g e r in g e  S p u r v o n  K o h len sä u re .

V e rsu ch  1 0 . V ersu ch  11 .

Strom stärke: 3 ° 3 4  S tro m stä rk e : 2 ° 4 1

Dichte: 2 2 2  D i c h t e : 1 7 2

Drehung: 2 2 ,7 5  D r e h u n g : 13 ,4 5

2 2 ,2 5  1 2 ,5 0

2 1 ,0 0  1 4 ,7 0

2 1 ,9 0  1 2 ,2 5

1 8 .4 0  1 3 ,0 5  

2 1 ,5 5  1 2 ,1 0

2 2 ·15  M it te l 1 3 ,0 1  =  1 °  5 1 '

U t t e l  2 1 ,4 3  =  3 °  3 '

D ie  D re h u n g  e r fo lg t  im  S in n e  des p o s it iv e n  S trom es.

5 . A t m o s p h ä r i s c h e  L u f t .

V e r su ch  1 2 . V ersu ch  13 .

Strom stärke: 2 °  5 3  S tr o m s tä r k e : 2 °  2 6

Dichte: 2 2 7  D ic h te : 1 44

Drehung: 1 4 ,8 0  D r e h u n g : 6 ,2 5

1 3 ,0 5  7 ,1 0

1 3 .7 5  6 ,6 0

1 2 .4 0  5 ,0 0

1 2 .7 5  7 ,1 0  

1 2 ,3 0  6 ,5 0

M ittel 1 3 ,1 8  =  1° 53* M itte l  6 ,4 3  =  0 °  5 5 '

D ie D re h u n g  e r f o lg t  im  S in n e  des p o s itiv e n  S tro m e s .

§ 6.
Z u s a m m e n s t e l l u n g  d e r  R e s u l t a t e  u n d  

D i s c u 8 s i o n  d e r s e l b e n .

U m  d ie  v o rste h e n d e n  V ersu ch sresu lta te  a u f  b ekan n tes 

Maas zu rü ck zu fu h ren , h a ben  w ir ,  w ie  bereits  o b e n  b em e rk t 

wurde, in  e in em  G la sroh r , w e lch es  gen a u  d ie  L ä n g e  des 

Kupferrohres h a tte ,  u n d  w e lch es  in  d ie  1 2  B o l le n  e in g e -  

achoben w u rd e  d ie  D re h u n g  des flüssigen  S ch w e fe lk o h le n 

stoffe bestim m t. D a  d ieselbe  b e trä ch tl ich  w a r , so  h a b e n  w ir

L



n ic h t  w eisses L ic h t  son d ern  N a tr o n lic h t  g e n o m m e n  u n d  fü r  

d ieses d ie  D re h u n g  im  S ch w e fe lk o h le n s to ff  e rm itte lt .

E s  e rg a b  s ich  b e i S tro m w e ch se l e in e  D r e h u n g  v o n  

6 1 °  15 b e i e in er  S trom stärk e  v o n  3 ° 7 0 , fo lg l ic h  r e d u c irt  

a u f  d ie  S trom stä rk e  v o n  3 ° 8 , 6 2 ° 4 8 '.  D ie  6 t e  u n d  7 te  

C o lu m n e  d er  n a ch fo lg e n d e n  T a b e lle  s in d  m it  H ü lfe  d ieses  

W e r th e s  b erech n et. D a  das G la sroh r , in  w e lch e m  d ie  D re h 

u n g  des flü ss igen  S ch w e fe lk o h len s to ffe s  b e stim m t w u rd e , 

o h n e  ein  ü b erg e sch ob e n es  E ise n ro h r  in  d ie  D ra h tro l le n  

g e b ra ch t  w a r , w ä h ren d  das K u p fe r ro h r  v o n  e in em  E is e n 

r o h r  u m g e b en  w ar, so  b e m e rk en  w ir  n o ch , da s w ir  d u rc h  b e s o n 

d e r e  V e rsu ch e  e in en  e tw a ig e n  E in flu ss  des E ise n ro h re s  f e s t 

zu ste llen  su ch ten . W i r  fa n d en , dass  d ie  D re h u n g  in  den  

G asen  n ic h t  m e rk lich  v ersch ied en  w ar, m o ch te  das K u p fe r 

r o h r  v o n  dem  e isern en  u m g e b e n  se in  o d e r  n ich t .  I n  der 

T a b e l le  in  der d ie  B e o b a ch tu n g e n  des v o r ig e n  P a r a g r a p h e n  

zu sa m m en geste llt  s in d  b e d e u te t :

D  d ie  D ic h te  des G ases w ie  d iese lbe  o b e n  d e f in ir t  

w urde.

J  d ie  in  o b e n  a n g e g e b e n e r  W e is e  gem essen e  S tro m sta rk e .

R  d ie  D re h u n g  d er P o la r isa tio n se b en e  in  G ra d e n  u n d  

M in u ten  bei S trom w ech se l.

J  d ie  D ich te  b e i w e lch e r  d ie  D re h u n g  des G a ses  in  

u n serem  A p p a ra t  b e i e in e r  S tro m stä rk e  v o n  3 °8 , e in en  

G ra d  b e tra g e n  w ü rd e , b e re ch n e t u n ter  d er A n n a h m e , dass 

d ie  D re h u n g  d er  D ich te  p r o p o r t io n a l ist.

d  d ie  D ich te  bei w e lch e r  das b e tre ffen d e  G as e in  e le c t r o -  

m a gn etisch es  D reh v erm ö g e n  g le ich  d em  des S ch w e fe lk o h le n 

sto ffs  h a b e n  w ü rde.

S  d ie  r e c ip r o k e n  W e r th e  v o n  d  a lso  d ie  D r e h u n g  d er 

O a s e  beim  D r u c k  e in er A tm o sp h ä re , d ie je n ig e  des S ch w e fe l 

k oh len sto ffs  g le ic h  1 g e se tz t . D ie  Z a h le p  u n te r  S  s in d  

a l s o  a u ch  p ro p o r t io n a l d en  D re h u n g e n  w e lch e  u n te r  g le ich e n
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Umständen d u rc h  j e  e in  M o le cü l  d er  v ersch ied en en  O ase  

herrorgebrach t w erd en .

D J
. *  11 '

d S

W a s s e r s t o f f .

121 3 °2 8 o ° 5 r 123

199 3 -1 0 0 °5 7 ' 119

199 3 ,4 7 i ° 4 r 108

210 3 ,2 5 1 °3 6 ' 1 1 2

M itte l 1 1 5 ,5 7 2 5 3 0 ,0 0 0 1 3 7 9

S a u e r s t o f f .

70 3 ° 5 0 0 ° 3 8 ' 1 0 2

190 3 °8 2 1 °4 8 ' 1 0 6

237 3 °8 3 2 °  5 ' 115

0 ,0 0 0 1 4 7 4M it te l 1 0 8 6 7 8 2

A t m o s p h .  L u f t .

144 2 °2 6 0 * 5 5 ' I
1 9 4

227 2 °5 3 1#5 8 ' | 81 _

M it te l 8 7 ,5 5 4 3 5 0 ,0 0 0 1 8 1 9

K o h l e n o x y d .

172 2°4 1 1#5 1 ' II 5 9

222 3 ° 3 4 3° 3 ' 6 4

M it te l 1 6 1 ,5 3 8 6 2 0 ,0 0 0 2 5 8 9

S u m p f g a s .

113 3 ° 6 8 2°32‘ I1 4 3

190 3 °7 9 5#1 5 ' |1 36

M it te l  11 3 9 ,5 2 481 0 ,0 0 0 4 0 3 1

In  d ieser Z u sa m m e n ste llu n g  t re te n  d ie  in  d e r  E in le it

ung g e g e b e n e n  B e sn lta te  k la r  zu  T a g e .

W ie  e in e  V e r g le ic h u n g  d e r  Z a h len  u n te r  S  m it  d en  

B rech u n gsexp on en ten  d e r  Grase z e ig t ,  i s t  d ie  e le c t ro m a g - 

netische D re h u n g  u m  s o  g r ö s s e r  j e  g rö sse r  d e r  B e r e ch n u n g s 

exponent. E in e  b estim m te  n u m erisch e  B e z ie h u n g  zw isch en  

der D r e h u n g  u n d  dem  B re ch n u n g se x p o n en ten  o d e r  a n d eren  

physikalischen C on sta n ten  d e r  G ase h a b en  w ir  in d ess  n ich t  

aoffinden k ö n n e n .

B e z ü g lic h  des V e r g le ich s  des D re h u n g sv e rm ö g e n s  d er 

Gase m it  d e m  des S ch w e fe lk o h len s to ffs  is t  n o c h  zu  b em e r

ken, dass d a s je n ig e  des L e tz te re n  fü r  N a tr o n lic h t  e rm itte lt  

wurde, w ä h re n d  b e i  den  V e rsu ch e n  m it  d en  G asen  w eisses



L ic h t  b en u tzt is t . B e i  le t z te re n  V e rsu ch e n  w u rd e  a u f  dal 

M in im u m  der D u n k e lh e it , u n d , w e n n  d e u tlich e  D isp ers io i 

b e i der D r e h u n g  b em erk b a r  w a r , w ie  w e ite r  o b e n  an gege

b e n , a u f  den  U e b e r g a n g  v o n  B la u  a u f  R o th  e in g e s te l lt .  El 

is t  a lso  a u ch  b e i den  G asen  d ie  D r e h u n g  d e r  h e lls ten  Strahlen 

des S p e ctru m s , d . h . d es  m itt le rem  G e lb  b e s t im m t. —

E s w ü rd e  gew iss  In te re sse  b ie ten  m it  u n serem , in  ge« 

e ig n e te r  W e is e  v erb esserten  A p p a ra t  d ie  D r e h u n g  für 

S tra h len  v ersch ied en er  W e lle n la n g e  b e i v e rsch ie d e n er , m ög

l ich s t  g en a u  b e s t im m te r  D ich te  fü r  e in ig e  G ase  zu  erm itte ln .

S ta tt d er  T u rm a lin e  m ü sste  m a n , w e n n  m a n  einen 

n eu en  A p p a ra t au sfü h ren  liesse , N ic o l ’ sch e  o d e r  J e l le t ’ sche 

P r ism e n  im  I n n e r n  des R o h re s  a n b r in g e n . —

I m  A n sch lu ss  an  den  N a ch tra g  zu  u n serer e rs te n  Mit« 

th e i lu n g  (c f.  d iese  B er ich te  1 8 7 9  p a g . 3 0 )  fu g e n  w ir  noch  

fo lg e n d e  B em e rk u n g  a n :

I n  jen e m  N a c h tr a g  h a b e n  w ir  a n g e g eb e n , dass es m ög

l ich  se in  m ö ch te  im  e rd u ia g n etisch en  F e ld  in  d e r  A tm o 

sp h ä re  d ie  e le c tro m a g n e tis ch e  D r e h u n g  d er P olarisa tion seben e  

z u  bestim m en . —

D ie  o b e n  g e g e b e n e  Z a h l  fü r  d ie  L u ft  g e s ta tte t  zu  be

re ch n e n  w ie  g ro ss  d ie  D re h u n g  in  der A tm o s p h ä r e  im 

e rd m a g n e tisch en  F e ld  des m itt le re n  E u ro p a  sein w ü rd e .

N a ch  H . B ecq u ere l* ) b e trä g t  d ie  D re h u n g  d u rch  die 

H o r iz o n ta lco m p o n e n te  des E rd m a g n e tism u s  fü r  2 ,5  M eter 

S ch w e fe lk o h le n s to f f 3 ,2 5  M in u te n , n a ch  G o r d o n  3 ,8  M inu

te n . N im m t m an  d ie  k le in ere  v o n  b e id en  Z a h le n , s o  giebt 

s ich  fü r  e in  K ilo m e te r  S ch w e fe lk o h le n s to ff 2 1 ° ,6 7  a lso  nach 

d e r  o b ig e n  T a b e lle  fü r  e in en  K ilo m e te r  L u ft  0 ,2 3 6 6  M inuten , 

m ith in  w ü rd en  2 5 3  K ilo m e te r  L u f t  in  der N o r d -S ü d -R ich tu n g  

e in e  D re h u n g  v o n  1 ° g e b e n . E s  w ä re  n ich t  u n m ög lich , 

a ber im m e rh in  s ch w ier ig , d iese D re h u n g  a u f  e in e r  kürzeren 

S treck e  n a ch zu w eisen . —
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* ) C om p t. R en d . L X X X V I .  1075 .
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