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Herr von Beetz legte eine Abhandlung vor:

»Ueber die electrische Leitungsfihigkeit
des absoluten Alkohols“, von Emanuel
Pfeiffer.

Im Anschluss an eine vor kurzem in diesen Berichten
erschienene Arbeit iiber die electrische Leitungsfiihigkeit von
Mischungen aus Alkohol und Wasser!) wurde ich auf eine
genauere Untersuchung der Frage nach dem diesbeziiglichen
Verhalten von moglichst reinem, absoluten Alkohol selbst
gefiihrt. Die Fliissigkeiten wurden in demselben Wider-
standsgefiiss untersucht, das ich in der eben citirten Arbeit®)
ausfiihrlich beschrieben habe und das eine Widerstandscapacitiit

K = 0,0000003303
hesitzt.

Die Ermittelung der Widerstiinde geschah, wie in meiner
noch fritheren Arbeit iiber die electrische Leitungsfihigkeit
des kohlensauren Wassers®) genauer ausgefiihrt ist, nach der
Kohlrausch'schen Methode mittels Sinusinductor und
Electrodynamometer.

Was Literaturangaben iiber obiges Thema anlangt, so
sind dieselben ziemlich spiirlich. Neben einer Anzahl von
unbestimmten, allgemeinen und teilweise unrichtigen An-

1) Pfeiffer, Sitzber. d. k. b. Akad. d. W, 1885, 5. Febr.
2) 1. . p. 94.
3) Pfeiffer, Sitzber. d. k. b. Akad. d. W., 1884, Heft 1l p.293.



228 Sitzung der math.-phys. Classe vom 2. Mai 18S5.

gaben sind nur die Bemerkungen von Kohlrausch iiber diesen
Gegenstand von Bedeutung. Derselbe findet?) die electrische
Leitungsfihigkeit von kiiuflichem, sogenanntem absoluten
Alkohol schwankend zwischen 1,8 und 2,0. (Auch hier
sind die fiir die Leitungsfithigkeiten angegebenen Zahlen mit
101% zu multipliciren, um sie auf die Leitungsfihigkeit des
Hg =1 zu reduciren.) Wurde derselbe in der bekannten
Weise iiber gebranntem Kalk destillitt, um den Rest von
Wasser zu entfernen, so erhielt er Werte der Leitungsfiihig-
keit, die zwischen 0,3 und 0,5 schwankten.

Auch bei meinen Versuchen gieng ich von kiiuflichem,
absoluten Alkohol aus, der nach einer specifischen Gewichts-
bestimmung noch 0,72 °%fo Wassser enthielt und bei Zimmer-
temperatur die Leitungsfithigkeit 2.4 besass. Um reinen
absoluten Alkohol zu gewinnen, wurde eine Portion von
ca. 3 Litern mit gebranntem Kalk einige Tage in einem
Glaskolben stehen gelassen, dann mit Riickflusskiihler einige
Stunden in diesem gekocht und dann eine langsame und
regelmiissige Destillation mit Glaskiihler und Glasvorlage
unter sorgfiiltigem Abschluss der atmosphiirischen Feuchtig-
keit eingeleitet. Um die Losungen aus der grossen Flasche,
in der sie aufbewahrt wurden, in das Widerstandsgefiiss zu
leiten, ohne dieselben mit der atmosphiirischen Luft in Ver-
bindung zu bringen, wurden sie durch Glasrohren, die mittelst
Korkstopseln luftdicht in die Gefiisse eingesetzt werden konn-
ten, aus einem Gefiisse ins andere mit Hilfe einer Art Wasser-
luftpumpe hintibergesaugt.

Indem ich nach diesen einleitenden Bemerkungen zur
Angabe der erzielten Resultate schreite, will ich zuniichst
erwiihnen, dass bei den ersten Destillationen der Wert der
Leitungsfihigkeit des erhaltenen Destillutes in der That inner-
halb der von Kohlrausch gegebenen Grenzen schwankte. Nun

1) Kohlrausch, Pogg. Ann. Ergzbd. VIII p. 12, 1876,
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wurden aber die auf diesc Weise erhaltenen Producte immer
wieder von neuem nach demselben Verfahren destillirt, und
es stellte sich dabei heraus, dass die Leitungsfihigkeiten
tiefer und tiefer sanken.

In den weiter unten folgenden Tabellen sind fiir einige
der reinsten von mir erhaltenen Lisungen die Zahlenwerte
angegeben.

Es stellte sich bald heraus, dass der reine Alkohol mit
reinem Wasser die Kigenschaft teilt, dass durch ganz gering-
fiigige Verunreinigungen die Leitungsfiihigkeit stark beein-
flusst wird. Durch blosses Stehenlassen in dem vollig reinen
und seit mehr als 'f2 Jahr nur ganz reines Wasser und eben
solchen Alkohol enthaltenden Gefiiss iindert sich die Leitungs-
fiihigkeit des ganz reinen Alkohols nahe zusehends. Da ich
auch Temperaturcoefficienten der Losungen bestimmte, so
musste ich wegen der geraumen Zeit die verstreicht, bis das
Gefiiss eine gewiinschte Temperatur angenommen hat, obiger
Zunahme des Leitungsvermigens Rechnung tragen und des-
halb sind auch diese Zunahmen mit der Zeit in den folgen-
den Tabellen mit angefiihrt.

Was nun die nachfolgenden Tabellen anlangt, so sind
in ibnen eine kleine Zahl der von mir gemachten Versuchs-
reihen zusammengestellt.

Die erste Columne 4 enthiilt die Leitungsfihigkeiten der
Losungen, die zweite und dritte die Temperatur derselben im
Moment der Widerstandshestimmung. In Betreff der Tem-
peraturbestimmung ist zu bemerken, dass das Widerstands-
gefiiss in einem mit Wasser gefiillten Glas stand, das selbst
wieder in ein grosses Wasserbad eingesetzt wurde, um die
Temperatur recht sicher zu ermitteln und um die Temperatur-
iinderungen meines Gefiisses recht allmiihlich zu vollziehen.

Es wurden nur zwei verschiedene Temperaturen in An-
wendung gebracht, niimlich die jeweilige Zimmertemperatur t
und eine hihere t, von ca. 30°, welche mittelst eines von
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den Schwankungen des Barometerstandes unabhiingigen Ther-
mostaten erzielt wurde und wiihrend beliebig langer Zeit im
Maximum um 0,2° schwankte. b

Die vierte und fiinfte Columne enthalten die Zeit der
Bestimmung nach Tag und Stunde.

Um nun den Temperaturcoefficienten einer Losung zu
erhalten, geniigt nicht die directe Vergleichung zweier auf-
einander folgender Bestimmungen bei den Temperaturen t
und t,, da die Veriinderung der Leitungsfiihigkeit eine Re-
sultirende aus zwei Ursachen ist, niimlich aus dem Einfluss
der Temperatur und dem des blossen Stehenbleibens wiihrend
einer bestimmten Zeit. Um den ersteren, der bestimmt werden
soll, von letzterem loszuschiilen, verfuhr ich folgendermassen.
Bei der Temperatur t wurden zwei, um eine gemessene Zeit
von einander abstehende Messungen gemacht, und aus der
Differenz der Leitungsfihigkeiten die Zunahme derselben pro
Stunde fiir die Temperatur t berechnet. Diese Zahlen sind
in der Columne 4, (t) enthalten. Sodann wurde das Wider-
standsgefiiss in das Bad mit der hohen Temperatur t, ein-
gesetzt und, nachdem diese Temperatur vom Gefiiss ange-
nommen war, auch bei t, zwei analoge Bestimmungen gemacht,
die die Zunahme der Leitungsfihigkeit pro Stunde bei der
Temperatur t, ergaben; diese sind unter der Bezeichnung
4, (t,) eingetragen. Das arithmetische Mittel aus zwei
solchen aufeinanderfolgenden Werten ergab mit der nétigen
Anniiherung die Zunahme der Leitungsfithigkeit pro Stunde
beim Uebergang der Temperatur von t auf t; und mit Hilfe
dieser letzten Zahl konnte dem Teil der Aenderung der
Leitungsfiihigkeit bei der Temperaturzunahme, der von dem
Einfluss der Zeit herriihrte, in leicht ersichtlicher Weise
Rechnung getragen werden.

In der Columne 4, sind die Zunahmen der Leitungs-
filhigkeit pro Grad zusammengestellt, wie sie sich nach An-
wendung der eben erwiihnten Correction ergaben.
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Die zwei nichsten Vertikalrethen enthalten Temperatur-
. ’ - (T

coefficienten. In der ersteren sind unter i die Zunahmen

18
pro Grad im Verhiltnisse zur Leitungsfihigkeit bei 18° zu
verstehen.

Um aoch einen Vergleich mit den bei den Metallen
auftretenden Griossen des Temperatureinflusses zu ermoglichen,
bei denen die Temperaturcoefficienten meist auf die Leitungs-
fahigkeit 2, bei 0° bezogen werden, sind diese Werte fiir

meine Lisungen unter ;—" zusammengestellt.

0

Zunichst gehe ich zur Angabe einiger von mir erlangter
Zahlen tber und will hiebei nur die nitigsten Bemerkungen
machen. indem ich mir die Discussion der Resultate auf
spater verspare. Jede Tabelle enthilt immer die Untersuch-
ung je einer Fillung des Widerstandsgefisses.

In Tabelle I sind die Zahlen fir einen Alkohol ent-
halten. der gleich nach Beendiguny der Destillation aus der
grossen Flaxche. in der er aufbewahrt wurde, ins Wider-
standsgefass eingefillt wurde.

Wie aus folgender Tabelle ersichtlich ist. trat zwischen
dem 4. und 2%. Tage der Beobachtung eine lange Pause,
wahrend deren das Widerstand-gefiss fist verschlossen bei
Zimmertemperatur aufbewabrt wurde.

Aber auch die grosee Flasche. aus der obige Probe
gleich nach Beendigung der De-tillation entnommen war.
wurde wahrend derselben Zeit unter den gleichen Beding-
ungen aufbewahrt. Nach obiger Versucbsreihe wurde nun
die Losung ausgego-sen und frischer Alkohol aus der nahe
5 Wochen lang gestandenen grossen Flasche (und zwar von
derselben Destillation wie der ente) eingefillt. Die Resul-
tate dieser 2. Beohachtungsreihe sind in Tabelle Il zusammen-
gestellt.
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— 0,00867

- 0,00317
— 0,00725
!— 0,00335

— 0,00332
— 0,00260

— 0,00230

Tabelle 1. (1. Destillat, 1. Portion.)
Zeit
2 t|ty —| 4, (t) | 4,(t) 4,
Tag Stunde
glosl | 1] bds 7
0,1925155 | 1 9 :
J " 30,0031
01958159 | 1]1047 i Bl a0l
01745 (285 1. 120 e
o124 lo87 10 832 o A .
0,2124/15,7 1] 5210 oo : 005!
02124 15,8 L 615% P "
934l 1) 655 o 00834
o 225.; 28,3 2| 814 ’ il ol 00035
0.2436/12,0 ' 2.! 958 0,00085— 0,00357
oemml 21046
: 0,0006
02420165 | 2. 124 '
02 ol 287 2 244 . 0018“ 0,00085 — 0,00349
02360, 287 2. 41 : s e
02412158 | 21 5160 000 |— 0,00067— 0,00271
024761157 | 2| 54300008 (A
02416 200 2 648 00025 oo !
02760, 20,0 3. 749, 002 ~ o |l
02732161 | 3] 90 +0,00087r+- 0,00187
orasiies | 31103500008 ol 60015
ozuagv [290 3, 1158 e It T
02567 |2000 3| 217 )
02804162 | B 350, 000, HE °’°m61‘+ e
028131611+ | 3| 531 + 0,00078 + 0,00277
02933 205 3. 637 R AL "
03238 1295 4 180 :
§ [ 7 -+ 0,00166+ 0,00536
03041160 | 4. 00010
0.3056 159 | 4 14 2'
0AIL 145 28] 441l o00;
04196144 28 .
051‘1 iso 3 28, 648 I i
5406, 329, 737, 3 .
0439 16,1 ] 2 20'0 - 4,006 00N
04455162 |29, 1124 J
gw’, 30,0 2“ ;}]gt 00010+0.0064b+0,0!4l
5385 30,2 29. 816 3
0421151 (20 444 000 -+ 0,00646 40,0140 |
04493154 |30, 7432000 )
St i Py ggg‘ oo 0100863 00141
05511 20,2 30 {000
0.4546(15,3 |30 416 (o0, +0,006514-0,0133
04648159 [31] 832 ’
|
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Tabelle II. (1. Destillat, 2. Portion.)
Zeit 4 4
|t 4. ()| 4 4 . 4
- 1’ Tag [S!umlu ‘l( ) h(t’) t A 2y
e e R e B R
0,1550 16 1‘ 1.| 330 |
0,0018,
01586166 | 1.| 526 2
01669 307 1. 63 ’0 L Qe —
02052, 307, 2.| 8— g .
01941172 | 2.| 949l 000 [1000102/+0,00523  —
01945174 | 2. [ 1111|400 |+ 000125+ 000600 —
02125 308 2. |1222 R 514 0,00640,
02172, 307 2.| 252 {0001 i
030;3"0 | 2| 417}y 0005 4-0,00129|+ 0,00637  —
0‘06171 AT .
02247 o7 2. 721 000,9‘,+°'°°’54+°~°°“5i 5
1309 3. 826 )
0;265‘170 | 8.| 1136l 5000 0001924000849 —
02212172 | 3. 295 )
o.2624 | 309] 3.| 538 b i s Ea0 CIt, | —
02913 309 4. 845 | ) .
025741170 | 4. 114700006, +0,00268.4-0,01030  —
0%‘"1”05 | 4| 232 i

Nach diesen Resunltaten begann ich von Neuem mit

Destillationen.

In den folgenden drei Tabellen sind aus den

Versuchsreihen, die ich fiir verschiedene Destillate erhielt,
nur die Zahlen fiir ein einziges Destillat zusammengestellt,
welches die tiefsten Werte fiir die Leitungsfiihigkeit des

absoluten Alkohols ergeben hat.
Tabelle IIL

(2. Destillat, 1. Portion.)

|40 4,(t)

0, 140‘) 18, 3|

0 mu}
0,1367|
0, mo 18,3/
01530 183|
01491

0,1844/

0,186017,7|
0,1864{17,7|

43,2
[3:3,3

33,4
33,4

4 =,
¢ a:s
0,00087:3 — 0,00569
~0,000391{— 0,00255
+0,0000 |+ 0,0000

—0,00517

—0,00214

+ 0,000,
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(2. Destillat, 2. Portion.)

Zeit 4 d,
2 t : 4, ()[4, (¢ 4 ol !
i b Tlx‘stnndo h( h(u ) ._‘-; Ayg 2,
s S e 0 3
orsav1zg | 2.010— !
otssiny [ 210870004 0,000974 — 0,00625|— 0,00565
01434 33,3 2.‘1125 00040, A R Dl g
0,1459) 334 2,123 2 0,000846/ — 0,00514|— 0,00471
0,1645/17,8 2.1 25 |oons R R R
0651178 | 2| 21|
Tabelle V. (2. Destillat, 3. Portion.)
[ 7éit i P 4
A t —_ S (t) 4 ‘ — ]

‘ ! Tmu:ﬁhmdu h( : } . | 7‘1»( 3 ;D
odlds 1)k d. 4 e e
1261179 | 2. 250
0120617 | 3| 5000022 o S R -
01141 " 837 2. 445 A o e ke
e Ml of 4 | 0,000916 — 0,00670|— 0,00598
ouosnTel 8 7300 | el o cosel— 0,008

q 23 ¢ 9 ) s v ]
S HE I -
one2ehne | 3 124 | | — 0,000270 — 0,00189 — 0,00183
01440180 | 8| gx 00007 | 0,000081— 0,00056|— 0,00055
01435 ' 34,1 3. 249 Ltiia T e e
01468 1343 3.| 447 00016}

0.1613 134.2) 4. 947 T !

Oleoniea ™ 4958 | |H-0.000080+ 000058  —
01672185 | 4, 54400003 OOW252+0001,,1 >
01730 1343 4. 7—I daadl T

2048 . 0, g

oToasl1sa’ | 642 +000010 000419 —
019501816 | 5. 1047000
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Beim Betrachten dieser Resultate fiillt zuniichst die That-
sache ins Ange, dass der reine absolute Alkohol
gegen kleine Verunreinigungen in seiner elec-
trischen Leitungsfihigkeit eine ihnliche Em-
pfindlichkeit besitzt wie das reine Wasser. Jede
Tabelle enthiilt eine Versuchsreihe mit einer einzigen Fiil-
lung, die withrend der ganzen Dauer der Untersuchung it
einem sehr gut schliessenden Glasstopsel gesperrt war. Das
aus den Tabellen ersichtliche Anwachsen der Leitungsfiihig-
keit kann im Wesentlichen nur durch Auflosen der Glas-
substanz von den Wiinden des Widerstandsgefiisses erfolgt
sein, vielleicht auch durch Abgabe von Verunreinigungen
von Seite der Platinelectroden. Wie sehr dieses Anwachsen
von der Temperatur abhiingt, ist aus den Rubriken 4, (t)
und 4, (t,) ersichtlich, die die Zunahme der Leitungsfiihig-
keit pro Stunde bei Zimmertemperatur und bei ca. 33% be-
zeichnen. Der 1. Wert von 4, (t) in jeder Tabelle ist ausser-
gewohnlich gross, er erklirt sich durch die Mischung der
eben eingegossenen reinen Ldsung mit den an den Wiinden
adhiirirenden Resten der vorherigen bereits verunreinigten.
Abgesehen von dieser ersten Zahl sind die Zahlen 4, (t)
bedeutend, meistens ungefihr dreimal kleiner als die Zahlen
4, (t,).

Auch die zweite Erfahrung, auf die ich hier hinweisen
mochte, erliutere ich am besten an der Hand der Tabellen.

Tabelle I enthiilt die Zahlen fiir eine Losung, die un-
mittelbar nach Vollendung einer Destillation ins Widerstands-
gefiiss eingefiillt worden war. Wiihrend der 31tigigen Beob-
achtungsdauer war die Leitungsfihigkeit von 0,1925 auf
0,4648 gestiegen. Die grosse Masse derselben Destillation
war in der als Vorlage dienenden grossen Flasche aufbe-
wahrt worden. Es wurde nun eine Probe dieses letzteren
Alkohols untersucht. In Anbetracht des Umstandes, dass
die 1. Probe im Widerstandsgefiss mit einer im Verhiiltnis
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zu ihrer Masse ungleich grisseren Glasfliche in Beriihrung
gewesen und teilweise Temperaturen iiber 30° ausgesetzt
gewesen war, erwartete ich bei der 2. Probe eine be-
deutend kleinere Steigerung der urspriinglichen Leitungs-
fihigkeit. Ein Blick auf Tabelle II, welche die Resultate
wiedergibt, zeigt, dass die Leitungsfiihigkeit wiihrend der
5 wochentlichen Aufbewahrung im grossen Gefiiss von 0,1925
auf 0,1550 gesunken war. Um den Grund dieser auffallen-
den Erscheinung nachzuweisen, habe ich Tabellen III, IV
und V angefiigt, welche die Resultate mit den 3 verschie-
denen Proben eines einzigen Destillates waren. Die 1. Probe
(Tabelle 11I) zeigt einen @hnlichen Verlauf der Erschein-
ungen wie Tabelle I, sie wurde 2 Tage untersucht. Sodann
wurden am 2. Tage (seit der Bereitung des Destillates waren
2 Tage verflossen) rasch nacheinander 2 Fiillangen unter-
sucht. Bis zur ersteren von beiden war die grosse Aufbe-
wahrungsflasche ruhig stehen geblieben; vor der letzten Fiil-
lung des Widerstandsgefiisses wurde dieselbe lingere Zeit
aufs heftigste geschiittelt, um den Alkohol mit der mit ihm
eingeschlossenen, vollkommen trockenen atmosphiirischen Luft
zu siittigen. Der Unterschied zwischen dem noch anniihernd
luftfreien Alkohol im ersten und dem mit Luft gesittigten
im zweiten Fall zeigt sich in Tabelle IV und V. Wiihrend
bei Zimmertemperatur im ersten Fall die Leitungsfiihigkeit
0,1528 betrug, war sie im zweiten auf 0,1261 herabgesunken
und damit ist gezeigt, dass die Leitungsfihigkeit
des reinen Alkohols durch Absorption von Luft
betrichtlich abnimmt.

Hiermit erkliirt sich auch die oben beriihrte eigentiim-
liche Erscheinung, dass nach Swachentlicher Aufbewahrung
in der grossen IKlasche die Leitungsfiihigkeit des Alkohols
gesunken war. Denn die letztere stieg wegen Aufnahme
von Verunreinigungen und fiel wegen allmiithlicher Absor-
ption von Luft. In Folge grosser Reinheit der Glasflichen
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oder grosser Bestiindigkeit der Glassorte war aber die erstere
Einwirkung gering und iiberwog die letztere.

Schon vor Jahren habe ich eine analoge Erscheinung
beim Durchleiten eines Luftstromes durch reines Wasser ge- .
funden, dessen Leitungsfihigkeit dadurch ebenfalls sank.
Doch konnte ich damals wegen nicht ausreichender Hilfs-
mittel die Erscheinung nicht sicher constatiren. Es wiire alco
moglich, dass obiger Satz nicht auf den absoluten
Alkohol allein stimmt, sondern allgemeinere
Giltigkeit besitzt.

Ein bestimmter Wert fiir die Leitungsfithigkeit des ab-
soluten Alkohols lisst sich, wie aus dem bereits Gesagten
folgt, ebenso wie beim Wasser nicht angeben. Da dieselbe
mit zunehmender Reinheit tiefer und tiefer sinkt, so kann
man die kleinsten von mir gefundenen Werte nur als obere
Grenze des wahren Wertes betrachten. Dieselben sind fiir
mit Luft gesiittigten Alkohol

A =0,126 bhei 17°,9
und fiie nahezn luftfreien Alkohol

A=10,141 bei 13°3.
Die Werte sind also doppelt so tief als die fiir das reinste
von Kohlrauseh!) untersuchte Wasser, welcher findet

=025 bei 12°

Wie beim Wasser wird wohl auch beim Alkohol eine
Destillation im Iuftverdiinnten Rauwm, also bei tieferer Siede-
temperatur, die Zahlen fiir die Leitungsfiihigkeit noch tiefer
herabdriicken. Ich gedenke diesen Versuch durchzufiihren.

Schliesslich wende ich mich noch zur Interpretation der
3 letzten Columnen. Die Columne ./, enthiilt die Zunahmen
der Leitungsfiihigkeiten pro Grad. Mun sicht bei der 1. Por-
tion, dass diese Zunahme zuerst negativ ist, dass also die

1) F. Kohlrausch, Wied. Ann. 24 p. 51. 1885,
[18~5. Math.-phys. Cl. 2.] 16
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Leitungsfiihigkeit meines reinen Alkohols ge-
rade wie bei den Metallen mit steigender Tem-
peratur abnimmt und sich ziemlich rasch einem Punkt
niihert, wo der Temperatureinfluss = 0 geworden ist. Diesen
Punkt mochte ich den Indifferenzpunkt nennen. In
Anbetracht dieser Analogie zwischen den Metallen und meinein
Alkohol sei es mir gestattet, der Kiirze wegen die Leitungs-
fithigkeit des letzteren in diesem Stadium als metallische
zu bezeichnen. Nachdem der Indifferenzpunkt von der Li-
sung passirt ist, wird 4, positiv, wie bei den Electrolyten,
ich will dann die Leitung als electrolytische bezeichnen.
Das Anwachsen von 4, wird mit der Zeit immer langsamer
und iindert sich in den letzten Beobachtungstagen nur mehr
wenig.

Falls es nicht gelingt, in Zukunft zur Erklirung dieser
Erscheinungen die Einwirkung irgend welcher secundiirer
Verhiiltnisse nachzuweisen, deren Existenz mir einstweilen
unbekannt ist, diirfte vielleicht die folgende Anschauungs-
weise die ungezwungenste Krklirung darbieten.

Der ganz reine Alkohol besitzt eine metallische Leitungs-
fithigkeit. deren absoluter Betrag von den geringen Bei-
mischungen abhiingt. die teils Electrolyte sind, teils nicht.
Beide Arten von Beimischungen konnen die Leitungsfihig-
keit in verschiedener Weise beeinflussen.  Fiir eine Bei-
mischung der 2. Art (Luft) ist eine Verminderung einge-
treten. Beimischungen der 1. Art werden wohl immer ein
Steigen verursachen.

Bei der Temperaturerhbhung hat nun die Flissigkeit
in Folge der metallischen Leitung des Alkohols das Bestrehen,
mit der Leitungsfiithigkeit zu sinken und in Folge ihrer Eigen-
schaft als Lisung von Electrolyten, mit derselben in die
Hohe zu gehen.  Das jeweilige o, ist dann die Resultirende
aus beiden Einflissen. Bei grosser Reinheit st der Einfluss
der kleinen Mengen von Electrolyten gering, es iiberwiegt
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die metallische Leitung, der Coefficient o/, ist negativ. Beim
Stehenlassen lisen sich electrolytische Teilchen der Glassub-
stanz, die electrolytische Leitung wird stiirker, 4, wird = 0,
wenn sich beide Wirkungen compensiren und dann positiv,
wie bei den gewdhnlichen Electrolyten.

Eine genauere Betrachtung der 5 angegebenen Lisungen
zeigt, dass der Indifferenzpunkt nicht bei dem gleichen ab-
soluten Betrag der Leitungsfithigkeit eintritt. Bei der 1.
liegt er etwa beim Wert

A=026; (1)
bei der 2. ist er bei der Grisse

L=0,15 (2)
bereits {iberschritten; bei der 3. liegt er hei

1=0,19; (3)
bei der 5. befindet er sich ca. bei

A=0,16. (4.
Die Werte (2.) und (4.) entsprechen mit Luft gesiittigten
Fliissigkeiten, die Zahlen (1.) und (3.) nahe von Lnft be-
freiten. Es kommt eben bei dem absoluten Betrag von 2
noch die Wirkung der nicht electrolytischen Beimengungen
in Betracht, die wir z. B. bei Luft kennen gelernt haben.

Falls der reine Alkohol thatsiichlich metallisch, d. h.
ohne Zersetzung leiten soll, darf beim Durchgang eines con-
stanten Stromes sich keine Polarisation zeigen. Allein ich
konnte auch bei meinen reinsten Lisungen noch immer
einen Polarisationsstrom nachweisen.  Doch liesse sich der-
selbe durch die Zerlegung der electrolytischen Verunreinig-
ungen leicht erkliiren, wenn man bedenkt, wie geringe Quan-
titiiten von Jonen nitig sind, um schon merkliche Polarisa-
tion zu erhalten.

Es diirfte in Anbetracht dieser Thatsachen die Anschau-
ung nahe liegen, den Alkohol als einen metalli-

16*
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schen Leiter zu betrachten, sodass beim Durchgang
der Electricitiit durch eine alkoholische Losung der Strom
sich nach Massgabe des Verhiiltnisses der Leitungsfithigkeiten
zwischen Losungsmittel und gelosten Electrolyten teilt —
eine Anschauung, die in den letzten Decennien mehr und
mehr iiber Bord geworfen wurde und als verlassen gilt.
Dass die Erscheinung bisher entgehen musste, liisst sich
leicht aus dem verschwindenden Betrag dieser metallischen
Leitungsfiihigkeit gegeniiber der gewohnlicher Electrolyte
erkliiren.

Ob dann diese Eigenschaft des Alkohols speciell mit
seiner Natur und chemischen Zusammensetzung zusammen-
hiingt, oder ob sich diese Erscheinung schliesslich als allge-
meinere Eigentiimlichkeit einer Anzahl von Losungsmitteln
herausstellt, sind dann weitere Fragen.

Kine kurze Andeutung ist in einer der neuesten Arbeiten
von Kohlrausch!), in der ein alter Versuch von Faraday
erwithnt wird, in den Worten enthalten: ,diese Thatsache
scheint nnn doch zu beweisen, dass in sehr grosser Ver-
diinnung auch das Wasser selbst mitleitet.“ Das Fehlen
des Wasserstoffs an der Kathode, das er allerdings nicht be-
stimmt constatirte, wiirde auch bei Wasser flir die metal-
lische Leitungsfithigkeit bei grosser Reiuheit sprechen.

Die oben angedeutete Moglichkeit, dass sich die metal-
lische Leitungsfiihigkeit der Losungsmittel als
eine allgemeinere Kigenschaft derselben in Zu-
kunft herausstellen konnte, erhiilt damit eine weitere Stiitze.

Um einen Vergleich des Temperaturcoefficienten der
Metalle mit dem des Alkohols zu ermdglichen, habe ich unter
der Columne ? die Coefficienten im gleichen Mass, wie sie

0

1) F. Kohlrausch, Gotting. Nachr. 1885. 7. Febr. p. SI.
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bei den Metallen angegeben werden, nimlich auf 4, reducirt,
bis zum Indifferenzpunkt zusammengestellt.

4,

T
der hiochste Wert dieser Grisse beim Alkohol ist (Tabelle T)
0,0087, also mehr als doppelt so gross. Wie aus dem An-
steigen der Zahlen mit steigender Reinheit ersichtlich ist,
ist die angefithrte Zahl erst als untere Grenze
fiir den Temperaturcoefficienten des Alkohols
zu betrachten, so dass dieser Wert betriichtlich
hoher ist als der fiir die Metalle.

Bemerkenswert ist das Ansteigen des Temperaturcoéffi-
cienten beim Uebergang von luftlecrem Alkohol zu solchem,
der mit Luft gesittigt ist.

bei den meisten Metallen schwankt um etwa 0,0037;
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