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b e i  n ic h t  v ie l  g rö sse re r  L ä n g e  des O b e rk ie fe r s  u n d  Z w is c h e n ­

k ie fe rs  zu sa m m e n g e n o m m e n .

W i r  k o m m e n  n u n  zu r  B e tr a c h tu n g  d e r N a s e n ö ffn u n g . 

B e i  L ep id o s te u s  is t d ie se lb e  in  d ie  B e sta n d th e ile  des R o st ru m s  

h e r e in g e s c h o b e n ; b e i A sp id o r h y n ch u s  l ie g t  sie d ir e k t  v o r  dem 

A u g e ,  n o rm a l w ie  b e i a llen  L e p id o s te id e n ; e b e n so  B e lo n o -  

s to m u s . H ie r  is t a b e r  d ie  G lie d e r u n g  des O b e rk ie fe r s  v o r  

d ie  N a s e n ö ffn u n g  g e r ü c k t .  B e im  ers te n  B e tra ch te n  d e r  S a ch e  

s ch e in t  d ieser  U n te rs ch ie d  fu n d a m e n ta l zu  se in , b e im  n ä h e re m  

E in g e h e n  w eiss m a n  indessen  n ic h t ,  w e lch e s  d e r  V o r k o m m e n  

a ls  das n o r m a le re  zu  b e ze ich n e n  is t. E in e  k u rze  B e tr a c h tu n g  

d e r E n ts te h u n g  des O b e rk ie fe rs  u n d  se in es V e rh ä ltn isse s  zu r  

N a s e n ö ffn u n g  w ir d  un s h ie r ü b e r  K la r h e it  v ersch a ffen .

P r a e m a x illa  u n d  M a x i lla  s in d  K n o c h e n  desselbe n  U r­

sp r u n g s  u n d  setzen  s ic h  u n zw e ife lh a ft  g r ö ss te n te ils  aus äusseren  

H a u tg e b ild e n  zu sa m m e n .

D a s  W a c h s th u m  d e r  Z ä h n e  b e i  L e p id o s te u s  z e ig t  n u n  

d e u t lic h  d ie  A r t ,  w ie  d iese äusseren  H a u tk n o c h e n  b e za h n t 

w e rd e n . D ie  E rsa tzzä h n e  e n ts teh e n  n ä m lic h  n ic h t  n e b e n  

so n d e rn  h in te r  d e n  a lten , d . h . in  e in e r  L in ie , d ie  d e m  V o m e r  

u n d  P a la t in  b e d e u te n d  n ä h e r  l i e g t ,  a ls d e m  A u sse n ra n d  des 

M a x i l la r e ;  h ie r  s in d  s ie  n o ch  m it  d e r  M a x illa  u n v e rw a ch se n  

u n d  r ich te n  ih r e  P u lp a lh ö h le  n a c h  v o r n e  u n d  a u s se n ; sie  steh e n  

n o c h  n ic h t  a u fre c h t ,  s ie  lie g e n  u n te r  d e r  za h n b ild e n d e n  H a u t 

u n d  ih r e  S p itze n  l ie g e n  an d er G re n ze  v o n  V o m e r  o d e r  

P a la tin  m it  d e n  M a x illa rg lie d e r n  u n d  h a b e n  a u ch  d ie se lb e  

R ic h t u n g ,  w ie  d ie  äussersten  V o m e r z ä h n c h e n . D a  n u n  d ie  

S p itze  das erste  ist, w a s v o n  d e n  Z ä h n e n  g e b ild e t  w i r d , so 

m ü ssen  w ir  a n n e h m e n , dass die Zähne des G a u m e n b o g e n s  

u n d  d ie  d e r  M a x i lla r ia  in  e iner Z o n e  o h n e  U n te rsch ie d  d ir e k t  

n e b e n  e in a n d e r e n ts te h e n , o h n e  dass v o r a u s  b e stim m t ist, 

w e lc h e  v o n  d e n se lb e n  d e r M a x illa  u n d  w e lc h e  d em  G a u m e n ­

b o g e n  a n g e h ö re n  s o l le n . D ie  M a x illa r z ä h n e  w e rd e n  e rs t 

f e s t ,  so b a ld  s ie  s ic h  d em  e ig e n tl ic h e n  R a n d  d er M a x illa



n ä h e rn , dessen  le b h a fte s  W a c h s t h u m  n a c h  a u ssen  d e r B e fe s t ig ­

u n g  d e r  Z ä h n e  g le ic h sa m  d ie  T h ü r e  ö f fn e t ;  d ie  k le in e n  Z ä h n -  

ch e n  e rh a lte n  a u f  d e m  R a n d e  se lb st  ih r e n  P la t z , d ie  g r o sse n  

v e r w a ch se n  n u r  se it l ic h  m it  d e m selb e n  u n d  s te h e n  zu m  ä n ­

d e rn  T h e i l  in  d e r  M a x ia lla r r in n e .

W i r  h a b e n  a lso  v e rsc h ie d e n e  A ttr a k tio n s c e n tr e n  fü r  d ie  

f r e i  in  d e r M u n d sch le im h a u t  g e b ild e te n  Z ä h n e ; das e in e  ist 

d e r  G a u m e n  b o g e n , d e m  d ie  za h n b ild e n d e  Z o n e  a m  u n m it te l­

b a rsten  a n g e h ö r t , das a n d ere s in d  d ie  M a x illa r d e ck k n o c h e n , 

d ie  s ich  h o m o lo g  d en  s ic h  b e l ie b ig  v e rv ie lfä lt ig e n d e n  W a n g e n ­

k n o c h e n  v e rh a lte n . I n  d iesem  S in n e  k ö n n e n  w ir  a u ch  n u r  

d ie  P o ly a r th r ie  des M a x illa r e  auffassen  u n d  w ir  m üssen  d ie  

Z o n e  d e r V e r v ie l fä l t ig u n g  zw isch e n  d em  h in ters te n  M a x illa r e  

(d e m  M a x illa r e  d e r g e w ö h n lic h e n  F o r m )  und  d e m  P r a e m a x il-  

la r e  fes tse tze n , w e il  b e id e  b e i L e p id o s te u s  a ls d ie  re sp e ctive n  

A n fa n g s -  u n d  S c h lu ss g l ie d e r  fu n g ir e n . D ie se  Z o n e  ist d ie  

su b n a sa le  T r e n n u n g s l in ie  v o n  M a x illa r e  u n d  P r a e m a x illa re , 

u n d  es is t k la r , dass es n u r  g e r in g e r  U rs a ch e n  d e r E m b r y o n a l­

e n tw ic k e lu n g  b e d a r f , u m  d iese V e r v ie l fä lt ig u n g  v o r  d ie  N a se n ­

ö f fn u n g  o d e r  h in te r  d ie se lb e  zu  v e rsc h ie b e n .

P r o fe s s o r  V e t te r  h a t  n u n  b e i  e in e r  fe in e n  V e r g le ic h u n g  

d e r  W a c h sth u m s v e rh ä ltn is s e  des K ö r p e r s  zu m  R o stru m  d ie  

s c h ö n e  B e o b a c h t u n g  g e m a c h t ,  dass das le tz te re  b e i  A s p id o -  

r h y n c h u s  se h r  ra sch  se in e  d e fin it ive  L ä n g e  e rr e ic h t  u n d  g e -  

w isserm assen  als e in e  J u g e n d w a ffe  zu b e tra ch te n  is t , d e re n  

E n t w ic k e lu n g  p lö t z l ic h  s teh e n  b le ib t ,  s o b a ld  das G e biss in  

e in e  h ö h e r e  T h ä t ig k e it  tr e te n  k an n . E tw a s  A e h n lich e s  w ir d  

fü r  d ie  B e lo n o s to m e n  m it  k le in e m  s p itz e m  R o s tru m  g e lte n  

u n d  w e n n  m a n  b e d e n k t ,  dass d ie  s to sse n d e T h ä t ig k e it  e in e  

m ö g l ic h s t  w e ite  E n t fe r n u n g  d e r  fe in e re n  S in n e  v o n  d e r  

S p itz e  desselbe n  e r fo r d e r t , so  v e rs te h t m a n  d ie  G lie d e ru n g s ­

e in s c h a ltu n g  v o r  d e r N a s e n ö ffn u n g . L e p id o s te u s  d a g e g e n  

fü h r t  in  se in e r J u g e n d  e in e  h a lb  p a r a s it is ch e  L e b e n s w e is e ; 

das R o stru m  z e ig t  e in e  S a u g sch e ib e  u n d  es is t  k la r, dass d ie
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N a s e  ein  w ic h t ig e s  H il fs m itt e l  d ie se r sa u g e n d e n  T h ä t ig k e it  

u n d  d ies A n stoss  g e n u g  is t , d ie  G lie d e ru n g  n a c h  h in te n  zu 

v e r le g e n .

U n sere  A n n a h m e  d e r  E in s ch a ltu n g  h o m o lo g e r  G e b ild e  

zw isch e n  P r a e m a x illa re  u n d  M a s il la r e  w ir ft  a uch  a u f  das 

e i g e n t ü m l i c h e  W a c h s th u m  des M a s il la r e  se lbst  das L ic h t  

des V e rs tä n d n isses . W e n n  d ie  E in s ch a ltu n g  h ie r  e r fo lg t , so  

is t  a u ch  s ic h e r , dass das W a c h s t h u m  se lb st  je d e s  G lie d es  fü r  

s ic h , a lso  a u ch  des e ig e n tl ic h e n  M a s il la r e , w e n n  es (w ie  b e i 

den  m eisten  F is c h e n )  a lle in  v o rh a n d e n  ist, v o r n  an  d e r S p itze  

e r f o l g t ; h ie rd u rc h  w ird  dasselbe, das zu e rs t a lle in  d em  O b e r ­

k ie fe r  a n g e h ö r t ,  n a c h  h in te n  v e rs ch o b e n  u n d  rü c k t m it  d e r  

h in tern  E n d ig u n g  a u f  d en  U n t e r k ie fe r  h e r ü b e r ;  h ie rd u rc h  

e rk lä r t  es s ic h  w e ite r , w a ru m  d iese  E n d ig u n g  e n tw e d e r  n ic h t  

m it  Z ä h n e n  b e se tz t  se in  o d e r  a u c h  s o lc h e  tr a g e n  k a n n . Im  i 

ers te n  F a lle  s in d  sie  a u sg efa lle n  u n d  w e r d e n  n ic h t  m e h r  e r ­

setzt, d a  d ie  M a x illa  ausser C o m m u n ic a tio n  m it  d er G a u m e n ­

h ö h le  g e se tz t  is t u n d  d ie  Z ä h n e  n ic h t  a u f  d ie  A u sse n se ite  des 

U n te rk ie fe r s  h e ru n te r rü ck e n . Im  ä n d e rn  F a ll  ist d e r  B e sa tz  < 

v o n  Z ä h n e n  e in  B e w e is , dass das h in te re  E n d e  e in m a l n ic h t  * 

a u f  d e r  M a n d ib e l  a u fg e le g e n  h a b e , so n d e rn  m it  dem  G a u m e n  ■< 

in  so  e n g e r  V e r b in d u n g  w a r , w ie  das v o rd e re  E n d e ; w a h r ­

sc h e in lic h  s in d  d ie  Z ä h n e  d u rch  e in  ra sch e s W a c h s th u m  des 

v o rd e re n  E n d e s  d e r  M a x illa  s ch n e ll ausser T h ä t ig k e it  g e se tz t  

w o rd e n , u n d  es e rh ie lte n  s ic h  d iese  Z ä h n e  o h n e  W e c h s e l ,  d a  

s ie  n ic h t  m e h r  g e b r a u c h t  w u r d e n  u n d  das h in te re  E n d e  des 

M a s il la r e  a u f  d e r  M a n d ib e l aussen  a u f la g . D ie  g le ic h e  E r ­

sc h e in u n g  w ie  s ie  so  in  d e r E n t w ic k e lu n g  d e r  E in ze lw e se n  

v o r g e h t , z e ig t  s ich  a u c h  in  d e r  E n t w ic k e lu n g  d er G e sa m m t- 

h e i t , in d e m  das M a x illa re  d e r  ä lte s te n  L e p id o s te id e n  s ic h  

n o c h  fast g a r  n ic h t  ü b e r  d ie  M a n d ib e l h e r ü b e r le g t  u nd  e in e  

h in te r e  V e r b r e ite r u n g  h a t ,  d ie  m e h r  z u r  W a n g e n b e d e c k u n g  

g e h ö r t  a ls zu m  S ch lu ss  des M u n d w in k e ls .
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M a n d ib el und ih r e  G lie d e ru n g .

F a s t  g le ic h z e it ig  h a b e n  P r o f .  V e t t e r  (2 0 . 7 . 1 8 8 0 )  u n d  

P r o f .  G ü n th e r  (th e  s tu d y  o f  fish es : 3 .  9 .  1 8 8 0 )  a u f  e in e  

e i g e n t ü m l i c h e  G lie d e ru n g  des U n te rk ie fe rs  v o n  A s p id o r h y n ­

ch u s  a u fm e rk sa m  g e m a ch t.

D a s  D e n ta le  des U n te rk ie fe rs  T a fe l  I  F ig .  V I I  D  is t in  

e in  h in te re s , h ö h e re s  u n d  m e h r  la m e llö se s  S tü ck  u nd  in  e in e  

v o r d e r e , m a ss ivere  S p itz e  g e g lie d e r t .  D ie  T r e n n u n g s l in ie  ist 

n a c h  h in te n  c o n c a v  u n d  l ie g t  g e r a d e  u n te rh a lb  d er S te lle , 

w o  das P r a e m a x illa re  (d a s  in  d e r  R ic h t u n g  des P a ra sp h e n o id s  

l ie g t )  a u fh ö r t  u n d  d ie  u n te r  e in a n d e r  g le ic h g e r ic h te te n  

G a u m e n b o g e n  u n d  M a x i lla r ia  in  e in em  s tu m p fe n  W in k e l  

n a c h  u n ten  aussen  d iese  R ic h t u n g  k re u z e n . W i e  s ch o n  e r ­

w ä h n t  l ie g t  d ie  S p itze  des U n te rk ie fe rs  (in c lu s iv e  d er a b g e ­

g l ie d e r te n  S p itze  —  des P ra e d e n ta le ) d ir e k t  u n ter  o d e r  n u r  

e in  w e n ig  h in te r  d e r  A u f  b ie g u n g  des e ig e n tl ic h e n  R o stru m s  

u n d  es b ild e t  d ie  B e z a h n u n g  e in e n  g e s ch lo s se n e n , o b e n  u nd  

u n te n  co rre s p o n d ire n d e n  M u n d sa u m . B e i  g e s ch lo sse n e n  K ie fe r n  

p a ss t das D e n ta le  (da s m it  d e m  P ra e d e n ta le  d u r ch  L ig a m e n te  

b e w e g l ic h  v e rb u n d e n  is t) g e n a u  in  d e n  n a c h  u n ten  o ffe n  

a u s g e k n ick te n  U n te rr a n d  des O b e r k ie fe r co m p le x e s .

P r o f .  V e t t e r  s p r ic h t  d iese B ild u n g  d en  B e lo n o s to m e n  

a b ;  s ie  ist a b e r  a u c h  h ie r  v o r h a n d e n , w e n n  a u ch  n ic h t  in  

g a n z  g le ic h e r  F o r m . D a s  P r a e d e n ta le  g l ie d e r t  s ie h  in  e in e r  

u n re g e lm ä ss ig  < - f ö r m i g e n  n a c h  h in te n  g e ö ffn e te n  S u tu r  a b  

(F ig .  I V ) ;  T a fe l  I  F ig .  V I I  z e ig t  d ie  M a n d ib e l v o n  A s p id o ­

r h y n c h u s  v o n  d e r  In n e n se ite . W i r  b e m e rk e n  h in te n  d ie  n o r ­

m a le  Z u sa m m e n se tzu n g  d e rse lb e n , das A r t ic u la r e  (A r ) ,  D e n ­

ta le  ( D ) ,  S p le n ia le  (S p l ) ,  w e lc h ’ le tz te re s  n ic h t  g a n z  n a c h  

v o r n e  re ich t . D e r  v e r d ic k te  O b e rr a n d  des D e n ta le  u n d  d e r 

U n te r ra n d  se in es la m e llö se n  u n te rn  T h e ile s  co n v e r g ir e n  n a c h  

v o r n e  u n d  b ild e n , a n  d e r  A b g lie d e r u n g ss te l le  v e r e in ig t , h ie r  

e in e  in n e re  G r u b e ; e in  Z e ic h e n , dass s ic h  h ie r  d ie  D e n ta lia
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