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Ueber die Irreductibilitat der algebraischen
partiellen Differentialgleichnngssysteme.

Von Leo Kdénigsberger in Heidelberg.

IEingeIaufen 7. Novtmbet'.)

Ich erlaube mir im Folgenden einige Satze bezuglich der
Irreductibilitat partieller Differentialgleichungssysteme mitzu-
theilen, deren ausfuhrliche Darlegung nachstens im ,Journal
fur Mathematik" erscheinen wird.

Eine algebraische partielle Differentialgleich-
ung erster Ordnung, die sich bekanntlich stets auf die
Form bringen l&sst

(1)

worin G und Gx ganze Functionen der eingeschlossenen
Grossen und tx eine Losung der mit Adjungirung der Grdssen
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algebraisch irreductibeln Gleichung
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ist, soll irreductibel genannt werden, wenn keines
ihrer Integrale das Element eines Integralsystems
irgend eines Systems algebraischer partieller Dif-
ferentialgleichungen mit beliebig vielen abhéngigen
und nur [x— 1 der unabhé&ngigen Variabein z2--z™
bildet, oder, was dasselbe ist, wenn keines ihrer
Integrale eine algebraische partielle Differential-
gleichung beliebiger Ordnung mit nur — 1 der un“
abhangigen Variabein befriedigt.

Eine algebraische partielle Differentialgleich-
ung erster Ordnung mit zwei unabhéangigen Varia-
bein ist also irreductibel, wenn sie mit keiner ge-
wohnlichen algebraischen Differentialgleichung
irgend welcher Ordnung ein Integral gemein hat.

Man zeigt dann leicht,

dass eine irreductible partielle Differential-
gleichung erster Ordnung mit einer anderen
partiellen Differentialgleichung erster Ord-
nung, aber niederen Gradesl) nie ein Integral
gemein haben kann, dass aber, wenn dieselbe
mit einem partiellen Differentialgleichungs-
system hoherer Klasse2) oder derselben (ersten)
Klasse, aber hoheren oder desselben Grades ein
Integral gemein hat, dann auch sammtliche
Integrale der partiellen Differentialgleichung
erster Ordnung Elemente von Integralsystemen
des partiellen Differentialgleichungssystems
bilden werden,

und daraus wieder unmittelbar,

1) Der Grad der partiellen Differentialgleichung wird durch den
Grad der Gleichung (2) in Bezug auf t definirt.

2) Die K1a8se eines partiellen Differentialgleichungssystems wird
durch die Anzahl der abhéangigen Variabeln bestimmt.
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dass, wenn eine irréductible partielle Dif-
ferentialgleichung erster Ordnung mit einer
algebraischen partiellen Differentialgleichung
héherer Ordnung ein Integral gemein hat, sie
alle Integrale mit derselben gemein haben, also
selbst ein algebraisches Integral der letzteren
sein muss.

Die angefuhrten Satze fuhren nun mit einigen Modifi-
cationen auf die allgemeine Irreductibilitéatsdefinition und die
aus dieser entspringenden Satze fur beliebige partielle
Differentialgleichungssysteme.

Sei das partielle Differentialgleichungssystem Klasse
mit den m abhangigen Variabein un u” — Um und den Wi
unabhangigen Variabein *,,02, --- ~ vorgelegt

aea«,
dt, = 0.
dG dUs
= 3
a*7 G
ad 3um_ 5m
. dz,
. a<.
worin Cr”irg,---- Gm ganze Functionen der Grdssen
, X dux dui dum dum
(a)- = um det ' " de?"'" dzt " dzn*

und tx eine Lésung der mit Adjungirung der Grdssen (a)
algebraisch irreductiblen Gleichung

W,/ 3w, 3«! 3wvm N n
(4) H—=
ist, so soll dasselbe ein irreductibles genannt wer-
den, wenn kein System von 1,2, 3, ---oderm— 1 In-
tegralelementen i, - - Mnv— wiederum 1,2,3, —
oder m—1 Elemente eines Integralsystems eines
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partiellen Differentialgleichungssystems beliebiger
Klasse und beliebigen Grades bildet, in welchem von
den nach zx genommenen partiellen Differential-
quotienten nur

3u du.. du2
Hiog L, —? oder — , oder s rl-J -------- -
dzl dzl i dzi

enthalten sind, oder welches die Form hat

du
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dul du?2 dvx dVk+E 3ux 3 _0
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worin Z eine der Zahlen 1,2, - m— 1 bedeuten darf,
und xpt, - ipkte algebraische Functionen der einge-
schlossenen Grdssen sind.

Mit Hulfe dieser Definition lasst sich nun der Funda-
mentalsatz der Irreductibilitdt folgendermassen aussprechen:

Wenn ein Integralsystem des irreductibeln
Differentialgleichungssystems (3) einen Theil der
Elemente oder alle Elemente eines Integralsystems
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des algebraischen partiellen Differentialgleichungs-
systems hoherer Klasse oder derselben Klasse, aber

hdéheren Grades
3JET 3

(6)
dLp -= Hkl

bildet, worin i/,, 1Zj,--i/j ganze Functionen der
Grissen
3ux 3wj 3N 3w
3N 3 M4
und Tj eine Lésung dermit Adjungirung der Grdssen
(R) algebraisch irreductibeln Gleichung

(7) ff(s,, <, --Mp#tt,,, ~«it— ,.-— ,-— ,-— t)-0

ist, so werden alle Integralsysteme von (3) das Dif-
ferentialgleichungssystem (6) befriedigen.



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Sitzungsberichte der mathematisch-physikalischen Klasse der
Bayerischen Akademie der Wissenschaften Miinchen

Jahr/Year: 1892
Band/Volume: 1891

Autor(en)/Author(s): Koenigsberger Leo

Artikel/Article: Ueber die Irreductibilitat der algebraischen partiellen
Differentialgleichungssysteme 275-279


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=20955
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=56307
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=371978

