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Ueber die Irreductibilität der algebraischen 
partiellen Differentialgleichnngssysteme.

Irreductibilität partieller Differentialgleichungssysteme mitzu- 
theilen, deren ausführliche Darlegung nächstens im „Journal 
für Mathematik“ erscheinen wird.

Eine a lgeb ra isch e  partie lle  D iffe re n t ia lg le ich 
ung erster Ordnung, die sich bekanntlich stets auf die 
Form bringen lässt

worin G und G x ganze Functionen der eingeschlossenen 
Grössen und tx eine Lösung der mit Adjungirung der Grössen

Von Leo K ön ig sb erg er  in Heidelberg.

IEingelaufen 7. Novtmbet·.)
Ich erlaube mir im Folgenden einige Sätze bezüglich der
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ist, soll irred u ctibel genannt w erden, wenn keines 
ihrer In tegra le  das Elem ent eines In tegralsystem s 
irgend eines Systems a lgebra isch er partieller D if
feren tia lg le ich u n gen  mit be lieb ig  v ie len  abhängigen  
und nur [x— 1 der unabhängigen  V ariabein  z2 ·· z^ 
bildet, oder, was dasselbe ist, wenn keines ihrer 
In tegra le  eine a lgebra ische partie lle  D iffe ren tia l
g le ichung be lieb ig er  Ordnung mit nur — 1 der un“ 
abhängigen  V ariabein  b e fr ied ig t.

Eine a lgebra ische partie lle  D iffe re n tia lg le ich 
ung erster Ordnung mit zwei unabhängigen  V a ria 
bein ist also irred u ctib e l, wenn sie mit keiner ge
w öhnlichen  a lgebra ischen  D iffe ren tia lg le ich u n g  
irgend w elcher Ordnung ein In tegral gem ein hat.

Man zeigt dann leicht,
dass eine irreductib le  partie lle  D ifferen tia l

g le ich u n g  erster Ordnung mit einer anderen 
partiellen  D iffe ren tia lg le ich u n g  erster Ord
nung, aber niederen G rades1) nie ein In teg ra l 
gemein haben kann, dass aber, wenn d ieselbe 
mit einem partie llen  D iffe ren tia lg le ich u n g s
system höherer K lasse2) oder derselben (ersten) 
Klasse, aber höheren oder desselben Grades ein 
In tegra l gem ein hat, dann auch säm m tliche 
In tegra le  der partie llen  D iffe ren tia lg le ich u n g  
erster Ordnung E lem ente von In tegra lsystem en  
des partiellen  D ifferen tia lg le ich u n gssystem s 
bilden werden, 

und daraus wieder unmittelbar,

1) Der Grad der partiellen Differentialgleichung wird durch den 
Grad der Gleichung (2) in Bezug auf t definirt.

2) Die K 1 a 8 s e eines partiellen Differentialgleichungssystems wird 
durch die Anzahl der abhängigen Variabeln bestimmt.
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dass, wenn eine irréd u ctib le  partie lle  D if
feren tia lg le ich u n g  erster Ordnung mit einer 
a lgebra ischen  partie llen  D iffe ren tia lg le ich u n g  
höherer Ordnung ein In tegra l gem ein hat, sie 
a lle In tegrale mit derselben gem ein haben, also 
selbst ein algebra isches In tegra l der letzteren 
sein muss.

Die angeführten Sätze führen nun mit einigen Modifi- 
cationen auf die allgemeine Irreductibilitätsdefinition und die 
aus dieser entspringenden Sätze für beliebige partielle 
Differentialgleichungssysteme.

Sei das partielle Differentialgleichungssystem Klasse 
mit den m abhängigen Variabein un u^ —  Um und den \jl 
unabhängigen Variabein * ,,0 2, ··· ^  vorgelegt

a e a « ,
=  0 .dt,

d G d Us
ä * 7 =  G*

a ö 3 um =  ö m
. a<." dz,

worin Cr^irg,···· Gm ganze Functionen der Grössen
, x dux dui dum dum
( a )  · ■ u m ,  d e t ' "  d e ? ' "  d z t '  "  d z ^ '  ”

und tx eine Lösung der mit Adjungirung der Grössen (a) 
algebraisch irreductiblen Gleichung
, IW , /  3w, 3 « ! 3wm /V n 
(4) f) — °

ist, so soll dasselbe ein irreductibles genannt wer
den, wenn kein System von 1, 2, 3, · ·· oder m — 1 In
tegralelem enten iCj, -· ·· Mw—i wiederum 1 ,2 ,3 , —  
oder m — 1 Elem ente eines Integralsystem s eines
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partiellen  D ifferentia lg le ichungssystem s b e lie b ig e r  
Klasse und belieb igen  Grades bildet, in w elchem  von 
den nach zx genommenen partiellen  D iffe ren tia l
quotienten nur

3u. , du. du9 , , du. d u2 dum-\
- —Loder-—L, ——1 oder —  , oder -r—S -r -^ ,-----~------
dzl dz1 'd z l i dzi

enthalten sind, oder welches die Form  hat
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d u J d u 2 d v x  d V k + E  3 u x 3 __  0

w  ” ~ä*T’ ’* /
w orin Zc eine der Zahlen 1,2, ·· m — 1 bedeuten darf, 
und xpt, -  ipk+e a lgebra isch e F unctionen  der einge
schlossenen Grössen sind.

Mit Hülfe dieser Definition lässt sich nun der Funda
mentalsatz der Irreductibilität folgendermassen aussprechen: 

W enn  ein Integralsystem  des irreductibeln 
D ifferen tia lg le ich u n gssystem s (3) einen T heil der 
Elem ente oder a lle Elem ente eines Integralsystem s
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des a lgebra ischen  partiellen  D iffe ren tia lg le ich u n gs
systems höherer Klasse oder derselben Klasse, aber 
höheren Grades

3 j E T  3

(6)

dJ L p -  =  H l
d % x  d e x  k

bildet, w orin i / , ,  IZ j ,- - i / j  ganze F unctionen  der 
Grössen

3 ux 3wj 3«^ 3w^
3 ^ ’ 3# ’ 3̂ 14

und Tj eine Lösung derm it A djungirung der Grössen 
(jß) a lgebra isch  irreductibeln  G leichung

(7) .ff ( s , ,<r,, · -Mp,# , , ,  -· « it — ,·· — ,·· — ,·- —  , t ) - 0

ist, so werden alle Integralsystem e von (3) das D if
ferentia lg leichungssystem  (6) befried igen .
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