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Uebher Molekular-Funktionen.

Von Dr. Arthur Korn.

(Eingelaufen 6. Mdrz.)

Einleitung. Die Dichtigkeit eines mathematischen Konti-
nuums st durch die Formel gegeben:

1) ‘ po==lim £ e
dr=0 dr

wo dne die in dem Raumelement dr (z, ¥, 2) vorhandene Masse
vorstellt; 22 und die Geschwindigkeitskomponenten u, v, w werden
als stetige Funktionen der Zeit ¢ und der Stelle a2, y, & ange-
sehen,  Tiir ein solches Nontinuum, welches zur Zeit ¢ den
Raum A erfittlen mége, gilt das mechanische Grundprincip von
D'Alembert in der Form:

ly
, * (du dv dw
9 ul—oux Ly — 0z drdt=0
) fJ ((Zt Ta®Y T3

4o
fiir alle dem System erlaubten Verriickungen du, dy, d.2.

Wenn wir nun in der empirischen Physik von Dichtigkeit

sprechen, so kionnen wir die ideale Definition 1) nicht zu
grunde legen, wir kiinnen hier nur von der Dichtigkeit eines
kleinen Raumgebietes d.4 sprechen und dieselbe durch die
Formel definieren:

, dim
) fo=q4:

wo dm die in d A vorhandene Masse vorstellt: es ist also:
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1) W= (-llj f,u dr,
A

wo g die ideale, durch die Formel 1) definierte Dichtigkeit ist.

Bei der Untersuchung des Fehlers, welchen man macht,
wenn man an Stelle der idealen Dichtigkeit ¢ in der Gleichung
des D'Alembert'schen Princips 2) den dureh die Gleichung 4)
gegebenen Mittelwert g setzt,!) handelt es sich um die Dis-
kussion von Integralen der folgenden Form:

f (10— o) (0 — ) d,
A

1. Gruppe: f (.“ //n) (!/ g f/n) dr,
AA
f (10— 11, (2 ) dr,
A

1= ! - L .r :
12 ’(,l(——‘uo)(,’:;—».r”)‘(lr. ]-Z,J(‘N'ﬁ‘””)' (Y= Yo) (22) dlT,

A A

1 I ,
2.“111})1)0: 1.2 J(u”_;“n)(.f/f.’/o)rl(ln 13 J‘(/l“/lo) 2 ( ~~”)(1/ - (/7

A dA

1 1 ; g
1.9 f(/’“/‘n) (5‘;0)2 dr, 1.2 "r(,”'“l“n) 2(x—x,) (Y-y,) dr,?)

a4 I

Set M der grisste absolute Wert von g g, r die kieinste
Entfernung mmnerhalb d 4, so sind die Integrale der 1. Gruppe
ihrem absoluten Werte nach

1} Bei der Voraussetzung, dass 1y sich von dem Werte einer
stetigen Funktion an einer Stelle g, 7p, 4o innerhalb d A nwr wm Grossen
unterscheide, die gegen die Dichtigkeitseinheit von der Ordunung
Dimensionen von d A

——.—~— klein sind.
Ldngenemhelt

2) Wobei x, %, % irgend einen Punkt innerhalb d 4 vorstellt.
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< Mrd.d,
die Integrale der 2. Gruppe

<Mrrdd,

s L

Wir setzen nun:

f(,n —p)y (o —xg)dr =sepy - dd. &,
dA
3) [~ g dr =gyt g,,
dA
J‘(/L — ) (¢ — e drv=npy-dd &,
A
T r 5 . z
1 .oJ (10— pg) (6 — ) dr == pug L - &y
- a4
1 (f — g de = 22 pg d.A - ¢
1.9 (1 — 1) (y —yo)*dr = pyd A&y,
d4
1 5 o 2
15 J‘(/c —py) (2 — g dr=n?puydd - &,,
6) ] dA
EJ‘(/L o "‘o) 2 (.’/ - "/0) (':' - ~0) dr = zz/"n dd- 2523’
dA
I ¢ .
i3 J (w—1)2 (2 —2)) (w — ) dr =*p,d d -2 &,
a4
1 . g
12 J‘(/" — 1) 2 (2 —x) (y —y) dr = xpgd A -2& ),
- dA
w s f

Daber soll » einen konstanten Zahlenfaktor vorstellen.
der von der Ordnung:
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Dimensionen von d 4
~ Liingeneinheit
klein ist.
Unter der Voraussetzung, dass bei einer Emteilung des
Gebietes A i geniigend kleine Teile o A

£y Say &5y Epns agr Gas Saas Sanr Sipe -
sich von stetigen Funktionen an ciner Stelle iz, w7y, 2, inner-

halh d A nur um Grissen unterscheiden, die gegen ihre Dimen-

Dimensionen von d < .
klein

sionseinheiten von der Ordnung ——
Lingeneinheit

sind, nennen wir:

Yre

51: ‘52:

die Molekular-Funktionen erster Ordnung,

3

£ & & £
Ell’ S22y 538y 523 531’ =12

die Molekular-Funktionen zweiter Ovdnung des Kontinuums u. s. .

§ 1. Die wichtigsten Sitze iiber die Molekular-Funktionen
erster Ordnung.

Wir definterten die Molekular-Funktionen erster Ordnung
& &, & durch die folgenden Gleichungen:

epgdd -5 = J‘(/t —u) {x— ) dr,

4

Rpgdd & = f(‘u— o) (W — o) .
dA

wpgdd - 5 = f (1) (2 — ) dl.
d4
Wir differenzieren die erste dieser Gleichungen nach der
Zeit ¢, dann folgt bei Vernachlissigung von Gliedern, welche
in Bezug auf # von zweiter oder hoherer Ordnung klein sind:
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& due  duw
augdd (Zt‘ -_—.J‘ (1t — 1) <(”- — _cl-tQ) dr,

f (10— ) (&~ ) d7

o o %o dA

| a , |
+ | g” i f(/" —0) (Y~ yp) dr
19y Yooy
Qu
-+ EP | f(/" — Hg) (& 2) dr,
< mip s ad

: 2 2
—-_—_}{‘Ilod‘i{a—‘ 51+ “EZ+ au'f';}

Dividiert man auf heiden Selten durch s g, d A, so folgt:

& dut 9 3 u
U =t Ty +55&,
analog: qE v
S nl
7) _;Hg == s £y + '52 + =
d& 2 w 3 w 2 w
Y;IS = o 5’ + ’ ;2 +

Diese (ﬂnichungvn, die  die 1<undzunclltu[eigensch:L['L der
Molekularfunktionen erster Ordnung ausdriicken, spiclen in der
theoretischen Physik noch an einer anderen Stelle eine hervor-
ragende Rolle.  Sie gelten niimlich in jeder inkompressiblen
Fliissigkeit fiir die Wirbelkomponenten :

., 1 2w 2w
== 5 l5y ")
o 1 /2u dir
L=79\3: 3z/)

, 1 /20  ou
0 = —_ -
T3 \ox T ay)

Wir konnen in Folge der Gleichungen 7) die drei fol-
genden Sitze aussprechen?):

1) Die Sitze I—11I gelten natiirlich nur so lange, als die von uns
gemachten Vernachliissigungen statthaft sind.
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L Sind & & & zu einer Anfangszeit #, iiberall in dem
Kontinuum  gleich null, so gilt dasselbe zu jeder beliehigen
Zelt ¢

IL Ist

o¢
21
dw +

25, |, 24,

5y T e

in einem inkompressiblen Nontinuum zu einer Anfangszeit
itherall gleich null, so gilt dasselbe zu jeder helichigen Zeit £;

I Sind & & & in einem Kontimuum, das sich wie eine
inkompressible Fliissigkeit bewegt, zu einer Anfangszeit f,
iiherall den Wirbethomponenten @' 7 o proportional, so gilt
dasselbe zu jeder beliebigen Zeit £

§ 2. Das D’Alembert’sche Princip bei Beriicksichtigung
der Molekular-Funktionen 1. Ordnung.

Wir wollen zuniichst der Einfachheit halber annchmen,
duss das von unserem Kontinuum erfiillte Gebiet % sich so
in kleine Gebiete d . zertellen lasse, dass g, flir jedes kleine
Gebiet d.4 denselben Wert habe.?)

Wir konnen die Gleichung des D'Alembert’schen Princips’
so schreiben:

ly
I S K (%’s 4-% Bk (f/%(s;> dr dt — 0,

9
ty ¥ a4

wo die Suwmme iiber alle Gebiete .1 des Raumes A zu er-
strecken ist.  Nun entwickeln wir:

du o do dw ¢
(lf dx + (7"‘ (5!/ + -(Zf,- oz

nach dem Taylor’schen Satz:

1) Ist dies zu einer Anfangszeit fy moglich, so wird dasselbe zu
. du , dv , dw
jeder Zeit t stattfi ; — ~+ ~— -4 —~— von «,%,2 unabhiingig, als
jeder Zeit t stattfinden, falls 8.1;+9y+ 37 von Ty unabhiingig, also
eine blosse Funktion der Zeit ¢ ist.
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r? i dv 7! W [ u dov dw
g = r —— s
TR TR R TR PR T e T ,
T H0 £
) 2 /du dv :lu/
F () ER ()H &t dt 29+ lt ]
Ty Yo 2y
2 [du dv dw ]
. R A Sy "S-
T gy, <(zf’ U T
LMo 2o
e /du dv (lu,
'}_ ('C/ ’:'().) <lt (§J+ Zt (>J+ [t )
IO 40 Lo
e
WO £y ify 29 cinen beliebigen Punkt mnerhalh des Gebietes dA

vorstellt.

Die Formel 8) geht hiedurch m die folgende iiber:

[
* *fdn dv o
J - [/'“J ((U' TR vy )'/T
1y A
(9 [du [ r/ w , ,
+ ey < e ’/f Ny > ‘J(/L fo) (0 —xg)dr
- J.to yozg d4
2 [du dv dae )
+ a;/(d Rl Tl T ’3""> J‘(/‘ “ o) (y Yo dn
. —fo.’/Oin a4
(9 fdn dv dw ]
+ 3z <(7£ 3%+ dt oy + At 02 ) f(/‘ ] ';“'()) (¢ 5'0) dr

z Yy g dA

oder hei Emfithrung der Molekularfunktionen erster Ordnung

und unter Vernachliissicung von Grisssen, die in Bezug aut

von zwelter oder hoherer Ordnung klein sind:
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[ du dv dw
JJ"‘ e e

o dv dw
5 —}—/Hla <H(3,l,-}—“(51+ 1{(/')
9

o [du dv dw
&, — O -0 —dz
+/’23_//<r/f +—(H(y“*_(/f{{>

d

dv (/u |
& A ==
—+ % & 53 <H(S +(“‘S.’/+ 7 ¢ >](17(/t ).

Wir verstehen unter einem echten Kontmuum ein solches,
tiir das zu emmer Anfangszeit #, die Molekularfunktionen erster
Ordnung &, & & null sind; nach Satz I des vorigen Para-
graphen gilt dies dann zu jeder Zeit £. Fiir ein echtes Kon-
tinuum reduziert sich somit das D’Alembert’sche Princip auf
die gewi)hnliche. Form:

10) ffu <'{” -}-(IL ) + /I‘ . > drdt=0.
t

Fiir alle} ithrigen Kontinua aber, welche wir als unechte
Kontinua bezeichnen wollen, miissen wir die Gleichung des
D’Alembert’schen Princips in der Form 9) sehreihen, und wir
diivfen die drei mit » multiplizierten Glieder nicht fortlassen,
ohne die Berechtigung einer solchen Vernachliissigung nach-
gewliesen zu haben.

Wir haben unsere bisherigen Betrachtungen zuniichst nur
fiir den Fall gemacht, dass g, eine Konstante vorstellt, die-
selben lassen sich Indessen Schritt fiir Schritt in derselben
Weise anstellen, falls wir fiir die ideale Dichtigkeit p die
Relation annehmen:

1) =, + m,

wo fiir jedes kleine Gebiet d A4 :

]2) fm(ZT:(l
i dA
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und g, eine stetige Funktion von £z y 2 ist, deren Ableitungen
nach @y 2
ity 2ty 21
du 2y 9

Py

nicht gegen die Grisse:

Dichtigkeitseinheit
Liingeneinheit
von der Ordnung:
Liingeneinheit

Dimensionen von o A
aross sind.
Wir brauchen daher die Konstanz von g, welche ja die
S du Qv | dw
Unabhiingigkeit des Ausdrucks: —— 4 - -+ =~ von der Stelle
i ox © Yy @ o
verlangen wiirde (vergl. Anmerkung 1 pag. 7), nicht als Be-
dingung zu der Gleichung 9) des D'Alembert’schen Princips
hinzuzuftigen.

§ 3. Anwendungen der Theorie.

Da die Konstante % von der Ordnung:

Dimensionen von d A
Liingeneinheit

klein ist, so werden die mit » multiplizierten Glieder in der
Gleichung 9) des D’Alembert'schen Prineips im  allgemeinen
dann zu vernachliissigen sein, wenn die Grissen:

dit
2 [du dv daw
((—{7 0 + -(If 0 Y + ([f (s‘;) *

3 [du dv dw
5 ('{zf et oYt ‘”)'

2y
2 [du de . due

gegen ihre Dimensionseinheiten nicht von derselben Ordnung
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gross sind, wie die Liingeneinheit gegen die Dimensionen von
d . also im allgemeinen, wenn wir es mit sogenannten sicht-
baren Geschwindigkeiten zu thun haben.  Dagegen werden
diese accessorischen, mit s multiplizierten Glieder einen wesent-
lichen Einfluss gewiunen kénnen, falls wir mit sehr raschen
Schwingungshewegungen zu rechnen haben.

Wir sagen, die Bewegungen an einer Stelle (x, y. 2) seien
aus  sichtharen und amut  der  sehr  kleinen Zeitperiode 7'
schwingenden Bewegungen zusammengesetzt, falls die Geschwin-
digkeitskomponenten w. v, 2 sich in folgender Weise analytisch
darstellen lassen:

* .t ot
==ty + Y (”.1'1 COS 27 "y, SN J 7, 2 n).
- _ 2

w ot Lot
13) ro= 7, }1_1 ("ljx €08 J 20 PRLVEE Jv)

4 ot Lot
=1y -+ Yj <u'jl Co8 J 5, 2a - U, SN 7 2 :1>.

Wao

nicht gegen die Geschwindigkeits-

Jt it jt cinheit,
M, . V., W,
J2 Ja 22
duy vy da

dt  dt dt

((”jn {/ U3 f’ 0, micht gegen die Beschleunigungs-
dit dt it einhetit
du, de,  dar,

Jy L J2

r[f- At dt

Zeitoilkﬁt
1'

dabel u, 74, als die sichtharen Geschwindigkeitskomponenten,

von der Ordnung: gross sein sollen; wir hezeichnen

die tibrigen Teile von 2 2 4 als Schwingungsgeschwindigkeiten
mit der Schwingungsdauer 7'
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Gerade bei einer Theorie der elektrischen Hrscheinungen
auf’ mechanischer Grundlage wird man es wohl stets mit Ge-
schwindigkeiten zu thun haben, die sich in der eben ange-
gebenen Weise aus sichthbaren und schwingenden Bewegungen
susammensetzen; es kimnen sich daher die Molekular-Funk-
tionen gerade fiir cine mechanische Theorie der elektrischen
Erscheinungen von Nutzen erweisen. Bieten uns doch einzelne
rein mechanische Erschemungen, wie die pulsierenden und
oscillierenden Kugeln von Bjerknes, die von einer inkompres-
siblen Fliissigkeit umstrémten Ringe von Kirchhoff Analogien
mit eleltrischen Erscheinungen dar, von denen man erwarten
konnte, dass sie durch geringtiigige Modifikationen zu einer
mechanischen Theorie der sogenannten elektrischen Fernwir-
kungen Dbeniitzt werden konnten.  Was liegt nach den obigen
Untersuchungen {iber Molekular-Funktionen niiher, als den
Versuch zu machen, die gewiinschten Modifikationen dadurch
herbeizufithren, dass man iiber die Molekular-Funktionen erster
Ordnung, die man gewihnlich in der Mechanik starrer und
fliissiger Korper vernachliissigh, geeignete Annahmen macht?

Wenn wir, um elektrische Fernwirkungen zwischen zwei
getrennten Massensystemen %, und %, zu erkliren, annehmen,
dass ausserhalb der beiden Massensysteme der Rawm von einer
inkompressiblen Fliissigkeit erfiillt wird, welche der Triger der
clektrischen Bewegung ist, so kann sich der Kinfluss der
Molckular-Funktionen erster Ordnung cinmal als eine Modifi-
kation der Bewegung der Fliissigkeit, andererseits als eine
Modifikation der Bewegung der Massensysteme A, und A,
geltend machen. Wir wollen nun das Zwischenmedium, die
inkompressible Fliissigkeit, nicht veriindern, weil wir dieselbe
bereits fiir eine hydrodynamische Erklirung der Gravitation
gebrauchen; es bleibt somit nur iibrig, die Massensysteme 9,
und %, nicht mehr als echt kontinuierlich anzunehmen, und
wir fragen, kinnen wir die Molekular-Funktionen & & & in
denselben so annehmen. dass die hydrodynamischen inversen
Analogien zu den elektrischen Erscheinungen von Bjerknes und
Kirehhoft' zu vollkommenen Analogien sich gestalten und so fiir
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eine mechanische Erklirung der elektrischen Fernwirkungen
geeignet werden?

Es ist, wenn man die Massensysteme %, und U, als starre
Korper auffasst und die Bewegungsgleichungen fiir diesen Fall
aufstellt, ohne grosse Schwierigkeit zu iibersehen, dass die Lin-
fiihrung  der Moleknlar-Funktionen erster Ordnung, welche
Werte man auch denselben innerhalb 9, und A, zuerteilen
mbge, kemnerlei Einfluss auf die sichthare Bewegung der
starren Korper U, und A, auszuiiben vermag, wir kénnen da-
gegen einen solchen BEinfluss und zwar die gewiinschte Modifi-
kation der hydrodynamischen Probleme von Bjerknes und Kirch-
hoft erlangen, wenn wir die Massensysteme A, und 9%, nicht
als vollkommen starre Kovrper voraussetzen, sondern nur ihren
sichtharen Bewegungen die Bedingungen der Starrheit vor-
schreiben, withrend ihre schwingenden Bewegungen den Be-
dingungen der Starrheit nicht unterworfen sind.  Wiithrend Dbei
vollkonmen starren Korpern die Geschwindigkeitskomponenten
w v e die Bedingungen erfiillen:

E+GE—=07—Wy—no.
v=1y"+4 (z— &) 0/ (2 — ),
w="C+(y—un)a — (@ —8§ 4,

wo &5 @y o sechs unabhiingige Variabeln vorstellen, machen
wir jetzt diese Beschriinkungen nur fiir die sichtbaren Ge-
schwindigkeitskomponenten u, v, 1, :

"

[h=EF ===,
14) A A
=4 (g )T — (e — 8

solche Massensysteme bieten dem Auge nichtsdestoweniger die
Erscheinung  starrer Korper, wenn auch die Schwingungs-

S|

geschwindigkeiten nicht mehr den Bedingungen der Starrheit,
sondern ganz beliebigen anderen Bedingungen unterworfen. sind.
Ieh habe diesen Massensystemen den Namen ,periodiseh starre
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Kirper gegeben, weil in dem Falle, dass die Bewegung der-
selben sich aus einer sichtbaren Bewegung und einer ein-
fachen Schwingung zusammensetzt, in bestimmten periodisch
auf einander folgenden Zeitmomenten die Lage ihrer emzelnen
Teilchen genau dieselbe 1st, wie bei vollkommen starren Kérpern.
Wie in der Theorie der vollkommen starven Kérper die aut
denselben wirkenden Kraftkomponenten und Drehungsmomente
(hezogen auf emen Punkt & 4 ) durch die folgenden Gleich-
ungen definiert werden:

. du du A du }
4\ =S ([‘ll <91‘; + 5,17 H + ’a’/ (] + 5’2— H> ({T.

> v v v dv
} ..-f,u(at——{— 5 1{+3—y1 —+ P u)r/r.

: Quw . 2 e 2w
/—f‘u(.at—*—a.u-{ 1 —}—a:vzr)(ir,

aZ - oy Y
b= fidor—n (57 + S 3y + 55
b= ol oG e
— (. —§) éi.{—a -t -}—5.7(')](/1

2 du du dn l
= ik o _}_5?/—1 - e w.) dr,

so werden die auf den periodisch starren Korper wirkenden
Kraftkomponenten und Drehungsmomente (bezogen auf einen
Punkt &9 &) dureh die folgenden Gleichungen definiert:

1897. Sitzungsb. d. math.-phys. Cl. 13
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5 o, 1,
‘\: A“O(a[ + 0+ 2 ()+ D, >

C.lr

5§ 7= [ (57 + 50+ Zi;," ;,? W)
7= Jun (S Btk Syt )
D, = fro = (S 55t + Syt 2",’; ")
— (2 — 1) (%;ﬂ i Dé"“ 1y z?/“—’zn 6;'" IIO>} dr,
D, = fu {0 (G450 mt Tyt 32 )
16)

Auf diesen Grundlagen kanu man thatsiichlich durch den
Einfluss der Molekular-Funktionen crster Ordnung die hydro-
dynamischen inversen  Analogien zu vollkomnmen  Analogien
mit den elektrischen Erscheimungen machen und so eine mecha-
nische Theorie der clektrischen Fernwirkungen gewinnen.t)

Wenn ich auch diese Verwertung der Molekular-Funktionen
erster Ordnung fiir die wichtigste Anwendung unserer Theorie
halte, so zweille 1ch doch nicht, dass die Einfithrung dieser
Funktionen auch in anderen Gebieten der theoretischen Physik,
im besonderen in der Theorie der Krystalle und der Krystall-

1 In bezug auf die Rechnungen im einzelunen verweise ich auf:
A. Korn, Eine Theorie der Gravitation und der elektrischen Erschei-
nungen auf  Grondlage  der Hydrodynamik, 1L Teil L Abschnitt
(F. Diimmler's Verlag, Berlin 1R97).
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optik, vielleicht auch in den Anfangsgriinden der theoretischen
Chemie von Nutzen sein wird.

Schlussbemerkung. Dic obigen Betrachtungen ihneln
cinigermassen gewissen Untersuchungen in der kinetischen Gas-
theoric.  Wie bel uns von der Dichtigkeit, so wird dort von
den Gvschwin(1ig‘1((eitskmn])()nmﬂ;('n. angenommen, dass die Werte
ihrer Differenzen innerhalh  sehr kleiner Raumgebicte nicht
gegen die Geschwindigkeitseinheit von derselben Orduung klein
sind, wie die Dimensionen dieser Raumgebicte gegen die Litngen-
cinheit, und man rechnet mit den Mittelwerten gewisser Fun-
tionen der Geschwindigkeitskomponenten, die man als stetige
funktionen der Zeit und der Stelle ansicht.r) Dadureh, dass wir
diese Voraussetzung nur fir die Dichtigkeit, nicht fiir die Ge-
schwindigkeitskomponenten machen, erhiilt unsere Theorie eine
viel grissere Einfachheit und villige mathematische Strenge.?)

s sei mir noch gestattet, einen analytischen  Ausdruck
fiir die lebendige Kratt eimes Kontinuums bei Berticksichtigung
der Molekular-Funktionen erster Ordnung aufzustellen.  Es ist:

T = I‘J“” (1* 4~ 2* + ) dr

o

—

3
= J“”“ {712 Sl ST S i (1 - e* -} w?)
. X

0o

2]
ERNLCaN SR
kg (4 )
L \
+ 2 & o— (4 v* 4 w?) J dr.

“

somit nach 7):

- 1 ¢ . dé d &, dé&
L)l — - J Yo {.?12+ v 4 <'u dkl‘ v (;{2 i (/7)} dr.
) Vel. n. a.: G. Kirchhoff, Vorl. iiber die Theorie der Wiirme,
15. Vorl. pag. 156 T

2) Fiir die Erkliiung der Wiirmeerscheinnngen werden wir natiirlich
Jener Voraussetzungen, auch fiie die Geschwindigkeitskomponenten, nicht
enfraten konnen.

13#
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Wir kénnen nun, wenn wir die Bewegung des Kontinuums
aus sichtbaren und schwingenden Bewegungen zusanmengesetzt
annehmen, & & & durch Gleichungen von der Form definieren:

dé&,

@» i t
— b = 8 T a1 D) T ol . 5]
{[{ = (l I 2] i I it -L().\'} ‘,1-, & 7T + [ 0 s ) T Z ./l> .

(7'&:2 . .n\. %G A { < r 43 i [ <
18) ¢ a9 = b -}—Zl,, ljl(()s[,l,.%n + l].‘mu,} 1,3:1),
dé&,

o S it MNEINS
g = ¢ + %J] 4] i (tusyT Qa4 Wy, s 3.7),

dE d& dé
dit’ dt’ dt
keiten « O ¢ und schwingenden Geschwindigkeiten zusammen-

als ob  die sich aus sichtbaren Geschwindig-

setzten.  Schen wir dies in 17) ein, so creiebt sich aus dieser
Formel die folgende Gleichung:
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Auch diese Formel Lisst uns den Eimfluss erkennen, den
die Molekular-Funktionen  erster Ordnung auf die Bewegung
eines Nontinuums ausithen kénnen, wenn die Geschwindiglkeiten
ty U W M0, und "}. le ”;‘: 1'].2 J'].g H;.J sehre gross sind.

1y Das Glied:

Yargx (g @ v V' -1 )
haben wir unter dem Integral, als zu vernachliissigen, fortgelassen, da
ug vg Wy " b ¢ als sichtbare Geschwindigkeiten vorausgesetzt sind.
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