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Magnetische Ortshestimmungen in Bayern.
2. Mitteilung.

Von J. B. Messerschmitt.
(Eingelasfon 8. November.)
(Mit Tafel VIL)

Die magnetische Landesaufnahme konnte bereits soweit
gefordert werden, daf nunmehr im rechtsrheinischen Bayern
an mehr als 40 Orten alle erdmagnetischen Elemente (Dekli-
nation, Inklination und Horizontal-Intensitit) neu bestimmt
sind, wozu noch fast ebensoviele andere Punkte kommen, an
denen infolge #ulerer Umstdnde, insbesondere der Ungunst der
Witterung, nur ein oder zwei Elemente erhalten wurden. Alle
diese Messungen sind ziemlich gleichmiifiig tiber das ganze
Gebiet verteilt. Die gegenseitige Entfernung der Stationen,
an welchen alle Elemente beobachtet sind, betrigt durchschnitt-
lich etwa 40 km, entspricht also einem magnetischen Netze
erster Ordnung. Man kann daher daraus bereits den allge-
meinen Verlauf der magnetischen Kurven sicher ableiten und
gestiitzt darauf die weitere Detailarbeit, némlich die Unter-
suchung von gestérten Gebieten, vornehmen.

Meine ersten magnetischen Ortsbestimmungen in Bayern
vom Jahre 1903') wurden mit einem von dem Wirttembergi-
schen Statistischen Landesamt entlehnten magnetischen Theo-

1) Messerschmitt, Magnetische Ortsbestimmungen in Bayern.
Diese Berichte Bd. XXXV, Heft 1, 8. 69—83, 1905.
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doliten von L. Tesdorpf ausgefithrt. Im Jahre 1904 ist dann
bei derselben Firma ein neuer Reisetheodolit bestellt worden,
der aber wegen Krankheit des Verfertigers erst im Juni 1905,
kurz vor dem plotzlichen Ableben dieses geschickten Mechanikers
zur Ablieferung gelangte.

Dieses Instrument (Nr. 2679) weist gegeniiber dem ilteren,
zuerst verwendeten (Tesdorpf Nr. 1769) mehrfache Verbesse-
rungen auf, die schon grofenteils bei anderen Reiseapparaten.
welche Tesdorpf fiir die Siidpolarexpeditionen und fiir andere
Institute geliefert hat, angebracht sind. Einige weitere Ande-
rungen, welche mir nach den Erfahrungen im Jahre 1903
wiinschenswert erschienen, sind an unserem Theodoliten eben-
falls beriicksichtigt worden, so daf derselbe in seiner jetzigen
Form sowohl recht zweckentsprechend eingerichtet, als auch
bei der Arbeit sehr handlich ist. Er kann mit allem Zubehdr
in einem tragbaren Kasten verpackt und im Felde verhaltnis-
miBig leicht transportiert werden.

Er besteht aus einem theodolitartigen Unterbau, dessen
Horizontalkreis vollig verdeckt ist und einen Durchmesser
von 12 cm hat. Der Kreis ist in 20‘ direkt geteilt und wird
durch zwei Schiitzmikroskope auf je 0.2 abgelesen, so daf die
Summe der beiden Mikroskopablesungen 0.1 gibt. Die Teilung
ist vorziiglich und kann filr die vorliegenden Zwecke als fehler-
frei angenommen werden. Das Fernrohr ist am Rande des
Kreises so angebracht, daB die verschiedenen Hilfsapparate
zentrisch aufgesetzt werden konnen. Dabei zeigt die Visierachse
genau nach dem Mittelpunkt des Kreises. Das Objektiv hat
20 mm freie Offnung und 140 mm Brennweite. Das Okular
vergrofiert neunmal. Das Fadenkreuz besteht aus vier verti-
kalen und einem horizontalen Faden und wird von oben durch
einen kleinen Ausschnitt im Fernrobr und durch einen dariiber
nach allen Seiten verstellbaren Spiegel mit Blende beleuchtet.
Ein kleines gleichseitig rechtwinkliges Prisma, das hinter der
Fadenplatte eingesetzt ist, dient zur Reflexion des Fadenkreuzes
von dem Magnetspiegel, indem so der Magnet stets durch
Autokollimation eingestellt werden kann.
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Fir die erste Einstellung des Instrumentes ist an dem
Dreifué eine Dosenlibelle angebracht; zur genaueren Nivel-
lierung der Fernrohrachse dient jedoch eine Reiterlibelle, deren
Teilwerte 16:3 betragen.

Zu dem Reisetheodoliten gehiren zwei Deklinatorien, zwei
Deflektoren, zwei Ablenkungsmagnete mit Ablenkungsschienen
und einem Schwingungskasten, ein Inklinationsgehiiuse mit
zwei Inklinationsnadeln und zwei Streichmagneten, ein astro-
nomischer Aufsatz, ein eisenfreies Stativ und noch einige andere
kleinere Hilfsmittel. Simtliche Teile des Instrumentes sind
eisenfrei. Zum Schutze gegen Sonne und Regen dient ein
grofier eisenfreier Schirm.

Das eine Deklinatorium mit Fadensuspension besitzt zwei
Rohrenmagnete von 35 mm Linge, 12 mm &#uBerem Durch-
messer und 20 g Gewicht. Bei dem underen schwingt die
Magnetnadel auf der Pinne. Dieser Magnet besteht aus vier
tlbereinander getrennt gelagerten Stahllamellen, welche an dem
einen Ende einen kleinen Spiegel tragen, in dem sich das im
Fernrohr befindliche Fadenkreuz spiegelt. Der Magnet hat ein
fein geschliffenes Doppelhiitchen aus Saphir in einer Metall-
hiilse, welche sich in einem zweiten Zylinder auf- und ab-
bewegen kann. Es kann also die Kollimation durch Umlegen
des Magneten eliminiert werden. Um dies zu ermdglichen wird
die Pinne versenkt, worauf der Magnet durch zwei Zungenarme
gefat und mit dem sie tragenden Rahmen im Deklinations-
gehiiuse um 180° gedreht wird. Im Felde wird nur dieses
Magnetsystem bei den Beobachtungen verwendet.

Bei den Deklinationsbestimmungen habe ich gewshn-
lich das Azimut einer Mire durch astronomische Messungen
bestimmt. Ist die Sonne nicht zu hoch iiber dem Horizont,
so kann das mit dem Untersatz fest verbundene Fernrobr direkt
zu den Einstellungen der Sonne benutzt werden. Bei groferen
Hohen muf entweder der Sonnenspiegel oder noch besser der
astronomische Aufsatz verwendet werden. Dieser besitzt einen
Hohenkreis von 10 cm Teilungsdurchmesser. Der Kreis ist in

1908, Sitzungsb. d. math.-phys. Kl. 86
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halbe Grade geteilt und kann durch zwei Nonien auf 1‘ abge-
lesen werden. Das Fernrohr hat ein Objektiv von 20 mm
Offnung. Die Okularvergrdfierung ist 18 fach; auBerdem ist
fur Zenitbeobachtungen ein Prismenokular beigegeben. Die
Sonnengliser konnen auf die Okularblenden beider Fernrohre
aufgesteckt werden. Eine Nivellierlibelle (14" Teilwert), eine
Stiitzlibelle (24" Teilwert), eine Alhidadenlibelle am Hohenkreis
(31") und eine Aufsatzlibelle (27‘‘) vervollstindigen den astro-
nomischen Aufsatz. Fiir die Fadenbeleuchtung bei Nacht wird
entweder ein Ring vor das Objektiv gesteckt oder es kann
durch die durchbohrte Fernrohrachse Licht auf einen zentrisch
einzuschraubenden Metallspiegel von 1,5 mm Durchmesser mit
0,5 mm starkem Schaft geworfen werden. Durch Drehung
dieses kleinen Spiegels liBt sich die Beleuchtung im Okular
bequem veriindern.

Bei den Azimutmessungen wurde das bereits frither (l. c.,
S. 74) angewandte Verfahren eingehalten, das sich gut bewihrt
hat. Es wurde daher der Stand des Taschenchronometer Kittel
(Nr. 230) mit Halbsekundenschlag im Felde so oft als mdglich
mit Hilfe der tiiglichen telegraphischen Zeitsignale der Post-
und Telegraphenimter ermittelt. Die Ubr hat auch im Jahre
1905 ihren vorziiglichen Gang beibehalten, so daf man stets
der Zeit auf * 0325 sicher sein konnte, eine Genauigkeit, die
fir die Azimutmessungen zu Deklinationsbestimmungen vollig
ausreicht.

Die Richtung des astronomischen Meridians wurde aus
Sonnenbeobachtungen ermittelt, indem jeweilen der rechte und
linke Sonnenrand eingestellt wurde. Um allfiillige Irrtlimer
beim Beobachten leichter erkennen zu kdnnen, sind die ein-
zelnen Einstellungen gesondert berechnet worden und zwar nach
der Formel:

wenn tg M = cos?-tgd ist.
Die Beobachtungen mit dem astronomischen Aufsatz sind
bequemer, als mit dem am Untersatz befindlichen Fernrohr,
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insbesondere wegen der stirkeren Vergrdferung und der Ver-
wendung eines Okularprismas. Die Genauigkeit ist jedoch in
beiden Fillen nahe gleich, wie sich aus direkten Versuchen
ergab, indem bei den Azimutmessungen an mehreren Stationen
sowohl der astronomische Aufsatz, als auch das feste Fernrohr
mit und ohne Sonnenspiegel (schwarzem Glasspiegel) verwendet
wurde. Aus der inneren Ubereinstimmung eines Satzes von
acht Einstellungen folgt der mittlere Fehler eines Azimutes zu
1 0.15; um etwa den gleichen Betrag weichen die mit den
verschiedenen Fernrohren erhaltenen Azimute voneinander ab.
Die Einstellungen der Magnetnadel durch Autokollimation
kénnen auf + 0.3 sicher geschehen, so dat man unter Beriick-
sichtigung aller in Betracht kommenden Fehlerquellen annehmen
darf, daf die vorliegenden Deklinationsbestimmungen auf min-
destens 1' genau sind. )
Zur Bestimmung der Horizontalintensitiit dienen zwei
Ablenkungsmagnete und zwei Deflektoren. Im Felde wurde
dieses Element fast ausschlieilich aus Ablenkungsbeobachtungen
berechnet. Die Temperaturkoeffizienten der vier Magnete sind
aus zwei groBeren Reihen im Oktober und November 1905 am
erdmagnetischen Observatorium in Miinchen ermittelt worden.
Hiebei lagen die Temperaturen zwischen 0° und 33° C. Die
Temperaturkoeffizienten sind fiir 1° C.

fir den Ablenkungsmagneten Nr. I (23): 25,7y
Nr. II (35): 26,1y

» » Deflektor 1: 27,3 y
s  » ” 2: 26,0 y.

Die Anderung erfolgt innerhalb des Messungsbereiches
genau linear.

Da die Magnete offenbar noch ziemlich jung waren, nahm
ihr Moment in der ersten Zeit noch merklich ab. Besser hielt
sich das Moment der beiden Deflektoren. Der log ¢ des Ab-
lenkungsmagneten Nr. I zeigte vom 30. August auf den 1. Sep-
tember einen plétzlichen Sprung (von 9,11820 auf 9,11100),
dessen Ursache nicht aufgeklirt werden konnte. Da iibrigens

86*
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withrend der Zeit der Feldbeobachtungen von Juli bis Oktober
funf Vergleichsreihen in Miinchen stattfanden, konnten die an-
gegebenen Anderungen der magnetischen Momente sicher beriick-
sichtigt werden.

Aus der inneren Ubereinstimmung der Ablenkungsresultate
der vier Magnete ergibt sich eine mittlere Genauigkeit der
Horizontalintensitit. von £ 7 y fiir eine Station. Unter Zu-
rechnung der Unsicherheit der Reduktion auf die Epoche kann
die Genaunigkeit der vorliegenden Messungen auf + 10 y ange-
nommen werden.

Die Ablenkungs- und die Deklinationsmagnete werden in
zylindrischen auseinanderschraubbaren Schutzhiilsen von weichem
Eisen von 2 mm Stiirke mit Holzeinlagen aufbewahrt. Ebenso
ist im Transportkasten ein eisernes Kistchen angebracht, in
welches die Deflektoren gebettet sind, so daf also dadurch die
Magnete vor schidlichen Einwirkungen elektrischer Stréme
moglichst geschiitzt sind. AuBerdem ist in Miinchen das In-
strument niemals durch die Stadt befordert worden, um es von
dem Einflusse der elektrischen Strome des Trambahnnetzes
moglichst entfernt zu halten. Ebenso wurden im Felde die
Starkstromleitungen nach Kriften gemieden, was freilich bei
der grofien Verbreitung der elektrischen Anlagen nie ganz
moglich ist. Die geringen und iiberdies ziemlich gleichmakigen
Anderungen der Magnete, insbesondere der Deflektoren, zeigen
ibrigens, daf die angewandten Schutzhillsen vollig ihren Zweck
erfiillen, so daB man auch deshalb beim Transport durchaus
nicht so #ngstlich wegen der Anniherung an Starkstrom-
leitungen zu sein braucht. Etwas anderes ist es natiirlich bei
den Messungen selbst. Hiebei darf man sich niemals mehr als
100 Meter dem betreffenden Stromkreise nihern, um keine
konstanten Ablenkungen zu erleiden. In unserem Falle konnte
ich stets iber einen Kilometer von elektrischen Anlagen ent-
fernt bleiben.

Die Inklination wird mit einem Nadelinklinatorium mit
zwel Nadeln bestimmt, dessen Gehiiuse sich zentrisch auf den
Theodolituntersatz befestigen lifit. Der Kreis des Inklinatoriums
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hat 12 cm Durchmesser und ist in 20’ geteilt; es kdnnen also
noch 2’ abgeschiitzt werden. Die Summe der Ablesungen an
beiden Nadelenden gibt also direkt Bogenminuten. Die In-
klinationsnadeln von 11,5 cm Linge ruhen mit ihren 25 mm
langen gehiirteten Stahlachsen, die an den Enden Zapfen von
0,4 mm Durchmesser haben, auf plangeschliffenen Karneol-
schneiden. Ihr Gewicht betriigt 5 Gramm. An der Riickseite
des Magnaliumgehiuses ist eine Arretierungsvorrichtung ange-
bracht, mit welcher die Hebung und Senkung der Achsen der
Nadeln auf und von der Schneide ab sicher und langsam erfolgt.

Die Genauigkeit der Inklinationsmessungen kann auf L 1
angenommen werden. Dabei sind bei den Messungen jedesmal
die Nadeln sowohl in beiden Lagen beobachtet, als auch je-
weilen ummagnetisiert worden. Der Unterschied zwischen den
beiden Nadeln betriigt — 2:5; ihr Mittel entspricht dem in
Miinchen verwendeten System.

Die Beobachtungen im Feld sind nach den Registrierungen
in Miinchen auf den Anfang des Jahres 1905 reduziert. Bei
den Inklinationen sind aber noch die Angaben des Potsdamer
Observatoriums beigezogen worden, da die Variationen der
Vertikalintensitit durch den Einfluk des elektrischen Trambahn-
betriebs in Minchen nicht geniigend sicher erhalten werden.
Die betreffenden Angaben verdanke ich der giitigen Mitteilung
des Vorstandes jenes Observatoriums, Herrn Prof. Ad. Schmidt.

Die magnetischen Elemente in Miinchen, giiltig fiir den
Anfang des Jahres, sind aus den Mittelwerten der Monate
Dezember des vorhergehenden Jahres und dem Januar des
folgenden Jahres abgeleitet worden. Sie sind in der nach-
folgenden Tabelle I zusammengestellt.

Aus den direkt beobachteten Werten der Deklination (D),
der Horizontalintensitét (H) und der Inklination (J) sind die
rechtwinkligen Komponenten
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N. Br. 48° 8/8. Liinge 11° 86.5 . v. Greenw. Hohe = 530 m.

!
.Mtinchen I: D H J ' X Y zZ F
—_—=—= | e ST e e T e e —r —— o
1899.0 10°36.8 W|0.20 572 63023.'2| .20 220|—0.03 789/0.41 056/0.45 922
1900.0 || 80.2 595 20.0 l 260 780{ 41011 890
19010 "' 25.8 629 18.1 ’ 288 735| 41019 914
19020 | 212 648 151 807 710 40957 865
19030 * 169 662l 118 820 686| 40878] 798
19040 | 10.1 643 108] 819 644| 40834 755
1905.0 73 653 106" 831 630| 40841 767
19060 2.0 661 108 836 698' 40 832! 757
I ] [
1850.0 !15° 53.9 |0.19 523 640 59.51 l().18 776:—-0.05 848]0.42 826|0.46 181
Theorie | ‘i : |
1885.0 vllo 20.6 '0.20 096/64° 5.7 [' .19 704| —0.08 952/0.41 380,0.46 001
" | X | |
Nordkomponente: X=H-cosD
Westkomponente: Y=H-sin D

Vertikalkomponente: Z=H-tg J
abgeleitet worden, woraus dann die Totalintensitit:
F=H-:secd = Z- cosec J

folgt.

Zum Vergleich sind noch die von Lamont fur 1850,0,
der Epoche seiner magnetischen Ortsbestimmungen, bestimmten
Werte angefithrt. (Lamont, ,Magnetische Ortsbestimmungen
in Bayern, Band I, Seite 24 und 135, Miinchen 1854.) Aus
der Differenz der Werte fiir 1900 und 1850 folgt die mittlere
jihrliche Variation der magnetischen Elemente in Miinchen
innerhalb des letzten halben Jahrhunderts fiir:

D:— 647

H: 4+ 2144y
J:— 1.99

X:+ 2948y
Y:+ 31.36y
Z:— 3630y
F.:— 582y,
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Vergleicht man damit die seit der Einrichtung des neuen
Observatoriums direkt beobachteten Variationen, so erhiélt man
im Mittel von 1899 bis 1906:

D:— 497

H:+4 113 y
J:— 1.8

X:+4 164 y
Y: 4+ 273 »
Z:— 320 y
F:— 28.6 y,

also betrichtlich kleinere Werte. Im einzelnen sind die Unter-
schiede nach der obigen Zusammenstellung in Tabelle I noch
betrichtlicher.

In Deklination ist die jihrliche Abnahme der westlichen
Deklination im mittleren Europa jetzt nur noch 4‘ bis 5/ gegen
6.5 frither; die Zunahme der Horizontalintensitit betrigt nur
11 y gegen 21 y. Noch auffilliger ist die Anderung in den
einzelnen Jahren, insbesondere bei der Horizontalintensitit und
bei der Inklination, welch beide Elemente in den letzten Jahren
fast konstant geblieben sind, wie die nachstehende Zusammen-
stellung ergibt:

Jahr !. Var.D | Var. H | Var.J
1899—1800 i —6%6 | +23y | —32
1900—1901 | —44 | 484y [ —19
1901—1902 ' —46 | +14y | —3.0
1902—1908 | —43 | 4+ 9y | —383
1903—1904 il —68 | — 9y | —09
1904—1905 | — 28 | +10y | —o04
1905—1906 ;I —568 | — 2y | —o02

Dementsprechend sind auch die Variationen der Kom-
ponenten und der Totalkraft gegen den Durchschnitt des letzten
halben Jahrhunderts stark geiéindert. Es rithren diese Unter-
schiede teils von der jetzt herrschenden stirkeren magnetischen
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Unruhe her, teils aber sind sie auch sékularer Natur. Auch
die anderen benachbarten Observatorien zeigen den nimlichen
Charakter in den Variationen, wie man aus den flir die Jahres-
mitte gilltigen Angaben von Potdam und Pola erkennen kana.

. Potsdam. Breite 520 22/9. Linge 18° 379 8. v. G. Hohe 86 m.

i \B
Jabrl D H g x |-Y| 2 , F
o [ PP FR SV AN
1899 | 90607 _, , |0.18818 . |66°25:8_ ,[|0.18 531/0.08 271(0.43 133/0.47 059
1900 563 844 +27 26.2_g, 561 263 206! 137
1901 8217\ 861, 228, 682 288 128 o7
1902 480 .| 878 g 208 ggl 098 212 0% 0w
1908 43.8_,° | 876 | 200 .| 605l 190 068 o022
1904 | 894 880 196 T 612 167 085 02

' |

Pola. Breite 447 £271. Linge 13° 50.8 8. v. G. Hohe 83 m.

T
Jahr | D H J H X -Y| z | P
—_= II_:»—;_:_—,;—,_ === = -——T— - = -
1899 99299, - (0.22 168 1 94(60° — /0.21 836(0.03 626 — —
1900 | 288_ 0| 20207 | 169 .0 9021 6340.388710.44 765
1901 ' 201 280 Hip 182 ' 936l 606 848 759
1902 ' 1811 2387 o l06_, ' 948 576 784 705
1903 | 107_ .| 22 + 6| 99 ool 941 /845 783 6T
19041 60 221 79 ©7) 951 516 709 639

Fiir die Deklinationsinderungen in Deutschland kann man

auch die Messungen der magnetischen Observatorien von Berg-
werken beiziehen. So wird dieses Element in Bochum am
Observatorium der Westfilischen Bergwerkschaftskasse (Vorstand
Markscheider Lenz)') und in Hermsdorf bei Waldenburg (Reg.-
Bez. Breslau) am magnetischen Observatorium der Nieder-
schlesischen Steinkohlen-Bergbau-Hilfskasse (Vorstand Mark-
scheider Fleischer) aus Registrierungen abgeleitet. Letztere
Werte verdanke ich der gefiilligen direkten Mitteilung des Herrn
Fleischer. Hieran sollen noch die aus dreimal tiiglichen Beob-

1) Die jihrlichen Beobachtungen sind in der Zeitschrift ,Glickauf*
verdffentlicht.
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achtungen abgeleitete Deklination von Prag angeschlossen werden,
da dieser Ort die Miinchen am niichsten gelegene magnetische
Station ist. Die Lage der drei magnetischen Warten ist:

Bochum: Breite 51° 29’ 2872. Linge 7° 13’ 5275 8. v. G.
115 m Meereshhe.

Hermsdorf: Breite 50° 45 3875. Linge 16° 13 5575 6. v. G.
515 m Meereshdhe.

Prag: Breite 50° 5' 1875. Linge 14° 25 2115 6. v. G.
202 m Meereshohe.

Die Deklination, giiltig fiir die Jahresmitte, und ihre
Variation betriigt:

Jahr ” Bochum Hermsdorf Prag

1901 I 120 428 W . | 8"18%8W " | 90 17 ,
1902 | 39.4 __33'; 8.9 :i'; 8 576 _t‘ 3
‘1903 36.7 —48 4.0 o 536 | _ o
1904 31.4 4o | 7 0938 _ 4’3 87 | _
1905 | 272 | ’ 5.0 ’ 433 | )

Die Ergebnisse der Beobachtungen des Jahres 1905 zur
magnetischen Landesaufnahme sind in der Tabelle II zusammen-
gestellt. Sie enthillt zunichst die geographischen Koordinaten
und Meereshthen der Beobachtungspunkte. Diese sind den
Karten des topographischen Atlasses von Bayern (Makstab
1:50000) entnommen worden. Das betreffende Blatt ist in
der letzten Kolumne angefithrt. Die Lingen sind in den Karten
von der alten Sternwarte in Miinchen aus gezidhlt. Zur Um-
wandlung in Lingen Ostlich von Greenwich ist die Linge des
Nullpunktes zu 11° 36’ 12" angenommen worden. Die neue
im Jahre 1816 von Soldner erbaute Sternwarte liegt 20 st~
licher und 1’ 12 nordlicher als die alte Sternwarte,!) deren
Ort also jetzt auf dem Terrain des Ostbahnhofes zu suchen ist.
Was nun die Genauigkeit anbelangt, mit der man die Lage des

1) Geogr. Breite also 487 7' 83" vgl. K. Then, Die Bayerischen
Kartenwerke in ihren mathematischen Grundlagen. Miinchen 1905.
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sl ” Brei ; Meeres- D H !
er Ort |} reite Lange |} athe .
== —— === :j et — 1 T R .__—:-_l'
1) Nesselwang '47037' 29”{19°80’ 28| 880m —  |0.20788
2 Kochel 747 39 87 |11 21 64 | 602  |10°14.2 W 0.20 750
3 ' Waltenhofen (47 89 85 {10 18 81 | 730 |11 56.6 |0.20 698,
4" Penzberg '47 44 47 (11 22 24 | 600 |10 1255 020717
5." Memmingen | 47°47 16 |10 10 80 | 600 |11 205 10.20 520'
6. Grafing '48 2 86 (11 56 25 | 550 —  j0.20 600!
7' Miinchen |48 847 (11 36 82 | 530 (10 7.3 |0.20653|
8 Haspelmoor 48 18 29 {11 6 14 | 543 — 0.20 510
l. Walpertskirchen 148 16 55 (11 58 82 | 490 (10 4.3 [0.20512
1o. Senden 148 19 28 |10 3 24 | 490 —  |0.20398
11 Neufahrn b. Freis. '48 19 83 |11 89 41 | 460 —  10.20527|
12|, Giinzburg 48 27 42 (10 17 81 | 460 —  ]0.20358,
13" Pfaffenbofen a.1. /48 32 2 |11 81 68 | 450 (10 20.1 '0.20 421,
14", Altdorf (Landshut) | 48 33 87 {12 7 83 | 410 |9 58.0 0.20413
16" Straubing 1485219 1284 24 | 830 |9 446 '0.20272
16" Wasserzell .48 52 34 |11 9 26 | 390 —  0.20254!
17, Pftnz | 48 63 15 |11 15 62 | 890 (10 30.1 '0.20 229i
18" Solnhofen '48 53 28 {10 59 53 | 450 |10 32.7 '0.20 213,
19° Dinkelsbithl |49 4 18 {10 20 36 | 450 (10 45.4 0.20 076
20. Cham 149 13 27 {12 89 43 . 880 — 020070
21 Neumarkt i. . ' 16 16 {11 28 29 | 440 |10 21.9 |020066
22/ Ansbach 918 35 |10 34 43 | 450 |10 438 0.20023,
23, Schwabach |49 1925 11 142 | 840 [10 382 '0.20050
24, Schwandorf 1491981 12 6 7 |360 |957.1 10.20108!
25. Burgfarnbach 49 29 37 (10 56 41 | 815 — }o 19 909!
26 Uffenheim "49 32 50 (10 18 27 | 350 (10 68.8 (0.19881]
27" Neustadt a. Aisch | 49 84 47 |10 85 48 | 290 — |0 19 891,
28 Kleinheubach 149 48 16 | 912 18 | 140 (11 828 0.19675
29 Neustadt a. W. 49 43 26 |12 10 29 | 420 (10 5.2 ,0.19973!
30 ' Forchheim "49 43 42 11 852 | 270 |10 31.0 0.19868!
81 . Kitzingen 4944 010 9 5210 |I1 63 019816
32. Wirzburg 149 46 25 | 9 57 80 | 260 |11 2.6 0.19784
33 ' Bayreuth 149 56 59 |11 37 9 | 860 — 019 782,
84 Aschaffenburg 49 58 27 | 9 10 50 | 200 |11 29.4 |0.19570
35, Lohr ; '50 033 |9 8487 |20 (10689 0.19624]
36, Oberndorf n 50 2 16 (10 12 86 | 220 (10 58.2 0.19 658!
87, Wunsiedel '80 155(12 0 1540 [10 3.0 0.19770,
381, . '50 228 (12 046 | 600 (10 8.0 '0.19908
39' Lichtenfels 150 884 (11 4 5| 280 (10 406 0.19 650,
40, Hof 450 18 21 |11 53 26 | 580 (10 7.8 ,0.19729
41, Noustadt a.8. 50 21 — 10 16 — | 250 |10 57.5 (019 624!
42 Koburg 15017 — 1068 — | — 10 885 0.19624,
l § i f

l) Beobachtungsort der Inklination 48° 28' 50"’ N. B. 11° 44' 18" 6.v.G.
48°31'50” N.B.12° 9'12"5.v.G.
49°27'52“ N.B. 110 1' 3" 8.v.G.

=> .

”
”

. —— ——— e A ———————



J. B. Messerschmitt: Magnetische Ortsbestimmungen.

557

Tabelle 1.
L X Y z F Lamont | LoP-
| on Atlas
| |
—_— o — — —_— — esw
62° 52.1 | 0.20 420 | — 0.03 688 | 0.40 494 | 0.45 501 Im (91w
62 524 [0.20260| 0.04 283 | 0.40 402 | 0.45 396 — 89W
— 020389 003672 — — - AW
63 164 (0.20119| 0.04 085 | 0.40 752 | 0.45 625 1129 |80
63 13.3 — —  |0.40820|0.45723 - 78W
63 105 [0.20831| 0.08 630 | 0.40 841 | 0.45 767 1185 [770
63 25.2 - —  |0.409980.45 838 — 76 O
- 020196 003587 — — — W
63 28.6 - —  |0.41810|0.46 727 - 67
63 826Y)| — - 0.41 247 | 0.46 072 179 70 0
63 38.7 — —  |0.41075|0.45843 188 60 W
63 346 [0.20090| 0.03658|0.41096(0.45890/ 11561 |62W
63 33.0%(0.20103| 0.08533(0.41014(0.45811| 1114 1194 |68 W
63 47.1 |0.19979| 0.034310.41170|0.45881 (1177 11 168 | 56 W
63 50.6 - —  |0.41241|0.45 946 - 58 O
63 53.8 [0.19488| 0.03687 | 0.41 287 |0.45976 — ;580
63 548 [0.19420| 0.08699 |0.41 285 | 0.45 968 —  [B3W
64 8.7 |0.19738| 0.037420.41 428 | 0.46 036 1160 (46 W
- - ~ — — 168 1143 |43 W
64 7.5 (019739 0.03610/0.41372[0.45982| 1187 11117 (41 W
64 169 [0.19674| 0.08795 0.0 625 | 0.46 142 146 39 0
64 112 [0.19710| 0.03672(0.40506|0.46043| 11157 |40W
64 8.6 [0.19795| 0.03531 |0.41387]0.45 961 1169 [42W
64 20.1%)| — — 0.41 492 | 0.46 021 — 4W
64 268 [0.19517| 0.083787(0.41582|0.46089 | [183 11174 |33 W
64 34.0 - —  |0.41827|0.46 316 - 33 0
64 53.3 [0.19277| 0.03985|0.41980|0.46 362 — 25W
64 83.6 [0.19666| 0.03498(0.41988|0.46497| 11J20 (300
64 287 [0.19532| 0.03626 | 0.41 455 | 0.45 961 1158 |28 0
‘64 886 |0.19445| 0.03811|0.41814!0.46 271 — 26 0
64 40.84)|0.19418| 0.03789 |0.418290.46272| 1196 1I 183 | 26 O
164 489 — —  |0.41909(046343| 1571184 |21 W
164 58.0%/0.19177| 0.03 906 | 0.41 968 | 0.46 307 149 17W
|64 545 |0.19265| 0.08 738 | 0.41 908 | 0.46 276 - 17 0
64 53.0 [0.19299| 0.087410.419340.46318 — 12 W
'64 50.0 |0.19477| 0.03450|0.42077|046491| 11185 |I5W
|64 88.6 |0.19598| 0.08 503 | 0.42 009 | 0.46 487 — 22 W
164 5529 0.19310| 0.03 640 | 0.41951 | 0.46 324 1121 13 0
i64 55.1 [0.19422| 0.03 467 |0.42 152 | 0.46 540 — 8
/66 22.5 10.19266| 0.08730 | 0.42 813 | 0.47 097 1120 5W
|64 57.5 l0.19 286‘ 0.03 618 | 0.42 015 | 0.46 376 — —

(Kippele).

¢4) Beobachtungsort der Inklination 49° 47 4" N.B. 9° 55' 15" 8. v. G.

110 in Héhe J(1905.0) = 65° 0.6 gefunden.
5008’ 40" N.B. 110 3' 47" 5. v. G. 265 m Hohe J (1905.0) = 649 54,9 gefunden.

5) Im Jahre 1904 wurde in 499 68' 22" N. B. 99 8' 16" ¢. v. G.

€) Im Jahre 1904 wurde in
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jeweiligen Beobachtungspunktes in die Karten eintragen kann,
so mbge folgende Betrachtung dienen. In Bayern entspricht
1 Breitendifferenz 30.9 m Linge, wihrend fiir 1" Lingen-
differenz die Werte zwischen 20.9 m (bei 47![3° Breite) und
19.7 m (in 50";° Breite) liegen, d. h. es entspricht auf den
topographischen Karten 1* gleich 0.6 mm in Breite und 0.4 mm
in Lange. Die Eintragung des Beobachtungsortes in die Karten
geschah meist im Felde selbst, tiberdies wurde von jeder Station
ein kleiner Situationsplan angefertigt, wobei die Station mog-
lichst auf benachbarte grotiere Objekte bezogen wurde. Man
‘darf daher annehmen, daB die so abgeleiteten Koordinaten unter
Berticksichtigung aller Fehlerquellen, wie Verzeichnung durch
die Projektion, Schwinden des Papiers u. dgl. auf 2" genau
sind, was fiir magnetische Zwecke vollauf geniigt, da ja die
normale Anderung der magnetischen Elemente innerhalb eines
Umkreises von einem Kilometer kleiner als die angestrebte
Genauigkeit ist. Es ist daher das spitere Wiederauffinden der
magnetischen Stationen auch ohne Zuhiilfenahme der ange-
fertigten Croquis mit Hiilfe der topographischen Karten jeder-
zeit auf wenige Meter moglich.

Die vorletzte Kolumne der Tabelle Il gibt fiir diejenigen
Punkte, an welchen bereits frither Lamont beobachtet hat,
den Band und die Seitenzahl von Lamonts Magnetischen Orts-
bestimmungen in Bayern. Die iibrigen Spalten enthalten ge-
mifl ihren Uberschriften die verschiedenen bestimmten mag-
netischen Elemente.

In der Tabelle sind noch die Punkte Neustadt a. S. und
Koburg nach den Beobachtungen von Prof. Edler aufge-
nommen, welche er 1903 im Auftrage des magnetischen Ob-
servatoriums in Potsdam ausfithrte.?) Gleichzeitig mit diesem
Herrn habe ich im gleichen Jahre in Konigsberg i. F. beob-
achtet, wobei die gegenseitige Entfernung der beiden Instrumente
etwa 100 m betrug. Auf 1901.0 bezogen erhielten wir:

1) Die Station Schwandorf ist aus der ersten Mitteilung wiederholt,
weil dort die Werte durch Druckfehler entstellt sind.
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’ D H J
Edler (Theodolit Hechelmann) 11°2' 0.19630 I" 65° 2
Messegh}mitt (Theodolit Tesdorpf) 11°4‘ 0.19619I" 65 0

Unterschied: —2' + 11y + 2

Die Reduktion der beiderseitigen Messungen fand vollig
unabhiingig von einander statt; auch benutzte Prof. Edler die
Variationen der Registrierungen von Potsdam, wihrend ich die
von Miinchen verwendete. Es war dies ilbrigens die erste
Station, welche ich mit dem Wiirttemberger Instrumente be-
suchte. Die Differenz der beiderseitigen Messungen liegt noch
innerhalb der Genauigkeitsgrenzen, es diirfen daher die Mes-
sungen in Bayern und Preufien wohl aufeinander bezogen werden.
Zur groBeren Sicherheit soll aber noch eine direkte Vergleichung
des neuen Reiseinstrumentes mit den Potsdamer Instrumenten
spiiter vorgenommen werden.

Bildet man die Unterschiede der auf den Stationen er-
haltenen Beobachtungen gegen die Basisstation Miinchen, so
erhilt man die Werte der Tabelle III, worin die Differenzen
der Deklination (4 D), der Horizontalintensitit (4 H) und der
Inklination (4J) im Sinne ,Feldbeobachtung minus minchner
Beobachtung® genommen sind. Zum Vergleich sind die von
Lamont fur 1850 gefundenen Unterschiede beigefiigt, welche
seinen ,Magnetischen Ortsbestimmungen in Bayern“ Miinchen
1854 und 1856, entnommen sind. Uberdies ist jeweilen die
Differenz der beiden Resultate in der dritten Kolumne einge-
tragen. Dabei ist freilich zu berticksichtigen, da die Beob-
achtungsorte nicht immer identisch sind, da eben hiufig die
alten Orte wegen den seither eingetretenen értlichen Anderungen
nicht mehr benutzt werden konnen. Im allgemeinen ist aber -
auch die Entfernung der gleichnamigen Punkte nicht sehr gro8,
so daB unter normalen Verhiltnissen eine Vergleichung unbe-
denklich gestattet ist. In Storungsgebieten freilich gilt dies
nicht mehr. Da iibrigens Lamont bei seinen Stationen die
genauen Soldnerschen Koordinaten angegeben hat, lassen sie
sich da mit Hillfe der Katasterpline bis auf wenige Zentimeter
genau wieder auffinden.
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' 4D 4 H
Nr. Ort ||
Difr.
N I LIRS
I 1
1|; Nesselwang !, - l[+27] — o+ 80|[+115] [— 38) ,+ 55
2 ' Kochel '+ 6.9+ 3.0+ 3.9+ 97/ +184 ' — 87 3
8 Waltenhofen i487.4/[4386] [+ 2] + 46|+ 90] [— 45] l+ 45
4| Penzberg IH 6.2([4 6]| [0] + 64|[4120] [— b6]/+ 34
5 Memmingen I4-53.0|-+40.6/4-12.4 — 183 — 23 | —110 |— 20
6 | Grafing — |—12)| — - &8 [+ 60) [-—us] — 23
Mﬂnchen | - | - e | —
' Haspelmoor l — |[+14]] — |— 143 [—- 70] .[-— 78]+ 17
9| Walpertskirchen 8.1{{— 9]![+ 6] — 141|[— 10) [—181}i— 41
10| Senden b — [446]] — — 285/[—170] [— 8]|+ 5
Neufahrn b. Freis. | — | [0] — ,— 126/[— 90]}| — 36 + 54
2 | Gtinzburg I — 14882 — "— 296| —212 | — 88 [+ 7
Pfaffenhofen a. I +12.8/+ 7.4+ 6.4 — 232| —180 | — 52 |+ 38
l Altdorf (Landshoi) | — 93— 11] (+ 3}~ 240| —135 | 105 |~ 15
15 | Straubing 1—227 —28.6|+ o.s‘!-— 378| —246 | —128 |— 88,
16" Wasserzell [4+18]| — — 899((—850]/[— 49] 4
17 Pfiinz +228H—14] [+ 9] — 424[—345)I[— 79]'4+ 11
18, Solnhofen "4+25.4{4-22) |[+ 8] '— 440|(—360] [— 80) !+ v
19' Dinkelsbiihl | +88.1/4-43.9|— 5.8'— 577) —488 | — 89 [+ 1
20" Cham . — |—282' — - 579/ —878 | —201 |—110
21 Neumarkt i. 0. |4-14.6/412.214 2.4 — 587| —460 | —127 {— 87
22 Ansbach | +86.5/(+40] (— 8], — 630| —550 | — 80 |+ 1v.
231 Schwabach '+25.9|+26.4/— 0.5 -— 603| - 521 | — 82 + 8
24" Schwandorf ——-102 — 6.2| — 4.0 — 44| —451 |— 98 — 3
26 Burgfarnbach [430]| — ,— 705|[—570]| —186 |— 45
26, Uffenheim +51 +62.3|— 0.8 — 772| —6656 | —107 \— 17
27' Neustadt a. Aisch | (+89]] — . — 742|[—645){[— 97}|— 7
28 Kleinheubach +860[+861 [— 1] — 978[-890] [— 88] |+ 2
29 Neustadt a. W. | — 2.1/— 2.414- 0.3 — g80!(—572] [—108]|— 18;
80| Forchheim |+237 +28.8/— b6.1'— 787| —678 | —109 |— 19
31 Kitzingen i168.0/(+69] [— 1] — 887|[—760] |[— 77]|+ 13
32  Wiirzburg l+552+63 .6'— 8.4 — 869| —805 | — 64 [+ 26
33 Bayreuth +28.711 — — 871| —749 | —122 |— 32,
34 Aschaffenburg \+826+94 7j—12.1, —1083| —978 | —110 |— 20
85 Lohr +51.6/[+178]) [ - 26] —1029[ —930]'[— 99]|— 9
36 | Oberndorf +009|+56 9'— 6.9 — 999|(—880] | —119 (— 29
87, Wunsiedel — 43 — 8.6 — 883 —787 | — 96 ([— ©
38 ’ +07 I+ 2] '— 831 - 780] [[— 51] |+ 89
39 Lichtenfels +-38. 6|+859 — 2.4'—1003| —860 | —148 |— 63
40 | Hof -— 2.5i(+ 6] [— 8] — 924/ —920 |— 4 4 86
41 Neustadt a. S. [ 4-50. 21'*"’9 1'— 8.9'—1029) —961 | — 68 |+ 24
42 Koburg +81.21( +85) [— 4] —1029([—902] [ —127] — 87
.
il
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Tabelle Ili.
47 1906
| 1005 | 1ee0 | Dif | PR} 4x |7Y| 4z | 4¥
o= =M - = = | =] = -
| — 184 | — 184 4 00| — 7 |+ 89 |+ 58| — 847 | — 266
— 181 [[— 6]([-12] | —19 ' — 81 +653|-—- 439 | — 3871
b= =8| — - 4+ 88|+ 42 — -
'+ 59| + 32| 4+ 27| - 5 . — 212 »{-405|— 89 | — 142
+ 28 [[— 7|[+10 |+ 3¢ — 19| - 44
L+ 17 b 78 o I a5 | | T 12| F_81
L4181 [ [+ 20 [ [— 2] | — 9" + 969 | + 960
N4 221 | + 93| 4128+ 6 — - 406 | + 305
| 4+ 282 | + 286 + 46| — 8 — |4+ 234 4 76
| T3s| Tas) T 95|72 "o oy LTk
| + 366 | +232| +134| 4+ 6 — 852 |—200{ + 829 + 114
| + 401 | [+ 86] | [+ 4] | — 4+ — — |4 400 | + 179
y+ 433 [ [+ 86] | [+ 7] | 0 — 898 |+ 57,4 446 -+ 209
]’1—44.3 (+ 86] ! [+ 8 |+ 1 — 911 |4 69|+ 444 | + 201
|+ 882 ¢:8.4 + 98 4+ 2 — 608 |+ 112 + 587 | 4 269
- 00| — - - - - -
| + 670 | + 610/ [+ 6] | — 1 — 592 |— 2o'+ 531 | 4+ 216
TGt Tos T T i en T T
A . - —_ + -_

P TEIIE I RTRT S TH
4 768 | + 665| [+10] [+ 2 — 814 +157 + 741 | + 822
V4 835 [+ 89] | [+24) |+ 6 — —_ I+ 986 | + 549
’+102.8 [+ 181] | [—28] | — 856 ' — 1054 |+ 805, + 1139 | + 595
|+ 83.1 | + 662 +169| + 9 | — 666 |— 182 +1147 | + 730
[T s (T oo | (E 8] 0% = aeivie & ora| T sod
|+ 908 | + 815| + 88| + 1 — 913 |+ 159 + 988 | + 505
‘|+ 934 | + 7221 4212 414 -— |+1oes + 576
+107.5 | +1089| + 8.6 — 4! —1154 |+ 276/ 41127 | 4 540
I +1040 | [+ 99] | [— 5] | —12 —1066|+1oe -+ 1067 | 4+ 509
V41025 ' [+ 93] | [+ 9] ' + 2 1082 '+ 111' + 1093 | + 546
[T RS rs| ulTl e 4 - sy~ i) 41
t 41047 | + 8971 4150 + s'—lozl'+ 10, +1110 | + 567
| +1046 | [+ 96 [+10] | + 2. — 909 |— 163! 41311 | + 778
| 4+1820 [+ 110] | [+ 22) + 4 —1065 4100 1972 | 41380
, 41070 | (+ 97) | [+ + 12! +1174 | 4 609
i

10] i 4+ 3| 1045 !
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Die vier letzten Reihen der Tabelle III enthalten noch die
‘entsprechenden Differenzen der Komponenten und der Total-
intensitit gegen den Basispunkt Miinchen.

Fir diejenigen Orte, an welchen Lamont nicht beob-
achtet hat, sind die Vergleichswerte seinem Atlas (Magnetische
Karten von Deutschland und Bayern. Miinchen 1854) eut-
nommen worden. Die so erhaltenen Zahlen sind durch Ein-
klammern kenntlich gemacht.

Die Differenzen zwischen den neuen und alten Messungen
enthalten, abgesehen von den eigentlichen Unsicherheiten der
Beobachtungen selbst, die konstanten Fehler der Reiseinstru-
mente der absoluten Messungen und der Unterschiede in den
Sikularvariationen zwischen der Basisstation (Miinchen) und
den Feldstationen.

Betrachtet man zuniichst die Deklinationsdifferenzen, so
erkennt man sogleich einen Gang in der GriBe und im Vor-
zeichen derselben. Dieser Gang hingt von der Entfernung
der Station von der Basisstation und von der Himmelsrichtung
ab, er kann daher als Funktion der geographischen Koordinaten
dargestellt werden. Schon eine einfache lineare Funktion von
der Form

Diff. =a - (B, — Bn) + b(L,— L)
gibt ein gutes Resultat. In dieser Formel sind B, und B, die
Breiten der Station bzw. von Miinchen und L, und L, die
entsprechenden Liingen; a und b sind zwei noch zu bestimmende
Konstanten. Wiirde man dieser Formel noch ein konstantes
Glied anfilgen, so wiirde dieses die Summe der allfillig vor-
handenen Instrumentalkorrektionen darstellen. Man erkennt
aber auch ohne eigentliche Rechnung, daB dieselben recht klein
sind und noch innerhalb der Beobachtungsgenauigkeit liegen
miissen, so dak also die Unterschiede ganz von der Verschieden-
heit der Sikularvariationen zwischen der Station und Milnchen
herrithren. Sie konnen daher zum Verschwinden gebracht
werden, wenn man die betreffenden jihrlichen Anderungen der
Abnahme in der westlichen Deklination beriicksichtigt. Um
einen Uberschlag tiber die zu erwartenden Grifien zu haben,
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habe ich aus obiger Formel die @ und b berechnet, indem ich
20 moglichst ungestdrte und gleichmiifiig tiber das.ganze
Gebiet verteilte Stationen berlicksichtigte. Die betreffenden
Werte sind:

Diff. = 4.105 4B + 9.636 AL

worin die 4B, Breitendifferenzen, und 4L, Lingendifferenzen
gegen Miinchen, in Graden ausgedriickt sind. Mit diesem Aus-
druck sind die folgenden das Messungsgebiet umspannenden
Werte berechnet, welche also die Differenzen der Siékularvaria-
tionen der Deklination gegeniiber der in Miinchen beobachteten
Siikularvariationen vorstellen. Das negative Zeichen bedeutet,
dag die jahrliche Abnahme der westlichen Deklination gréter,
das positive, daB sie kleiner als in Milnchen ist. — Man wiirde
noch eine bessere Ubereinstimmung erhalten, wenn man noch
die quadratischen Glieder einfithren wiirde; fiir den zunichst
vorliegenden Zweck -gentigen die so erhaltenen Zahlen.

4L I i
_90 ! _.q0 0 °
%'V _ 2._ I J ‘ l !
‘ _— fm e

..

+2 | —07200 —0/0% | +0/160 | 40324

410 ' —0276 ' —0.100 | +0.075 i +0.249
0 —0851 —0175 | 0000 ' +0.175

—1°  —0425 —0249 | —0074 | +0.100 -

Beispielsweise gentigt es, die Sikularvariation in Unter-
franken um 0:1 bis 0.2 gréBer anzunehmen, als in Miinchen,
damit die vorhandenen Unterschiede verschwinden. Es hat also
das System der Isogonen auBier einer Parallelverschiebung gleich-
zeitig eine Drehung erlitten, ein Resultat, das auch mit anderen
Erfahrungen ilbereinstimmt. Im Durchschnitt sind die Unter-
schiede in den Sikularvariationen, wie nicht anders zu erwarten,
recht gering, da eben das untersuchte Gebiet ridumlich noch
recht klein ist. Einige Abweichungen' aber, die die Unsicher-
heit der Messungen iberschreiten, dilrften wohl daher riihren,
daB die Sikularvariationen in Stérungsgebieten etwas anderen

1908. Bitznngsb. d. math.-phys. Kl 87
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Gesetzen folgen als in ungestérten und in Bayern nehmen gerade
diese Gebiete eine bedeutende Ausdehnung ein.

Zuniichst ist das Riesgebiet zu nennen, das ja in jlingster
Zeit eingehend magnetisch untersucht worden ist. Nach den
hier vorliegenden Messungen und denjenigen von Lamont dehnt
sich aber dieses Storungsgebiet noch weiter nach Osten aus und
zwar umfait es das ganze Juragebiet. Besonders driingen sich
in der Gegend bei Ingolstadt die Isogonen recht eng zusammen,
was man auf Tafel VII deutlich sehen kann. Ein weiteres
bemerkenswertes Stoérungsgebiet hat schon Lamont naher
studiert; es ist dies der Bayerische Wald und insbesondere die
Umgebung von Passau. Aber auch die anderen Gebirge, wie
die Alpen, der Spessart und die Rhon sind magnetisch gestdrt.
In der Rhon besonders ist es der Basalt, der die normale Ver-
teilung im Erdmagnetismus stark beeinflufit. Wie weit dieser
Einflué gehen kann, hat Bshmlinder fiir den Wachtkiippel
in der Rhon gezeigt.?)

Aber schon aus den magnetischen Ortsbestinmungen
Lamonts und den daraus konstruierten Karten der magneti-
schen Elemente kann man die Storungsgebiete erkennen. Die
Lamontschen Karten enthalten die ,wahren isomagnetischen
Linien,* bei welchen sich also die Zeichnung mdglichst den
Beobachtungen anschmiegt. Leitet man daraus mittlere Werte,
die sogenannten ,terrestrischen isomagnetischen Linien,* was
am einfachsten graphisch geschieht, ab, so geben die Unter-
schiede zwischen beiden Systemen einen Aufschluf ilber die
vorhandenen Lokalablenkungen. Auf diese Weise habe ich die
in der nachstehenden Tabelle enthaltenen Deklinationsdifferenzen
im Sinne ,wahrer minus terrestrischer Wert* aus den Lamont-
schen Beobachtungen abgeleitet:

) K. G. Bshmldnder, Verlauf der Isogonen auf dem Wachtkappel.
Dissertation. Mitinchen 1899.
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Stdérungen in Deklination.

5

65

~_ Lange l I ot
| . . '
W' 2620/ 2525 26%0| 2625 27% 2795 26% 2826 29%! 29%5 so?o: 30%5; 1%
Brota N1 || o]
I 1 ; N T :
50° 80’ S + 548" I
16 | | | +4 41! ! P
o |l | HUETHIFI+ v+ o
945 1] 0 =7 4111 +61+2] 0 i
30 |-1,-2-8| | "0 +1+4 0 +3] 0
5 -2 0 +2| | H1H+8] 0 |—4|—3+2
0 i|—-2|+2—8| |10 s m12 e
845 | ; —3/0lolo|—3+s—s
0 l | | s s T 6
T | : -3 0 [+2l+1+1+4+8
o | I , —-1—1,o+2lo—4+4+9
7 45 | b ] '—1 -2,—1{ 0 |—5|—6|—4|+10
30 i l i |+4I—2 —2|—2(—2|—6|—6+6
t N | |

In dieser Tabelle ist das untersuchte Gebiet in kleine
Trapeze von 15’ Breitendifferenz und 30’ Lingendifferenz ein-
geteilt und filr die Schnittpunkte die Unterschiede der beiden
Deklinationssysteme eingetragen. Man erkennt sofort die syste-
matische Verteilung in den Vorzeichen, so daf die einzelnen
Stérungsgebiete deutlich hervortreten.

Die Vergleichung der neuen Beobachtungen der Hori-
zontalintensitit mit den Lamontschen ergibt nun zuniichst
einen konstanten Unterschied, der im Mittel aus simtlichen
Beobachtungen — 90 y (Einheiten der fiinften Dezimalstelle in H)
betrigt. Die Beobachtungen des Jahres 1903 (siehe diese Be-
richte Bd. 35, 1905, Seite 82) ergaben fast genau den gleichen
Betrag, nimlich — 87. Die Differenz stellt die Summe der
Instrumentalkorrektionen der beiderseitigen Messungen dar.
Der groBere Teil davon muB den Lamontschen Messungen
zugeteilt werden, da der nimliche Unterschied auch aus den
Vergleichungen mit den von Edler ausgefiihrten Messungen,
die von Potsdam aus bearbeitet wurden (z. B. Neustadt a. S.

87+
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und Koburg), folgt. Auch die in Wiirttemberg angestellten
Beobachtungen geben das ndmliche Resultat. Ein kleinerer
Teil des Unterschiedes ist dem neuen Instrumente zuzuschreiben,
da ja bekanntlich alle magnetischen Messungen mit gewissen
konstanten, den Instrumenten eigenttimlichen Fehlern behaftet
- sind. Es wurde daher auch auf der letzten Konferenz der Inter-
nationalen Magnetischen Vereinigung in -Innsbruck eine syste-
matische Durchfithrung von Vergleichungen zwischen den Nor-
malinstrumenten der verschiedenen Observatorien beschlossen.!)

Figt man allen Differenzen der 4 H (1905—1850) die
Konstante 96 hinzu, so erkennt man wiederum -einen syste-
matischen Gang in den iibrigbleibenden Zahlen, der von dem
Unterschiede der sikularen Variationen zwischen den Feld-
stationen und Miinchen herrithrt. Es geniigt anzunehmen, dat
beispielsweise die jihrliche Zunahme der Horizontalintensitit in
der Gegend des Bodensees um1 y jiihrlich groBer und in Franken
etwa 1 y kleiner als in Miinchen ist, um die vorhandenen Unter-
schiede zu verringern. Es hat also ebenso wie bei der Dekli-
nation das System der Isodynamen der Horizontalintensitit auBer
einer Verschiebung eine geringe Drehung erlitten. Die mathe-
matische Darstellung dieser Anderung als Funktion der geo-
graphischen Koordinaten soll jedoch erst spiter, wenn die
neuen Messungen weiter vorgeschritten sind, vorgenommen
werden, weil dann auch die Orte mit grofleren Stérungen
besser eliminiert werden konnen.

Die magnetischen Stérungsgebiete treten im Verlauf der
Isodynamen der Horizontalintensitit noch deutlicher hervor
als bei den Isogonen. Insbesondere im mittleren Teile des Jura
finden starke Abweichungen von der normalen Verteilung statt.
Die Beobachtungen in Pfiinz, Eichstitt, Solnhofen liefern alle
eine viel zu kleine Horizontalintensitit. Bei Ingolstadt hat
bereits Lamont eine solche Anomalie gefunden. Diese Beob-

1) Messerschmitt, Bericht tiber die internationale Konferenz fir
Erdmagnetismus und Luftelektrizitit zu Innsbruck 1905. Terrestrial
Magnetism., 10. Jahrgang 1905, S. 195.
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achtung hat spiter C. Orff') auf Lamonts Veranlassung ge-
legentlich astronomisch-geoditischer Messungen mit dem La-
montschen Reisetheodoliten kontrolliert und bestitigt gefunden.
Der Standpunkt Lamonts lag etwa 1 km westlicher als der-
jenige von Orff und zwar beobachtete in Soldnerschen Koor-
dinaten (bayer. Ruten) ausgedriickt:

X Y
Lamont + 24172, + 3850
Orff 4+ 24154, + 3492.

Es kann also die gefundene Anomalie nicht auf ein Ver-
sehen oder begrenzt lokale Ursache zuriickgefithrt werden. Die
gefundenen Differenzen der magnetischen Elemente gegen
Miinchen sind:

lLamont 1850 ’ Orff 1874/75

4D +8620 +16!3
4H —431y — 452y
aJ +89/0 4490

Um einen sicheren Anhaltspunkt ber die Stdrungs-
gebiete zu haben, wurden fir die Horizontalintensitit in
der gleichen Weise wie fiir die Deklination die Unterschiede
zwischen den wahren und den terrestrischen isomagnetischen
Linie ermittelt, welche in der beistehenden Tabelle enthalten
sind. Die bereits angefiihrten Stsrungsgebiete treten hier noch
deutlicher wie bei der Deklination hervor und bildet daher
diese Zusammenstellung einen guten Anhalt fiber die weiterhin
vorzunehmenden Untersuchungen. (Vgl. auch Tafel VIL.)

1) C. von Orff, Astronomisch-geodiitische Ortsbestimmungen in
Bayern. Mtnchen 1880, Anhang. Magnetische Messungen zu Ingolstadt
und auf der Wilzburg (Seite 143—164). Fir Wilzburg findet Orff:
AD=+425'3; AH=—430y und 4J =+ 5561, welche Werte gut mit
den Lamontschen Karten harmonieren.
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Stérungen der Horizontalintensitit in Einheiten
der fiinften Dezimale.

Die Inklination wurde von mir mit einem Nadelinklinato-
rium gemessen, wihrend Lamont sie aus der Induktionswirkung
des Erdmagnetismus auf weiche Eisenstibe ableitete. Wie nun
Lamont schon selbst fand, traten namentlich in den spiteren
Jahren bei seinen Eisenstiben Anomalien auf, die die Inklina-
tionsmessungen in nicht sicher kontrollierbarer Weise beein-
flufiten (Bd.II, Seite 22). Betrachtet man jedoch die Unterschiede
der neuen und der alten Inklinationsmessungen in Tabelle III,
wobei librigens meist Stationen aus der ersten Zeit von Lamonts
Beobachtungen in Frage kommen, so findet eine recht befriedi-
gende Ubereinstimmung statt. Zunaéchst erhilt man, #hnlich
wie bei der Horizontalintensitit, einen konstanten Unterschied,
der im Mittel 4 7.5 betriigt.!) Bei den 1903 beobachteten

1) Dleser Unterschied bildet nicbts Auffiilliges, indem selbst bei
neueren Instrumenten noch Differenzen von derselben Gréfenordnung
vorkommen. So fand z. B. van Rijkevorsel (Comparaison of the in-
struments for absolute magnetic measurements. Royal. Meteorol. Inst. of
the Netherlands, 1897, 98 und 99) noch Unterschiede in den Inklinations-

S\ Ltnge! ] |
Porro '| 26| 25% | 2620 26| 27°0| 2725 | 26%| 28%| 29% 29%5 so°o!30°5 8!
Brelte I ] ! !
T Tl o
50° 30' | I L
1B : ! 0 410 b
o | | 1—5'—50(+16|+20! 0 |—85'—20"—15"
49 45 i+20|+ 80"1—10° |—2o +10|+10(+10| 0 | 0 |—20
30 480+ 20,—20| | 415|485 |440| 0 |—40 —40
15 1480+ 5o;+2o‘ | +10 |+80 [+20|—10, 20,—20
0 +60(+100 +80, —15—10|-20|—10 ,—10 ;—40
8 45 | ‘ ! +40| 0 |-50|—80|—20{—3%0
30 | L +20|—10 |—20|—10 —2o|—4o
15 i X ! | ~10| 0 —10|—40 —50
48 0 | ! +40 '+2o‘ 0 [—256'—70
47 45 ; L H0 —10 1+1°| +1oi—-1o|—40
30 : C o |+10 '—10 0| 0 10
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Inklinationen (1. Mitteilung, Seite 83) betriigt diese Differenz
+ 9'5, was eine befriedigende Ubereinstimmung genannt werden
darf. Es ist also die Reduktionskonstante zwischen beiden Reihen
8’, um welchen Betrag die Lamontschen Inklinationen gegen-
iber den meinigen zu klein sind. Bringt man diese konstante
Reduktion an simtliche Differenzen an, so erhilt man wieder
die Unterschiede in den jihrlichen Variationen der Inklination
zwischen dem Basispunkt Miinchen und den Feldstationen. Auch
hier ist, wenn auch weniger sicher als bei den anderen Elementen,
eine Verdrehung der Isoklinen angedeutet, ein Beweis dafiir,
daf die Lamontschen Beobachtungen besser sind, als nach den
bemerkten Anomalien der weichen Eisenstibe zu befiirchten war.

Stdrungen der Inklination.

‘ Linge| ‘ :
arvenn. 2620|2895 2e°o| 2625|272| 272! 26%] 2825 2920|2095, 50%)| 3025|8120
Breite ’ | |
| |
500 80' [ \ + 141
16 N . —38|—5
0 +2|—2|—6[—9|—7|—6]—2|—1
49 48  —VH+2+5  |—8|—71-7|—7|=7|—8]| 0
30 45|—1|42! —9|—9|—7| o|—1{—2
15 .—6/—2| 8l . |—7]|—6|—4|—1|—2]—1
0 |—8|+3+6 L |—5l—7] of+1|—2|—2|—2
845 I l—4|—38| o|+141| o|-10
30 i 1 —8|—1| o|+1| o|—1]|-11
. I , |—1| o|+1|+2|+8+1l—3
0 o +2! ol+1+1+1/+1i+6/+ 4
1 46 L 41 o o] o4+4/+8+ 3
30 ‘ l | +1+1| 0l—1|—1|—143|+5
| |

bestimmungen zwischen den absoluten Messungen verschiedener Obser-
vatorien, die bis 8’ gingen. In Potsdam betriigt der Unterschied zwischen
dem Erdinduktor und dem Bambergschen Inklinatorium 7.5. — Bei den
anderen Elementen sind die Unterschiede nach Rijkevorsel kleiner,
doch gehen sie bei der Deklination noch bie 1' und bei der Horisontal-
intensitdt bit 20y. Einmal wurde sogar fir Wilhelmshaven 43y ge-
funden. . -
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Ich habe daher auch fiir dieses Element die Unterschiede
zwischen den wahren und terrestrischen Isoklinen gebildet und
in der beistehenden Tabelle vereinigt. Diese Zusammenstellung
liBt die gleichen Anomalien wie die beiden anderen Elemente
erkennen. '

Die im vorstehenden aus den Beobachtungen selbst abge-
leiteten Normalwerte, die sog. terrestrischen isomagnetischen
Linien, sind zwar fir die Untersuchung der lokalen Stérungs-
gebiete sehr brauchbar, haben aber nattirlich nur beschriinkte
Gilltigkeit, da sie nicht unabhiingig von den regionalen Sti-
rungen sind. Es erscheint daher angebracht, die gewonnenen
Messungsergebnisse auch mit den Elementen zu vergleichen,
die nach der Theorie aus einem grofien, die ganze Erde um-
spannenden Materiale abgeleitet sind. ‘

. GauB hat zuerst aus den damals bekannten Messungen
das erdmagnetische Potential abgeleitet. Die seither erweiterten
und verbesserten Beobachtungen haben denn auch mehrfach
Veranlassung gegeben, diese Rechnung zu wiederholen. Von
diesen wihlte ich das von Ad. Schmidt berechnete System,
das sich auf das Jahr 1885,0 bezieht.!) Dabei beschriinkte ich
mich auf die Vergleichung der drei rechtwinkligen Koordinaten
X, Y und Z. Zur Erleichterung der Rechnung habe ich fir
das ganze Gebiet zwischen 47° und 51° nordlicher Breite und
9° bis 14° ostlicher Linge von Greenwich besondere Tabellen
berechnet, in welchen das Intervall in Linge und Breite von
10’ zu 10’ fortschreitet, so daB daraus rasch durch einfaches
Interpolieren die theoretischen Werte entnommen werden kénnen.
Die so erhaltenen Werte sind in der Tahelle IV zusammen-

1) Schmidt Adolf, Mitteilungen iber eine neue Berechnung des
erdmagnetischen Potentials. Abhandlungen der Bayer. Akad. d. Wies.,
math.-phys. K1, XIX. Bd., 1. Abt., 1895. — Derselbe, Der magnetische
Zustand der Erde zur Epoche 1885,0. Aus dem Archiv der deutschen
Seewarte, XXI. Jabrgang, Nr. 2, 1898. — Derselbe, Uber die Darstellung
der Ergebnisse erdmagmetischer Beobachtungen im Anschluf an die
Theorie. Ann. der Hydrogr. u. Marit. Meteorologie, XXV, Januar 1898.
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gestellt, welche neben den berechneten (R) die aus den Beob-
achtungen (B) abgeleiteten Komponenten nebst deren Unter-
schieden im Sinne ,Beobachtung minus Rechnung® enthilt.
Zugleich ist diese Tabelle an der nordlichen und westlichen
Grenze von Bayern durch einige benachbarte Messungen in
Preuien und Wilrttemberg ergiinzt. Bei diesen Differenzen ist
zuniichst zu beachten, daB sich die theoretischen Elemente auf
die Epoche 1885,0 beziehen, wiihrend die von mir beobachteten
Werte auf die mittlere Beobachtungszeit, n#mlich 1905,0,
reduziert sind. Der Unterschied der Epochen entspricht jedoch
in unserem Falle, wie bereits gezeigt wurde, wegen der ge-
ringen Ausdehnung des untersuchten Gebietes, niherungsweise
einer Konstanten. Es ist daher der Unterschied fiir den vor-
liegenden Zweck ohne Bedeutung; wollte man jedoch die
beiderseitigen Systeme aufeinander reduzieren, so miite zuerst
eine eingehende Untersuchung der siikularen Variationen voran-
gehen, welche zu ermitteln ja auch eine der Aufgaben ist, die
unsere . magnetische Landesaufnahme losen soll.

Witrde der Verlauf der magnetischen Elemente genau der
Theorie entsprechen, so miiiten, bis auf kleine Reste, die von
der Verschiedenheit der sikularen Variationen herriihren, simt-
liche Differenzen (B — R) eines jeden Elementes innerhalb der
Unsicherheit der Beobachtungen ilbereinstimmen. Wie die
Tabelle jedoch lehrt, ist dies nicht der Fall, sondern es finden
noch ziemlich groBie Unterschiede statt, die sich teilweise in
Gruppen vereinigen lassen. Diese Unterschiede zeigen eben,
wie es auch bei anderen geophysikalischen Elementen der Fall
ist, an, daB einesteils die Theorie noch zu vervollkommnen ist,
andererseits aber neben den lokalen auch regionale Stsrungs-
gebiete vorhanden sind.
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I Liinge ”
ort . Breite | ostl. von | X, Xp
: Greenw. |
- - : : —
Lindau © 47934/0 | 90408 | 0.20 341 | 0.19 797
Berchtesgaden 47 874 | 13 01 || 020579 | 0.20 100
Oberdorf 47 380 9 856.9 '! 0.20 296 | 0.19 789
Kochel 47 396 | 11 219 " 020 420 | 0.19 878
Waltenhofen 47 89.9 | 10 185 |' 0.20 250 | 0.19 740
GroBholzleute . 47 406 | 10 68 | 020303 | 0.9 839
Riedhausen © 47 411 11 12.0 | 0.20 423 0.19 846
Reichenhall 47 433 | 12 524 | 0.20 517 | 0.20 041
Penzberg | 47 48 | 11 224 | 0.20 389 | 0.19 846
Tols ' 47 462 | 11 845 | 020428 | 0.19 858
Memmingen 47 478 10 1056 || 0.20 119 0.19 671
Reichenhofen 47 512 | 10 02 | 020 283 | 0.9 621
Traunstein 47 524 | 12 87.8 | 0.20 426 | 0.19 946
Landsberg 48 30 | 10 53.4 || 020 239 | 0.19 653
Reinstetten [ 48 60 | 9 686 | 020121 | 0.19 515
Minchen 48 88 | 11 365 | 020881 | 0.9 704
Walpertskirchen , 48 159 | 11 58.6 || 0.20 196 | 0.19 700
Goggingen " 48 208 9 575 ’ 0.20 031 | 0.19 414
Olbeck 48 300 | 10 40 | 0.20 068 | 0.19 361
Pfaffenhofen 48 820 | 11 820 | 0.20 090 | 0.19 534
Sontheim 48 826 | 10 181 | 0.19 971 | 0.19 374
. Landshut 48 886 | 12 7.5 ' 0.20 108 | 0.19 5%
Dillingen 48 347 | 10 29.1 ' 0.19 983 | 0.19 384
Herbrechtingen 48 38.1 | 10 108 , 0.19 919 | 0.19 321
Schwenningen 48 894 | 10 383 ;| 0.19 950 | 0.19 370
Schnaitheim " 48 427 | 10 104 { 0.19 769 | 0.19 289
Donsuwdrth 48 431 | 10 475 | 0.19 939 | 0.19 365
Schaching . 48 50.4 12 56.9 | 0.20 009 0.19 580
Nordlingen 48 509 | 10 289 | 0.19 786 | 0.19 273
Straubing , 48 523 | 12 344 | 0.19 979 | 0.19 522
Pftnz , 48 58.2 | 11 159 || 0.19 438 | 0.19 353
Solnhofen . 48 585 | 10 59.9 || 0.19 420 | 0.19 819
Geislingen 48 563 . 10 26.2 | 0.19 794 | 0.19 230
Rindelbach 48 59.7 . 10 10.7 || 0.19 744 | 0.19 172
Regensburg 49 03 0.19 407

12 5.7 ;: 0.19 920

il
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Tabelle IV.
! |
Yp Y, “ Zg Zg | Xp~XpYp—YgZp—Zy
‘. ‘I

—0.03 914 | —0.04 852 10.40 646 |0.41 269 4544 | +438 | —6s8
—0.03 402| —003 722 40 698| 41 194 +479 | 320 | — 496
—003 979| —0.04 363 . 40 598| 41 330 +506 | +384 | — 782
—0.03 688|—0.04 038 | 40 402| 41 273| + 542 | + 350 | — 871

—0.04 283 | —004 228, — 41 324|+510 — 66| —
—0.03 899 | —0.04 264 | 40 536 | 41 338( + 464 | + 865 | — 797
— 0.8 710| —0.04 060 | 40 655| 41 848) + 577 | 4850 | — 688
—0.08 482 —0.03 789 ° 40 706 | 41 366 + 476 | 4307 | — 651

—008 672| —004 022} — 41 828( 4543 | 4860 | —
—0.03 609 | — 0.03 983 | - 40 702| 41 380 4565 | 874 | — 628
—0.04 035 | — 0.04 245 ! 40 752| 41 396| + 448 | 4210 | — 644
—0.03 889| —0.04 378 | 40 725| 41 440{ +612 | 4-484 | — 716
—0.08 598 | — 0.08 776 |5 40 719| 41 352| 4480 | 4178 | — 688
—0.08 788| —0.04 093 | 40 788| 41 516| + 586 | 4 305 | — 728
—0.08 878 --0.04 276 | 40 816| 41 582| 4606 | + 398 | — 746
—0.08 650| —0.08 962 | 40 841| 41 546 +627 | +-822 | — 708

—0.08 587 —008 86| — 41 600| +496 | 209 | —
—0.03 874 | —0.04 251 |1 40 957 41 717|| 4+ 617 | 4377 | — 760
—0.08 905| —0.04 220 || 41 136 41 808| 4707 | + 815 | — 667
—0.08 658| —0.03 941 | 41 002| 41 766| + 536 | + 283 | — 764
—0.03 820| —0.04 178 ' 41 002| 41 817| 4597 | + 3563 | — 815
—0.08 533 — 008 832 | 41 014| 41 762 4508 | 4209 | —748
—0.03 782 | —0.04 186 | 41 049| 41 832) + 599 | 4 854 | — 788
—0.08 890| —0.04 192 | 41 265| 41 878} + 598 | + 302 | — 608
—0.08 769 | —0.04.108 . 41 094| 41 767! + 580 | + 834 | — 678
—0.08 796 | —0.04 188 | 41 164 | 41 918! 4480 | 392 | — 769
—003 722| —0.03 996 |, 41 144| 41 895| + 574 | +274 | — 751
— 008 734 —0.08 660 , 41 086| 41 893! +429 | — 84 | —807
—003 763| —0.04 121 ' 41 338| 41 984 + 513 | +368 | — 646
—0.08 431| —008 719 41 170| 41 922.| + 457 | + 288 | — 752
—003 687 | —0.03 969 | 41 287| 41 972 + 85 | 4282 | — 685
—0.08 699| —0.04 011 | 41285 41 984, 4101 | 4812 | — 699
—003 759 | —004 124 ~ 41 220| 42 030, + 564 | 365 | — 810
—0.08 796 | —0.04 170 ' 41 300| 42 070 | + 5672 | + 874 | — 770
003 504| — 003 808 41 278 42 010 4-513 | + 299 | — 732
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Linge .
Ort Breite dstl. von Xp X,
Greenw.

| | |
Zwiesel 490 1’8 ' 18°18/2 || 0.20 084 | 0.19 536
Dinkelsbihl 49 48 | 10 206 | 019 728 | 0.19 162
Crailsheim 49 832 | 10 6.0 | 0.19 704 ’ 0.19 105
Neumarkt i. O. 49 163 | 11 285 || 0.19 789 | 0.19 222
Ansbach 49 186 | 10 347 | 0.19 671 | 0.19 094
Schwabach | 49 194 | 11 1.7 || 019 710 | 0.19 144
Schwandorf i 49 195 | 12 6.1 { 0.19 806 ' 0.19 250
Leuzendorf 49 208 | 10 5.7 | 0.19 622 | 0.18 998
Frauenthal 49 305 | 10 56 | 0.19 553 | 0.18 954
Uffenheim 49 828 | 10 134 | 0.19 517 | 0.18 955
Kleinheubach 49 483 9 12.2 || 0.19 277 | 0.18 755
Neustadt a. W. 49 434 | 12 105 | 0.19 666 | 0.19 122
Forchheim 49 437 | 11 89 | 0.19 532 | 0.18 986
Kitzingen 49 440 | 10 9.1 | 0.19 4456 | 0.18 870
Wiirzburg 49 464 9 575 | 0.19 418 | 0.18 881
Bamberg 49 532 | 10 BL7 || 0.19 489 | 0.18 896
Aschaffenburg 49 584 9 108 | 0.19 177 | 0.18 778
Lohr 50 0.6 9 846 | 0.19 2656 | 0.18 687
Oberndorfb. Schweinf.|| 50 2.8 | 10 12.6 || 0.19 299 | 0.18 762
Waunsiedel 50 1.9 | 12 0.0 [ 0.19 477 | 0.18 969

. | 80 256 | 12 0.8 | 0.19 598 | 0.18 975

Konigsberg i. F. 150 49 | 10 326 | 0.19 297 | 0.18 780
Lichtenfels | 50 86 | 11 41 | 019310 | 0.8 818
Koburg : 160 17 | 10 58 | 0.9 286 | 0.18 749
Hof I 50 18.3 | 11 584 | 0.19 422 | 0.18 852
Neustadt a. S. P50 21 | 10 15 | 0.19 266 | 0.18 702

|

!

i .

f

|
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Tabelle IV (Fortsetzung).

' — 003 344 — 0.03 586

—0.03 742

. —0.08 795

—0.03 610,
—0.08 725 |
— 008 672!

" —0.03 475"

—0.08 794

* —0.03 815!

—0.03 787
— 0.03 935
— 0.03 498
— 0.03 626
— 0.08 811
— 0.0 789
— 0.03 610
— 0.03 906
— 0.03 738
— 0.03 741
—0.03 450 l
— 0.03 508

—0.03 666
—0.03 640
—0.03 618
—0.03 467 .

i
!

—0.03 942
— 0.04 176
—0.03 904
— 0.03 882
— 0.03 987

—0.03 780 .

— 0.04 165
—0.04 154
— 0.08 935
—0.04 312
—0.03 741
—0.03 956

—0.03 938 .

— 0.04 166
—0.03 986

—0.04 802"
—0.04 223

—0.04 101
—0.03 7563
—0.08 765
— 0.04 033

|
|

t

— 0.03 929 |

—0.08 941

1

—0.03 762 .
—0.03 730 | — 0.04 074 |

|

41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
42
42
41
41
42
42
42

465
814
829
852

908
934
077
009
868
951
015
1562
813

42 174
42 223
42 218
42 186
42 257
42 348
42 364
42 493
42 398
42 482
42 463
42 492
42 621
42 625
42 629
42 621
42 b64
42 568
42 632
42 649
42 724
42 622
42 788

‘a +517
50
| + 566

+ 556

+624

+ 599

+ 562

+ 522
+ 543
+ 546
+ 575
+587
+ 548
+ 899
+ 578
+ 587
+ 508
+ 628
+ 517
+ 492
+ 587
+ 570
| + 564

| + 294
| + 167
| + 3815

+ 371
+ 339
4178
+ 877
+ 248
+ 329
+127
+ 876
+ 876
+ 396

+ 860
+ 808
+ 252
+ 369
+ 289
-+ 328
+ 195

| 1 Y 4

0.41 9871 + 688 | + 32 |
42 105/ + 561 | 200
42 149 4-599 | + 381 -

+ 305

+ 485 .

+344 +

831
782
513
4056
977
649
663
669
657
721
7
487
6569
764
698
709
470
26
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von ihm benutzte weiche Eisen mit der Zeit unkontrollierbare
Anderungen erlitten hatte. Es diirfte diese wohl hauptsichlich
auf Strukturinderungen zuriickzufihren sein. Bei anderen
weichen Kisen trat hingegen diese Verinderung nicht ein, wie
eine Vergleichung von Beobachtungen von Theodoliten, die
Lamont an andere Institute und Gelehrte geliefert hat, dartut.
In den ersten Jahren der Lamontschen Messungsreihe besteht
diese Unsicherheit jedoch noch nicht und es verdienen, wie
eben der Vergleich mit den neuen Beobachtungen lehrt, diese
Inklinationsmessungen volles Vertrauen. Die Beobachtungen
der spiiteren Jahre konnen dagegen nur zum Teil, nach ein-
gehender Diskussion und Vergleichung mit Neumessungen,
weitere Verwendung finden,

Aus den Beobachtungen von Lamont wurde nun der
mittlere Verlauf des Erdmagnetismus, die sogenannten ter-
restrisch isomagnetischen Linien, abgeleitet und mit dem wahren
verglichen. Ebenso fand ein Vergleich der neuen Beobachtungen
mit den aus der Theorie folgenden Werten statt. Beide Wege
ergeben einen Uberblick iiber die in Bayern vorkommenden
magnetischen Stérungsgebiete, die aus der beiliegenden Karte
noch deutlicher zu erkennen sind. .

Es ist vor allem das Gebirge, welches den Verlauf der
magnetischen Linien beeinfluBt. Die Stérungen machen sich
daselbst besonders dadurch geltend, dat eine Verminderung
der normalen Horizontalintensitit gefunden wird.

Im Silden erscheinen die Alpen als wichtigstes Storungs-
gebiet, das besonders in dem &stlichen Teile von der Linie
Tolz-Holzkirchen bis zur Salzach deutlich hervortritt. Die
bayerische Hochebene gibt mehr normale Werte bis in die
Nihe der Donau, wo durch das Zusammenstofen der ver-
schiedenen Gebirgssysteme grofie geologische Stdrungen auf-
treten, die sich auch im Erdmagnetismus bemerklich machen.

Das vulkanische Riesgebiet zeigt ganz besondere magne-
tische Verhiltnisse, die durch die basaltischen Lakkolithe ihre
Erklirung finden. Dieses Storungsgebiet setzt sich aber lings
dem ganzen Jura fort. Hier hebt sich noch das Gebiet in der
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Gegend von Ingolstadt vor allem heraus, wo sich die Iso-
dynamen der Horizontalintensitit und die Isogonen besonders
eng aufeinander driingen, ein Verhalten, das noch wichtiger
wird, weil in dieser Gegend auch die Intensitit der Schwere
starke Abweichungen erkennen lifit. Es ist klar, dal die
geologischen Verhiiltnisse dieses Gebietes, die freilich zum Teil
nicht offen daliegen, eine Erklirung geben kinnen.

Die Stérungen im Bayerischen Wald dagegen sind leichter
aus den sichtbaren Gebirgsmassen zu erkldren, aber auch hier
erstreckt sich die Wirkung noch weiter stidlich iber das rechte
Ufer der Donau hinaus.

Auch die Gegend von Amberg und Neumarkt in der Ober-
pfalz zeigt eine zu geringe Intensitit des Magnetismus, besonders
dort, wo der Jura sich an den Bayerischen Wald anschliefit,
ein Verhalten, das auch die Schweremessungen erkennen lassen.

Das Fichtelgebirge tritt magnetisch weniger hervor, da-
gegen kommen die vulkanischen Durchbriiche in der Rhon
besonders in Betracht. Manche Kuppen zeigen so starke mag-
netische Storungen, daf Aufnahmen, die ein ganz enges Netz
bilden, die Lage der Stérungsmassen recht genau zu bestimmen
erlauben.

Im Spessart erleidet besonders die Deklination ganz auBer-
gewohnliche Ablenkungen und zwar in dem Sinne, da& die
Mifweisung kleiner als ihr normaler Wert ist. Diese Anomalie
setzt sich noch weit auBerhalb Bayern fort und erstreckt sich
bis an den Rhein.

Die vorliegenden Beobachtungen lassen also genau erkennen,
wo die Detailuntersuchungen einzusetzen haben, die dann im
Verein mit anderen geophysikalischen Messungen, insbesondere
der Richtung und Intensitit der Schwerkraft und den geologi-
schen Verhiltnissen, manche wichtige Frage kliren und ihrer
Ldsung niiher bringen konnen und damit allgemeinere Bedeutung
gewinnen.

1906. Sitzungsb. d. math.-phys. KI1. 38
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