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Abhandlung von al-Fadl b. Ilatim an-Nairizi:

Uber die Richtung der Qibla
(Arab. Hdschr. Nr. 2457, 17° der Bibl. nat. in Paris)

iibersetzt und erliutert von C. Schoy in Essen a. d. R.

Vorgelegt von 8. Giinther in der Sitzung am 4. Februar 1922.

Schon wiederholt bestiitigte sich meine Vermutung, daB
das Studium der Abhandlungen arabischer Astronomen {iber
die Bestimmung des Azimuts der Qibla tiefere Einblicke in ihre
trigonometrischen Praktiken gewiihrt, als die Behandlung all-
tiglicherer Aufgaben der sphiirischen Astronomie, wie man ihnen
in den astronomischen Tafelwerken (zigat) der Araber gewdhn-
lich begegnet. So findet sich z. B. in den Hikimitischen
Tafeln des Ibn Janus (f 1009) fir die Bestimmung der Qibla-
richtung ein Text, dessen Umsetzung in unsere Formelsprache
genau den Kosinus- und Sinussatz der sphirischen Trigono-
metrie ergibt!), wihrend man aus der rein konstruktiven Be-
handlung unserer Aufgabe durch Ibn al-Haiiam (Alhazen)
sofort den sog. Kotangentensatz der sphiirischen Trigono-
metrie ablesen kann?).

Und als nicht minder wertvoll fiir die Geschichte der
arabischen Trigonometrie erwies sich die Lektiire des vor-
stehenden hiibschen Schriftchens. Denn es zeigte sich, daf

1) Mscr. Huntington 331, Oxford, S. 67 ff.

2) Abhandlung des al-Hasan ibn al-Hasan ibn al-Haitam
(Alhazen) iiber die Bestimmung der Richtung der Qibla. Nach d. Ox-
forder Mscr. Selden, Arch. A 34, ans dem Arab. iibers. von C. Schoy
{Ztschr. d. Deutsch. Morgenl, Gesellsch. 1921, S. 242—-254),
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an-Nalirizi (Anaribius) die auf sphiirische Dreiecke iibertra-
genen Transversalensiitze des Menelaos bereits in rein trigono-
metrischer Form anwendet, und zwar sowohl die ,Regel der
4 GroBien®, als auch die sog. ,Schattenregel® der Araber?)
(Tangentensatz). Uber diese 2 Regeln liest man bei A. von
Braunmiihl®): ,Als Quelle fiir beide Siitze haben wir schon
frither die Sphiirik des Menelaus nachgewiesen. Wiihrend wir
aber vermuten, daBl das erste Theorem bereits im Besitze Tabits
(gemeint ist Tabit ibn Qorra § 901) war, ist das zweite un-
streitig Abt’l Wafi’s Kigentum.*

Da Anaritius (f 922/23) ein Zeitgenosse al-Battinis
(f 929) war, so ist er gegeniiber Abu’l Wafa’ ( 998) der
Prior, und die erste Kenntnis der ,Schattenregel* mufy in der
arabischen Trigonometrie um eine Anzahl Jahrzehnte vor-
datiert werden.

Uber die niitheren Lebensumstiinde unseres Gelehrten weits
man so gut wie nichts, Er stammte aus dem persischen Stidt-
chen Nairiz, siidostlich von Schiriz und hat spiiter wohl in
Bagdad gelebt. Uber seine Werke unterrichtet Suters treff-
liche Abhandlung: ,Die Mathematiker und Astronomen der
Araber und ihre Werke®, Leipzig 1900, S. 45. Dazu wiire
zu vergleichen: M. Curtze, ,Anaritii in decem libros priores
Elementorum Euclidis commentarii ex interpr. Gherardi Cre-
monensis, Leipzig 1899, S. VIIL

Der Ubersichtlichkeit halber mdchte ich zuerst eine kurze
Darstellung geben, wie an-Nairizi das Azimut der Qibla er-
mittelt hat, sodann die wortliche Ubersetzung des arabischen
Textes (ohne Auslassungen) folgen lassen, und den Schluf des
Gfmaen soll die Anfligung einer geographischen Tafel des Ibn
as- S(Ltlr (1304—1375/76) bilden, die aufer den geographischen

1) A.von Braunmiihl: Vorlesungen iber Geschichte der Trigono-
metrie I, Leipzig 1900, S. 17, 58, 67). Vgl auch die treffliche Abhand-
lung von Axel Anton Bjornho: Studien iiber Menelaos® Sphiirik (Ab-
handlungen z. Geschichte d. mathemat. Wissenschaften, XIV. Heft, 1902,
S, 89-—-95).

2) A. a. 0., S. 58.
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Koordinaten einer Anzahl bekannter Ortlichkeiten islamischer
Linder, auch deren Qiblarichtung enthélt. Ich habe diese Daten
dem arab. Codex 1403 (Gotha) entnommen (S. 72a—75Db).

I. 4 (Bagdad) sei Kartenmittelpunkt, und von 4 aus soll
die Richtung der Qibla (== <{a) bz. Mekka (G) berechnet
werden. Die geographischen Breiten von Bagdid und Meklka
seien bzw. ¢, und ¢,; sie werden bei der Krmittlung von «
natiirlich als bekannt vorausgesetzt, wie auch der Lingen-
unterschied 2 der beiden Orte. Und zwar lehrt Anaritius:
¢y == 33°25'; ¢, == 21°41'; 2 = 3°1). T sei der Nordpol der
Erde und AC der Aquator. Der Kreis ABCD mit 4 als
Mittelpunkt stellt den Horizont von Bagdad dar und Linie D74 B
den Meridian daselbst. Der Meridian von Mekka ist 7'G' UK.
Zieht man jetzt noch durch Bagdid und Mekka den Grofkreis
(Quadranten) A/ L, so bildet er mit dem Meridian von Bagdad
den < a, der die Blickrichtung von Bagdad nach Mekka, d. i.
das Azimut der Qibla, in Bagdad bestimmt. Winkel a heifit
der Inhiraf (Abweichung, Deklination) der Qibla. Nach

unserem Autor gilt:

sin BT sin KT sin AU I
sin BH  sin KU sin AH" )
1) Statt 59 Diese um rund 2° zu geringe Liingendifferenz zwischen
Bagdad und Mekka findet man bei sehr vielen arab. Autoren. Viel ge-
nauer sind dagegen die Breitenangaben fiir die beiden Stiidte. Die Breite
Bugdads haben die Sohne des Masd b. Sakir am 17. Juni und am
16. Dezember 868 zu 339 20" bestimmt und zwar die Breite der Bab
at-Tiaq, an der ihre Wohnung lag. [Hikimitische Tafeln, Leidener Mscr.
Nr. 143, S.222[23.] Dieser Wert ist bis zur Bogenminute genan. Man
begegnet bei den Angaben fir ¢; und ¢, keinen ganz ibereinstimmen-
den Werten in arabischen Tafelwerken. Es finden sich dafiir bei

al-Battani: @y = 3309, pa = 210 40/,
Ab’l Wafa’: ¢y ==34019'; ¢, = 220,
Ibn Janus: gy = 33020'; ¢, = 219,

Abl Hasan: ¢y =33215"; ¢, = 219,

(v. Marroko)
Thn as-Satir: ¢, = 330 25'; gy = 210 30
Ulig Beg: @y = 839 25'; g, = 210 40
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Dabei ist: BT ==180° — ¢;; BH =90° —q¢,; AU -—
90° — UH = 90° — 2; AH =TI - 90°.

Unbekannt sind die Bogen /X7 und K U; es besteht aber
zwischen ihnen die Beziehung A'7'-= 90° + KU/, Somit lifit
sich LU berechnen. Denn I. vereinfacht sich zu

sing, cos KU cos?

cosp, sin KLU sin 90°
und diese Gleichung lehrt Anaritius. Sie ist mit der ,Schatten-
regel identisch. Wir wiirden zur Berechnung von K U schreiben

sin 90°

cotg KU — tang ¢, - - Ta)

cos A

Allein der Autor besas wolil keine Tangententafel (Schatten-
tabelle), die geeignet war zur Berechnung von arc K U aus Ia).
Vielmehr leitet er aus der ,Schattenregel® zum Gebrauch seiner
Sinustafel ab:

B T . cos ¢ I
sim KU - 1:]/ 1 o )
sin K U -+ e
Hieraus wird arc K U gefunden. Ich fiige in Klammer
den genauen Wert zu an-Nairizis Resultat jeweils hinzu.
Es ist nach des Autors Rechnung:
I U = angrenzender 1. Bogen == 56° 24 8" [ 56° 32/ 49791 |.
An-Nairizi lehrt ferner:
sin ’TH ~ sin UT sin AK
sin BH  sin XU sin AB"
Und da TH = UT = AD —=90°% BH - 90" — ¢, ist,
so ergibt sich aus III):
sin90°  sin AKX
sin (90° — ¢,) ~ sin KU’
und dies st die ,Regel der 4 Grifien®, die der Autor zur
Berechnung von arc AKX umformt in

g 0, ain I
sin A S0 _90 sin /X U.

11I)

V)

IVa)

€os ¢,
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Aus IVa) findet Anaritius:
A K — Erginzung des abgeschnittenen 1. Bogens
== 86°12'15" [88° 20 48231,
DI -~ abgeschnittener 1. Bogen ~= 3°47'45" [ 1°39'11:7].
Alsdann berechnet der Autor arc LG und dessen Ergin-
zung zu 90° arc 4G mit Hilfe der Gleichung:

sim BT  sin TK sin LG

sndB s GK smdAL" V)

Und da
BT —=180° — ¢, 4B = 90° TK — 90° + K U;
GK —q,+ KU; AL — 90°
ist, so vereinfacht sich V) xu
cos K U-sin LG
sin (p, + K U)’
welch letzterer Ausdruck nach sin LG aufgelost wird; denn
Anaritius lehrt:

sin ¢, ==

sin o, - sin (¢, + K U)

sin LG = vos KU Va)
Es finden sich fiir arc LG und arc 4G folgende Werte:
LG — angrenzender 2. Bogen = 76°50'[77958' 15"],

A G - abgeschnittener 2. Bogen - - 13°10°[12° 1‘45"].
Endlich findet er <« — arc LB mittels der Gleichung

MB - :sin AL ) _s;iin TG. vI)
sin KB  sinAdG sin TK
Dabei ist
KB 3°47' 45 [1°39' 11'7}; AL — 90,
AG —=13°10'[12°1'45"]; TG = 90°—qp,; TIC— 900+ K U,
So wird denn VI) zu
. sin 394745 .sin 90°  cos 21° 41
SInLB =" 150100 e
woraus an-Nairizi folgert:

LB == 29°7'[13°29' 40°7].

VIa)
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Dieser grofie Fehler — aus VIa) resultiert niimlich mit
den Zahlen des Autors rund 29°12' — riihrt zur Hauptsache

aus dem giinzlich falschen Werte fiivr A5 her.

Aueh Abw’l Wafd’ 16st in seinem Almagest, der sich als
arab. Mscr. 2494 in der Bibl. nat. zu Paris befindet, die Auf-
gabe, das Azimut der Qibla fiir Bagdad zu berechunen. Ich
habe seine Losung in meine ,Arabische Sonnenuhrkunde® [ Teil
des Werkes ,Geschichte der Zeitmessung und der Uhren® von
E. von Bassermann-Jordan, Miinchen 1922] aufgenommen
(Mscr. 2494 der Bibl. nat.?), S. 67%). Hier sollen nur einige
Zahlenangaben gemacht werden. Ls ist nach Abw’'l Wafi':

sin A == 3 8" 2434V also 1 -= 30,

cos g, —= B3 STUHLUAZWY, | g = 220,

sin G - 120514 57", L AG 120930

sina == 1349 919V g == 13949 15" 55,

woraus man ersieht, daf die rechnerischen Hilfmittel des Abu’l
Wafa’ ungleich vollkommener waren als die des an-Nairizi,
Die Breite Bagdads kommt bei Aba’l Wafa’ nicht vor, statt
dessen gibt er 4G an. Aus seinen Daten wiirde fiir ¢, der
Wert 34°19' folgen.

II. Ubersetzung des arabischen Textes.

»Im Namen Gottes des barmherzigen Erbarmers!

Abhandlung von al-Fadl ben IIdtim an-Nairizi
ither die Richtung der Qibla.

Es werde die Ausfithrung fiir Medinat as-Salim (Bagdad)
gemacht. Wir verzeichnen zuerst fiir Medinat as-Salim?) den
Horizontkreit 4 BC D mit dem Mittelpunkt 71, s moge ferner

') Die trefflichen trigonometrischen Leistungen Abi’l Wafi’s
stehen im 1. Buch seines Almagest. Ihre Kenntnis verdanken wir einer
Studie Carra de Vauxs, die er durch Analyse des obigen Pariser arab.
Msers. vor 30 Jahren gab (vgl. Journal asiatique 1892, S. 408-—472).
Die trigonometrischen Anwendungen hingegen stehen im Il Buch des
Almagest, und es wiire sehr erwiinscht, dafs Herr Baron Carra de Vaux
auch hieraus das Wichtigste publizierte.

2) Die Handschr. hat nur selten Salim, meist Silm,
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Punkt A der Anfangspunkt des Aquators (Beginn des Widders
und der Wage) sein und C sein SchluBpunkt. Der Aquator
sei 11 A und der halbe Meridian von Medinat as-Salam B 1.
Punkt A sei das Zenit von Medinat as-Salam, wiihrend G das
Zenit der Bewohner Mekkas bedeute. 7' sei der Nordpol. Ein
(grofiter) Kreis durch ihn und ¢ schneidet den Bogen 7'G UK
aus, und arc I/ U/ ist die Lingendifferenz, die sich beziiglich
Bagdads (und Mekkas) auf 3 Lingengrade beliuft. Das ist
ein bekanunter Bogen. Damit ist auch arc U4 gegeben als
Ergiinzung des Bogens 11U zu 90° Bogen 7'G UK ist ein
Stiick des Meridians von Mekka. Kr ist unbekannt, und des-
halb wollen wir ihn ermitteln. Wir ziehen durch die beiden
Punkte & und A den Viertelkreis LG A, und das zeigt, daf
as-salat?) (Gebetskreis?) in Medinat as-Salim der untere Teil
eines Quadranten ist. Es mige jener Teil (Abschnitt) die Punkte
der beiden Horizonte passieren, d. h. die Xhene AG L senk-
recht auf den zwel Horizonten stehen. Wir wollen jetzt in
Erfahrung bringen, wie wir den Bogen I L des Horizontkreises
kennen lernen; falls wir ihn ermittelt haben, kennen wir das
Azimut der Qibla.

Da zwischen den zwei Bogen 7' und AL die Bigen
TG UK und HUA sich in U schneiden, so ist

sin ' sin TK sin U4,
sin BH ~ sin KU sin 1[4 7

Arc BH ist der Betrag der Hohe des Beginns des Widders
und der Wage (Aquatorhéhe —= Erginzung der geogr. Breite
Bagdads zu 90°). Es sind also auch die beiden Bigen I'D
und A/ bekannt. Auch arc 4 UH ist gegeben; es ist arc 4 H
== 90°% Was aber einen jeden der 2 Bigen 7' und UK an-
betrifft, so sind beide unbekannt: aber der Uberschuf; des
Bogens TK iiber UZT hinaus ist bekannt und == 90°, und so
wird arc UK bekannt in der Weise, wie ich es jetzt beschreibe:

1) ag-zalit heifit das Gebet; es kann hier aber nur are A (7 gemeint sein.

2) Natiirlich stehen die Tormeln in Worten da. Die multiplikative
Verbindung des Verhiiltnisses sin 774 :sin /74 mit dem Vorhergehenden
18t durch ,mu’allif* ausgedriickt.
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Kapitel iiber die Berechnung des Bogens UA.

Wir nennen ihn den angrenzenden 1. Bogen. Wir teilen
den Sinus des Bogens 4 H, der gleich dem Sinus der Breite
von Medinat as-Salim ist, durch den Sinus 552, d. i. der Wert
des Sinus der Erginzung (Kosinus) der Breite von Bagdad
zu 90°. Was sich ergibt, nennen wir das Verhiltnis I/IL.
Darauf teilen wir den Kosinus der Liingendifferenz, ich meine
der Differenz der Linge Bagdads vom Westen geziihlt mit der
Linge Mekkas, durch Sinus totus (sin 90°), und was aus der
Teilung entfliet, nennen wir V{VI. Nunmehr teilen wir I/IL
durch V|VI, und was hieraus resultiert, nennen wir III/IV.
Wir erheben jetzt II/IV ins Quadrat. Das Quadrat vermehren
wir um 1 und ziehen alsdann die Quadratwurzel aus der Summe.
Mit der Wurzel, welche wir genommen haben, teilen wir in
sin - tot - (=== 607), und was sich aus der Teilung ergiht, ist der
Sinus des angrenzenden Bogens. Wir machen ihn zu Bogen,
und was wir als Bogen erhalten, das ist der angrenzende

1. Bogen UK.

Kapitel iiber die Berechnung der Bégen K4 und A L.

Es 1st
sinﬁTH ~sinI'U __sir} AK
sin HB sin UK sin AB’

Da jeder eine der zwei Bogen TH und T'U == 90° ist,
so wird gerade
sin UK sin AIC
sin HB ~ sin 4B’

Wir multiplizieren (also) sin UK, welches der Sinus des
angrenzenden 1. Bogens ist, mit sin 4.5, dem sin. tot., und
teilen das Produkt durch sin HD3, d. i. der Cosinus der Breite
des Ortes; alsdann ist das Ergebnis der Teilung gleich sin 4 &,
und (damit) ist Bogen 4 K bekannt; es bleibt noch Bogen A1}
(zu ermitteln)., Wir ziehen arc 4K von 90° ab, und es ist
(der Rest) KB der abgeschniitene 1. Bogen.
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Kapitel iiber die Berechnung des abgeschnittenen
1. Bogens?).

Wir multiplizieren den Sinus des angrenzenden 1. Bogens
mit sin, tot. und teilen das Ergebnis durch den Kosinus der
Ortshreite. Was aus der Teilung herauskommt, machen wir
zu Bogen, und jener Bogen ist die Ergiinzung des abgeschnit-
tenen 1. Bogens.

Kapitel iiber die Kenntnis des Bogens 4G
Es ist sin B sin 'K sin LG

sindB~ sin GK sin AL’

und weil der 2. Bogen gleich dem 6. ist, welche beiden Bogen
aber A1 und AL sind, so wird das Verhiiltnis des Sinus des
1. Bogens BT zum 5., nimlich LG, wie das Verhiiltnis vom
Sinus des Bogens 77A° zu dem Sinus von G'A, dem 4. Wir
multiplizieren den Sinus des 1. Bogens, d. 1. sin B7), mit sin GG AV,
welcher Bogen (/) aus dem angrenzenden Bogen und dem
Bogen + U/} d. 1. der Breite Mekkas, zusammengesetzt ist, und
wir teilen das Produkt durch sin 77A’; was aus der Teilung
herauskommt, ist gleich sin L. Damit wird arc LG bekannt
und infolgedessen auch arc A4G. Wir nennen Bogen L(+ den
angrenzenden 2. Bogen; was aber Bogen A anbetrifft, so
ist er der abgeschnittene 2. Bogen.

Kapitel iber die Berechnung des angrenzenden 2.
und des abgeschnittenen 2. Bogens.

Wir multiplizieren den Sinus der Ortsbreite mit dem Sinus
der Summe des angrenzenden 1. Bogens und des Bogens der
Breite Mekkas. Was aus dieser Multiplikation hervorgeht,
teilen wir durch den Kosinus des angrenzenden 1. Bogens.
Das Resultat verwandeln wir in Bogen, und der erlangte Bogen
ist der angrenzende 2. Bogen. Wir ziehen ihn von 90° ab;
der Rest ist der abgeschnittene 2. Bogen.

1) Dies Kapitel lehrt im Vergleich zum vorhergehenden eigentlich
nichts Neues.
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Kapitel ither die Kenntnis des Azimuts, d. i. des
Bogens LD.
Es ist sin LB _sin AL »siu TG
sin KB~ sindG sin KT

und es ist ein jeder der Bogen, auBier dem 1. bekannt, und
er ergibt sich aus den anderen.

Kapitel iiber seine Berechnung,

ich meine des Azimuthogens zwischen der Mittagslinie, bis zu
dem, was an den Westen von Medinat as-Salim grenzt, und
so wichst die Liinge einer jeden Stadt bz. der Linge Mekkas
von Westen an. Wir multiplizieren den Sinus des 1. angren-
zenden Bogens mit sin. tot. und teilen das Produkt durch den
Sinus des 2. abgeschnittenen Bogens. Was aus der Division
hervorgeht, multiplizieren wir mit dem Kosinus der Breite
Mekkas, und was sich aus dieser Multiplikation ergibt, das
dividieren wir durch den Kosinus des angrenzenden 1. Bogens.
Was aus dieser Division hervorgeht, machen wir zu Bogen,
und der sich ergebende Bogen ist das oben erwiihnte Azimut.

Zahlenbeispiel.

Dieser iiuzersten Grenze (der Genauigkeit?) nahe zu kommen
ist mir nicht moglich, falls ich eine Beobachtung mache wie
jene heriihmten Astronomen'). Trotzdem habe auch ich den
Wert der Lingendifferenz zwischen Mekka und Medinat as-Salam
durch Beobachtung festgestellt. Da diese Beobachtung sich
auf eine bevorstehende Mondfinsternis stiitzt, so muls einer der
Beobachter in Medinat as-Salim, der zweite in Mekka sein,
und es muB jeder eine von ihnen den Teil der Nacht wissen,
der seit Beginn der Verfinsterung schon verflossen ist, sei es
bei dem Eintritt ihrer Totalitiit, sei es hei ihrer vollendeten
Entartung?). Alsdann findet sich der Unterschied der Zeiten

1) Es sind wohll die Astronomen al-Ma’miins gemeint.
2) Der arab. Text hat ,tamim al-chilafh®; vielleicht soll mit diesem
Ausdruck das villige Aufhioren der Verfinsterung bezeichnet werden.
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an den 2 Orten, ich meine der seit der Mitternacht verflossenen
Zeiten. Und was das bis zur Mitternacht iibrig Bleibende an-
hetriftt, so ist die restierende Differenz der Abstand zwischen
den Meridianen. Und schon oben (ist gesagt), dali diese Dif-
ferenz zwischen Medinat as-Salam und Mekka etwa 39 ist, wie
ich es geschriehen fand, in der Art, wie ich es jetzt erziihle:
Und das ist, dat der Fiirst der Gliubigen, al-Ma’min,

— mige ihn Gott zu Gnaden annehmen — es seinerseits fiir
notwendig erachtete, das Azimut der Qibla zu verbessern. KEs
fand sich zwischen dem Meridian von Mekka und dem von
Medinat as-Salam ein Unterschied von rund 3°, worunter 3 Grade
des Aquators zu verstehen sind; und dies ist der Wert des
Bogens (/1. Wir geben von der Breite von Medinat as-Salam
den Sinus an, und der ist = = 337 2/ 38" oder = 118958 Sekunden
7137480 Tertien. Der Kosinus der Ortshreite 1st 507 4 54
oder 180294 Sckunden. Wir teilen den Sinus der Breite
von Medinat as-Salim durch den Kosinus; es folgt aus der
Teilung 3935 17"~ 142517'“. Wir nennen dies Teilver-
hiiltnis If/II.  Der Kosinus von 3% d. i. der Kosinus der Dif-
ferenz der 2 Meridiane, ist 597 554", Wir teilen ithn durch
sin, tot., und es kommt aus der Teilung 59' 55" 4“* heraus.
Das ist das Verhiiltnis V/VI, und es ist in Tertien ausgedriickt
215704"". Nunmehr teilen wir das Verhiiltnis I/II durch
das Verhiiltnis V/VI, und es ergibt sich aus der Teilung fiir das
Verhiiltnis II1{IV das Resultat 3951 14“,  Wir quadrieren
diesen Wert und erhalten 26’28 14/, Dies vermehren wir
um 17 und ziehen die Quadratwurzel aus der Summe; die
Wurzel liefert 4322 =~ 1712/2. Damit teilen wir in den
sin. tot., aus welcher Teilung 492 58' 37 = 179417" hervor-
gcht. Und dies ist der Sinus des angrenzenden 1. Bogens, des
Bogens K U/, Der entsprechende Bogen A U ist == 56° 24 8",
Wir multiplizieren sin & {/ mit sin. tot. und teilen das Produlkt
durch den Kosinus der Ortsbreite, welcher Kosinus — 50# 4 54

ist. Was aus der Teilung hervorgeht, ist = 59# 5’ 6", und
dies ist der Sinus der Brgiinzung des abgeschnittenen Bogens
==sm NA. Der entsprechende Bogen ist - - 869 12/ 15",

Sitzangsh, d. math.-phys, KL Jahrg, 1922, B
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Die Breite Mekkas ist 21°41'. Wir vermehren sie um den
angrenzenden 1. Bogen, und es wird die Summe = 78°4‘8",
Der Sinus hievon ist 5874212”. Dies multiplizieren wir mit
dem Sinus der Breite von Medinat as-Salim, welcher Sinus
== 3372’ 38" ist. Das Krgebnis der Multiplikation ist 19392
46’ 55", Das Komplement des angrenzenden 1. Bogens ist
330 35' 52, Der Sinus hievon betriigt 33712’ 18", Wir teilen
damit in das, was sich aus der 1. Multiplikation ergibt, die
6933215" lieferte, niimlich mit 112530; aus dieser Division
kommt 587 25 20" heraus. Das ist der Sinus des angrenzen-
den 2. Bogens. Der entsprechende Bogen selbst ist == 76° 50",
Wir ziehen dies von 90° ab, was iibrig bleibt, ist der abge-
schnittene 2. Bogen; er ist == 13° 10’ = Bogen A G.

Wir hatten den Kosinus des abgeschnittenen 1. Bogens be-
rechnet, welcher gleich sin KA = 597 5' 6"
Betrag der Ergiinzung desabgeschnittenen 1. Bogens =86 1215,

1st.  Ks ist also der

und seine Ergiinzung, welche der abgeschnittene 1. Bogen selbst
ist, == 394745 und das ist Bogen K 5. Sein Sinus ist 37575
Wir multiplizieren ihn mit sin. tot. und erhalten 237756%. Diese
Zahl teilen wir durch den Sinus des abgeschnittenen 2. Bogens,
der == 13°40'1" ist. Was dieser Teilung entfliefit, ist 17744735
Die Ergiinzung der Breite Mekkas ist 68° 20' [genauer 68° 149'];
der Sinus hierzu ist = 557 45°18". Wir multiplizieren ihn mit
dem, was aus der Teilung herauskam, und erhalten 959742 15",
Dies teilen wir durch den Kosinus des angrenzenden 1. Bogens,
der == 33712'15" ist. Der sich ergebende Bogen ist -~ 29° 7",
Und dies ist der Betrag des Bogens L3, der das Azimut ist,
ich meine die Bogendistanz zwischen dem Stidende der Mittags-
linie und dem Punkte, der gen Westen liegt, genommen auf dem
Horizontkreise von Medinat as-Salim. Unter diesem Punkt ist
ag-salat (Azimut des Gebetskreises 4G L) = 29° 7', und das ist
es, was wir heweisen wollten.“

Gerne und dankbarst erwiithne ich an dieser Stelle die giitigen
Hilfeleistungen zur Erlangung der Photos der kleinen Iland-
schrift, dieich den Herren Joaquim Bensaud e (Lissabon), Baron
Carra de Vaux (Paris) und Alfred Wolfer (Zirich) verdanke.
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Tafel der Linge und Breite einiger bekannter Stiidte, sowie des Inhirifs
ihrer Qibla.

Stivdte

Qubbat Arin
Insel Soqotra
Donqola
Fias
Tanga
"I'inis
Sigilmesa
Zuweila
Qortoba
i
Miaqidinji
(airuin
Tarithulus al-
garh
Barqa
I$hilia
Serendib
‘Aden
Hadramaut
San® &
Saakin
Zafir
Sabi,
Kandi
Qandahir
Dinawar
al-Mangtira
Qasmir

Mekka al-mus-

rafa
al-Medina al-
muniwwara
al-Jamima
Hagar
IMastit az-za'id

I 600

| 950

Liinge

0 0°
g0

909
67° 30
530 40’ 149
80 ' 350

89 30" 350
29° 30' 319
100 45 310
199 30’ 30°

80 40’ 350
350 35' 410
499 (' 400
319 0 320

329 20’ 320
430 (320
150 40' 370
1279 30" 10°
66% 30" 110
710 30 120
600 30' 140
600 0199
0'18°
0 16°
30 19°
01330
0’1330
0'35°

680
1010
980
960

99°

670

650 20'[240 -
71° 30" 210 ¢

73% 30" 240
54530 300

Breite

0'339 2

0'|210 ¢

Inhirdf

1170
176"
1069
900
90° o
1019 30’
20| 93° 30’
0’) 90° ¢
0] 900 o
50'| 63° 20
0’| 45° ¢
30" 819 50

o
30’

0"
30
30"
40

78 10/

| 680 40’
| 70° 30
649 30
0" o
30°, 86° 30’
30’ 1769
0 170°
30 1779 ¢
301689 0
10", 86°
o'
45’
40’

80

00
(qibla)

00 0
819 30’
‘I 589 20’
| 53% 10°

Stiidte

Asuiin

Asint

al-Fajim

al-Qihira

Iskenderja

Damjit

Gaza

“Asqgillon

ar-Ramla

al-Quds as-sarif

‘Akki

Jeiriit

Taribulus as-
sim

Dimizq al-mah-
risa

Homs

Tadmur

as-Salt

Bagra(i)

Gard “ald’l-satt

v

Gazira b, “amr

t Qustantinia

ar-Raqqa
Hit,
al-Ambar
Bab al-abwib
Darenda
Sirwan
Nachitawin
Ardubid
Tiibriz
Mardga
Singar

Liinge

550 50" 229
55° 10" 260
35" 0 28°
54% 40’ 307
151° 50" 300
530 50' 319
56° 0320
559 20" 320
56° 50’ 320
56° 30" 320
580 30’ 330
59° 50' 830

590 40" 349

1609 Q°33Y
610 0 340
610 40’ 350
580 10' 320
600 0 320

569 0340
569 50’ 410
630 15’ 36°
690 (' 320
1690 50’ 330
66° 0 41’
649 50’ 39°
670 30° 400
720 20/|38°
780 0'370
730 10° 370
780 10' 360
68" o 35°

H*

Breite

Inhiraf

30“870 0
0'70° 30*
30 560 20
0’559 10’
58'|580 0
25580
0480
0’1489
40’1420 30
0’449 30/
20350 ¢’
032 0o

0'39° 0
15 289 40
0170 30°
30° 99 50’
15' 14° 20°
40' 39 30’
50° 39 30
0 00 o
30' 15° 30’
50190 40°
40’200 30’
25' 210 40/
0" 49 40



63

C. Schoy, Uber die Richtung der (ibla.

Tafel der Liinge und Breite einiger bekannter Stiidte, sowie des Inhirifs

Stiidte

Ninivi
Takrit
al-Kifa
Bagdad
al-Mozul
Kazwin
Basra

Sirdz
Wisit
al-Nahirwiin
“Abadin
Isfahiin
Hamadin
Samarqand
Chuwiirizm
Fergina

|
|

Linge

690 0' 350
699 30' 35°
690 30" 320
700 o' 330
| 350
|770 0 300
1750 0" 310
759 30" | 30°
[710 30" | 820
| 700 20" 380
[789 o' 310
750 40° 320
| 749 0" 85°
880 20" 40°
| 840 o' 420
1920 0’ 429

Breite

Inhiraf

%54

551 70 40'
30| 90 30
0'|18° 30'
25' | 180 30’
10" | 109 30°
0’480 0
0 | 37030
0' | 570 30'
20" | 200 30'
25' | 130 20
0’370 0o
30' | 490 21
01220 o
0’1510 40°
101890 0
20" 830 o

ihrer Qibla.

Stiidte

Q4%n
Kirmin
Qum
Istachr
ar-Rail
Bazgin
Nisabfir
Bersiw
Merwarriid
Heria
Saqrir
Qaragistin
Bulgar
Aderbigin
Buchira
Chorisiin

Liinge

| 760 0

900 0"
750 0|
| |
| 750 40/

[700 o
1850 0
i82° 30’
| 570 30
870 0’
| 880 40’
1890 0
890 o
880 0
| 780 o
1880 ¢
1 890 30/
\

-
|

| 340
30°
350
390
| 350
| 350
360
40’
370
360
390
360
490
390
390

400 ¢

Breite

Inhirdf

0 | 400 30/
0'| 80" 40
0" 335% 40
0'| 360 21°
35' | 380 10’
20" 540 0
20 96° 0
0' 280 0
0320 ¢
45" 161° 0
0' 640 o
40" 580 ()
0 570 0
200 0
0" 499 ¢
519 10/
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