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Die Winkeldreiteilung des Schneidermeisters Kopf.
Von Oskar Perron.

Vorgelegt in der Sitzung am 9. November 1929.

Herr Eugen Kopt, Schneidermeister in Ludwigshafen a. Rh..
behauptet, dai eine von ihm ersonnene Konstruktion mit Lineal
und Zirkel die genaue Dreiteilung des Winkels leiste. Die Be-
hauptang ist natiirlich falsch, und was Herr Kopf zu ihrer Be-
griindung anfithrt, steht auf’ keinem hoheren Niveau als man es
sonst bei Winkelteilern und Kreisquadrierern gewdhnt ist, Um so
iitherraschender ist es, dafi mit der Konstruktion selbst ihr Ent-
decker doch eine wirklich gliickliche Hand bewiesen hat: denn
durch rechnerische Nachpritfung fand ich, dafi sie im Verhiiltnis
zu threr Kinfachheit eine ganz erstaunlich gute Nitherung liefert.
Der Fehler ist fiir spitze Winkel im ungiinstigsten Fall nur 87 127,
liegt also unter der Genaunigkeitsgrenze der besten handlichen
Zeichnung.

Die Konstruktion findet sich nicht in den einschliigigen
Biichern von Enriques und Vahlen; die dort mitgeteilten Kon-
struktionen sind zum Teil viel ungenauer und nicht einfacher,
zam Teil nur wenig genauer und dann bedeutend komplizierter,
so dal; die Kopfsche Koustruktion entschieden hiibscher ist. Man
darl aus diesem Umstand wohl mit ziemlicher Wahrscheinlichkeit
schliegen, dali die Nounstruktion neu ist. Aber selbst, wenn sie
irgendwo In einem vergessenen alten Schmiker stehen sollte,
was man bei derlei Dingen nie wissen kann, ist sie Immerhin
wert, der Vergessenhelt entrissen zu werden,

Die Konstruktion verliiuft, wenn man sie von den unnitigen
Linien befreit, folgendermatien (in der Figur sind gar keine Hilfs-
linien unterdriickt, nicht einmal solche, die lediglich zur Kon-
struktion eines rechten Winkels dienen):
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Man zeichne einen Halbkreis und den zu seinem Durch-
messer AB senkrechten Radius MC. Durch C zeichne man den
Kreisbogen CD mit dem Mittel-
punkt B. SchlieBlich markiere
man auf der Verlingerung von
ABden Punkt Fso, dali OFf = AR
ist. Ist nun <C AME = z der ge-
gebene spitze Winkel, so bringe
man die Gerade I'B mit dem Kreis-
bogen CIJ zum Schnitt in (+. Verbindet man dann G mit F, so
ist <C AEG = y die Kopische Nitherung filr den dritten Teil von ..

Der tfunktionale Zusammenhang zwischen « und y ergibt
sich aus dem Dreleck BI. Nach dem Sinussatz ist
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daher zuniichst
V3—1--712cos 1)
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und also

172 sin J;
(2) y = arc tg —————— =
V3—1--V2cos’

Um die Giite der Approximation zu finden, bilden wir den
Fehler
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Wenn man (2) differenziert,” ergibt sich sogleich
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und hieraus durch nochmalige Differentiation
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Fir 2 = 0 und 2 = ist der Fehler f(x) = 0, wie man
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aus (2) oder auch direkt aus der Konstruktion ersieht. Aus dem
negativen Vorzeichen der zweiten Ableitung folgt dann, dab f(z)

tir 0 < x- »')t positiv, der Kopfsche Winkel also zu klein ist.
Das Maximum_des Fehlers ergibt sich aus /' () = 0; man findet

z 3—V3
(6) | cos 5 = _V:_)— ,

also
cose = 11—6V3,
x = 52034’ 37",
3 = 179317 32,3".

Der zugehirige Winkel y ergibt sich durch Kinsetzen von
(6) 1n (1); man findet so

cotg y = \/’5 +3V3
y = 17923"20,6",

Der maximale Fehler ist also, auf volle Sekunden aufge-
rundet, gleich
~—y=812".
g —y=3

Ubrigens benutzt Herr Kopt nicht genau die hier mitge-
teilte Figur, sondern diejenige, welche aus ihr durch Hinzufiigung
ihres Spiegelbildes an der Achse AI hervorgeht. An Stelle des
Winkels @ betrachtet er dann den durch sein Spiegelbild ver-
doppelten Winkel als gegeben; natiirlich mub dieser zuniichst
halbiert werden. Die Konstruktion ist dann fiir alle Winkel
zwischen 0° und 180° anwendbar, aber natiirlich wird auch der
maximale Fehler verdoppelt.
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