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Ein anderer Beweis des Satzes, dall zwei singularititen-
freie Kurven von einer Ordnung n > 4 notwendig kol-
linear sind, wenn sie eindeutig aufeinander bezogen sind.

Von Wilhelm Wirtinger in Wien.

Vorgelegt in der Sitzung vom 5. November 1932

Herr H. Kapferer hat den obigen Satz in diesen Berichten
(1931, Heft IIT S. 155) durch algebraische Identititen bewiesen
und dabei in eciner Anmerkung einen Satz von H. Weber an-
gefithrt,? aus dem unmittelbar folgt, dall eine Bezichung zwi-
schen zwei algebraischen Kurven gleichen Geschlechts gréfer
als 1, welche nach einer Seite hin eindeutig ist, auch eindeutig
umkehrbar sein muf3, Er kniipft daran die Bemerkung, daf ein
anderer Beweis seines Satzes sich ergeben wiirde, wenn man
unter Bentitzung der funktionentheoretischen Hilfsmittel auch
beweisen kénnte, daf hieraus auch die lineare Bezichung der
beiden Kurven folge. Ein solcher Beweis kann ohne weiteres ge-
liefert werden. Vorher moge noch der Webersche Satz an-
gefuhrt und der von Weber selbst gegebene ungemein einfache
Beweis wiederholt werden.

Ist eine Riemannsche Fliche /7 vom Geschlecht p; auf eine
andere /&, vom Geschlecht p, so bezogen, dafl jedem Punktvon /7,
nur ein Punkt von F; entspricht, aber umgekehrt jedem Punkt von
£ m Punkte von £, so wird eine der Gestalten von £, erhalten,
wenn man /7 m-fach iiberdeckt, wobei diese Uberdeckungen
untereinander etwa in £ Verzweigungspunkten zusammenhingen
mogen. Das Geschlecht dieser Fliche ist dann auch das von #, und
bestimmt sich sofort aus der Riemannschen Beziehung zwischen
Bléatterzahl, Anzahl der Verzweigungspunkte und Geschlecht zu

20y — 2 = m (29, — 2) + 4,
woraus flir p; = p, = p folgt
(m—1) (2p—2) + £ = o,

also flir p > 1 m = 1, £ = o, was der von Herrn Kapferer
angefihrte Satz ist.

1 J. f. Math. 76 (1873).
‘Sitzungsb. d. math.-naturw. Abt. 1932. IIL.
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Hat man nun zwei Kurven gleichen Geschlechts p > 2 nach
einer Seite eindeutig aufeinander bezogen, so ist die Beziehung
schon von selbst auch eindeutig umkehrbar. Dies festgestellt,
1aBt sich nun fiir den Fall zweier singularititenfreier Kurven
gleicher Ordnung gréfer als 3 der Satz des Herrn Kapferer ohne
Schwierigkeit beweisen.

Seien die beiden singularititenfreien Kurven 7% Ordnung
Cy und ', dann miissen die Nullstellen der Differentiale erster
Gattung oder, wenn man lieber will, die Schnittpunkte der Kurven
72— 3% Ordnung cinander entsprechen, welche ja hier samtlich
adjungiert sind. AuBerdem mul} aber jeder Spezialschar auf der
einen Kurve eine gleichgebaute Spezialschar auf der andern ent-
sprechen, insbesondere also auch den Schnittpunkten der Ge-
raden in der Ebene der (", eciner g'%,, cine solche Schar v2, in
der Ebene der (. Zeigt sich nun, daf3 diese Schar der v2, mit
der Schar g2, der Schnittpunkte der Geraden mit C, in ihrer
Ebene identisch sein mul}, so entsprechen iiberhaupt Geraden-
schnittpunkten wieder Geradenschnittpunkte und der Satz ist
bewiesen.

Fir 2z = 4 ist der Satz trivial, denn hier sind die Cn_3 selbst
schon die Geraden. Fiir groBeres » liefert der Riemann-Roch-
sche Satz mit dem Brill-Nétherschen Reziprozititssatz die
Mittel zum Beweis.

Fir die v%, bestimmt sich die Anzahl + der in einem z-tupel
derselben verschwindenden linear unabhingigen Differentiale
e
(n—1) (n —2) au

erster Gattung mit p = ,

S

(n—2) (n—3)

n-—p+T4+1=3zu71T= )

d.h. die Anzahl der linear unabhingigen Kurven 7 — 4t Ord-
nung.

Da nun die adjungierte €, durch ein #-tupel der v%, noch
in 7 (12— 4) Punkten schneidet, so gehen durch diese z (. — 4)
Punkte nach dem Reziprozititssatz genau 3 linear unabhingige
Cn—s. Zwei dieser €}, _, missen also # (#— 4) Punkte gemein-.
sam haben. Nun ist fiir 2z > 4

n(n—4q) > (n—3)%
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also zerfallen die Kurven und haben ecinen Bestandteil gemein-
sam. Sei dieser von der Ordnung v, dann haben die tibrigen Be-
standteile von der Ordnung 7 — 3-—v hochstens (- 3 —v)?
Schnittpunkte. Nun ist

nn—ap—v)—m—3—v)?2=2n-—9+v(in—6—v) >0
far # > 5 und v < #— 6 augenscheinlich, aber auch noch fiir
V=1 -5, dagegen nicht mehr fir v =—=» — 4.

s mul} also der eine Bestandteil von der Ordnung 72 — 4 sein,
wihrend der zweite Bestandteil von der Ordnung 1 ist, also die
Gleichung einer Geraden ergibt, was nun in der Tat allen Be-
dingungen des Riemann-Rochschen Satzes entspricht. Das heif3t
aber nichts anderes als, es gibt keine andere v%, auf der (;, als
die Schnittpunkte der geraden Linien mit ihr. Es miissen also
nicht blof die Formen z — 3'r Ordnung, sondern auch die Linecar-
formen entsprechen, was eben der behauptete Satz ist, wie ins
einzelne weiter auszufiithren wohl nicht mehr nétig ist.
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