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IX. Uber den Schidel von Gomphognathus Seeley.
Mit 2 Tafeln und 4z Textfiguren.

Vorgetragen in der Sitzung vom 6. April 1933.

Unter dem von Herrn G. Grossarth im Jahre 1931 im Be-
reiche der Cynognathus-Zone (mittl. Trias) von Lady Frere in
der Kap-Kolonie (Stidafrika) aufgesammelten Fossilmaterial fand
sich neben den von uns bereits beschriebenen Schideln von
Cynognathus (Broili und Schréder 1934 I) und jenem von
Tribolodon frerensis (Broili und Schréder 1934 II) auch eine
Anzahl von mehr oder weniger vollstindigen und gut erhaltenen
Cynodontier-Schideln, die der Familie der Diademodontidae
und inncrhalb dieser Familie dem Genus Gomphognathus
Sceley zuzurechnen sind.

Es soll auch an dieser Stelle nicht unerwihnt bleiben, daf3
Herr G. Grossarth bei seinen mit so viel Verstindnis und Er-
folg durchgefihrten Aufsammlungen im Gebict von Lady Frere
von Herrn Prinzipal M. H. D. Smith mit Rat und Tat in
dankenswerter Weise unterstiitzt wurde. Die zum Teil recht
schwicrige Priparation des gewonnenen Fossilmaterials wurde
mit groller Geschicklichkeit und Sorgfalt in unserem In-
stitut von Herrn G. Kochner und Herrn L. Haimerl durch-
gefiihrt.

Da sich an den Schideln einige Beobachtungen anstellen
lassen, so sollen sie im folgenden in ihren bemerkenswerten
Eigenschaften einzeln kurz beschrieben werden. Es handelt sich
um folgendes Material:

Minchn, Samml Nr. 1934 VIII 14. Ein kleiner Schidel
ohne Unterkiefer, aus tiefrotem, keuperidhnlichem Mergel des
Gebiets von Lady Frere. Das Fossil war von ciner etwa 1 mm
dicken Schicht von lateritartigem, dunkel-ziegelrotem Eisenoxyd
wic von einer Haut tiberzogen.

Minchn. Samml Nr. 1934 VIII 15. Ein Schidel mittlerer
GroBe, ohne Unterkiefer, stammt aus dem groBen Knollen, der
uns die oben erwithnten Cynognathus-Schidel lieferte und der
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siidwestlich von Lady Frere gefunden wurde. Das Gestein des
Knollens ist cin dunkler, violetter bis braungrauer, feinkérniger,
durch Kalk gebundener Sandstein, der unregelmiBig begrenzte
Stiickchen von dunkel-violettrotem Schiefer einschlief3t.

Miinchn. Samml. Nr. 1934 VIII 16, Ein Schidel mittlerer
GroBe, oberseits und rechts hinten abgewittert, aber mit ansitzen-
dem Unterkiefer, gefunden bei der Rinderdippe an der Pad
von Lady Frere nach Queenstown sidwestlich von Lady Frere,
nicht weit von der Fundstelle des grofen Knollens. Das an-
haftende Gestein ist ein grau-violetter kalkiger, feinkérniger
Sandstein.

Miinchn. Samml. Nr. 1934 VIII 17. Ein grofler Schidel,
dem der linke Jochbogen und dic linke hintere Ecke fehlt, der
aber sonst vorziiglich erhalten ist. Die Fundstelle liegt norddstlich
von Lady Frere. Das Gestein ist ecin feinkorniger, braungrauer,
kalkig gebundener Sandstein. Das Fossil war wie Nr. 1934 VIII 14
tiberzogen von ciner hier bis zu mechreren mm dicken Rinde von
lateritartigem, dunkel-ziegelrotem Eisenoxyd.

Minchn. Samml Nr. 1934 VIII 18, Ein grofler Schidel
ohne Unterkicfer, an dem die Schnauze véllig abgewittert ist,
stammend aus einem braunlich-violctten kalkig gebundenen Sand-
stein nordostlich von Lady Frere.

Minchn. Samml Nr.1934 VIII 19. Ein allscitig, beson-
ders in der Schnauzenregion und an den Hinterecken ange-
witterter Schidel von etwa 27 cm Linge, ohne Unterkicfer, aus
einem Knollen von der Fundstelle nordéstlich von Lady Frere.
Das Gestein ist ein dunkel-viclettroter, harter, feinkdrniger, kalkig
gebundener Sandstein.

Zu diesen Gomphognathus-Schideln aus dem Gebict von
Lady Frere kommt unter der Bezeichnung

Minchn. Samml Nr. 1934 VIII 2o, noch cin weiterer,
den G. Grossarth im Jahre 1933 auf der Farm Kaaimansgat
an der Strafle Aliwal-North—Becthulie im Distrikt Rouxville
(Oranje-Freistaat) in graugriinen, sandig-mergeligen, ziemlich
harten Schiefern der Cynognathus-Zone (mittl. Trias) gesammelt
hat.

Auf die Einzelbeschreibung dieser Schidel folgt in einem
besonderen Abschnitt die Erérterung ihrer systematischen Stel-
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Jung und eine vergleichende Zusammenstellung ihrer gemein-
samen und unterscheidenden Merkmale mit den bekannten
Gomphodontiern. Es sei hier schon im voraus als Ergebnis
dieser Erérterung angefithrt, daB die folgende Zuteilung zu
bereits bekannten Arten bzw. die Aufstellung folgender neuen
Arten sich als notwendig erweist:

Der Schidel Miinchn. Samml. Nr. 1934 VIII 14 soll als
Gomphognathus ?browni Seccley emend. Broom be-
zeichnet werden, die Schidel Miinchn. Samml. Nr. 1934 VIII 15
und 16 als Gomphognathus cf. mastacus Seeley emend.
Broom, der Schidel Minchn. Samml. Nr. 1934 VIII 20 eben-
falls als Gomphognathus cf. mastacus Sceley emend.
Broom; ncuc Formen werden reprisentiert durch die Schidel
Minchn. Samml. 1934 VIIT 17, 18 und 19, und zwar erhilt
Nr.17 den Namen G.grossarthi nov. spec., Nr.18 den
Namen G. broomi nov. spec. und Nr. 19 den Namen G.
haughtoni nov. spec.

Die einzelnen Schéadel.

1. Der Schiadel Minchn. Samml. Nr.1934 VIII 14 =
Gomphognathus ?browni Scel. emend. Broom (Fig. 1—1).
Der Schidel ist ziemlich vollstindig. Durch seitlichen Gebirgs-
druck ist er besonders rechts stark komprimiert worden, wobei
der scitliche Rahmen der Schlifenéfinung losgesprengt wurde.
Auch die linke Seite hat unter Druckwirkung gelitten.

In Erginzung der Beobachtungen Brooms (1911 S. go8-913
unter der Speziesbezeichnung Gomphognathus minor Broom)
und besonders Watsons (1911 5. 293 und folg.) 1aBt sich {iber
den Schidelbau anfigen, dall die Schnauzenregion ungefihr
in ihrer Mitte leicht cingeschniirt ist und daf}; von oben beschen,
ihre lateralen Rinder einen konkaven Verlauf nchmen. Das
Maximum der Einschniirung fallt mit einer in ihrem vorderen
Abschnitt starker vertieften Grube dicht am Oberrand des Maxil-
lare zusammen, wo dieser Knochen am weitesten iiber das Nasale
Gbergreift. Wir wollen diese Grube in den folgenden Ausfithrungen
als Maxillar-Nasal-Grube bezeichnen; sie entspricht jeden-
falls dem, was Seeley (1908 S. 613 und 1893 S. 22) lateral-
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cine weitere longitudinal sich erstreckende Furche vor der
Augendffnung.

Der Vorderrand der Schnauze ist gerundet und in der Mitte
etwas zugespitzt. Die groBen, nach den Seiten, vorn und oben
gewendeten Nasenéffnungen werden durch ein schmales, von
den verschmolzenen Pracmaxillaria ausgehendes, in die
Nasalia cingreifendes Septum voneinander getrennt. In der
linken Nasenéffnung ist cin disloziertes, unvollstandig erhaltenes
Septomaxillare zu schen, rechts glaubt man auch den riick-
wirtigen, zwischen Maxillare und Nasale eingeschalteten Ab-
schnitt dieses Elements sowie das Foramen zwischen Maxillare
und Septomaxillare erkennen zu koénnen.

Auf dem mittleren Teil des Schideldachs bis zum Augen-
hinterrand haben sich Reste ciner feinen Runzelskulptur
erhalten, die im allgemeinen longitudinal verlduft, an manchen
Stellen aber, namentlich in der vorderen Schnauzenregion, unter
der Priparation gelitten hat.

Die Augendéffnungen sind relativ grol}, nach oben, vorn
und nach den Sciten gerichtet und durch einen verhiltnismalig
breiten Zwischenraum voneinander getrennt. Das Foramen
parictale ist sehr klein und liegt vergleichsweise weit vorn
zwischen den nach oben aufgewulsteten Randern der Parictalia.

Auf dem hinteren Schidelabschnitt ist dic Oberfliche der
Knochen glatt.

Der sckundire Gaumen ist an seinem Hinterrand ctwas
beschidigt, im tbrigen aber vollstindig. Schr gut a0t sich die
quer iber ihn hinzichende Sutur der Palatina gegen die Maxil-
laria verfolgen. Ein Foramen palatinum ist nicht mechr festzu-
stellen, war aber zweifellos vorhanden und ist durch den seit-
lichen Druck, den der Schidel erlitt, unkenntlich gemacht.

Der zahntragende Rand des Maxillare fillt, wenn man die
Druckwirkung nicht berticksichtigt, urspringlich ziemlich steil
zum sckundiren Gaumen ab. Der an der Zusammensetzung des
sckundiren Gaumens beteiligte Abschnitt des Maxillare ist grof3
und bildet cine nahezu ebene, kaum konkave Fliche, welche
median zu ciner Leiste ansteigt, die fast auf ihre ganze Erstrek-
kung von ihrem Partner der Gegenseite durch eine Furche ge-
trennt ist. Nur in der Hohe des ersten postcaninen Zahns legen
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Iig. 3. Gomphognathus ?browniSecl. em. Broom. Exemplar und Fund-
ort wic Fig. 1. = Oberscite des Schidels. — Natiirl. Grofle.

f.s. Foramen septomaxillare. Mx Maxillare. N Nasale. PMx Praemaxillare.
SMx Septomaxillarc.
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TFig. 4. Gomphognathus ?browni Seel. em. Broom. Exemplar und
Fundort wie Fig. 1. = Unterseite des Schiidels. — Natirl. GroBe.

f.Z. Foramen incisivum. Mx Maxillare. Pal Palatin. PMx Praemaxillare.
V Septum des ,,Vomer*.
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sich diese beiden, von den Maxillaria gebildeten Leisten auf eine
kurze Strecke aneinander, um von da ab in ithrem weiteren Ver-
lauf nach vorn nicht mehr einander parallel zu laufen, sondern
etwas nach den Seiten zu divergieren, wodurch eine nach vorn
sich etwas verbreiternde spaltférmige Liicke entsteht (Foramen
incisivum).

Die Grenze des Maxillare gegen das Praemaxillare auf dem
sekundiren Gaumen, der Verlauf der die beiden Elemente
trennenden Sutur, ist auf der rechten Seite nachweisbar, wo die
Naht aus dem riickwirtigen Teil der Grube fiir den Fangzahn
des Unterkiefers austritt und quer tber den Gaumen zu dem
obenerwihnten Spalt zieht.

Soweit die Oberkante der Mittelleisten der beiden Maxillaria
erhalten ist, ist sie nicht zugeschirft, sondern anscheinend mit
einer Reihe kleiner, knétchenartiger ErhShungen besetzt. Diese
Erhéhungen zeigen sich am besten in der Umgebung des ge-
nannten Spaltes. Watson (1911 S. 307) konnte dhnliche Tuber-
keln in der Nihe der Mittellinie auf dem Palatin des von ihm
beschriebenen G.browni beobachten. Bei Cynognathus
platyceps konnten sie ebenfalls auf dem Mittelfeld des Maxil-
lare festgestellt werden (Broili und Schroder 19341 S. 102).

Am Grunde des genannten Spaltes (Foramen incisivum) im
sckundiaren Gaumen wird das Medianseptum des ,,Vomer*
sichtbar. Das Septum verschwindet vorne zwischen zwei zahn-
artigen Fortsitzen bzw. Aufwdlbungen des Praemaxillare. Wir
haben also hier die gleiche Erscheinung, wie siec bei Cynogna-
thus platyceps gezeigt wurde (Broili und Schréder 1934 1
S. 109 und S. 100). Eine paarige Anlage des Septums des ,,Vo-
mers‘ war dort nachweisbar.

Die zahnartigen Erhéhungen des Praemaxillare sind unge-
mein kriftig, sie liegen innerhalb des Spaltes auf dem sekun-
dédren Gaumen hinter den beiden vordersten Incisiven und legen
sich mit ihren von vorn steil aufsteigenden Spitzen in der Mittel-
linie dicht aneinander, wahrend ihre hinteren Fortsetzungen als
zugeschirfte Kanten etwas lateral divergieren, so dal3 zwischen
thnen das bereits erwahnte Septum des ,,Vomer' sichtbar wird.

Die Choanen sind schr breit und tief, werden ventral durch
die inneren, von den beiden Palatina gebildeten Kanten des
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sekundiren Gaumens begrenzt und durch ein vertikales Median-
septum getrennt, welches vom ,,Vomer'* ausgeht und sich {tiber
dem sekundiren Gaumen fortsetzt, wo es dicht iiber der Mittel-
furche, die die Palatina und weiter vorne die Maxillaria von-
einander trennt, bis zu dem beschriebenen Spalt (Foramen
incisivum) nach vorne zieht. Von unten beschen scheint das
Septum ecin einheitliches Gebilde zu sein, am Querbruch aber

wird es wahrscheinlich, dafl es — &hnlich wie das bei Cyno-
gnathus gezeigt werden konnte (Broili und Schréder 19341
S. 109, Fig.2 und 3) — auf eine paarige Anlage zuriickzu-
fihren ist.

Die Bezahnung. — Die Schneidezihne (Greifzihne)
sind unglinstig erhalten. Auf der linken Kieferhilfte liegen drei
abgebrochene, unvollstindige Zihne, aullerdem ist noch ein in
der Alveole steckender Zahnstummel zu schen. Die Gesamt-
zahl der Incisiven diirfte wahrscheinlich vier ( ?fiinf) betragen
haben. Soweit die Fragmente ein Bild geben, scheinen die Zihne
schlank und mit leicht gekrimmter Spitze versehen gewesen zu
sein, und sowohl ihre vorderen wie ihre hinteren Kanten besal3en
feinste Palisadenkerbung. Die cine Zahnspitze 146t die Kerbung
an ithrem Hinterrand, ein Zahnstummel an seinem Vorderrand
deutlich erkennen,

Vom linken Caninen steckt in der Alveole noch der abge-
brochene Stummel. Ein ausgebrochener, 20 mm langer Eckzahn
liegt disloziert am Schnauzenvorderrand. Er ist grof}, lateral
komprimiert, und scine Bruchrinder umfassen ecine ziemlich
weite Pulpahohle. Seine Kanten weisen feine Palisadenkerbung
auf. Mit seiner Spitze liegt dieser ausgebrochene Zahn in der
Grube fiir den rechten Caninen des Unterkiefers. Ob er dieser
Zahn ist, 140t sich natiirlich nicht entscheiden, er erscheint uns
dafiir fast etwas zu grof3.

AuBerdem zeigt sich auf dem rechten Maxillare neben der
Alveole fiir den Caninen und den ersten beiden ,,Primolaren®’
ein schlecht erhaltenes Zahnfragment, das méglicherweise auf
die obere Hilfte des linken Caninen zu bezichen ist ( ?vielleicht
auch Unterkieferzahn)., Ein weiterer Zahnrest findet sich auf
der AuBlenscite der linken Maxillarzahnreihe angelagert. Es
handelt sich um cine Wurzel mit schlecht erhaltener Krone. Auf-
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fallend ist seine graue Farbe, wihrend im iibrigen die Zihne
und Knochen unseres Fundes cine rote Farbe aufweisen. Es ist
deshalb nicht unwahrscheinlich, dal3 dicser Zahn iiberhaupt
nicht auf unser Tier zu bezichen ist und zufillig mit ithm ein-
gebettet wurde.

Auf den Eckzahn folgt, durch ein kleines Diastema getrennt,
die dicht geschlossene Reihe der postcaninen Zahne. Die Zahl
der ,,Primolaren’ betrdgt flinf. Von ihnen sind rechts drei,
links zwel konserviert. Der zweiten und dritten Alveole links
angelagert zeigt sich ein abgeniitzter Zahnrest. Er ist viel zu
grol} fiir die angrenzenden Alveolen, auch weicht seine Form
von jener der ,,Primolaren* ab. Nachdem auf dem Oberkicfer
beiderseits alle ,,Molaren‘* erhalten sind, mochten wir ihn fiir
einen ausgefallenen vorderen ,,Molaren® des Unterkiefers halten.

Die ,,Pramolaren‘ nehmen nach hinten etwas an Grofic zu.
Thre auf einem verhiltnismidBig breiten Sockel aufsitzende,
niedere, zugespitzte Krone hat dreiseitigen Umrif3, ist lateral
komprimiert, besitzt an den vorderen und hinteren Kanten cinen
gesdgten Rand (Palisadenkerbung) und weist cinen glinzenden
Schmelziiberzug auf. Die Zahnspitzen lassen deutlich Spuren
der Abnitzung erkennen. An dem vorletzten und anscheinend
auch am hintersten ,,Pramolaren’ rechts zeigt sich auf der
lingualen Seite an der Basis der hinteren Kante ecine schwache
Verbreiterung — Innenwulst (,,Cingulum®).

Den ,,Primolaren®’ schlieflen sich jederseits sichen ,,Molaren®
an. Sie sind teilweise beschiddigt. Das gilt namentlich flir die
ersten beiden der linken Reihe. Im tbrigen erginzen sic sich
gegenseitig gut, so dal es moglich ist, sich tiber ihre wahrschein-
liche urspriingliche Gestalt zu orienticren. Von dicsen sieben
,,Molaren®* zeigen dic vorderen vier cine allmihliche Groében-
zunahme nach hinten, der fiinfte ,,Molar hat ungefihr dic
gleiche GroBe wie der vierte. Der Umrif3 der Krone der vorderen
2,,Molaren‘‘ ist abgerundet rechteckig, breiter wie lang. Die 3 fol-
genden ,,Molaren‘" haben Kronen mit mechr dreiscitigem Um-
ri3, der dadurch zustande kommt, da3 dic hinteren inneren
Ecken dieser Zahne allmihlich abgerundet werden. Sowohl der
AuBenrand wie der Innenrand der Kronedervorderen 5,,Molaren®
wird von cinem Paar scitlich zusammengedriickter Spitzen ge-
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bildet, ciner groBceren vorderen und eciner kleineren hinteren.
Die #uBeren Spitzenpaare sind dabei jeweils etwas hoher wie
die inneren. Sie sind tcilweise abgenutzt oder abgebrochen, teil-
weise aber auch gut erhalten, und zeigen an den zugeschirf-
ten Rindern Spuren feinster Kerbung (z. B. an der vorderen
duBeren Spitze des zweiten Zahnes links und an der vorderen
duBeren Spitze des funften Zahnes rechts). Von den beiden
inneren Spitzen gehen zwei Querwiilste iiber die Krone bis zu
deren Mitte, wo sie miteinander verschmelzen, um sich dann als
eine Leiste bis zur vorderen AuBenspitze fortzusetzen. Einzel-
heiten, wie sie Seeley (1894 Taf. 89 Fig. 11 und 12) auf der
Kronenmitte der ,,Molaren‘* von ,,Diademodon® (Gomphogna-
thus) mastacus beobachten konnte, sind hier kaum nachweisbar.
Dagegen sind auf dem Hinterrand des dritten, vierten und fiinften
Zahnes rechts bis zu vier kleine, knotchenartige Hécker wahr-
nchmbar, wie sie Sceley (1894 S. 1036, Taf. 8¢ Fig. 12) bei
Zahn c beschreibt und abbildet. Die beiden hintersten ,,Molaren‘‘,
die Zihne 6 und 7, sind ziemlich gut erhalten und weichen in
threr Gestalt und GréBe von den vorausgehenden ab. Sie dhneln
schr den hinteren ,,Prdmolaren’’, nur sind sie gréBBer. Der sechste
»Molar’ besitzt cinen gerundet dreiseitigen Querschnitt und
liegt in der Fortsetzung der dulleren Zahnspitzen der voraus-
gchenden Zihne. Er ist lateral komprimiert, etwas nach rick-
wirts und einwirts gekriimmt und besitzt am Vorderrand eine
deutliche Kerbung; die Spitze ist abgenutzt. Die Basis der
lingualen Zahnfliche ist verdickt. Ein kleiner nach einwirts
gerichteter Lappen, wie ihn Watson (1911 S. 309, Fig. 3 auf
S.299) bei den hintersten ,,Molaren’* konstatiert, ist hier nicht
festzustellen. Der hinterste, sicbente Zahn ist niedriger wie sein
Vorginger. Auch er liegt in der Fortsetzung der duBeren Spitzen
der vorhergehenden Zihne. Er ist lateral komprimiert, sein
Vorderrand zeigt bis zu seiner nach hinten und einwirts um-
gelegten Spitze feinste Crenulierung.

Die Zahnformel fiir den Oberkiefer unseres Fundes
lautet:

I4 C1 PCy-7.

11
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MafBe (in mm).

GroBite Liange des Schidels (gemessen in der Mittellinie
vom Condyl. occipit. zum Schnauzenvorderrand, ecin-

schlieBlich Condylus) . . .o131
Linge des Schidels vom Condylus b1s zur Hohc dcs Hmtcr-

randes des Caninen . . . . . . 10j%
GroBte Breite des Schidels, gemessen ubcr dcm Hmter-

rande des Jochbogens . . . . . . . . . . . 100

Breite des Schideldaches iiber dem Foramcn parietale 86
Breite des Schideldaches iiber dem Augenvorderrand 41
Breite des Schideldaches an der schmalsten Stelle bei den

Maxillar-Nasal-Gruben . . . . C e e ... 24
Breite des Schédeldaches iiber den Camnen e . . .29
GréBter Durchmesser der Schliafenéffnung. . . . . . . 30
Linge der Augenéffnungent . . . . 25

Breite der Augendffnungen links 20, rcchts (emgcdruckt') 16
Breite des Schideldaches zwischen den Augenéffnungen

(Spatium interorbitale) . e . . 2%
Entfernung des Aurrcnvorderrandcs vom Hmterrand der
Nasenoffnung in der Mittellinie gemessen . . . 46

Hohe des Schidels am Condylus (einschlicf3lich Condy us) 26
Hoéhe des Schidels im hinteren Abschnitt des Jochbogens 32
Hohe des Schidels dber der Mitte der Augendffnung . etwa 20
Hoéhe des Schiadels iiber dem Hinterende der Nasen-

offnung . . . . L . . . . etwa 18
Entfernung des Augcnvordcrrandcs von dcr Schnauzen-
spitze in der Mittellinie gemessen . . . . . . . . . 58

Anm. Die Mafle geben nur Annaherungswerte, da der Schidel
bei der Fossilisation eine ziemlich betrdchtliche Verdriickung
erlitten hat.

! Hier und bei den MaBangaben fiir die {brigen Gomphognathusschidel
ist unter ,,Linge der Augenoffnungen® die grofite Linge von hinten aullen
nach vorne innen verstanden, gemessen am Aulenrand der Augendffnungen,
unter ,,Breite der Augendffnungen® die rechtwinklig dazu gemessene grofite
Breite von auBen, vorne und unten nach innen, hinten und oben, ebenfalls
am Aullenrand der Augendffnungen gemessen.
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2. Die beiden Schiddel Minchn. Samml. Nr. 1934 VIII
15 und 16 = Gomphognathus cf. mastacus Scelecy
emend. Broom. — Der Schidel 1934 VIII 15 (Fig. 5-13) ist
kaum verdriickt. Es fehit ihm der dorsale Abschlul3 des hinteren
Teils der hohen und schmalen Sagittalcrista, welche die beiden
Schlifenéffnungen voneinander trennt. AuBerdem ist die untere
und vordere Begrenzung der Nasenoffnungen abgewittert. Auch
sonst sind einzelne Knochenteile zu Verlust geraten, doch lieBen
sic sich gut auf Grund der vorhandenen Teile ergdnzen.

Der Schidel 1934 VIII 16 (Fig. 14-18,18a) ist durch Ge-
birgsdruck lateral sehr stark komprimiert. Die rechte postorbi-
tale Spange sowie der rechte Jochbogen sind nicht erhalten,

Vig.5. Gomphognathuscf.mastacus Seel.em. Broom. Minchn. Samml.

Nr. 1934 VIIT 15, Karrooformation, ob. Beaufort-Schichten. Cynognathus-

Zone (mittl. Trias). Lady Frere, Kap-Provinz, Siidafrika. —~ Seitenansicht des
Schadels. — 14 natirl. GroBe.

und auBerdem sind von dem rechten Auge ab bis zur Nasen-
6ffnung dic Knochen abgewittert. Der vordere und untere Rahmen
der Nasenoffnungen ist verloren gegangen,

Der Schidel 1934 VIH 15 hat von oben beschen die Form
cines an der Spitze etwas zusammengeschntirten Dreiecks. Die
grofen Schlifendffnungen sind vierseitig gerundet und durch cine
hohe,schmale Sagittalcrista voneinander getrennt. Die quer ovalen
Augen liegen im vordersten Abschnitt der hinteren Schidel-
hilfte, sic wenden sich nach vorne, nach den Seiten und nach
oben. Die Nasenéffnungen sind grof3, finden sich am vorderen
Rande der Schnauze nahe beicinander und sind nach oben und

vorne gerichtet. Etwas vor der Mitte des die Schlifenéffnungen
11+
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trennenden Sagittalkammes zeigt sich in ciner tief eingesenkten
Furche zwischen den dorsalwiirts aufgewulsteten Parietalia das
kleine Foramen parietale. Der Gehirnschidel ist, wic
bei Cynognathus, selbst fiir ein Reptil — wic das Watson
(1911 S. 295) schon fiir Gomphognathus erwihnte — auffal-
lend klein und schmal, nur riickwirts wird er etwas breiter.

In der Profilansicht steigt der Schidel vom Schnauzenunter-
rand steil zum auffallend flachen Schideldach an. Die Neigung
des Schideldaches ist bis zur Mitte der Augenhéhle cine maBige,
von da ab wird sie nach hinten steiler. Zwischen den Augen ist
es schwach eingesenkt. Die Seitenwandungen des Schiadeldaches
sind mehr oder weniger senkrecht gestellt, der Augenunterrand
ist zu einem hervorspringenden Sims ausgezogen. Die Maxillar-

Fig. 6. Gomphognathus cf. mastacus Seel. em. Broom. Exemplar und
Fundort wie Fig. 5. — Vorderansicht des Schidels. — 14 natiirl. Gréfe.

Nasal-Grube ist auf der rechten Seite, wenn auch undeutlich
zu erkennen. Wie Watson bereits treffend hervorhob, wird die
Schiddelhinterseite von einer mittleren und zwei seitlichen
Regionen eingenommen. Die mittlere Partic ist dreiseitig und
median iiber dem miBig grofen, rundlichen Foramen magnum
tief eingesenkt. Ventral hinter dem Foramen magnum liegen die
beiden Gelenkképfe des Condylus occipitalis. Lateral vom
Foramen magnum ist jederseits eine kreisférmige kleine Fossa
posttemporalis entwickelt. Die beiden seitlichen Regionen
der Schidelhinterseite werden von der mittleren durch tiefe
V-férmige Kerben, den hinteren Rahmenecken der Schlifen-
offnungen, abgegrenzt. Jede scitliche Region wird durch den
hinteren Abschnitt des Schlifenbogens, durch das Squamosum,
gebildet. An ihrer ventralen Seite direkt hinter dem inneren
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Ende des Quadratums an der Grenze gegen das Paroccipitale
beginnt cine tiefe, in den Knochen ecingelassene, glatte und
offene Grube, die sich nach aufBlen, unter allmihlicher Ver-
breiterung nach oben und schlieBlich nach vorwirts wendet,

Fig. 7. Gomphognathus cf. mastacus Seel. em. Broom. Exemplar und
Fundort wie Fig. 5. — Oberseite des Schidels. ~ 5 natiirl. GroBe.

Fig. 8. Gomphognathus ¢f. mastacus Seel. em. Broom. Exemplar und
Fundort wie Fig. 5. — Hinteransicht des Schiidels. — 14 natiirl. GréBe.



130 F. Broili und J. Schréder

wo sie auf dem Schlifenbogen auslduft. Es ist das, wie Watson
(1911 S. 299 Fig. 3) und Simpson (1933 S. 286) zcigen konnten,
der duBere Gcehorgang, der Meatus auditorius externus.

Bezeichnend fiir die Schiddelunterseite ist die nicht schr
bedeutende Ausdehnung des sekundiren Gaumens sowie die
michtige Entwicklung der ventrad und caudad gerichteten
Pterygoidfianschen. Diese Pterygoidfortsitze zeigen sich auch

Fig. 9. Gomphognathus ¢f. mastacus Secl. em. Broom. Exemplar und
Fundort wie Fig. 5. — Unterseite des Schidels. — 14 natiirl. GroBe.

am Schidel 1934 VIII 16, bei dem sie den erhaltenen beiden
Unterkicferdsten, die sich dicht an sie heranlegen, als Fithrung
dienen. Der Hinterrand der Pterygoidflanschen deckt sich bei
geschlossenem Maul ungefahr mit dem Hinterrand der Coronoi-
dea des Unterkiefers.

1

Die groBen Choanen werden durch ein vom ,,Vomer aus-
gehendes Septum getrennt, das bis an den sckundiren Gaumen
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herantritt und dorsal desselben auch den Ductusnaso-pharyn-
geus teilt. Auf dem sekunddren Gaumen sind Palatina und
Maxillaria in der Symmetriclinie nicht miteinander verschmolzen,
sondern durch eine Furche getrennt. Nur unmittelbar hinter dem
Foramen incisivum legen sie sich naher aneinander. Dirckt vor der
Vereinigung des Maxillare mit dem Palatin liegt ein relativ langes,
schmales Foramen palatinum auf dem sekundidren Gaumen.

P >q

Tig. 10. Gomphognathus cf. mastacus Scel. em. Broom. Der gleiche
Schiidel wie Fig. 5, ctwas schematisiert und vervollstindigt nach den anderen
uns vorliegenden Schildeln der Gattung Gomphognathus. — Seitenansicht des
Schiidels. — 24 natirl. Grofbe. —
AS Alisphenold (Epipterygoid). BS’ Rostrum des Basisphenoids. 7. s. Foramen
zwischen Maxillare und Septomaxillare. J Jugale. L Lacrimale. 7. a. . Meatus
auditorius externus. MNG Maxillar-Nasal-Grube. Mx Maxillare. N Nasale.
Na Nasenoffnung. P Parietale. PMx Praemaxillare. PO Postorbitale. PrF
Praefrontale. Pt Pterygoid. SMx Septomaxillare. Sq Squamosum.

In der Hohe der ,,Pramolaren‘ ist der Gaumen am schmalsten,
um sich dann vom Hinterrande der Caninen nach vorne zu ver-
breitern. Das Vorderende des seckundiren Gaumens grenzt seit-
lich jederseits an die ziemlich tiefe Grube fiir den Eckzahn des
Unterkiefers, und median an eine spaltférmige Offuung, das
Foramen incisivum, aus dem in der Mitte die hier schlecht er-
haltenen Praemaxillaria als cin Vorsprung hervorstchen.

Dic Bezahnung. — Bei dem Schidel 1934 VIII 15 sind
die Schneidezihne nicht erhalten. Der rechte Eckzahn zeigt sich
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ma.e.

Fig. 11. Gomphognathus c¢f. mastacus Scel. em. Broom. Der gleiche
Schidel wie Fig. 5, etwas schematisiert und vervollstiindigt nach den anderen
uns vorliegenden Schideln der Gattung Gomphognathus. — Oberseite des
Schidels. ~ 24 natiirl. Grofie.
AS Alisphenoid (Epipterygoid). EO Exoccipitale laterale. T Frontale. . 4. Fo-
ramen parietale. . #¢. pa. Foramen pterygo-paroccipitale. . s. Foramen zwischen
Maxillare und Septomaxillare. J Jugale. 1. Lacrimale. 2. a. e. Meatus audi-
torius externus. MNG Maxillar-Nasal-Grube. Mx Maxillare. N Nasale. Va
Nasenoffnung. P Parictale. PMx Pracmaxillare. PO Postorbitale. PrI° Prae-
frontale. PrO Prooticum. Pt Pterygoid. Q (- #QJ) Quadratum (mit ?Anteil
des Quadratojugale). SMx Septomaxillare. SO Supraoccipitale. Sq Squamo-
sum. . f. Gefilléffnungen.
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nur als Fragment, der linke ist verhaltnismiBig grof3, 14 mm
hoch, nach riickwiérts gekrimmt, lateral komprimiert und auf
der Vorder- und Hinterkante mit Palisadenkerbung verschen.
Nach einem kleinen Diastema folgen sowchl rechts wie links
vier ,,Pramolaren’’; vom linken vordersten ist allerdings nur die
Alveole zu schen. Die ,,Pramolaren’t sind seitlich zusammen-
gepreBt, nicht gut erhalten und lassen deutliche Abniitzung
erkennen. An dem hintersten der rechten Reihe ist rickwirts

Fig. 12. Gomphognathus cf. mastacus Scel. em. Broom. Der gleiche

Schiidel wie Fig. 5, etwas schematisiert und vervollstiindigt nach den anderen

uns vorlicgenden Schideln der Gattung Gomphognathus. — Hinteransicht
des Schiidels. - 24 natiirl. GroBe.

BS' Rostrum des Basisphenoids. EO Exoccipitale laterale. f. 2. Foramen

magnum. f. pf. Fenestra posttemporalis. 1P Interparietale. J Jugale. . a. e.

Meatus auditorius externus. Op Opisthoticum. PO Postorbitale. Pt Pterygoid.

Q (4 7QJ) Quadratum (mit ?Anteil des Quadratojugale). SO Supraoccipitale.
Sq Squamosum. Tab Tabulare.

der Hauptspitze noch eine kleine Nebenspitze zu sehen, und
aullerdem an der Zahnbasis der lingualen Seite ein schwacher
Innenwulst.

Hinter dem letzten ,,Primolaren folgen rechts dicht an-
cinanderliegend die Alveolen der neun ,,Molaren®, links zu-
nichst drei Ziahne, dann zwei Alveolen, hicrauf eine Liicke im
Kieferrand, die erginzt ist und die wahrscheinlich einem Zahn
entspricht, dann wieder drei Alveolen. Dic drei erhaltenen Zihne
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Ffo. EOBO fj

Tig. 13. Gomphognathus cf. mastacus Seel. em. Broom. Der gleiche
Schidel wie Fig. 5, etwas schematisiert und vervollstindigt nach den anderen
uns vorliegenden Schideln der Gattung Gomphognathus, — Unterseite des
Schidels. — 24 natiirl. GroBe.
AS Alisphenoid (Epipterygoid). BO Basioccipitale. BS Basisphenoid. BS’
Rostrum des Basisphenoids. ¢/ Choanen. EO Exoccipitale laterale. f. 7. Fo-
ramen incisivum. £. 7. Foramen jugulare. f. 0. Fenestra ovalis. f. pa/. Foramen
palatinum. f. pit. Fossa pituitaria. f. pzg. Pterygoidforamen. f. p¢. pa. Foramen
pterygo-paroccipitale. f. so. Suborbitalforamen. G Grube fir den Fangzahn
des Unterkiefers, J Jugale. w2, a. e. Meatus auditorius externus. Mx Maxillare.
Op Opisthoticum. Pal Palatin. PMx Praecmaxillare. PO Postorbitale. Pt Ptery-
goid. Q (+ *QJ) Quadratum (mit ?Anteil des Quadratojugale). Sq Squamo-
sum. Tab Tabularc. Tr Ectopterygoid (Transversum). V ,,Vomer® mit me-
dianem Septum. z. f. GefiBofinung.
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sind breiter wie lang, nehmen nach riickwirts an Grofle zu und
sind zu einer in der Lingsrichtung leicht konkaven Flache ab-
gekaut. Die labiale Zahnwand ist weniger abgenutzt wie die
linguale. Das zeigt sich besonders deutlich am dritten Zahn,
wo sich noch ecine AuBlenspitze erhiclt. Die darauf folgenden
drei Alveolen lassen aus ihren Konturen darauf schlieBen, dald
die Zihne ihnlich gebaut waren wic der hinterste erhaltenc
., Molar‘, nimlich breitoval. Die letzten drei Alveolen sind von
gerundet-dreiseitigem Umrif3 und werden nach riickwarts kleiner.
Die Zahnformel lautet demnach:

I? Ci1 PCy+o.

Fig. 14. Gomphognathus cf. mastacus Seel. em. Broom. Miinchn,

Samml. 1934 VIIT 16, Korrooformation, obere Beaufort-Schichten, Cyno-

gnathus-Zone (mittl. Trias). Lady Frere, Kap-Provinz, Siidafrika. — Seciten-
ansicht des Schiidels. — 145 natiirl. GroBe.

Auch bei dem Schidel 1934 VIII 16 fehlen die Incisiven,
und vom linken Caninen liegt nur cin Bruchstiick vor. Die
postcaninen Zihne sind mangelhaft crhalten. Links folgt
nach einem kleinen Diastema der erste ,,Pramolar®’. Méglicher-
weise 1st vor thm noch ecin Zahn entwickelt gewesen. Die un-
vollstindige Erhaltung gestattet keine sichere Beobachtung.
Hinter dem ersten ,,Primolar'‘ folgt eine Liicke, in welcher
labial noch schwache Spuren eines Alveolarrandes nachweisbar
sind, dann zwei weiterc Zahnfragmente. Auf der rechten Scite
schen wir nach dem Diastema cine undeutliche Alveole, dann
den Querschnitt einer Wurzel, dann zwei weitere |, Primolaren®.
Ihnen schlicen sich auf beiden Sciten vier ,,Molaren®* an, die
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breiter sind wie lang. Auch sie sind stark abgenutzt, lingual viel
stirker wie labial, auf welch’ letzterer Secite der laterale Zahn-
rand kammartig stchen blieb. Diesen vier ,,Molaren’* schlieBen
sich links drei Zdhne und ein ?Zannrudiment an. Trotz ihrer
mangelhaften Konservierung lassen die drei Zihne den gerundet

Fig.15. Gomphognathus cf. mastacus Scel. em. Broom. Miinch.
Samml. 1934 VIII 16. — Exemplar und Fundort wie Fig. 14. — Unterseite
des Schidels. - 14 nattirl. GroBe.

dreiseitigen UmriB der hinteren ,,Molaren® von Gomphognathus
erkennen. Auch ihre Spitzen sind in ihrer charakteristischen Form
erhalten. Rechts sind von den hinteren Zihnen lediglich un-
geniigende Teile zu schen. Sowecit dic mangelhafte Erhaltung
cinen Schlull gestattet, hitten wir also hier dic Zahnformel:

12 C1 PCy4Ls.
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Am Unterkiefer des Schidels 1934 VIII 16 (Fig. 16-18) sind
die Incisiven bis auf undeutliche Spuren verlorengegangen. Auf
dem linken Ast folgt auf den Stummel des Caninen eine verhalt-
nismiBig groBc Licke. Darauf folgt eine Alveole mit Wurzelresten
eines kleinen Zahnes, und dann cine geschlossene Reihe von 10
Zihnen. Von diesen sind die vorderen 6 stark abgentitzt. Thre Kau-
flache ist eben, und ihr Querschnitt cher langsoval wie queroval.
Die hinteren 4 sind lateral komprimiert, nehmen nach hinten an
GréBe ab, und am vorletzten und letzten ist vorn und hinten die
zugeschirfte Spitze ziemlich gut erhalten. Der rechte Ast zeigt

Fig. 16. Gomphognathus c¢f. mastacus Seel. em. Broom. Fundort wie
Tig. 14. — Rechter Unterkieferast zum Schiadel Minchn. Samml. 1934 VIII 16
gchorig, von aullen, teilweise nach dem linken erginzt. — 14 natiirl. Groe.

Bruchstiicke des Caninen auf. Hinter dem Diastema, vor dem er-
haltenen letzten ,,Primolar®, sind in einer Alveole noch Spuren
von einem weiteren ,,Pramolaren® zu sechen. Auf den letzten ,,Pra-
molaren’ folgen 8 weitere Zahne, von denen der vorletzte nurdurch
einen Zahnstummel repréasentiert wird. Hinter dem achten Zahn
ist cine mit Gestein erfillte Verticfung vielleicht als die Alveole
cines weiteren Zahnes zu deuten. Auf alle Fille entsprechen den
lateral komprimierten letzten 4 Backenzdhnen der linken Seite
rechts nur 3, und fiir den hintersten links ist rechts ein Partner nicht
entwickelt, es sei denn, daf3 die genannte Vertiefung eine Alveole
darstellt. Die Zahnformel des Unterkicfers diirfte demnach lauten:

I?» Ci1 PCruur.
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Dieser Unterkiefer ist dadurch besonders wertvoll, weil sein
rechter Ast durch eine ziemlich vollstindige Erhaltung ausge-
zeichnet ist. Leider ist er ungemein stark verdriickt worden,
infolgedessen sind die gegenseitigen Knochengrenzen nicht tiber-
all einwandfrei festzustellen.

Das Dentale ist in groBBer Symphyse mit seinem Partner ver-
schmolzen. Sein Unterrand sowohl wie sein zahntragender Ober-
rand ist gegeniiber dem mittleren Abschnitt des Knochens stark

Denr Sp C  Dent PAr Ang SA

Fig. 17. Gomphognathus cf. mastacus Seel. em. Broom. Fundort wic
Fig. 14. = Rechter Unterkieferast zum Schidel Miinchn. Samml. 1934 VIII 16
gehorig, von innen, teilweise nach dem linken erginzt. — 14 natiirl. GrofBe.

Ang. Angularc. Art Articulare. C Coronoid. Dent Dentale. PecA Fortsatz des
Angulare. PArt Praearticulare. PrC Coronoidfortsatz des Dentale. SA Sur-
angulare. Sp Spleniale.

verdickt. Hinter den Ictzten Ziahnen steigt ein michtiger Pro-
cessus coronoideus nach oben und rickwirts. Das Spleniale
lauft auf der Innenseite des Dentale dem Unterrande dessclben
parallel; wihrend secine untere Grenze ziemlich sicher zu er-
kennen ist,ist die riickwirtige und obere undeutlich. Dervorderste
Abschnitt des Spleniale, das wohl wie bei Cynognathus mit
secinem Partner cine ziemlich anschnliche Symphyse besessen
haben diirfte, ist abgefallen. Das Coronoid erscheint als dinne,
urspriinglich wohl nach hinten und nach vorne verlingerte, un-
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regelmiBig rautenférmige Knochenplatte auf der Innenscite des
Dentale. Es beginnt unterhalb der letzten Zihne. Sein Oberrand
verliuft dann parallel zum Oberrand des Processus coronoideus,
scin Hinterrand ist nicht crhalten und dirfte spitz zugelaufen
sein. Auch der Vorderrand, der jetzt cinen einspringenden Winkel
aufzeigt, diirfte in unbeschidigtem Zustand in einer abgestumpf-

Fig. 18. Gomphognathus cf. mastacus Seel. em. Broom. Fundort wie
Fig. 14. — Unterkiefer zum Schiidel Miinchn. Samml. 1934 VIII 16 gehorig,
von oben. — 1} natiirl. GréBe. Sp Spleniale.

ten Spitze geendigt haben. Dic riickwirtige untere Grenze des
Pracarticulare gegen das Angulare ist ein Stiick weit zu
erkennen. Der vordere Abschnitt dieses Knochens 1483t sich
anscheinend weit unter das Coronoid verfolgen. Hier diirfte er
urspriinglich vom Spleniale bedeckt gewesen sein, das an dieser
Stelle aber abgefallen ist. Der fliigelartige Fortsatz des Angu-
lare, den Watson (1912 S. 580) bei Gomphognathus (Diade-
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modon) angibt, ist nicht erhalten. Die Grenze des Angulare
gegen das Surangulare und das Articulare ist nicht zu
sehen. Sie diirfte aber auf Grund der im {ibrigen {ibereinstimmen-
den Bauart mit Cynognathus denselben Verlauf wie bei den
Angehérigen dieses Genus genommen haben.

Fig. 18a. Gomphognathus cf. mastacus Seel. em. Broom. Minchn.
Samml. Nr. 1934 VIII 16. — Schidel in Artikulation mit dem dazugchorigen
Unterkiefer, entzerrt. — 15 natiirl. Grofle.

Fig. 18b. Gomphognathus cf. mastacus Seel em. Broom. Miinchn.

Samml. Nr. 1934 VIII 16a. Angeschliffene linke Innenseite eines isolierten

Unterkiefers aus der Cynognathus-Zone (mittl. Trias), Lady Frere, Kap-

Provinz, Siidafrika. — 1% natiirl. Grofe. Dent Dentale. PrC Coronoidfortsatz
des Dentale. Sp Spleniale.

Bei einem isolierten Unterkiefer (1934 VIII 16a), der aus
derselben Knolle wie der Schidel No. 1934 VIII 15 von Lady
Frere stammt und wahrscheinlich auch zu Gomphognathus
cf. mastacus Scel. em. Broom gehért, wurden dic Wurzeln bzw.
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die Alveolen der 12 thekodonten postcaninen Zahne der linken
Kieferhilfte auf der lingualen Secite freigelegt (Fig. 18b). Die
Wurzeln sind ungemein grof, schlank, ungeteilt, spitz endend
und wic Nigel in das Dentale eingelassen. Thre gelegentlich bloB-
gelegte Pulpa ist klein. Die hintersten drei Wurzeln, von denen
zwel nur in ihren Alveolen erhalten sind, sind ctwas gedrungener
und diirften dreiseitigen UmriB3 besessen haben. Bei den vorder-
sten postcaninen Zihnen betrigt das GroBenverhiltnis der
Wurzel zur Krone durchschnittlich 3 zu 1, ein Verhaltnis,

2
e

PrC

Benk Sp C  Dent PAt  PeA
Iig.19. Cynognathus platyceps Seel. — Rechter Unterkieferast von
innen. - 15 nat. Gr. — Ang Angulare. Art Articulare. C Coronoid. Dent

Dentale. PArt Pracarticulare. PcA Fortsatz des Angulare PrC Coronoid-
fortsatz des Dentale. SA Surangulare. Sp Spleniale.

wie es bei den zweiwurzeligen Backenzihnen der Mammalia
nicht ecintritt und nur durch die Stiftform der Wurzeln
ihre Erkliarung findet. Spuren von Ersatzzihnen sind nicht
nachweishbar. Die Zdahne von Gomphognathus hatten also ebenso,
wie jene von Cynognathus, die Aufgabe, die Nahrung zu zer-
kleinern, und damit steht auch die michtige Entwicklung des
Dentale in Zusammenhang, worauf frither schon Bezug genom-
men wurde (Broili u. Schroder, 19341 S, 121-124).

Bei dieser Gelegenheit bringen wir cine erncute Abbildung der
Innenseite und der Oberansicht des Unterkiefers von Cyno-
12
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gnathus (Fig. 19 u. 20), nachdem die Wiedergabe dieser Figuren
in unserer Arbeit ber die Osteologie des Kopfes von Cyno-
gnathus (Broili u. Schréder 19341 Fig. 7 u. 8) nicht be-
fricdigend ausgefallen ist.
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Fig.20. Cynognathus platyceps Scel. — Unterkicfer von oben. - 1/,
nat. Gr. = Sp Spleniale.

Die folgende Tabelle (Scite 143) bringt zu Vergleichszwecken

die Mafle der Liange der ,,Molaren‘-Zahnreihe, und zwar jeweils
b ) ’ .]

fir die letzten neun, sicben, fiinf und drei ,,Molaren®. Die MaBe

werden in der Tabelle angegeben cinmal fiir dic Oberkicfer der



MaBtabelle fiir die Linge der ,,Molaren-

Zahnreihe und fir die Breite

des sckundiren Gaumens bei Gomphognathus

. G nnqtaun' | G- poly- G. browni G. ento-
Schiidel Miinchn. Schiidel e ; . kanne- phagus (Nach Broom 1919) mophonus
Samml. 1934 VIII 15 Miinch, Seelev 18¢ meyeri! Typus o : ! Typus
Malbe fiir ‘ Samml, N)q(l Ml (Nach  Secley 1895 | Orig. Wat- | Seeley 1908
1 d v k
Linke rechte | 1934 Beom | Broom (Nach . Typus 3qn ;9“ (Nach
Zahnreihe  Zahnreihe | VI 10 1919) : 1919) Broom [ Secley 1894 | und I looml Broom
1919) RO 1919)
die letzten B ‘ | B
o Molaren 45 ++ | 45 o ‘ 53 51 ‘ 41 . 43
die letzten . . 5 s o R _'* o
7 Molaren 39 36 38 41 4 41 338 ’ 35 37
dic letzten e
5 Molaren o ! 28 29 32 33 | 28 29 | 26 ‘ 29
die letzten 5 o o i ) T
3 Molaren 18 18 17 17 28 17 16 15 17
Breite des sckun- | |
- | |
diren Gaumens e 9 L 32 34 L I i o

zwisch. denviert-
letzten Molaren

1 Aus den Angaben Broony

s (1919 S. 22

Gomphognathus mastacus
(Sceley) Broom

= Gomphognathus browni
(Seeley) Broom

) ist nicht sicher zu entnchmen, ob die fiir G. kannemeyeri angegebenen Malle

fiir den Typus Seeley’s (1895), also fir dic Zahnreihe des Unterkiefers, oder aber fiir den Oberkiefer eines weiteren, zu dieser
Form gestellten Schiidels im Britischen Muscum gelten.

UOTIBUWIIOJOOLIEY] 19D USISNI[AQIIAN Ut udSunjyoeqoag

14
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beiden vorausgehend beschriebenen Schidel Miinchn, Samml.
1934 VIII 15 und 16, dann aus der Literatur fir die Oberkiefer
von Gomphognathus mastacus, ,,kannemeyeri®, , polyphagus®,
browni und ,,entomophonus‘. Sowecit bckannt, ist aufllerdem
das MaB fir die Breite des sckundiren Gaumens zwischen den
viertletzten ,,Molaren® hinzugeflgt.

MafBe der Schiadel (in mm)*

Schidel 1934 VIII
15 16

GroBte Linge des Schidels vom
Condylus bis zur Hohe des Vor-
derrandes der Caninen, gemes-
sen in der Mittellinie, einschliel3-

lich Condylus . . . . .. 154 ctwa 174
Linge des Schiidels vom Conc lus
bis zur Hohe des Hinterrandes

der Caninen . . 144 ctwa 163
Grofite Breite des Schadcls gemes-
sen iber dem Hinterrand des

Jochbogens . . . 136 ctwa 142
Breite des Schadeldaches ubcr dcm

For. parictale . . . 124 —
Breite des Schadeldaches ubcr dcm

Augenvorderrand . . . . . . etwa 60 etwa 350

Breite des Schideldaches an der
schmalsten Stelle der Schnauze . etwa 29 —
Breite des Schiadeldaches iiber den

Caninen . . . 36 —
GroBter Durchmcsser dcr Schlafcn-

offnung . . . . . . ectwa 78 etwa 102
Linge der Augenoffnungcn . . . etwa 28 etwa 3 5} ver
Breite der Augendffnungen . . . etwa 23 ctwa quetscht!

1 Die MaBe geben nur Anniherungswerte, da die Schiidel, insbesondere
Nr. 1934 VIII 16, bei der Fossilisation eine ziemlich betrichtliche Verdriik-
kung erlitten haben.
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Breite des Schideldaches zwischen

den Augen (Spatium intcrorbi-

tale) . . . . . ... 35 ectwa 38
Entfernung des Aug(nwndcrran-

des vom Hinterrand der Nasen-

offnung . . . . . ctwa 60 —-
Haohe des Schadc]s ubcr d(m hm-

teren Ende des Jochbogens . . 53 ctwa 68
Hohe des Schidels tiber der Mitte

der Augendffnungen . . . . . etwa 33 ctwa 43

Hohe des Schidels iber dem
Hinterende der Nasenoffnung . etwa 25 —

3. Der Schidel Miinchn, Samml. Nr.1934 VIII 20
= Gomphognathus cf. mastacus Seeley emend. Broom,
mit Unterkiefer, von der Farm Kaaimansgat (O. F. 5. - (Fig. 21
-26). Dem Schidel fehlt leider die Schnauze. Der Unterkicfer
ist mit seiner Zahnreihe fest an die des Oberkiefers angepreft.
Um das Stiick nicht zu gefihrden, wurde darauf verzichtet,
Ober- und Unterkiefer voneinander zu trennen. Der Schidel
hat unter vertikalem Druck etwas gelitten. Einige Knochen sind
beschadigt. Zum Beispiel ist der Condylus verloren gegangen.
Im iibrigen ist die Erhaltung gut, allerdings wird das Verfolgen
der Suturen durch viele Spriinge erschwert,

Vor dem kleinen Foramen parietale wird das Parietale
sichtbar. Eine Mittelnaht a3t sich im Gegensatz zum Schédel
Miinchn. Samml. Nr. 1934 VIII 15 auf ithm nicht nachweisen,
viclmehr sind die beiden Elemente zu einem schr schmalen
Knochenspan verschmolzen, der sich mit kriftigem medianen
First nach vorn erstreckt, wo er in die Frontalia eingreift. Seit-
lich wird er von den wulstartig erhéhten Postorbitalia ein-
gefalit.

Dic Frontalia hingegen sind nicht vereinigt; die sie trennende
Sutur 1aBt sich auf der Fortsetzung des medianen Firstes, die
von den verschmolzenen Parietalia auf sie ibertritt, gut verfolgen.
Der mediane First wird bei seinem Verlauf nach vorn allmihlich
breiter und schwiicher, um sich schlieBlich in der Héhe des
Augenvorderrandes, wo die Frontalia zugespitzt in die ziemlich
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weit nach rickwirts eingreifenden Nasalia cingelassen sind,
schr stark abzuschwichen. Am hinteren Ende jedes Frontale
liegt lateral von der medianen Leiste cin kleines Foramen, die

Fig.21. Gomphognathus cf. mastacus Scel. em. Broom. Minchn.
Samml. Nr. 1934 VIII 20. Karrooformation, obere Beaufortschichten. Cyno-
gnathus-Zone (mittl. Trias). Farm Kaaimansgat an der Stralle Aliwal North —

Bethulie, Distr. Rouxville, Oranjefreistaat, Siidafrika. — Seitenansicht des
Schiidels. Die Augenéffnung nach der rechten Seite ctwas erginzt. — 1/,
nat. Gr.
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Fig. 22. Gomphognathus ¢f. mastacus Seel. em. Broom. Exemplar und
Fundort wie Fig. 21. — Vorderansicht des Schiadels. — 14 natiirl. Grofe.
Dent Dentale. Mx Maxillare. N Nasale. PrC Coronoidfortsatz des Dentale.
V Septum des ,,Vomer.

Offnung fiir ein GefaB, das sich in dhnlicher Lage bei Caeno-
lestes findet (Osgood 1921 S. 103 Taf. XX Tig. 2).

Aufder Schidelunterseite ist die bezeichnende Dreiteilung
des primidren Gaumens zwischen den groflien Pterygoidflan-
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schen gut zu schen. Sie kommt durch die stark hervortretenden,
rund gekielten vorderen Aste der beiden Pterygoidea zustande,
dic bei anfinglich divergierendem Verlauf sich nach vorn all-
mihlich parallel stellen und auf diese Weise den Gaumen in drei
grubenartige Lingsverticfungen teilen.

Die beiden seitlichen Gruben, in denen je ein GefaBloch liegt,
gchen nach vorne in dic Palatina fiber. In die mittlere Grube legt

Tig. 23. Gomphognathus c¢f. mastacus Seel. em. Broom. Exemplar

und Fundort wie Fig. 21. - Oberseite des Schidels. — 14 natiirl. GroBe. — Dent

Dentale. I Frontale. /. p. Foramen parictale. L Lacrimale. N Nasale, P Parie-
tale. PrI’ Pracfrontale.

sich der ,,Vomer®, dessen Sutur gegen dic Palatina im vorderen
Teil der Grube scehr gut zu verfolgen ist, wihrend sie nach riick-
wirts, wo der ,,Vomer'* an die Pterygoidea grenzt, nicht mehr so
deutlich zu crkennen ist. Ein Kreuzen der beiderseitigen ,,Vo-
mer‘-Pterygoidgrenzen mit den Pterygoidkielen, wie es Wat-
son (1911 S. 310) erwihnt, kann nicht beobachtet werden. Am
Grunde des mittleren Feldes des Gaumens sicht man cin Paar
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sehr kleiner Gefifloffnungen. Riickwirts vom linken GefiBloch
kann man ecinen mit Matrix erfiillten Rif} nach hinten zichend
erkennen. Man koénnte ihn fiir die Fortsetzung der Pterygoid-
,, Vomer‘‘“Naht halten. Nachdem hinter dem rechten Geféallloch
so etwas nicht zu sechen ist, ist das aber unwahrscheinlich. Wir
mochten deshalb annehmen, dafl wie bei Cynognathus die
rickwirtige Grenze des ,,Vomer* etwa in der Hoéhe der beiden

Fig.24. Gomphognathus cf. mastacus Seel. em. Broom. Exemplar und
Fundort wie Fig. 21. — Unterseite des Schiidels mit anhaftendem Unterkiefer, —
Y, natiirl. GroBe.

GefiBlocher oder kurz davor quer tiber das Mittelfeld des Gau-
mens zieht.

Die mittlere Grube wird durch ein vom ,,Vomer‘ ausgehendes
vertikales Septum geteilt. Das Septum beginnt am hinteren Ende
des ,,Vomer‘ als schwache mediane Leiste und erhebt sich zu
ciner stetig an Hohe zunchmenden Scheidewand, die als solche
auch unter den sckundiren Gaumen ecintritt, wobei sie dic innere
Nasenéffnung in eine rechte und eine linke trennt. Urspriinglich
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diirfte dieses Septum ventral bis dicht an den sekundédren Gau-
men herangercicht haben. An dem vorliegenden Stack ist aber
diese Beriihrungszone beschiddigt. Dagegen sicht man das Sep-
tum wicder an der Bruchstelle am Schnauzenvorderrand unscres

Tig. 25. Gomphognathus cf. mastacus Seel. em. Broom. Exemplar
und Fundort wie Fig. 21. — Ansicht des Gaumens von unten. Die Zahnreihe
des Oberkiefers ist auf der linken Seite vom Unterkiefer vollstindig, auf der
rechten Seite teilweise durch ein anhaftendes Bruchstiick bedeckt, auf dem
die kreisrunden Durchschnitte der Wurzeln von 5 Unterkieferzihnen sichtbar
sind. — Natiirl. GréBe.
Dent. Dentale. f. pal. Foramen palatinum. f. p/g. Pterygoidforamen. Pal Pa-
latin. ped Wurzeln der postcaninen Zihne des Unterkiefers im Querbruch.
pe™ Posteanine Zihne des Oberkiefers bzw., deren Alveolarriinder. Pt Pterygoid.
V ,,Vomer*.
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Stiickes, wo es median unmittelbar tiber dem sckundaren Gau-
men sichtbar wird (Fig. 22).

Der sekundire Gaumen zeigt gut die Quersutur zwischen Pa-
latina und Maxillaria sowic das ziemlich langgestreckte
Foramen palatinum, desgleichen die dic beiden Gaumen-
hilften trennende Mittelfurche.

Dic beiden Quadrata (und die mit ithnen ? verschmolzenen
Quadratojugalia), von denen das cine noch in Gelenkver-
bindung mit dem Articularce des Unterkiefers steht, sind mit
Ausnahme des Fortsatzes, der nach den Angaben von Watson
(1911 S.313) bei Gomphognathus polyphagus mit der in-
neren und hinteren Seite des Alisphenoids (Ectopterygoids) in
Verbindung tritt, erhalten. Der Hauptteil des Quadratums ist
ein kleines Knochenstiick, das mit zwei schmalen, nach hinten
gerichteten Fortsétzen, einem kleineren inneren und cinem gros-
seren dulleren, in entsprechende Kerben des Unterrandes des
Squamosums cingreift. Der duBlere Fortsatz wird auf das Qua-
dratojugale zurlickgefthrt (Broom 1932 S.288 Fig. B und
Simpson 1933 S. 287 Fig. 1). Eine Sutur zwischen Quadratum
und Quadratojugale ist an unserem Stiick nicht zu schen. Die
Gelenkfliche fiur den Unterkiefer ist etwas schrig gestellt und
konvex.

Auf der Schidelhinterseite unterscheidet man, wie bei allen
Angehorigen der Gattung Gomphognathus, drei Regionen, cin
Mittelfeld und zwei Seitenfelder, die von dem mittleren durch
zwel V-férmige Kerben getrennt werden. Die seitlichen Felder
werden von den Squamosa gebildet. Auch an diesem Schidel
sind wie bei dem vorbeschriebenen Gomphognathus cf. mastacus
(Miinchn. Samml. Nr. 1934 VIII 15, vgl. 5,130 dieser Arbeit)
die Kerben gut entwickelt, die die Scitenfelder von unten nach
oben durchzichen und den dufleren Gehorgang, Meatus audi-
torius externus, beherbergt haben; allerdings erstrecken sie
sich nicht so weit nach vorn.

Am rechten Oberkicfer werden die Reste von g Backenzihnen
sichtbar, die sechs hinteren allerdings nur mit thren Auflenwin-
den lateral von den fest an sic angeprefiten Unterkicferzihnen.,
Die vordersten drei Backenzdhne sind schr stark beschidigt,
zeigen aber immerhin, das sie breiter wic lang sind. Die letzten
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zwel weisen, wie das die Regel bel den riickwirtigen Zihnen von
Gomphognathus ist, cine schr stark nach hinten gckriimmte
Hauptspitze auf, aulerdem sind an ihnen — der letzte Zahn zcigt
das deutlich — hinter der Hauptspitze noch zwei kleinere Neben-
spitzen entwickelt. An dem auflicgenden Unterkicfer schen wir
im aufgebrochenen Zustand sicben, vielleicht auch acht Zihne
bzw. Zahnwurzeln. Davon haben drei im Gegensatz zu den quer-
ovalen Zahnen des Maxillare cinen fast kreisrunden Querschnitt.
Das gleiche Merkmal ist auch an den erhaltenen Zahnfragmenten
des linken Unterkiefers erkennbar.

Iig. 26, Gomphognathus c¢f. mastacus Scel. em. Broom. Exemplar und
IF'undort wie Fig. 21. = Proximales Ende des linken Unterkieferastes von riick-
wirts. — 14 natiirl. Gréfe. — Art Articulare. SA Surangulare.

Von den beiden Mandibeln sind die hinteren Hélften ziem-
lich vollstindig. Thr Bau gleicht jenem von Cynognathus, nur
legt sich bei unserem Exemplar anscheinend das Dentale dicht
an das Surangulare, wihrend bei Cynognathus das nicht der
Fall ist, vielmehr zwischen beiden Knochen ein einspringender
Winkel sich zcigt. Wir sind der Meinung, dal das urspriinglich
auch bei unserem Unterkiefer der Fall war, und daB3 der jetzige
Zustand auf den erlittenen Druck zuriickzufithren ist. Auler dem
Dentale sind anschnliche Teile des Spleniale, sowic des Prae-
articulare, des Surangulare und des Angulare erhalten.

Das Coronoid wird anscheinend groBenteils vom Pterygoid
bedeckt.
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Das rechte Articulare ist mit seinem Quadratum verbunden,
das linke konnte aus der Verbindung gelést werden. Die Gelenk-
fliche (Fig. 26) ist relativ klein und verliuft etwas in Schrig-
stellung von oben, vorn und innen nach unten, hinten und auf3en.
Lateral von dieser Artikulationsfliche verliuft parallel mit ihr
eine ticf cingesenkte Rinne, die cbenso breit ist wie die Artiku-
lationsfliche. Lateral von dieser Rinne wiederum ist der hintere
Abschnitt des Unterkiefers lappenférmig nach der Seite aus-
gezogen. Wir mochten glauben, dal3 hier und in der Rinne der
Musculus depressor mandibulac inseriert war.

MaBe (in mm).

Linge des Schidels vom Condylus zum Augenvorderrand,
in der Mittellinie gemessen (ohne den — nicht erhaltenen —

Condylus) . . . . Coe . . . 108
GroBte Breite des Schadcls gemessen ube1 dcm Hmtcnandc

des Jochbogens . . . . . .. . . . . 188
Breite des Schideldaches uber dcm Foramen parictale . . 127
Breite des Schiddeldaches zwischen den Augcnlochcrn (Spa-

tium interorbitale) . e e £
Grofiter Durchmesser der Schlafenoffnun(r links 01, rechts 8o
Linge der Augenédffnungen . . . . . . . . . . . . . . 33
Breite der Augenéffnungen . . . . . . links 23, rechts 24
Héhe des Schidels am Condylus . . . . . . etwa 30
Hoéhe des Schiddels am Hinterende des ]ochbogens Coe.t

Hohe des Schédels tiber der Mitte der Augenédffnungen . 33
GroBte Hohe des Unterkiefers Giber dem Proc. coronoideus 83
Hohe des Unterkiefers bei den letzten Backenzihnen etwa 38

4. Der Schidel Minchn. Samml. Nr.1934 VIII 17
= Gomphognathus grossarthi nov. spec. (Fig. 27-33). —
Dieser grofe, prachtvoll erhaltene Schidel ist, abgeschen vom
linken Jochbogen, ziemlich vollstindig vom Condylus bis zur
Schnauzenspitze erhalten. Durch vertikalen Druck ist er ctwas
komprimiert und an manchen Stellen zerbrochen worden, doch
sind die Briiche wihrend der Diagenese wieder ausgcheilt. Die
Suturen sind teilweise gut zu sehen, teilweise aber ist ihr Verlauf



Beobachtungen an Wirbeltieren der Karrooformation 153

infolge der zahlreichen Springe schwer zu verfolgen. Die Su-
turen lassen sich dann nur im Vergleich mit anderen Schideln
annihernd bestimmen.

Charakteristisch fiirden Schidel sind diequer ovalenAugen-
6ffnungen, die nach vorn gerichtet sind, sowie der verhéltnis-
miBig schr kurze und dabei schmale, vor den Augen liegende
Teil des Gesichtsschidels. Der Gesichtsschidel wird am schmal-
sten iiber den beiden Maxillar-Nasal-Gruben, um sich von
da nach vorn léffelférmig zu verbreitern.

Tig.27. Gomphognathus grossarthi nov. spec. Miinchn. Samml. Nr.

1934 VIIT 17. Karrooformation, obere Beaufort-Schichten. Cynognathus-

Zone (mittl. Trias). Lady Irere, Kap-Provinz, Siidafrika. - Seitenansicht des
Schidels. — 15 natirl. GroBe.

Das Foramen parietale ist klein, schlitz{érmig, und liegt
tief cingelassen zwischen den dorsal aufgewulsteten Seitenwin-
den der Parictalia, ungefihr in der Mitte der die beiden Schlifen-
offnungen trennenden Sagittalcrista.

Von Schidelteilen, die an anderen Stiicken fchlen oder un-
glnstig crhalten sind und die sich an diesem Schidel finden,
sind zunichst die Praemaxillaria zu nennen, welche auf der
Schideloberseite miteinander verschmolzen sind und mit einem
spitzen Fortsatz in dic beiden vorn sehr stark verschmilerten
Nasalia cingreifen, wobel sie dic groflen, nach oben und den
Sciten gewendeten dufleren Nasenodffnungen teilen. Auch auf
diesem Schiidel findet sich wie bei dem vorbeschricbenen Schidel
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Miinchn. Samml. Nr. 1934 VIII 20 an den hinteren Enden der
Frontalia seitlich von dem hier ziemlich breiten und flachen me-
dianen Waulst jederseits eine Gefa6ffnung in dhnlicher Lage wie
bei Cacnolestes (Osgood 1921 S. 103 Taf. XX Fig. 2).

Auf der Schiddelunterscite 148t sich die Grenze des Prac-
maxillare gegen das Maxillare vom Hinterrande der Grube fiir
den Fangzahn des Unterkiefers gut bis zum Foramen incisivum
verfolgen, an dessen vorderem Ende die beiden Praemaxillaria
zwei zahnartige Fortsdtze bilden, die durch eine Furche geschie-
den sind. Zwischen den beiden Fortsitzen und den beiden vor-
deren Schneidezdhnen sind zwei kleine Gefa3éffnungen sichtbar.

N

- -
N -

~

Fig. 28. Gomphognathus grossarthi nov. spec. Exemplar und Fundort
wie Fig. 27. — Vorderansicht des Schiidels. — 1} natiirl. Grofie.

Mx Maxillare. N Nasale. PMx Praemaxillare. SMx Septomaxillare.

Das Septomaxillare zeigt sich innerhalb der linken Nasen-
offnung, dieselbe schrig durchzichend. Es ist nicht gut erhalten.
Auch rechts ist es anscheinend disloziert und daher nicht genau
zu umgrenzen. —

Das Basisphenoid entsendet nach vorn ein auf der Ventral-
scite zugeschirftes Rostrum, welches in den von den beiden
hinteren Pterygoidisten gebildeten medianen Balken eingreift.
Die Stelle, wo das Rostrum nach vorn ausliauft, ist im Gegen-
satz zu Cynognathus an dicsem und an den tbrigen vorlic-
genden Schideln von Gomphognathus nicht klar zu crken-
nen. In der Fortsetzung des Rostrums erscheint nach vorn eine
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mediane, ebenso zugeschirfte Leiste, welche rechts und links je
von ciner ditnnen Lamelle des Pterygoids begleitet wird. Diese
mediane Leiste betrachten wir aus Analogic mit Cynognathus

Tig. 29. Gomphognathus grossarthi nov. spec. Exemplar und Fundort

wie Fig. 27. — Oberseite des Schiidels. — 1/, natiirl. Grof3e.

als ebenfalls zum Pterygoid gehorig. Eine das rechte und linke
Pterygoid trennende Mittelnaht ist allerdings auf ihr nicht zu er-
kennen; sie tritt erst da in Erscheinung, wo sich dic mediane Leiste
nach vorne in zwei Aste teilt. Dicse beiden Aste gehen nach vorn
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in zwei leistenartige Erhéhungen tiber, welche auf dem Gaumen
das Mittelfeld von den beiden seitlichen Feldern trennen. An
der Stelle, wo sich die mediane Leiste teilt, wenden sich auch die
seitlichen Lamellen der Pterygoidea nach auswirts und vorn und

Fig. 30. Gomphognathus grossarthi nov. spec. Exemplar und Fundort
wie Fig. 27. — Unterseite des Schiidels. — ¥4 natiirl. Grofe.
AS Alisphenoid (Epipterygoid). BO Basioccipitale. BS Basisphenoid. EO
Exoccipitale laterale. f. so. I'oramen suborbitale. Mx Maxillare. Pal Palatin.
PMx Praemaxillare. Pt Pterygoid. Q (+ rQ]J) Quadratum (mit ?Antcil des
Quadratojugale). Sq Squamosum.
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bilden weiterhin den Innenrand der beiden groflen ventralwarts
gerichteten Pterygoidfortsitze. Etwas vor der erwidhnten Gabe-
lung der medianen Leiste erkennt man eine mediane trennende
Naht, die nur als Sutur zwischen dem rechten und linken Ptery-
goid aufgefalt werden kann. Am vorderen Ende dieser Sutur
hebt sich aus dem Mittelfeld das Septum des ,,Vomer'* heraus,
das allméhlich héher steigend hinter und weiter nach vorn tber
dem sckundiren Gaumen dic Choanen voneinander trennt. Aus
dieser Beobachtung ergibt sich, daf} der ,,Vomer‘ nicht mit dem
Rostrum des Basisphenoids unmittelbar zusammenhéngen kann
(Watson 1911 S. 303), sondern dal3 sich dazwischen auf eine
Strecke weit die Pterygoidea einschieben.

Im wesentlichen stimmt der Bau dieser Region demnach mit
Cynognathus tberein. Zu unserer Beschreibung bei Cyno-
gnathus (Broili und Schréder 1934 1 S. 109) wire nachzu-
tragen, daf} die hintere Hilfte der Pterygoidea, wo sie zu einem
balkenartigen, nach rickwirts greifenden Knochen zusammen-
laufen, nicht miteinander verschmolzen, sondern unter Bil-
dung ciner medianen Sutur miteinander vereinigt sind, so, wie
es auch auf Tafel IT] der genannten Arbeit dargestellt worden ist.

Is ist interessant, da3l Watson (1931 S. 1167/8) bei dem Bau-
riamorphen Ericiolacerta, abgeschen von der Abweichung,
welche durch die Interpterygoidliicke verursacht wird, kirzlich
einen schr dhnlichen Bau dieser Zone festgestellt hat.

Leider ist auch bei dem vorliegenden Schidel von Gompho-
gnathus dic riickwirtige Begrenzung des ,,Vomer' nicht zu er-
kennen, dagegen ist die laterale Sutur gegen das Palatin gut
nachweisbar.

Gut ist an unserem Schidel auch das rechte Quadratum zu
schen. Ein selbstdndiges Quadratojugale ist nicht festzustellen.
Wir kénnen hier dieselben Beobachtungen machen, wie sie Wat-
son (1911 S. 313 Fig. 8) bei Gomphognathus polyphagus an-
stellte. Das Quadratum zeigt nidmlich einen schmalen, nach ein-
wirts gerichteten Fortsatz, der sich vorne dicht an die innere und
hintere Seite des Alisphenoids (Epipterygoids) anlegt, welches
bis nahe an die Gelenkfliche des Quadratums heranreicht. Rick-
warts wird dieser Fortsatz des Quadratums von der Vorderseite

des auslaufenden Squamosums begrenzt.
13
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Fig. 31. (Erklirung nebenstehend.)
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Der Schidel zeigt auf der Unterseite des Basisphenoids
besonders links seine Grenze gegen das Basioccipitale in einer
zackig ausgebildeten und ahnlich wie bei Cynognathus ver-
laufenden Sutur. Ebenso 148t sich auch die Naht des Basiocci-
pitale gegen diec Exoccipitalia lateralia dhnlich wie bei
Cynognathus in ihrer teilweisen Erstreckung verfolgen. Der
Condylus occipitalis wird von den Exoccipitalia gebildet,

welche mit dem Supraoccipitale und den Paroccipital-
fortsatzen verschmolzen sind. Die ungefihren Grenzen dieser
drei Elemente auf der Schiadelriickwand gegen die benachbarten
Knochen lassen sich an der Hand der Angaben und Figuren

Iig. 32. Gomphognathus grossarthi nov. spec. Exemplar und Fundort
g3 phog L p P
wic Fig. 27. — Hinteransicht des Schiidels. — 14 natiirl. Grofe.

Watson’s (1911 S. 298 u. folg., Fig. 4 auf S. 300) nur stellen-
weise erkennen.

Durch das Fehlen des linken Jochbogens ist die Seitenansicht
der linken Hilfte des Craniums (Fig. 33) sehr erleichtert, deren
Kenntnis bei Gomphognathus uns durch die vorziiglichen Unter-

ZuTig.31.Gomphognathus grossarthinov. spec. Exemplar und Fundort
wie Fig. 27. — Ausschnitt aus der Unterseite des Schiidels in natiirl. GroBe.

AS Alisphenoid (Epipterygoid). BO Basioccipitale. BS Basisphenoid BS' Ro-
strum des Basisphenoids. EO Ixoccipitale laterale. £ 7. Foramen jugulare.
J- 0. Fenestra ovalis. f. pi¢. Fossa pituitaria f. p¢. pa. Foramen pterygo-paroc-
cipitale. 7. so. Foramen suborbitale. J Jugale. Mx Maxillare. P Parietale. Pal
Palatin. PO Postorbitale. Pt Pterygoid. Op Opisthoticum. Q (4 *QJ) Qua-
dratum (mit ?Anteil des Quadratojugale). Sq Squamosum. Tr Ectopterygoid
(Transversum). V , ,Vomer®.
13+
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suchungen Watson's (1911 S. 301 f., Fig. 5 auf S. 307 u. 1913
IT S. 221) und Simpson’s (1933 S. 291 Fig. 4) bereits niher ge-
bracht wurde.

Uber die Bezahnung 148t sich folgendes sagen: Auf dem
rechten Praemaxillare sehen wir die Alveolen von vierIncisiven,
auf dem unvollstindigen linken nur deren zwei mit Wurzel-
fragmenten. Die Alveole fir den Eckzahn ist grof3, lingsoval,

-
\
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Fig. 33. Gomphognathus grossarthi nov. spec. Exemplar und Fundort
wie Fig. 27. — Linke Seitenansicht des Craniums. —~ 14 natiirl. GroBe.

AS Alisphenoid (Epipterygoid). BS’ Rostrum des Basisphenoids. — f. piz.

Fossa pituitaria. — f. 7. Fenestra posttemporalis. f. p7. pa. Foramen pterygo-

paroccipitale. P Parietale. PO Postorbitale. PrO Prooticum. Pt Pterygoid.

Sq Squamosum. v. ¢. /. Vena capitis lateralis. 11, III, IV, V 152, VI Austritts-

stelle dieser Nerven in der Fissura orbitalis (= Foramen lacerum anterius

+ Foramen opticum der Mammalier) im Cranium. V3 Foramen fiir diesen
Nerv zwischen Alisphenoid und Prooticum.

und 148t auf eine lateral komprimierte Krone schlieffen. Rechts
folgt auf ein unbedeutendes Diastema an ,,Pracmolaren’ zu-
nichst ein Zahnrest, dann eine Alveole mit einem Wurzelstiick,
und dann zwei weitere ,,Pracmolaren‘‘. Der vordere derselben
besitzt eine leidlich erhaltene Krone, die niedrig kegelférmig,
lateral komprimiert ist und einen zugeschirften Vorder- und
Hinterrand aufweist. Links zeigt sich an erster Stelle an der lin-
gualen Scite des Maxillare cin Ersatzzahn mit seiner heraus-
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tretenden, zugeschirften Spitze, die am Hinterrand Palisaden-
kerbung erkennen 1a8t; er diirfte bestimmt sein, den ersten ,,Prae-
molaren’’, von dem nur der unterste Teil der Krone sich zeigt,
zu ersctzen. Hierauf folgt ein etwas nach der lingualen Seite zu
verschobener Stummel, dann in normaler Stellung cine weitere ab-
genutzte Krone, und schlieBlich ein leidlich erhaltener Vertreter.
Demnach hitten wir jederseits vier ,,Praemolaren®. Diesen vier
,,Praemolaren’’ reihen sich jederseits zehn ziemlich gut erhaltene
»Molaren‘ an, die sich in zwei Gruppen, sieben vordere und
drei hintere, scheiden lassen. Die sieben vorderen sind breiter
wie lang. Thre niederen Kronen heben sich durch ihren gelb ge-
firbten Schmelzbelag von den weif3 aus den Kieferrdndern noch
heraustretenden gréBeren Zahnsockeln deutlich ab. Sie sind alle
in der Mitte zu eciner longitudinal verlaufenden seichten Grube
abgekaut. Bet den drei vorderen ist diese Grube nahezu eben, bei
den hinteren wird sic von hinten nach vorne deutlich konvex. Die
Grube jedes Zahnes wird auBlen und vom vierten ,,Molar’ ab
auch innen von einer in eine Spitze ausgezogenen Lingserhohung
begrenzt, wobel zu beachten ist, daB die duBere Spitze héher
aufragt wie die innere. Bis zum finften ,,Molar’® erfolgt eine
stetige GrofBenzunahme der ,,Molaren nach hinten. Der sechste
und der siebente haben ungefihr die gleichen Malle wie der
funfte. Diec hintere, aus drei Zahnen bestchende Gruppe der ,,Mo-
laren* hat einen gerundet dreiseitigen Querschnitt, die Zihne
nchmen nach riickwirts an GroBe ab. Der vorderste dieser
Gruppe, d. h. der achte ,,Molar“ der ganzen Reihe, ist nicht von
der Erhaltung begiinstigt, dagegen zeigen die beiden hintersten
links die bezeichnenden Merkmale der letzten postcaninen Zahne
von Gomphognathus: eine mit der lateral komprimierten Spitze
stark nach riickwirts gekriimmte Zahnkrone, welche vorne und
unten auf der lingualen Seite stirker verdickt ist wie auf der la-
bialen Seite. Sowohl der Vorderrand wie der Hinterrand der
Spitze besitzt eine deutliche Kerbung. Am vorletzten und letzten
Zahn der linken Seite sind hinter der Hauptspitze noch die Reste
zweier bzw. einer kleinen Nebenspitze erkennbar. Ein Cingulum,
wic es Watson (1913 [ S.147/8) auf der Innenseite der hin-
teren ,,Molaren* von Gomphognathus feststellen konnte, ist hier
nicht nachzuweisen.
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Auf Grund dieser Beobachtungen ist die Zahnformel fiir den
Oberkiefer unseres Restes:

I4C1 PC 4+ 10

MaBe (in mm).?

GroBte Lange des Schiddels, gemessen in der Mittellinie vom
Condylus zum Schnauzenvorderrand, einschlie3. Condylus 230
Linge des Schidels vom Condylus bis zur Hoéhe des Hinter-

randes der Caninen . . . . .. 186
Grolte Breite des Schidels, gemessen ubcr dLm Hmtcrrandg

des Jochbogens . . . . . . . . . 220
Breite des Schideldaches uber dun Foramcn parictale . . 202
Breite des Schideldaches tiber dem Augenvorderrand . . 74
Breite des Schideldaches an der schmalsten Stelle hinter

den Caninen . . . .. . . . . . . 40
Breite des Schadddachcs ubcr dcn Canmm .. . . . . . 8
Grofiter Durchmesser der Schlifendftnung . . . . . 120
Linge der Augen . . . . links (verdriickt!) 44, rechts 40
Breite der Augen . . . . links (verdriickt!) 25, rechts 28
Breite des Schideldaches zwischen den Augenéffnungen

(Spatium interorbitale) . . . . . . . . .52
Entfernung des Augenvorderrandes vom Hmtcrrand dcr

Nasenoffnung, in der Mittellinie gemessen . . . . . . 09
Hohe der Nasenéffnung . . . . . . . . . . . . . . .16,3
Breite der Nasenéffnung . . ... .27,8
Hohe des Schidels am Condylus (unsch ie BI Condylus) etwa 73
Héhe des Schiddels am hinteren Ende des Jochbogens . . 66
Héhe des Schidels tber der Mitte der Augendffnungen . 45
Hohe des Schidels iiber der Nasenoffnung . . . . . . . 34

5. Der Schidel Manchn., Samml. Nr.1934 VIII 18
= Gomphognathus broomi nov. spcec. (Fig. 34—38). — Der
grole Schidel besitzt eine Reihe von beachtenswerten Merk-

I Da der Schidel in der Umgebung der linken Augendffnung etwas ver-
driickt ist, weichen die MaBe fir die rechte und linke Augendffnung etwas
voneinander ab.
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malen. Leider fehlt ihm die Schnauzenspitze, und durch verti-
kalen Druck ist cr etwas deformiert worden. Aullerdem sind die
meisten Knochen schr stark von Spriingen durchsctzt und so
stark mit der Matrix verbunden, daf3 die Priparation viel Mithe
verursachte. Die Suturen sind nur an cinzelnen Stellen zu schen.

R
BN

Fig. 34. Gomphognathus broomi nov. spec. Minchn. Samml. Nr. 1934

VIII 18, Karrooformation, obere Beaufort-Schichten, Cynognathus-Zone

(mittl. Trias). Lady Frere, Kap-Provinz, Stidafrika. — Seitenansicht des Schi-
dels. — 14 natiirl. Grofe.
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Fig. 35. Gomphognathus broomi nov. spec. Exemplar und Fundort wie
Fig. 34. = Vorderansicht des Schiidels. — 15 natiirl. GriBe.

Eine schr charakteristische Eigentiimlichkeit ist die groBe
Schmalheit des vor den Augen licgenden Abschnittes des
Gesichtsschidels gegeniiber dem  riickwiirts davon gelegenen
Teil. Ebenso bezeichnend fiir den Schiidel sind die Augen-
6ffnungen; dic linke ist etwas zusammengedriickt, dagegen
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zeigt die rechte noch ihren urspriinglichen Umri3; er ist drei-
seitig und 1aBt erkennen, dal3 das Auge in der Hauptsache
nach vorn gerichtet war. Dies ist ein auffallender Unterschied
gegenlber der Mehrzahl der uns vorliegenden Schidel von Gom-
phognatus, bei denen die Augen eine mechr oder weniger rund-

Fig. 36. Gomphognathus broomi nov. spec. Exemplar und Fundort wie
Fig. 34. — Oberseite des Schidels. ~ 14 natiirl. GroBe.

liche Form besitzen und zumeist nach der Seite, vorn und oben
gewendet sind.

Durch ihre Tiefe auffallend sind auch die beiden Maxillar-
Nasal-Gruben, die hier laterale Lage besitzen.

Ungemein kriftig ist ferner der nach unten und hinten gerich-
tete Fortsatz des Jugale an dem michtigen Jochbogen.
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Die Zahl der postcaninen Zahne ist nicht sicher. Durch An-
schleifen der stark beschidigten Kieferrdnder suchten wir ihre
Reste nachzuweisen. Links lassen sich 11 (? 12) postcanine Zahn-
wurzeln bzw. Alveolen zdhlen. Hier sind besonders die Spuren
der hintersten Zihne gut nachweisbar. Rechts glauben wir 11

Fig. 37. Gomphognathus broomi nov. spec. Exemplar und Fundort wie

Fig. 34. — Unterseite des Schiidels. — 14 natiirl. GréBe. — Die stark beschidigten

Kieferrinder sind von unten her angeschliffen, um die Zah! der Zahnalveolen
festzustellen.

Reste von Zahnwurzeln bzw. Alveolen zu zidhlen, dabei diirften
aber die den beiden letzten Molaren links entsprechenden Zihne
hier nicht mechr erhalten scin; dafiir sind die ,,Praemolaren
weiter nach vorn zu beobachten wic auf der Gegenseite. Die Ge-
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samtzahl der postcaninen Zihne diirfte deshalb etwas gréBer sein
und vermutlich 13 betragen haben. Auf der rechten Seite sind in
der Abwitterungsfliche der Schnauze noch Reste der Wurzel des
Eckzahns zu erkennen. Das Diastema zwischendiesem Eck-
zahn und dem ersten postcaninen Zahn ist nur klein.

Fig. 38. Gomphognathus broomi nov. spec. Exemplar und Fundort wie
Fig. 34. — Hinteransicht des Schiidels. — 14 natiirl. Grole.

MaBe (in mm).

GroBte Lange des Schidels, soweit erhalten, gemessen in

der Mittellinie v. Condylus aus . . 180
Linge des Schidels vom Condylus blS zur Hohe des Hm-

terrandes der Caninen . . . 167
GroBte Breite des Schidels, gemessen ubcr dcn Hmterrand

des Jochbogens . . . . . .. .. .. 204
Breite des Schidels tber dem Foramcn parletal S (6]
Breite des Schideldaches iiber dem Augenvorderrand . . . 66
Breite des Schideldaches an der schmalsten Stelle in der

Héhe der Maxillar-Nasal-Gruben . . . . . . . . . . 38
Grofter Durchmesser der Schlafenéffnung . . . . . 106

Linge der Augenéffnungen links (stark verdriickt) 44, rcchts 40
Breite der Augenéffnungen links (stark verdriickt) 18, rechts 25
Breite des Schideldaches zwischen den Augenéffnungen

(Spatium interorbitale) . . . . . ... 43
Entfernung vom Condylus zur Hohe dcs Audenvordcrran-

des, in der Mittellinie gemessen . . ... 131
Héhe des Schidels am Condylus (cmschl Condylus) . . . 70

Hohe des Schidels tiber dem Hinterende des Jochbogens . 68
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6. Der Schidel Miinchn., Samml. Nr. 1934 VIII 19
— Gomphognathus haughtoni nov. spcc. (Fig. 30-42). -
Der vorlicgende ist der groBite von allen unseren Gomphogna-

Lady Frere,

Gomphognathus haughtoni nov. spee. Miinchn, Samml Nr. 1934 VIII 10.

Kap-Provinz, Siidafrika. — Seitenansicht des Schidels. — 15 natiirl. Grolle.

Karrooformation, obere Beaufort-Schichten. Cynognathus Zone (mittl. Trias).

Fig. 30.

thusschideln. Die Schnauze war abgebrochen, doch ist ihr An-
schluB an den riickwirtigen Teil noch gegeben. Vielfach sind die
Knochen weitgehend angewittert oder abgebrochen. So sind z. B.
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die beiden Pterygoidflanschen, der linke Teil des Condylus, das
hintere Ende der Jochbégen, die rechte hintere Schidelecke,
ferner die die Schlifendffnungen trennende Sagittalerista und der
Schnauzenvorderrand weitgehend davon betroffen. Im ibrigen ist
der Schidel, was ziemlich selten ist, fast nicht verdriickt. Er un-
terscheidet sich von den beiden anderen groBen Schideln durch
seine nahezu kreisrunden Augenéffnungen und ihre Stel-
lung, die nach der Seite, vorn und oben orientiert ist, wahrend
bei den anderen beiden groBen Schideln sich die Augen nach

vorne wenden.

Fig. 40. Gomphognathus haughtoni nov. spec. Exemplar und Fundort
wie Fig. 39. — Vorderansicht des Schidels. — 14 natiirl. GroBe.

Das Foramen parietale ist als schr schmaler Spalt ungefihr
in der Mitte der Sagittalcrista erkennbar.

Die Schnauze ist relativ lang und schmal, iiber den Maxillar-
Nasal-Gruben stark eingeschniirt und vor ihnen loffclartig
verbreitert. Die Nasenregion ist durch Abwitterung undecutlich
geworden. Die Maxillar-Nasal-Gruben sind ziemlich tief ein-
gesenkt und liegen an der Grenze von den Seitenwandungen zum
Schideldach. Reste einer kriftigen, wulstartigen Lingsskulptur
zeigen sich beiderseits am Schnauzenvorderrand.

Auf dem Gaumen 148t sich die Grenze der linken Hilfte des
»sVomer gegen das linke Palatin und Pterygoid mit ziem-
licher Sicherheit bis zur Symmetrielinie im Mittelfeld des Gau-
mens verfolgen, und zwar bis zu der Stelle, wo die vorderen Aste
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der Pterygoidea durch die Mittelnaht geschieden werden. Am hin-
teren Ende des ,,Vomer‘* setzt das von ihm ausgehende Septum
cin, das auf eine Strecke weit die infolge einer kleinen Einbiegung
ctwas verdickte ventrale Kante unbeschidigt erhalten hat. Vor
dem Eintritt des Septums in die Choanen iiber dem sckundiren
Gaumen ist scinec Oberkante beschidigt, und auf der Bruchflache
des schwachen Septums 148t sich median in longitudinaler An-
ordnung eine Reihe kleiner, von Gestein erfillter Punkte und
Linien erkennen, die darauf hindeutet, da8 das Septum urspriing-
lich aus zwei diinnen Knochenlamellen zusammengesetzt ist.

Uber die Bezahnung ist folgendes zu sagen: Auf dem linken
Praemaxillare sind Reste von den Wurzeln von drei Incisiven
erhalten, die durch die Abwitterung der Schnauze bloBgelegt
sind. Zwischen der Wurzel des ersten und der des zweiten In-
cisiven ist ecine gréBere Liicke, die auf das urspriangliche Vor-
handensein cines weiteren Incisiven an dieser Stelle schlieflen
1aBt. Auf dem rechten Praemaxillare erkennt man ebenfalls die
Waurzeln von drei Incisiven, auch hier ist zwischen der Wurzel des
ersten und der des zweiten Incisiven eine Liicke vorhanden, in
welcher gleichfalls ein weiterer Incisive gesessen haben diirfte.
Die Zahl der Incisiven betrug demnach wohl vier. Die heraus-
gewitterten Wurzeln der Incisiven haben gestreckt kegelférmige
Gestalt und cine weite Pulpahéhle.

Nach cinem Diastema von miliger Grole folgt jederseits die
grofle Alveole des Caninen. Sic ist linglich oval und 1a63t auf
einen seitlich komprimierten, groflen Fangzahn schlieBen.

Hinter dem Caninen ist nur cin kurzes Diastema eingeschaltet,
darauf folgen in dichtem Abstand jederzeit vier ,,Praemo-
laren®. Auf der linken Scite sind die drei vorderen ,,Praemo-
laren'* ausgefallen, in der vierten Alveole steckt noch ein Zahn-
stummel, dessen Spitze abgebrochen ist. Der Zahn dirfte Kegel-
form bescssen haben, dabei aber lateral etwas komprimiert und
hinten ctwas mehr verschmilert gewesen sein wie vorne. Auf
der rechten Seite zeigt sich vor dem vordersten ,,Pracmolaren
am lingualen Maxillarrand der Querschnitt einer seitlich kom-
primierten kleinen Zahnwurzel, die auf einen Ersatzzahn fiir den
ersten ,,Praemolaren'’ zuriickzufiihren sein darfte, von demebenso
wicvondentibrigendrei,, Pracmolaren® nurdie Alveole zusehenist.
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Fig. 41. Gomphognathus haughtoni nov. spec. Exemplar und Fundort
wie Fig. 39. — Oberseite des Schidels. —~ 1% natiirl. GroBe.

Hinter dem vierten ,,Pracmolaren bzw. der Alveole desselben
folgen auf beiden Seiten die Alveolen von acht ,,Molaren‘. Die
vorderen fiinf sind breiter wie lang, besitzen gerundet recht-
eckigen Querschnitt und nehmen von der ersten bis zur vierten
an GroéBe zu. Die flinfte ist bereits wieder etwas kleiner, aber noch
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Fig. 42. Gomphognathus haughtoni nov. spec. Exemplar und Fundort
wie Fig. 39. — Unterseite des Schidels. — 15 natiirl. GroBe.

J. pal. Foramen palatinum. f. so. Foramen suborbitale. Q (4 7QJ) Quadratum

(mit ?Anteil des Quadratojugale), disloziert. V ,,Vomer‘ mit Medianseptum.

von dhnlicher Gestalt wie ihre Vorgédnger. Die Alveolen der hin-
teren drei ,,Molaren** sind dagegen lingsovale Gruben.
Die Zahnformel dieses Schidels lautet demnach:

I4 Ci1 PC4+8.
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MaBe (in mm).

Wahrscheinliche urspriingliche Linge des Schidels v.
Condylus bis zur Schnauzenspitze, i. d. Mittellinie
gemessen (einschl. Condylus) . . . . . . . . etwa 260

Linge des Schidels, gemessen in der Mittellinie vom
Condylus bis zur Héhe des Vorderrandes der Caninen 226

Linge des Schidels vom Condylus bis zur Héhe des

Hinterrandes der Caninen . . . 2006
Grofte Breite des Schidels, gemessen ubcr dem Hmtcr-

rand des Jochbogens (nicht ganz erhalten) . . . . 22847
Breite des Schideldaches tiber dem Foramen parietale 192
Breite des Schideldaches tiber dem Augenvorderrand . 106
Breite des Schideldaches an der schmalsten Stelle bei

den Maxillar-Nasal-Gruben . . . . . . . . . . . 48
Breite des Schideldaches tber den Caninen . . . . 68
Grofter Durchmesser der Schlafenéffnung . . . . . 113
Linge der Augendffnungen . . . . . . . . . . . . 35
Breite der Augenéffnungen . . . ... 34
Breite des Schideldaches zwischen den Aucrenoffnungcn

(Spatium interorbitale) . .. 54
Hohe des Schéidels am Condvlus (Sadlttalcrlsta ab-

gewittert!) . . . . . mchrals 78
Héhe des Schadels uber dcr i\/httc dcr Augenoffnung . 54

Die systematische Stellung der beschriebenen Schidel.

Auf die Schwierigkeiten, die einzelnen, von der Gattung Gom-
phognathus gemachten Funde systematisch zu sichten, hat
Watson (1911 S. 327, 1913 S. 147) sowohl wiec Broom (1919
S. 223, 1932 S. 283) wiederholt hingewicsen. Diese Schwierig-
keiten liegen einesteils darin, daB3 wir nichts tber die Formver-
inderungen wissen, die durch Alter und Geschlecht veranlaf3t
sein kénnen, und andernteils darin, daf3 fast alle beschricbenen
Arten bei ihrer Aufstellung auf ungeniigende Reste begriindet
worden sind. AuBerdem wird den verschiedenen Merkmalen
hiaufig verschieden grofler systematischer Wert beigemessen.

Es ist deshalb nicht zu verwundern, da dic einzelnen Autoren
in der Artabgrenzung zu abweichenden Ergebnissen kommen.
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Watson (1911 S. 329, 1913 S. 147) ist geneigt, vor allem auf
Grund der Form der letzten drei Backenzihne, besonders der
GrofBenverhiltnisse des Innenlobus derselben (,,Cingulum*®) drei
Arten: Gomphognathus browni Seeley sp. (1894 S. 1037,
Tafel 89 Fig. 13, 14), Gomphognathus entomophonus See-
ley sp. (1908 I S. 611, Textfig. 130) und Gomphognathus ma-
stacus Seeley sp. (1894 S.1035, Taf.89 Fig. 11, 12) auseinander-
zuhalten.! Broom mift anscheinend diesen Merkmalen nicht
so weitgehende Bedeutung zu, betrachtet (1919 S. 226) Gom-
phognathus entomophonus offenbar nur als ein groferes
Individuum von G. browni und vereinigt ihn mit dieser Art.

Aus der Beschreibung unscrer Schidel ist tGbrigens zu ent-
nehmen, daf3 auch an den Exemplaren, deren Zihne giinstig er-
halten sind, von dem Innenlobus in der Gréfe und Beschaffen-
heit, wie ihn Watson (a. a. O.) beschreibt und abbildet, nichts
festzustellen ist.

Ebenso vereinigt Broom (1919 S. 226) die von Seeley (1895
S. 4 ff.) aufgestellten Arten Gomphognathus kannemeyeri
und G. polyphagus mit Gomphognathus mastacus Sce-
ley sp.

Unbrauchbar fir systematische Zwecke, weil auf ungentigende
Reste begriindet, ist jedenfalls Gomphognathus (Diastemo-
don) dimorphodon Secley (1908 Il S. 376, mit Textabbild.),

I Watson gebrauchte die generische Bezeichnung Diademodon fiir diese
Arten und hielt (1911 S.294) Gomphognathus und Diademodon fir
cinander idente Genera. Line idhnliche Meinung hat frither (1911 S. go8)
auch Broom geiduBlert. In neucren Arbeiten (z. B. 1919 S.223-224, 1932
S. 285) will dieser Autor die Genusbezeichnung Diademodon auf die Art
tetragonus Seeley beschriinken, welche auf ein schmalschnauziges Schidel-
bruchstiick begriindet ist, bei dem die oberen Molaren nahezu ebenso lang
wie breit sind, wiithrend bel Gomphognathus die meisten Molaren breiter
wie lang sein sollen. Im Anschlufl an diese Ausfilhrungen Broom’s, denen
auch A. S. Woodward (1932 S. 268) in der letzten engl. Auflage der Zittel-
schen Grundziige folgt, ist hier die Gattungsbezeichnung Gomphognathus
gewihlt worden. Sollte sich nach Bekanntwerden vollstindigerer Reste von
Diademodon tetragonus die Auffassung Watson’s bestitigen, so miiBite
das Genus den Namen Diademodon Sceley als den #lteren erhalten. Aller-
dings verwendet Seeley bereits 1894 an zwei Stellen (S. 1037 und S. 1040
in der Erklirung der Fig. 11) auch schon den Gattungsnamen Gompho-
gnathus, wenn auch ohne eine Diagnose.

14
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Diademodon brachytiara Sceley (1894 S. 1034) und schlie3-
lich wohl auch Diademodontetragonus Secley (1804 S. 1030,
Taf. 89 Fig. 1-10).

Als allgemein anerkannte Arten sind demnach bei dem jetzigen
Stand der Kenntnis nur anzuschen Gomphognathus browni
Seeley emend. Broom und G. mastacus Sceley emend. Broom.!

Die unterscheidenden Merkmale zwischen diesen beiden Arten
sind aus der Tabelle bei S. 174 ersichtlich, in der die in der Litera-
tur beschriebenen Exemplare dieser Arten den von uns unter-
suchten Schideln gegeniibergestellt wurden. Aus der Tabelle ist
ersichtlich, da die Hauptunterschiede zwischen G. browni und
G. mastacus in den Abmessungen der Schidel, demzufolge in
den MafBen fiir die Linge der postcaninen Zahnreihen, in der
GroBe des Spatium interorbitale und in der Breite des Gau-
mens (als Vergleichsmall wurde der Abstand der viertletzten Mo-
laren rechts und links voneinander gewihlt) liegen. AuBerdem
ist an der Hinterwand des Schidels das GroBenverhiltnis des
Mittelfeldes zu den Scitenfeldern ein verschiedenes. —

1 Was fiir die Gattung Gomphognathus gilt, trifit wahrscheinlich auch fur
die ganze Familie der Diademodontiden zu. Die fur die verschiedenen Gat-
tungen dieser Familic beigebrachten unterscheidenden Merkmale scheinen
uns hiufig wohl die Unterscheidung von Arten, aber kaum die von eigenen
Gattungen zu rechtfertigen, wenn man den Malstab anlegt, der bei rezenten
Wirbeltieren maf3gebend ist. AuBerdem scheint es z. B. fiir die Diademodon-
tiden charakteristisch zu sein, daB die Gestalt der postcaninen Zihne im
Unterkiefer ganz anders sein kann wie im Oberkiefer, Watson (1911 S. 312)
beschreibt die erhaltenen Backenziihne des Unterkiefers, der sicher zu dem
Schidel von Gomphognathus browni des Britischen Museums gehort,
als fast kreisrunde Zylinder, withrend im Oberkiefer die entsprechenden
Ziahne gerundet rechteckigen Querschnitt haben. Das gleiche 1st bei den
Unter- und Oberkiefern unscrer beiden Schiidel Miinchn., Samml. Nr. 1934
VIII 16 und 20 zu beobachten. Diese Gesichtspunkte sprechen dafiir, dafl
méglicherweise Cyclogomphodon Broom und Octogomphus Broom,
und wahrscheinlich auch Diademodon Seeley mit Gomphognathus ident
sind, dalB vielleicht auch Trirachodontoides Broom zu Trirachodon
gehort. Die Gattung Cynochampsa ist auf einen ganz ungeniigenden Rest
begriindet. Es wiirden sohin aufler Gomphognathus und Trirachodon
nur das mit Gomphognathus nahe verwandte Genus Protacmon Watson
(1920 S. 518, Fig. 10-13) sowie der siidamerikanische Gomphodontosuchus
v. Huene (1928 S. 251 ff.,, Fig. 1—14) als Genera der Familie Diademodontidae
bleiben.
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Zusammenstellung ciniger bezeichnender Eigenschaften und MaBe der bisher beschriebenen Arten der Gattung
Gomphognathus mit den entsprechenden Eigenschaften und MaBen der untersuchten Schidel.
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1 Seeley (1908 S. 614) gibt von dem Schiidelfragment 10 erhaltene Zahne an, wovon er 2 als ,,Priimolaren’ und 8 als ,,Molaren® auffaBt; Broom (1919
S. 226-227) gibt die MaBe fiir dic letzten drei, finf, sicben und neun ,,Molaren®, rechnet also mit 9,,Molaren®. Uber die Zahl der ,,Molaren** herrscht demnach
bei dicsem Schidel noch Unklarheit.
2 Wahrscheinlich beziehen sich diese MaBe auf dic Molaren der Unterkicferzahnreihe; vgl. dazu die Fufinote 1 8. 143 dieser Arbeit.
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Fiir einen Vergleich mit Gomphognathus browni Seeley
spec. (1894 S. 1037) emend. Broom (1919) kommt von den uns
vorlicgenden Stiicken der zuerst beschriebene Schidel Miinchn.
Samml. Nr. 1934 VIII 14 in Betracht. Er ist allerdings nicht un-
betriachtlich kleiner als Sceley’s Typus (1894 S. 1037 Taf. 89
Fig. 13) von Aliwal North, und auch Kleiner als das von Watson
(1911 S. 204 ff.) als Diademodon browni® und von Broom
(1911 S.go8 ff.) als Gomphognathus minor beschricbene
Exemplar dieser Art von Winnaarsbaken im Britischen Museum,
mit dem er in den MaBen fir die Molarenzahnreihe gut iber-
einstimmt. Auffallend ist allerdings der verhiltnismaBig grof3e
Unterschied in der Breite des Spatium interorbitale und die
Differenz in der Zahl der postcaninen Zihne. Broom (a. a. O.)
gibt fur das Exemplar des Britischen Muscums an: PM 4 M 9.
Die Zahl der ,,Pracmolaren’’ ist dabei hypothetisch, da die
Schnauze erginzt ist, sie kann ebensogut wie an unserem Exem-
plar auch finf betragen haben.? Auf der Zeichnung Watson'’s
(a. a. O. Fig. 3) sind links neun postcanine Zihne gezeichnet, die
wohl alle als ,,Molaren* anzuschen sind. Unser Exemplar hat g
,,Pracmolaren und nur 7 ,,Molaren'’. Diese Differenz in der
»Molaren‘zahl kénnte im Zusammenhang mit der geringeren
Grofe unscres Schidels wohl als Altersunterschied aufgefaBt
werden, Daflir kénnte auch die geringe Abkauung der Zihne
unseres Exemplars im Vergleich zu der starken Abkauung der
Zihne am Exemplar des Britischen Muscums ins Feld gefiithrt
werden.

In diesem Zusammenhang moége darauf hingewiesen werden,
dal} das Schidelfragment von Gomphognathus entomopho-
nus Sceley spec. (1908 S. 611 Fig. 130) aus dem Albert-Distrikt,
das — wie erwihnt — nach Broom (1919 S. 226) gleichfalls mit

! Watson (a. a. O.) gibt als Mafistab der Zeichnung /; natiirl. GréBe an.
Nach den MaBangaben, die Broom (1919 S. 227) fiir die Molarenzahnreihe
und fiir den Zwischenraum zwischen den viertletzten Molaren rechts und links
bei diesem Exemplar gibt, muf3 als MaBstab dieser Zeichnung etwa 24 natiirl.
GréBe angenommen werden. Das Spatium interorbitale miBt auf Fig. 1 bei
Watson 23 mm, muf} also am Schiidel wohl 33-34 mm ausmachen.

2 In der ncuerdings von Broom gegebenen Rekonstruktion (1932 S. 288
Fig. 97B) der Schiidelunterseite von G. browni sind tibrigens funf |, Prae-
molaren® eingezcichnet.

14*
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G. browni ident ist, nach der Angabe von Seeley 10 crhaltene
postcanine Zihne besitzt, von welchen der Autor 2 als |, Pracmo-
laren* und 8 als ,,Molaren‘‘ auffal3t; dicser Schidel nimmt also
in Bezug auf dic Zahl der,,Molaren‘ eine Mittelstellung zwischen
dem Exemplar von Winnaarsbaken und dem unscren cin.

Es kann deshalb wohl der von unsuntersuchte Schiadel Minchn.
Samml. 1934 VIII 14 als eine dem Gomphognathus browni
idente oder wenigstens schr nahestehende Form angeschen wer-
den, und wir méchten ihn als Gomphognathus ?browni Sce-
ley emend. Broom in dic Literatur einfithren. —

Der Typus von Gomphognathus mastacus Seeley spec.
(1804 S. 1035 Taf. 89 Fig. 11, 12) ist die mittlere Partie eines
Schidels. Das fragmentdre Stiick bictet wenig Vergleichsmog-
lichkeiten. Nicht viel besser stcht cs mit Gomphognathus
kannemeveri Secley (1895 S. 4, Fig. 1—-2), der, wie erwahnt,
nach Broom mit Gomphognathus mastacus ident ist. Nur der
nach Broom gleichfalls mit G. mastacus idente G. polypha-
gus Seeley (1895 S. 11, Fig. 6 bis 11) ist durch 2 Originalexem-
plare so glinstig vertreten, dal er gut verglichen werden kann.

Von den von uns untersuchten Schideln kommen fir cinen
Vergleich mit dieser Form am chesten die beiden Schidel Miinchn.
Samml. Nr. 1934 VIII 15 und 16, letzterer mit Unterkicfer, in
Frage. Die Tabelle bei S. 174 zeigt, dal3 cine Reihe von Mallen
des G. polyphagus groBer ist als an unseren beiden Schi-
deln, und zwar meist in ungefihr gleichen Verhiltnissen. Wih-
rend der Unterschied in der Gaumenbreite ziemlich betridchtlich
ist, ist das MaDB far das Spatium interorbitale fiir G. polyphagus
und fiir unsere beiden Schidel gleich. Nimmt man also fiir die
GroBenabweichungen Altersunterschied als Ursache an, so er-
gibe sich, dall die Grofle des Spatium interorbitale beim
Wachstum sich nicht mitverdndern wiirde.

Den Differenzen in der Zahnformel diirfte kein besonderes Ge-
wicht beizulegen sein,

Alles in allem méchten wir einstweilen unsere beiden Schidel
Minchn. Samml. Nr. VIII 15 und 16 als Gomphognathus
cf. mastacus Seeley emend. Broom bezeichnen.

Diesen beiden Schideln steht verhiltnismiaBig nahe der Schi-
del mit Unterkicfer Munchn. Samml. Nr. 1934 VIII 20 von
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Kaaimansgat (O. F. S.). Er besitzt im groflen und ganzen un-
gefahr die gleichen Dimensionen, ist aber dabei gedrungener und
massiver gebaut. Das zeigt sich z. B. beim Vergleich der Joch-
bogen in der Seitenansicht und der Stirke der Dentalia besonders
an ihren Unterrindern. Ein Unterschicd zeigt sich ferner in der
Linge des Mcatus auditorius externus, der bei diesemn
Schiidel viel weniger weit nach vorn rcicht als bei den beiden an-
deren. Man kénnte geneigt scin, die Unterschicde auf Sexual-
dimorphismus zuriickzufithren. Nun stammt allerdings dicscr
Schidel von ciner ziemlich weit entfernten Lokalitit, von Kaai-
mansgat (O. F. S.), gegentiber Lady Frere (C. P.) bei den beiden
anderen Schideln. Es kénnte sich also auch um cine Standorts-
rasse handcln. Auf jeden Fall soll daher auch dieser Schidel als
Gomphognathus ¢f. mastacus Sceley emend. Broom an-
gefihrt werden. )

Far die ibrigen beschrichenen drei Schidel Miinchn. Samml.
1934 VIII 17, 18 und 19, dic sich durch ihre betriachtliche Grofle
von den zuerst behandelten unterscheiden, ist cine Zuordnung zu
ciner der bekannten Arten nicht moéglich, denn die Unterschiede
in Gréfe und Gestalt sind sehr stark. Dazu kommen noch weitere
wichtige Unterschiede, die diese Schidel gegentber der Gruppe
der kleineren aufweisen, z. B. der fast vollige Mangel cines Dia-
stemas zwischen dem Caninen und den postcaninen Zahnen des
Oberkicfers. Wie aus der Tabelle bei S. 174 und den Zusammen-
stellungen der Schidel auf Tafel T und IT ersichtlich ist, zeigen
sic zudem untercinander so groB3e Differenzen, dal jeder Schidel
fir sich als selbstindig betrachtet werden muf3. Sexualdimorphis-
mus als LErklirung der Formunterschiede ist auch hier unwahr-
scheinlich, weil sich bei dieser Annahme unerklirbare Wider-
spritche und Uberschneidungen in bezug auf diecinzelnen Eigen-
schaften ergeben wirden.

So haben zwar dic beiden Schiidel Miinchn, Samml. 1934 VIII
17 und 18 als gemeinsames Merkmal die nach vorne gerichtete
Stellung  der Augenéffnungen, und  die Pterygoidflanschen
weisen bei beiden Schadeln schr schrig nach unten-hinten. Man
konnte deshalb den gréBeren Schiidel 17 als den cines Méannchens,
und den kleineren Nr. 18 als den des zugehérigen Weibcehens an-
schen. Das ist aber nicht wahrscheinlich, wenn man sicht, daf
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der Schidel 18 wiederum einen viel massiveren und plumperen
Jochbogen und eine im Verhiltnis viel breiter entwickelte Schi-
delriickwand besitzt. Auch die verschiedene Tiefe und abwei-
chende Lage der Maxillar-Nasal-Gruben, die das cine Mal seicht
sind und auf dem Schideldach dorsal gelegen sind und das an-
dere Mal tief sind und auf den Seitenwandungen der Schnauze
liegen, ferner die verschiedene Form der Augenéffnungen, ein-
mal queroval, einmal mehr dreiseitig, und schlieBlich die ver-
schiedene Form der Schldfenéffnungen spricht dagegen. An alle-
dem zeigt sich, dall den beiden Schideln 17 und 18 cin ganz
verschiedener Bauplan zugrunde liegt und dal3 sic nicht in
nahe Bezichung zueinander gebracht werden kénnen.

Morphologisch véllig selbstindig steht der gréBte der beschrie-
benen Schidel, Miinchn. Samml. Nr. 1934 VIII 19 da. Er ist
260 mm lang, seine relativ kleinen, fast kreisrunden Augen-
offnungen zeigen die fiir Gomphognathus normale Stellung schrig
nach den Seiten, oben und vorn. Der Meatus auditorius exter-
nus reicht lange nicht so weit nach vorne wie bei den anderen
beiden groBen Schideln. Hierin und in der Gestalt des hinten
stark verbreiterten und nach unten gewendeten Jochbogens hat
er Ahnlichkeit mit dem kleinen Schidel Nr. 1934 VIII 20 von
Kaaimansgat.

Die Pterygoidflanschen sind im Gegensatz zu Schidel 17
und 18 bei dem Schidel 19 nach unten und nur ganz wenig
nach hinten gerichtet, wic aus ihren erhaltenen proximalen Teilen
zu schlieBen ist. Die Maxillar-Nasal-Gruben sind seicht und liegen
auf der Grenze vom Schideldach zu den Seitenwandungen der
Schnauze, die Zahl der ,,Molaren'’ betragt trotz der GroBe des
Schidels nur acht,

Es ergibt sich, daf} die drei groBen Schidel als ncue, bisher
nicht bekannte Arten anzuschen sind. Sie werden unter folgen-
den Namen in die Literatur cingefithrt:

Schidel Miinchn. Samml. 1934 VIII 17 wird unscrem erfolg-
reichen Sammler, Herrn G. Grossarth, dem wir das schéne
Material danken, gewidmet und erhidlt den Namen Gompho-
gnathus grossarthi nov. spec. Die Schidel Miinchn. Samml. 1934
VIII 18 und 19 werden zu Ehren der um die Kenntnis der
saugetierdhnlichen Reptilien der Karrooformation hochverdien-
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ten siidafrikanischen Paldontologen R.BroomundS.H.Haugh-
ton Gomphognathus broomi nov. spec. (Schidel 18) und Gompho-
gnathus haughtoni nov. spec. (Schidel 19) benannt.

Die bezeichnenden Merkmale dieser drei ncuen Arten sind
aus der Tabelle (S. 174) zu entnehmen.

Bemerkungen iiber das GebiB von Gomphognathus
und seine Funktion.

Die giinstig erhaltenen postcaninen Zdhne der beiden als Gom-
phognathus ?browni Seeley emend. Broom bezw. als
Gomphognathus grossarthi nov. spec. beschriebenen
Schidel zeigen eine Ausbildung, die zweifellos unter den Thera-
psiden, wie iberhaupt unter den Reptilien als eine der am wei-
testen spezialisierten anzuschen ist. Von den Mammaliern
lassen sich hinsichtlich der allmidhlichen GréBen-
zunahme der ersten und dann wieder GréB8enabnahme
der letzten Backenzidhne am ehesten die Insectivoren
mit ihnen vergleichen. Auch beziiglich der Lebens-
weise dirften die Gomphognathen unter den Reptilien
cine dhnliche Rolle gespielt haben wie die Insecti-
voren unter den Mammaliern.

In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen, daf3 so-
wohl Sceley (18935 S. 19) wie Watson (1911 S. 309) auf Grund
der Art und Weise, wic die Zihne bei Gomphognathus abge-
kaut sind, auBer der vertikalen, beilenden Bewegung auch eine
schwache longitudinale, rodentierdhnliche Bewegungsmaoglich-
keit des Unterkiefers annchmen wollen. Eine solche war aber im
Hinblick auf die Querstellung der Unterkiefergelenkfliche nur
moglich, wenn das Quadratum, das mit zwei vertikalen Leisten
in das Squamosum cingreift, ctwas Bewegungsfreiheit an dieser
Stelle der Verbindung mit dem Squamosum, hatte. Das scheint
Broom auch anzunchmen, wenn er (1932 S. 261) sagt: ,, Though
the quadrate is more or less fixed to the squamosal, the articu-
lation scems to be a loose one.* Man kénnte in dieser Beweg-
lichkeit des Quadratums am Squamosum bei Gomphogna-
thus und bei den tibrigen Cynodontiern — bei fast allen uns
von diecser Gruppe vorlicgenden Schideln sind die Quadrata
ausgefallen - zugleich im Sinne der Reichert’schen Theorie
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den ersten Schritt der Loslésung des Quadratums vom Squamo-
sum und seiner Zugesellung zum Articulare schen. Als einen
weiteren Schritt kénnte man sich dann theoretisch die Loslosung
des Angulare, Surangulare, Praearticulare und Articulare vom
Unterkiefer und die Entstehung einer necuen Gelenkung zwischen
Dentale und Squamosum vorstellen, wie die letztere nach Broom
(1932 5. 302, Ictidosaurian ,,B*) bei der Gruppe der Ictido-
saurier, unter gleichzeitiger starker Reduktion der genannten
kleinen Elemente des Unterkiefers, fast schon verwirklicht sein soll.

Mit der Ausbildung ihres weitgehend differenzier-
ten Gebisses und eines Diastemas beschreiten dic
Gomphognathen einen Weg der Spezialisation in
einer Richtung und bis zu einem Stadium, das sonst
von keinem Reptilstamm, wohl aber von insekten-
fressenden Sdugeticren spiterer Zeitalter crreicht
worden ist. Sie nehmen somit im Gebi3 wie auch in
manchen anderen Merkmalen cine Entwicklung vor-
weg, die von den aus verwandter Wurzel stammen-
den Siugeticren spiter in vollendeterem MaB und
noch nach anderen Richtungen hin verwirklicht wer-
den konnte. -

Die Zeichnungen fir alle in den vorliegenden beiden Bei-
trigen enthaltenen Textabbildungen und fur die beiden Tafeln
wurden wieder von Herrn Dr. W. Erhardt angefertigt, wofiir
wir thm herzlichen Dank sagen.
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Ser. 9, Vol. VI, December 1920. S. 506524, mit 13 Textfiguren.

-— (1931), On the Skeleton of a Bauriamorph Reptile. Proceedings of the
Zoological Socicty of London, Jahrg. 1931. S. 1163-1203, mit 27 Textfiguren.
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Tafel-Erklarungen.

Tafel I.

. Gomphognathus ? browni Seel. em. Broom. Minchn. Samml. Nr. 1934

VIII 14, Lady Frere.

. Gomphognathus cf. mastacus Seel. em. Broom. Minchn. Samml. Nr. 1934

VIIT 15, Lady Irere.

. Gomphognathus cf. mastacus Seel. em. Broom. Minchn. Samml. Nr. 1934

VIII 20, Kaaimansgat.

. Gomphognathus grossarthi nov. spec. Miinchn. Samml. Nr. 1934 VIII 17,

Lady Frere.

. Gomphognathus broomi nov. spec. Minchn. Samml. Nr. 1934 VIII 18,

Lady Frere.

. Gomphognathus haughtont nov. spec. Miinchn. Samml, Nr. 1934 VIII 19,

Lady Frere.

Schideloberseiten, simtl. in ¥4 natiirl. Gr.

Tafel 11.

. Gomphognathus ‘browni Seel. em. Broom. Miinchn. Samml. Nr. 1934

VIII 14, Lady Frere. — 0,36 natiirl. GroBe.

. Gomphognathus cf. mastacus Seel. em. Broom. Minchn. Samml. Nr. 1934

VIII 15, Lady Frere. — 0,26 nat. Gr.

. Gomphognathus cf. mastacus Seel. em. Broom. Minchn. Samml. Nr. 1934

VIII 20, Kaaimansgat. — 0,25 nat. Gr.

. Gomphognathus grossarthi nov. spec. Miinchn. Samml. Nr. 1934 VIII 17,

Lady Frere. — 0,21 natiirl. GroBe.

. Gomphognathus broomi nov. spec. Miinchn. Samml. Nr. 1934 VIII 18,

Lady Frere. — 0,24 nat. Gr.

. Gomphognathus haughtoni nov. spec. Miinchn. Samml. Nr. 1934 VIII 19,

Lady Frere. — 0,18 natiirl. GroBe.

Die Schadeloberseiten, -unterseiten, Seiten- und Vorderansichten sind halb-
schematisch gezeichnet und auf dieselbe Linge gebracht, um die Proportionen

vergleichen zu kénnen.
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Minchen Ak.Sb, 1935, I



F. Broili und J. Schréder: Beobachtungen an Wirbeltieren der Karrooformation Tafel 11

1. (0,36 nat. Gr.) 2. (0,26 nat. Gr.) 3. (0,25 nat, Gr.) 4. (0,21 nat. Gr.) 5. (0,24 nat. Gr.) 6. (0,18 nat. Gr.)
Minchen Ak.Sb. 1935, I
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