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Tafeln der Sternpaare

fitir die Methoden der Koinzidenzen zweier Sterne
in Hohe fiir die geographische Breite 51° (/

Von Erich Schoenberg, in Miinchen

Vorgelegt am 10. Mirz 1950

In dem theoretischen Teil dieser Arbeit (Sitzungsber. d. Bayer.
Akad. d. Wiss., math.-naturw. Klasse Jg. 1947 S. 139) habe ich
dargelegt, daB der Erfolg der Methoden der Koinzidenzen wesent-
lich von der Konstruktion eines entsprechenden Instrumentes
und von der Herstellung von Sternpaartafeln fiir verschiedene
Breitengrade abhingig ist. Die erste Aufgabe ist in dem Sitzungs-
bericht der Akademie fiir 1949 auf den Seiten 19 und 20 kon-
struktiv geldst. Hier sollen nun Tafeln der Sternpaare sowohl fiir
die Zeitbestimmung als fur die Polhéhenmessung im Breiten-
parallel ¢ = 51° mitgeteilt werden.

Die Auswahl der Sternpaare, die im selben Momente die
gleiche Hohe iiber dem Horizonte eines bestimmten Breiten-
parallels erreichen und eine bestimmte Grenzhelligkeit nicht un-
terschreiten, geschieht am bequemsten mit Hilfe einer Sternkarte
in stereographischer Polarprojektion. Trigt man die Sternérter
sorgfiltiz auf festem Papier auf so einer Karte ein und zeichnet
sich die elliptischen Projektionen der Héhenkreise von 2°5 zu 2%
auf durchsichtigem Papier aus, so muf3 man dieselben um das
Zentrum der Sternkarte, den Pol, solange drehen bis zwei Sterne
auf dieselbe Ellipse fallen. Der untere feste Kreis mit den Stern-
projektionen ist natiirlich in Stunden und Minuten der Rekt-
aszensionen eingeteiltund erlaubt eine Ablesung der lokalen Stern-
zeit der Koinzidenz der beiden Sterne in Héohe. Sollen die beiden
Sterne sich im Azimut nicht {iber einen bestimmten Grenzwert
unterscheiden, so mufl man nur die Grenzkurven dieser Azimute
auf den durchsichtigen Ellipsenbdgen eintragen und nur die
Koinzidenzen derjenigen Sterne aufsuchen, die innerhalb des ab-
gegrenzten Gebietes fallen.

Die einfachen Formeln fiir die rechtwinkligen Koordinaten

der Sterne in der stereographischen Polarprojektion und fiir die
Miinchen Ak, Sb, 1950
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Achsen der Ellipsen brauchen hier nicht aufgefithrt zu werden.
Fiir jedes gefundene Sternpaar muB3 der Moment der strengen
Koinzidenz, sowie die gemeinsame Hohe und die Azimute beider
Sterne durch Rechnung bestimmt werden; denn die Ablesung
auf der Karte ist zu ungenau. Aullerdem fallen bei den Breiten-
paaren manche der ausgewéhlten Sternpaare aus, weil die tat-
siachlichen Koinzidenzen bei strenger Rechnung nicht eintreten
und nur durch die Ungenauigkeit der Zeichnung vorgetiduschtsind.

Die Berechnung der Sternzeit v oder der Breite ¢ erfolgt nach
den Formeln

(a) cos (v — M) = L ig o,

wom >> o, D = sin 8; —sin 8, und M aus der Gleichung

to M cos 3, sin o, — cos 8y sin oy
M = "os 3, €OS oy — COS §; €OS 0y

bestimmt wird. Das Kriterium wirklicher Koinzidenz ist dann
cos(z— M) L1,

Fir jedes Sternpaar gibt es zwei L&sungen, deren jeweilig
gemeinsame Zenitdistanz und die Azimute aus der Sternzeit T und
den Deklinationen 8, und &, nach den bekannten Formeln oder
mit Hilfe des astronomischen Rechengerites mit der Genauig-
keit von 1’ ermittelt werden. Die Kontrolle ergibt sich aus den
Formeln

2+ a, ga:—{—a;

5 = 2, und t =t
1 2 g 5 =

oder
i !
a; +ay+a +a, =27k,

wo die gestrichelten Buchstaben die Azimute fir die zweite Lo-
sung der Gleichung (a) bedeuten und £ eine ganze Zahl ist.
Die Herstellung der Tafeln fiir einen gegebenen Breitengrad
erfordert eine betrichtliche Rechenarbeit. Ich habe sie fast ganz
Herrn Dipl.-Phys. A. Frank zu verdanken. Die hier mitgeteilten
Sternpaare sind nur ein geringer Bruchteil aller berechneten;
denn bei einer Hiaufung der Paare um eine bestimmte Sternzeit
wurden nur die giinstigsten mitgenommen, wobei als giinstig
die Paare mit méglichst gleicher Helligkeit der Komponenten
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und méglichst gleichen Azimuten angesehen wurden. Gleiche
Helligkeiten erleichtern die Beobachtung und kleine Azimut-
unterschiede vermindern den Fehler der Lotabweichung.

Die Abstinde der Paare sollten nach Moglichkeit 10 Zeit-
minuten nicht {ibersteigen. Es zeigt sich, daB bei den Breiten-
paaren das nur zu erreichen war, wenn man als Grenzhelligkeit
4,5 m annahm. Auch dann mufte man ausnahmsweise Azimut-
differenzen bis zu 20° zulassen. Bei den Zecitpaaren, die natiir-
licherweise sehr viel hiaufiger sind, konnte man sich auf Sterne
heller als 3,5 m beschrinken und Azimutdifferenzen von 15°.

Bei den Breitenpaaren tritt noch folgende Schwierigkeit auf.
Da beide Sterne des Paares ihre Zenitdistanz im selben Sinne
nur mit ungleicher Geschwindigkeit dndern, ist der Moment der
Koinzidenz duBerst empfindlich gegen eine Anderung der Breite.
Geht man in die Tabelle mit einer nur um 10’ abweichenden
Breite ein, so kann der Tabellenwert der Koinzidenz 7 bei kleiner
Azimutdifferenz der Sterne um Betrige bis zu 20 Zeitminuten
vom wahren abweichen. Danach. miilten Tabellen der Breiten-
paare fur sehr dicht liegende Breitenintervalle berechnet werden
und die Benutzung der Tabelle wiirde schon eine recht genaue
Kenntnis der Breite voraussetzen. Die Schwierigkeit ist aber
leicht zu umgehen, wenn man im Gesichtsfelde des Fernrohres
eine Reihe von Horizontalstrichen anbringt und nicht den Mo-
ment der wahren Koinzidenz der beiden Sterne abwartet, son-
dern die Koinzidenz beider Sterne mit zwei Strichen, deren
Abstand natiirlich genau bekannt ist, beobachtet. In den Tabel-
len sind zur Erleichterung der Beobachtung die Werte fiir die

Anderung der Héhendifferenz —d—@;;ﬂ in einer Minute ge-

geben, auBlerdem in den letzten Spalten die Anderung des Mo-
mentes der Koinzidenz A~ fiir eine Breitendifferenz Ag = 10'.
Die Werte der Hohendifferenzinderung erméglichen es aus dem
bekannten Abstande der Horizontalfiden den Moment der zu
erwartenden Koinzidenz zu berechnen.

Bei den Zeitsternpaaren tritt diese Schwierigkeit niemals auf,
wie schon aus den Werten A~ dieser Tabelle, die fiir einen Fehler
von 30’ in der Breite gelten, zu ersehen ist; darum fehlte in die-

ser Tabelle die Spalte mit —d%@
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Spalte f Inhalt der Tabelle der Zeitpaare fiir ¢ = 51° 0’ (1950)
|
1 Nummer der Sterne nach FK;
2 Name der Sterne
3 GréBen # der Sterne © W
7y,
4 Sternzeit © der Koinzidenz in Hohe
5 Gemeinsame Hohe 4
6 Azimute 4, und 4,
{ s
7 <+ = Anderung der Sternzeit fiir Ap = 30’
L pe . . ;_ Awt+4,
8 w— A, wo 4 das mittlere Azimut: 4 =—-——
Sternpaare fiir die Zeithestimmung.
g Name e < 7 ‘ A Az w—4
o
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g N
ame ’ |
I m < |
2 [ 4 At |n—4
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713|y Lyrae 3:3 oh 4om8 | 426° 52! 89° 6
B 52 2890 ’ +0m52 —a° 20’
227 géurigae 2.1 i . 4R
742 i ;
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<1

Name ; m } Y A AT n—A
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