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Jahresversammlung

der Dorpater Naturforscher - Gesellschaft
am 19. Januar 1889.

Anwesend waren: der Herr Prasident Prof. emer. Dr.
Bidder, 17 Mitglieder und 3 Giste.

Durch den Secretair wurde der Jahresbericht fir
1888 verlesen, der zu Ausstellungen keinen Anlass bot und
dessen financieller Theil die Zustimmung der Ges. erlangte.

Vorgelegt wurden 19 Zuschriften, darunter ein
Schreiben des Herrn Curators, enthaltend die Bestitigung der
im Jahre 1888 gewahlten Mitglieder.

Ferner wurden vorgelegt 29 Biichersendungen,
darunter als Geschenke der Verf.

E. Rosenberg, Eine vergl. Beurtheilung der versch.

Richtungen in der Anatomie des Menschen,

Kollmann, Ueber gemeinsame Entwickelungsbahnen

der Wirbelthiere,

Lackschewitsch, Ueber Kalkschwamme Menorcas,

Blessig, Morphol. Unters. iber die Halswirbelsaule

der Lacerta vivipara.

Den Schenkgebern wurde der Dank der Ges. votirt.

Zum wirklichen Mitgliede wurde aufgenommen
Herr Doc. Dr. E. Stadelmann, zu correspondiren-
Sitzungsber. d. Dorp. Nat.-Ges. IX. I. 1
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den Mitgliedern wurden auf Antrag -des Conseils ge-
wihlt die Herren Herm. von Samson-Urbs, Professor
emer. Dr. P. Helmling und Prof. Dr. Staude.

Die vom Secretair proponirte Liste der Vortra-
genden fir das Jahr 1889 wurde angenommen.

Herr Prof. emer. Dr. C. Schmidt hielt folgenden
Vortrag iber ‘

hydrologische Untersuchungen LI.

Stisswasser-See der Insel Kildin
69° 18’ bis 30' n. Br.
34° 2 bis 30’ ostl. L. v. Greenwich
Mmmanenkuste, 20 Werst ostl. von der Miindung der Kola-
bucht in's Eismeer.

Im Sommer 1887 bereiste Herr S. Herzenstein,
Conservator des Zoologischen Museums der K. Akademie d.
W. zu 8t. Petersburg, das Eismeer an der Kolabucht behufs
zoologischer Studien. Auf der benachbarten Insel Kildin
fanden sich in einem vom Meere abgeschlossenen See, nahe
dem N. O. Ende der Insel und der Bucht Magilnaja Dorsche
(Gadus Callarias) also Salzwasserfische, die Herrn
H. veranlassten ca. 1 Liter dieses Binnenseewassers zur Ana-
lyse mitzunehmen und mir zu diesem Zwecke zu iibersenden.
Die Untersuchung ergab, dass hier wahrscheinlich ein im
Laufe von Jahrtausenden durch Hebung oder Diinenbildung
vom Eismeere abgeschiedenes Becken vorliegt, dessen Bewoh-
ner sich der allmahlig fortschreitenden Verdiinnung durch Re-
gen, Schnee und Quellwasser anpassten. Das gegenyirtige
Binnenseewasser ist ein Gemenge von 1 Th. Eismeerwasser
mit ca. 13 Theilen Schnee-, Regen- und Quellwasser, die bio-
logische Akkomodationsfihigkeit seiner ehemals maritimen Be-
wohner demnach eine sehr bedeutende und hochinteressante.



E%&%’gm.
R . Eismeer- 1smeerwas-
1,000,000 grm. (ca. 1 Cubm.) |BildinBin-p "o ™ | sor enthal.
enthalten . . . . grm. R Murmanen- °§§é:é‘§;m
Volumgewicht. 1,00195 |1,026596
Kalium K u. Ruobidium Rb . .| 27,51| 323,7) 23,29
galtnum é\la . .. 760,28 1078%,2 7';(838?
aletum Ca . . . . . . . 61 4 )
Magnesium Mg . . . .. 103,02 12615 90,73
isen Fa . . . . . . . . 3,01 1,0 0,07
ghlox %1 .. . . . . . .|138555 192600 1385,52
rom Br . . .« . . .| Spur 467 3,36
Schwefelsdure SO:, . o . . .| 106857 2269,5 163,26
Phosphorsiure P,0, . 2,20 11,5 0,83
Kohlensiure C, 0* der Blcarbonate 88,64 38,0 2,73
Kieselsiure Si0,. . 2,84 17,6 1,27
Sauerstoff aeq. SO,. P, O,,, CO 50,06 462,1| 33,24
Summe der Mineralbestandtheile . |2653,77 34885,9 | 2509,66

Die Uebercinstimmung der Zusammensetzung aequichlo-
rer Wassermengen in Spalte 1 und 3 ist frappant — der Mehr-~
gehalt an Calcium- und Magnesiumcarbonat iro Kildin-Binnen-
seewasser rihrt vom zugestromten Quellwasser her. Die Dif-
ferenz: 32,74 grm. Calcium und 12,27 grm. Magnesium im Cubik-
meter Wasser gleicht dem Gehalte beider in den besten hie-
sigen Quellwassern.

Analoge Gruppirung beider ergiebt, falls die Carbonate
als Bicarbonate, die Sulfate nach ihrem Verhalten beim Ein-
dampfen, zusammengestellt werden:

*) cf. Bulletin XXIV Nr, 2 p. 222 (1877) gegeniiber Kola unter
690 37' n. Br. u. 340 o §stl. L. v. Greenw. 2./14. September 1870 geschdpft
vom Marinelicutenant Baron Maydell, Wassertemp. 10,9° C.



71939,25 grm.

Gruppirung der Elementarbestand- l’lggg’ig(_)g?:_"‘ Bismeorwasser
theile : nenseewasser, Murmanen-
Kiste.

Chlorkalium und Chlorrubldlum KCl

(+ Rb Cl) . . 52,43 43,83
Chlornatrium Na Cl . . . . . ,| 193041 | 1970,69
Calciumsulfat Ca SO, . . . . . 77,91 93,44
Magnesiumsulfat Mg SO, . . .. . 184,64 162,45
Chlormagnesium Mg Cl, . . . . 256,54 228,44
Brommagnesium Mg Br, . . . . Spur 3,86
Calciumphosphat Ca P, O . . . . 3,07 1,19
Calciumbicarbonat Ca C, 05 . . . 137,33 4,29
Eisenbicarbonat Fe C, 05 . . . . 8,60 0,20
Kieselsdure 8Si0,. . . . . . . 2,84 1,27
Summa der Mineralsalze . . . .| 2658,77 | 2509,66

Auf meine Anfrage ob sich ausser Dorschen nock
Salzwasser-Crustaceen, Mollusken oder anderwei-
tige Bewohner des heutigen Eismeeres im Kildin-See finden,
schreibt mir Herr Dr. Herzenstein:

»Yon Crustaceen habe ich, mit einem feinen Neiz
am Ufer stehend, zahlreiche Daphniden, also gewdhnliche
Stisswasserformen, gesammelt. Zwischen und unter den Ufer-
steinen fanden sich ziemlich viele Gamm arus- Exemplare,
wahrscheinlich G. locusta, die an der Meereskiiste dersel-
ben Gegend hiufig ist.

Was die Mollusken anbetrifft, so fand ich am Ufer
und in dessen Nihe im Wasser noch ziemlich frisch ausse-
hende Bruchstiicke und ganze Schalen von Cyprina is-
landica,Astarte borealis, Tellina baltica, also
lanter Arten, die an der Murmanen-Kiiste heimisch sind.
Doch habe ich kein lebendes Exemplar gefunden. Ein neben
dem See wohnender Norwegischer Kolonist theilte mir mit,
dass in demselben noch eine Flunder- Art (wohl Pleuro-
nectes platessa ?) vorkommt. _

Mir stand leider nur ein sehr kleines Boot zur Verfi-
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gung, von dem regelrechtes Dredgen unmoglich war. So
fischten meine 2 Arbeiter dann blos mit dem Netz. Der
Versuch die ausgeworfene Drage vom Ufer aus anzuziehen
missglickte, sofern die Drage so tief in den zihen Boden-
schlamm des See’s eindrang, dass sie nur letzteren mit Tellina-
Schalen zu Tage forderte“. '

Es wire von grossem biologischem Interesse die Anpas-
sungsfihigkeit anderer Meeresfische mit der des Dorsches bis
zu dem hier vorliegenden Verdiinnungsgrade des urspriinglichen
Meerwassers zu vergleichen. In den grossen Salzwasserbecken
Mittelagsiens &stlich vom Caspi und Aral, ihren grossten ty-
pischen Reprasentanten, liegt der umgekehrte Fall vor.
Sie werden stetig von Jahrtausend zu Jahrtausend salzreicher,
die Siisswasserfauna muss sich, soweit mdglich, dem
zunehmenden Salzgehalte anpassen. Viele Gattungen
werden dabei verkimmern, zu Grunde gehen, andere sich den
verinderten Lebensbedingungen allmihlich anpassen, entspre-
chend umformen. Die W olga-Fauna verglichen mit der
des Kaspi, die des Amu- und Syr-Darja mit der des
Aral giebt das Beobachtungsmaterial zu derartigen Anpas-
sungsstudien in tberreicher Fiille. Von beiden grossen Salz-
wasserbecken schniiren sich im Laufe der Jabrtausende grds-
gere und kleinere Buchten ab, die bei iiberwiegender Verdun-
stung stetig salzreicher werden und in ihren Lokalfaunen, zu-
sammengestellt mit den beziiglichen Wasseranalysen, alle Stu-
fen der Maritimisirungsfahigkeit urspriinglicher Sisswasserbe-
wohner darbieten. Sollte der Dorsch noch weitere Verdin-
nung des Meerwassers vertragen? Das Kildin-Seewasser hat
die Zusammensetzung des Ostseebuchtenwassers nahe der Miin-
dung grosser Siisswasserstrome, des finnischen Meerbusens ca.
10 Kilometer ostlich von Kronstadt ; es enthalt nur '/, des Salz-
gehaltes bei Reval, !/, desselben sidlich von Oeland. Der Dorsch
miisste demnach die Ostsee bis Kronstadt und Tornea-Uleaborg
hinauf bewohnen konnen. Sollte er noch weiter, etwa bis zum
Verdiinnungsgrade desPeipus-, Baikal- oder Genfer-
Seewassers, anpassungsfihig sein ? Folgende Uebersichtstabelle
wird den Umfang dieser Akkomodation klar veranschaulichen



1,000,000 grrg. Wasser enthalten :
1

3 4 5 6 7
Ostsee

Eismeer | swischen den | Kildin-Sec| Kaspi- | Aral- . Peipus-

Murmanen- | giid-Caps von p - 3 .

Kisto bei Socégrﬁ Jmd bei Kola. | Mittel. | See. Baikal-See See.

Kalium und Rubidium . 323,7 68,8 | 27,51 72,7 60,6 2,38 2,19
Natrium Na 10791,9 | 2199,0 | 760,68 | 3197,4 | 2456,2 4,04 2,91
Calcium Ca . 4024 | 1206 | 61,69 | 296,56 | 458,0 16,14 | 27,05
Magnesium Mg 126156 | 254,1 | 103,02 | 772,7 | 596,5 2,46 4,39
Eisen Fe 1 0 0,6 3,01 0,5 0,8 0,70 0,10
Chlor C1 . 192600 3968,7 |1385,55 | 5440,5 | 3833,5 1,68 3,90
oo |NH; 0,05 0,11

Brom Br. 4:6,7 9,9 Spur? 7,1 2,9 N2 65 0’12 0:42
Schwefelsiure SO, 2269,5 | 480,9 | 168,567 | 2586,6 | 2780,6 3,98 0,54
Phosphorsdure P, 05 . 11,5 0,7 2,20 14 1,1 0,37 0,11
Kohlensdure d. Blcd,lb G, O4 . 38,0 15,0 88,64 69,3 | 134,7 50,40 | 78,23
Sauerstoff aeq. SO,, 02 04, 2 O 462,1 99,0 2,84 | 530,1 | 5808 10,02 | 14,40
Kieselsaure . .. 17,6 2,3 50,06 24 3,2 1,40 0,83
Summe der Mmeralb. 34885,9 | 72225 |2653,77 |12977,2 |10908,9 93,75 | 135,18
Volumgewicht (ag. gleicher Temp. =1) |1,026596/1,005711[1,00195 [1,011057|1,009140| 1,000108 |1,000141

1) u. 2) Carl Schmidt Bull. d, Ac. Imp. d. St. Petersbourg XXIV 231 (1877),

4) ib. p. 183, — 5) ib. XX 134 (187 4)- — 6) u. 7) ib XXIV 424 (187 7) daselbst Zusammenstellung mit dem
Wasser des Ziricher & 194,73 grm,, Genfer 4 219,33 grm,, Starnberger 58, 26 grm. und Kachel-Sees 48,16 grm. Mineralb.
4 1,000,000 grm. Wasser, vergl.: die Fauna des Kaspl 0. A, Grimm das Kaspische Meer und seine Fauna Heft 1 St. Pe-
telsburg 1876/1877 (russiseh : Racwifickoe mope m ero dayna O. A. [povma aus: Tpyyu Aparo-Racuiiickoir drcue-
xayin pum. 2 u 11) mit 9 Tafeln und Karte des Kaspi.
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Die Thermen von Saniba.
N. W. Abhang des Kasbek 42° 40’ n. Br.
44° 36' gstl. L. v. Greenwich
beim Genaldon Gletscher, am linken Ufer des aus dem Gletscher
entspringenden (enaldon-Baches ca. 8000 Fuss Meereshdhe.

Am 11. Juli 1887 besuchte Herr Stud. Eduard Stber
aus Tiflis diese interessanten Thermen, schépfte ca. 2 Liter des
Wassers zur Untersuchung und dberbrachte mir dieselben
wohlverkorkt nach Dorpat.

Von den 5 Thermalquellen werden 2 als Heilquellen von
den Osseten benutzt, 2 andere liegen zu nahe dem Gletscher,
von welchem sie oft iiberdeckt werden, die 5. ist salzarm und
von niedriger Temperatur. Ausserdem befinden sich noch Mine-
ralquellen am rechten Ufer des G enald onflusses, sind jedoch
bei starker Stromung uud Steilheit der Ufer schwer zuginglich.

Die Quellen gehoren der Gemeinde der Aul's (Dorfer)
Werchny- und Nischny-Saniba, von denen ein 18
Werst langer schmaler Pfad hinfihrt. Ersteres (Werchny S.)
liegt am rechten Ufer des Genaldonflusses, letzteres
(Nischny S.) an der Miindung des ihm zustromenden Fara-
d o n baches, beide etwa 40 Werst S. W. von Wladikawkas

(43° 2 n. Br.
44° 41' gstl. L. von Greenwich).

Die Wassertemperatur der Therme fand Herr E. Stober

am 11. Juli 1887: I=55°C.

11=250°C.
II1 = 48,8°C. dem Gletscher nahe
1IVv=513°C.

die der Mineralquelle V =15°C.
die der Sisswasserquelle unweit Nr. I =12,56°C., die Wasser-
temperatur des 2 Fuss von der Thermen III und IV vorbei-
fliessenden Genaldonflusses 5°C., die Lufttemperatur um 12
Mittags bei klarem Himmel 17,5°C., 1 Uhr Nachmittags bei
bewblktem Himmel 15° C.

Am 11. Juli 1887 benutzten 18 Patienten (13 Manner
und 5 Frauen) die Thermen gegen Rheumatismus und Fieber.
Von Quelle I fliesst das 55° warme Wasser durch Holzrinnen
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in die aus Steinen zusammengelegte ,Badehiitte“, deren
Boden, zu einer ,Bad ewanne“ ausgetieft, das unterwegs
auf 41° bis 38° abgekiihlte Badewasser aufnimmt. Der Kranke
kriecht durch die schmale Oeffnung in die Hiitte hinein, die
Hitte wird sorgfiltig zugestopft, damit die Dimpfe nicht ent-
weichen, Patient kleidet sich aus, bleibt 10—15 Minuten im
Wasser, kleidet sich an, kommt heraus, wird in einen Pelz ge-
wickelt und in die unweit liegenden Wohnungen gefiihrt. Letz-

1,000,000 grm.

Saniba

Ne I N 11
Volumgewicht {Wasser gleicher Temp. = 1) 1,00538 1,00603
Wassertemp. C° . . . . . . . 550 500
Rubidiom Rb . . . . . . . . 3,22 3,46
Kalum K . . . . . . . .. 285,64 307,06
Natriom Na . . . . . . . . | 2122,20 | 2179,90
Ammonium NH, . . . . . . . ? ?
Lithium Li . . . . . . . . . ? P
Strontium Sr . . . . . . . .
Caleium Ca . . . . . . . . . 279,77 294,19
Magnesium Mg . . . . . . . 51,90 137,77
Mangan Mn . . . . . . . . ? ?
Eisen Fe . . . . . . . . . 7,59 4,84
ChlorCl. . . . . . . . . . |352605 | 379733
Brom Br . e 2,93 2,94
Schwefelsdure SO:, . . 87,24 92,64
Kohlenssiure der Bicarb 02 O* .. 688,32 842,38
Kieselsaure Si 0, . . 11,70 31,02
Sauerstoff aeq. SO,, C, 04, P O5 . 142,59 171,72
Phosphorsiure P, 05 . .o 0,30 0,41
Borsiure B,O, . . . . . . . ? ?
Arsenséure As2 0, . o ? ?
JodJ . . . . .. ... ? ?
Baryum DBa e ? ?
Aluminium Al . . .o
Summe der Mineralb. . . . . . | 7209,45 | 7865,66

" 1) Heinrich Fresenius Jahrb. d. Nassauischen Vereins f
Naturkunde XXXIX 21—50 (1886). —2) RemigiusFresenius ib



9

tere, von gleich primitiver Bauart, sind aus Steinen ohne
Mortel zusammengesetzte 5 Fuss hohe ungedielte, kleine Hiitten,
in denen die Kranken bei5°C. durchschnittlicher Sommernacht-
Temperatur kampiren, trotzdem aber hiufig ganz genesen.
Nachstehend sind die Resultate der Analyse mit denen der
nichstverwandten Wiesbadener, den viel verdiinnternBaden-
Baden’s u. den hdchst verdiinnten Glaubersalz-Soda-Thermen von
Neu-Michailo wsk(Amur-Mindungsgebiet) zusammengestellt:
Wasser c;nthalten :

3 4
Wicsbaden Badon-Baden | Neu-Michailowsk
Schiitzenhof- Kochbrunnen Hauptquelle. (Amun:lj.';:gungs -
brunnen. ! g :
1,00496 1,00663 1,00260 1,00029%
49,20 68,70 68,6° 475°
Spur 0,04
82,63 95,70 86,94 1,42
2030,47 2692,01 847,42 55,15
416 5.76 1,62 ?.
4,17 3,82 0,004
9,71 10,46
306,65 333,25 106,66 0,54
35,57 50,75 4,23 0,19
0,32 0,43
1,05 3,25 1,68 0,04
3602,85 4657,81 1391,04 5,12
1,97 3,38 0,02
- 87,92 52,63 120,23 27,82
255,33 426,36 111,81 49,11
51,16 62,71 119,00 77,49
64,02 88,20 45,31 18,63
0,19 0,01 1,28 0,02
Spur 0,58
0,04 0,15
0,02 0,01
0,06 0,75 .
0,15 _ 0,58
T138,44 | 848802 2837,80 | 211,04

p.1—20. —3) R, Bunsen Z. f. analyt. Chemie X 438 (lSZl). —4) C_a rl
Schmidt Bulletin d. I'Ac. Imp. d. St. Petersb, XXXII 77—89 (1887).



Gruppirung: Saniba

II

beim Kochen und Eindampfen

@) bleiben geldst:

I I 11
Rubidiumsulfat Rb, SO, 5,03 5,41 |Rb, SO, . 5,03 5,41
Kaliumsulfat K, SO, 186,67 198,20 K, SO, 186,67 198,20
Chlorkalium K Cl 364,35 415,62 |K Cl1 . 364,35 415,62
Chlornatrium Na Cl . 5385,42 | 5531,90 |Na Cl 5385,42 | 5531,90
Chlormagnesium Mg Cl, 134,80 332,98 Mg Cl, 134,80 332,98
Brommagnesium Mg Br, . 3,38 3,39 Mg Br, 3,38 3,39
Calciumphosphat Ca P, O 0,42 0,57 |Summe 16sl. Salze «. | 6079,65 | 6487,50
Calciumbicarbonat Ca C; O5 . 1006,69 | 1058,31 f) fallen nieder (Kesselstein)
Magnesiumbicarb. Mg C, O, . 89,31 274,44 (Ca, P, Og 0,66 0,89
Eisenbicarbonat Fe C, O; . 21,68 13,82 |Ca CO, 671,56 734,41
Kieselsgure Si O, 11,70 31,02 |Mg CO, . 58,70 180,38
Summe der Mineralsalze 7209,45 | 7865,66 |Fe, O, 10,84 6,96
Si0, . 11,70 31,02
753,46 953,61

01
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Von den dhnlich zusammengesetzten Thermen Wiesba-
dens unterscheiden sich die Sanibaer durch den hohen Kalium-
und Rubidium-Gehalt letzterer. Wiren die klimatischen Ver-
héltnisse giinstiger, so liessen sich analoge Heilerfolge erwar-
ten. Bei einer Hochsommer-Mittagswirme von 120—15° C.
und Nachttemperatur von 5° C. (11. Juli 1887) am Glet-.
scherrande 8000 Fuss iber dem Meere werden die Wir-
kungen, trotz des Breitengrades von Rom, allerdings sehr
fraglich.

Von den Rachmanow-Thermen (Belucha-Altai) un-
terscheiden sich die Sanibaer ginzlich — erstere enthalten
172,83 grm. Mineralbestandtheile im Cubikmeter Wasser,
mithin nur '/, der letztern, dhnlich den Neu-Michai-
lowskern. Anderweitige Zusammenstellungen, namentlich
mit den Thermalwassern Kamtschatka’s und der Pyre-
nien-Thermen vergl. Mémoires de I'Ac. Imp. d. sc. d. St.
Pétersbourg VII. Serie Tome XXXII Nr. 18 (188 5) » D ie
Thermalwasser Kamtschatka’s“.

Die Schwefelwassel zu Smordan und Barkow-
tschina

8 Werst westlich vom Flecken Birsen, 36 Werst SSO vom
Zusammenflusse der Memel und Muhs zur kurischen
Aa bei der Stadt Bausk e, entspringt inmitten der dasigen
4—6 Werst breiten 30— 36 Werst von NO gen SW ziehen-
den mitteldevonischen Gyps-Zone, deren Nord-Ausldufer die
michtigen Gyps-Lager im Mindungsgebiete der Diina und ku-
rischen Aa bilden, unter 56° 12/ n. Br.
240 37’ astl. L. v. Greenw.

die wasserreiche Smordan- Quelle. Ihren gleichnamigen
Abfluss bildet ein der Muhs zustrémender Bach, dessen
Schwefelwasserstoffgeruch deutlicher hervortritt, als an der
Quelle selbst. Die Lokalverhdltnisse sind von Theodor
von Grotthuss bereits vor 72 Jahren in einer Mono-
graphie geschildert und das Wasser der Quelle untersucht



12

worden !). Im Februar 1868 erhielt ich 2 Liter dieses Was-
sers in wohlverkorkten und verharzten Flaschen zur Unter-
suchung ibersandt.

Im October 1888 iibersandte mir die Witebsker

1) Theodor von Grotthuss ,Untersuchung des Quellwassers
zu Smordan“ in Schweigger’s Beitrige zur Chemie und Physik XVIII
83—114 (1816). Der Name dirfte vom lettisch-litthauischen ,smerd«
= stinken herstammen,

Gr’s. analytische Data sind:

100 par, Cubikzoll (bei 15° C. = 1985,96 grammen) Smordanwasser
im blanken Silberkessel eingedampft hinterliessen, ohne Schwarzung
der innern Kesselwand 58%/; gran (Niirnb. & 0,0622 grm. = 3,6490 grm.) bei
100° weissen Salzriickstand. Dieser im kleinen Silberkessel mit 7 Drach-
men (= 26,124 grm,) Wasser ausgekocht, filtrirt und ausgesiisst hinterliess
502/, gran (= 3,1515 grm.) Gyps 4 CaCO; + Mg CO;. Von diesem
léste Essigsaure 8%/; gran (= 0,5391 grm.) wovon

61/, gran (= 0,3887 grm.) Ca CO,
24 , (=0,1493 | ) Mg CO,.

Von den 8 gran (= 0,5776 grm.) in Wasser l5slichen Salzen schied
95° Aleohol aus der wiedereingedampften Wasserlésung noch 1 gran (=0,0622
grm.) Gyps aus, gelost blieben 5!/, gran (= 0,3421 grm.) Bittersalz mit
etwas Kochsalz.

32 Cubikzoll (= 635,52 grm.) frisch aus der Quelle in eine Stdp-
selflasche geschopftes-Smordanwasser mit Silberacetat und Essigsiure ver-
setzt geben nach 3tigigem Absetzen der sehr sparlichen schwarzbraunen
Schwefelsilberflocken 1/, gran (= 0,0311 grm.) Ag, S.

Aus diesen Angaben ergiebt sich annahernd fiir 1,000,000 grm. Smor-
danwasser September 1816

Ca 80, — 1346,7 grm,
CaC,0, — 281,8
MgC,0; — 1144
mit etwaiw%f gi g — 1497 :
CaH,S, — 10,56 , aeq 6,7 H,B
andere Salze u., organ, Substanzen — 59,6
Abdampfriickstand 1837,3 .
u. halbgebundene CO, der Bicarbonate= 1962,6

Das im Januar 1868 geschopfte, mir iibersandte Wasser war demnach
concentrirter, etwa im Verhiltnisse von 78,2:100, das relative Ver-
hiltniss der Mineralbestandtheile nahezu iibereinstimmend.
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Medicinalbehorde 6 Flaschen des ,Schwefelwas-
sers“ von Barkowtschina im Kreise Lepel des Gouv.
Witebsk zu gleichem Zwecke.

Beide Wasser waren klar und farblos, der Schwefel-
wasserstoff-Geeruch von Smordan kaum, von Barkowtschina gar
nicht wahrnehmbar, der schwache Silbernitrat-Niederschlag
aus letzterm erst nach 2 Tagen in hellgrauen spirlichen
Flocken abgesetzt, auch der Schwefelsiure-Gehalt gering,
wahrend Smordan ein fast gesittigtes Gypswasser bildet.

Behufs bequemern Vergleiches mit der schwachen Schwe-
felquelle von Schdneck bei Segewold und der starken
von Kemmern, 34 Werst westlich von Riga, stelle ich
die bezdglichen Untersuchungsresultate der Herren Dr. R.
Kersting? und Hermann Seidler? dbersichtlich
zusammen.

2) R. Kersting die Schwefelquelle zu Schdneck bei Segewold an
der Aa in Liefland — Licbig’s Annalen XC 158 - 160 (1 85 4).

J) Analysen der alten Quelle von Kemmern 1846 von Dr. R.
Kersting und der neuen 1882 von Hermann Seidler, Chemi-
kern der Mineralwasseranstalt zu Riga im Correspondenzblatt des Naturfor-
schervereins zu Riga XXX 31—36 (188 6).

In Hrn, Kersting’s Analyse des Schwefelwassers von Schoneck sind
die Carbonate als solche, neben ; 1490 co,

56 H, S

in der alten Kemmern’schen Badequelle als Bicarbonate neben

19,40 Schwefelcalcium

2,08 Schwefel

24,87 freiem Schwefelwasserstoft

9,73 freier Kohlensaure,
in Hrn. H. Seidler’s Analyse der neuen Kemmern’schen Badequelle gleich-
falls als Bicarbonate neben 30,119 Schwefelcalcium und 1,337 ,Thonerde
und Eisenoxyd“ aufgefihrt.

Bequemern Vergleichs halber sind in obiger Zusammenstellung alle
als Calciumsulfhydrate Ca H, S, und Bicarbonate aufgefiihrt.
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1,000,000 grm. Wasser enthalten :

Kemmern

Barkow- [Schineck| Smordan alte
tschina | Herbst | Januar Quelle |20 Quelle
1888, 1851, 1868. 1846 1882,

Vol icht H,0 gleick

Tp.=1.

1,000279/1,00013/1,00203| 1,0025 |1,002465

Wassertemp. C°

5° 6,5° Ho 6° 6,8°C.

Kalium K .
Natrium Na .
Ammonium NH, .
Caleium Ca .
Magnesium Mg
Mangan Mn
Eisen Fe
Aluminium Al .
Schwefelsdure SO,
Wasserstoffblsulﬁd
H,8S, . .
Chlor Cl ..
PhosphorsidureP, 05
Kohlensiure d. Bi-
carb. C; O, .
Kieselsdure SiO, .
Sauerstoff aeq. der
80,,C, 0,, etc. .

402|687 662 598 466
350, 898 1871 2361 1050
074 126 093
44,18 129,94 665.63| 596,33 650,57
1053 2114/ 92584 57.66 5947
0.29
088 372 026 200 e s
0.90 5,66/ Ao
13,07| 74.04] 990,201124.39] 111,02

2,02 5,43 10,14| 35,18
1,96, 1,47 10,14 4,16 5,06
0,38

160,72| 305,36, 4%9,29; 292,91] 411,32
9,88 18,100 4,000 547 13,82

(31,85 71,11 286,89, 383,01 297,03

Summe d. Mineralbest.

| { ‘
291,61 647,80;2509,65%2337,90! 2591,31

H,S, Aequiv.d. H,S,

| !

2,08i 5,58 10,45 36,24i 26,39
|



Gruppirung £3s 3% Bg | Kemmern
der 8 : Elg"8| 8™ E | alte lheue Quelle
Mineralbestandtheilein| 23223 283 %‘;‘é" April 1882
1,000,000 grm. Wasser: :.; § S|®Sa| 8¢ | Korsting, H. Seidler.
Kalinmsulfat K,80, .| 894 153 14,74| 13,28 10,37
Natriumsulfat Na, SO, | 10,80, 27,7, 37,36 72,79 22,24
Ammoniumsulfat N, Hy
S0, 271 489 852
Calciumsulfat Ca SO,t 4,90| 84,61635,79|1675,39| 1860,60
Magnesiumsulfat Mg
8O, . . . . . . 134,24
Chlornatrium Na Cl . 16,73 8,35
Chlorcalcium Ca Cl, .| 3,07 2,3 6,51

Calciumsulfhydrat Ca
28, . . . . .| 3824 87 1628 5647 @ 41,12
Calciumphosphat Ca

206 . . . L. 0,54
Calciumbicarbonat Ca

C,0; . . . . .|145,44/363,3| 641,69; 287,81} 316,28
Magnesiumbicarbonat

MgC, 0, . . .1102,82(112,8' 136,06/ 164,32, 317,19
Manganblcalbonat Mn

2 Os . 0,83!

ElsenblcarbonatFeC 05 2,52 10,6 O74l 7,42 TN
Thonerde Al, 0, . . 1,7 | 10,68]7 Ak0s
Kieselsiure SlO .o 9,88; 18,1f 4,00, 541 1382

Summe d. Mineralbest. |291 611647 ,812509,65/2337, 90l 2591 31

Aus dieser Uebersichtstabelle erhellt, dass Barkowitscha
»Schwefelwasser nur sehr unbedeutende Mengen Cal-
ciumsulfhydrat, resp. Schwefelwasserstoff und Sulfate resp.
Schwefelsaure, enthilt, aus denen sich durch Reduktion unter
Einwirkung von Torf oder Moorerde, Algen, Conferven, Bac-
terien erstere bilden. Dementsprechend erwies sich das Bar-
kowitschawasser beim Oeffnen der wohlverkorkten und ver-
harzten Flaschen geruchlos, farblos, nur hdchst sparliche
Flocken suspendirten Schwefeleisens enthaltend, die, als zum
Wasser gehorig, als Eisenbicarbonat und Calciumsulfbydrat
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aufgefiihrt sind. Der geringe Chlorsilber-Niederschlag war
nur von Spuren Schwefelsilber schwach hellgrau gefirbt.

Das Barkowitscha sogenannte ,Schwefelwasser® ist mit-
hin ein gewohnliches Quellwasser, von dessen geringem Sul-
fat-Gehalte ein kleiner Theil durch organische Substanzen
(reducirende Bacterien u. a., Mikroben) zu Sulfiden, resp.
Calciumsulfhydrat reducirt wurde.

Ganz anders verhilt sich’s mit Smordan und dem
58 Werst NNW belegenen Baldohn nahe dem grossen
Gypslager von Dahlen und Kirchholm an der Diina
13 Werst oberhalb Riga.

Diese sind fast gesittigte Gypslosungen, durch. Auslau-
gung wechsellagernder Gyps- und Moorerde-Schichten nach
dem Schema:
3CaS0, +C¢H, 05 = CaH,S, —2 (CaHC,04)=2C0, — H,S—H,0
(Gyps) (Cellulose) Calcium— 2 Calcium
(Kemmern) (Smordan)  sulfhydrat bicarbonat
mehr oder minder zu Caleciumsulfhydrat reducirt.

Aehnliche Reduktionsprocesse in kleineren Massstabe
beobachtet man auf der ganzen Gypszone von Smordan bis
Kemmern — Pawasser -— Schlok tberall, wo Gypswasser
durch Moor sickert oder iiber demselben atagnirt. Je inniger
beide gemengt sind, je linger die Einwirkungsdauer, desto
weiter fortgeschritten erweist sich die Calciumsulfhydratbil-
dung. Der grosse Ueberschuss gleichzeitig gebildeter Kohlen-
sdure zersetzt letzteres zum Theil weiter in Calciumbicarbo-
nat und Schwefelwasserstoff: CaH, S, -+ 2 CO, + 2 H,0 =
CaH, C,06 u. 2H,S — der frei werdende Schwefelwasser-
stoff entweicht, das Calciumsulfhydrat oxydirt sich an der
Luft wieder zu Calciumhyposulfit CaS, O,, schliesslich zum
urspriinglichen Gyps, das vom Wasser absorbirte Schwefel-
wasserstoff - Gas zu Wasser und Schwefel, der in kleinen
Rhombenoktaédern den Moor durchsetzt oder Eisen-bicarbonat,
-silicate, -hydroxyde in schwarzen Schwefeleisen-Schlamm um-
wandelt. Von diesen Schwefelwassern sind Barbern 53
"Werst und Baldohn 25 Werst SSO von Riga, seit iiber
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einem Jahrhundert bekannt und als stark besuchte Bider be-
nutzt, erst seit 4 Jahrzehnten durch das kriftigere Kem -
mern verdringt worden.

Dass bei diesem Reduktionsprocesse des Calciumsulfats
zu Calciumsulfhydrat bestimmte Mikroben die Vermittler
bilden, unterliegt wohl keinem Zweifel. Wo Lokalverhilt~
nisse ihre Entwickelung begiinstigen, tritt das biologische Re-
sultat dementsprechend stirker zu Tage — Kemmern,
Baldohn, Barbern, Smordan sind derartige Orte, an
denen der ,Bacillus sulfhydricus“ mit besonderer
Ueppigkeit gedeiht und seine Arbeits-Energie als Schwefel-
wasser offenbart.

Das ,Eisenwasser“ von Barkowtschina.

Gleichzeitig mit dem ,Schwefelwasser® wurden mir im
October 1888 ca. 2 Liter ,Eisenwasser* aus Barkowtschina in
gut verkorkten wund verharzten Flaschen iibersandt. Das
Wasser war klar, schwachgelblich mit einigen suspendirten
Eisenoxydhydratflocken, die als zum Wasser gehdrig berech-
net wurden. Das Volumgewicht war sehr gering = 1,000463
(bei 18,° H, O gleicher Temp. = 1).

1,000,000 grm. Wasser enthalten:

Kaium K . . . . . . . . . . . . . 2,72
Natrium Na . . . . . . . . . . . . 5,09
Caleium Ca . . . . . . . . . . . . 74,26
Magnesiom Mg . . . . . . . . . . . 19,18
Eisen Fe . . e e e e e 3,73
Schwefelsiure SO:, e e e e e e e 1,69
Chlor C1 . . e 5,00
Salpetersdure N, O e 2,52
Kohlensiure der Bicarbonae 02 O4 ...l 24105
Kieselsgure Si O, e 13,17
Sauerstoff aeq. SOs, N 05, C O,‘ ... .1 4454
Summe der Mineralbest. . . . . ... | 41295

Als Parallele und anndhernder Massstab zur Beurthei-
lung der Heilwirkung sind nachstehend die bekannten P yr-

monter und Driburger Trinkquellen mit dem gruppirten
Sitzungsber. d. Dorp. Nat.-Ges. IX. I. 2
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Barkowtschinaer zusammengestellt worden, fir welche
mustergiltige Untersuchungen von R. Fresenius?!) vorliegen.

: Barkow- | Pyrmont | Driburg
1,000,000 grm. Wasser. bs:h;;l:sslieh- Tlrlink-s Txﬁnl{z-g
. sen T |qu 18. | quelle 29,
enthalten: October %/I;rzel864. gept.1865.
1888.

Volumgewicht. 1,000463|1,00292 |1,00453
Kaliumsulfat K, SO, . . . . . 3,69 | 1649 | 22,22
Natriumsulfat Na, SO, . . . . 41,93 | 361,75
Baryumsulfat Ba SO, . . . . 0,30 0,15
Strontiumsulfat Sr SO, . . . . 3,64 4,73
Calciumsulfat -Ca SO, . . . . 792,93 1040,12
Magnesiumsulfat Mg SO, . . . 453,30 | 535,12
Chlorkaliuom KXCI . . . . . 2,04
Chlornatiium Na Cl . . . . . 6,66 | 158,88 | 73,63
Chlorlithium LiCl . . . . . 0,99 0,35
Chlorammonium NH, CI . . . 2,10, 1,99
Bromnatrium Na Br. . . . . 0,09
Jodnatrium NaJ . . . . . . 0,02
Natriumnitrat .. . . 3,93 0,16 0,45
Natriumbicarbonat N:al2 C O5 .o 4,53
Calciumbicarbonat Ca C, 05 . .| 267,26 [1046,85 |1448,58
Magnesiumbicarbonat Mg C, 0, .| 101,02 | 80,22 67,92
Manganbicarbonat Mn C, O5 . . 6,20 4,30
Eisenbicarbonat Fe C,0, . . .| 10,66 | 77,07 744l
Calciumphosphat Ca, P, Oy . . 0,06 ) 0.24
Alummmmphosphat Al, P, O8 . 008 L 0,25
Kieselsiure 8i 0, . . 13,17 | 31,78 29 35
Summe der Mmelalsalze . ] 412,95 |2718,09 |3665,57

Diese Tabelle bedarf keines weitern Commentars. Der
Balneolog iibersieht mit einem Blicke die beziiglichen thera-
peutisch wichtigen Unterschiede. Der Eisengehalt des Bar-
kowtschina’er Wassers ist nur !/; des Pyrmonter und Dribur-
ger, der an andern Bicarbonaten mit Ausnahme des Magne-

1) Pyrmont: Journal f prakt. Chemie XCV 158 (1865), Dri-
burg: ib. XCVII 327 (186 6).
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siumbicarbonates, fiir welches im Pyrmonter und Driburger
jedoch ein 4!/, bis 5 facher Gehalt an Bittersalz (Magnesium-
sulfat) auftritt, gleichfalls viel hoher. Die Summe der Mine-
ralsalze des Pyrmonter ist 6,57, die des Driburger 8,88 mal
80 hoch ‘als die des Barkowtschinaer Eisenwassers. Die Ge-
sammtmenge der Sulfate und Chloride ersterer iberwiegt die
Barkowtschina's noch viel bedeutender: 1,000,000 grm. Pyr-
monter enthalten 1308,59 grm. Sulfate, d. h. 354,6 mal,
Driburger 1964,09 grm. mithin 532,3 mal 5o viel als Bar-
kowtschina — Pyrmont 161,97 grm. Chloride = 18,6 mal, Dri-
burg 75,97 grm, Chloride = 8,7 mal soviel als Barkowtschina.

Das Barkowtschina’er ,Eisenwasser« ist als: ,Eisen-
reiches Quellwasser® zu eclassificiren, dessen Eisen-
(Gehalt 6 mal so hoch als der mittlere Eisengehalt der Brun-
nen Dorpats = ?i‘ll%;‘l = 1,637 Fe C, O, = 0,673 grm. Fe
im Cubikmeter Wasser.

Von letztern hatten die 3 Brunnen:
Stadtth. I No 16 — 19,18 Fe C,0, p. Cubikm. Wasser

alsomehr

» I 9 126 — 14:,].2 w m » ” » z:mf:rk:g;:

» I 5 772 — 12,76 O » " " senwasser‘.

4 Brunnen 8,62 bis 5,28 Fe C, 05 p. Cubikmeter Wasser
5 ., 447 , 400, , . .

8 , 362, 506
12, 290 , 204
57, 192, 100 , ., . . y
100 , 098, 012 . , , .

186 Brunnen 4 1 Cubikmeter gemischt 304,47 grm. Fe C,0,
= 57,3 grm. Fe.

” ” ” ” »

”» ” » kel ”




196. Sitzung
der Dorpater Naturforscher-Gesellschaft

am 17, Februar 1889.

K. E. von Baer’s Geburtstag.

Anwesend: der Herr Prisident Prof. emer. Dr. Bidder,
30 Mitglieder und 16 Géste.

Der Herr Prisident eroffnete die Sitzung mit einer der
Bedeutung des Tages entsprechenden Ansprache.

Vorgelegt wurden durch den Secretair 9 Zuschriften
und 33 neu eingegangene Drucksachen.

Als Geschenk des Verf. wurde {ibergeben und mit
Dank entgegengenommen:

O. vonLoewis, ,Die baltischen Zugvigel*.

Der Secretair machte Anzeige von dem Ableben des
wirklichen Mitgliedes stud. Erich von Schultz

Neu aufgenommen als wirkliche Mitglieder wur-
den die Herren Dr. med. Koch und Professor Dr. Kneser.

Herr Professor Dr. Rauber sprach:

Ueber den Bauplan des menschlichen Kérpers.

Der Vortragende beginnt seine Darstellung mit einer
Reminiscenz aus den Werken von Th. Carlyle. ,Wieich es
nehme®, sagt Carlyle in der Einleitung zu seinen Vorlesungen
iber Helden und Heldenverehrung, ,ist die Geschichte Dessen,
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was die Menschen in der Welt vollbracht haben, im Grunde
die Geschichte der grossen Menschen, die hier wirksam gewe-
sen sind. Sie waren die Fiihrer der Menschen, diese Grossen,
die Bildner, Muster, und in einem weiten Sinne die Schopfer
von Allem, was die Gesammtheit der Menschen iiberhaupt zu
Stande gebracht hat. Alles, was wir in der Welt fertig da-
stehen sehen, ist eigentlich das &ussere, leibliche Ergebniss,
die thatsdchliche Verkdrperung und Verwirklichung von Ge-
danken, welche den in die Welt gesandten grossen Menschen
innewohnte: Die Seele der ganzen Weltgeschichte, so diirfte
man fiiglich annehmen, wire die Geschichte Dieser!*

In bewundernder Betrachtung der wihrend einer langen
Lebensbahn vollbrachten vielseitigen Leistungen des heute zu
feiernden Helden der Wissenschaft bezieht der Vortragende
die voranstehenden Worte auch auf Karl E. von Baer. Sein
Verweilen unter uns zu schildern, die Bedeutung seiner Wirk-
samkeit hervorzuheben, liegt an dieser Stdtte keine Veranlas-
sung vor. Der Vortragende zieht es vielmehr vor, auf indi-
rectem Wege seine Aufgabe zu erfiillen, indem er einen Stoff
behandelt, dessen Klirung wesentlich nur erreicht worden ist
durch das Eingreifen derjenigen Wissenschaft, in welcher
v. Baer seine Hauptthitigkeit entfaltet hat, der vergleichenden
Embryologie. Wenn wir untersuchen, in welcher Weise sich
unsere Kenntnisse iiber den Bauplan des Menschen geschicht-
lich entwickelt haben, so ergiebt sich, dass das erste Bekannt-
werden mit diesem Bauplan in sehr frithe Zeiten zuriickver-
legt werden muss. Der Mensch lernte sich bis zu einem
gewissen Grade sehr friihzeitig von seiner Umgebung sondern,
Verschiedenheiten und Verwandtschaften mit seiner Umgebung
wahrnehmen. Dieses Ergebniss war erreicht noch vor dem
Beginn der eigentlich wissenschaftlichen Untersuchung. Letz-
tere selbst reiht den Menschen’ darauf ein in jene grosse Gruppe
von Wesen, welche die Klasse der Saugethiere ausmachen.
Zu ihnen rechnet bereits Aristoteles den Menschen, der fir
ihn zugleich als oberstes derlebenden Wesen oder Thiere gilt.
Aristoteles sowohl wie spater Plinius und alle Folgenden bis
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in die neuere Zeit hinein gehen bei ihren Schilderungen des
Thierreichs von oben nach unten. Aristoteles sagt ausdriick-
lich, dass man von den Bekanntesten ausgehen miisse; der
Mensch aber sei nicht blos das oberste, sondern auch das be-
kannteste Thier. In allen seinen Schriften, mogen sie von
anatomischen oder entwicklungsgeschichtlichen Dingen handeln,
beginnt er hiernach mit dem Menschen. Ihm wie dem gan-
zen Alterthum ist der Mensch sowohl der Mittelpunkt der
ganzen Schdpfung, als auch von gottlicher Natur. Um des
Menschen willen scheint, wie Plinius bemerkt, die Natur alles
Uebrige erzeugt zu haben. Wenn man nun aber auch die
Zugehorigkeit des Menschen unter die Klasse der Sdugethiere
im Allgemeinen leicht und sicher zu erkennen im Stande war
und gewisse Hauptunterschiede der Sauger von den ibrigen
Wirbelthieren und der letzteren von der niedrigeren Thierwelt
erkannte, so war man doch sehr weit entfernt von einer ir-
gend geniigenden Kenntniss des Bauplans der Siuger im Be-
sonderen und der Wirbelthiere im Allgemeinen. Dagegen se-
hen wir im Lichte der Geschichte nach und nach von den
verschiedensten Seiten Erwigungen angestellt und Thatsachen
an den Tag gebracht, welche endlich als Frucht unglaublicher
Anstrengungen die Losung der Frage im Gefolge haben. Es
liegt nahe, dass gerade Kéinstler sich vielfach mit dem
Bauplan des Korpers beschiftigt haben. Ansichten von Vitru-
vius, Schadow, Zeising, Carus. Der Carus-Rictschel'sche Ca-
non. Die Cylindertheorie und das Hebelsystem der Extremi-
titen. Das dreiachsige System von Hermann Lotze. Die
Pyramidentheorie von Ernst Hackel und die dysdipleure Grund-
form. Die Symmetrie-Ebene und die Asymmetrien des Kor-
pers. Die seitliche Zweihalftigkeit in den Anschauungen des
Volksmirchens. Untersuchung der Frage, wie weit im Ske-
let der Bauplan des Korpers sich ausprige und ob das Ske-
let als massgebendes Element fiir die Beurtheilung des Bau-
plans des Korpers zu gelten habe. Darstellung des Bauplans
auf entwicklungsgeschichtlicher Grundlage. Noch am erwach-
senen Korper sieht das Auge des Unterrichteten simmtliche
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Linien des Bauplans durch, die bereits auf frither embryonaler
Stufe in rascher Zeitfolge zur Anlage kommen. Ein epidermales
Rohr schliesst zwei andere epitheliale Rohren ein, die beide
von.der Medianebene halbirt werden : das neurale unddas gastrale
Rohr. Am hinteren Leibespol stehen typisch alle drei Rioh-
ren miteinander in Verbindung. Eine daselbst befindliche
Pforte fithrt den Namen Prostoma oder Blastoporus; der von
Neural- in das Gastralrobr fithrende Gang heisst Canalis neu-
rentericus. Entlang der dorsalen Mittellinie des Gastralroh-
res kommt die Chorda dorsalis zur Entwicklung, um welche
herum die primitive Wirbelsdule zur Anlage gelangt. Zu bei-
den Seiten der Neuro-Gastralrohren bilden sich, urspriinglich
aus dem Material des Urdarms, die wichtigen Leibessicke
aus, welche die Leibeshohle enthalten und die Grundlage des
in der Folge so gliederreichen mittleren Keimblattes darstel-
len. Letzteres enthdlt an bestimmter Stelle auch den Grund-
stock der Keimdriisen in sich und hat die Muskulatur, Blut
und Blutgefisse, die Hauptmasse der Bindesubstanzen und
das Nierensystem zu liefern.



197. Sitzung
der Dorpater Naturforscher-Gesellschaft

am 25. Marz 1889,

Anwesend: der Herr Prisident Prof. emer. Dr. Bidder,
29 Mitglieder und 6 Giste.

Vorgelegt wurden durch den Secretair22Zuschriften,
darunter ein Schreiben des Univers.-Directorinms — enthaltend
die Anzeige, dass iiber das bisher 'von der Nat.-Ges. benutate
Local anderweitig disponirt worden, nebst Aufforderung, fir
die Ges. miecthweise ein geeignetes Local zu beschaffen. Es
wurde beschlossen, das Directorium um einen Zuschuss zur
Miethsumme im Betrage von 250 Rbl. und um Bewilligung
eines Theiles des Heizmateriales zu bitten.

Fir den Fall, dass die Herren Professoren von Kennel
und Weibrauch die von ihnen geplanten Untersuchungen am
Peipus ausfithren sollten, wurde eine Unterstiitzung von 200
Rbl. bewilligt.

Vorgelegt wurden ferner 30 Biichersendungen und
als Geschenk des Verf.

Graf Berg, ,Le Seigle de Sagnitz“ und ,,Ertragsfahla-
keit verschiedener Kartoffelsorten,

Paul Kniipffer,, Anatomie des Ausfithrungsganges der
weibl. Geschlechtsorgane einiger Acantocephalen.

Den Gebern wurde der Dank der Gesellschaft votirt.



5
Zu wirklichen Mitgliedern wurden gewihlt die
Herren Magistrand Arthur Lub be, Privatdoc. Mag. Grofe,
Observator Dr. Struve, Stud. zool. Wassily Sidorow,
Cand. chem. Const. Sponholz

Vorgezeigt wurde durch den Secretair ein bei der Ges.
eingesandtes Stiick Holz, welches von einem Blitzschlag ge-
troffen war.

Herr Prof. Dr, Arth. von O ettingen referirte iber Hertz's

Versuche iiber electrische Strahlen, deren Reflexion,
Brechung und Polarisation.



198. Sitzung

der Dorpater Naturforscher-Gesellschaft
am 27. April 1889,

Anwesend: der Herr Prisident Prof. emer. Dr. Bidder
15 Mitglieder und 4 Giste.

Vorgelegt wurden 22 Zuschriften, darunter Tausch-
angebote der geogr. Gesellschaft fiir Thiiringen, der Academie
des Sciences de Cracovie und des Vereines fir Naturwissen-
schaft und Mathematik in Ulm, die mit Dank angenommen
wurden.

Desgl. wurden vorgelegt 38 Biichersendungen,

Der Secretair machte Anzeige von dem Ableben des
Ebrenmitgliedes und Mitstifters der Ges. Professor emer. Dr.
Alex. Petzholdt.

Das Directorium wurde beauftragt den Contract wegen
einer Miethwohnung fiir die Gesellschaft mit Herrn Professor
Dr. Alex. von Oettingen abzuschliessen.

Herr Graf Berg hielt einen Vortrag iiber Roggen-
zichtung und gab iber denselben folgendes Referat zu Pro-
tocoll :

Roggenziichtung 1889
von
Graf Fr. Berg Sagnitz.
(Livland - Russland.)

(Geringe Anzahl der Roggensorten. — Selbststerilitat des
Roggens. — Roggenvarietaten. — Wilde Roggenarten. —
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Roggen- und Weizen-Kreuzung. — Proteingehalt. — Dispo-
sition. — Theorie Romanes. — Darwin’s Kreuzungsversuche.
— Shirrift’s Ziichtung. — Darwin’s Resultate. — Meine An-
wendung - der Kreuzung. — Winterfestigkeit der Sorten. —
Mein Verfahren bei Inzucht. — Absolutes Gewicht der Kor-
ner. — Einwirkung der Bodencultur auf Ziichtungen. — Cul-
tivirter Roggen in seiner urspriinglichen Heimath.)

Ich habe mich seit einigen Jahren mit dem Veredeln
des Roggens beschiftigt; obgleich die Arbeit noch keineswegs
abgeschlossen ist, glaube ich doch gelegentlich Beobachtungen
gemacht zu haben, die von naturwissenschaftlichem Interesse
sind. Der wesentlichste Grund fiir mich, Gber diesen Gegen-
stand hier zu sprechen, ist aber der, dass ich hoffe guten Rath
u erhalten.

Es giebt sehr viel weniger markirte Rog-
genvarietdtenals Weizen-,Gersten- und Hafer-
Sorten. Man hat sich bisher iiberhaupt wenig mit der
Zichtung des Roggens beschiftigt; das Ziichten dieses Ge-
treides ist auch viel schwieriger, denn der Roggen ist ein
Fremdbefruchter, wihrend die anderen Getreidearten fast aus-
schliesslich Selbstbefruchter sind; das heisst, die Bestiubungs-
verhiltnisse beim Roggen sind derart, dass eine Befruchtung
nur erfolgt, wenn sich zwei verschiedene Pflanzen bestiuben.
Diese bestindige Kreuzung vernichtet also immer wieder alle
Besonderheiten, die der Ziichter zu erhalten wiinscht.

Wird sich ein Ziichter dariiber klar und isolirt sein hestes
Roggenkorn, um von diesem allein zu ziehen, wie die meisten
Weizenziichter es thun, so erntet er beim Roggen iiberhaupt
garnichts. Die Selbststerilitit des Roggens wird von den
meisten Landwirthen noch nicht gekannt.

Rimpau hat eingehende Versuche iiber die Selbstste-
rilitat des Roggens angestellt*) und gefunden, dass

*) Landwirthschaftliche Jahrbiicher 1877 p. 193—233 : Rimpau —
Die Ziichtung neuer Getreidevarietiten. — p. 1073—1076: Die‘ Selbstste-
rilitat des Roggens. 1882, p. 875—919: Das Blihen des Getreides.
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eine isolirte Roggenihre nur mitunter einzelne Korner ansetat,
ja sogar 2 Achren derselben Staude sich gegenseitig nur in
hochst mangelhaftem Grade befruchten.
Ich habe im vorigen Jahre diese Versuche wiederholt.
Zum Isoliren der Aehren liess ich mir auf einer IKlaschen-
fabrik eine Anzahl Glasrohren machen; sie hatten einen Zoll
Durchmesser, der gerade Theil war 10 Zoll lang und darauf
bog sich das Ende des Rohrs u-férmig um. (Es wire besser
die Rohren noch weit linger zu machen, da der Roggen wih-
rend der Bliithe rasch wichst.) In solchen Rohren kann man,
wenn beide Enden mit Wattpfropfen verstopft sind, die Aeh-
ren wihrend der Bliithezeit sehr vollkommgn isoliren. In
Probirglasern, dieoben ganzgeschlossen sind, steigt die Tem-
peratur und der Wassergehalt der Luft gar zu hoch. Es war
damit ibrigens auch in meinen Rohren arg genug; je nach
der Intensitit der Sonne stieg die Temperatur auf 32 bis
37° C., wenn man beide Enden der Glasrohre etwas fest mit
Watte verstopft, habe ich die Temperatur bis 40,8° C. stei-
gen gesehen, dabei dampft die Aehre so viel Wasser aus,
dass es an den Wanden der Glasrdhre in grossen Tropfen
herabrieselt. Dennoch haben alle Achren, denen ich fremden
Pollen zufiihrte, Koérner angesetzt, wihrend 4 Aehren (1 Aehre
von finnischem Roggen, 2 Aehren von Probsteier Roggen,
1 Aehre von Besthorn's Riesenroggen), die einzeln in Glas-
robren eingeschlossen waren, kein einziges Korn ansetzten.
Ich will deshalb die Moglichkeit einer gelegentlichen Selbst-
befruchtung aber noch nicht ganz in Abrede stellen. Die’
Muthmassung, dass der Roggen im hohen Norden cleistoga-
misch blihe *), halte ich fir unbegriindet. Die Temperatur
zur Zeit der Bliithe kann auch dort hoch genug steigen.
. Die mechanische Ursache, welche die Selbstbefruchtung
beim Roggen verhindert, habe ich trotz sorgfiltiger Beobach-
tung nicht zu erkennen vermocht. Der Vorgang des Bliihens

*) Diese Ansicht ist in der betreffenden Literatur schr verbreitet.
7. B. Botanische Jahrbiicher 1. 1873 p. 371.
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erscheint durchaus derart, dass eine Bestiubung des Frucht-
knotens mit dem Bliithenstaub derselben Aehve stattfindet,
Weshalb nun dieser Bliithenstaub keine Befruchtung des Frucht-
knotens bewirkt, wihrend der Bliithenstaub benachbarter Aeh-
ren der vom Winde herzugetragen, in derselben Zeitperiode
des Blihens, den Fruchtknoten wohl zu befruchten vermag,
ist mir aus dem Zusserlichen Vorgang bei der Roggenbliithe
unerklirlich geblieben.

Was die Anzahl der Roggenvarietiten oder
die Anzahl der bekannten Arten betrifft, so ist es ganz un-
mdglich zwischen ihnen irgend eine bestimmte Grenze anzu-
geben. Von den cultivirten Arten unterscheiden sich am we-
sentlichsten durch die Dauer der Vegetationsperiode der
Sommerroggen, Winterroggen und Johannisroggen, — man
spricht anch von einem Waldroggen, der zweijihrig sein soll,
doch habe ich bisher keinen solchen erhalten konnen. Der
Ausdruck ,,perennirender Roggen*¢ ist auch schon in der Lite-
ratur vorgekommen, doch handelt es sich dabei nicht um eine
bestimmte Sorte, sondern mehr um die Eigenthiimlichkeit des
Roggens auszudauern und zwei Jahre (vielleicht noch linger)
zu vegetiren, wenn manibn nicht in den Halm schiessen lisst,
sondern immer zeitig abschneidet. Die hochcultivirten Sorten
werden sich voraussichtlich weniger hierzu eignen, als die dem
wilden Roggen niher stehenden. Ein Gutsbesitzer aus den
Steppen Siidrusslands theilt mit*), dass wenn der Roggen
durch Diirre ganz zu missrathen drohe, er ihn abmihe, um
wenigstens die Aussaat fir das nichste Jahr zu retten.

Professor Batalin (am bot. Garten in Petersburg) theilt
mit **), dass der sogenannte Rieselroggen, welcher in Gegen-
den, in denen der Roggenstoppel im néchsten Jahr ungepfliigt
bleibt, mitunter recht reichlich diese Stoppelfelder bedeckt,
nicht aus den ausgerieselten Roggensamen stamme, sondern

*) Beuwrzegbibueckas rasera 1888 M. 23 c. 449. Kb crarsh
wyHoroakruocre pixm‘t K. 9p—ua.
*+)  3eureq. r. 1688 M. 20 c. 395. Mmororbruoers pxu Al 6.
- Bartainma.
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aus den Wurzeln der vorigjihrigen Roggenpflanzen ausschlage.
Ein Artenunterschied lisst sich aus der Vegetationsdauer mit
scharfen Grenzen nicht ziehen. Bei gehdriger Consequenz
scheint es durchfithrbar, die eine Sorte aus der anderen zu
ziichten *).

Fiir den Johannisroggen scheint es mir wahrscheinlich,
dass derselbe an mehreren Orten gebildet worden, dass er aus
“ den Ostseeprovinzen Russlands stamme **), schreiben jetzt alle
deutschen Autoren von einander ab. Der Anbau des Johannis-
roggens ist hier sehr wenig verbreitet und die Saat wird wo-
moglich aus Deutschland beschafft, wenn der betreffende Land-
wirth oder Samenhéndler darauf hilt, echten Johannisroggen
zu erhalten. ’

Ich habe im vorigen Jahr 10 Sorten Roggen zugleich
mit dem Johannisroggen Ende Juni gesiet und ebenso behan-
delt; alle haben diese Behandlung, im Herbst abgemiht zu
werden, ertragen. Der Johannisroggen gab beim Herbstschnitt
vielleicht etwas weniger Griinfutter als die meisten anderen
Sorten, dafiir wichst er jetzt im folgenden Friihjahr entschie-
den tppiger, steht aber immerhin hinter den anderen Roggen-
sorten, welche im Herbst nicht gemiht wurden, stark zuriick.

Wilde Roggenarten kommen an den Ufern des
Mittelmeeres, im siidlichen Russland und im Inneren Asiens
vor und weisen zum Theil recht wesentliche Unterschiede auf;
sie sind mit recht vielen Namen von verschiedenen Autoren
bezeichnet worden; die bekanntesten darunter sind; Secale
montanum Guss. und Secale fragile Reichb. — ferner S. stric-
tum Pr., S. glaucum d'Urv., S. silvestre Host., S. campestre

*) Bot. Jahresbericht 1877 V p. 763. Secale cereale wird bei ge-
eigneter Cultur einjahrig, . -

Bot. Jahresb. 1X. 2. 1881 p. 74. Hummel: Das Verfahren, Winter-

roggen in Sommerroggen umzuwandeln (Friibling’s landw. Zeitung 1881.
p. 606 aus den Westpr. landw. Mittheilungen).

*%)  Bot, Jahresber, III 1875 p. 936. A. v. Dobeneck (Zeitschr. d.
landw. Vereins in Bayern 1875 p. 141. ,Der Johannisroggen ist in Folge

seiner Anpassung an die klimatischen Verhaltnisse der Ostseeprovinzen, sei-
ner Heimath . .. (?)
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Kit.,, S. creticum Giildenst, S. anatolicum Boiss., S. orien-
tale 4. sibiricum Willd.

Wie viele von diesen auch als identische Arten gelten
konnen, scheint noch fraglich zu sein, und ebenso, ob sich bei
genauerem Vergleich nicht noch vielerlei Verschiedenheiten
erkennen liessen. Ob diese Arten sich fruchtbar mit einander
kreuzen lassen, ist meines Wissens noch nicht untersucht.

Im vorigen Jahr habe ich acht Proben, die theils als
S. montanum, theils als Secale fragile bezeichnet waren, er-
halten; sie stammten aus verschiedenen botanischen Girten
Europas; aus welchen Gegenden die urspriingliche Saat in
diese botanischen Gérten gebracht worden war, habe ich nicht
erfahren kornen.

Ich habe sie Ende Juni auf ein Beet im Garten gesiet;
sie entwickelten sich recht verschieden, die einen langsam und
feinblattrig, die anderen meist kriftiger, dickstenglich und
breitblattrig. Einige Partien haben den Winter vortrefflich
iiberdauert, wihrend andere ganz ausgegangen sind.

Es wird interessant sein, Kreuzungsversuche zwischen die-
sen wilden Arten unter einander und mit cultivirtem Roggen
zu versuchen ; doch muss ich zundchst iiber eine grossere An-
zahl von Pflanzen verfiigen und erfahren, wann die verschie-
denen Arten blihen, denn schon fiir viele der cultivirten
Roggenvarietaten ist die Zeit der Blithe so verschieden, dass
man die frith blithenden in der Vegetation aufhalten, die spét
bliihenden dagegen treiben muss, um sie mit einander kreuzen
zu konnen.

Sogar zwischen so verschiedenen Arten
wie Weizen und Roggen behauptenEinige Kreu-
zungen erreicht zu haben, z. B. Stephen Wilson*).

*) Botan, Jahresbericht IV. 1876 p. 965. A. Stephen Wilson
Wheat and rye hybrids (Transact. and proced. bot. soc. Edinb. X0, 2, p.
286). Nur einmal erhielt er aus Weizensamen 2 Exemplare, welche zwischen
Weizen und Roggen die Mitte hielten und sehr unvollkommene Pollenkor-
ner in nicht aufspringenden Antheren enthielten.



32

Doch scheinen die Nachkommen maulthierartig unfruchtbar
gewesen zu sein. Es wire mir sehr interessant zu erfahren,
ob auch bei anderen-Pflanzen dhnliche Beobachtungen gemacht
worden sind.

Was die Frage Giber den Proteingehalt des Roggens
betrifft, so scheint es noch nicht bestimmt worden zu sein,
wieviel Protein das beste Brotmehl haben soll.

Fiir Braugerste wiinscht man im westlichen Europa pro-
teinarme zweizeilige Sorten. Hier wird sehr gutes Bier aus
sechszeiliger Gerste gebraut und zweizeilige niemals zum
Brauen gekauft. Vielleicht nur, weil die zweizeilige hier schwe-
rer reift und daher oft schlecht keimt. Sollte in Westeuropa
die proteinreiche leichter stockig werden, weil das Korn dort
nicht gedarrt wird? Solche Fragen scheinen noch nicht genii-
gend erdrtert zu sein. Untersuchungen in Swaldff (Schweden)
haben ergeben, dass proteinreiche Gerstenkorner kriftigere
Pflanzen und grossere Ernten ergeben als proteinarme ™).

Auch beim Weizen wird auf Proteingehalt geachtet. Die
stidvussischen und ungarischen Sorten sind sehr proteinreich,
aber geben geringe Ernten; die englischen sind besonders
grosskornig, sehr viel ertragreicher, aber sehr proteinarm. Die
meisten Biicker fordern einen mittleren Proteingehalt, weil der
Teig bei wenig Protein schwerer aufgeht. Die Miiller mischen
daher die proteinreichen mit proteinarmen Sorten und zahlen
dabei fiir die proteinreichen hohere Preise; es scheint aber
vollkommen moglich zu sein, durch besondere Backmethoden,
sowohl aus proteinreichem als aus proteinarmem Mehl gutes
Brot zu bereiten, wenn auch nicht dieselbe Gattung.

In England gelingt es wenigstens, durchaus lockeres Brot,
auch aus dem dortigen weichen Weizen zu backen.

In Bezug auf die Backfihigkeit muss ich noch anfiihren,
dass hier in Russland in allen Fillen, in denen besonders
rasches Aufgehen des Teiges gewiinscht wird, das sogenannte
Moskowische Mehl, welches besonders grobkérnig ist, am
liebsten gebraucht wird.

#) Ich verdanke diese Auskunft einer miindlichen Mittheilung.
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Der Nihrwerth des Proteins und der Stickstoffsubstan-
zen iberhaupt, - gegeniiber dem der Kohlehydrate, wird von
den Chemikern auf etwa das Fiinffache bis Sechsfache
des Letzteren taxirt. Es sollte also eigentlich das Be-
streben aller Ziichter sein zum Zweck der Nahrung nach pro-
teinreichen Sorten zu suchen.

In der Praxis gestalten sich die Verhédltnisse aber an-
ders; die Ertrige der weichen grosskornigen, stirkereichen
englischen Weizensorten sind so viel hoher als die Ernten der
harten proteinreichen Sorten, dass der Preis, wie er fiir diese
Sorten im Grosshandel besteht, den Unterschied nicht aus-
gleicht. Wo die Cultur des Bodens gut ist und der Winter
giinstig genug um den Anbau der englischen Sorten zuzulas-
sen, lohnen sie so viel besser, dass man eine héhere Jahres-
rente von der gleichen Feldfliche durch sie erzielt, als durch
die harten Weizensorten. Es wire der Miihe werth genauer
m untersuchen, ob die Ernte der englischen Sorten am Ende
annibernd ebensoviel Protein vom Hectar giebt und ausser-
dem noch die grossere Stirkemenge als Extra-Zugabe. Da
die Erntemasse eine sehr schwankende Zahl ist, mag ich hier
nicht auf detaillirte Berechnungen eingehen, will aber die Re-
sultate der Analysen mittheilen, welche eben von einigen Pro-
ben ans meiner Sammlung gemacht worden sind.

. 1000 Kor-|Volumge- [Protein in
W e i z e n ner wiegen| wicht 100

Procenten.
Gramm. |Cubcentm.

1. Winterweizen aus Weldon Eng-
land (Stammform aus der |
Schweiz) . . . . . . . .1 5983 | 7456 | 11,08

. Winterweizen  Sagnitz neue

Zichtung (ohne Chilisalpeter) . | 47,22 | 78,56 | 11,12

W. W. Sagpitz, Stammform _

Eusekill (ohne Chilisalpeter),. . 87,52 | 77,27 | 10,15

. Sommerweizen Turka a. Samara | 35,69 @ 79,75 | 15,22

Winterweizen derselbe wie 3

aber mit Chilisalpeter (6 Pud _ .

pro Lofst. = 264 K. p. Hect.) ; 35,25 = 7897 | 13,17

6. W. W. aus Kwieciszki in Polen | 30,82 = 80,82 | 10,15

Sitzungsber. d. Dorp. Nat.-Ges. 1X. I. 3

S NS U
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Die Diingung mit Chilisalpeter hat in ganz Giberraschen-
der Weise den Proteingehalt von 10°/, bei Nr. 3, auf 13%,
bei Nr. 5 hinaufgebracht, wahrend die Quantitit der Ernte
nicht merklich gesteigert worden war; ich hitte eigentlich
das Gegentheil erwartet. (Es hatte allerdings nach dem Aus-
streuen des Salpeters vom Juni bis zum August nicht ge-
regnet).

Ferner freut es mich sehr, dass meine neue Zﬁchtung
sowohl grosse Korner als ein hohes Volumgewicht und na-
mentlich eine bedeutende Steigerung des Proteingehalts auf-
weist. Diese Eigenschaften galten bisher als sich gegenseitig
ausschliessend : wurde die Korngrosse durch die Ziichtung ge-
steigert, so nahm der Proteingehalt ab. Ich komme hierauf
beim Roggen zuriick.

Gewicht | Volum- | Protein-
R o g g e n von gewicht | gehalt in
Kornern, | 100 Cb.C. |Procenten.
1. Sagnitzscher Winterroggen, neue
Zichtung . . 3805 | 77,5 | 1279
2. Sagnitascher Wmterroggen we-
nig geziichtet . . 3499 | 77,06 | 11,93
3. Finischer R. Nylander, 13 Jahre
in Sagnitz angebaut . . .| 32,08 | 75,27 | 12,71
4. W. Roggen Caster Livland .- 21,52 | 7415 | 11,27
5. W. Roggen Sippola Finland . | 20,71 | 72,55 | 13,60
6. W. Roggen Teilitz Livland . | 20,20 | 73,75 8,66
7. W. Roggen Kophof Livland . | 19,38 | 71,57 | 11,95
8 W. Roggen Neu-Anzen Livland | 19,01 | 71,85 | 11,25
9. W. Roggen aus Samara . . | 13,29 | 71,67 | 13,41

Das bedeutende Schwanken des Proteingehalts bei dem
liviindischen Landroggen Nr, 6 =8°, wihrend Nr. 4, 7
und 8 dber 11°/, Protein haben, ist hdchst merkwiirdig.
Sehr befriedigt bin ich durch die Thatsache, dass von allen
analysirten Proben mein geziichteter Roggen sowohl das hochste
absolute Gewicht, wie das hochste Massgewicht und gleich-
zeitig sebr hohen Proteingehalt aufweist. Diese Probe war
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sehr sorgfiltig sortirt und kann daher mit den anderen Pro-
ben eigentlich nicht verglichen werden; ich sehe aber daraus,
dass meine Sortirmethode die richtige ist und darf hoffen,
durch ihre consequente Anwendung diese Eigenschaften, welche
sich bisher auszuschliessen schienen, vereinigt bei meiner
Roggen-Varietit zu steigern, wenn auch nicht in gleicher Hohe
wie bei einseitiger Zichtung. Die allgemeine Ansicht, dass
Korngrdsse und Proteingehalt (oder hohes specifisches Gewicht)
sich gewdhnlich ausschliessen, wird Gibrigens auch durch meine
Erfabrung bestitigt.” Wenn man innerhalb derselben Sorte
die allergrossten Korner aussiebt, sinkt das Massgewicht;
die grossen Korner sind meist von lockerer Fiigung, sie fih-
len sich weich an. Es hilt sehr schwer Korner aufzufinden,
welche gleichzeitig ein hohes absolutes und ein hobes speci-
fisches Gewicht haben. Ich habe das hohe Qualititsgewicht
namentlich durch Auswerfen mit einer zu diesem Zweck von
mir construirten Centrifugal-Getreide-Sortirmaschine erreicht.

Der Herr von Neergaard, zur Zeit in Swaloff (Schweden),
hat einen Apparat ersonnen, den er Diaphanoscop nennt, mit
welchem man die Glasigkeit sebr vieler Samensorten leicht
beurtheilen kann, ohne das Korn zu beschidigen. Die glasi-
gen oder durchscheinenden Korper sind zugleich die protein-
reichen. - Mit diesem Apparat konnte man, wenn es sich um
einzelne Korner handelt, die zur Zucht ausgesucht werden sol-
len, den Proteingehalt noch genauer controlliren als durch
das specifische Gewicht beim Auswerfen.

Die zwei Roggenproben der Tabelle, welche den hdoch-
sten Proteingehalt aufweisen,-sind die aus den Steppen von
Samara und eine aus Sippola in Finland; von den untersuch-
ten Proben sind es die allersiidlichste und die allernordlichste.
Dass im Stiden der Proteingebalt hoch ist, entspricht den
Beobachtungen am Weizen. Um den hohen Proteingehalt der
ndrdlichen Probe zu erkliren, muss ich aber schon eine Aus-
legung zu Hilfe nehmen, die an das Gothesche Wort erinnert :

»Im Auslegen seid frisch und munter,
Legt ihr nicht aus, so legt was unter®.
3*
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Den englischen Weizen muss ich dabei, dem stidrussi-
schen und ungarischen gegeniiber, nicht als ndrdlichen, son-
dern als Weizen aus dem Nibelungen-Lande (Nebelland) be-
zeichnen. '

Ich muss ferner daran erinnern, dass die Kohlehydrate
(Stirke etc.) sich erst in der allerletzten Vegetationsperiode
des Getreides, wihrend der Gelbreife bilden; schneidet man
das Korn frither, so enthilt es weniger Stirke, also relativ
mehr Protein. Nun konnte die Dirre und Hitze des Siidens
ebenso wie die frithe Kilte des Nordens, die Dauer der letz-
ten Vegetationsperiode abkiirzen und dadurch den Procentge-
balt des Proteins steigern. Jedenfalls ist in England, wo wir
den hochsten Stirkegehalt finden, die Dauer dieser letzten
Vegetationszeit durch feuchtes und missig kiihles Wetter so
sehr in die Linge gezogen, dass alle. Gelegenheit zur Ent-
wickelung des hohen Stirkegehalts geboten wird. — Ich hoffe,
dass diese Erklarung, obgleich etwas complicirt, doch noch
wahrscheinlich erscheinen darfte.

Diese Thatsachen stellen uns auf einen Boden der Natur-
forschung, welcher hochst interessant, aber so schliipfrig ist,
dass schon mancher Forscher auf ihm ausgeglitten.

Wenn man den ungarischen Weizen, der durch die im
Siiden obwaltenden Umstinde proteinreich geworden, und den
englischen, welcher durch die in diesem Lande vorhandenen
Bedingungen stirkereich geworden, etwa in Mitteleuropa, auf
demselben Boden und unter dem gleichen Himmel anbaut, so
wird der ungarische auch dort proteinreicher, der englische
dagegen stirkereicher werden.

Sind denn also nach diesem Beispiele die
durch dussere Umstdinde erworbenen Eigen-
schaften nicht doch erblich?

Ich darf mich hier auf eine ausfiihrliche Auseinander-
setzung dieser Frage nicht einlassen*), aber ich hoffe, dass

*) Vergleiche : Pradisposition beim Variiren der Arten von Graf
Fr. Berg, Gaea Heft 1V u. V 1885,
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dieses Beispiel so deutlich als nur moglich zeigt, das Erb-
liche sei vor Allem die Disposition, welche im Keim besteht
und auf die Anregung oder Gelegenheit ‘wartet um zur Ent-
wickelung gebracht zu werden,

Lasst sich ein Hund dazu dressiren als Vorsteher dem
Jager zu dienen, so kann das, was er bei der Dressur gelernt
hat, sich nicht auf seine Nachkommen vererben; die Dispo-
sition sich mehr oder weniger leicht dressiren zu lassen, kann
aber sehr gut erblich sein. Besassen beide Eltern diese Di-
sposition, so kann sie bei den Nachkommen auch gesteigert
auftreten und nach wiederholter Selection immer hochgradiger
werden, so dass immer weniger und weniger Dressur noth-
wendig wird, um die gleiche oder sogar hohere Leistungen zu
erlangen. Die factische Ausbildung zur Leistung, dient der
natiirlichen oder kiinstlichen Zuchtwahl als Erkennungsmittel
fir das Vorhandensein der Disposition. Ob die Nachkommen
eines guten Vorsteherbundes vor der Dressur oder erst nach
der Dressur erzeugt worden, ist erfabrungsgemaiss gleichgiltig.
Dieses Zwischenglied der erblichen Disposition scheint mir
unbedingt nothwendig, um die Vererbung erworbener Eigen-
schaften zu erkldren.

In letzter Zeit ist von einem englischen Naturforscher,
Herrn Romanes, eine neue Selectionstheorie aufge-
stellt worden *); er nennt sie: ,Physiological selection, ,Phy-
siologische Selection“, im Gegensatz zur: ,Natural selection®,
»Natiirlichen Zuchtwahl®, das heisst, er meint, dass neben und
ausser dem Kampf um’s Dasein, eine Besonderheit im Ge-
schlechtsapparat oder die Neigung gewisser Individuen nur
mit gewissen anderen Individuen ihrer Art Nachkommen zu
zeugen, eine Scheidung in der Race bewirke, welche ebenso
und stirker auf die Aushildung neuer Varietiten wirken misse,
als eine Isolirung durch die tiefsten Meere. Diese Voraus-

*) Physiological selection, an additional suggestion on the origin of
species, by George J. Romames. M. A, L. L. D, F.R. S, F. L. 8,
{Extract from the Linean Society’s Journal — Zoology vol. XIX.)
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setzung, dass Differenzen der Fortpflanzungsorgane den An-
fang zu neuen Typen legen, scheint ihm bekriftigt zu werden
durch die Thatsache, dass die natiirlichen oder wilden Arten
oft ausserlich nur sehr geringe Verschiedenheiten aufweisen,
wihrend sie mit einander immer unfruchtbar, also geschlecht-
lich verschieden sind; die Varietiten unserer Hausthiere da-
gegen, obgleich sie oft sebr bedeutende kdrperliche Verschie-
denheiten haben, dennoch gewdhnlich mit einander fruchtbar
bleiben.

Romanes glaubt also, dass die Arten, bei denen bestin-
dige Kreuzung aller Individuen Regel ist, den Typus der Art
unverindert beibehalten, weil individuelle Besonderheiten durch
die bestindige Kreuzung immer wieder vernichtet werden;
wihrend in Fallen, wo die physiologische Selection eine be-
sondere Zucht ausscheidet, d. h. die besttindige Kreuzung auf-
hort, die Gelegenheit zur Aushildung einer neuen Art gebo-
ten sei.

Nach dieser Theorie miissten also diejenigen Pflanzen,
bei welchen keine Kreuzungen vorkommen, sondern constante
Selbstbefruchtung die Regel ist, alle Gelegenheit zu grosser
Variabilitdt d. h. zur Vererbung und Aushildung individueller
Abweichungen besitzen, wahrend bei corsequenter Fremdbe-
fruchtung ein bestindiges wieder Ausloschen der individuellen
Variationen und dadurch eine im Allgemeinen geringe Varia-
bilitit der Art nothwendig wire.

Ich bin nun allerdings noch nicht geneigt zuzugeben, dass
bei den Pflanzen, welche fiir Selbstbestiuber oder Selbstbe-
fruchter gelten, eine grdssere Variabilitat bestehe, als bei de-
nen, welche fir Fremdbestiuber gehalten werden; mir man-
geln aber geniigende Beobachtungen hierfiber, um ein Urtheil
abzugeben. In dem von mir studirten Fall beim Getreide ist
die Sachlage aber allerdings in voller Uebereinstimmung mit
der Theorie des Herrn Romanes. Der Roggen, bei dem Fremd-
befruchtung die Regel ist, zeigt eine auffallende Beharrlich-
keit der Formen, wihrend Weizen, Gerste und Hafer, bei de-
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nen Selbstbefruchtung die Regel ist, eine Mannigfaltigkeit der
Formen aufweisen, die weit grosser ist als allgemein ge-
kannt wird.

Darwins genaue Beobachtungen iiber Kreuzung und
Selbstbefruchtung beziehen sich weniger auf die Varia-
bilitit oder Beharrlichkeit der Artenform, als auf die Lebens-
energie nnd Fruchtbarkeit der Nachkommen ; er hat gefunden,
dass eine fortgesetzte Selbstbefruchtung fiir die Lebenskraft
und die Fruchtbarkeit der Nachkommen ungiinstig sei, wih-
rend Fremdbefruchtung oder Kreuzung giinstig wirke *).

Diese beiden Theorien scheinen auf den ersten Blick
sich zu widersprechen. Nach Darwin wiren die Selbstbefruch-
ter eigentlich dem Aussterben geweihte Arten, wihrend die
Zukunft den lebenskriftigen Kreuzungsproducten gehort.

Nach Romanes sind es dagegen die Fremdbefruchter,
welche, in starre Unabinderlichkeit gebannt, ohne Neubildun-
gen beharren, wiahrend die Selbstbefruchter die Gelegenheit
haben neue Arten fir die Zukunft zu bilden.

Mir scheinen beide Theorien berechtigl; sie schliessen
sich gegenseitig nicht aus. Wir diirfen eben einem entdeck-
ten Naturgesetz nicht gleich Allgemeingiltigkeit beilegen,
denn die Mannigfaltigkeit der Naturgesetze ist gross, die Na-
tur vermag auch auf entgegengesetzten Wegen dasselbe Ziel
zu erreichen. Die Zukunftsformen mdgen das eine Mal durch
Kreuzung, das andere Mal durch Nichtkreuzung gebildet wer-
den, und ebenso kann stete Kreuzung einen Grund zum Aus-
sterben der Art bilden, wenn die Lebensverhaltnisse sich 4n-
dern, wie auch consequente Nichikreuzung das Eingehen der
Art herbeifiihren mag.

In meinem Fall, als practischer Zichter, stehe ich vor
der theoretischen Frage: ist die Veredelung des Roggens auf
dem Wege der gesteigerten Fremdbefruchtung d. h. durch

_*) Darwin: Cross and self-fertilisation of plants p. 436 : Cross-
fertilisation proved to be beneficial, and self-fertilisation injurious.
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Kreuzungen anzustreben, oder soll ich die Erhaltung und Stei-
gerung individueller kleiner Variationen, durch mdglichst ver-
minderte Kreuzung und gesteigerte Selection anstreben?

So weit ich mir dber diese Frage bisher habe Klarheit
verschaffen konnen, wird die Kreuzung wahrscheinlich eine
Steigerung der Lebensenergie, der Fruchtbarkeit und der Va-
riabilitit bewirken; beim Roggen, einem Fremdbefruchter, in
geringerem Grade als beim Weizen; aber wenn entfernt ste-
hende Sorten gekreuzt werden, konnte sie immerhin erkennbar
sein. Unter diesen stirker variirenden Individuen wird es
leichter sein Extreme zu finden, die die Wiinsche des Land-
wirthes befriedigen, aber diese schonen Eigenschaften werden
die einmal angeregte Variabilitit nicht so leicht wieder ver-
lieren, als es dem Ziichter lieb wire. Die Constanz der scho-
nen Eigenschaften ist fir den practischen Landwirth aber
noch wichtiger, als die Hohe der Qualitit, welche er im Saat-
gut oft theuer bezahlt, um sie dann in der Grosscultur gleich
schwinden zu sehen.

Die einmalige kiinstliche Kreuzung ist zuerst von Patric
Shirriff in Schottland zur Bildung neuer Weizen-Va-
rietiten benutzt worden.

Er castrirte die Aehren d. h. er riss die Staubbeutel
vor der Blithenreife aus und befruchtete diese Aehren darauf
mit dem Blithenstaub einer anderen Varietit. Das erste Pro-
duct der Kreuzung beim Weizen, sagt er, ist selten besser
als das elende Rudiment eines Kornes. Die spiiteren Gene-
rationen aber entwickeln eine grosse Mannigfaltigkeit der For-
men; unter diesen nun sucht er das Korn aus, welches ihm
die fiir unsere Culturzwecke wiinschenswerthesten Eigenschaf-
ten zu haben scheint. Fast alle Sorten, die er spater der
Grosscultur iibergegen, hat er aus einzelnen Kornern erzogen.
Er hielt diesen Weg, zuerst durch eine Kreuzung die Varia-
bilitdt anzuregen, und dann durch Selection die Varietit zu
fixiren, fiir den vollkommensten und raschesten, um die hochst-
mogliche Formabweichung von der alten Stammart zu erzie-
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len. Die Resultate waren auch derart befriedigend, dass die
Farmer jener Gegend eine Collecte veranstalteten und ihm
eine namhafte Summe Geldes schenkten als Zeichen ihrer An-
erkennung fir den Nutzen, den seine neuen Weizensorten der
Landwirthschaft gebracht. Er verwandte diese Summe zu den
Druckkosten einer ausfiihrlichen Verdffentlichung seines Sy-
stems der Ziichtung. Spater hat sich dieses System sehr
verbreitet, es wird jetzt namentlich zum Bllden neuer Kar-
toffelvarietiten angewandt.

Ich bin nicht sowohl durch Shirriffs als durch Dar-
wins Experimente dazu veranlasst worden auch Kreu-
zungen zu versuchen. In seinem Werk: ,,cross-and selffer-
tilisation of plants*, berichtet er @iber sehr zahlreiche Versuche
die er wihrend elf Jahren fortgesetzt hat. In allen Fillen,
bei denen nicht andere Umstinde stérend einwirkten, gaben
die zahlreichen und verschiedenen Pflanzen, welche er mit
fremdem Blathenstaub befruchtete, mehr Samen, grossere
Samenkorner; die aus diesen Samen erwachsenden Pflanzen
wurden grosser und trugen mehr und grdberen Samen, als
wenn sie durch ihren eigenen Bliithenstaub befruchtet wurden.
Der Effect war um so grdsser, je grosser die Verschiedenhbeit
der gekreuzten Individuen war. Leider scheint Darwin nicht
untersucht zu haben, auf wieviel Generationen eine solche ein-
malige Kreuzung giinstig wirkt.

Wirkt die Kreuzung auch bei Getreidear-
ten so kriaftig wie Darwin es angiebt, so liegt
die Frage nahe, ob wir dann nicht alle Mittel aufbieten soll-
ten behufs Erzielung grdsserer Ernten, Kreuzungsproducte als
Saat zu verwenden, und wie weit diese Kreuzungen mit giin-
stigem Erfolg getrieben werden kdnnen; denn ich kann die
Modalititen dieser Kreuzungen zwischen Reinblitern, zwi-
schen Kreuzungsproducten mit Reinblitern und Kreuzungs-
producten unter einander sehr mannigfach variiren. Liegen
lieriiber bereits Erfahrungen vor, so ware ich fir die Mitthei-
lung sehr dankbar.

Ich habe einen Kreuzungsversuch gemacht, indem ich
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einundzwanzig Roggensorten mit der Drille zu je einer Furche
neben einander siete. Im allergiinstigsten Fall muss ich jetzt
22 Jahre warten, bevor alle Sorten sich mit einander so ge-
kreuzt haben konnen, dass es kein Gemisch verschiedener Sor-.
ten mehr ist, sondern eine neue Sorte bei der jede Pflanze
das Blut der 21 Stammsorten von viterlicher wie von miitter-
licher Seite her ererbt hat. Ich sie solche Kreuzungen mit
der Drille, jede Sorte in einer Furche, zuerst aber nur die
Hilfte des erforderlichen Saatquantums und darauf quer iiber
diese Furchen auf dasselbe Feldstick die zweite Halfte der
Saat; dadurch erreicht man die moglichst vollkommene und
gleichmissigste Mischung ; ausserdem lasse ich an beiden Sei-
ten einen Theil der Reihensaat einfach besiet, um jede Sorte
und ihre Eigenthiimlichkeiten im ersten Jahr fir sich beob-
achten zu konnen.

Ich habe ferner das bei Viehziichtern so beliebte Auf-
frischen des Blutes durch ausgelesene Individuen derselben
Race, die aber seit lange keine Verwandschaft mit einander
mehr gehabt, nachgeahnt, indem ich mehrere Proben des
besten auslindischen Probsteiers in Drillreihen mit je einer
Reihe meines Roggens abwechselnd siete.

Nachstehende Tabelle giebt das Resultat eines Vergleichs
im Ertrage verschiedener Sorten, oder richtiger ihrer
Widerstandsfahigkeit gegen die Unbillen des
Winters 1887/8 nach einem besonderen Versuch, den ich zu
diesem Zweck anstellte.

Jede Sorte wurde in einer Furche oder Drillreihe von
324 Fuss Lange gesiet; da die Reihen aber weit von einan-
der standen, kann man daraus nicht die Erntemasse fir eine
Flacheneinheit berechnen. Der Kornwurm hatte dieses Ver-
suchsfeld auch stark angegriffen, aber alle Sorten recht gleich-
missig.
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Geerntet

: .Koranoi

M einer rurche

Ertrag verschiedener Roggensorten. 398 Fau 1

Pfund.| Loth.

1) Sagnitzscher Roggen Nr. 1. . 5 19

2) Sagnitzscher Roggen geringerer Quahtat 5 3
3) Russischer Roggen aus Ermesberg .o 4

4) Finischer Roggen, 13 Jahre in oagmtz gebaut 3 16

5) Besthorns Riesenroggen . . 3 5
6) Kumo Roggen aus Finland . 3
7) Zeelinder Roggen . 3
8) Rohrroggen aus Polen . 3

9) Moisio Roggen aus Finland 2 16
10) Champagner Roggen von Lisizin . . 2

11) Wasa Roggen von Lisizin . . . . . | 1 20

12) Importirter Probsteier von Lisizin 1 16

Bis zum Januar hatte strenger Kahlfrost geherrscht. Ich
habe schon friither die Erfahrung gemacht, dass dann auch
die finischen Sorten sehr leiden, wahrscheinlich haben sie
dort eine besser schiitzende Schuneedecke; im Uebrigen unter-
liegt es keinem Zweifel, dass die acclimatisirten Sorten die
sichersten sind. Es ist geradezu auffallend, wie gleichartig
und wie hochgradig sowohl die nordischen als die auslandi-
schen Proben durch den Winter beschadigt wurden.

Ich habe ferner eine ganze Reihe von kiinstlichen Kreu-
zungen vorgenommen indem ich 2 Aehren verschiedener Sor-
ten in Glasrohren isolirte, dadurch bin ich sicher, bei der
Nachzucht wenigstens, zu wissen von welchen Sorten die erste
Kreuzung abstammt. Schliesslich habe ich, um die Maglich-
keit einer Selbstbefruchtung ganz auszuschliessen, die Mutter-
pflanzen vor der Blithe castrirt und diese Aehren darauf in
Glasrohren mit einer Vaterpflanze zusammen isolirt.

Unter Castriren der Mutterpflanze verstehe ich hier das
Auspflicken der Staubgefisse. Es ist dieses eine sehr mih-
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same Operation. Man biege die dussere Spelze nach Aussen
indem man sie an der Granne fasst, dann stecke man die
Pincette in die innere Spelze und fasse die Staubgefisse, die
sehr leicht abreissen, vorsichtig an um Zerquetschung zu ver-
meiden. Oft rollt sich eines der Staubgefisse so vollkommen
in den Rand der Spelze ein, dass es schwer hilt es aufzufin-
den, man zihle daher immer, wie viele man ausreisst; jedes
Bliithchen enthilt 3 Staubgefisse.

Die Samen, welche ich als erstes Kreuzungsproduct er-
hielt, waren meist recht gross aber oft runzlich. Teh hatte
die Aehren um eine nachtrigliche Befruchtung durch den
Wind zu vermeiden sehr lange in den Rohren gelassen, die
Grosse und Runzlichkeit der Korner, kann daher auch von
der hohen Temperatur und der grossen Feuchtigkeit der
Luft in den Glasréhren herrithren. Ich bin also noch nicht
in der Lage zu sagen, welchen Einfluss die Kreuzung eigent-
lich gehabt hat.

Wie ertragreich diese Kreuzungsproducte in der zweiten
Generation sein werden, muss auch noch abgewartet werden.
Diese Kreuznngen sind fiir mich bisher nur Versuche. Die
Veredelung meines Roggens, welche ich schon seit
5 Jabren hetreibe, geschieht durch mdoglichst gesteigerte Se-
lection und Inzucht, so weit ich solche innerhalb meiner
Varietat fir rathsam halte.

Eine Varietit aus einem Korn zu ziehen ist, wie ich
oben darlegte, wegen der Selbststerilitit des Roggens an die-
sem Getreide tiberhaupt nicht durchfihrbar. Ich habe daher
anfangs eine Anzahl der besten Aehren ausgesucht, die ich
iberhaupt zu finden vermochte, es waren ihrer sieben an der
Zahl. Aus dem Product, dieser Aehren suche ich immer
wieder die 7 bis 20 der allerbesten Aehren aus, deren Korner
ich in der Mitte meines Versuchsfeldes auf einem Beet einzeln
ausstecke; neben ihnen folgen auf der einen Seite einige
Hundert der nichst besten Aehren, ebenfalls das Product der
vorigjabrigen allerbesten. Auf der anderen Seite des Beetes
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pflege ich in der Regel einige in der Grosscultur neu aufge-
fundener bester Aehren zu sien, welche also durch eine ge-
wisse Auffrischung des Blutes vor zu intensiver Inzucht be-
wabren sollen, aber immer von derselben Race sind. Um
diese Beete sie ich das Product der Beete des Vorjahres,
"welche-schon so viel Saat geben, dass mehrere Streifen mit
der Saemaschine damit besiet werden. Um diese Streifen
ist ein Stiick von mehreren Lofstellen mit dem Product der
mit der Sdemaschine gesdeten Streifen des Vorjahres bestellt.
Um diese Lofstellen, welche mir alle Jahr mein Saatgut lie-
fern, baue ich Weizen. Bei der Ernte suche ich die Auswahl
durch Maschinen so weit als irgend thunlich zu treiben, in-
dem ich es fir durchaus wiinschenswerth balte, dass auch
nicht ein einziges Korn von bloss mittelmissiger Qualitit zur
Aussaat komme, denn durch seinen Bliithenstaub wiirde es
meiner Zucht schidigen.

Bisher hielt ich mich namentlich an die besten Aehren.
Im vorigen Jabr habe ich aber das Auswerfen und Aussieben
30 weit vervollkommnet, dass ich schliesslich eine kleine
Quantitit ganz besonders schoner Kdrner erhielt. Diese wog
ich einzeln, jedes Korn fiir sich, und fand dadurch einige
sehr schwere Korner heraus, die auf anderem Wege aus
der ganzen Ernte auszusuchen unmiglich gewesen wire. Ich
beabsichtige nun diese einzelnen allerschdnsten Kdrner eben-
falls in meine Ziichtung einzuschalten, obgleich ich principiell
der Auswahl bester Aehren doch den Vorzug einrdume, um
quantitativ hohe Ertrige zu erhalten. Von den allerbesten
Kornern habe ich hier Proben mitgebracht. Um einige Zah-
len zur Orientirung anzufihren, wiegen

1000 Korner des wilden Secale montanum . . 6 bis 7 G.
” » des schlechtesten cultivirten Rog- ]
gems ¢. . . . . . . . . . 12,G
» » des gewshnlichen Roggens im Gross-
bandel . . . . . . . . . 20,b.23,G.

» , sebr guten Saatroggemns . . . . 30—36
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1000 Korner des grobkdrnigsten Roggens der Ko-
penhagener Ausstellung aus Svaloff

in Schweden . . . . . . . . 46,70
. , einer Probe von meinem Roggen,

die ich nach Paris zur Ausstellung

geschickt habe . . . . . . . 4674
» » einer kleinen Probe ausgelesener

Korner, die ich nach Paris schickte 61,

Das Gewicht von 9 sehr grossen Kornern betrigt auf
1000 berechnet . . . . c e . ... 0674

Die zwei schwersten Koruer, die ich finden
konnte, wiegen Nr. 2 = 0,06975 G., Nr. 1 =
0,0745 G. also Nr. L auf 1000 berechnet . . 74,5 G.

Das sind Gewichtsunterschiede wie ich sie niemals er-
wartet hitte und die mich jedenfalls zur Weiterzucht nach
demselben Princip in hohem Grade anspornen, denn solche
Korner habe ich nur unter dem von mir veredelten Roggen
gefunden, in der Stammform kommen keine solchen Kérner vor.

Ich habe bisher nur durch Auswahl der besten Indivi-
duen auf die Veredelung der Zucht zu wirken gesucht, indem
ich die Cultur des Bodens gut aber innerhalb der Grenzen
wie sie in der Grosscultur iblich ist hielt. Fiir meine Zich-
tungszwecke werde ich auch streng dabei bleiben, aber inte-
ressant wire es durch hohe Cultur die Grosse der
Korner noch zu treiben, um zu sehen, welche Grenzen
iiberhaupt erreichbar sind.

Dieser Punct der Cultur des Bodens ist so wichtig, und
gegen ihn wird bei Zichtungsversuchen so allgemein gefehlt,
dass ich ihn specieller besprechen muss. Mich hat Patric
Shirriff, den ich in England als alten Herren noch gekannt
. babe, ausdriicklich davor gewarnt beim Zichten mehr Dung
anzuwenden oder den Pflanzen einen zu grossen Standraum
d.h. mehr Erde einzuriumen, als sie spiter in der Grosscultur
zur Verfigung haben werden. Dieses Mittel ist nur insofern
zuldssig, als es dem Ziichter das Auffinden der Pflanzen er-
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leichtert, welche gut disponirt sind dén Boden und Dung
auszunutzen; so wie der Ziichter damit fortfahrt, wird es aber
zum Seibstbetrug, denn die schone Qualitat seines Zuchtpro-
ducts gehdrt nur zum Theil seiner Zuchtwahl an, der andere
Theil gehort der ausnamsweise glinstigen Cultur, und so wie
diese aufhdrt, schwindet auch die Qualitit, die sie veran-
lasst hatte.

Wenn ich in meinem Felde einige Tausend der schon-
sten Aehren gepflickt und aus diesen mit viel Sorgfalt die
7 besten ausgesucht habe, bin ich mir immer dessen bewusst,
‘dass auf die Vollkommenheit dieser Aehren zwei Momente
gewirkt haben: Erstens der innere Trieb, die Disposition der
eigenen Lebenskraft die Nachbaren zu tbertreffen; das ist es
was man Race nennt, und was der Ziichter braucht weil es
erblich ist. Zweitens haben aber die dusseren Umstinde auch
gewirkt, ein zufillig grosseres Quantum Diinger, breiterer
Standort, tiefere Ackerkrume und dergleichen. Von diesen
beiden Ursachen sind die zuletzt genannten, die &usseren Um-
stinde, jedenfalls nicht erblich, die innere Disposition kann
aber wohl erblich sein.

Als Ziichter kann ich aber nur das erbliche gebrauchen.
Welche Mittel besitze ich nun um unter meinen 7 Aehren
diejenigen zu erkennen, welche aus innerer Disposition besser
geworden als ihre Nachbaren? Ich stecke hierzu die Samen
_ aller Aehren, wohl etiquettirt, einzeln aus, ich sorge nach Mog-
lichkeit dafiir, dass die dusseren Umstinde fir alle die glei-
chen seien und ich beobachte wihrend mindestens zwei Ge-
nerationen, welche Aehre ihre guten Eigenschaften auf die
Nachkommenschaft vererbt, das ist die Aehre welcher ich
zur Weiterzucht den Vorzug gebe. Man wird mir erwidern,
dass Derjenige, welcher seine Zucht auf hoch cultivirtem Bo-
den betreibt, auch moglichst gleiche dussere Bedingungen fur
alle Pflanzen anstrebt. Das ist richtig und insofern wird er
auch eine theilweise bleibende Veredelung durch seine Aus-
wahl erzielen, aber er ziichtet eine Race, welche speciell nur
bei so intensiver Cultur solche Resultate liefert; factisch ist
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solches auch der Erfolg fast aller modernen Ziichtungen ge-
wesen. Diese neuen Varietiten liefern hohe Erfolge in Quali-
tat nur bei der allerintensivsten Cultur und sehr breitem
Standort; so wie man sie siet wie es in der Grosscultur ge-
schehen muss, um bei billigen Productionskosten Waare fiir
den Consum zu erlangen, verschwinden die vorzliglichen Ei-
genschaften schon nach einigen Generationen. Bemiiht der
Ziichter sich aber diejenigen Pflanzen aufzufinden, welche im
Kampf ums Dasein mit den Waffen gekdmpft, welche sie auch
gpater fithren werden, d. h. haben sie den Nachbaren ebenso
nahe gestanden und verdanken sie die grossere Assimilation
von Nutzstoffen einer grosseren Lebensenergie, ihrer Kraft
solche Stoffe zu erreichen und aufzunehmen, dann ist es eine
Race wie der Landwirth sie braucht, und danach soll der
Zichter streben. .

Ich darf hier nicht unerwihnt lassen, dass unter den
etwa 100 Sorten Roggen, welche meine Sammlung enthilt,
eine Probe cultivirten Roggens, die ich aus
denSteppen hinter derWolgadesSamaraschen
Gouvernements erhalten habe, so feinkdrnig ist,
dass sie dem wilden Secale montanum in hohem Grade
gleicht. Hier haben wir also ein merkwiirdiges Beispiel da-
fir, dass die climatischen Bedingungen, welche dem Roggen
seiner urspriinglichen Heimath nach am meisten entsprechen,
durchaus nicht diejenigen sind, welche den besten Roggen
liefern, sondern der beste Roggen, und ich darf wohl verall-
gemeinern und sagen: das beste Getreide wichst nicht in
seiner urspriinglichen Heimath, sondern dort, wo am meisten
Sorgfalt wahrend vieler Generationen auf die Cultur des be-
treflenden Getreides verwandt worden ist. Hat der Schopfer
seinem Ebenbilde uns Menschen also nicht auch Macht ge-
geben Pflanzen und Thiere umzuschaffen, so wir uns nur mit
Ernst d’rum bemihen?
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Herr Oberlehrer Sintenis machte folgende Mitthei-
lungen :

. 1. 'Die livlindischen Dexinen.

Diese Muscidengruppe ist durch die ganz behaarte Fiih-
lerborste und die vorhandenen Macrocheten so deutlich von
den Tachininen einerseits und den Sarcophaginen und Musci-
nen andererseits abgegrenzt, dass sie wohl als ein selbst-
stindiges Ganze angesehen werden darf,

Ueberdies sind die meisten Arten dieser Gruppe so an-
sehnlich, durch ihre Haltung und ihr Betragen so auffallend
und meist auch haufig, dass sie nicht leicht ibersehen wer-
den konnen. Auf Blittern niederer Pflanzen und Gebischen,
im Grase, auf Blumen, besonders Umbelliferen und Compo-
siten, an Winden sind die meist langbeinigen Thiere zu fin-
den, doch so, dass jede Art einen dieser Aufenthaltsorte be-
vorzugt. '

Die Anzahl der livlindischen Arten ist ebemsogross wie
die der schwedischen, wenn es erlaubt ist, wie ich gethan
habe, einige von Gimmerthal angefihrte Arten als livlindi-
sche mitzurechnen, obgleich sie mir noch nicht zu Gesicht
gekommen sind; dafir hat sie Zetterstedt aus Schweden und
Schlesien besessen, so dass sie sicherlich auch in Livland noch
werden gefunden werden.

Immerhin ist die unten aufgezihlte Reihe der Dexinen
nur halb so gross als die, welche Schiner fiir Oestreich an-
fihrt. Die Gattungen Syntomocera und Zeuxia scheinen aus-
schliesslich siidliche Arten zu enthalten; aber auch von den
anderen Gattungen mdgen natiirlich manche Arten nicht weit
nach Norden herauf gehen. Die livlindischen Species stim-
men im Ganzen mit den schwedischen iberein.

Die Nummern der Genera sind von Schiner entnommen,
dessen Reihenfolge und Eintheilung ich beibehalte. Von Ron-
dani Prodr. IV. 6. ist die Gattung Deximorpha hinzugezogen,
welche Schiner nicht beriicksichtigt hat, die sich aber mit

Sitzungsber. d. Dorp. Nat.-Ges. IX. I. 4
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Zeuxia nicht verbinden lasst. Der Vollstindigkeit wegen nenne
ich auch diejenigen Gattungen, von denen sich in Livland
noch keine Reprisentanten gefunden haben. .

gen. 309. Medoria.
gen. 310. Morinia.

1. nana Meig. — Nicht selten vom Juni bis August an
allen Orten im Grase.

2. melanoptera Fall. — Gimm. 42. — Zetterstedt hatte
sie aus allen Theilen Schwedens und von
Zeller aus Glogau; sie wird also wohl in
Livland zu finden sein.
gen. 311. Culobatemyia.
gen. 312. Melanophora.

3. roralis L, — Gimm. 42. — Nur 83 und 84 am Haus-
bodenfenster, da aber ziemlich zahlreich
im Juni.

4. atra Macqu. — Ein am 9. VI. 86 in Miihlens Garten
gefangenes Stiick; die hintere Querader ist
nur halb vorhanden; die obere Hilfte ist
in dem blasseren Zellenkerne vollstindig
verschwunden.

gen. 313. Nyectia.

5. halterata Panz. — Am 12./6. 87 von Herrn stud.
Schneider gefangen. Ein Exemplar ist var.
Servillei.

gen, 314. Thelaira.

6. leucozona Panz.— Von dieser schénen Art habe ich nur
zwei Stiick in Kasseritz 22. VIL 83 u.
26. VI. 84 und eines am 9. VII. 87 im
Garten in Audern gefangen, das auf Brom-
beerblattern umhereilte. Die Stellung des
aufgerichteten Hinterleibes ist allerdings
recht auffallend.
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gen. 315, Melania.
7. volvulus Fbr. — Da Zetterstedt angiebt, dass diese
Art in Schweden gemein sei und da er
sie auch von Zeller aus Glogau erhalten,
wird sie wohl bei uns gleichfalls zu fin-
den sein.
gen, 316. Mintho.
gen., 317. Dinera.
8. grisescens Fall, — Vom Juni bis in den August an al-
len Orten auf Blumen, besonders auf Achil-
. lea gefangen. — Der Stiel der geschlosse-
nen Zelle ist zuweilen verschwindend klein.
Ja, zwei im Juli 88 in Audern gefangene,
sonst ganz regelmissige Exemplare haben
die erste Hinterrandzelle schmal offen.
gen, 318, Prosena.

9. siberita Fbr, — Gimm. 42. — Auf sandigen Flichen,
besonders auf Thymus, immer nur einzeln
im Juli nnd August. Ein sonst ganz nor-
males Stiick bat auf beiden Fligeln eine
geschlossene und kurzgestielte erste Hin-
terrandzelle.

gen. 319. Dexia.

10. carinifrons Fall. — Gimm. 42. — Ueberall gemein
auf Umbelliferen und Compositen, beson-
ders auf Achillea vom Juni bis in den
September. Variirt ausserordentlich in
Grosse und Gestalt.

11. ferina Fall. — Gimm. 42. — Nur 29. VIL 86 in
Audern gefunden.

12. vacua Fall. — Gimm. 42. — An allen Orten auf
feuchten Wiesen, an Wald- und Feldran-
dern auf Blattern umbherlaufend oder ru-
hig sitzend ist diese zierlichste Dexien-
art im Juli und August nicht selten.

. 18. rustica Fbr, — Gimm. 42. — Da sie in Schweden
4%
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hiufig und in Schlesien einheimisch ist,
lagst sie sich auch in Livland voraussetzen;
ich besitze sie nur aus der s@idrussischen
Steppe.

14. canina Fbr. — Gimm. 42. — Vom Juni bis in den

15. pellucens

August an allen Orten auf Blittern sitzend
gefunden, doch seltener als vacua Fall.
Schlank und schon, erscheint sie sehr auf-
fallend.

Egg. — Nur Ende Juli und Anfang Au-
gust 87, aber in Menge in Audern gefan-
gen. Sie sass den ganzen Tag iiber, be-
sonders hiufig aber gegen Abend, an den
windgeschiitzten Winden einer geheizten
Getreidedarre, wo sie, in der Wiarme trége
ruhend, sehr leicht zu erlangen war.

Weibchen waren eben so zahlreich wie
Minnchen. Da Schiner das Weibchen ,,un-
bekannt* nennt, so will ich die wesentli-
chen Abweichungen vom Méinnchen kurz
aufzéhlen.

a) die Stirn ist breit mit breiter Strieme,
sonst ebenso gefirbt wie die des
Minnchens.

b) der breite Hinterleib hat weder die
schwarze Riickenlinie noch die breit
gelbrothen, durchscheinenden Seiten
des Mannchens; er ist einfach grau-
gelb mit briaunlichen Schillerflecken,
wie carinifrons Fall. sie hat; auch
erscheinen sie bisweilen ebenso ge-
ordnet.

Schiner vermuthet nahe Verwandtschaft
von pellucens Egg. mit Dexia tachinifor-
mis Zett. IIL. p. 1280. 17. und Tachina hir-
ticornis Zett. IIL. p. 1172. 175.; aber ta-
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chiniformis ist viel kleiner als die ansehn-
liche pellucens, auch sind die Fihler von
pellucens keineswegs ,,cuneatae‘*, sondern
durchaus schmal-parallelseitig, auch nicht
»higrae, articulo secundo summo apice
rufo**, sondern beide Basalglieder sind leb-
haft gelbroth. Hirticornis Zett. aber ist
noch kleiner, die Fiihler sind ebenso ge-
firbt wie die von Dex. tachiniformis, das
dritte Fithlerglied wird ,,subquadratum* ge-
nannt, endlich stebt die hintere Querader
auf der Mitte der Discoidalzelle und ist
gerade, was Alles bei Dex. pellucens nicht
zutrifft. Auch die dbrige Beschreibung
lasst auf eine wesentlich verschiedene Art
schliessen. Schiners Beschreibung von Dexia
pellucens Egger ist ganz vorziiglich genau.
gen. 320, Phorostoma.

16. triangulifera Zett. — Aus Schweden, Finnland und
Schlesien bekannt, also auch wohl bei uns
zu erwarten.

gen. 321. Syntomocera.
gen. 322. Zeuxia.
gen. 322 a. Deximorpha.

17. petiolata Bonsd. — Frither einzeln auf Sandflichen
VI. V1L in Kasseritz und Audern gefun-
den; sehr hiufig 87 den ganzen Sommer
hindurch auf Umbelliferen am oder im
lichten Tannenwalde, wo das ansehnliche
Thier wahrscheinlich in den Raupen von
Sphinx Pinastri, Lasiocampa Pini oder auch
von Potatoria erwachsen war. Neben Pho-
rostoma pectinata Meig. und Microphthalma
europaea Egg., wohl die grosste europdi-
sche Dexine. Daher trifft hier dasselbe za,
was Schiner von Microphth. europaea sagt;
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es ist zu verwundern, dass vor Bonsdorff
Niemand von der weder zu idbersehenden
noch zu verkennenden Art Notiz genom-
men hat, da sie doch weit verbreitet zu
sein scheint.

gen. 323. Mierophthalma.

2. Noch einmal Dicranota bimaculata Schumm.

Als ich vor einem Jahre iiber den Aderverlauf der Ti-
pulidenfliigel sprach, zeigte ich an Uebergiingen, dass obige
Art allmihlich die obere Gabel der vierten Léngsader einbiisse,
sodags ihr Stiel als einfache Ader in den Fliigelrand auslaufe,
und dass, wenn diese Reducirung.auf beiden Fligeln einge-
treten sei, die von Zetterstedt als eigene Art beschriebene var.
Guerini entstehe. Ich konnte dies damals nur durch zwei im
April 86 gefangene Stiicke nachweisen, denen rechts die Ga-
bel fehlte, wihrend sie links vorhanden war.

Im verflossenen Mai und August habe ich nun am glei-
chen Orte wie friiher, iiber dem Graben, der vom Gute Te-
chelfer zum Embach fiihrt, obige Art zahlreich gefangen und
beobachtet und bin zu folgendem Resultat gekommen, welches
meine vorhergehende Behauptung, dass Guerini Zett. nur re-
ducirte Varietdt von bimaculata Schumm. sei, vollkommen be-
statigt :

1. Im Mai 88 habe ich auser einer anderen Abnormitat,
die ich spiter erwihnen will, noch sieben bimaculata
Schumm. gefangen, denen auf einem Fliigel die eine
Zinke der oberen Gabel total fehlt; dreien auf dem
linken, vieren auf dem rechten Fligel.

2. Zugleich mit jenen sieben Stiicken habe ich etwa dop-
pelt so viel Guerini Zett. gefangen, d. b. solche bi-
maculata Schumm., denen dieselbe Zinke der oberen
Gabel auf beiden Fligeln fehlt.

3. Die Anzahl der regelméssigen bimaculata Schumm. war
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so gross, dass ich es bald miide wurde, sie einzuheim-
sen. Ich besitze von daher 116 Stiick.

4. Mehreren dieser regelmissigen bimaculata Schumm.
sind die Gabelzweige sehr kurz gerathen; auf dem
rechten Fliigel der einen ist die untere Zinke der Ga-
bel verschwindend blass.

5. Alle diese Abweichungen finden sich nur an den im
Mai gefangenen Thieren, welche vom spaten und kiih-
len Friihjahr in ihrer Entwicklung beeintrichtigt sein
mogen; im Herbste habe ich nur ganz regelmissige
bimaculata Schumm. am selben Orte unter sonst ganz
gleichen Umstinden gefangen, vermuthlich weil die
Sommerwadrme dieser Generation volle Entwicklung
gewdhrt hatte. Leider hat meine Ferienabwesenheit
von Mitte Juni bis Mitte August es mir unmdglich
gemacht in der Zwischenzeit Beobachtungen anzustel-
len. Es scheint mir unzweifelhaft, dass die Art im
Schlamm und Sumpfboden des vernachlissigten Gra-
bens lebt, welcher vor kurzem noch den Abfluss ei-
ner Brauerei bildete und daher mit faulenden Stoffen
gesittigt ist. '

3. Die livlindischen Dryomyzinen und Sciomyzinen.

Die hier mitgetheilten Gruppen schliessen sich den fri-
her verdffentlichten Tetanocerinen an; doch sind die Ar-
ten ihrer Lebensweise nach von denselben wesentlich ver-
schieden.

Die einzige Dryomyza, welche bisher in Livland aufge-
funden ist, findet man auf unappetitlichen Stoffen aller Art,
Koth, faulen Pilzen, verwesenden Dingen iiberhaupt.

Die Sciomyzinen leben, wie ihr Name sagt, an schatti-
gen Orten; wenn sie auch Feuchtigkeit nicht verschmahen, so
lieben sie doch das Sonnenlicht nicht; darin unterscheiden
sie sich alse wesentlich von den Tetanocerinen, welche Wie-
sen, Rohrbestinde und andere der Sonne ausgesetzte Platze
bewohnen, Die Sciomyzinen sind in schattigen Waldern und
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feuchten Gebiischen zu finden; ich habe sie am zahlreichsten
und mannigfaltigsten aus dichten Farrenkrautstauden, welche
einen feuchten Graben im hohen Walde beschatteten, heraus-
geklopft. Viele dieser Arten sind hiufig, zumal sie bei ziem-
licher Grosse und auffallender Firbung nicht leicht fberse-
hen werden koéunen. Nur einige kleinere, in Gestalt und
Firbung abweichende Arten sind mir sehr selten und sp&t zu
Gesicht gekommen und bekannt geworden, weil ich sie fiir
Opomyzen hielt ; wie denn verwandte Arten auch jetzt noch,
wenn auch mit Widerstreben zu der genannten Gattung ge-
rechnet werden. Es sind jenes die Species glabricula Fall.
und nigrimana Meig. ; vollstindigste Belehrung iiber dieselben
habe ich, wie immer, von Zetterstedt erhalten, dessen Ver-
dienst um die nordische Dipterenfauna ich bei dieser Gele-
genheit gebiihrend rihmen will. So misstrauisch man manch-
mal bei fortgesetztem Gebrauch seiner Diptera Scandinaviae
gegen die Beschreibung von solchen Arten wird, die auf ein-
zelne Exemplare hin gestiftet sind, so vorziiglich weiss er
diejenigen Arten zu sichern, von welchen ihm ein reichliches
Material zu Gebote gestanden hat. Da die schwedische Fauna
im wesentlichen mit der livlindischen ibereinstimmt und da-
her Zetterstedt eine unentbehrliche Autoritit ist, lernt man
den Vorzug seiner Genaunigkeit bald schitzen.

Wie auch sonst, zihle ich die Gattungen in der Reihen-
folge und unter den Nummern Schiner's auf; da mir kein
gleich zuverlissiges, vollstindiges System bekannt ist und
die Bestimmung zuerst immer von ihm ausgeht, ziehe ich es
vor ihm zu folgen, wenn auch bier und da im Einzelnen spi-
ter Verbesserungen eingetreten sein mogen.

Viele der unten folgenden Arten sind mir von den Her-
ren v. Roeder in Hoym und Kowarz in Franzensbad freund-
lichst bestimmt, resp. bestitigt worden.

VI. Dryomyzinae.

gen. 379. Dryomyza.
1. anilis Fall. — Den ganzen Sommer Gber hiufig auf

verwesenden Stoffen.
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380. Actora.
381. Lucina.

VII. Sciomyzinae.

382. Phaeomyia.

1L

fuscipennis Meig. — Einzeln im Herrenwalde, Audern
VI. 87, VII. 88 aus Farrnkrautbiischen
geschopft.

383. Sciomyza.

[

13.

14.
15.

.

glabricula Fall. — Nur ein Stick 5. VII. 88 am
selben Ort wie vorige Art.

. nigrimana Meig. — Einzeln an sehr verschiedenen

Orten in Audern Ende VI. Anfang VIL 88.
testacea Macqu. — Mehrfach in Dorpat V. VI. 84—86.

. lata Schin. — Nur zwei Stiick 12. VIII. 87 vom Em-

bachufer aus Schilf.

. simplex Fall. — Hin und wieder, Dorpat, Audern

V—VIL

. pallida Fall. — Ganz ebenso wie die vorige Art.

. dorsata Zett. — Recht hdufig tiberall vom V—VIIL
. albocostata Fall. — Ueberall biufig vom V—VIL
. obtusa Fall. — Sehr hiufig an allen Orten vom V—IX.
. griseola Fall. — Nicht selten um Dorpat III—V.

Sehr héufig IX. 88 am Graben der Baum-
schule.

. rufiventris Meig. = pallidiventris Fall. — Unzwei-

felhaft sind, wie schon Zetterstedt andeu-
tet, beide Arten identisch. Ich habe sie
besonders héufig im Grase einesgtrockenen
Grabens in Audern VII. 88 gefunden.

cinerella Fall. — Gimm. 42. — Die gemeinste al-
ler Sciomyzen von V—IX.

dubia Fall. — Ebenfalls sehr gemein V—VII.

nana Fall. — Von dieser niedlichen Art habe ich
nur zwei Stick am 8 VI in Dorpat,
am 25, VI in Kasseritz gefangen.
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16. Schonherri Fall. — Einzeln, aber dberall V—VIII.
17. ventralis Fall. — Einzeln in der Techelferschen Baum-
schule bei Dorpat IV—VI.

18. fuscinervis Zett. — An allen Orten, aber stets nur

~ einzeln V—VII1I.
19. dryomyzina Zett. — Zwei unbestreitbar hierher ge-
horige Sticke hat mir Herr v. Roeder be-
stimmt. Sie sind bei Dorpat 26. V. 84
und 29. VIII. 86 gefangen.
20. atrimana Zett. — Nur sehr einzeln um Dorpat V. VI.

gen. 384. Cormophera.

Wihrend Schiner fir Oestreich 27 Arten aufzihlt, habe
ich fir Livland 20 Arten feststellen konnen, darunter einige
nordische, welche bei Schiner fechlen. Gimmerthal hat von
allen diesen nur eine gekannt.

4. Tanzende Miicken,

Es ist, wie ich hoffe, in diesen Tagen nicht unzeitgeméss
von tanzenden Miicken zu sprechen.

Wenn man an schénen Friihlingsabenden im Garten oder
in Feld und Wald geht, sieht man allenthalbep die Miicken
tanzen und schliesst daraus auf ferneres schénes Wetter.

Was den letzteren Punct betrifft, so ist es selbstver-
standlich, dass der Tanz der Micken bloss ein Beweis dafiir
ist, dass im Augenblick schones Wetter ist; fiir den folgen-
den Tag bietet derselbe keinerlei Garantie. Da man nun
aber von einem heiteren Sonnenuntergange gern auf eine
Reihe dhulicher erfreulicher Tage schliesst, so betrachtet man,
allzu leichtgliubig, die Miicken als Wetterpropheten. Sie tan-
zen ja am liebsten im Abendsonnenschein bei stillem Wetter
oder an windgeschiitzten Stellen; das ist Alles.

Aber wer tanzt? Micken! Was heisst Miicken? Die
Dipteren, Zweifligler mit Schwingerkolben, Fliegen im weite-
sten Sinn zerfallen in zwei Hauptclassen: die eine, sonst in
sich sehr mannigfaltige, hat drei Fiiblerglieder; die andere,
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weit weniger differirende, hat deren mehr, bis zu 36. Es sind
Arten von beiden Classen, welche die bekannten Tinze auf-
fihren,

Die erstere Classe werden Sie mehrentheils als Fliegen
im gewdhnlichen Sinne anerkennen, weil sie durchschnittlich,
wenn auch nicht in der Farbung, so doch im Bau dem zu-
dringlichen Insect #bnlich ist, das wir als Stubenfliege be-
zeichnen. Ueberdies gehoren zu dieser ersteren Classe die
Bremsen — und Stechfliegenarten, sowie mehrere Familien
von Raubfliegen, namentlich Empiden, Asiliden, Dolichopiden;
endlich die zahlreichen Nachbildungen des Bienen- und We-
spentypus unter den Tyophiden und Oestriden, die sich durch
ihre zwei Fliigel alsbald von ihren vierfliiglichen, besserbe-
wehrten Vorbildern unterscheiden lassen.

Die zweite Classe konnen wir Micken in weiterem Sinne
nennen; sie hat meist die langgestreckte Gestalt des Korpers,
der Fligel und Beine, welche von der gemeinen Stechmiicke,
Culex pipiens L. her jedermann bekannt ist.

In der That gehoren die meisten ,tanzenden Miicken*
den Nematoceren, d. h. den Dipteren an, welche mehr als
drei Fiihlerglieder haben.

Aber nicht alle.

Selbst ausserhalb der Dipteren giebt es tanzende In-
secten. Ich meine nicht die Gber Gewisser hin und her fah-
renden Neuropteren; nicht die Libellen, welche ihrer Beute
stossweis nachgehend in verschiedener Hohe schweben, wie
Bremsen auf Waldwegen; sondern ich meine die grossen und
kleinen Ephemeriden, die Eintagsfliegen, kenntlich an ibren
zwei oder drei langen Schwanzborsten. Auch diese nimlich
tanzen, d. h. sie segeln gegen den Luftzug auf und ab, eine
vertical sich bewegende Woge darstellend, ohne dabei sich we-
sentlich von ihrem Standort zu entfernen. Selbst Ichneu-
monidenschwarme habe ich auf dieselbe Weise, Miicken tdu-
schend &hnlich, sich vergniigen sehen. Doch begegnet man
beiden nicht so haufig und fberall wie den Micken im obi-
gen Sinne, den Nematoceren.
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Diese Nematoceren aber umfassen nicht etwa lauter
solche Miickenarten, welche stechen; ja ich kann dreist be-
haupten, von all den tanzenden Miickenschwirmen wird nie
ein Mensch gestochen werden.

Von den 8—10 Nematocerenfamilien sind iiberhaupt
nur 3—4 im Stande zu stechen; die beiden artenreichsten
Familien, die Mycetophiliden und Tipuliden sangen nie anima-
lische Stoffe, also auch kein Blut ein.

Von den Tipuliden aber sehen Sie recht oft, besonders
jetzt, im ersten Frihjahr ziemlich zahlreiche Schwirme. tan-
zen. Sie sind vollkommen harmlos. Am hiufigsten sind es
Trichocerenarten, zarte, in allen Theilen langgestreckte Thiere;
sie iberwintern und erscheinen daher schon vom Méirz an an
frostfreien Tagen ; sie scheuen den Schnee gar nicht. In-
dessen erheben sie sich auch selten so hoch wie die wirkli-
chen Miicken, die Chironomiden und Culiciden.

Von Tipuliden tanzen ferner manche Trichostichaarten,
welche sich durch behaarte Fligel von jenen unterscheiden ;
besonders aufgefallen ist mir Tr. fuscipennis Meig., welche an
Sommerabenden in Manneshohe schwirmte, sowie die kleine,
zarte, zierliche imbuta Meig., die zwar nicht so hoch, aber
in desto dichteren Schaaren iiber sumpfigen Stellen tanzte.

Alle diese Thiere, zu denen ich noch manche von den
kleineren Tipuliden hinzufiigen kdnnte, haben im Fliegen mit
den wirklichen Micken grosse Aehnlichkeit, sodass man sich
nicht wundern kann, wenn sie als solche angesehen und ge-
fiirchtet werden,

Wenig Aehnlichkeit von letzteren haben die Bibioniden,
welche an den plump herabhingenden Beinen leicht von ihnen
unterschieden werden kénnen. Sie erscheinen iiberdies erst im
Sommer und Herbste in grosserer Menge.

Diejenigen Nematocerenfamilien, welche dem Vorgang
des Tanzens den Typus verleihen, sind die Chironomiden und
Culiciden; beide sind Blutsauger, beide treten meist in un-
geheurer Menge auf.

Und doch wird nie Jemand von einem Individuum ei-
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nes solchen tanzenden Schwarmes durch einen Stich bela-
stigt worden sein, denn es tanzen nur die Minnchen, welche
nicht auf Blutsaugen ausgehen, weil ihnen der dazu con-
struirte Riissel fehlt; blutdirstig sind nur die Weibchen,
welche zwar auch ganz gut fliegen konnen, aber nicht tanz-
lustig sind. Offenbar bediirfen sie der animalischen Nahrung,
um ihrer Brut reichlichere Lebenskraft zu verleihen.

Die einzige Belistigung also, welche man von einem
tanzenden Miickenschwarm erleiden kann, geht von der Dich-
tigkeit der Schaaren aus, welche einem um den Kopf schwe-
ben und auch wohl hie und da sich darauf niederlassen oder
einem in Mund und Nase zu gerathen drohen. Meistens
weicht der Schwarm, durch den man zu gehen hat, der Be-
gegnung aus; doch folgt er auch wohl dem Gehenden, viel-
leicht weil der durch’s Gehen erzeugte Luftstrom hinreicht,
ihn mit fortzureissen; aber hiufig mag dieses Geleite nur
tduschen, weil immer neue Schwirme der zahllosen Thiere
die alten abldsen.

Auch diese #dchten Micken sind von verschiedener Grdsse
und Firbung. Die Mannchen tanzen den Hochzeitsreigen in
derselben Absicht, in der der Fink schligt, die Nachtigall fl6-
tet, um sich den Weibchen angeneln zu machen; diese sitzen
irgend wo in der Nihe an Wianden, Baumstimmen, Strau-
chern oder Grasern und erwarten die Paarung.

Anders verfahren einzelne Gattungen auws der ersteren
Dipterenclasse, den Brachyceren.

Mir sind hauptsichlich Ténze von gewissen Empiden
aufgefallen. Zur Zeit der Weideublithe sieht man an Wald-
rindern in der Nahe von blihenden Weidenstrduchern grosse
schwarze Thiere auf und ab schweben, einzeln und in Klum-
pen. Es ist dies Empis borealis L., eine sehr breitfligliche
Art, welche nicht nur einzeln tanzt, Minnchen und Weibchen
durch einander, sondern auch, was ich bei Nematoceren nie
bemerkt habe, in Paarung. Das sind die Klumpen unter der
Schaar, die noch dadurch vergrossert werden, dass das Weib-
chen zu diesem Hochzeitstanz im allereigentlichsten Sinne sich



62

ein Insect als Nahrung fingt, es im Tanzen mit den Fiissen
festhilt und aussaugt. Haufig ist das Insect nicht viel klei-
ner als die Empis selbst.

Auck andere Empiden habe ich in beiden Geschlechtern
tanzen sehen, namentlich Rhamphomyia spirsirostris Fall. und
nigripes Fbr.; diese sind kleiner und mogen im Fliegen viel-
fach fiir Miicken angesehen werden, von denen sie sich aber
durch viel robustere Gestalt iiberhaupt und durch gedrunge-
nere Fliigel unterscheiden. Sie sind auch viel scheuer als die
Miicken.

Die Neigung sich zur Paarung mit Futter zu versehen,
habe ich iibrigens auch an Weibchen der Asiliden und Do-
lichopiden, ja selbst der Coenosien, ichter Fliegen, beob-
achtet.

Wenn wir nun auch den Tanz der Miicken nicht eben
so reizend finden, wie den aus gleicher Absicht hervorgehen-
den Gesang der Nachtigall, so ist es doch weit zierlicher und
gefilliger als das Gebahren vieler anderer verliebter Ge-
schopfe; auch konnen wir iiberzeugt sein, dass es ebenso
harmlos ist.

Ueberall ist es vorherrschend die Lebensfreude und de-
ren lebhafte Entfaltung, die in der Pflanzen- und Thierwelt
auffillt und, je nach den Umstinden, uns erfrent oder belei-
digt. Das Blihen der Gewichse, das Singen der Vogel, das
Tanzen der Miicken leistet gewissermassen Gewihr fiir das
fernere Bestehen dieser Lebensformen.

Nur der Mensch macht selbst Gesang und Tanz zu ei-
ner Anstrengung, zu einer Arbeit, fiir welche er sich sogar
bezahlen lésst.
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Herr Prof. Dr. Kobert demonstrirte die
Giftabsonderung der Kréten

an Exemplaren von Phryne vulgaris aus der Umgebung
von Dorpat.

Das Gift der Kroten haben Gratiosolet und
Cloé&z *) zuerst in grésserer Menge zu gewinnen gesucht und
dessen Wirkungen auf Warmbliter studirt. Dieses Gift stammt
aus Driisen, welche anderen echten Driisen der Wirbelthiere
nicht undhnlich sind. Man sollte meinen, dass demgemiss
auch die Giftdriisensecretion sich in physiologischer und phar-
makologischer Hinsicht eben so verhalten werde wie die ande-
rer Driisen. Dies ist aber in der That nicht der Fall, so
dass in dieser Beziehung eine auffallende Verschie-
denheit des Verhaltens z. B. der Giftdrisen
des Salamander und der der Krote constatirt
werden muss. 50 wiesz. B.Jordan**) unterSchmie-
deberg nach, dass der Salamander auf Injection von M u-
scarin hin anfingt Gift abzusondern; ebenso sondert auf
Muscarinreiz der Tintenfisch ***) reichliche Mengen von sepia-
farbiger Flissigkeit ab. Auf die Giftabsonderung der Kré-
tendriisen wirken aber alle die Stoffe, welche die moderne
Pharmakologie als starke Driisenreizmittel kennen gelernt hat,
wie Pilocarpin, Pilocarpidin, Nicotin, Musca-
rin, Physostigmin und Eseridin{), selbst in den
starksten Dosen gar nicht ein.

Vortragender hat aber ein Mittel gefunden, welches un-
ter allen Umsténden zu jeder Jahreszeit die Giftsecretion der
Krote stark anregt; wenigstens hat er seit 1884 den Ver-

*) Compt. rend. de I'Acad. des sciences 21 avril 1831.
*k) Arch. f. exp. Pathol. u. Pharmakol. Bd. VII, p. 17.
*#%) Arch. d. sciences physiques et naturelles (1L serie) I, VII,
1882, p. 5.
1) Die diesbeziiglichen Versuche wurden vom Vortr. mit Sch we-
der angestellt und werden in der Inauguraldissertation des letzteren
»iiber Eserin und Eseridin‘ beschrieben werden.
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such noch nie mit negativem Erfolge angestellt. Dieses Mit-
tel, welches bei subcutaner Application auf die Secretion der
Driisen anderer Thiere nach den Versuchen, welche Vortra-
gender mit Alexander Bary *) angestellt hat, so gut
wie nicht einwirkt, ist das Chlorbaryum. In einer Dosis
von 5 Centigrammen bewirkt dasselbe binnen 10 Minuten in
allen vom Vortr. angestellten Versuchen ein Austreten milch-
weisser Tropfchen von Gift aus Dutzenden, ja Hunderten von
Giftdriisen, welche sich in der Dorsalhaut des Thorax und der
Extremititen vorfinden. Einspritzungen von Atropin, wel-
ches die Secretion aller Driisen sofort zu sistiren pflegt, hat
auf diese Secretion gar keinen Einfluss.

Zur Demonstration vor der Versammlung werden 3 trich-
tige Kroten von 80—100 Grm. Gewicht, der einen 5,
der anderen 8 und der letzten 10 Centigramm Cblorbaryum
subcutan eingespritzt. Die mit der kleinsten Dosis zeigt
schon nach 5 Minuten, die iibrigen zwei etwas spiter Austre-
ten milchweisser ziher Tropfchen von Gift aus den Driisen-
miindungen. Nach 15 Minuten sind die ausgetre-
tenen Mengen so reichlich, dass die Thiere
aufdem Kopfe, dem Riicken und der Riickseite
der Extremitaten wie mit Milchrahm bestri-
chen aussehen Die in der Ohrgegend gelegenen Drii-
senpackete betheiligten sich in diesem Falle fibrigens nur sehr
wenig. ’

Vergiftet man auf diese Weise viele Kroten auf einmal,
80 kann man das Gift in grosserer Menge sammeln und zu
Versuchen verwenden. Dasselbe enthilt nicht etwa schwefel-
sauren Baryt, wie man der milchweissen Firbung wegen den-
ken konnte, wohl aber neben unwirksamen Mucin- und Ei-
weisskorpern eine organische Giftsubstanz, welche man seit
Fornara (1877) als Phrynin **) zu bezeichnen pflegt, de-

*) Beitrige zur Baryumwirkung, Inaug.-Dissert. Dorpat 1888.

**) Ob das von Capparelli nach der Methode von Stas-
Otto aus Tritonenhaut gewonnene Gift mit dem der Kroten identisch
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ren chemische Zusammensetzung aber mnoch nicht geniigend
erforscht ist. Vulpian *) zeigte schon vor mehr als 30
- Jahren,dassdieses Gift sich in seinen Wirkungen
denenderDigitalispurpurea ausserordentlich
dhnlich verhalt, so dass auch Schmiedeberg neuerdings
nicht gezdgert hat dasselbe in die Digitalingruppe zu setzen.
Auch der Vortragende kann diese digitalinartige Wirkung be-
stitigen. Er ist der Meinung, dass man hinsichtlich der Wir-
kung aufs Herz dieses Gift sogar bei Herzkranken und Was-
sersfichtigen verwenden kdnnte, falls nicht eine starke locale
Reizwirkung, welche iibrigens auch dem Digitoxin, d.h. dem
einen der drei wirksamen Digitalisbestandtheile zukommt, diese
Anwendung erschwerte. Bringt man das Gift auf Schleim-
~ hiute, so tritt ein Brennen und Jucken, ja sogar eine leichte
Schwellung auf. Unter die Haut gespritzt wird es dagegen
besser vertragen als das Digitoxin **), welches auch in mi-
nimaler Dose, sterilisirt subcutan emgespntzt Eiterung ohne
Bacterien veranlasst.

Wie die meisten giftigen Thiere gegen das von ihnen
selbst producirte @Gift unempfindlich sind, so gilt dies auch
von den Kréten. Diese schon von Vulpian gemachte An-
gabe fand Vortr. bestitigt. Dagegen fand er in der Littera-
tur nichts dber das Verhalten der Krotenlarven gegen das
Phrynin. Da es nun ein hohes biclogisches Interesse hat zu
wissen, ob auch diese schon dagegen intact sind, stellte er
an den grossen Larven von Alytes obstetricans diesbezigliche
Versuche an und fand, dass die Larven die Immuni-
tit gegen das Gift, welches sie spiater selbst
produciren, noch nicht besitzen.

ist, bleibt noch festzustellen. Man vergl. Arch. ital. de biologie 1V,
1883, p. 72. Der Vortr. gedenkt nach der Methode von Dragen-
dorff weitere Versuche anzustellen.

#) Compt. rend. de la Soc. de Biologie 1854 p. 133 und
1856 p. 124,

#%) Archiv f. exp. Pathol. Bd. XXV, 1889.

Sitzungsber. d. Dorp. Natf.-Ges. IX. I. 3
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Die Frage, ob die Krote ihr Gift benutzen konne, kann
nur dahin beantwortet werden, dass sie selbst es activ
nicht auszuspritzen vermag, dass es dagegen wohl
mechanisch herausgepresst wird, wenn das Thier derb ange-
fasst oder gefressen wird. Der Nutzen des Giftes mag da-
her wohl der Gattung, aber kaum dem Individuum zu Gute
kommen. Man hat zoologischerseits gelegentlich den Nutzen
des Giftes ganz in Abrede stellen wollen und das Gift als ein
zufilliges Abfallsproduct des Stoffwechsels ohne biologische Be-
deutung hingestellt. Vortr. meint, dass dagegen die That-
sache spricht, dass auf starke Reizung des Centralnerven-
systems und namentlich des Halsmarkes doch eine Giftabschei-
dung eintritt, wenngleich keine so starke wie durch Chlorba-
ryam. (Der Versuch wird unter Anwendung eines Du Bois'-
schen Schlittens mittelst electrischer Reizung — des nicht
einmal freigelegten — Halsmarks vorgemacht, wobei nach drei
Minuten die Abscheidung weisser Tropfchen beginnt) Auch
die Wirkung des Chlorbaryums kann auf eine Reizung des
verlingerten Markes bezogen werden, wenigstens rechnet
R. Boehm auf Grund einschligiger Versuche mit Louis
Mickwitz*) dasChlorbaryum zu den Giften, welche eine Rei-
zung des ,hoheren Krampfcentrums in der Medulla oblon-
gata“ bedingen. Es scheint also, als ob wir durch Elec-
tricitit oder Chlorbaryum eine fast im Verlo-
schen begriffene Function noch einmal anzu-
regen vermochten. Es ist nicht unmoglich, dass in
fritheren Jahrtausenden die Krote durch eigne nervdose An-
strengung das leisten konnte, was sie heutzutage nur unter
der Anwendung sehr starker Reizmittel noch fertig bringt.
Vielleicht wird nach noch einigen Jahrtausenden auch auf
Chlorbaryum und Electricitdt hin eine Giftabscheidung nicht
mehr von statten gehen,

*) Vergleichende Versuche iiber die physiologische Wirkung der
Salze der Alkalien und der alkalischen Erden. Inaug.-Dissert. Dor-
pat 1874,
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Die Reizung durch Chlorbaryum muss dibrigens eine ganz
specifische sein, denn durch Pikrotoxin, welches ebenfalls
jenes hohere Krampfcentrum reizen soll, und durch Strych-
nin, welches Gehirn und Riickenmark reizt, liess sich die Se-
cretion nicht in dieser Weise hervorrufen. Nach den Versu-
chen, welche Vortr. mit Bary (I. ¢.) angestellt hat, hat die
Baryumwirkung eine auch schon von allen fritheren Experi-
mentatoren behauptete Aehnlichkeit mit der Wirkung der Di-
gitalissubstanzen *). Aus diesem Grunde war es von Inter-
esse zu versuchen, ob sich nicht durch eine dieser Substan-
zen ebenfalls Giftsecretion hervorrufen liesse. Aber selbst Do-
sen bis zu 10 Milligramm Digitalein brachten keine Ver- -
inderung in den Driisen hervor, obwohl diese Dosen nach Ver-
suchen an Froschen und Warmblatern als ganz enorm gross
bezeichnet werden miissen. Ueberhaupt sind nach den Ver-
suchen des Vortr. die Kroten gegen alle Stoffe der
Digitalingruppe wenig empfindlich, was bei der
Aehnlichkeit der Wirkungen des Phrynins mit diesen Stoffen
nicht auffallend sein kann.

Da die beiden einzigen, die Giftsecretion anregenden Mo-
mente, die electrische Reizung und die Chlorbaryumvergiftung,
das Gemeinsame haben, dass sie das verldngerte Mark reizen
d. h. diejenige Stelle, wo die meisten und wichtigsten sogen.
Centren sitzen, so konnte man versucht sein hier den Sitz des
Secretionscentrums des Driisengiftes zu suchen. Gegen diese
Deutung spricht aber, dass Curare, welches nach der @ber-
einstimmenden Erfahrung aller Physiologen und Pharmakolo-
gen die Secretion keiner einzigen Driise stort, die Giftsecre-
tion der Kroten absolut aufhebt, gleichgiltig ob man Electri-
citat oder Chlorbaryum als Reizmittel angewandt hat. Da-

2) Wihrend aber bei Froschen nach Chlorbaryum und nach al-
len Substanzen der Digitalingruppe das Herz immer in Systole stehen
bleibt, hat Vortr. bei mit tédtlichen Dosen von Chlorbaryum vergifteten
Kroten das (nicht ectropionirte) Herz niemals in deutlicher Systole still-
stehen sehen.

5!‘
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gegen lahmt das Curare schon in sehr kleiner Dose alle will-
kiirlichen motorischen Functionen. Dass die Giftsecretion auf
electrische Reize von Curare aufgehoben wird, scheint Cal-
mels entdeckt zu haben, dem wir eine Reihe der interessan-
testen Beobachtungen dber thierische Gifte verdanken. Vor-
tragender hat die Angabe von Calmels bestitigt und gefunden,
dass auch die Chlorbaryumsecretion durch Curare unmdoglich
gemacht wird, Damit ist bewiesen, dass es sich bei der von
uns Giftsecretion .genannten Function nicht sowohl oder nicht
nur um eine Drisenthitigkeit, d. h. um eine Giftbildung, son-
dern um eine motorische Function, eine Giftaustreibung han-
delt. Da das Curare inkleinen Dosen nur will-
kiirliche motorische Thétigkeiten aufhebt, so
ist damit der Beweis geliefert, dass die Gift-
austreibung aus den Driisen der Krdte vor
Jahrtausenden eine willkirliche Function ge-
wesen ist, und dass sie noch jetzt den Gesetzen der Will-
kiirbewegung unterliegt, nur miissen die Reize abnorm starke
sein, wie das Thier selbst sie kaum jemals diirfte ausiiben
konnen. Dass in den Driisen Muskeln noch jetzt reichlich vor-
handen sind, steht fest; hat doch sogar der Frosch nach den.
Untersuchungen von Bidder und Oscar Szczensny*)
in seinem Hautdriisenapparate eine wohlausgebildete Mus-
culatur.

Dass die Function der willkiirlichen Giftaustreibung bei
der Krote allmihlich fast ganz degenerirt ist, ist biologisch
wohl 8o zu erkliren, dass die Kroten frither viele Feinde be-
sagsen, jetzt aber nur noch wenige, so dass sie dieses Schutz-
mittels kaum noch bediirfen. Den meisten Thieren diirfte
schon ihr Geruch zuwider sein, der bei manchen Species ja.
recht unangenehm ist.

*) Beitrage zur Kenntniss der Textur der Froschhaut. Inaug.-
Dissert. Dorpat 1867. Mit einer lithograph. Tafel.



199. Sitzung

der Dorpater Naturforscher-Gesellschaft
am 30. August 1889,

Anwesend waren: Der Herr Prasident Prof. emer. Dr.
Bidder, 26. Mitglieder und 5 Giste.

Der Priasident bewillkommte die Gesellschaft in dieser
ersten Sitzung nach den Ferien, zugleich der ersten Sitzung,
welche in dem neu bezogenen Local der Ges. abgehalten
werden solle.

Vorgelegt wurden durch den Secretair 93 Zuschrif-
ten, darunter mehrere Gesuche um Nachlieferung fehlender
Hefte der Publicationen, denen nach Moglichkeit deferirt wer-
den soll.

Desgleichen wurden vorgelegt 120 Sendungen von
Drucksachen und, als Geschenk der Verfasser,

Mehnert Untersuchungen iiber die Entwickelung
des Beckengiirtels einiger Siugethiere

B erg Tratado elemental de Zoologia 2 Bde.

Fir letztere Geschenke wurde der Dank der Ges. votirt.

Uebergeben wurde ferner als Geschenk des Herrn
BStud. med. Bernstein aus Libau mehrere an letzterem Ort
gefundene Bernsteinstiicke mit z. Th. schonen Einschlissen
von Insecten.

Genehmigt wurde auf Antrag des Directoriums der mit
Herrn Prof. Dr. Alex. von Oecttingen Seitens des Directo-
riums abgeschlossene Miethcontract fir das nene Local
der Ges.
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Desgleichen fand ein Antrag des Directoriums, fir das
neue Local einen Hauswichter und Diener anzustellen und
fir beide zusammen eine Gage von 4 Rbl. monatlich auszu-
setzen, die Zustimmung der Ges. Dem Diener wurden ausser-
dem je 5 Kop. fiir jeden eincassierten Mitgliedsbeitrag aus-
gesetat.

Beschlossen wurde ferner auf Antrag des Directoriums
in Zukunft wihrend der Semester je 2 Sitzungen monat-
lich abzubalten und dafiir den 1. und 3. Donnerstag des
Monats in Aussicht zu nehmen. Der Beginn der Sitzungen
wurde auf 7 Uhr Abends festgesetzt.

Der Secretair theilte mit, dass 2 Stunden vor jeder
Sitzung das Local gedffnet sein wiirde, damit die Mitglieder
die eingelaufenen Zeitschriften ete. einsehen konnten.

Zu wirklichen Mitgliedern wurden aufgenom-
men die Herren: Magistrand Paul Greve, Laborant am phar-
maceut. Institute, Stud. zool. Adolph Stieren, Redacteur Ar-
nold Hasselblatt, Prof. Alexander von Oettingen und Arved
von Oettingen-Ludenhof.

Dem Herren Prof. Alex. v. Oettingen, welcher durch
einmalige Zahlung- von 100 Rbl. die Mitgliedsbeitrige
abgeldst hatte, wurde der Dank der Ges. votirt.

Herr Universitits-Architect G ule ke sprach und dber-
reichte folgenden Aufsatz zum Abdruck in den Sitz.-Berichten :

Ueber Lage, Ergiebigkeit und Giite der Brunnen Dorpats.

Vortrag
gehalten am 30. August 1889 in der Dorpater Naturforscher Gesellschaft
von
R. Guleke
Universitiits- Architect.
Nachtrag zum Bericht vom 30. September 1888,

Hochgeehrte Anwesende !
Es ist mir vom Dorpater Stadtamte in diesem Friihjahre
der Auftrag geworden, einen fir den Bedarf der Stadt aus-
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reichend ergiebigen, tiglich 1440 bis 2000 Cub. Meter Wasser
liefernden Brunnen in Dorpat herzustellen, und ich dabe mich
dieses Auftrages entledigt, indem ich streng diejenigen Ge-
sichtspuncte als Richtschnur festhielt, welche ich Ihnen vor
einem Jahre als massgebend fiir die Anlage eines Dorpater
Wasserwerkes hinstellte.
Da es Sie interessiren diirfte, den Gang der Vor- und
Ausfihrungsarbeiten fiir die Anlage des Stadtbrunnens am
Malzmiihlenteiche in den Einzelheiten zu verfolgen, so erlaube
ich mir Ihnen dieselben hiermit darzulegen.
Hierbei kommen in Betracht:
I. die genauere Schitzung der Wasserergiebigkeit des
Carlstromes,

II. die Bestimmung der geeignetsten Oertlichkeit fir den
zu projectirenden Dorpater Stadtbrunnen,

III. die Feststellung der Grosse und Hohenlage der herzu-
gtellenden Brunnensohle d. h. des Brunnenfilters,

IV. die Ermittelung der passendsten Bau- und Herstel-
lungsweise des Brunnens und

V. die Darlegung der Resultate des Brunnens

1) in Hinsicht der Wasserergiebigkeit,

2) in Hinsicht der Klarheit des Wassers,

3) in Hinsicht der chemischen Beschaffenheit des Was-
sers und

4) in Hinsicht des Bacteriengehaltes des Brunnen-
wassers.

I. Diegenauere Schitzung der Wasserergie-
bigkeit des Carlstromes

konnte nur durch genaue Feststellung seines sichtbaren und
unsichtbaren Niederschlagsgebietes angestellt werden.

In solcher Absicht suchte ich zundchst das sichtbare
Sammelbecken des Carlstromes schirfer, als ich das friher
gethan, zu begrenzen, fand dabei aber nichts, was nicht mit
meiner Karte in dem ,Brunnen Dorpats¢ vom Jahre 1888
gestimmt hatte. Dagegen erscheint es sehr wahrscheinlich,
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dass die unsichtbare unterirdische Wasserscheide ein viel
grogseres Becken umschliesst, als ich das friiher annahm,
denn dieselbe scheint im Wesentlichen mit dem directen
Strassenzuge von Jama iiber Pilken nach Wesnershof und dem
Kilgikruge zusammenzufallen und von dort, wie frither ver-
zeichnet, nach dem Salasee und Malzmiihlenteiche zuriickzu-
verlaufen, wobei das Niederschlagsgebiet um etwa 8 [ J-Werst
grosser ausfillt, als friher angenommen, so dass es somit im
Ganzen 50 [ ]-Werst umfasst. Man vergleiche ,Brunnen Dor-
pats“ Seite 22 und Blatt III

Die Griinde, welche hierfiir sprechen, sind :

1) Der fast ginzliche Mangel von Abfliissen iiber die
Wasserscheide, die von Jama bis Pilken mit missigem Bogen
nach Siidosten zu verliuft,

2) Die verhiltnissmissig ausserordentlich hohe Lage
dieser Wasserscheide und des Grundwassers lings derselben:
in Fliissen und Brunnen.

3) Die Bodenformation dieses Niederschlagsbeckens,
welches namentlich im dstlichen Theile von hohen lehmigen
also undurchlassenden Hiigelriicken umgeben, in der Mitte
eine waldige Niederung bildet, welche ziemlich hoch iiber dem
Embach liegt und durchlassend sein muss, da sich in dersel-
ben, abgesehen vom kleinen See bhei Mollatz, kein offenes
Wasserbecken trotz der sehr geringen Abflisse bei Wesners-
hof, Walgeriste und Jama zeigt.

Um Zahlenwerthe sprechen zu lassen, setze ich die neu-
erdings barometrisch bestimmten und friither angefiibrten Héhen
dber dem Embachpegel der iiberirdischen Abflussstellen und
hdchsten Punkte der vermutheten unterirdischen Wasserscheide
hierher :

"Malzmiihlenquell 15,5, Jamastauung 31‘, Hohe bei An-
nenhof 96/, Weg bei Roomugesinde 98/, Roomubrunnen 77,
tiefster Punkt der Wasserscheide auf der Strasse bei Kiwwi-
low 96/, Walgeristebach beim Wege nach Pilken 58/ (einziger
natirlicher Abfluss mit geringer Abflussrinne im sumpfigen
Wiesenboden und circa 6 Cub. Saschen Abflussquantum per
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hinter Pilken bis auf 104 Fuss und hoher, Krug nach Wes-
nershof zu 85, Krugsbrunnenspiegel 72‘, Canalsohle bei Wes-
nershof (kinstlicher Abfluss des Sees bei Mollatz 69Y/,’, See
bei Mollatz 86‘) (am 1. Oct. 1889), Park bei Mollatz 112
Fuss, Kilgikrug 106/, Lubjastauung (Amme) 29/, Sallasee 50/,
Nustibrunnenspiegel 55/, Rojasildcanalsohle beim Sallasee 46/,
bei der Revalschen Strasse 29‘; Abfluss 5!/, Werst von Dor-
pat auf der Revalschen Strasse 30‘, Brunnen in Wahi 45’
Viehstallbrunnen im Rathshof 21/, See daselbst 57/, Wind-
mithlbrunnen daselbst 19/, Ressourcenbrunnenspiegel 17‘. Man
ersieht, dass Wasserniveau’s in diesem Sammelbecken, die
tiefer als 29/ tber dem Embachpegel liegen, nur in der
Néhe der Ausmiindung des Carlstromes nachzuweisen sind.

Nach diesen Darlegungen muss ich weiter darauf hin-
weisen, dass ich in den ,Brunnen Dorpats“ Seite 22 die durch
den Rojasildcanal abschliessenden Wassermengen viel zu hoch
veranschlagt habe, da dieser Canal nach spiteren Beobach-
tungen nicht das ganze Jahr, sondern nicht einmal die halbe
Zeit hindurch 20,000 Cub. Meter Wasser per Tag abfiihren
dirfte.

Da das ganze unterirdische Sammelbecken von 50
[)-Werst Flacheninhalt mindestens 25,000,000 Cub. Meter
= 2,500,000 Cub. Saschen Niederschlige im Jahr aufnimmt,
und davon sichtbar in den nassen Jahreszeiten etwa abfliessen

di :
irften Cub. Saschen.

Durch den Rojasildcanal 180 x 2000 = 360,000
» » Walgeristebach ebensoviel = 360,000
" » Jamaschen Bach
» » Wabhigraben . .
” » Wesnerhofschen Canal zusammen = 380,000

, andere kleinere Abfliisse

im Ganzen 1,100,000

so bleiben ca. 1,400,000 Cub. Saschen Wasser noch zuriick,
von denen man annehmen kann (mann vergleiche ,Brunnen
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Dorpats®“ Seite 22), dass die eine Hilfte verdunstet und in.
andere Richtungen zum Embach versickert, wihrend die andere
Halfte oder 700,000 Cub. Saschen zum Carlstrome abfliessen.
Als Controlle dieser Annabme diene die Berechnung der
Wassermenge, welche durch die Malzmiihle abfliesst und launt
Seite 23 der Brunnen Dorpats 450,000 Cub. Saschen per Jahr
betrigt. Die 250,000 Cub. Saschen Wasser, welche aus dem
Carlstromgebiet hiernach unbemerkt abfliessen, liefern dann
das Wasser, welches durch die Brunnen und Adern des devo-
nischen Felsrandes des Niederschlagsgebietes oder iiber diesen
entweicht, indem es die vielen kleinen Quellen am Emhachufer
von der Amme bis nach Annenhof und weiterhin speist. Wie
auch diese Annahmen sich sonst bewahren mdgen, soviel steht
doch fest, dass Dorpat bis 450,000 Cub. Saschen Wasser
sicherlich im Jahr dem Carlstrome entnehmen kann, und dass
ihm dabei per Tag ca. 1200 Cub. Saschen = 12,000 Cub.
Meter zur Verfiigung stehen. Man vergleiche Brunnen Dor-
pats Seite 23 den Wasserabfluss der Malzmiible.

Auch die Gleichmissigkeit des Zuflusses ist nicht zu
bezweifeln, da die Ausdehnung des Sammelreservoirs und die
nicht allzu bedeutende Hohenlage des Wassers in demselben
einen sehr gleichmissigen Wasserabfluss gewéhrleisten, indem
grosse Gefilleverdnderungen im zustrémenden Wasser nicht
denkbar sind. —

Erfahrungen im Dombrunnen zeigen, obgleich das Ge-
fille dort grosser ist, dass im Brunnen das Wassernivean das
ganze Jahr hindurch kaum um 3 bis 4 Zoll schwankte, und
die Erfahrungen eines langjihrigen Pachters der Malzmiihle
bestatigen die Gleichmissigkeit und Ergiebigkeit des Carl-
stromes. ' '

Wenn also Dorpat téglich, wie Berlin, 50 Liter per Kopf
oder 1500 Cub. Meter oder 150 Cub. Saschen Wasser ver-
braucht, so wirden dabei ca. 12'/,% des vorhandenen, effectiv
zufliessenden Wassers verbraucht werden. Es unterliegt aber
auch gar keinem Zweifel, dass das 4- und selbst Sfache Wasser
aus dem Carlstrome durch passende Brunnenanlagen zu ent-
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nehmen ist. Freilich wiirde im letzteren Falle dann kein
Tropfen Wasser mehr fiir den Betrieb der Malzmiihle ibrig
bleiben.

II. Bestimmung der geeignetsten Oertlich-
keit fiir den Dorpater Stadtbrunnen.

Nach meinen fritheren Darlegungen ist die geeignetste
Stelle fiir die Anlage eines grossen Brunnens unbedingt in
“der Nihe des Malzmiihlenteiches am unterirdischen Carlstrome
zu suchen. Ein Langsprofil dieses Stromes habe ich in meinen
»Brunnen Dorpats“ seinerzeit gegeben, sowie auch ein Quer-
profil lings der Alleestrasse, welches daselbst in Tabelle II.
auf Seite 52 zu ersehen ist.

Bemerkenswerth ist in letzterm Profil das in der Mitte
des Carlstromes belegene, relativ niedrigste Niveau des Pasto-
ratsbrunnens. Da dieser Brunnen, der in sehr grobem Kies
belegen ist, sich mehr als alle ibrigen Brunnen beim
Bau der Petrikirche durch Wasserergiebigkeit ausgezeichnet
hat, so ist es wohl unzweifelhaft, dass der Pastoratsbrunnen
in der Hauptader des Carlstromes belegen ist. Dass sich
gerade der niedrigste Wasserstand dieses Querprofils in der
Hauptader findet, legt den Gedanken nahe, dass das Wasser
hier im grobsten Kiese rascher abfliesst als in den iibrigen
Theilen des Querschnitts und dass hierdurch jene Niveausen-
kung veranlasst ist. Ist dem so, dann misste sich durch
Aufnahme eines zweiten nahe der Revaler Strasse belegenen
Querprofils des Carlstromes auch ein zweiter Punkt der Haupt-
ader dort ergeben, wo der tiefste Wasserspiegel festgestellt
wurde, Da sich aber blos in der einen Hilfte des Strombettes
von der Sandstrasse bis zum Brunnen des Ressourcengartens
hin ohne grosse ‘Kosten die Wasserstinde ermitteln liessen,
weil die andere Hilfte von Hiigeln bedeckt ist und keine
Brunnen aufweist, so musste ich mich wmit Aufnahme des
halben Querprofils zunichst begniigen. Die nivellirten Punkte
befinden sich einerseits in der alten Grandgrube, wo das Ni-
veau des Carlstromes sich @iberall leicht ermitteln lisst, sobald
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man Locher von 2 bis 3 Fuss Tiefe in den Boden gribt und
andererseits im Ressourcengarten beim Brunnen daselbst. Die
Hohe des Wasserniveaus in der Grandgrube schwankte wenig,
lag aber im Durchschnitt ca. 17 Zoll tiber dem Niveau des
Ressourcenbrunnens. Schon dieses iiberraschende Resultat allein
machte es sehr wahrscheinlich, dass der Ressourcenbrunnen
mitten in der Hauptader an der Ausmiindungsstelle des Carl-
stromes liegen misse. Um mich von der Richtigkeit meiner
Annahme weiter zu iberzeugen, untersuchte ich nun den Sand
und Kies in der alten Grandgrube und im Ressourcengarten
und fand, von der Sandstrasse heginnend, erst feinen Sand,
dann immer groberen Sand, dann feinen Kies und endlich im
Ressourcengarten sehr groben Kies, so dass kaum noch ein
Zweifel blieb, dass der Ressourcenbrunnen wirklich in der
Hauptader liegt. Bemerkt sei hier noch, dass der feine Sand
und Kies in der Grandgrube so locker liegt, dass daselbst
an die Anlage eines Brunnens, dessen Niveau beim Auspum-
pen stark gesenkt werden soll, nicht zu denken ist, denn
unter solchen Umstinden wiirden -die lockern Massen in
den Brunpen hineintreiben und denselben sofort ausfillen.
Im Ressourcengarten dagegen und von da zum Malzmiiblen-
teiche hinab wies der Erdbohrer so festgelagerten Kies nach,
dass es nur mit grdsster Anstrengung moglich wurde bis auf
12 Fuss in den Kies einzudringen. Hier allein fand sich
also festgefugtes brunnenwiirdiges Terrain.

Fasst man schliesslich die Situation des Ressourcenbrun-
nens und der Malzmihlenquelle an der obersten Ecke des
Teiches auf der Karte ins Auge und verbindet den Petri-
kirchenbrunnen mit der Quelle durch eine gerade Linie, so
lauft diese genan iiber den Ressourcembrunnen hin und liegt,
meinen friheren Untersuchungen entsprechend, fast genau in
der Mitte des Carlsstromes, dessen anderes Ufer etwa beim
Hause Nr. 6 in der Jamaschen Strasse zu suchen ist.

So wiesen alle Anzeichen in vollkommener Ueberein-
stimmung auf die Linie vom Ressourcengarten zum Malz-
mihlenquell als die geeignetste Oertlichkeit fiir die Anlage
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des Stadtbrunnens hin, und es kam blos noch darauf an, in
welchem Punkte gedachter Linie derselbe seinen Platz finden
sollte.

Fir die Bestimmung dieses Punktes waren von Einfluss:

1) der Ort des grossten Wasserandranges,

2) der Ort des bequemsten Wasserabflusses,

3) die Salubritit der Wasserentnahmestelle,

4) die Moglichkeit continuirlichen Wasserwechsels im

Brunnen,
5) die Moglichkeit das Wasser im Brunnen von der
Luft abzuschliessen,

6) das Eigenthumsrecht der Stadt am Grund und Boden,

7) der Erbauungsplan der Stadt Dorpat,

8) die Bequemlichkeit der Wasserentnahme durch die

Feuerwehr und Private, und

9) die Hohe der Baukosten.

Ich bemerke hier, dass das Terrain an der Verbindungs-
linie zwischen dem Ressourcenbrunnen und der Malzmiihlen-
quelle in 4 Abschnitte zerfallt. Der erste Abschnitt am Fuss
der Ressourcen-Terrasse bhesteht aus einem sumpfigen Teiche,
an welchem etwa 25 Fuss hoch Massen von Unrath seit-Jahr-
zehnten abgelagert worden sind, wihrend der Brunnen selbst
an oder in dem Teiche liegt. Der zweite Abschnitt besteht
aus Damm- und Gartenerde, welche auf eine Linge von circa
100 Fussen, etwa 12 Fuss hoher aufgeschiittet ist, als das
Nivean des Ressourcenbrunnens liegt. Der dritte Abschnitt,
aofangs nur wenig niedriger, bildet den Erdkorper der jetzigen
Revaler Strasse, sowie deren Boschung zum Malzmiihlenteiche
hinab und ist etwa 40 Fuss lang. Der vierte Abschnitt, der
von der Malzmiihlenquelle zum Fusse der Malzmiihlenstauung
hinanreicht, besteht aus festem Kieshoden, senkt sich nur
sehr wenig zur Stauung hin und wird von dieser nur selten
und niemals héher als bis zum Niveau der Malzmiihlquelle
Gberschwemmt. In diesem Abschnitte befinden sich ausser
der grossen Quelle noch viele kleinere Quellen und ein alter
Brunnen, deren Wasser in fester Fassung, wenn dieselbe
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4 — 5 Fuss in den Boden hineinreicht, etwa 5 —9 Zoll iiber
das Niveau des Malzmiihlentéiches steigt.

Ich wende mich nun unter Beriicksichtigung obiger9 Ge-
sichtspunkte der Bestimmung desjenigen Punktes zu, an wel-
chem der Brunnen effectiv stehen soll.

ad 1. Der grosste Wasserandrang wird dort zu suchen
sein, wo das Wasser, welches hier mit starkem Gefille in
grobem Kiese hinabgleitet, den grossten Druck erleidet, in-
dem es am tiefsten Punkte auf das Niveau der Stauung aus-
tritt. Freilich kann man in einem tiefen beliebig gelegenen
Brunnen durch Auspumpen d. h. Niveausenken einen beliebig
hohen Wasserdruck erzeugen, allein dazu wird es eben bei
jeder andern Lage als im Niveau des Malzmiiblenteiches eines
tiefern und kostspieligern Brunnens bediirfen.

Hiernach miisste die passendste Brunnenstelle neben der
Malzmiihlenquelle gesucht werden.

ad. 2. Da es bei Anlage gebaggerter Brunnen uner-
lasslich ist, die feinen Schlammtheile, welche bei der Arbeit
in den Brunnen zuriickfliessen, herauszuschopfen und tberdies
Schopf- oder Pumpversuche mit grossen Wassermassen durch
lingere Zeitriume vorzunehmen waren, so kam es sehr darauf
an, diese Arbeiten, die, nur beiliufig gesagt, mehr gekostet
haben, als der Bau des Brunnens selbst, mdglichst zu erleich-
tern. Das konnte nur so erreicht werden, dass ich den Brunnen
dicht neben den Malzmiihlenteich hinriickte, wo ich das Wasser
ohne Weiteres beim Pumpen oder Schopfen iiber den niedri-
gen Rand des Brunnens weg in den Malzmiihlenteich fliessen
lassen konnte. Auch hier musste das Wasser, welches Mess-
apparate zu passiren hatte, bei Niveausenkungen im Brunnen
bis 4 Fuss Hohe gehoben werden. Es leuchtet ein, dass, wenn
ich den Brunnen in den Ressourcensumpf sstzte, ich das
Wasser entweder ausserdem noch 12 Fuss hoch iiber den 2.
und 3. Terrain-Abschnitt der Linie zwischen Ressourcenbrunnen
und Malzmithlquell heben und durch etwa 140 Fuss lange
Rinnen fortschaffen, oder daselbst einen Canal von 12 Fuss
Tiefe anlegen musste, um den Abfluss zu ermoglichen. Ebenso
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hitte ich das Wasser 12 Fuss hoher heben, oder die Revaler
Strasse 12 Fuss tief durchgraben miissen, wenn ich im 2.
oder 8. Abschnitt jener Linie den Brunnen angelegt hitte.
Auch unter diesen Gesichtspunkten miisste der Brunnen an
den Malzmiihlenteich geriickt werden, und damit war denn
auch die Entscheidung getroffen und der neue Stadtbrunnen
liegt, wenn auch bis heute unbenutzt, hart am Malzmiihlen-
teiche neben dem alten Quellrohre. ’

Es sei hier noch bemerkt, dass nach allen den oben-
erwihnten Gesichtspunkten ein definitiver, steinerner Brunnen
fir ein Dorpater Wasserwerk am Geeignetsten hart an der
Terasse im Ressourcengarten liegen miisste, denn:

1) konnte man dann mit Leichtigkeit den erforderlichen
Wasserandrang durch die vorhandenen Pumpen auf
mechanischem Wege erzeugen,

2) wirde man dabei eines besonderen Wasserabflusses
gar nicht bedirfen,

3) wiirde man, eine griindliche Beseitigung des Schmutzes
im Ressourcengarten als selbstverstindlich vorausge-
setzt, diesen nicht zu fiirchten brauchen,

4) wiirde der nothwendige Wasserwechsel im Brunnen
durch das stete Wasserpumpen eo ipso stattfinden,

5) konnte der Luftabschluss im Brunnen durch Einwél-
bungen unter Wasser hergestellt werden,

6) miisste die Stadt das erforderliche Terrain im Res-
sourcengarten in gewisser Ausdehnung ohnehin erstehen,
um nicht blos den Brunnen, sondern auch auf der
Hohe der Terrasse etwa beim runden Pavillon das
Hochreservoir zu erbauen,

7) wiirde bei dieser Anlage der Bebauungsplan nicht
vergewaltigt werden,

8) ware bei Anlage eines Wasserwerks nicht weiter auf
die bequeme Wasserentnahme aus dem Brunnen selbst
fir Feuerwehr und Private Riicksicht zu nehmen,

9) kime es bei der definitiven Anlage des Stadtbrunnens
durchaus nicht auf ein paar Hundertrubel Baukosten
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mehr oder weniger an, sondern auf die zweckmissigste
Lage des Brunnens,

10) wire nur so die Zuleitung des Wassers vom Pump-
werk am Fuss der Terrasse zum Hochreservoir iber
der Terrasse auf ein Minimum zu bringen sowohl in
Hinsicht der Bau- als auch der Betriebskosten.

II. Die Bestimmung der Grosse und Hohen-
anlage der Brunnensohle oder des eigent-
lichen Filters

" konnte nur nach Untersuchung der Beschaffenheit des Unter-
grundes und des Wasserandranges geschehen.

Was den Untergrund anlangt, so besteht derselbe aus
einem ebenso giinstigen Kiesfilter wie im Dom- oder Alex-
anderbrunnen, denn der getrocknete Kiesboden aus beiden
Brunnenschachten nimmt circa 30 Raumprocente an Wasser
auf.” Sehr verschieden ist jedoch der Wasserandrang in beiden
Brunnen, denn, wenn man im Dombrunnen das Niveau um 6
Zoll senkt, und in dieser Tiefe erhilt, so liefert derselbe auf
12 [J-Fuss Filterfliche 360 Cub. Fuss Wasser per Stunde
oder steigt in dieser Zeit um 30 Fuss, wihrend der alte
Kalkgarten-Brunnen am Malzmiihlenteiche bei einer Niveau-
senkung von im Mittel 28 Zollen im October 1888 per Stunde
blos um 9', Fuss oder 1,33 Saschen stieg Die Verschieden-
heit dieses Wasserandranges heruht jedenfalls auf der Ver-
schiedenheit der Gefille im Alexanderstrome und im Carl-
strome. Das regelmissige Gefalle des Erstern betrigt beiliufig
0,0043, des Letztern 0,000.

Ich hatte der Stadt das Anerbieten gemacht bis 81/,
Cub. Saschen Wasser per Stunde zu liefern. Nach Gesagtem
musste also der zu erbauende Brunnen, wenn er mit 28
Zoll Wasserdruck arbeiten sollte, einen Querschnitt von
31
?—1’;: = 6,3 []-Saschen erhalten.

Um sicherer zu gehen und den gewdhnlichen Lingen
unserer Holzer beim Bau Rechnung zu tragen (da ich, wie
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unten gesagt, den Brunnen im Holz erbauen musste) so be-
schloss ich den Querschnitt 3 X 3 = 9 [J-Saschen gross
zu machen, wobei ich voraussichtlich, mit 28 Zoll Wasser-
druck arbeitend, 9 X 1!/; = 12 Cub. Saschen Wasser per
Stunde oder 288 Cub. Saschen per Tag erhalten musste. Die
Beobactung des Wassersteigens hatte ich am alten Kalkbrun-
nen von circa 5 Fuss Wassertiefe gemacht. Ich beschloss den
neuen Brunnen fiir 7 Fuss Wassertiefe bei vollstindiger Fiil-
lung bis an den Rand einzurichten, und so anzulegen, dass
der oberste Rand des Schachtes etwa um 4,5 Zoll den Was-
serstrahl des alten Quellrohrs iiberragt. Unter diesen Um-
stinden konnte ich in den obern, selbst aus dem hoch auf-
gestauten Miihlenteiche noch hervorragenden Rand des Schach-
tes Locher bohren, durch welche das Wasger abstrémen musste
um sich stetig zu erneuern, und zugleich den Brunnen so zu
decken, dass die Decke, auf dem Rande liegend, noch ins
Wasser tauchte und so den Zutritt der Luft in den Brunnen
und zum Wasser verhinderte. Hierauf blieb blos noch zu
ermitteln
IV, die passendste Bau- und Herstellungs-
Art des Brunnens.

Ich brauche wohl kaum zu bemerken, dass ich als Pri-
vatperson, die fiir eigene Gefahr und Rechnung den Beweis
der Ergiebigkeit dieser Brunnenanlage erbringen sollte, nicht
in der Lage war fir 1500 Rbl. S, einen ebenso grossen mas-
siven Brunnen herzustellen. Das ganze Unternehmen war nur
denkbar bei Erbauung des Brunnenschachtes in Holz. 2 starke
quadratische Balkenkrinze, die durch je 2 mittlere Balken in
jeder Richtung ausgesteift waren, so dass der ganze Brunnen-
querschnitt durch sie in ungleiche Quadrate und 4 Rechtecke
zerlegt wurde, bildeten das Gerippe des Brunnenschachtes, um
welches die 7 Fuss langen, 1Y, Zoll starken gespundeten
Kiefernbretter in den fiberaus festen Kies des Baugrundes
eingetrieben wurden, wihrend der Kies aus der Mitte des
Brunnenschachtes mit Baggerschaufeln ausgehoben ward. Nach
Vollendung dieser langwierigen Arbeit, wurde der Schacht

Sitzungsber. d. Dorp. Natf.-Ges. IX. I. 6
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am obern Rande sauber und solide mit Brettern eingefasst
und es begann mit eigens dazu hergestellten Sackpumpen das
Schlammauspumpen, welches. nur von Zeit zu Zeit durch for-
cirtes Pumpen und Schopfen zum Zwecke von Ergiebigkeits-
messungen unterbrochen wurde.

Nachdem durch nochmaliges Massenpumpen mit 30 bis
40 Mann an 8 Pumpen von je 64 [J-Zoll Querschnitt der
Baggerschlamm endlich vollkommen beseitigt war, konnte der
Brunnen, als allen billigen Anforderungen entsprechend, der
Stadt iibergeben werden.

V. Die Resultate des Brunnenbaues.

1. Die Wasserergiebigkeit

stellte sich bei verschiedenen Schopf- und Pumpversuchen,
die mit directen Wassermessungen verbunden waren, so weit
sie hier von Interesse ist, wie folgende Tabelle und unten-
stehendes Diagramm angiebt:

: oot Ergiebigkeit in
seljll:lrlenegl-m Wassersteigen , C%b‘-Sgaschen

Zollen. | o aele | o S | per Stunde. | per Tag.

ca. 30 ca. 2 1,43 ca. 13 ca. 312
~ 28 » 1%, 1,25 . 11 ~ 264
. 2 .1l 119 . 1071, 257
. 19 oo 1Yy, 1,07 « 961 . 230
» 16 M UA 0,95 . 85| ., 204
» 14 . 1 0,71 . 64 . 153
. 12 A 0,60 . 04| . 129

i

Im Maximum wurden geschopft und effectiv gemessen
bei 31!/, Zoll Niveausenkung 100 Cub. Fuss per Minute oder
6000 Cub. Fuss — 17, 5 Cub. Saschen per Stunde oder 420
Cub. Saschen per Tag.

Laut Project ergaben sich bei 28 Zoll Wasserdruck 288
Cub. Saschen und laut Versuch 264 Cub. Saschen per Tag.
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Neuer Stadt-Brunnen in Dorpat.
Normal-Brunnren-Niveau am 1.August 1889.

T lchlkiklslziRizezeREEslelslwlslole o sl
-~
N S R N Rl B PN R R BN ES RS RS B B RN R R R B EN B N I RS
4:—_—.—
| e §
L— 4 .
- S
b} /‘/ % &
- 37
§ 667 :
§ // v
7
< L/ *
N
I 7% gy
N Fi
N 2 =
N ] 7% 5
N S
! 7% 8§
: %
: 3
! 2 Zolle.
Y.
0 5 70 75 R0 25 Minuter = X.
IR R T T e Y (O 0Py I VAt S S| | | 1
Zoll 72 0 7 2 3 7ufs.






8
Eine genauere Uebereinstimmung des Projectes mit der
Ausfithrung kann wohl kaum gewiinscht werden.

2. Die Klarheit des entnommenen Wassers
liess Nichts zu wiinschen iibrig, nachdem, wie bemerkt, wochen-
lang der Baggerschlamm unter stetem Aufwiihlen des Brun-
nens durch 6 Mann mit langen Kriicken von 32 Arbeitern
mit 8 Pumpen von je 64 [T}-Zoll Querschnitt ausgepumpt
worden war. Wenn die Wasserentnahme gleichmissig und
ohne Aufwithlen der Sohle geschah, erhielt man das Wasser
in vollkommen klarem Zustande.

3. Diechemische Beschaffenheit des gewon-
nenen Brunnenwassers

entspricht nach den Untersuchungen von Prof. Dr. Dragen-
dorff den Anforderungen, welche man nach den Analysen
des Malzmiihlenquellwassers von Prof. Dr. C. Schmidt an
dasselbe stellen konnte. .

Zum besseren Vergleiche setze ich die beiden Analysen
hier nebeneinander her:

Chemische Zusammensetzung der Wasser:

1 Cubik-Meter Wasser enthielt Stacyider | Malzmithien-
Gramme. , 1889, } 1888.
Entnommen am ! 17. August,
Kalium K . . . . . . . . . 1,28 ‘ 4,54
Natrium Na . . . . . . . . 2,77 8,42
Ammonium NH, . . . . . . . Spur | 0,36
Caleium Ca . . . . . . . . . 75,15 | 87,32
Magnesiom Mg . . . . . . . 20,25 @ 24,00
Eisen Fe . ! 0,04
(Eisenoxyd, Thonerde, Kleselsaure) ‘ 7,19
Kieselsiure Si0, . . . x ' 9,74
ChlorCl. . . . . . . . . .| 1065 = 11,73
Schwefelsiure SO, . . . . . .| 1147 @ 1116
Salpetersiure N,O; . . . . . .. 932 . 2223
Phosphorsgure P,0, . . . . . . Spur 0,12
Kohlensiure C,0, . . .. 1 212,77 ‘2::)5,63
Sauerstoff aeq. SO,, N, 05, P,Os, CO, 4239 - 52,02
Mineralbestandtheile . . . . . . 39324 487,41
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Hartegrad frisch 12,29—13,26.

Die organische Substanz des neuen Stadtbrunnens ent-
sprach 2,080 Sauerstoff des Hypermangunats, der Trocken-
riickstand (110°) 323,00.

4. Der Bacteriengehalt des neuen Brunnen-
wassers.

Indem ich an die bacteriologischen Untersuchungen Dr.
Haudring's vom Jahre 1888 erinnere, welcher, wenn ich
nicht irre, zur Winterzeit im Cubik-Centimeter Wasser der
Malzmiihlen-Quelle 34 Keime fand, habe ich hier zu berichten,
dass Prof. Dr. Dragendorff am 14. August 1889 Wasser
aus dem neuen Brunnen entnabm und blos 42 in guten Was-
gern iberall vorkommende, unschiddliche Bacterienkeime in
demselben nachwies. Gleichzeitig entnommene Wasserproben
der Malzmiihlenquelle mit hélzernem Abflussrohr ergaben 38
und des Veterindrbrunnens 34 Keime.

Das Wasser des Malzmiihlenteiches enthielt am 30 Juli
ca. 3500 Keime.

Der geringe Bacteriengebalt des neuen hdlzernen Stadt-
brunnens scheint dadurch bewirkt zu sein, dass ich die Vor-
sicht gebrauchte, den Brunnen gegen die Luft durch eine ge-
spundete Bretterdecke abzuschliessen, welche bestindig zur
Hilfte im Wasser liegt, so dass in den Brunnen effectiv keine
Luft hineingelangen kann. Zu dieser Schlussfolgerung glaube
ich berechtigt zu sein, da Prof. Dr. Dragendorff mir
mittheilte in dem neuen Brunnenwasser, als der Brunnen
noch nicht zugedeckt war, 2400 Keime gefunden zu haben,

Auch die niedrige Temperatur des Wassers, nimlich
+ 6,2° C., sowie der stetige Wechsel des Brunnenwassers,
welches im Sommer dieses Jahres etwa alle 6 Stunden sich
vollstindig erneuerte, da aus dem 9 Cub. Saschen fassenden
Brunnenschachte in 24 Stunden etwa 36 Cub. Saschen Was-
ser abflossen, diirften der rapiden Vermehrung der Keime im
neuen Brunnenwasser sehr kriftig entgegenwirken.

Somit haben sich denn alle die im Vorjahre aufgestell-



85

ten Hypothesen dber die Moglichkeit der Wasserversorgung
Dorpats vollkommen bestitigt. Ja, ein nennepswerther Theil
Dorpats, nimlich die simmtlichen Kliniken und die wichtig-
sten Institute der Universitit, sind heute bereits sehr reich-
lich mit dem vortrefflichen Dombrunnenwasser versorgt, das
aus einem neuerbauten Hochreservoir auf der Domruine durch
die neue Wasserleitung bis in die Dachriume und iber die
Dicher der hochsten Gebaude weggeleitet wird.

Es ist daher auch die effective Wasserversorgung der
Stadt Dorpat nur eine Frage der Zeit, und der nachgewiesene
Wasserreichthum des Alexander- und des Carlsstromes geniigt
sicher allen Bediirfnissen bis in eine ferne Zukunft hinaus,
selbst wenn Dorpat eine sehr rapide Entwickelung bevorste-
hen sollte.

Im Anschlusse an diesen Vortrag bemerkte Prof. Dr a-
gendorff, er habe in einem Bericht an das Stadtamt sich
dahin ausgesprochen, dass das Wasser des Gulecke'schen Brun-
nens nicht nur den besten bisher in Dorpat verwendeten Nutz-
wigsern gleichkomme, sondern dass es dieselben an Giite noch
etwas ibertreffe. Er habe besonders darauf aufmerksam ge-
macht,

1) dass das Wasser des neuen Brunnens sehr arm an
nur suspendirten Partikelchen sei und dass diese grossentheils
aus Calcium- und Magnesiumcarbonaten bestinden. Diesel-
ben wiren erst nach Austritt des Wassers aus dem Boden,
an der Luft abgeschieden worden. Sand und in Salzsiure
unloslicher Thon sei im Wasser nur in verschwindend klei-
ner Menge vorhanden gewesen, was im Hinblick darauf, dass
schon vor dem Schopfen der analysirten Probe lingere Zeit
gepumpt worden, sebr zu beachten sei,

2) dass das Wasser relativ arm an geldsten Mineralbe-
standtheilen und im Wesentlichen nur eine Losung von Cal-
cium- und Magnesiumecarbonat sei, in welcher Beimengungen
von Chloriden, Sulfaten, Nitraten nur in geringen Quantitdten
aufgefunden seien,
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3) dass das Wasser so gut wie keine Beimengungen solcher
Substanzen enthalte, welche (wie Ammoniak, Kochsalz, Phos-
phate, Nitrate) auf eine Verunreinigung durch Kirchhdfe, Fae-
calmassen, Abfille der Industrie, des Haushaltes etc. hindeuten,

4) dass das Wasser im Allgemeinen in seiner Zusam-
mensetzung den Proben #hnlich sei, welche schon im Jahre
1861 von Herrn Prof Dr. C. Schmidt dem Brunnen im Ve-
terindrinstitut, 1877 demjenigen des deutschen Kirchhofes,
1888 demjenigen der Rathshof'schen Windmiihle, 1885 der
Pumpe am Malzmiihlenteich, 1888 der Malzmiihlenquelle, 1861
dem Redlin'schen Brunnen (Scharren-Strasse Nr.3) 1887 und
1888 dem neuen Dombrunnen entnommen seien.

Weiter habe er hervorgehoben, unter Zugrundelegung
obiger Thatsachen diirfte behauptet werden, dass das Wasser
des Gulecke’schen Brunnens aus demselben unterirdischen
Stromlauf stamme, wie dasjenige der in 4 angegebenen Quel-
len und Brunnen, dass es unter Zhnlichen Bedingungen der
Stadt zugefithrt werden miisse wie dasjenige des Redlin'schen
und des Dombrunnens. Das Sammelbecken dieses unterirdi-
schen Stromlaufes miisse somit ausserhalb der Stadt liegen, das
Wasser miisse Zeit und Gelegenheit gefunden haben, die organi-
schen Substanzen, welche ein iiber die Bodenfliche fliessendes
Wasser aufnimmt, grossentheils wieder durch Oxydation zu
verlieren. Wenn mehrfach auf die Moglichkeit hingewiesen
worden sei, dass der sog. Sallasee dieses Sammelbecken
bilde, so widerspreche dem die Analyse einer am 16. Juli
d. J. gesammelten Probe nicht. 1000000 Theile des Wassers
ergaben einen Trockenriickstand (110°) = 169,50 mit 91,1
Mineralbestandtheilen (Glihrickstand), 26,54 Calcium, 17,20
Magnesium, 1,97 Kalium, 2,19 Natrium, Spuren von Chlor,
1,70 Schwefelsdure, 1,50 Salpetersiure, Spuren von Phosphor-
sdure und in Summa 6,26 Kieselsiure, Eisenoxyd und Thonerde.
Es entspreche einem Regenwasser, welches bis dahin wenig
Bestandtheile der Erdoberfliche entzogen habe. Auf dem wei-
ten Wege zur Stadt, hatte dieses Wasser Gelegenheit gefun-
den seinen Gehalt an Calcium- und Magnesium-Salzen auf
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die im Gulecke’schen Brunnen gefundene Menge zu erhohen,
denjenigen an organischen Beimengungen (= 8,39 activen Sauer-
stoffs) um fast genau %/, zu verringern. Es habe dasselbe aber
keine Gelegenheit gehabt, Abscheidungs-, Zersetzungs-, Ab-
fallproducte von Menschen und Thieren aufzunehmen, wie
solche in der den Boden Dorpats durchziehenden Stadtlauge
vorkimen und die Pumpbrunnen von Jahr zu Jahr mehr ver-
unreinigten.

Es wire ferner auch aus der Constanz der Zusammen-
setzung, welche bei den schon 1861 von Prof. C. Schmidt be-
gonnenen Analysen des Wassers aus dem, den Gulecke’schen
Brunnen speisenden Carlstrom beobachtet sei, ersichtlich, dass
das Sammelbecken desselben weit ausserhalb der Stadt lie-
gen miisse und dass der Strom in dieser ganzen Zeit nicht
durch die Kirchhofe der Stadt beeinflusst sei. Diese Constanz
gewihre aber auch eine Biirgschaft dafir, dass das zur Ver-
figung stehende Wasserquantum (des Carlstromes) sich im
Laufe der letzten 23 Jahre nicht wesentlich verringert habe,
dass demnach auch kein Grund vorliege, eine Verringerung
desselben fiir absehbare Zeiten zu befiirchten. Wire die Was-
sermenge des Carlstromes wesentlich kleiner geworden, so
hitte das in der Zusammensetzung der zu verschiedenen Zei-
ten analysirten Wasserproben zum Ausdruck kommen miissen.
Die Mengen der nicht loslichen Salze (Chloride, Sulfate, Ni-
trate) hatten jetzt grosser wie frither gefunden werden miis-
sen, wihrend sie in der That — voraussichtlich im Zusam-
menhang ‘mit der grossen Menge athm. Niederschlige im
letzten Winter — eher kleiner als grdsser beobachtet sei.

Fiir die grosse Ergiebigkeit des Carlstromes liefern aber
einen schlagenden Beweis die Wassermenge, welche aus dem
Malzmiihlenteich in den Embach abfliesse, denn dieselbe
stamme aus dem Carlstrome, ihre Zusammensetzung gleiche,
wenn man von den Verunreinigungen durch Staub, Strassen-
schmutz etc., von den Beimengungen, welche ibm durch Thiere
und Pflanzen mitgetheilt wurden, absehe, immer noch derjeni-
gen des Gulecke’schen Brunnenwassers. Den Beleg habe Vor-



88

tragender in der Analyse einer am 30. Juli d. J. bei der
Malzmiihle geschopften Wasserprobe.

Fasse man alle bisher ermittelten Daten zusammen,
so diirfe behauptet werden, dass das Wasser des Gulecke-
schen Brunnens vollig den Erwartungen entspreche, welche
angesichts der hier vorhandenen geologischen Verhiltnisse ge-
hegt werden diirften, dass nicht anzunehmen sei, es werde
einmal ein besseres Quell- oder Grundwasser in und bei Dor-
pat gefunden werden.
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Herr stud. med. Rywosch theilte mit

Einige Beobachtungen an Tardigraden.

M. H.

Ich mochte hier Ihnen einiges aus meinen vorliufigen
Beobachtungen'an Tardigraden mittheilen. Tardigraden oder
Birthierchen, wie sie wegen ihres kurzbeinigen plumpen We-
sens heissen, sind kleine Thierchen etwa von !/;—1mm Linge.
Sie leben zwischen Moos, Flechten auf den Dichern, Felsen,
Baumstummeln, eine Art kommt im Siisswasser vor, auch
giebt es marine Formen. Ihre systematische Stellung ist bis
jetzt noch nicht entschieden. Herkdmwlicher Weise stellt man
sie zu den Milben. Mit diesen haben sie allerdings wenig zu
thun. Thre ganze Organisation spricht dagegen: das Fehlen
von Mundgliedmassen im ausgewachsenen Zustande, wie in
irgend einem Jugendstadium, der Bau des Nervensystems,
der Geschlechtsorgane. Der neue Bearbeiter dieser Thierchen,
Plate, stellt sie zwischen den Anneliden und Arthropoden,
wobei er sie als einen ganz einseitig entwickelten Seitenzweig
auffasst und in ihnen keine urspriinglichen Verhiltnisse sucht.
Bis auf weiteres kdnnte man sich vielleicht mit dieser Syste-
matik befreunden, wie es Lang in seinem Lehrbuch thut., In
der neueren Zoologie haben die Tardigraden wenig Beach-
tung bis jetzt gefunden. Von dem Jahre 1864 bis zum vori-
gen, richtiger bis zum Anfang dieses ist keine einzige nennens-
werthe Arbeit Giber diese Thierchen erschienen. Wenn man
weiss wie iberreichlich productiv dieser Zeitraum fir die
Zoologie war, so wird man einsehen, dass das viel zu sagen
hat. Bei der herrschenden phylogenetischen Richtung in der
Zoologie der Neuzeit hatte man vorerst vollauf zu thun sich
einen Einblick in den Hauptstamm und Hauptiste und Zweige
des Thierreiches zu verschaffen, dass man sich mit einem
abgelegenen, winzigen Zweigchen befassen sollte. Erst Anfang
dieses Jahres erschien eine ausfiihrliche Bearbeitung dieser
Thierchen von Plate (Zool. Jahrb.,, Bd. III, Heft 3). Wah-
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rend er im allgemeinen wenig zu dem, was wir bereits von
den #lteren Autoren iiber den Bau dieser Thierchen wussten,
hinzugefiigt hat, bringt er in Bezug der Geschlechtsverhilt-
nisse und des Baues der Geschlechtsorgane neues und bedeu-
tend abweichendes von dem was uns von friiher her bekannt
war. Die Tardigraden galten dirchgehend als Zwitter. Nun
hat Plate bei Macrobiotus Hufelandi und Macrob. Oberhiu-
seri, auch bei seiner neuen Gattung Doyeria Mannchen ge-
funden. Im Verlaufe seiner .5—6 Monate dauernden Beschif-
tigung mit diesen Thierchen, fand er allerdings blos 10
Minnchen, von denen 5 reifes Sperma besassen. Diese Thierchen
schienen ihrer Geschlechtsverhiltnisse wegen fiir meine ander-
weitigen Studien von Interesse zu sein. Zuerst kam es mir
darauf an zu erforschen, ob alle Tardigraden getrenntge-
schlechtlich seien. In April untersuchte ich darauf Macrob.
maconyx, «die einzige Siisswasserform. Es stellte sich heraus,
dass Macr. macronyx ebenfalls getrenntgeschlechtlich ist. Nur
war das Bild etwas anders als bei Plate. Mannchen und
Weibchen waren in gleicher Anzahl und beide in grosser
Menge. Man brauchte blos mit einer Pipette an der Wand
des Gefisses zu saugen und auf den Objecttriger zu thun,
und konnte unter dem Microscop immer Weibchen und
Minnchen finden in Copulation oder getrennt. Plate hat
die Copulation gar nicht gesehen. Die Copulation geht so
vor sich. Die Thiere sind zu einander mit den Bauchflichen
gewandt. Die hinteren Fussstummel des Minnchen sind
in die abgehdutete Cuticula des Weibchen gestitzt, mit
einem der vorderen Fussstummel hdlt das Minnchen das
Weibchen, mit dem andern macht es die iblichen Bewegun-
gen. So war es in April. Im Verlaufe des Sommers hatte ich
gelegentlich meiner Microstomidenstudien oft Gelegenheit ge-
habt Macr. macronyx zu beobachten. Nun habe ich im Ver-
laufe des Sommers keine Mainnchen gesehen, dagegen oft
Weibchen mit oder ohne Eier in der abgeworfenen Cuticula.
Es wire von Interesse zu verfolgen wie die Fortpflan-
zung im Sommer vor sich geht. Durch dringendere Arbeit
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in Anspruch genommen, konnte ich es nicht verfolgen. Auch
habe ich Milnesium und die anderen Macrobiotenarten auf
diese Verhiltnisse untersucht, konnte aber keine M#nnchen
finden, wahrscheinlich weil ich zu spdt zu untersuchen anfing,
von Mitte Juni. Bei der Diagnose des Minnchen stosst man
auf Schwierigkeiten. Da der Bau der Weibchen und Mannchen
derselbe ist, so muss man sich bei der Bestimmung an den
Inhalt der Geschlechtsdriise halten. Nun habe ich die Erfah-
rung gemacht, dass man sich dabei tiuschen kann. Junge
Weibchen oder solche, die ihre Eier bereits abgelegt haben,
bieten ein ebensolches molekuldres Aussehen ihrer Geschlechts-
driise, wie die Méannchen it noch unreifem Sperma. Ich
habe mich deswegen bemiht ein Zusseres Kennzeichen fiir
das Mannchen zu finden und es ist mir gliicklicherweise auch
gelungen. Das Minnchen besitzt ndmlich an seinen vorderen
Fussstummeln ein eigenthiimliches Hikchen, neben den andern
drei normalen. Dieses Hakchen ist kleiner als die drei andern,
stirker gekrimmt und besitzt an seiner convexen Seite einen
kleinen Vorsprung. Hat man einmal diesen Haken gesehen,
wird man ihn stets auffinden konnen. Ob ein Ahunlicher Di-
morphismus auch bei den anderen Tardigraden vorkommt,
kann ich bis auf weiteres nicht sagen, ich babe, wie erwihnt,
von den anderen Tardigraden keine Minnchen gesehen. Auch
habe ich die Thierchen auf ihre Fihigkeit das Austrocknen
zu ertragen gepriift. Die Wasserform, Macrob. macronyx, auf
den Objecttriger eingetrocknet, ist rettungslos todt. Die ande-
ren dagegen, die vom Moose stammten, erwiesen sich, wie
bekannt, sehr resistent. Ich habe Milnesium tardigradum,
Macrob. Oberhduseri und Hufelandii 15 Tage auf dem Object-
trager neben Callidinen und Nematoden trocken gehalten und
sie lebten nach Befeuchtung binnen einer Stunde alle auf.
Selbst wenn ich sie in den Exsiccator auf 4—5 Tage brachte,
wurden sie durch Befeuchtung wiederlebend. Die asphyktischen
Erscheinungen, die P late beschreibt, konnte ich nur dann
beobachten, wenn ich die Thiere in viel Wasser brachte. Diese
Beobachtung brachte mich auf den Gedanken, dass das Wasser
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durchaus nicht mehr das Lebenselement fir die Tardigraden,
so auch fiir die Philodinien des Mooses ist, wie es Plate
meint, Feuchtigkeit allerdings, aber nicht Wasser. Plate
schreibt den asphyktischen Zustand, der bei den Tardigraden
eintrifft, der selbst in Tod iibergehen kaunn, der vorherigen
~ Dauer des Austrocknens zu. Er meint namlich, dass dieses Aus-
trocknen die Thiere geschwicht habe und dass sie nicht mehy
lebensfahig seien. Nach meinen Beobachtungen scheint mir
eher die Annahme berechtigt zu sein, dass die aus dem Moose
stammenden Thierchen im Wasser nicht mehr befihigt sind
lange zu leben. Ich habe frisches Moos von den Dichern in
einer regnerischen Woche gesammelt und habe die Thierchen
daraus mit Algen und Moos im Wasser gethan und consta-
tirte, dass sie ebenso sicher darin nach 5—6 Tagen zu Grunde
gehn, wie die aus vorhergetrocknetem Moose stammenden.
Die Rotatorien leben etwas linger, als die Tardigraden.

Es fragt sich wie wir uns dieses Vermdgen das Aus-
trocknen zu fiberleben erkliven sollen. Wabrscheinlich handelt
es sich hier um einen festern molekuliren Verband der
Wassermolekule mit denen des Protoplasmas als bei den
Wasserthierchen, aber auch die dickere Cuticula, die sie be-
sitzen, scheint hier als Schutz gegen die Austrocknung zu
dienen. Die Rotatorien stiilpen bekanntlich ihren vorderen
Theil ein und die Tardigraden ziehen sich auf etwa den Drit-
tel ihrer urspriinglichen Linge zusammen. Dadurch wird die
verdunstende Oberfliche erstens kleiner, zweitens auch der -
Schutz dicker. Vorliufig mochte ich als Curiosum erwihnen, .
dass die Tardigraden wie die Callidinen und Nematoden in
physiologische Kochsalzldsung gebracht, binnen 24 Stunden
alle zu Grunde gehen.



200. Sitzung
der Dorpater Naturforscher-Gesellschaft

am 7, September 1889,

Anwesend waren: Der Herr Prasident Prof. emer. Dr.
Bidder, 25 Mitglieder und 6 Giste.

Vorgelegt wurden durch den Secretair 1 B rief und
7 Paquete mit Drucksachen.

Zu wirklichen Mitgliedern wurden aufgenom-
men die Herren: Stud. .med. Friedr. Holzinger, die Magi-
stranden der Pharmacie Felix Jacoby und Ernst van der
Bellen, Apotheker Leopold Greve in Ssamara, Stud. math.
Otto Miiller, Stud. bot. Nicol. Omiroff, Fabrikbesitzer Friedr.
Amelung in Cathrinen-Lisette.

Der Secretair machte die Mittheilung, dass Herr Cand.
Max von zur Miihlen das Amt eines Conservators der
geologischen Sammlung iibernommen habe.

Herr Prof. Arthur von Oettingen iibergab im Auftrage
des Herrn Oscar v. Loevis einige Versteinerungen

aus einem devonischen Sandstein.

Desgl. iibergab der Secretair im Auftrage des Herrn
Stud. Bernstein noch einige neuerdings bei Libau gefun-
dene Bernsteinsticke mit Einschldassen.

Herr Prof, Schur {ibernahm fiir die erste November-
sitzung den Vortrag.
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Prof. Dr. E. Russow berichtete iiber die Ergebnisse

seiner fortgesetzten
sphagnologischen Studien.

Das vor drei Jahren von mir wieder aufgenommene Beob-
achtenund Sammeln der Torfmoose wurdeauchinletztverflossenen
Sommer fortgesetat, und zwar wieder in Kasperwieck in Estland.

'Die Witterungsverhiltnisse waren in der jingsten Ve-
getationsperiode der Entwickelung der Torfmoose grossten-
theils sehr ungiinstig. Nach einem schneereichen- Winter ver-
zog sich das reichliche Friihlingswasser sehr bald, weil der
Boden in den drei vorausgegangenen Jahren g#nzlich ausge-
trocknet war; bis Mitte Juni gab es fast gar keine athmos-
phbérische Niederschlige, und daher waren die Sphagna im
ganzen Frihling und Frihsommer in einem so diirftigen Zu-
stande, dass ich wihrend dieser Zeit auf’s Sammeln verzichten
musste. Somit ist die Ausbeute im diesem Jahre nicht viel mehr
als halb so gross wie in den vorhergehenden, doch reicher an
fructificirenden Exemplaren wie frither, weil die Entwickelung der
Sporogonien durch anhaltende Niederschlige geférdert wurde,
wihrend in den Jahren vorher durch den Regenmangel im
Frith- und Hochsommer die Entwicklung der sporenbildenden
Generation sistirt_oder meist ginzlich unterdriickt wurde. An
den hoher und trockener gelegenen Stellen war der Zuwachs
oder Nachwuchs seit den drei letzten Jahren so gering, dass
die Liicken, welche in den Rasen in Folge des Sammelns
entstanden waren, sich nicht geschlossen, ja kaum verkleinert
hatten. An solchen Stellen war es interessant zu beobachten,
wie die der Liicke zunichst angrenzenden, noch lebenden In-
dividuen sieh tief gefirbt hatten, roth bei Sph. acutifolium,
gelbbraun bei Sph. Girgensohnii, wihrend die von der Liicke
entfernten Exemplare der erstgenannten Art nur Spuren von
roth zeigten, die der letztgenannten Art halbgelblichgriin er-
schienen. Ich habe frither *) die Ansicht ausgesprochen, dass

*) E. Russow, Zur Anatomie, resp. vergleichenden und physiolo-
gischen Anatomie der Torfmoose. Schriften der Dorpater Naturforscher
Gesellschaft 1887. Pag. 22
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die bei den Torfmoosen auftretenden rothen, gelben, braunen
Farbstoffe zum Zweck des Lichtschutzes gebildet werden. Die
Ricktigkeit dieser Behauptung wird, wie mir scheint, durch
die Verfirbung der dem Lichte plotzlich ausgesetzten Indivi-
duen deutlich erwiesen. Auch im letztverflossenen Sommer
habe ich mich wieder auf’s Neue zu iiberzeugen Gelegenheit
gehabt, von der Nothwendigkeit wiederholter Beobachtung der
Torfmoose an einer und derselben Localitit, um die Verin-
derlichkeit der Wuchsform bei Individuen desselben Rasens
im Laufe verschiedener Jahrgéinge zu erkennen.

Was die Ergebnisse der Untersuchung des bisher zu-
sammengebrachten Materials betrifft, so will ich mich hier
darauf beschrinken die Resultate kurz zusammenzufassen,
welche ich hinsichtlich der Cuspidatum-Gruppe im engeren
Sinn erlangt, die mich mehr als ein Jahr hindurch fast aus-
schliesslich beschiftigt. Diese #usserst polymorphe Gruppe
bietet durch das fast unabsehbare Formengewirrr dem For-
scher die grossten Schwierigkeiten, seine Geduld auf eine
harte Probe stellend. Als ich vor einem Jahr meinen letzten
Bericht abstattend mich iiber den Begriff ,Art“ bei den Torf-
moosen aussprach, glaubte ich alle die Formen, welche man
bisher als Sph. cuspidatum Ehrh. u. Sph. recurvum P. de
B. bezeichnete zu einer Art zusammenfassen zu missen, die
mjir in sieben Subspecies zu zerfallen schien. Die weitere,
immer und immer wiederholte Untersuchung und Nachunter-
suchung, veranlasst durch den Meinungsaustausch mit einem
sphagnologischen Freunde Warnstorf, der gleichzeitig mit
mir dieselbe Gruppe bearbeitete, zum grossten Theil dasselbe
Material untersuchend, da wir unsere Sammlungen gegensei-
tig ausgetauscht hatten, hat mich nun dahin gefiihrt vier von
den Subspecies zu einer Art zu vereinigen, die drei anderen
Subspecies aber zu Arten zu erheben. Es liegt nicht in mei-
ner Absicht hier die vier Arten und vier Subspecies der ei-
nen Art genau zu charakterisiren, weil bald von Warnstorf
eine Bearbeitung der Cuspidatumgruppe, dhnlich der vom ge-
nannten Forscher vor einem Jahr verdffentlichten Bearbeitung
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der Acutifoliumgruppe, erscheinen wird. Hier mochte ich
nur die von mir eingeschlagene Methode darlegen  und die
hierdurch erlangten Resultate besprechen.

Bereits vor 25 Jahren kam ich bei der Untersuchung
der Cuspidatum-Gruppe zur Einsicht, dass nur durch Tinction
die Eigenthiimlichkeiten der Perforation der Hyalinzellen er-
kannt werden konnen; da ich aber damals nur die umstind-
liche, unbequeme und zeitraubende Tinctionsmethode vermit-
telst Jods- und Schwefelsaure anwandte (durch welches Ver-
fahren keine Dauerpriparate zu erlangen sind), entging mir
Einiges. Jetzt wende ich die #usserst bequeme rasch aus-
fiihrbare Tinction vermittelst Anilinfarbstoffen, oder zur Her-
stellung von Dauerpriparaten, Bohmersche Haematoxylinldsung
an. Von den Anilinfarbstoffen hat sich mir Methylviolett am
zweckmissigsten erwiesen. Man taucht auf wenige Secunden
die Astbiischel in die concentrirte wissrige Losung, entfernt
die tberfliissige Flussigkeit durch Abdriicken zwischen Fliess-
papier und wischt dann in Wasser aus, bis dieses ungefirbt
abliuft. In Glycerin wird das Methylviolett wie alle Anilin-
farbstoffe bald extrahirt und kann man somit die abgeldsten
Blatter, nur solange bis sie im Wasser liegen, untersuchen.
Um die mit Anilinfarbstoffen tingirten Priparate dauernd
in Canadebalsam aufzubewahren, bedarf es einer sehr um-
standlichen zeitraubenden Bebandlung mit Alkohol und Bers
gamottol *). Dagegen erlangt man durch Anwendung der
Bohmerschen Haematoxilinlosung mit geringer Miihe vor-
treffliche Dauerpriparate, die in Glycerin oder Gelatineglyce-
rin aufbewahrt werden kdnnen, man muss nur die Astbiischel
einige (bis 24 Stunden) in der Losung liegen lassen und dann
in Wasser ausspiilen.

An den tingirten Blattern der Ast- wie Stengelblatter
nimmt man auf den ersten Blick Locher wabr, die ohne
Tinction garnicht in die Erscheinung treten oder nur bei
Anwendung starker Vergrosserungen mit Mihe zu sehen sind.

*) cfr. E. Russow, a. a. O. Pag. 18. Fussnote,
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Da die Mehrzahl der Locher in den Hyalinzellen der Ast-
blitter und alle Loécher der Stengelblitter nicht umsiumt
sind, so treten sie ohne Tinction der Membran nicht hervor.
Wenn man weiss, wo man die Locher zu suchen hat, so sieht
man sie wohl auch ohne Tinction bei starker Vergrosserung,
doch erfordert es grosse Uebung, besonders die grossen Locher
oder Liicken wahrzuoehmen, welche zwischen den Fasern sich
ausdehnen, zumal an den Spitzen der Hyalinzellen zwischen
den letzten Fasern und den Commissuren mit den Chloro-
phyllzellen. Ganz {iberraschend ist das Bild, welches ein
tingirtes Blatt eines herabhingenden Astes von Sph. ripa-
rium Angstr. zeigt im Vergleich mit einem solchen unge-
farbten Blatt, ebenso bei den meisten Formen von Sph. r¢-
curvum P. de B. Die obere Hilfte des Blattes erscheint
wie ein Gitter, dessen Stibe von den dunklen Chlorophyll-
zellen gebildet werden, dessen Maschen in der, der Spitze
des Blattes zugekehrten Hilfte farblos sind, in der unteren
Hiilfte auf gefirbtem Grunde zahlreiche helle Flecke aufweisen.
In den acroscopen Spitzen der Hyalinzellen n@mlich ist die
Wand so wohl an der Innen- wie Aussenfliche des Blattes
resorbirt (zweiseitige Spitzenlocher). Bei einigen Formen des
Sph. riparium finden wir das Bild dadurch wesentlich ver-
dndert, dass an der Aussenfliche des Blattes in den Spitzen
der Hyalinzellen nicht eine grosse Liicke entsteht, sondern
statt dieser eine Gruppe zahlreicher, 5 —7, kleiner kreisrun-
der Locher ; solche Gruppen finden sich auch noch an ande-
ren Theilen der Aussenwand der Hyalinzellen. Die Blatter
der abstehenden Aeste bei den genannten Arten zeigen auch
Spitzenlocher, doch meist viel kleinere einseitige und in ande-
rer Vertheilung; so bei Sph. riparium gewdhnlich in der
Mitte des Blattes, rechts und links von der Mittellinie, selten
diese erreichend und zwar als zweiseitige Spitzenlocher.

Bei Sph. wecurvum sind die Blatter der herabhangenden
Aeste nach dem Typus von. Spk. riparium gebaut, nur sind
die Spitzenldcher kleiner und nicht immer zweiseitig. In den
Blattern der abstehenden Aeste sind fast immer Spitzenlocher,

Sitzungsber. d. Dorp. Nati.-Ges. IX. I. 7
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aber meist einseitige und kleinere als bei den Blattern der
herabhingenden Aeste, besonders in der oberen Hilfte des
Blattes vorhanden. Es stellt sich jiberhaupt in Bezug auf die
Porositit ein erheblicher Unterschied zwischen den Blittern .
abstehender und hidngender Aeste in der ganzep Recurvum-
Gruppe heraus; die Blitter der hingenden Aeste sind viel
pordser als die der abstehenden Aeste. Dagegen ist bei den
iibrigen Cuspidatis kaum ein Unterschied oder nur ein sehr
geringer Unterschied hinsichtlich der Porositit zwischen den
Blattern der beiderlei Aeste wahrzunehmen, wenn iiberhaupt
ein Unterschied zwischen abstehenden und herabhingenden
Aesten vorhanden, denn bekanntlich besitzen zahlreiche For-
men nur abstehende Aeste.

Fassen wir kurz die durch Tinction gewonnenen Ergeb-
nisse der Untersuchung zusammen, so kénnen wir sagen, dass
alle Cuspidata mit Ausnabme einiger weniger Wasserformen
des Sph. cuspidatum (Sph. lazifolium C. Miill.), bei denen
die Mehrzahl der Zellen des Blattnetzes sich zu Chlorophyll-
zellen ausbildet, pordse und meist stark porése Hyalinzellen
in den Astblattern besitzen und dass Sph. riparium und Sph.
recurvum wohl die pordsesten aller Sphagna sind, woher sich
die bekannte Erscheinung erklirt, dass die Individuen dieser
Arten rascher als die der Uebrigen ihr Wasser verlieren. Die
Angaben ilterer und neuerer Sphagnologen, dass den Ast-
blattern mancher Formen aus der Cuspidatum-Gruppe Poren
fehlen, sind unrichtig und erkliren sich aus dem Umstande,
dass die Blatter ohne vorhergegangene Tinction untersucht
worden, so die Angabe bei Ro11*), dass die Astblitter des
Sph. intermedium Hoffm. porenlos seien, dass bei Sph.
Limprichtic Roll, v. ambiguum Schl. porenlose Astblitter
vorkommen ete.

Die Untersuchung der Stengelblatter und Astblatter in
Bezug auf Form und Grdsse habe ich, um bequeme und leicht
iibersichtliche Anhaltspuncte fir den Vergleich zu gewinnen,

*) Versuch einer Gruppirung der Torfmoose nach natiirlichen
Formenreihen. Flora 1886. Separatabdruck pag. 52 u. 42.
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derart ausgefiihrt, dass von den. Stengelblattern wie Blattern
der abstehenden und hédngenden Zweige je 5—7 immer bei
derselben Vergrosserung mit Hilfe eines Zeichenprismas, in
ihren Umrissen auf einem Blatt Papier entworfen wurden.
Die etwaige Faserung der Stengelblitter wurde durch Wel-
lenlinien in der entsprechenden Ausdehnung angedeutet; die
Vertheilung und Grdsse der Spitzenlécher in den Blittern
abstehender und hingender Aeste durch ein einfaches Zeichen
eingetragen. Ausserdem wurde jedes Blatt mit Notizen dber
Stengelrinde, Form der Chlorophyllzellen und, erforderlichen
Falles, noch anderen Notizen versehen. Solche Notizblitter,
die Ergebnisse der ganzen Untersuchung in Bild und Wort
vor Augen stellend, ermdglichen es fast mit einem Blick alle
charakteristischen Eigenthiimlichkeiten zu erfassen und sind
daher bei dem Vergleich der Formen untereinander Dauer-
priparaten oder geschriebenen Analysen bei Weitem vorzu-
ziehen. Was man beim Zeichnen an Zeit zusetzt, gewinnt man
spiter zehnfach. Dazu kommt, dass man die Form der Blit-
ter durch Worte nie so treffend ausdriicken kann, wie durch
eine Zeichnung,

Nachdem ich nun sémmtliche von mir zusammenge-
brachten Formen der Cuspidata, selbstgesammelte und durch
Tausch acquirirte, in der besprochenen Weise untersucht und
zahlreiche Formen wiederholt nachuntersucht in Folge von
Meinungsverschiedenheiten und Widerspriichen, die sich im
schriftlichen Gedankenaustausch mit meinem Freunde Warns-
torf ergaben, bin ich zn folgender Unterscheidung von Arten
und Subspecies gelangt.

1) Sph. cuspidatum (Ehrh. ex p.) Russ. & Warnst.

2) Sph. Dusenii (Jens,) Russ. & Warnst,

3) Sph. obtusum Warnst. 1889 non 1877,

4) Sph. recurvum (P. de B.) Russ. & Warnst.

subsp. 1. balticum Russ.
2. mucronatum Russ.
» 9. amblyphyllum Russ.
» 4 angustifolium (Jens.) Russ.

”»
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Ausserdem gehoren zur Cuspidatumgruppe Sph. Lind-
bergii Schpr., Sph. riparium Angstr. und Sph. molluscum
Bruch, demnach im Ganzen sieben europidische Arten.

Da eine genaue Charakteristik genannter Arten bald von
Warnstorf erscheinen wird, beschrinkte ich mich hier auf
einige Bemerkungen. Da simmtliche Merkmale mehr oder
weniger schwanken, so lisst sich die Eintheilung und Abgren-
zung der Formencomplexe nicht durch wenige Worte d. h.
durch Angabe eines oder nur weniger Merkmale scharf be-
grinden. Die Eintheilung der Formen des Sph. cuspidatum
der Autoren nach Ausschluss von Sph. riparium, in zwei
Gruppen, je nachdem die Rinde scharf abgesetzt oder undeut-
lich vom Holzkérper geschieden, ist durchaus unhaltbar, weil
dieses Merkmal eines der schwankendsten ist. Giebt es doch
Formen, wo an demselben Stengelquerschnitt zur Hilfte eine
deutlich abgesetzte Rinde vorhanden, zur anderen Hiilfte keine
Grenze zwischen Holzkdrper und Rinde wahrnehmbar ist.
Fast ebenso schwankend ist die Form und Lagerung der
Chlorophyllzellen, im Querschnitt des Blattes gesehen, und
Form, Grosse und Faserung der Stengelbldtter, wie Form
und Grosse .der Astblitter geben an sich auch keine trennen-
den Merkmale ab. Am ehesten kénnte man 2 Gruppen unter-
scheiden, je nachdem die abstehenden und herabhingenden
Aeste gleich bis nahezu gleich oder wenig bis betrichtlich
verschieden gebildet sind in Bezug auf den anatomischen
Bau, resp. Porositit der Blatter. Doch ist auch in dieser Be-
ziehung die Grenze nicht scharf, da es sich um ein Mehr
oder Minder handelt. Wenn wir aber simmtliche Merkmale
und deren eigenth@imliche Combination beriicksichtigen, so
gelangen wir zur Unterscheidung scharf begrenzter Formen-
complexe.

Bei den drei erstgenannten Arten sind die Blitter der
abstehenden und hangenden Aeste (wenn iiberhaupt letztere
ausgeprigt) in Bezng auf Grosse und Haufigkeit der Poren
gleich oder fast gleich. Unter den Formen des Sph. recurvum
giebt es zwar solche, bei denen die Verschiedenheit zwischen
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den beiderlei Astblittern in Bezug auf Porositit fusserst ge-
ring ist, doch ist die Porenbildung an sich hier eine andere,
als bei Sph. Dusenii und obtusum; bei Sph. cuspidatum
gleicht die Porenbildung bei mehreren Formen fast genau der
vieler recurva, doch ist in jeder anderen Beziehung der
Unterschied so gross, dass an eine Verwechslung nicht zu
denken ist. Somit lassen sich die Formen des Sph. reourvum
stets sicher von denen der drei tbrigen Arten unterscheiden.

Dem Angefihrten zu Folge wird es schwer, ja kaum
moglich eine treffende Bezeichnung fiir die beiden Gruppen
zu finden, da isoclada und heteroclada (mit Bezug
auf den anatomischen Bau) nicht ganz zutrifft; die ersteren
sind meist eingetaucht oder untergetaucht, doch kommen bei
den recurva ebenfalls eingetauchte bis untergetauchte Formen
vor und somit wiirden die Bezeichnungen immersae und
emersae nicht zutreffen. Die Stengelblitter sind bei den
ersten drei Arten stets gross im Vergleich mit denen von Sph.
recurvum, doch giebt es auch hier Formen mit kaum klei-
neren Stengelblittern als bei den drei ersteren, woher auch
megalophylla und microphylla nicht ganzzutreffende
Bezeichnungen wiren; doch da unsere, einzelnen Merkmalen
oder der Lebensweise entnommenen Bezeichnungen fir klei-
nere wie grdssere Pflanzengruppen fast stets nur unter ge-
wisser Einschrinkung zutreffend sind, also nicht ausnahmelos

" gelten, so miissen wir uns wohl oder iibel auch in unserem
Fall mit einer nicht ganz zutreffenden Bezeichnuung zufrieden
geben. Ich mdchte mich zu Gunsten der Ausdriicke isoclada
und heteroclada, oder ramis aequalibus sive sub-
aequalibus u, ramisinaequalibus entscheiden mit
Riicksicht auf den anatomischen Bau der Astblatter.

In der ersten Gruppe stehen sich in Bezug auf dussere
Erscheinung Sph. cuspidatum und Sph. Dusenii sehr nahe,
da sie in den meisten Merkmalen iibereinstimmen, ja einzelne
Formen beider Arten sind habituell nicht zu unterscheiden,
da sie alle an tiefes Wasser gebunden sind, wenn nicht unter-
getaucht so doch eingetaucht wachsen. Unser Sph. cuspidatum
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entspricht dem Sph. lazifolium C. Mill. znm Theil; ein an-
derer Theil des Sph. laxifolium gehort zu Sph. Dusenii, das
ausserdem Formen umfasst, welche frither von mir zu meinem
Sph. cuspidatum Ehrh. v. majus und v. falcatum gezogen
wurden, sowie einige Formen, welche Warnstorf mit sei-
nem alten Sph. obtusum (1877) vereinigte ; auch gehort hier-
her noch das Sph. mendocinum Sull. u. Lesq., ferner das als
Sph. laricinum Spr. von Angstr. in der Bryoth. europ. vom
Rabenhorst sub Nr. 712 herausgegebene Torfmoos und
Sph. cuspidatum v. porosum Schliep. und Warnstorf.

In Bezug auf Hussere Erscheinung sind Sph. cuspidatum
und Sph. Dusenii, wie erwidhnt, so dhnlich, dass meist nur
eine nihere Untersuchung den Unterschied zeigt. Dieser
besteht in erster Linie in der Porosititit der Astblitter, fer-
ner in der Gestalt und Faserung der Stengelblitter und in
der Form der Astblatter. Letztere sind bei Sph. Dusenii
meist viel breiter, aus eifsrmiger Basis lang zugespitzt, bei
Sph. cuspidatum sind die Astblitter lanzettlich bis pfriem-
formig. Die Stengelblitter sind bei Sph. Dusenii in der
Grundform breit gleichschenklich dreieckig, Grundlinie zur
Hohe wie 1:1,2—1.4, bei Sph. cuspidatum schmal gleich-
schenklig dreieckig, Grundlinie zur Hohe wie 1:1,5—2,5,
bei ersteren dieSpitze der Stengelblatter zuweilen, doch selten
elwas abgerundet, im oberen Drittheil meist mit Fasern verse-
hen, bei letzteren gewdhnlich die obere Hilfte gefasert, oft
aber -auch mebr, bis fast auf den Grund gefasert. Es sind
somit die erwdhnten Unterscheidungsmerkmale beider Arten
nicht absolute. Dagegen besteht in Bezug auf die Porositét
ein durchgreifender Unterschied; bei Sph. Dusenii befinden
sich die Locher nur an der Aussenfliche der Astblatter, bei
Sph. cuspidatum auf beiden Flichen und zwar an der Aus-
senfliche sehr sparsam, dagegen meist zahlreich an der In-
nenfliche. Ferner sind bei letzter Art die Locher zart bis
sehr zart conturirt, mit Ausnahme der wenigen an der Innen-
fliche befindlichen, welche von einem Ringwall umgeben sind,
bei Sph. Dusenii meist sebr scharf conturirt, doch nicht von
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cinem eigentlichen Ringwulst umgeben. In Bezug auf die
Porositit gleicht Sph. cuspidatum einigen Formen des Sph.
recurvum mit kleinen, meist einseitigen Spitzenlochern. Bei
Sph. Dusenii sind die meist zahlreichen - Locher entweder in
der Mittellinie der Hyalinzellen regelméssig zwischen den Fa-
sern, oder in zwei Reihen den Commissuren mit den Chloro-
phyllzellen gendhert gestellt, doch fast nie letztere berihrend
wie bei den subsecundis. Bei einigen Formen entstehen grosse
bis sehr grosse Liicken durch Resorption der Wand in der
mittleren Partie der Hyalinzellen, wobei meist die Fasern in
der Mitte gleichfalls resorbirt werden, so dass die Lécher
als mehrfach eingeschniirte lange und schmale Liicken erschei-
nen. Dieser Eigenthiimlichkeit habe ich bereits in meiner
Charakteristik der Varietit majus*) erwihnt und ist die ganze
Diagnose hauptséchlich nach characteristischen Exemplaren des
Sph. Dusenii entworfen, doch zog ich Formem des Sph. ob-
tusum mit hinzu, nicht genugsam diec Grdsse, Beschaffenheit
und Lage der Ldcher in den Hyalinzellen der Astblitter be-
ricksichtigend.  Sph. obtusum ist nimlich in erster Linie
durch die &dusserst kleinen und zart contourirten Ldcher, na-
mentlich in der unteren Hilfte der Astblitter, auf beiden
Flachen derselben gekennzeichnet ; bald praevaliren die Ldcher
auf der Innen- bald auf der Aussenseite. Bei einigen For-
men sind kleine einseitige Spitzenlocher vorhanden, zumal in
den Blittern herabhingender Aeste in den seitlichen mittleren
Partien des Blattes. Diese kleinen zarten Locher sind bisher
wie mir scheint ganz Gbersehen worden; wenn man nicht
tingirt, so kaon das leicht geschehen, auch bei starker Ver-
grosserung. Da die Locher hiufig in der Mittellinie der Hya-
linzellen stehen, so hat mir das friiher Veranlassung gegeben
diese Form zur Varietit majus zu ziehen und daber die An-
gabe, dass die Stengelblatter zuweilen an der abgerundeten
Spitze zart gefranzt**) sind, was bei Sph. Dusenii nicht der-

*) Confer,: E. Russ ow, Beitrige zur Kenntniss der Torfmoose,
Dorpat. 1865, pag. 59.
**) Confer.: E. Russow. a. a. O. pag. 59.
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Fall ist. Die fast stets durchaus faserlosen Stengelblitter des
Sph. obtusum stimmen in Form und Grosse nahe iiberein mit
denen des Sph. Dusenii; wihrend aber bei denen des Letz-
teren die Winde der Hyalinzellen nur gréssere oder kleinere
Liicken zwischen den Fasern in der oberen Hilfte aufwei-
sen, ist bei Sph. obtusum in der Ausdehnung des oberen
Drittheils der Stengelblatter die faserlose Wand der Hyalin-
zellen zum grossten Theil resorbirt, woher die zarte Fran-
zenbildung hervorgerufen wird. Diese Eigenthtimlichkeit hat,
wie mir scheint Veranlassung gegeben in Sph. riparium die
dem Sph. obtuswm nichstverwandte Art zu erblicken, was
durchaus unrichtig ist; vollends von Uebergangsformen zwi-
schen diesen beiden Arten kann gar keine Rede sein. Durch
die eigenthiimliche sehr charakteristische Porenbildung der
Astblitter nihert sich Sph. riparium gewissen Formen des
Sph. recurvum bis zur Verwechslung, auch habituell, zumal
wenn es vergesellschaftet mit letzterem im selben Rasen wéchst;
nur die eigenthiimlichen Stengelblitter unterscheiden es dann
von letzterem wie iiberhaupt sicher von den Formen aller
iibrigen Arten. Wie ist es nun hiebei mdglich, wird der mit
der sphagnologischen Litteratur Vertraute fragen, dass ich in
meinen Beitrigen das Angstromsche riparium mit meinem
majus zusammengezogen? Die Erklirung ist sehr einfach:
die Exemplare der Bryoth. europ von Rabenhorst, welche
sub Nr. 707 als Sph. ripariwum von Angstrdm selbsteinge-
sandt worden und mir vorgelegen, haben mit Sph. riparium
nichts zu thun, sondern gehéren zu meiner Subspecies mucro-
natum, innerhalb welcher Formen vorkommen, die sich habi-
tuell einigen Formen des Sph. Dusenii nihern und auch in
anderer Beziehung, wenn man nicht alle Merkmale beriick-
sichtigt, zu Verwechslung Veranlassung geben konnen. Nach
v. Klinggraffs Mittheilung ist das als Sph. riparium be-
zeichnete Torfmoos seines Exemplars der Bryoth. europ. eben-
falls kein Sph. riparium ; dagegen hat Warnstorf in den
ihm zuginglichen Exemplaren der Bryoth. europ. sub Nr. 707
richtiges riparium angetroffen.
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Mir war bei der Bearbeitung der Torfmoose 1864 die
Beschreibung des Sph. riparium Angstr. von Seiten des Au-
tors nicht bekannt geworden und ich hielt mich fiir berech-
tigt mich an die, vom Autor herausgegebenen Exemplare zu
halten, somit ist es erklirlich, dass ich meine Varietit spe-
ciosum (gleich Sph. riparium Angstr.) aufstellte und das Sph.
riparium anstr. zu meiner Varietdt majus zog. Hieraus
ergiebt sich als Nutzanwendung bei Priorititsstreitigkeiten sich
in erster Linie an die vom Autor gegebene Charakteristik zu
halten und nicht an die ,Original-Exemplare“, da hier Ver-
wechslungen oder zufillige Missgriffe statthaben konnen. Woll-
ten wir uns in erster Linie an die Originalexemplare halten,
so miissten wir z. B. Sph. fimbriatum Wils., Sph. acutifolium
Ehrh. nennen, da, wie Dusén nachgewiesen, das als Sph.
acutifolium von Ehrhardt bezeichnete Original richtiges
Sph. fimbriatum Wils, ist. Das wire aber doch gerade ein
sinnlogses Verfahren, denn sicher hat Ehrhardt von der
Beschaffenheit der Stengelbatier, dem characteristischsten Merk-
mal von Sph. fimbriatum, keine Ahnung gehabt. Das Ver-
dienst eine neue Form gefunden und diese in seinem Herba-
rium aufbewabrt zu haben ist an sich ein geringes, da es vom
Zufall abhingt; geistiges Eigenthnm des Autors wird der
Fund erst durch die Untersuchung und Erkennung der cha-
racteristischen Eigenthiimlichkeiten und der Wissenschaft nutz-
bar wird die Entdeckung, sobald die Form durch eine Be-
schreibung soweit kenntlich gemacht wird, dass sie nicht mit
einer anderen verwechselt werden kann, Ist die vom Autor
gegebene Beschreibung so mangelhaft, dass sie kein sicheres
Erkennen zuldsst, d. h. auf das Originalexemplar, nach welchem
die Diagnose entworfen, ebensogut passt, wie auf eine von
dieser ganz verschiedene Form, dann halte ich es fir richtig
den alten Namen nur zur Bezeichnung der betreffenden Form
(im engeren Sinn, als Forma oder Subforma) anzuwen-
den wenn er zutreffend ist, wenn nicht, ihn als synonym an-
zufihren. In Betreff einer so formenreichen, variablen Pflan-
zengruppe, wie die Torfmoose es sind, kann das bekannte und
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beliebte Priorititsgesetz nicht so strict befolgt werden, wie in
Betreff der meisten ibrigen Pﬂanzenéruppen, wo meist dussere
Merkmale entscheidend sind. Die &lteren Sphagnologen ha-
ben meist nur die dusseren, augenfilligsten Merkmale, die in
Bezug auf Abgrenzung der Arten ganz belanglos sind, beach-
tet und ihre Diagnose auf wenige Individuen einer Form zu-
geschnitten, woher denn mehrfach blosse Wuchsformeu zu Ar-
ten erhoben worden sind. Daher hat es hier keinen Sinn auf
die zeitlich ersten Namengeber zuriickzugehen. Das &dngstliche
Einhalten des Prioritdtsgesetzes in Betreff der Sphagnaceae,
wie es zum Beispiel von Lindberg befolgt worden, fiihrt
zu grossen Unzutriglichkeiten wie z. B. die Bezeichnung Sph.
nemoreum (Jingerm.) Scop. fir das Sph. acutifolium ( Ehrh.)
autorum nach Ausschluss von Sph. fimbriatum und Sph. Gir-
gensohnit (strictum Lindbg.), welche beide letzteren doch si-
cherlich von Scopoli unter seinem nemorewm mit einbe-
griffen worden. Fiir die reichen litterarischen Nachweise, die
uns Lindberg geliefert, sind wir ihm dankbar; wenn er
aber auf Grundlage dieser Studien Namen wie Sph. nemoreum
fir das, durch den Gebrauch sanctionirte Sph. acutifolium
oder Sph. intermedium Hofm. fiur Sph. recurvum P. de B.,
was durchaus falsch *) ist, einzufiibren beabsichtigt, so mis-
sen wir dieses Verfahren als unberechtigt und Verwirrung
stiftend perhorresciren.

Kehren wir zu meinem Sph. cuspidatum v. majus zu-
riick. Die Diagnose, welche ich von demselben am angefiihr-
ten Ort gegeben, passt ganz gut auf unser heutiges Sph. Dw-~
senii, doch ist sie nicht erschopfend und daher unbrauchbar.
Ist der Name majus als Bezeichnung einer Varietit wohl zu-
lasslich, so ist er zur Benennung einer Art durchaus unstatt-
haft und somit darf er nicht beibehalten werden. Da die
spater aufgestellten Arten Sph. mendocinum Sull. & Lesq.,
Sph. porosum Schl, und Warnst., Sph. Dusenii Jansen, Sph.

*) Confer.: Limpricht, Botan. Centralblatt. 1882, Baud X,
p. 220.
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Nawaschinii Schliep., welche alle einzelne und gewisse For-
men des Sph. Dusenit darstellen, entweder mangelhaft oder
garnicht beschrieben worden sind, so glaubten wir, da men-
docinum wie porosum unzutreffend sind, die Bezeichnung Sph,
Dusenis (Jans,) wihlen zu sollen und die dbrigen Bezeich-
nungen als Synonyma anzufiihren.

Wie fiir Sph. Dusenii sind auch fiir Sph. obtusum in
erster Linie die Poren der Astblitter bestimmend. Solange
man_nicht deren oben beschriebene Eigenthiimlichkeit erkannt,
wird man, wie es thatséchlich vom Autor des Sph. obtusum
geschehen, Formen des Sph. Dusenii*) einerseits und For-
men des Sph. recurvum Subsp. amblyphyllum andererseits
mit Formen des Sph. obtusum verwechseln oder wenigstens
hierherziehen, wie ich frither zu meinem majus Formen ge-
zogen, die nicht hingehoren. Ist man aber auf die Eigen-
thimlichkeiten der Porenbildung bei Sph. obtusum wie Sph.
Dusenii einmal aufmerksam geworden, so wird man stets die
Glieder der genannten Formexemnplare sicher erkennen.

Das Sph. obtusum wurde von W arnstorf 1877 in erster
Linie auf die an der Spitze abgestumpften grossen Stengelblitter
hin aufgestellt; Stengelblitter von derselben Form und auch
Grosse, wie von demselben zelligen Aufbau finden wir bei Subsp.
amblyphylinm, zuweilen auch von fast gleicher Bildung bei Sph.
Dusenii; in beiden Fallen geben sofort die Poren der Astblitter
den Ausschlag. Was die iibrigen Merkmale des Sph. obtusum be-
trifft, so sei nur bemerkt, dass die Rinde bald mehr, bald we-
niger deutlich, bald garnicht von dem Holzkdrper abgesetzt
ist, sich dadurch dem Sph. recurvum ndhernd, wihrend bei
Sph. cuspidatum und Sph. Dusenii wohl immer eine 2—2
schichtige Rinde ausgeprigt ist. Der Blattquerschnitt ldsst
die Chlorophyllzellen als dreieckig, an der Spitze von der
mehr oder weniger mit einander verwachsenen Hyalinzeller

#) Das in den europaischen Torfmoosen von Warnstor f sul
Nr. 97. als Sph. obtusum heransgegebene Torfmoos ist Sph. Dusenii. Au
dem Etiquett sind als synonym Sph. Dusenii Jens. und varietas maju
Russow genannt.
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bedeckt erscheinen, doch miindet nicht selten die Spitze des
Dreiecks zwischen den Hyalinzellen. Bei Sph. cuspidatum
und Sph. Dusenii .ist der Querschnitt der Chlorophylizellen
fast immer paralleltrapezoidisch, wenn dreieckig, nicht von den
Hyalinzellen gedeckt.

Noch mdchte ich hier in Bezug auf das Sph. obtusum
bemerken, dass unter den Torfmoosen, welche mir A lexa n-
der Braun freuudlichst aus seinem Herbarium mitgetheilt,
sich einige RaSen finden mit der Bezeichnung Sph. rivulare
Angstr.; diese frilher von mir zu majus gezogen, erweisen
sich als echtes Sph. obtusum. Ich habe picht ermitteln kon-
nen, oh Kngstrﬁm sein rivulare beschrieben; in der mir
zuginglichen Litteratur finde ich hieriiber nichts. Somit kann
vorliufig das Sph. rivulare finystr. Herb, Braun nur als
gynonym mit obtusum aufgefihrt werden. Ferner mag bei
dieser Gelegenheit erwihnt sein, dass ich aus dem genannten
Herbarium Exemplare besitze, welche von Braun's Hand be-
zeichnet sind als Sph, laricinum Lindb, non Wils. Suecia,
Uplandia. ¢. Lindberg ex Herb. W. Ph. Schimper; diese er-
weisen sich als richtiges Sph. Dusenii.

Nach alledem braucht wohl kaum bemerkt zu werden,
dass das Sph. obtusum von heute ganz anders umgrenzt ist, als
das obtusum von 1877, woher die Jahreszahl dem Namen des
Autors hinzugefiigt werden muss um Irrungen zu vermeiden.

Sind die Formen des Sph cuspidatum, Dusenii und
obtusum, wenn man die Porenbildung der Astblitter ins Auge
fasst, leicht und sicher zu erkennen und auseinander zu hal-
ten, so gelingt das bei den Formen des Sph. recurvum nicht;
daher konnen die 4 von mir unterschiedenen Complexe nicht
als Arten, sondern nur als Unterarten gelten. Wie bei den
bisher betrachteten drei Arten, will ich mich auch hier nur
auf das Hervorheben der characteristischen Merkmale be:
schrinken. Das allen Formen Gemeinsame liegt hier in der
Porenbildung der Astblitter, in erster Linie in der Ausbil-
dung der Spitzenlocher, die vorherrschend an der Aussenfliche
in den acroscopen Spitzen der Hyalinzellen auftreten, aber
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auch gleichzeitiz am basiscopen Ende vorkommen. In den
Blattern der herabhingenden Aeste treten auch an der Innen-
fliche im acroscopen Ende Locher auf, gewonlich etwas klei-
ner als die an der Aussenfliche gelegenen, oder statt eines
grosseren Loches sind ein paar kleinere vorhanden; der Kiirze
halber kdnnen wir hier von zweiseitigen Spitzenlochern sprechen;
solche finden wir auch an den Blattern der abstehenden Zweige,
doch im Ganzen nicht hiufig. Im Allgemeinen ist nun noch
zu bemerken, dass in den meisten Fillen die Spitzenl6cher,
ein- wie zweiseitige, in den Blédttern der herabhingenden Aeste
grosser sind, als in denen der absfehenden Aeste, zumal bei
amblyphyllum und angustifolium. Bei den drei erstbesprochenen
Arten finden wir wohl auch Locher in den acroscopen Enden
der Hyalinzellen, doch sind diese Locher nicht grosser als die
iibrigen Locher und gewohnlich rund wie die anderen, wih-
rend bei den Formen des recurvum die Spitzenlocher meist
grosser bis viel grosser als die iibrigen Lodcher sind und eine
dreieckige Gestalt besitzen, da sie nichts anderes als Mem-
branliicken sind, die von der letzten Faser bis zu den Com-
missuren mit den Chlorophyllzellen sich ausdehnen. Was die
iibrigen Locher betrifft, so finden wir fast regelmissig an der
Aussenfliche der Blitter, zumal der abstehenden Aeste, in der
oberen Hilfte kleine, von einem derben Faserringe umgebene
Locher, meist zerstreut, bei einigen Formen aber zahlreich
und dicht neben einander perlschnurartig an den Commissuren
mit den Chlorophyllzellen, so namentlich bei Subspecies balti-
cum, auch bei einigen’ Formen des angustifolium. An der
Innenfliche sind die Ldcher mittelgross bis recht gross, kreis-
rund oder oval ohne Faserring, daher ohne Tinction kaum
wahrzunehmen und leicht zu tbersehen.

Bei der Abgrenzung des Sph. recurvum in die 4 Sub-
species kommen unter allen Merkmalen in erster Linie die
Form und Grosse der Stengelblitter, wie die Form der Ast-
blitter und zwar der Blatter abstehender Aeste, in Betracht.

Unter dem Namen mucronatum vereinige ich alle For-
men, deren Stengelblitter ein gleichschenkliges Dreieck dar-
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stellen, dessen Hohe, der Grundlinie nabezu gleichkommend,
entweder etwas grosser oder kleiner, selten betrichtlich grosser
als die Grundlinie ist. Das Charakteristische besteht darin,
dass die gleichen Seiten eine nach aussen grosse convexe und
kleine concave Krimmung (letztere gegen die Spitze hin)
zeigen. Es rihrt das daher, dass die Rinder des Blattes, an
dessen Spitze, nach Innen eingeschlagen sind, woher das
Blatt wie mit einer Stachelspitze, einem mucro, versehen er-
scheint, woher ich die Bezeichnung mucronatum gewahlt. In
seltenen Fillen ist der Rand an der Spitze nicht eingeschla-
gen, daon erscheint das Blatt wie ein gleichschenkliges Dreieck
mit sanft convexen gleichen Seiten. Meist sind die Stengel-
blatter faserlos, doch zuweilen auch im oberen Drittheil mit
reichlichen Fasern versehen. Die Astblatter sind breit lanzett-
formig bis breit - eilanzettlich. Die Spitzenldcher sind meist
klein und einseitig, bis mittelgross und zwar in den Blittern
der herabhidngenden Aeste kaum grdsser oder nicht viel grosser
als in den Blattern der abstehenden Aeste; andere Locher in
bald geringer, bald ziemlich grosser Zahl. Die Stengelrinde
ist fast immer, wenigstens am halben Stengelumfange, deut-
lich ausgebildet und abgesetzt. Die Chlorophylizellen im
Querschnitt dreieckig, werden durch die Faserzellen von ein-
ander getrennt oder meist von den miteinander verwachsenen
Hyalinzellen gedeckt. Eine sehr formenreiche Gruppe, die
durch Ueberginge mit amblyphyllum wie angustifolium ver-
bunden erscheint. Wie mir scheint, gehdrt der grossere Theil
der Varietat majus Angstr. hierher, wihrend ein anderer
Theil der Formen, die ich unter dem Namen majus Angstr.
erhalten, zu amblyphyllum und angustifolium zu ziehen ist.

Zur Subspecies mucronatum gehort als eine auffallende
Varietdt das Sphk. intermedium wvar. pulchrum, die durch
sehr breite, hohle Astblatter, die an ihrer Spitze wie die
Stengelblatter einen sehr ausgeprigten mucro besitzen, aus-
gezeichnet ist. Hierher muss ich auch die aus dem Herba-
rium von Alex. Braun, wie aus dem Kew-Herbarium stam-
menden, mit dem Namen Sph. laricinum Spruce bezeichne-
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ten Exemplare bringen. In Braithwaite's Sphagnaceae
Britannicae exsiccatae ist sub Nr. 48, b als Sph. interme-
divm var. pulchrum, ein Sphagnum, das dem erwahnten
laricinum (auch wie dieses aus dem Carrington moss, Che-
shire stammend), durchaus entspricht. Die Stengelblatter sind
bei pulchrum wie dem erwihnten laricinwm mit ziemlich
reichlichen bis zahlreichen Fasern versehen. Ferner scheint
mir das Sph. miquelonense Sull. zu mucronatum zu gehdren.
Unter den von Warnstorf herausgegebenen europ. Torf-
moosen gehoren Nr, 89—92 hierher, beide letzteren Formen
durch ihre schmalen Astblitter sich angustifolium nihernd.

Unter dem Namen balticum vereinige ich mit den For-
men, welche ich friher (Beitrige 1865) Sph. cuspidatum
var. mollissimum genannt, einige andere weniger zarte und
weiche Formen, die in Bezug auf die Bildung der Stengel-
blitter und Astblatter mit denen der erstgenannten Form
ibereinstimmen. Das Characteristische liegt hier in den Sten-
gelblittern; letztere sind mittelgross bis gross, zungenférmig
dreieckig mit meist stark abgerundeter Spitze, nach der Basis
hin verschmilert, so dass der breiteste Theil im unteren
Drittheil der Blatter zu liegen kommt; der Saum, wie ge-
wohnlich nach unten verbreitert, in der oberen Hilfte mit
zahlreichen Fasern. Die Astblitter eilanzettlich mit kleinen
spitzen Lochern und mit meist zahlreichen, kleinen oft perl-
schnurartigen Lochern an der Aussenfliche ; Blitter der ab-
stehenden und herabhiingenden Aeste wenig verschieden; meist
deutliche aus zwei Schichten gebildete Stengelrinde. Durch
Uebergangsformen mit Subspecies angustifolium verbunden,
nicht mit cuspidatum.

Dieses schone Torfmoos, das in seinen zartesten Formen
habituell dem Sph. molluscum zum Verwechseln ahnlich sieht,
bewohnt das Hochmoor mit Sph. tenellum Klinggff. var. ru-
bellum und molluscum, seltener mit fuscum vergesellschaftet ;
in den Moortimpeln und Graben mit den plumosen Formen
des cuspidatum wachsend, erreicht es betrichtlichere Dimen-
sionen und tritt in Formen auf, die den Wasserformen des
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angustifolium sich sehr nihern. Ich habe es balticum genannt,
weil ich es bisher nur aus den Lindern, welche das baltische
Becken in Norden und Osten umgeben, kennen gelernt. In
den aus Deutschland oder Westeuropa stammenden Samm-
lungen habe ich diese ausgezeichnete Subspecies nicht ange-
troffen.

Die Formen der Subspecies amblyphyllum sind ausge-
zeichnet durch die mittelgrossen bis grossen gleichschenklig
dreieckigen, an der Spitze abgerundeten fast stets faserlosen
Stengelblitter und die eilanzettlichen Astblitter mit mittel-
grossen bis grossen Spitzenlochern, die in den Blattern der
herabhingenden Aeste meist zweiseitig und viel grosser als
in denen- der abstehenden Aeste sind, hierdurch leicht von
den Formen des obtusum zu unterscheiden, derem Stengel-
bldtter, wie schon oben bemerkt worden, fast genau denen des
amblyphyllum gleichen. Die Stengelrinde ist meist nicht vom
Holzkorper abgesetzt. Die Chlorophyllzellen sind an der In-
nenfiiche der Blitter mehr oder weniger gedeckt von den
Hyalinzellen. Wahrend die Formen, welche mit Sph. obtu-
sum vergesellschaftet, meist in der Randzone der Hochmoore
gedeihen, leicht kenntlich und von den Formen der iibrigen
Subspecies und Species sicher zu unterscheiden sind, so nahern
sich diefenigen Formen, welche in Waldstimpfen wachsen durch
ihre weniger abgestumpften oder mitunter fast spitzen Sten-
gelblatter, wie auch durch den Bau der Astblitter so sehr
einigen Formen des mucronatum, dass man mit gleichem
Rechte diese Formen zu der einen oder anderen Subspecies
ziehen konnte. Ich mochte diese in Waldsimpfen und feuch-
ten Wildern vorkommenden Formen, sie unter dem Namen sil-
vaticum zusammenfassend, zwischen die beregten beiden Sub-
species stellen; einige dieser Formen sind von den zarten
Waldformen des Sphk. riparium, mit denen sie vergesellschaf-
tet wachsen, habituell kaum zu unterscheiden.

Die vierte Subspecies angustifolium, ebenso formenreich
oder noch formenreicher als mucronatum, ist ausgezeichnet
durch die meist kleinen, gleichseitig dreieckigen, an der Spitze
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mehr oder weniger abgerundeten, selten spitzen Stengelblat-
ter, deren Saum nach unten stark verbreitert, deren Hyalin-
zellen in dem oberen Drittheil des Blattes meist mit derben
Faseransiitzen, seltener ausgebildeten Fasern versehen sind;
zuweilen ist die Grundlinie linger, als die beiden anderen
Seiten, seltener kiirzer. Die lanzettlichen bis schmallanzett-
lichen Astblitter sind stets mit mittelgrossen bis grossen,
ein- und zweiseitigen Spitzenlochern versehen; in den Blit-
tern der hiingenden Aeste sind die Spitzenlécher fast immer
wweiseitig und viel grosser, als in denen der abstehenden
Aeste. Die fibrigen Locher sind meist ziemlich zahlreich an
der Innenfliche urnd nicht beringt, an der Aussenfliche klein
und meist stark umwellt. Die Stengelrinde nicht abgesetzt
vom Holzkorper; die Chlorophyllzellen an der Innenfliche des
Blattes frei oder meist gedeckt.

Die sehr zahlreichen, grossen bis kleinen und sehr klei-
nen Formen kOnnte man in zwei Gruppen scheiden: 1) solche
mit im trocknen Zustande stark gekriuselten Blittern mit
zuriickgebogener Spitze (undulata) und. 2) solche mit nicht
gekriuselten Blittern mit gerader Spitze (imbricata). Einige
Formen mit grosseren stumpfen Stengelblittern stellen einen
Uebergang zu amblyphyllum her, und ist die Grenze auch zu
den tbrigen Subspecies nicht scharf gezogen.

Sitzungsber. d. Dorp. Natf.-Ges. IX. 1. 8
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Herr Prof. Kobert spricht

Ueber Abrus precatorius L.

Die Geschichte dieser Pflanze reicht sebr weit zurick,
indem schon die alten indischen Schriftdenkmiler die-
gelbe erwihnen. Die griechischen und rémischen
Schriftsteller des Alterthums scheinen sie nicht gekannt zu
haben, wihrend vom Mittelalter ab sie in allen einschligigen
Schriften vorkommt. Ibn Baithar nennt die Samen der-
selben, von denen allein wir heute sprechen wollen, ,Augen
des Hahns“, eine Bezeichnung, welche auch die tiirkischen
und persischen Schriftsteller allgemein angenommen haben -
und die auf dem hahneaugenartigen Aussehen der Droge be-
rubt. Wie die Inder, so wandten auch die Araber die Samen
innerlich und Zusserlich als Arzneimittel an. Bei den Indern
bildet sie ausserdem die Einheit des noch jetzt iiblichen Ge-
wichtssystems, da das Gewicht der Samen im Durchschnitt
0,1 g betrigt.

1455 wurde unsere Pflanze von Aloysio Ca Da
Mosto am Senegal aufgefunden. Leonbard Rauwolf
in der Beschreibung seiner beriihmten Reise nach dem ge-
lobten Lande (1573) erwdhnt sie ebenfalls. Prosper Al-
pinus, welcher 1580 Aegypten bereiste, bespricht die Pflanze
und ibre Samen ausfiihrlich unter dem aegyptischen Namen
Abrus. Er kennt die Giftigkeit der Pflanze, betont aber, dass
sie trotzdem gekocht genossen wird. Eine aus dem Jahre
1601 stammende Abbildung der Pflanze von Clusius wird
vom Vortragenden herumgezeigt. — Fiir Brasilien, wo der
Volksname fiir Abrus ,Jequirity® lautet, erwahnt das Vor-
kommen der Pflanze zuerst Guilelmus Piso (1648),
ebenfalls mit der Bemerkung, dass die Samen gegessen werden,
aber sie seien ein nutrimentum noxium et flatulentum. Spater
hat man auch bei den Persern, Chinesen, auf den Antillen
und bei den Malayen den Gebrauch unserer Samen constatirt.
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Die &ltesten deutschen Namen sind Abruserbse, Paternoster-
beere und Giftbohne. Jetzt nennt man sie meist Jequirity-
samen. ‘

Im jetzigen Jahrhundert hat sich allmahlich in den Lin-
dern, wo unsere Pflanze vorkommt, ein ganz feststehender
Gebrauch der Samen eingebiirgert, wihrend. die ganz anders
wirkende Wurzel auf Veranlassung von Sloane (1700) und
Berzelius (1827) als Siissholzersatz dient und seit 1844
zu diesem Behufe in Indien officinell ist. Der Gebrauch der
Samen ist merkwiirdiger Weise in Brasilien ein ganz anderer
als in Indien.

In Indien wird das Mittel sowohl zu d#rztlichen
Zwecken #usserlich und innerlich gebraucht als auch ver-
brecherischer Weise zum Mord von Menschen und Vieh, Die
Details dieser Anwendung, welche seit 1870 durch Jaya-
kar und Centner ans Licht gezogen sind, werden vom
Vortragenden ausfiibrlich besprochen.

In Brasilien hat Castro e Silva 1867 zuerst die
beim dortigen Volke langst bekannte Wirkung des kalten
Samenauszugs aufs Auge verdffentlicht. Durch Wecker in
Paris wurde diese Wirkung, welche in einer acuten Entziin-
dung der Bindehaut besteht, 1882 allgemein bekannt und
rief Hunderte von Publicationen in allen Welttheilen hervor.
Die traurigste Rolle spielt in diesen z. Th. sebr polemischen
Schriften der deutsche Ophthalmolog Sattler, welcher 1883
irrthiimlicher Weise diese Wirkung durch Bacterien erkliren
wollte. Dieselbe beruht vielmehr, wie unabhangig von ein-
ander Warden und Waddell in Indien, Salomonsen
und Dirking Holmsfeld in Dinemark, Neisser in
Deutschland und Klein in England fanden, auf einer Ei-
weisssubstanz, dem Abrin, welches von Sidney Martin
und Wolfenden 1889 in zwei chemisch verschiedene, aber
pbarmakologisch gleichartig wirkende Albuminkdrper zerlegt
worden ist.

Der Vortragende hat sich mit dem Abrin schon seit
zwei Jahren beschiftigt, da es mit dem unter seiner Leitung

/*
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von H. Stillmark?*) dargestellten Ricin so auffal-
lende Aehnlichkeit besitzt, dass man an eine
Identitdat beider denken kann. Die von G. Bufa-
lini**) angegebene muscarinartige Wirkung auf das Herz
besitzt weder das Ricin noch das Abrin; vielmehr besteht die
Grundwirkung beider, aus welcher alle Symptome sich erklaren
lassen, in einer Coagulationswirkung auf gewisse
Eiweisskdrper des Blutes und der Lymphe, wo-
durch Verstopfungen der Gefisse mit secunddren Embolien
und Haemorrhagien namentlich im Darmecanal entstehen. Der
Sectionsbefund ist genau derselbe, gleichgiltig ob die Ver-
giftung durch Ricin oder Abrin hervorgerufen worden ist.

Die Wirkung erstreckt sich auf das Blut aller Wirbel-
thierklassen, ist jedoch nicht bei allen gleich intensiv. Sie
ist das erste Analogon fiir die von A, Schmidt seit Jahren
vertretene Ansicht, dass ein geldster Eiweisskdrper selbst in
minimalen Mengen auf einen zweiten geldsten gerinnungs-
erregend einwirken kann. Das dureh Ricin oder
Abrin im Blute hervorgerufene Coagulum hat
mit dem Schmidt’schen Fibrin grosse Aehn-
lichkeit. Beide lassen sich mit destill. Wasser auswaschen,
bis alles Haemoglobin entfernt ist; beide losen sich in ge-
sittigter Kalisalpeterlosung ete.

Bei Einbringung in den Darmecanal werden sowohl das
Ricin als das Abrin durch die Verdauungsfermente theilweise
in ungiftiges Pepton umgewandelt. Vortragender war im
Stande, diese Entgiftung auch extra corpus mit Kihne'scher
Peptonldsung herbeizufiihren. So erklart es sich, dass bei
Einfilbrung der beiden Gifte per os erst nach relativ grossen
Dosen der Tod eintritt, wihrend vom Blute aus schon
000001—0,00002 Gramm pro Kilogramm Thier

*) Arbeiten des pharmakologischen Institutes zu Dorpat, hsgbn.
von R. Kobert. Band III, 1889, S. 59.

*¥*) Nuove ricerche sull’ avvelenamento per Jequiriti. Annali di
Chim. e di Farmacol. Marzo 1886, p. 137.
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todtlich wirken, woraus sich die fiir einen Menschen
vom Blute aus nodthige Dose auf etwa ein Milligramm be-
vechnen wiirde.

Die Jequirityophthalmie ldsst sich durch Ricin gerade
80 hervorrufen wie durch Abrin.

Ausfiihrliches iiber Abrin gedenkt Vortragender in einem
pharmakologischen Fachblatte zu verdffentlichen.



201, Sitzung

der Dorpater Naturforscher-Gesellschaft

am 21, September 1889.

Anwesend waren: Der Herr Prasident Prof. emer. Dr.
Bidder, 31 Mitglieder und 9 Giste.

Vorgelegt wurden durch den Secretair 1 Brief und
14 Paquete mit Drucksachen.

Zu wirklichen Mitgliedern wurden erwéhlt die
Herren: Stud. med. Adam Kniipffer, die Magistranden der
Pharmacie Arthur Redlin und Oscar Brasche, Cand. jur, Georg
Tantzscher, Stud. med. Paul von Kymmel.

Auf Antrag des Schatzmeisters wurde beschlossen, dass
die wiahrend des Jahres, vom Mai an, eintretenden Mitglieder
fir das laufende Jahr den halben Beitrag mit 2 Rbl.
50 Kop. zu zahlen, dass dieselben aber Anspruch auf die zu
Anfang desselben Jahres ausgegebenen Sitzungsberichte haben
sollen.

Herr Cand. Maxvon zur Mihlen legte einige Exem-
plare der verschiedenen Entwickelungsstadien des
Nashornkiafers vor.

Herr Prof. v. Kennel berichtete tiber seine Reise
pach Trinidad (conf. Prot. der 202. Sitzung).



202. Sitzung
der Dorpater Naturforscher-Gesellschaft

am 3, October 1889,

Anwesend waren: Der Herr Priisident Prof. emer. Dr.
Bidder, 28 Mitglieder und 8 Giste.

Vorgelegt wurden durch den Secretair 17 Briefe und
24 Paquete mit Drucksachen, unter ersteren Einladung
und Programm des 8. Congresses russischer Naturforscher
und Aerzte in St. Petersburg.

Zu wirklichenMitgliedern wurden aufgenommen
die Herren: Hofrath Schiele, Stud. phys. Arnold Jensen, Stud.
med. Adam Griinfeld.

Herr Prof. Kobert gab im Anschlusse an eine hier
zur Beobachtung gekommene Blausiurevergiftung
Nachtrige zu seinem in der 193. Sitzung gehaltenen Vortrag
und demonstrirte mit dem Blute eines mit Blausiure ver-
gifteten Menschen die friilher von ihm beschriebenen Re-
actionen.

Herr Prof. Koerber, welcher die Legalsection im
bezeichneten Vergiftungsfall ausgefiihrt hatte, machte tber
denselben einige Mittheilungen.

Herr Prof von Kennel gab auf Wunsch der Ver-
sammlung eine Fortsetzung seines in voriger Sitzung begon-
nenen Vortrages und iberreichte zum Abdruck in den Sitz.-
Ber. folgendes Referat :
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Die Insel Trinidad.

Die Insel Trinidad, gewohnlich als siidlichste der kleinen
Antillen bezeichnet, liegt ganz nahe dem Festlande von Vene-
zuela, zwischen 10° 4/ und 10° 50’ noérdlicher Breite und
61° 39/ und 62° westlicher Linge von Greenwich, mit einem
Flicheninhalt von 1800 engl. []Meilen. Ihre Gestalt ist die
eines von Nord nach Siid gestreckten Vierecks, dessen siid-
westliche Ecke in eine lange, dessen beide ndrdliche Ecken
in kiirzere Spitzen ausgezogen sind. Die nordwestliche und
sidwestliche Spitze treten so nahe an den Continent heran,
dass nur wenige Seemeilen breite Wasserstrassen iibrig blei-
ben, welche die Zuginge zu dem von Insel und Festland ein-
geschlossenen, einen ausgezeichneten riesigen Hafen bildenden
Golf of Paria sind; der ndrdliche Eingang, in welchem noch
die kleinen Inseln Monos, Huevos, Chacachacare und etwas
weiter Goose Isl. liegen, heisst Dragons Mouths, die zwischen
den genannten Inselchen befindlichen Einfahrten Bocas. Der
siidliche Eingang, durch zahlreiche einzelne Felsen, Klippen
und kleine Sandbanke eingeengt, ist das Serpents Mouth. Die
Tiefe des Golfs ist im allgemeinen gering, in der Mitte etwa
16—17 Faden, tiefer nach den nordlichen Bocas zu, in den-
selben bis zu 100 Faden, sehr seicht dagegen im siidlichen
Theil und an der Westkiiste Trinidads. Der Grund ist
grosstentheils schlammig, was daher rihrt, dass einige der
michtigen Orinoccomiindungen, so der Pedernales, ihre Wasser
noch in den Golf selbst ergiessen mit allen Schlammmassen,
die besonders in der Regenzeit sehr bedeutende sind. Durch
den siidlichen Eingang gehen starke Stromungen, ein Theil
des Aequatorialstroms in den Golf of Paria herein und ver-
lassen denselben durch die Bocas wieder, wodurch die Ein-
fahrt besonders fiir Segelschiffe etwas erschwert wird. Diese
Strome sind aber auch die Ursache einer ungemein reichen
Fauna dieses Meerbusens, sowohl was die des Meeresbodens,
als auch besonders die pelagische anlangt. Selbst Walfische,
die mit ihren Jungen zu bestimmten Jahreszeiten kommen,
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gehorten frither nicht zu den Seltenheiten, werden aber in
Folge der vielen hier verkehrenden Dampfschiffe mit der Zeit
immer weniger. Ebbe und Flut machen sich im Golf nur
wenig bemerkbar, das Wasser steigt und fallt langsam, ohne
Brandung, die nur an einigen steinigen und flachen Stellen
der Westkiiste schwach auftritt.

Die Insel selbst ist, wie auch Tabago, eigentlich ein ab-
gerissener Theil des Festlandes, wihrend die nichst benach-
barten Inseln z. B. Barbados fast reine Coralleninseln dar-
stellen, in ihrer Entstehung also etwas vollig anderes sind.
Ersteres geht aus der Configuration der Oberfliche sowohl, als
auch aus der geologischen Bildung der Insel hervor. Die
nordliche Cordillere von Venezuela, welche in der Landenge
von Paria nach Osten vorspringt, durchzieht auch, nur unter-
brochen durch die Bocas, den Nordrand von Trinidad als ein
hoher schmaler Gebirgsriicken, dessen hochste Gipfel, Tucutche,
Cerro of Aripo und Oropouche die Hohe von 3100 Fuss er-
reichen. Nach Norden senkt sich diese Kette terassenformig,
verschiedene Hochebenen bildend nach dem Ocean hin, dessen
Kiiste steil in grossere Tiefen abfillt. Nach Siiden dagegen
streichen von der Hauptkette aus in senkrechter Richtung eine
grosse Zahl von Seitenzweigen aus, ebenfalls mit steilen
Boschungen und schmalen Riicken, zwischen sich parallele
Thaler mit Gebirgsflisschen und ungemein fruchtbaren Boden
fassend. Nur wenige Passe gestatten die Verbindung iiber die
Bergkette.

Eine zweite Reihe von Bergen, jedoch niedriger und vor
allem weniger steil, darum relativ breiter and flacher, durch-
zieht die Insel in der Diagonale von Stidwest nach Nordost;
sie beginnt im Westen etwa am Anfang des dritten Drittels
der Lange von Norden aus gerechnet und endigt im Osten
mit dem ersten Drittel der Lange. Ihre hdchste Erhebung
ist der Mt. Tamana, fast im Mittelpunct der Insel, 1120’ hoch.
Diese Bergkette ist nicht so continuirlich, wie die nordliche.
Auch die Siidkiiste ist gebirgig und fillt in Folge dessen
steil gegen das Meer ab. Die wichtigste Erhebung hier sind



die Trinity Hills, 1080’ hoch, welche Columbus auf seiner
dritten Reise, am 31. Juli 1498 zuerst erblickte und benannte.
Alles iibrige Areal der Insel ist Flachland, z. Th. sumpfig
und gehért den jingsten Landbildungen an. Urgestein tritt
nirgends auf der Insel zu Tage, sondern alle Gebirge sind
aus Sedimentdrgesteinen zusammengesetzt, von palaeozoischen
Schichten in der Nordkette durch alle weiteren Formationen
hindurch bis zum Postpliocaen.

Das Flachland von Trinidad macht den Eindruck, als
sei es auf zweierlei Weise zu Stande gekommen. Einerseits
scheint es Anschwemmung von Seiten des Orinocco zu sein,
dessen Schlamm- und Sandmassen sich an den Bergziigen
gefangen und angesammelt haben, besonders im Siddwesten
und Siiden der Insel, andrerseits Land, das von den Berg-
ketten der Insel selbst in Folge der ungemein heftigen Regen-
giisse abgeschwemmt und vorgelagert worden ist, besonders
im mittleren Theil des Kilandes. Dadurch erklirt sich auch
das schroffe und zerkliftete Aussehen besonders der nord-
lichen Bergkette, ibr schmaler Grat und die scharf ausge-
schnittenen, tiefen Thiler.

Die erstere Annahme wird gestiitzt durch die ungeheuer
michtigen Ansammlungen organischer Substanzen, die im sog.
Asphaltsee (Pitch Lake) und den mit Unrecht als Schlamm-
vulkane bezeichneten noch nidher zu schildernden Oertlichkei-
ten abgelagert sind, und welche nur durch die Anschwemmung
enormer thierischer und pflanzlicher Organismenmassen durch
starke Strome, deren Detritus sich irgendwo gefangen und de-
ponirt hat, erklart werden konnen. Die zweite Bildung documen-
tirt sich darin, dass die Urwalder siidlich von der Bergkette auf
einem Erdreich wachsen, das bis zu 60—80’ Tiefe aus schwarzer
Erde, richtigem Humus besteht! An manchen, sehr ausge-
dehnten Strecken ist dieses Erdreich noch so locker, dass es
weite Simpfe, Lagunen darstellt, in denen das Wasser noch
nicht siiss, sondern so brakisch ist, dass daselbst nur Man-
grove in tppigster Weise gedeiht. Nur mehr im Centrum der
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Tngel filhren solche Sumpfgebiete siisses Wasser, das ihnen
durch den Regenfall und Bergwisser zugefiihrt wird.

Solche sehr ausgedehnte Stimpfe oder doch sehr feuchtes
Land findet man besonders im Centrum der Insel bis zur Ost-
kiste hin sfidlich von der diagonalen Bergkette, den Mont-
serrat Hills bis zum Mt. Tamana. Ferner die Orapuche
Lagoon im siidwestlichen Theil der Insel an der Ansatzstelle
der dort sich findenden grossen Landzunge, die in der Regen-
zeit mit dem Meer communicirt und daher brakisch ist, end-
lich nordwestlich, siidlich von der dortigen Landzunge und siid-
lich vom Miindungsgebiet deg Caroni River. Diese Gegenden
werden offenbar im Lauf der Zeit mehr und mehr trocken
durch neue Zufuhr von Erdmassen, durch den Laubfall der
daselbst vorhandenen Urwilder und die Massen, welche alte
Baumstimme und andere zu Grunde gehende Pflanzen liefern.
Dadurech é4ndern sich wohl auch die Vegetationsverhiltnisse,
die Wilder werden lichter, die austrocknende Wirkung der
Sonne kommt mehr und mehr zur Geltung.

Ein wichtiger Umstand kommt in diesen Sumpfgebieten
noch fir die Gewinnung neuen Landes in Betracht, ndmlich
die Thitigkeit der Mangrove in den Brackwassersiimpfen und
in den Gebieten der Flussmiindungen. Nicht nur wird durch
das Wurzelwerk dieser bald Gebiisch, bald aber auch Hoch-
wald bildenden verschiedenen Pflanzenformen die Fortschwem-
mung des von hoheren Gegenden kommenden Schlammes ge-
hindert, sondern es wird an der Kiiste selbst immer neues
Land hinzugewonnen dadurch,.dass die Mangrove immer wei-
ter vordringt und dadurch gewissermassen das Sieb, welches
den herabgefiihrten Schlamm zuriickhalt, immer weiter hinaus-
schiebt. Im Hinterland, oder an den Rindern der Sumpfge-
biete wird dadurch der Boden, auch in fortschreitender Weise,
immer trockner und fester, die Mangrove macht andern Pflan-
zen Platz, und so stehen jetzt trockene Urwalder mitihrem cha-
rakteristischen Pflanzenwuchs an Stellen, wo frither Meer war.

Dags die Neubildung von Land an solchen Stellen nicht
rascher gegen das Meer hin vorschreitet, liegt im Golf of Paria
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wohlan den Meeresstrémungen, die doch immer wieder Schlamm
mit sich weg fihren, an der Ostkiiste an der starken
Brandung des Atlantischen Oceans, welche hier eine Sand-
barre an der Kiste angeschwemmt hat, die das Mangrove-
gebiet, abgesehen von einigen Flussmiindungen und anderen
Communicationsstellen, abgrenzt. Immer aber zerstort hier
das Meer wieder, was es geschaffen, indem es von der durch
eine Grasnarbe gefestigten und allméhlig erhdbten Stranddine,
auf welcher ein schmaler Streifen uralter Cocospalmen wichst,
fortwahrend wegnagt, und so manche Cocosnusspalme zu Fall
bringt.

Wihrend hier, an der Ostkiiste, durch die eben erwaihnte
Diine das Ufer ein scharf begrenztes ist, giebt es auf der
Westseite der Insel grosse Strecken, an denen man die Con-
turen der Kiiste nicht feststellen kann; denn hier fillt das
Erdreich, noch dazu sumpfig, so langsam zum Meer ab, dass
es ganz allmihlig aus einem dichteren in einen diinneren Brei,
und dann in Wasser ibergeht. Hier vor allem ist das land-
gewinnende Thitigkeitsgebiet der Mangrove. Mangrovehoch-
wald findet man meist an den Ufern der Flussmiindungen,
aber auch hinter der Cocosnussdiine der Ostkiiste; Mangrove-
gebiisch gegen den Golf of Paria zu.

Das fliessende Wasser der Insel Trinidad wird, abge-
sehen von vielen kleinen Bichen und Fliisschen der gebirgigen
Nord- und Siidkiaste, ferner auch noch des Nordost- und Nord-
westvorsprungs, hauptsichlich durch drei grossere Fliisse dem
Meere zugefiihrt; 1) den Caroni, von 28 engl. Meilen Lange,
der in den Golf of Paria mindet, 2) den Ortoire, 26 Meilen
lang, und den Oropuche, 16 Meilen, die in den Atlantischen
Ocean fliessen.

Das Quellgebiet des Caroni und Oropuche liegt grossten-
theils in der ndrdlichen Bergkette, iu deren Gewisser sie sich
theilen, dieselben nach zwei Seiten, nach Westen und Osten
abfiihrend; ein anderer Theil. der Quellen liegt in der Néihe
des Mt. Tamana der schrigen Bergkette. Der Ortoire erhalt
sein Wasser aus der sumpfigen, waldreichen Niederung siidlich
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von dem diagonalen Hohenzug, die durch Abschwemmung
der Berge noch nicht geniigend ausgefiillt ist.

Es ist ein grosser Unterschied zwischen den aus allen
Thilern herauskommenden Gebirgsfliisschen und den die Ebene
durchziehenden Hauptfiissen. Erstere haben ein sehr starkes
Gefille, setzen sich aus vielen kleinen Wasseradern zusammen,
die oft aus bedeutenden Hohen herabkommen, theils sogar
betrdchtliche Wasserfille bilden; das Wasser ist klar und
frisch (ca. 18° Réaumur), der Grund der vielgewundenen Biche
sandig oder steinig, mit zahlreichen Felsblocken besdet, die
Ufer stark eingeschnitten und steil, mit wunderbarer Vegeta-
tion umsiumt. Die Regenzeit ldsst hier enorme Wassermassen
in kiirzester Zeit abfliessen, wobei die Ufer unterwiihlt, Fels-
stiicke abgerissen und mitgefihrt werden; mitunter findet man
tief ausgewiihlte erweiterte Becken, an anderen Stellen seich-
tes, aber um so breiteres Wasser. Es ist unmdglich, hier
Briicken anzubringen, da sie dem Anprall des Wassers in der
Regenzeit nicht widerstehen wiirden. Um die vielen Windun-
gen der Flisschen thalauf und -ab zu passiren, hat man Fels-
blocke an den Furthen in einer Linie als Schrittsteine hin-
tereinandergelegt.

Im Gegensatz hiezu schleicht das Wasser der Haupt-
flisse in der Regel langsam und trige bei sehr geringem Ge-
falle; gegen die Mindung hin wird es immer triiher und
langsamer, die Ufer flacher und sumpfiger; bis sie endlich
in die Mangroveregion gelangen, wo ihres langsamen Laufes
wegen, das Seewasser bei der Flutbewegung stromaufwirts
eindringen kann. Die Mindung des Caroni vor allem ist so
verschlammt, dass man in der trocknen Jahreszeit bei Ebbe
iberhaupt kaum noch von einem Wasserausfluss reden kann
und selbst mit dem kleinsten Boot vom Meer aus nicht in
den Fluss gelangt. Die Mindungen der beiden andern Flisse
sind immer zugénglich, weil hier durch starke Gezeiten der
Schlamm entfernt wird. Bei dem langsamen Wasserlauf und
der glilhenden Sonne nimmt das Wasser der Flisse eine sehr
hohe Temperatur an, was nothwendig zur Folge bat, dass
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sowohl Fauna als Flora dieser Gewasser sich stark von der-
jenigen der Gebirgsflisschen unterscheidet. (Ueber diese Ver-
biltnisse habe ich in meinem Aufsatz : ,Biologische und fau-
nistische Notizen aus Trinidad“ ausfihrlich gesprochen).

Ausser den genannten (fewdssern wire noch zu erwih-
nen der sog. Nariva River an der Ostkiiste der Insel. Es ist
dies jedoch kein Fluss, sondern eine Lagune, erfillt mit braki-
schem Wasser, welche sich hinter der schmalen Cocosnuss-
sanddiine parallel der Kiiste etwa in der Mitte der Lingen-
ausdehnung derselben hinzieht, und durch einen "Canal, zur
Regenzeit auch durch zwei Mindungen, die weit von ein-
ander entfernt sind, mit dem Meere communicirt, und das
Wasser aus dem sumpfigen, grossentheils mit Mangrove
bewachsenen Hinterland sammelt. In diesem Wasserarm hal-
ten sich noch in nicht grosser Zahl Exemplare von Manatus
auf, welche hier reichliche Nahrung finden an den grossen
Algenmassen, die an den Ufern und Mangrovewurzeln hingen.
Im unteren Laufe des Ortoire sind die Mangrovewurzeln, so-
weit sie hei Flut von Wasser bedeckt werden, iiber und iber
bewachsen mit den herrlichsten Austern, die bei Ebbe mit
festgeschlossenen Schalen trocken liegen. Hier hort man in
der Nacht, wenn die Geriusche des Tages verstummen, das
von verschiedenen Reisenden, so auch von dem Botaniker
Johow in seiner Schilderung der Mangrovewilder erwihnte
pistolenschussdhnliche Knallen, das aber nicht, wie dieser
Beobachter meint, von dem plotzlichen Zuklappen der von
Wasser entblossten Austern herrithrt, sondern im Gegentheil
durch das pldtzliche Oeffnen festgeschlossener, in Folge der
Trockenheit und Hitze sterbender Austern hervorgerufen wird.

Der Wasserreichthum der Insel hiangt selbstverstindlich
hauptsichlich ab von der jihrlich fallenden Regenmenge, die
der tropischen und dazu insularen Verhiltnisse wegen unge-
mein reich ist. Die Regenzeit dauert durchschnittlich von
Mitte Mai bis Mitte Januar, ist jedoch vielfach unterbrochen
von einer regenirmern Zeit im September, so dass man von
oiner grossen trockenen Zeit (Mitte Januar bis Mitte Mai)
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und einer kleinen (im September) reden kann. In der Regel
ist jedoch kein Monat ganz obne Regen, und in der Regen-
zeit giebt es micht nur viele Tagesstunden, sondern auch viele
Tage ohne Regen. So sind z. B. im Durchschnitt:

Regen- mittlere héchste niedrigste

tage. Regenmenge. Regenm. Regenm.
im Januar 15 - 2,52 Linien 6,62" 0,08"
) Februar 13 158 . 6,36 0,50
. Mirz 8 1,78 3,67 0,36
» April 7 1,7 7,98 0,04
» Mai 8 3,17 8,15 0,0
» Juni 16 730 12,28 4,15
» Juli 21 962 12,62 5,04
+ August 23 10,98 15,21 6,73
» September 18 872 12,11 3,07
» October 18 719 14,62 3,98
» November 15 6,37 10,73 0,67
, December 18 520 8,29 1,03

" Die Gesammtregenmenge ist im Durchschnitt berechnet
u 60—80 Linien pro anno, die meist in starken Gewittern
und kurzdauernden wolkenbruchartigen Regengiissen nieder-
gehen. -

Wiahrend der trocknen Jahreszeit, auch dann, wenn noch
hie und da etwas Regen fillt, macht das flache Land einen
ungemein ausgeddrrten Eindruck. In den bebauten Gegenden
klaffen breitere und schmilere Erdspalten, die Strassen sind
mit fusstiefem Staub bedeckt, der alle Vegetation in der Nihe
mit grauer Schicht @iberzieht. Die Blatter der Baume, noch
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