- e -
e . T e b
N e by N A Ry & Cra A falg :.‘*‘._&?'l s
X Wi 2 g T e AT NG 2] AISTAT I NS Y S s ;
P 3 TR M . 3 At Al T S, . b o 0' wa 7y o) (s a
e, e LAY L e VR 3 ST T A Y T T | ‘ V0% 5% M 2 e
"-" [ s B Yauil®*n rﬁ‘v -' |""' 3 ," j'\‘ .. :... .' .l .I\:‘ '~| "_ l/‘ '... “l.\oi . ::“t“‘f"\' I"\.' """‘" {'
‘ -}’;""1 v TR 2 T A de At A RPN AT 0 T o LR T BT T D Vs
Py ) - i YAl T D i " . ‘. - - \i * . LS Lo iPire &7 o N e anfid 7. .I.)'.n n q..'.
s_ M " \ : o f dn . " " !t’.\i.l:‘ ‘|f" "\ ; ’ .' .| /. ;..\.5 AR ‘n."." "J)‘\\ -:f'\'l_ﬁi-;'.") .," .l"&\\'[;
? ;.. . . # .‘ “" F ' " ‘l oy \", “. "‘.._ ‘.‘. .’ g ) ¥ . ‘o e 5 i*"' J '1{' 5 DA™ \_\3, \.\.-\"' '.fi.‘ ,'\ i ‘13‘.‘
..‘-‘ .‘1 i v ; A\ :{' b ‘. “ \ I| \ e \ "“. J ;,’1'.0""’!‘ ."fit. “ e ._' .: itl."" t‘!‘ .\’ l.\‘.\l""'..‘" J } ‘.“ ','} \ \:r \ :\..,- : h“
5 F?f ' ‘i < P '-" :: 7.3 ',"‘-\I: ) lf". 4 |} : .'*.-'t .-‘ { \-‘ !H'“‘; 1 ‘-'n}'\ ,} L ‘J;“" A ”":;:\".” ; .'c‘ \n‘“ bR 1 "":'h\l' ‘.l N
15 - ’ “~ . L A ] 2’ F o - . e & X i "N '
% _.fc. "‘. 4 ’ Wit \.‘ i "\:..“'3" ¥ W7o b’y ¥ i RN il ..\.-’l:,l } ,s':"n LIS TR '}.}’ ol l’,l.!\'ﬂ _":: s o ll
-l & . i > " ¥ P - - . J = r - 4
V -= A ;_ ) ‘\“ l \ “.‘ ; . L] o\' ] { ‘\,“.: "" ‘. g SO ".|1|' 'l."\ :;‘ "'|‘. \;“* 1‘;’.,‘5;" .i_,“: ":,'. ’.;l‘ '\‘{.” R RN )
el 4. :{- S I ' . '\ Ly e 3 / A A LEN P Sl S U Y B4 A F AL T 4 e ' e 17 {
v =1 ! A3 AT e ) " f - i x : ‘-’ " o y " 2 'l"- ; [ " e ',’ i i e
v v ’ L f BT B v '."'l 2" nn o 4 B \'Cl‘o_‘. " -
& .. : st ot T Sk R y ‘I.;'I.. l',' o ¢ b Ay SRR e A A )‘.‘t\;p :"iﬂ._. e -'U: “‘.jl*-‘" -4)\‘:‘!... ":9 e
SR .-._.-‘ e tin A A A I ,'\ Ll VYN RRUACRIT R EAT. ‘\\--r-' AN LN, .'tf\;‘r.' IV fﬁ-,\'l'-l\\"v?\"i V) |
* " . Rt 'L . o “.. . "1y s i R £ W o Ao ol B Y J\"N b g ! Vo - ¥ tv 1 '-lp. s Y .
i i L 5™ L. & L f a4 -0 " g U._- N Wl 45 et Ny \ ‘. f‘ l,_l‘ » A -_l' ,._‘-ff_ak.l\“'., \’._ ' Iy )
: o et X YA Tty 1yt PPN ‘n'-ﬁ;’-.-‘_\}:l.} '\'f'i‘;';.' s‘r-'i?"f‘:'\ti""i-"\'i"} 1 .";'?»’39-'1"‘;5
) . / (N ) ) 27 | * o | $ - N oL H . .| VAN _‘| = BT : ' \ N'» o\ S in N i h ‘—..r "-J_". J 45 A A ) i |
s 'f : T P '.I LU, “;\i \"\,’:\-‘l\'l" {.' A\ ',t:" ot 1--""(1-'"&"“'&'\\ ‘:‘:"'("t ), "!-“"\'» a"‘ t"'h"’ ‘) '."‘;h?r"*'d?; i
0y A e if 'e w7 a8 \ll‘ \al \}" Y ';"'\l" T, ot N "*.:.-'f. / b Y “." Y ~ l‘nl‘. -
1 ) » " 1 » N J (e - L R . ¥ a S "( | - ‘. A i 4 T Y ' < 4 L 3 N ] , ." ) ra }l\ \ ‘{" . ‘f\ .\1 N \’ .' 3‘§ ™ &
' . ; - T Y O F il ‘\ v -!‘- -.l Y . 2 » " »ahll s oA (L ] ’.. 2 L] ,\l - Fa v\,
. i 4 " ! Baw f N y w, i L& T % .4 ,‘l"!.. ";".] ) :-‘.‘t"’ 33 "2y ‘n.J: g “l"'f" - \.{l !’ ‘\ "‘ ”: Y Ll}\ \. \;l \'“ﬁb‘* ‘-"-iJ‘:'*'!'{ﬂ‘\'b‘
3 b e -‘.."'-"‘-_'-' "' ‘._'.‘:\ )_,‘_r,_ ‘.l“,'=_””ﬂl.‘,.. 0 4 3 A \o\“.‘_h“\.\'}_-"-; 'Y"'"tl‘“f"} ni‘.].‘ \?‘/ g
\ . PO SR W R R TR AN AU b A AT A ey AR T N A
vy LA P B TABMTIOAT A WA ) SR A NS SN A8 P AR AT RO et e VAL e
Aok ,.‘51' :! " :‘. ' ‘; u:'_" ‘ " ",‘ RO ‘.":" "‘I : .{\- U \" "A- ‘._’: .'l..a ." \ t‘.\."',"§ r;lf\,!l" .“': “‘ .;,“' ‘i.'/ “3\-"' ".\"_’l-;‘\'t\'“;‘ "J"i‘.
EJ " o ":'...‘ / . 1.1" ' “l ] :\ "ui ' -'.I‘ ' " ‘ ;\g \'{.\'I: .‘ ’ : \ i"l'\\' "'\.J.I 'I) }I.'\\.;; !-..'!:;’\'\.:{'..'.{;’.."l.‘:l "ﬁ:‘r.f‘" h {.’l“;‘“.‘!\.‘:‘;'\\l}:”
L s e ."-’.\: ' ' | ’ “, ! #en v A 478 9 Y S K , . A ,‘_'\ I ..lg_.!\,‘ AL :
1. % o B b ’ P F TR N\ i Al .'lq- “l\'.a’\ o L s \ -f",?.‘ B 2 13 A 4% SN L S o "'l
T Yiuq N ""'.' MYanr Sl AV R O A S AL | O py et AT n YTy 8y S 2D v
i fond @My (g / :I. 82.° _‘. . |“'. :“.' J:}\‘. .““ |'\‘\l -'_"..‘ ."\:.‘\ ‘\".c'_".g‘l\ }. “\\0. ;f.\" ‘}‘ \_‘-J\;'J‘ ‘\'-'r‘. ’.'l 1\\::_\;'-”!1!" t‘;,“o‘\“"'ﬂ’gr}h" 5"1.\_\1'} :;‘!;:; |
' 4 > L » . ’ L in " . . A . Y DY ' of 2~ 3 . o e
i '\ < N "‘:'. o AT s o R T o A -‘-"3 ‘-‘s,\, .:,."!\'\\h.“;.'\" ' '..\'\-"} ay -':I' 4 “‘ :".‘I.‘ A TA Bt "\" ,'..'l b :‘:'h l"' " wl ‘1\‘-3'\_",’3‘\‘13':.’&1; ‘u:‘:
) el e Y T R U A T Bl ""'r ~\|" KU ARG TR AT & I i "4 N4 “f‘k-l"\; LA TS B '-."'l\“’ ’l"':
) ‘.-:"." i - 'l ' "“vt A » !“:\- 1. \"'"t'.ob\‘ [ ‘.l \Ci ‘.\-'{:""\: .0' “ » !\l ’ "’ ' ] ' ‘ ';‘; ""‘I."'ﬂl \ "\'{P‘ "‘ “ :""'«.-"»‘?‘\:‘} J\’ ! ."f}"" '\”
3 A 5 \“.. 19 A < d N '!‘ N ‘ll‘ - | S ‘.-,\ 2 ,'v,-.:\' LA T i 3 AN \,\]"’.1 N '\- ‘\"“"\.. N
» 4 S R B W (LA y Vaa\ar.s it Mg WSOV YT ) . y 30 N B Ry CACTAY AU Iy N M Al e, N ot
T by A J §52 alt g il \n | 1y, i L= ) oy A2 ,.; “l ‘4 =l Ay g '}‘ oA “. . \ 14 s l"_
TR ‘. 5y e S '\a . O | e MR T _-’.,. "3l I’." ;.\\‘,‘ ut Pt 2.8 00 ’\.\ A"y hfl X 5‘,!.f_ I L -
i : ' 1 ‘ ' g . LI ':' A \ " ' » ': .‘ A " ‘f‘ '.‘ ‘.I_J “f "’ 12 J.'. “ \i‘ : " ., \‘ \\q-’g \.\"\"\?‘D"" .‘" '-\‘o f'i)“'\"v\\:‘é.\‘ ‘“.‘-tl.‘ -“’m‘}:"‘},"“\-' '
8 i . Y 5\ " . Ly RS - - N - . 'L Y A . A0 L o
r' .-.'\ T B FERPL TRy n\\‘a"! -,‘»-'1;" "!\\-.: £\ o -'\.1"'\,\" 'u\‘; 'f.:.‘,i’\a-"-.l';h‘?,'y'4;:?.\‘.- ':'l;. & -:‘. r ll’: I |:.\;"u :-l'lﬁv*"'h}\"';,
"W : -".: \ : L - \ B asd TN ATV, 2Ny Yo, LR N L \_-_". N Wl “.\.l B A 20ty s o N g A
0 RN N SRS L AR TN SR W NGRS
T ol X i ! v g - L e Y ! "’. “a > e AV 4 -"- e 2 it '.’. 5 ' - N :'-" . '“'i o 2
: ‘o ey o8 A h'.' AT ‘sf] b {rnat s t..'\f A \';.’ ‘s "-. ) ‘!,‘L'* \ "‘: > ) ":'.t ;T"J,l\f :"-."\l.'zl*'l“l""'\ ENE “‘l-':s\\f‘ﬁ" "h"\'\‘hf‘
3 kY .! VAL f\la[".‘ . ,\.‘ -..‘...,\'.. b g Pang "' * "-'.\'I-' s \\','-,.-".\ \ A '.!-\" LN R "'._-_,p \“\‘.\";I “-\ > ‘?}f}‘]‘ b
SIREYD \ ‘ "‘. ‘- ’ LR 1\‘.' !:’o :':'l '\J .r”‘ l‘. "‘ ‘\ _.‘|\ ..‘\F "‘\‘l. .:‘\r‘.-'. \ﬁ\l\ |-‘ '-,"i‘ o) ..‘\"\“ IS 'fh 1 I'Hl;.“‘\'?;"\' "'\} i\ A. "1‘
’ . . - e . . I AW t v Al ’ / : . o
\ N Y SR n.-: ‘.‘. P ) l"..:.:' ‘.;‘ e . ‘\ | .l\ \ .!{ !\' \: l‘;\:‘ ." .T\ \:‘} .‘,\p’&: ',\‘ "“~:," \’ A \{\l-‘\'{ "\’, ,‘l. \\ 'r'\.'\)".n'.‘ i:.:‘i i!}\”:}\\t ',\ilf\!s‘; “'}.“_
) 5 R '8 L A et at ' 2 Y e \ \-..l'- s " 2y FREY S | NI f.i L e, 11 2" . ‘."b
£ A A W Vg et | ELE 824 P2 s AN AW ST (BRI R T4 Yo AT oAy G RYNIS AN
L] 4 \ L \ | | B [ " LLELY . 23 ' \ ™Was " AN \ 4 AN Ny fo G ol . v i} . |
e S ! AT o ol 18 SR L WSS TS 200 'n'!""l' WA YRR Y L s 4 }\‘la \7 ek
V-4 v YR s Vg wanh ) R d ¥ Vi ygivd ‘\‘.“:-"\"”v.u 1 BN ‘.-' - \.“' :"\{"f'\:rt-' LR '!'\. TN --.’l‘. ¢
' s ! “-‘l \ e A Y b lan ;l‘\ ;“.“;: l'l".‘ { % |..‘.. [ .\'i"’ ‘1“_' ,;i\ 2 ;‘:; I"\{"u .'\;’.’\ T\"?\'}il}“\ ’.'-'_{‘\‘t}":\:egi\\\’\’L-I}S;’;:;':&
", T \''e ) . |,“ l'\|I v ‘)!.. .!‘.. -,.,|l n..‘ [] ._ﬂ. '__o.'_ ...' ) \‘,- il." a1 A '\‘.'; ‘,5; i {- >
oA AN T R TA Yok Made /el LR R, AR RN AU BTAY VIV Ay AN
v ‘ R YA obev N LR M, FCANN B T YNSRI l‘-h\p"}” AT ATV 508 YA TN A0 AN AR
P33 ' % s LI L R L | “‘l"‘ A AL | . AN "-“ NNy P\ ‘.“'3?,' J""’ l\.) .‘l'l"'.‘h" :_\q
A b ‘ :‘ .‘ ] \ |‘ ; »' » \I;\ L \‘o‘ ey ‘.\' ". ‘l ‘I\u ',‘. ‘ ! 4 : . i . -..'. \".‘_ .\\ .;t'.li 'l:\"‘\|' ‘1‘ " ‘.‘: ‘i'"\‘;z ,Jr."|:\ 'l :‘\' ‘."';'a\‘m"\";
: v %4 ‘.I ! -?:‘_ ._\.‘ | -‘ N : .,‘. o' ( .. “ ,.\ :;o \‘ ." : 1 .‘;;‘\J '_’.‘u:. -"!} \‘,; ’-.‘“I ::\\,:‘.r. _l‘\hi\:g‘l'l’_ ltl.)_"}i-‘-'”_l? X ';l "‘;}.-\ ;;:‘\\: .
. ) 5 FL i » ] L v ] S, L ' Y ie ! 3 o . . el w™) 3 u. N & . 3 B, ‘,. 5 y . ¢
| » s ¢ 1 3 ' ‘l ¥ ' y p ,‘l'\-r'f 3 l. \..‘ ' ’- i L " \ EI ‘. f- [ + : ::'\ " L) .‘.“ \‘ \ :“ .' \\. )-!‘;‘ l", l'\' ‘\,g-,",‘\‘ '." '.‘:‘i-\\i L ; j‘ .‘{\3‘6“_‘ 3t\‘\’f_‘1':“f‘
f; ok 'l"\ *: i.'l \".; : el \Ul . " .‘.\l': .l I'\J , -\ :;a:“ i : > ‘l‘.\'i '!\\.q)'.'\.‘ ~.'l‘\\‘*':\' &l 3 "‘;.‘l“‘l( \).‘ !1;\‘ ;\J !:Jl\'f“‘\ ?.\1.?"\\,“‘ \;\'{{}\p
. Al . i UL R - PETNR § S S BTN ARCTESSTR P R " A S T -
\ {3 g i sl 33 L ] ML 4 ' t “' ‘f 1 :‘ S A s \ ‘i Y ‘ »-4 ML T . % “' T *n » ,t r !s]" -
’ Vo iy LA 2 M0 Qe s N B " *,‘n}.]\\ AR el \.\-" v N TR B L e e Ny r!-d" LN T
& ) . ; N T Srio L Y O IARCL IR A 1500 AT T 4-\’-”-*'-- -
| JORY JA $h \ ’-.1.:_ T 33 \) \.. ek ¥ _Q.‘_,‘ t|.\f.‘.‘__| § bt VAt I L A= , RN OSSN
' ™ Al Syl 1 R T A SIS AT .’“.j“r § Qa1 87 4Ny O S Nt IS Y .' Aol
: | $ ey i . TR 4 PR - A & S :"1."'\.. ’ i l 5 Y |.‘!,& \.: Mt Y . ."'\ \' \§).‘{or J‘\
' LSRR T - J (RN | ¥\ o g J | s 3 TAYR A NS Van DS Ty Sal 4 DG C A S VNt N
f ' 1054 s N e T ) \ : ~"1:l\\‘li“- R 74 A 433y "'r'.:‘l ““""*\-'\':“‘\"."}1“ ?"-W‘:" ;‘3'\1'\\ f‘!{!\". !\-‘f‘\
4 ' . ¥ -ty . iy - . & A Y% oy "3 J:: .“" > S - ‘ » A = LAY, l"‘ "o Ky ’ &\ -
. A\ . |3 Vi Ny . b . & f \ » ) L Y . f \ 9
) g 8 B g ‘, ‘. . \ \ . \ | l'\ ‘ Jy l":\;“‘l\, " Y., “&:""q“ ‘: ":\\\\3 \i\‘ ""."\f.\l': '-\"\ \l} .‘{\‘. .\s :“.‘l-"‘. '_‘\'" " \:.“ '
' \ \ o SOV T B RS A S ™ T2 0\ B AR RIS odw N4 o o Y AR N - -'i;".' AT NG
. R RN AR AL R AT LAY oan AN AN N W A U e AN S
B Y frnwnary O g TG R AL v YA [\:}'J \\' a NNl '1"'\"'1.'“ 'l-'\“';-““. “\";“'“ STt | AN .1]\‘ T
¥ v - K - s Aty \\. ) B e ‘\‘.| . a a 0, .h.-" ‘-'-.‘l e A Y '-"‘h 1\ '\~ Lt 1S N e 1‘ dij 3 .‘- ‘\"\ AL, »
h 243 P e R . . . NE. r . ~ o T & 54 _'! - $ | { .‘. 'e Pt
1; A LM AT R HEWAN S a3 el SRR UL ER AR A LY
. . ‘l . \ \‘ T TR .'\‘ J ‘. A ' A -\‘.\ . h \:-\ 3V g «\ \ _.‘J‘;\ 7y ‘|‘.'\l_.-. i‘ ~ i! \‘ R T ‘: ,I } ,.\.J‘}' \
Y . A 1 U P W i “‘" d4 ‘ . t: |\‘? '-.\.‘\'.\\ ‘\ L :.l\ ! ."-\ b \-‘-‘\1' \\\-" J \' . “'.‘\,\- ‘I"' . l‘] :"\“.' !l‘\"\.\J 'J\\ " *‘:\‘:ﬂ
VIS N SN v A R N T RO e "'.“l*,,'\_\f\i* ..i,o'".".‘\l‘\', "-‘]".‘ﬁ\ s A 3 T g4
1) - 1 AP \ LR | ' 4 v\ ~ . 33 A4 TN T “'\ '] ‘b‘ LA
¢ D TR AARE b ARG X :'l“-' PRE AL EXN O ,\‘.\."_’; SLUAR \!\ NS B R i ‘-‘ ‘-\‘-:'\\; AP, vi® f‘ :}Z\‘_v‘. ™ BN O
- . \ . \ oA . \. - e L |Il 2 el < W " " 1 » g -y e \! .0 “ N | ¥ 4 L N "\ . - [l
g | ey TRRTNS. ORI N ol Py Y e P RO A RS N "J-‘g\h\},-‘i {?‘.l'}'\“.ﬂ"-
&3 4 N & RN ' “\l N o 1y .3" jnd l.J‘ 3 “.‘ LR b Bk Pt ¢ \ ") D AU ) Ay N N s "“\3
o | o G RLEAEN £ N AT 1) B ) R PN h . ‘t‘ TAAN T WS A | k \,'.,,,\\.‘.3'\\_ N TS

| ') ) fes ) B g e ey '\g A - s - \'.1. - N, "o L, ke ¥ ‘ | EC T AN A 1 LA~ AN Y i \ A ,“\_“ y

e . SRR B A} R R LA AT N A R NG yiatad 'i'\*cd-'.{'\ TS R YO SIS PANREY

U A ROR BORS RN S R TL R HATRR A N i s VRSP S BLNR LRI Niaw TV 5 A "3\1’:' RN VN
e p A PR VARSI AR B ek R R e A A Ny VAR RN SR
NS RUCE S L R A A R R Y R TP AR LU o B SR WD Sl A ATl LAt N GRS L

- A LR A R Y ATYVN NP R T L 1S A PO RN S B DGR Y Y i3 CanYs G PR | “‘-\'l']l"‘."‘

=1 = . s N 4\ I'-.‘ L Y | A " “- - __‘ " ' . ‘ - \ ' AT ’ 0 "\ \ ..';‘\ 1y \‘ i “\ “\\ \ "y ‘\ l.}" .-I-".‘ \‘\'" Wy ‘-\
-.J.‘_ fse ) o " MR Y o o A S iy | et ,‘-”; \\“‘ e NN AT RS, s "g..' l"b._\,\.l-!x'. G A IR vy X
o1 . "__'_,'-, o ." \ “‘ ‘.L ‘t L) A _\l \ 1 Ak \ ‘; \. " ! . L i il\. \E :.‘:"' .'L | \»“ "\ \ ‘ & N \ l\:l ‘?;UIJ,‘ - ;\:}\‘ AR ""'.'.\ _\l ". "‘ b ,"\\“ |1"‘..""? “

b & . ' LR . LM, . o Pary \--‘\ 3 p \ o4\ AN 'i't'."‘, Yo e ¥ \‘ » e\

1 | ;\ o HURLY \\j‘ i : l‘ %A Yy ’ y ‘ it LR ‘\:' .."‘ \\ '\ \ ;"\ ] 'l'\\.‘ \"‘ A \\\\‘\'\ | ) :.‘:"\“\' \ u ‘-&‘ "\‘ :\t A \ '_\‘\1 "-\|\ '\\' b '\}“ 3 & !

. i v ] \ 1 . 3 : LA ‘.‘ il .F \“ Wae'n ] ‘ -.-\. \I\‘,'. r " :‘ ‘.‘ . 1 \\\‘ ¥ el . - . “J

A8 - ' \ 0N § > Yadl a9 o T ATy ’ PN A | \ bt | | N LU LY RN SF AN 5 th-.

_} ' . i3 L7 JAE § 28 ") 9 Sl :‘\'\‘\f\n ..'.\‘_' 1S \\\ N :\.‘\.\.3 ':\." l.\' l\:“; \? ".\:“ \"-ﬁ'\‘- ::k:\\} "\ ‘-3 f\*‘il\ﬂ\s"\"\

i § ] . . - h e Y LR ~ ~ a - e ~
- ERR R R RN AR RS 1 AN S R TRAR SR I
L 4 . X : ¥ - : . » » " . ¥ - . : ¢ - “ e : b L & v v ‘\ ]
ﬁ : U A \ " -\. b N \ ..,1' L5 (L \ ‘&i : \'.‘I‘ii‘\_-:~‘\‘ < ‘\“ el tey \‘q“. 1‘\\‘-\;\ s ‘\\":_‘\.‘ ,\'\-h‘q‘\‘.
i,-i- b \ ‘\ \ ': ;. ’ ‘ - .‘ : .\ \ﬁ.. "al:.-‘-\ “‘ ‘\" W\ ;_\‘\r - v i ,I ] \"\"“'l‘-\. (S \ 1;'\\! “_\\.\- .'.n\' \.\'\\\'\'I\._.).,\\‘c\\

3 . i g % % . ~ & f u - 0N .--“q." M AR A Ja ot A -“'.‘ h Lo o ..‘ L i “" (TE -
v : 'Y A \\ ' SN 1 R 4> ) §59 :.‘l.: f :‘-."n‘ Al XA D% LN '-l". et '\'\‘\."-\‘-4 :"\’!"7\--\\\. UM 3 :‘\l‘ '-“.-‘\3‘:2‘\ !
_4.'." \ N N T SRR, § i\\\ R ) “ =, \ LT A A e R ) * '.“.\“ . & “:.'\ ' A\ :1‘:._:“\...‘ ‘\\“ JINNY R W |‘\,‘. \\‘ N\

! W A ) LA TAE AN LR \\\ l .-i.‘\ \-\ { | \ |\!, t_‘\ \ s\ '-! i ":.‘\ ‘-.- Y g !'\' i\ \ |'hl‘\"‘ .\.:-

‘ - Y . AN \‘ .3 L \‘ " c._'l\ ‘-\ \ NI e e .\ A \.z‘.‘l\ \.‘.\‘ - .\': A J “\:.\“-\-‘ J W G, - "\-' : o
4! RGN A ") MANA L PR DA R E o P RAESA S A N AAWVILY S ANV "}ﬂ‘;\'\.'-\ .‘\":‘;‘\-B
T - ‘ 5 , >\ _“'.' v NN Ppe ‘-‘_‘ A X 2. N w Pt AR DX 21y o AL '\'_rh : L i *y

. O G 1 Wil bde [ \ N4 N ' ) 4 23 IS N o T LR N AN 4V
g\ g > e L \.\ LR TR, o LY YA AR - AN hy :l “ P Y ) f:t \“-: \ : AL "_: 'J"'!'\\";J'_:\"- \\:_“!‘ : "\.\'\"" \f'
- PRI SRTRNAUR SVLREA R e P Kol LR LRSS SN Y SRS, Vi i AN TV Y DR
N ¥ W r "T S, it .: -P .\" ‘. A ‘| .\\.l PR Lo *‘t .!‘\ \ \\ ) “ .y A 1> \P“t‘ 1I- -“ NS ‘\.' \'3“ % \:‘..:: t"n'\.’rv" ‘.‘\t -§
. " : \ y Ly 1 -l s .‘.‘ '.‘3.‘\ WA 4 \'\'\l\:- Wy} i hvn .\‘\ ‘\\ c\' i A : ‘.'. r< A 'I‘:"‘ "‘b_\. "\‘!\i" AN !\ Q‘-\\\‘ L
B F O RN SR R RTINS R YRR

:‘ . - 5 v \ . . . :‘ i w S . '\ L .l -_ - )-* . . ‘: e .‘_ z - L » . o e n- :' ~ Y
X AT AN RN SR R X VIS ALY R e £ AR R BN R AT AN R R AR
‘g - L . |\.}"\ ' i N A A R & T ha b b T NN e "‘ &t S \‘.|\\\ | " 1 b
i.“‘,h'::: . - \ AN . '\-“. N SCH i 1“.-. -I‘l Y .32 !.3‘\-\! \"'1 Al “-‘. WA ‘.:_' A \.\\\.“\‘ﬂ- ‘\‘ ‘-‘ \‘! \\"‘\“"h
' 'J‘{‘:’é 1 \ L Y . ’ ‘ } \‘ L \ . 1 8 : wid [‘ .t‘ "I‘ !_: X ' \\ “ . ‘n‘.s‘tl‘\}‘ S \ W .“‘t\'! } \‘\. '-.\‘l.\?\ Aa s ‘ '\\ H

E . . . s . . L ot y - § S r i

{1 ,2". ] \I v 1 \.\ .‘\ \\' 1\\‘ s " 1 \ .lx\ \ LR | \‘ ‘t;\ . . \‘.“\\ \ . “n \-"l! '3 o
iy » Vi \ Vo s AN 'y TN A 3 RS A B > &
’ 1’ o - s ] g " o Yy« y | LN . ) v &\ ’ b | "
’%j;i » o\ _.‘\‘ \‘\ . “.\ Y \l \ \
" " B L I UL ¥ -

14

=



http://digital.slub-dresden.de/id409792519-18840000/1

o
[ =]
o
=]
=
w
.=
o
L
°
”uw
T
@0
@
=
ey

- P -
s = e e S TR S .



http://digital.slub-dresden.de/id409792519-18840000/2

SITZUNGSBERICHTE
DER
NATURFORSCHENDEN GESELLSCHAFT

ZU LEIPZIG.

ELFTER JAHRGANG

1884,

I —

LEIPZIG,
VERLAG VON WILHELM ENGELMANN.
1885.

Ve

1880 % 2095
o/ %

D



http://digital.slub-dresden.de/id409792519-18840000/3

e lwuih..f..l-i”mst.

e e il

- - ial-‘-“lrtlltrﬂllﬁh .

rla.-l...lr..l.nlll! —_—

- & Tre =4
S NPy
e - . T T e e T A . =

iy

=
=
o
o
w
.-8
o
)
\ 2
n
o
e
-5
L
o
A
m )
il
s
==
..,..-g
=
o
=
it

E— j
.'_nuanl_u.wﬂaiui!ha..a.:l..ul N A
2 2 — = A St 3t &)




Reaister

Kuntze, Ueber gasogen-sedimentire Entstehung der Urgesteine
Hennig, Ueber die austreibenden und die abwehrenden Vorrichtungen
des Uterus

. .

Marshall, Vorliufige Bemerkungen tuber die Fortpflanzungsverhiltnisse
von Spongilla lacustris o - e M
Rauber, Ueber Schwerkraftsversuche an Forelleneiern SV Sl
—— Ueber den Einfluss der Schwerkraf¢ auf die Zelltheilung und das
Wachsthum

— — Ueber die Ursachen der Krebspest :
— Ueber einen Reliefglobus des Meeresbodens i .
Stmroth, Ueber die deutschen Arionarten und ihre Firbung Sl e
.] SLUB http:/idig sden.de/id409792519-18840000/5

S —— N

g —




sl

oy 4 ' - d.n -
G
- -
- - - - - - - —— -
= T ——— . e e T Ry Tl e g ——, " & e T —— e — - . ="
- - n - - - —— — —— e - — I e ——— — ——— e — - - — e — e — -
R - - - - —
i — =8 = T - . — -4
- - - - m— - -~ - - -
- e = . - . - -
- - — o — - - - - - - o - - -
F P - v e T S N L i Bt e s ot Rt o IRl 30s - Tt P B Sust B bae Nl B o - N



http://digital.slub-dresden.de/id409792519-1

-r

Sitzungsberichte
der
Naturforschenden Gesellschatt
zu Leipzig.

1884.

Sitzung vom 9. Februar 1884.

Herr Dr. Otto Kuntze sprach iiber:

gasogen-sedimentiare Entstehung der Urgesteine.

Der alte Streit, ob die uns als &ltest bekannten Gesteme
neptunisch oder plutonisch entstanden seien, ist noch immer un-
entschieden und mancherlei Variationen dieser Hypothesen werden
von den verschiedenen Autorititen noch verfochten. Alle gehen
aber von der Annahme aus, dass sich unser Erdball aus gliihen-
den Niederschligen aus dem Atmokosmos gebildet habe. Es giebt
nun blos folgende Alternative, wie diese gliihenden Niederschlage
beschaffen gewesen sein konnten: entweder glithendfliissig, also
geschmolzen schlacken- oder glasartig, was eine Metamorphose
zu den -dltesten Gesteinen bedingt, oder glithendfest ohne Meta-
morphose. Die letztere Moglichkeit ist bisher noch nicht in kr-
wigung gezogen worden und doch kann diese Entstehungsweise
nur stattgefunden haben, wie ich hiermit zu beweisen hofie; ich
habe sie kiirzlich in meinem Werke Phytogeogenesis eingehend
begriindet und will iiber diese Hypothese hier unter Hervorhebung
einiger neuer Gesichtspunkte und Thatsachen kurz referiren.

Die granitischen Gesteine der éltesten Formation zeigen keiner-
lei Reste der angenommenen glas- oder schlackenartigen Kr-
starrungskruste und doch lehrt eine einfache Betrachtung, dass
diese Reste nicht fehlen diirfen, wenn man eine Umwandlung
einer solchen Erstarrungskruste, durch die Gewésser annimmdt.
Diese Kruste miisste noch ziemlich heiss, also kaum starr, sondern
plastisch gewesen sein, als die ersten Meere sich bildeten; sie
kann daher auch keine grossen Erhebungen iiber Meer und keine
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tiefen Meere gehabt haben, analog wie Eruptivmassen, die oft
grosse Landstrecken bedecken, urspriinglich niemals Berge und
Thiler bildeten; es hitte also nur wenig Land metamorphosirt
werden konnen und nur sehr geringmiichtige marine Ablagerungen
hiitten entstehen konnen. Die heutigen Erhebungen der kalten festen
Erdkruste iiber Meer betragen im Mittel nach Kriimmel 420 m,
und wenn die jetzigen hohen Gebirge auch Hohen bis zu bald
J000 m erreichen, so liefern sie doch nur local isolirte An-
schwemmungsproducte, wihrend die Urgneissformation iiberall die
Basis bildet; die iltesten Erhebungen miissen bedeutend geringer
gewesen sein, wenn es iiberhaupt in einer heissen Erdkruste
dauernde FErhebungen gegeben haben kann, und die neptunische
Metamorphose hiitte demnach nur wenig Material verarbeiten
konnen, sodass schon in geringer Tiefe noch die schlackige Erd-
kruste vorhanden sein miisste, wilhrend uns die krystallinischen
Urgesteine bereits bis etwa 30,000 m miichtig bekannt sind. Nimmt
man aber an, dass sich die Metamorphose ausschliesslich nur
unter Wasser vollzogen hiitte, so wire nur die unter Wasser be-
findliche Oberfliche der hypothetischen Schlackenkruste der Auf-
10sung durch iiberhitztes Wasser zugiinglich gewesen, weil die
vorausgesetzten krystallinischen Sedimente aus dem iiberhitzten
Meere die unterliegende Erstarrungskruste verdeckt haben miissten:
diese hypothetisch marin ausgeschiedenen Granitgneissschichten
hiitten immer von Neuem aufgelost werden miissen, wihrend schon
i geringer Tiefe die schlackige Erdkruste hiitte intact bleiben
miissen.  Die iiberhitzten Meere, welche ich erst fiir die zweite
geologische Periode, die Glimmerschieferformation annehmen kann,
konnen nur winzig klein gewesen sein, also auch nur wenig Material
metamorphosirt haben, weil die Ueberhitzung nur dadurch bedingt
war, dass der grosste Theil des Wassers in der Atmosphiire verblieb
und den Druck lieferte. Die Wassermenge unseres Erdballes ist
aber von jeher eine beschrinkte gewesen, hochstens etwa im
Mittel 5000 m tief, weil niemals eine vollige Bedeckung des Erd-
balles mit Wasser stattgefunden haben kann, wie die marinen
Sedimente, welche ohne Land unmoglich sind, aus der 2., und
den folgenden Perioden beweisen. Also Schlackenreste der hypo-
thetischen schlackigen Erstarrungskruste fehlen, miissten aber schon
in geringer Tiefe existiren, falls eine solche Kruste jemals vorhanden
gewesen ware. Demnach diirfen wir die Gesteine der Urgneiss-
formation als Urgesteine betrachten.
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Die Genesis der Urgesteine durch Erstarrung aus einem
Schmelzfluss ist ausgeschlossen, weil diese Gesteine zum grossen
Theil in sedimentiren, oft sehr feinen und habituell verschiedenen
Schichten abgelagert sind, wie besonders die sichsischen Geologen
n den letzten Jahrzehnten nachdriicklich erwiesen haben und wie
ein jeder unbefangene Beobachter fast iiberall im Urgebirge
beobachten kann. Es konnen die Urgesteine auch nicht aus ge-
schmolzenen Glasmassen oder Schlacken, alsoaus keinen kieselsauren
Alkalimetallverbindungen entstanden sein, weil aus glasigen
Schmelzfliissen selbst durch die lzngsamste Erstarrung und selbst
unter betrichtlicher Druckanwendung nimmermehr eine chemische
Zersetzung im Feldspath, Quarz, Glimmer ete. stattfindet; allen-
falls emnzelne iiberschiissige chemische Bestandtheile des Glas-
flusses scheiden sich aus, aber niemals bildet sich ein bestimmtes
Gemisch der Urgesteinsmineralien. Also hochstens nur einzelne
Krystalle innerhalb eines glasigen Magma resultiren aus einem
Glasfluss; magmatische Zwischenmittel und glasige Einschliisse
tehlen aber den Urgesteinen vollstindig, ebenso metamorphosirte
(lasreste, die aus spiateren Eruptivgesteinen bekannt, aber keines-
wegs mit Feldspath, Quarz, Glimmer zu identifiziren sind. Schmelz-
fliisse in Eruptivgesteinen treten erst in spiteren Perioden auf und
lassen sich als locale Erscheinungen durch eingedrungenes Meer-
wasser verursacht erkliren, das im glihenden Erdinnern fest
gehalten, z. Th. zersetzt, eine grissere Hitze erzeugte und dessen
Salzgehalt als Schmelzmittel den Verglasungsprozess einleitete,

Wenn wir iiber die Genesis der Urgneissformation klar werden
wollen, diirfen wir einzig und allein nur die Eigenschaften dieser
altesten Gesteine beriicksichfigen und miissen uns vor Allem hiiten,
Eigenschaften spaterer Gesteine, namenthch die der Glimmer-
schieferformation zur Erklarung fiir dltere Gesteine zu benutzen.
Die wichtigsten Eigenschaften der Urgneissformation zur Er-
klarung der Urgesteinsentstehung sind: die Urgesteine sind, bez.
waren 1) sedimentir, 2) missig gliihend, 3) nicht submers,
4) unter enormem Atmosphirendruck, 5) micht metamorph, also
urspringlich 6) krystallinisch gasogen entstanden.

Die sedimentiare Ablagerung ist zweifellos; wir brauchen sie
hier nur insofern zu erortern, als sie sich mit der 2. und 3.
Eigenschaft combinirt; also auch die sedimentiaren Granitgneisse
waren glithend. Der glithende Zustand wird erwiesen durch die
Zusammensinterung der einzelnen Mineralien, also inshesondere
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Quarz, Feldspath, Glimmer; diese Zusammensinterung erfordert,
wie das Experiment beweist, Gliihhitze; zusammengesintert sind
sie aber, und zwar ohne jedes Bindemittel, Cement, Magma.
Ausserdem fehlen in den Urgesteinen primire Hydratmineralien
und das Constitutionswasser mancher Urmineralien lisstsich erst bei
schwacher Rothgluth austreiben; die mikroskopischen Fliissigkeits-
emschlisse des. Urquarzes werden erst iiber etwa 1000° durch
Zersprengen der Krystalle befreit, sodass die Wiirmegrenzen , inner-
halb welcher die Urgesteine entstanden, ziemlich genau bekannt
sind. Glithhitze war schon deshalb bei ihrer Entstehung vor-
handen , weil sonst primitive Hydratmineralien nicht fehlen diirften.
Glithend waren die Urgesteine auch, weil sie zum Theil in den
unteren, also belasteten Schichten die sedimentire Lagerung ver-
loren und in massige Gesteine allmilig iibergehen, namentlich zu
massigem Granit; letzterer war auch eruptiv, also glithend zwischen
den sedimentdren Urgesteinsschichten emporgedrungen, wobei Con-
tactmetamorphosen der letzteren vollig fehlen, welches Fehlen gleich-
zeitigen glithenden Zustand beider bedingt. Glithend waren auch
die sedimentiiren Urgesteinsschichten, weil ihre Abkiihlungsspalten,
die man sich bei geringerer Rothgluth entstanden erkliren kann
und die meist nach unten zu geschlossen sind, noch innerhalb der
Urgesteinsperiode von oben herab mit granitischen Injectionen,
namentlich mit pegmatitischem zusammengesintertem Material er-
fullt wurden, also mit glithenden Gesteinen, die auf das sedimen-
taire Nebgngestein ebenfalls keine Metamorphose ausiibten. Durch
Gliihhitze lisst sich auch nur die Abstossung des gesammten Wassers
— mit Ausnahme der in Krystallen zuweilen mechanisch fest einge-
schlossenen klemen Mengen — und damit der ungeheure Druck
erkliren, welchen die in den Urquarzen nicht selten eingeschlossene
fliissige Kohlensaure bedingt. Auch der Graphit, welcher im
Graphitgneiss und Graphitgranit den Glimmer vertritt, lisst auf ur-
spriinglich hohe Hitzgrade folgern, denn Graphitlisstsich nur bei
solchen darstellen (was nicht ausschliesst, dass er sich auch an
secundaren neptunischen Lagerstiatten findet) und ist kein orga-
nisches Produkt, wie schon das Nebeneinandervorkommen mit
fliissiger Kohlensdure beweist, sondern ein unter enormem, jedes
Leben ausschliessendem Druck und Hitze entstandenes Mineral.
Sind aber die Urgesteine glithend und sedimentir entstanden, so
ist dies nur durch glithendfeste gasogene Niederschlige erklarlich.

Nun will ich beweisen, dass die sedimentiren Urgesteine nicht

http:/digital.slub-dresden.de/id409792513-18840000/10
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submers entstanden. Dass sie nicht submers, also nicht unter
Wasser entstanden sind, geht schon daraus hervor, dass ihre
Fliissigkeitseinschliisse keine Mutterlaugeneinschliisse sind. Die Mut-
terlaugeneinschliisse eines Krystalles sind gleichartig; sind sie aus
einer heissen Mutterlauge entstanden, so erhalten sie nach der
Abkiihlung in jedem Krystall proportional grosse luftleere Riume
(Libellen). Die Mikrofluida (Fliissigkeitsemschliisse) der Urquarze
ote. sind aber von iusserst verschiedener chemischer Beschafien-
heit und haben improportionale Libellen zuweilen mit Gasbei-
mengungen, oft bestehen sie nur aus fliissiger Kohlensdure, die,
wie auch Sordy und andere Forscher annehmen, urspriinglich ein
heisses , enorm comprimirtes Gas gewesen ist und jede submerse
Entstehung unbedingt ausschliesst. Diese Mikrofluida sind auch
nicht etwa nachtriglich von unten her eingepresst worden, denn
sie lassen sich erst durch Zerstorung der Krystalle befreien und
sind so hermetisch abgeschlossen, dass sie nur bei Entstehung
der Krystalle mechanisch eingeschlossen worden sein konnten.
Nicht submers sind auch die Urgesteine entstanden, weil sie,
wie oben ausgefiihrt, glithend entstanden. Submers in emem
Meere sind sie ferner nicht entstanden, weil sie keine Hydrat-
mineralien und keine klastischen Producte enthalten; die Gesteine
der Urgneissformation werden ja als ,micht klastische* hervor-
ragend gekennzeichnet. Nicht submers sind die spater zusammen-
gesinterten Krystalle der Urgesteine entstanden, weil sie einzeln
entstanden und ringsum ohne Ansatzstelle ausgebildet waren,
wihrend aus einer Losung die chemisch verschiedenartigen Be-
standtheile, welche auskrystallisiren, meist drusenartig, also mit
Ansatzstelle der Krystalle und unter isolirter Anhdufung der ver-
schiedenen Mineralien ausscheiden. Erst gegen Ende der 1. Periode
treten solche Erscheinungen selten auf. Nicht submers sind die
Urgesteine entstanden, weil sie kein chemisches Bindemittel ent-
halten. Nicht submers-sedimentiir sind die Urgesteine entstanden,
weil sie nicht, wie solche Producte, mechanisch sortirt in grossere
schwerste und mindergrosse leichtere, und sehr kleine leichte
Korper, sowie nicht in flachschuppige glimmerartige und kry-
stallinisch kornige sortirt sind. Diese Einwinde gegen submerse
Entstehung gelten sowohl gegen die Metamorphose in iiberhitzten
Meeren aus schlackiger Erstarrungskruste, als in abgekiihlten
Meeren innerhalb schlammiger mariner Sedimente; gegen letztere
Metamorphose spricht ausserdem die nicht seltene Wechsellage-
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rung diinner Schichten verschiedener” Urgesteine und der absolute
Mangel an Uebergangszustinden von schlammigen, sandigen,
thonigen Meeressedimenten zu krystallinischen Gesteinen: wiihrend
umgekehrt die Umwandlung der letzteren zu amorphen Gesteinen
leicht nachweisbar ist. Sind aber die Urgesteine sedimentiir und
und nicht submers entstanden, so ergiebt sich ohne Weiteres, dass
sie nur gasogen-sedimentiir entstanden sein konmnen.

Wir zeigten schon, dass die Urgesteine unter hohem Atmo-
sphirendruck entstanden, wie die fliissige wasserfreie Kohlensiure
namentlich der Urquarze beweist; dieser Druck, welcher inshe-
sondere bei den zuletzt entstandenen Urgesteinen noch nachweis-
bar ist, ist blos dadurch erklirbar, dass das gesammte Wasser
in der Atmosphére verblieb, und sich erst niederschlug, als die
Erdoberfliche ihre Gliihhitze verloren hatte. Dieser Druck. unter
welchem sich die sedimentiir krystallinischen Urgesteine bildeten,
beweist also die Entstehung derselben bei Gliihhitze und vor dem
Wasserniederschlag und ist ein wichtiger Beweis fiir deren gasogen
sedimentire Entstehung,

Auch das Fehlen aller Metamorphosen-Erscheinungen und die
unmogliche metamorphose Entstehung der Urgesteine haben wir
schon mehrfach dargelegt; bis jetzt ist noch keine Spur einer
solchen Metamorphose nachgewiesen worden. Daraus ergiebt sich
von selbst, dass die Urgesteine urspriinglich krystallinisch sind,
und bei der allgemein angenommenen Bildung unseres Erdballes
aus glihenden Niederschligen aus dem Atmokosmos darf dann
nur gefolgert werden, dass diese glithendkrystallisirt waren und
spater durch Zusammensinterung die #usseren scharfen Contouren
verloren. Die Mikrofluida in den Urgesteinen liefern, wie gezeigt,
emen directen Beweis fiir die urspriingliche Entstehung der Ur-
gestemsmineralien und zwar aus Gasen, da sie gasige bez. ur-
spriinglich gasige Bestandtheile enthalten. Im Uebrigen ist noch
niemals das Entstehen von Glas aus (Giasen nachgewiesen worden,
dagegen sind fast simmtliche Urmineralien aus Gasen krystallisirt
an Hochofen und Vulkanen nachgewiesen worden.

Wenn man eine Theorie begriinden will, so hat man auch
deren Consequenzen allseitig zu erwigen und dann zu priifen,
ob alle Thatsachen damit iibereinstimmen. Atmosphirisch feste

Niederschlige kennen wir im Schnee; dessen Krystalle sintern zu
Firnschnee und Firneis zusammen, ihre Contouren verschwinden,
z. Th. werden sie verschoben und zerbrochen, und in den unter-
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b i R = L e

T L




LR e

sten Schichten entsteht massiges Gletschereis; die sedimentare
Ablagerung lisst sich von oben nach unten, wo sie verschwindet,
verfolzen. Durch Zusammensinterung der Krystalle, also Ver-
dringung der dazwischen befindlichen Luft und durch geringe
Temparaturveriinderungen oder auch durch sleitende Bewegungen
der plastisch-festen Masse entstehen Spalten im (Gletschereis, die
von oben her durch andere Wolkenniederschlige mit dhnlichem
Material. auch wohl mit oberen festeren Krustenstiicken erfullt
werden und mit dem Nebengestein ohne Contactmetamorphose
susammensintern.  Die Krystalle jedes verschiedenen Wolken-
niederschlages besitzen in der Regel gleich grosses Korn. Die
Krystalle mancher Wolkenniederschlige haben aber auch manch-
mal zugleich grosseres und kleineres Korn, ohne das dieses
mechanisch sortirt wird. Die Wolkenniederschlige sind voriiber-
sehend, sodass sie unregelmissig umgrenzte linsenartige Ablage-
rungen bilden. Das Alles liasst sich noch in diesen Sedimenten er-

kennen: die festen Wolkenniederschlige — abgesehen von Hagel-
bildungen, die aber auch in den stellenweisse haufigen Granit-
kugeln vertreten sein diirften — bestehen aus einzelnen ringsum

ausgebildeten Krystallen, die ohne alles Magma zusammensinter-
ten, und ohne Krystallansatzstelle und Drusenbildung sind. Alle
diese Erscheinungen sind ausnahmlos bei den Urgesteinen nach-
weishar; nur entstanden sie bei Glithhitze und zeigen deshalb,
vielleicht auch infolge der miichtigeren Ablagerungen, die grosse-
ren Druck bedingen, noch gleichzeitig eruptive Nebenerschemungen.
Ausserdem waren es Niederschliige verschiedener chemischer Wolken,
sodass sich der oft plotzliche Wechsel der einzelnen Urgesteins-
sehichten erklirt. Die dem obersten losen Firnschnee entsprechen-
den, noch nicht zusammengesinterten, obenaufliegenden Urmine-
ralien treten uns in der 2. geologischen Periode, dem Huron oder
Glimmerschieferformation entgegen, wo diese anhydraten gasoge-
nen Mineralien, durch heisse Regen und Meere zusammenge-
schwemmt, mit neptunischen Erscheinungen gepaart sind, also
hydromechanisch mehr oder minder sortirt, mannigfaltiger ge-
mischt, mit Hydratmineralien, cementartigen Zwischenmitteln und
klastischen Producten gemischt sind. Es ist selbstverstindlich,
dass auch hier mancherlei Uebergangszustiinde yon der 1. zur 2,
geologischen Periode vorhanden sein missen, denn die Regen
konnten nur allmillig auf dem gliithenden, spiter heissen Urge-
steinboden dauernd verbleiben, und selbst unverdnderte erupfive
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mungsgrinden gefehlt haben sollte.
Furchung unterliegenden Ei gearbeitet hatte, lag es nahe, an einem
Ei mit partieller Furchung zuniichst zu beginnen. Hierzu boten

il o Tl

Urgesteine konnten sich manchmal iiber neptunische Sedimen-
tationen der 2. Periode aushreiten. Meine Theorie der gasogen
sedimentiren Ablagerung der krystallinischen Urgesteine harmo-
nirt, soviel mir bekannt ist, mit allen betr, Thatsachen und hat
vor anderen Hypothesen der Vorzug der Einfachheit, da sie keine
Metamorphose aus einer schlackig-glasigen Erstarrungskruste
bedarf, also aus einer hypothetischen Erstarrungskruste, die leicht
nachweishar sein miisste, wenn sie iiberhaupt jemals existirt hiitte.

Herr Prof. Dr. Rauber sprach hierauf iiber:
Schwerkraftversuche an Forelleneiern.

Ueber den Einfluss dusserer Krifte auf den Ablauf der
Entwickelung thiererischer Eier habe ich bereits bei fritherer Ge-
legenheit gedriingten Bericht erstattet.*) Der gleiche Gegenstand
wurde nach anderen Richtungen hin weiter verfolgt und zwar
war es vor Allem der Einfluss der Schwerkraft, dessen
Untersuchung sich unsere Aufmerksamkeit — ich fiithrte die Be-
obachtungen zusammen mit meinem Freunde und Collegen R.
vachsse aus — zugewendet hatte. Schon die Ergebnisse, welche
L. FPfliger am FEi des Frosches in dieser Hinsicht kiirzlich er-
halten, mussten dazu auffordern, die Priifung jener Kraft nicht
ausser Betracht zu lassen, wenn es uns an anderweiticen Bestim-

Da Pfliiger mit einem totaler

sich die Eier der Forelle und des Lachses als die am besten ge-

eigneten dar uud wir zogerten nicht, als im verflossenen November
und December die Laichzeit jener Fische gekommen war, an die
Sache zu gehen.

Schwerkraftuntersuchungen im Pflanzenreich liegen schon

lange vor. Knight war es zuerst ( 1806), der nachwies, dass die
Centrifugalkraft auf die PHlanzenbewegungen wie Schwerkraft wirkt.
Er erkannte, die Schwerkraft sei die Ursache der Aulwirts-, be-
ziehungsweise Abwirtskriimmung von Stengel und Wurzel (Philos.
Lrans. 1806, L. p. 99). Er benuzte ein Wasserrad zu seinen Unter-

*) Siehe Sitzungsberichte 1883,
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suchungen. In einem rotirenden Fass hatte schon vorher Hunter
Samen zum Keimen gebracht (Transact. Soc. Imp. Med. 1800, IL.).
In der neueren Zeit haben die Botaniker bekanntlich sehr vielfach
mit der Schwerkraft gearbeitet.

Dagegen liegen meines Wissens Experimentaluntersuchungen
iiber die Wirkung der Schwerkraft auf die Entwickelung thierischer
Eier nicht vor, welche den im verflossenen Jahre unternommenen
Pfliiger'schen vorangehen. Diess ist um so auffallender, als all-
gemein bekannt war, die Schwerkraft wirke auf jedes Ei und richte
dasselbe. Am ausfiihrlichsten handelt hieriiber wvielleicht G. Jager
(Zoologische Briefe XV. und XVI. S. 368 und 384 ff.). Die Erd-
schwere hat nach seiner Auseinandersetzung drei Angriffspunkte,
um auf die Formung eines sich entwickelnden Thieres zu wirken.
Von diesen drei Punkten bezeichnet er als den folgenschwersten
denjenigen, welcher auf die Sonderung der Bestandtheile des Keim-
protoplasma nach ihrem specifischen Bericht Bezug hat. Er nennt
die dadurch eintretende Differenzierung die geocentrische
Differenzierung. Das Ei ist auf der einen Seite specifisch
leichter als auf der entgegengesetzten, so dass sie, -sobald sie in
emer Fliissigkeit suspendirt sind, stets die gleiche Seite, d. h. die
leichtere, dem Beschauer zuwenden. ,,Ehe wir uns mit den Folgen
dieser geocentrischen Differenzierung beschiftigen®, sagt Jager,
wmiissen wir uns nach deren Ursache umsehen. Hier ist die That-
sache von massgebender Bedeutung, dass es sich um einen polaren
Gegensatz in dem specifischen Gewicht handelt. Bei Eiern, die
grossere Mengen von Pigment enthalten, z. B. den Eiern unserer
Amphibien, entspricht diesem Unterschied auch noch eine sichtbare
Differenz in der Art, dass das Pigment, das anfangs gleichmassig
im ganzen Dotter vertheilt war, sich spiiter vorzugsweise in der
oberen Hilfte der Kugel sammelt, so dass die untere Seite lichter
1st als die obere. Bei den Vogel- und Reptilieneiern gehort der
mindergefarbte weisse Dotter stets der oberen Hemisphire, der
stirker gefirbte gelbe Dotter der unteren Hemisphdre an. Ferner
nehmen in Eiern, deren Dotter grissere Fetttropfen enthilt (viele
Fischeier), diese Tropfen stets eine feste Stellung in der oberen
Hemisphire an. Im Gegensatz hierzu findet man, dass die soge-
nannten Dotterkorner und Dottertifelchen vorzugsweise in der
unteren Hemisphiire sich ansammeln, so dass dieselbe ber Eiern,
die kein Pigment, das offenbar zu den specifisch leichteren Proto-
phasmaeinlagerungen gehort, enthalten, undurchsichtiger ist als



http://digital.slub-dresden.de/id409792519-18840000/15

T e it fapea
' - — - -
.  S—————"—_ ¥ -
o _-.!‘-h_.“ﬁ—.—m“_m

o e ——

o e o ——

. i
-

|
g b0 i, e ool XY
P, S e SR ¥ T gl S 3
. " . 9’ !

'.»;l.:
- e
]l‘_ !”l» ‘,.f ". '-r
SRRt R (TR
140G II::t:.} I"l'
[.:-;’,.1‘ N
f:‘,“‘,":'lll‘
hf’l' 5 b1
el 'fiiﬁ
PRIt
ll-': f! il
e
e
18 Nt |
| ke oA
E TR TR )
' ! [ E
A 4
{ i|1:l :'_']1'
FHE R |
N ![ .-'.-‘.'i \ '_:L
| "ll\g :lh:
i |
! ’ 11,1. .‘.Hf
& % tj'rj by :::- I',|_‘I
I e r'q J
D) BHR R,
‘ g !T} :tji
| I
3 IR
’II ! L0 s
Biale it A
:‘ e
il 4
(i
e Rt
EHt e e
l S
L Ml
| AT I
fii i) SN
WM PLE
IR NN |
"I’[ ,!*'r 5
ROl L)
L [N _
;_ R
1 .
i

2 P

die obere Hemisphiire. Diese eigenthiimliche Vertheilung der Be-
standtheile des Keimprotoplasmas ist offenbar die Ursache der
geocentrischen Differenzierung des Eies, die ja nur darauf beruhen
kann, dass die eine Hilfte des Eies specifisch leichtere Stoffe ent-
hilt als die andere. Nicht minder klar ist, dass diese Sortirung
der Keimprotoplasmabestandtheile eine Wirkung der Erdschwere
ist. S, 288 hebt Jiager noch hervor: ,,Wir sind zu der Ueber-
zeugung gelangt, dass die Schwerkraft der Zeit nach die erste
und wie spiter gezeigt werden soll, auch dem Rang nach die
erste morphogenetische Kraft bei der Ontogenese ist* — und 8.
410: ,Unter den #Husseren morphogenetischen Factoren bei der
Ontogenese sind die michtigsten, denen sich fast kein Organismus
entziehen kann, die, welche die Haftaxe und die geocentrische
Axe erzeugen.*

Wihrend man also fiir die energische Betonung der hohen
Wirksamkeit der Schwerkraft Jdager eine Anerkennung nicht ver-
sagen kann, ist er dem Gegenstand, wie bemerkt, experimentell
nicht naher getreten und es blieb einem unsrer ausgezeichnetsten
Physiologen vorbehalten, hierin die ersten bahnbrechenden, ganz
im Sinne der Forschungen Lo¢ze's unternommenen, Schritte zu
machen.

Ich setze die Ergebnissse Pfliiger’s am Froschei als bekannt
voraus und wende mich zu den Beobachtungen an den Forellen-
eiern, an welchen ich hier die kiinstliche Befruchtung ausge-
fiihrt hatte.

1) Versuche mit Umkehrung der beiden Kipole (des
animalen und vegetativen). Die Umkehrung wurde zu verschiedener
Zeit — 1 bis 48 Stunden — nach geschehener Befruchtung vorge-
nommen, Um e Ei in der normalen Lage fixiren zu konnen,
wurden verschiedene Methoden angewendet und als beste befunden,
aus Kupferdraht hergestellte und darauf versilberte Klemmen zu
gebrauchen. In ihrer Form entsprechen letztere den ,,Serres fines*
der Chirurgen; doch ist ihre Federung eine sehr zarte und ihre
beiden Arme laufen in einen passend grossen Ring aus. DBeide
Ringe, deren Durchmesser etwas kleiner ist als der Eidurchmesser,
liegen 1n parallelen Ebenen und umgreifen federnd das Ei, ahn-
lich einer kleinen geburtshiilflichen Zange. Hat man ein Ei damit
gefasst, so kann ihm jede Stellung im Briitwasser gegeben werden.

Das aufnehmende Gefiss war ein Glasgefiss, das auf dunklem
Grund stand. So war es leicht, die Lage des Keimes im Auge
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zu behalten. Der Keim konnte entweder in eine der 'Stellen
eingestellt werden, welche den Ringfenstern entsprechen, oder in jene
Zone, die zwischen den Ringen frei lag. Im ganzen wurde mit
zwolf Klemmen dieser Art gearbeitet. Die Bestrebungen der
Dotterkugel, aus der umgekehrten Lage in die Normalstellung
zuriickzukehren, waren meist sehr gross. Die Eikapsel selbst war
an der Rotation verhindert; trotz der Einklemmung aber dauerten
die Bemiihungen der Dotterkugel, den abwirtsgekehrten Keimpol
nach oben zu bringen, Tage lang fort und es bedurfte fortdauern-
der Autmerksamkeit, um jedesmal die nothwendig gewordene Lagen-
correctur eintreten zu lassen. Der Keim durchscheitet, indem
er die normale Lage zu gewinnen sucht, nicht etwa den Nahrungs-
dotter im kiirzester Linie, sondern er macht eine peripherische
Bewegung und zwar rotirt die ganze Eikugel (Keim und Nahrungs-
dotter) mnerhalb des zwischen ihr und der Eikapsel vorhandenen
engen Zwischenraumes. Die Temperatur des Raumes, in welchem
das Brutgefass sich befand, betrug im Durchschnitt 10—12° C.
und dauerte die lingste Versuchszeit acht Tage, d. h. so lange,
bis 1im normalen Falle die vordere Embryonalanlage sichtbar ge-
worden ware, Drei Eier wurden schon am Ende des ersten, drei
am Ende des zweiten Tages aus ithrer Haft befreit, Die befreiten
Fier kamen darauf zur Hartung und nachfolgenden Untersuchun;
in Chromsaure von 1/,

o

A

Ein unvermeidlicher Uebelstand bei Eiern dieser Art ist nam-
lich der, dass die Furchung nicht so leicht wie beim Frosch, d. h.
nicht durch die cikapsel hindurch beobachtet werden kann. So
blieb also nichts iibrig, als in der genannten Weise vorzugehen.
Das Ergebniss ist ein sehr einfaches, aber bezeichnendes. Mit
Ausnahme von zwei Elern waren siammtliche anomal und selbst
jene beiden zeigten keine Embryonalanlage, wenn auch der Keim
sich gefurcht und iiber die Dotterkugel auszubreiten begonnen
hatte. Die iibrigen Keime aber fanden sich theils iiberhaupt nicht,
theils auf’s seltsamste und nur in kleinen Strecken zerkliiftet. Der
Keim hat dabei als Ganzes seine Form entweder ziemlich bewahrt,
in einigen Fillen dagegen bietet er eine zerflossene diinne Schicht
auf der Dotterkugel dar, ohne dass eine Spur von Furchung
vorhanden ist.

Um dieses Ergebniss sicherer beurtheilen zu konnen, war es
nothwendig, Eier innerhalb der Klemmen sich entwickeln zu lassen,
ohne dass eine Umkehrung stattgefunden hatte oder ohne dass nach
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anfinglicher Umkehrung eine Correctur der erreichten Normal-
stellung erfolgte. Hier zeigte es sich nun, dass der durch den
Druck der Klemme gesetzte Einfluss keinerlei Storungen im Ge-
folge hatte. Alle nach und nach frei werdenden Klemmen wurden
fiir Eier in Normalstellung verwendet und nicht ein einziges der-
selben ging unterdessen zu Grunde; sie alle zeigten zur richtigen
Zeit die vordere Embryonalanlage oder ein spiteres Stadium.
Hieraus ist zu schliessen, dass in jenen andern Fillen allein die
Lagenumkehrung fir die verderbliche Wirkung verantwortlich
gemacht werden muss. Die Ursache des schidlichen Kinflusses
der Umkehrung der Lage ist nicht schwer zu erkennen. Der
Zusammenhang der einzelnen Theile des Keimes ist ein andrer
geworden mit eingetretener Umkehrung der Eipole: Hierauf weist
inshesondere das Auseinanderfliessen desselben in eine diinne
Schicht hin, wie sie oben erwihnt wurde. Au$serdem muss auch
die Lage des Eikerns nothwendig eine Verinderung erfahren. Wie
die schwereren Theile des Protoplasma, die im normalen Ki ent-
fernter von der Oberfléiche liegen, mit geschehener Umkehrung zur
Oberfliche sich senken, wiahrend die leichteren sich in umge-
kehrter Richtung bewegen, so muss es sich anch mit den ver-
schiedenen Bestandtheilen des Kernes selbst verhalten.

Es wiire im hohen Grade wiinschenswerth gewesen, iiber die
Richtung der ersten Furche in Bezug auf die Axen des kiinftigen
Embryo am normal gehaltenen Ei durch Beobachtung Aufschluss
zu erhalten. Zu diesem Zweck aber ist das Object allzu ungun-
stig. Nichtsdestoweniger lisst sich das Lagenverhiltniss der ersten
Furche des Forelleneies zu den Ebenen des Embryo angeben und
zwar aus dem Umstande, dass die erste Furche, wie schon Oel-
lacker abbildet und ich bestitige, nicht durch den Mittelpunkt der
Keimoberfliiche einschneidet, sondern eine excentrische Lage besitzt.
Die erste Furche kann demmnach wohl nicht links und rechts von
einander scheiden, sie kann nicht der Medianebene des zukiinftigen
Embryo entsprechen, sondern sie scheidet vorn von hinten, wie
es beim Huhn, und soweit meine Erfahrug reicht (gegen Pfliiger
und Roua) auch beim Frosch der Fall ist. Ich mochte es nicht
unterlassen, ein Beispiel aus dem Reich der Wirbellosen hier auf-
zufithren, welches genau ebenso sich verhiilt; es handelt sich um
einen Nematoden . eine neue Rhabditis, mit deren Entwickelung ich
gerade beschiiftigt bin und iiber die ich an anderem Orte aus-
fiihrliche Mittheilung machen werde. Die erste Furche theilt” das
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lingliche Ei in zwei ungleiche Theile, und zugleich entschieden in
einen hinteren und vorderen Theil, micht in eine linke und
rechte Hilfte.

Es war ferner wiinschenswerth, Aufschluss zu erhalten, ob
die erste Furche (und damit iiberhaupt die Axenanlage des Em-
bryo) eine bestimmte Himmelsrichtung bevorzuge, ob sie
also z. B. von Nord nach Siid, oder von Ost nach West u. s. w.
streiche. Eine Reihe in vollkommener Ruhe sich entwickelnder
Eier der Forelle zeigten nun die Lingsaxen der Embryonal-
anlagen 1n der verschiedensten Richtung gelagert, so dass also
emn derartiger Einfluss nicht vorhanden zu sein scheint. Dasselbe
Verhalten der Eier ist mir aus Froschlaich bekannt.

2) Versuche mit Centrifugalkraft. Man ist bekannt-
ich niemals im Stande, die Schwerkraft aufzuheben, sie wirkt
mmer und wir konnen ihrem Einfluss nicht entgehen. Wir konnen
aber Kriifte auf ein Ei einwirken lassen, welche dasselbe in be-
liebiger Richtung angreifen und entweder sich zu dem Einfluss der
Schwere summiren oder ihr entgegenwirken. Mit Hiilfe der Centri-
fugalkraft wollten wir versuchen, den Einfluss der Schwerkraft
moglichst unmerklich zu machen. Damit waren die Versuchs-
bedingungen bereits gegeben: Die auf ihre Entwickelung unter der
Finwirkung der Centrifugalkraft zu priifenden Eier mussten mit
geniigender Geschwindigkeit in horizontaler Richtung um eine ver-
tikale Axe rotiren. Da die Centrifugalkraft dem Radius direct
und dem Quadrat der Umlaufszeit umgekehrt proportional ist,
die Schwerkraft aber ebenfalls eine bekannte Grosse ist, konnten
die Verhiltnisse das zu construirenden Apparates, wenn er ge-
nigend wirken sollte, sicher bemessen werden.

Wir bedienten uns zu diesem Zweck des Princips des Alt-
haus’schen Reactionsrades. An einem kurzen, unten offenen,
oben geschlossenen Hohleylinder aus Metall von etwa 15 cm
Lichtung gehen nahe der Schlussplatte zwei hohle Réhren nach
entgegengesetzten Richtungen ab, deren beide Enden offen sind.
Die @usseren Enden der Rohren sind nach entgegengesetzten Rich-
in horizontaler Ebene annihernd rechtwinklig umgebogen. Der
Metallcylinder wird als Hiilse auf das obere Ende eines vertikal-
stehenden glisernen Zuleitungsrohres fiir Wasser so aufgesetzt,
dass er m Folge einer passenden Einrichtung der aufeinander-
hegenden Theile moglichst leicht um lefzteres rotiren kann. Der
vertikale Schenkel des Zuleitungsrohres gehtin einen langen horizon-
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talen und dieser wieder in einen senkrechten, oben umgehogenen
Arm iiber, der den zuleitenden starken leinwandhaltigen Gummi-
schlauch aufnimmt. Um den Apparat fiir den Druck der Wasser-
leitung geeignet zu machen, war es nothwendig, das Ausweichen
des Metallcylinders zu verhiiten. Diess wurde bewirkt durch eine
an einem horizontalen Arme in geniigender Hohe angebrachte
Stellschraube, deren Spitze in eine Vertiefuug der Schlussplatte
des Metallcylinders passt. Die Linge jeder der beiden Horizontal-
rohren betrug, von der vertikalen Axe aus bis zur Lagerstitte
der Kier gemessen, 20 cm; der vorhandene Radius ist also 20 cm.
Die Umdrehungsgeschwindigkeit betrug, ohne dass der vollstindige
Druck der Wasserleitung in Anspruch genommen wurde, gegen
200 1 der Minute. Mit diesen beiden Momenten war den Ver-
suchsbedingungen mehr als geniigend entsprochen.

Doch es ist nothwendig, iiber die Art der Unterbringung der
Eier noch das Folgende zu erwihnen. Zur Aufnahme der Eier
dienten zwel Reagensgliser grosserer Art, die mit Wasser gefullt
worden waren; ein halbirter Stopsel schloss dieselben nur theil-
weise, so dass bestandig Luft zufliessen und auch das Wasser
sich erneuern konnte. Das Spritzen des Wassers war namlich so
stark, dass die Gliaser sich rasch ganz anfiillten, auch wenn sie
anfangs nur wenig Wasser enthalten hatten. Es wurden aus dem
emfachen Grunde zwei Reagensgliser genommenen, damit eines dem
andern das Gleichgewicht halten sollte. In jedes Gefiss kamen
nur 20 Eier, eine Anzahl, die als vollkommen geniigend betrachtet
werden musste. Beide Reagensgliser wurden nun an den hori-
zontalen Rohren in zweckmissiger Weise so befestigt, dass das
halbgeofinete Ende gegen die Axe, das geschlossene gegen die
Peripherie gerichtet war. Nachdem der ganze Apparat in einer
geniigend grossen, spiter zugedeckten Wanne mit Abfluss-
rohr aufgestellt und fixirt worden war, konnten die Rotationen
thren Anfang nehmen.

Die Eier befanden sich, als der Apparat in Gang kam, gerade
in  den Anfangsstadien der Furchung. Sie verbliecben in ihm
Tag und Nacht volle acht Tage hindurch, ohne dass irgend eine
Unterbrechung der Rotation stattgefunden hitte. So lange etwa
musste zugewarfet werden, um iibér den Ausfall des Versuchs ein
moglichst bestimmues Urtheil erhalten zu konnen.

Als wir den Apparat nach Ablauf der angegebenen Zeit stille
stehen liessen, hatten wir nur die eine Befiirchtung, dass nach
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dieser langen Zeit und im Gefolge einer in die Millionen hinein-
gehenden Zahl von Drehungen die Eier abgestorben sein mochten.
Aber alsbald mussten wir zu unsrer Freude bemerken, dass unsere
Besorgniss unbegriindet gewesen war. Nicht ein einziges Ei war
abgestorben, soviel sich einstweilen sehen liess; kein einziges war
weiss geworden, alle hatten sie dasselbe frische Aussehen, wie zur
Zeit 1hrer Einsetzung. Dabei liess sich sofort wahrnehmen, dass
sammthliche Eier, in den Hintergrund der Reagensgliser eingedriickt
und in ihrer Lage verharrend, mit ihrer Axe genau so eingestellt
waren, wie es erwartet worden war: die Eiaxe (Verbindungslinie
zwischen dem Mittelpunkt des Keimpols und Nahrungsdotterpols)
lag fast wagrecht, mit dem Keimende ganz leise aufwirts ge-
richtet; der Keim selbst war centripetal, der Nahrungsdotter centrifugal
gelagert. Nachdem wir uns von dieser Erscheinung vollstindig

g
uberzeugt hatten, wurden die Eier behufs Sicherstellung der Ent-
wicklungsstadien in Chromsiure von '/s Yo Ubergebracht. Doch
liess sich schon am frischen Ei erkennen, dass die Entwickelung
nicht gehemmt worden war, sondern ungehindert Fortschritte
cemacht hatte.

Als zwei Tage darauf die Eier der hartenden Fliissigkeit ent-
nommen und diejenigen Segmente des Eies mit dem Messer ab-
getragen wurden, welche die Keimscheibe trugen, zeigte es sich
als sicheres Ergebniss, dass die Mehrzahl der Eier die ihnen der
Zeit und Temperatur nach (Durchschnittswirme 10°C.) zukommende
Entwickelungsstufe erreicht hatte. Sie zeigten die erste Embryo-
nalanlage normal und mit voller Deutlichkeit. Ein kleiner Theil
war in der Ausbildung zuriickgeblieben, und zwar mehr oder minder
weit. Schnitte durch das eine oder andere Object anzufertizen habe
ich bisher noch keine Zeit gefunden, doch werden diese, die nach-
triaglich nicht fehlen sollen, das Ergebniss kaum abzuindern
vermogen.

Die Eiaxe der rotirenden Eier hatte sich hiernach sen k-
recht zu der Richtung der Schwerkraft eingestellt, nichtsdesto-
weniger aber haben die Eier die Entwicklungsbahn eingeschlagen
und verfolgt, welche im gewohnlichen Fall allein unter der Wirkung
der Schwerkraft betreten wird. Es bedarf hiernach nicht nothwendig
der Schwerkraft, um Eier zur normalen Entwicklung gelangen zu
lassen; eine andre Kraft kann an deren Stelle treten und
thre Functionen iibernehmen. Eine richtende Kraft aber
muss vorhanden sein, sei es diese oder jene, unter deren
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Einfluss die Entwicklung sich vollzieht. Wenn man noch hitte
in Zweifel sein konnen, dass im gewohnlichen Fall die Schwer-
kraft in der That wirksam sei, so zeigen es uns Centrifugalver-
suche mit aller Deutlichkeit.,

Das Wachsthum des Eies zur Endform des neuen Wesens ist
bekanntlich ein ungleichformiges, und zwar sowohl nach der
vertikalen, als nach der transversalen und longitudinalen Axe,
wenn wir die bilateralen Thiere ins Auge fassen. Man kann
diess das Lotze’sche Gesetz nennen. Wire das Wachsthum
kein ungleichférmiges, so wiirde aus der Kugel nur immer eine
grossere Kugel, nicht aber ein bilaterales Wesen mit Vorder- und
Hinterkorper, Riicken und Bauch hervorgehen konnen. Dieses
Wachsthum geschieht natiirlicherweise als eine Kraft des Keimes,
unter den geeigneten iusseren Bedingungen, Warme, Feuchtigkeit,
Sauerstoff, atmosphiirischem Druck, Schwerkraft. Die Schwerkraft
wirkt ihrer Natur gemiiss nur nach der vertikalen Axe des Eies
oder Keimes, indem sie bestrebt ist, die Bestandtheile des KEies
nach ihrem specifischen Gewicht zu ordnen. Auffallend ist In
dieser Hinsicht zu nennen, dass die Eier des Frosches im Ovarium
des lebenden Thieres noch keine bestimmte Richtung des hellen
und dunklen Feldes erkennen lassen: beide Felder konnen noch
alle moglichen Lagen einnehmen: das gelegte und inshesondere
das befruchtete Ei zeigen aber diese Richtung durch die Schwer-
kraft nach der vertikalen Axe sehr entschieden. Die beiden
anderen Axen werden durch die Schwerkraft nicht oder nur inso-
fern beeinflusst, als in der Folge Axendrehungen stattfinden,
wie sie stirker beim Frosch (Gastrulastadien), bei den Vogeln und
Siugethieren aber kaum in Frage kommen. In beiden letzteren
sehen wir sogar frithzeitige spiralige Drehungen sich aushilden,
die mit einer Schwerkraftwirkung ganz und gar nichts zu thun
haben. Allein schon die Wirkung der Schwerkraft in vertikaler
Richtung, eine Wirkung, welche durch die Centrifugalkraft tuber-
nommen werden kann, ist fir den Beginn und den Ablauf der
Entwicklung dem Angegebenen gemiiss hochst wichtig.

Indem ich mir eine ausfithrlichere Darstellung der hier ge-
machten Angaben an anderer Stelle vorbehalte, mochte ich zu-
nichst noch das FErgebniss einer an die Centrifugalversuche
sich anschliessenden Versuchsreihe mittheilen.

3) Centrifugalversuche mit Endformen. Da die Centri-
fuge einmal im Gang war, lag es nahe, die Wirkung der Centri-
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fugalkraft auf die Funktionen und das Leben ausge-
bildeter Thiere in Betracht zu ziehen. Wenn Eier und Em-
bryonen die heftig kreisende Bewegung so gut ertrugen so konnte
man von hier aus nicht ohne Erwartung an die Beobachtung
gehen. Es konnte in der That daran gedacht werden, dass sich
vielleicht Anhaltspunkte ergeben wiirden zur genaueren Beurtheilung
der Seekrankheit.

Alle in der Folge gepriiften Objecte wurden genau unter den-
selben Bedingungen gepriift, welchen die Forelleneier ausgesetzt
gewesen waren; nur war die Zeit der Beanspruchung kiirzer, sie
betrug 24 Stunden (mit 288,000 Umdrehungen).

Versuchsobjecte:

a) Fiulnissbacterien. Sie zeigten nach Beendigung des
Versuches keine DBeeinflussung ihrer Form und Be-
wegung.

b) Infusorien (Opalina, Paramaecium). Ohne Beeinflussung;
selbst die Cilienbewegung ging ununterbrochen fort.

c¢) Platoden (Siisswasserplanarien). Beweglichkeit und
Bewegungsart unverindert.

d) Trematoden (Polystomum integerrimum). Das Thier
wurde mit der Blase eingesetzt. Ohne Beeinflussung.

e) Nematoden (Rhabdonema nigrovenosum). Mit der
Froschlunge eingesetzt. Ohne Beeinflussung, vielleicht
die Beweglichkeit etwas geringer.

f) Hirudineen (Nephelis vulgaris). Beweglichkeit anfianglich
etwas geringer, baldige Erholung.

g) Crustaceen (Asellus aquaticus). Anfangs schwerbe-

-

weglich, baldige Erholung.
h) Gastropoden (Paludina vivipara). Ohne Verdnderung.
1) Wirbelthiere (Rana temp., einjihrig). Am Ende des
Versuchs schwerbeweglich und wie betiubt; nach
Verlauf einer halben Stunde jedoch war das Thier
so munter wie zuvor.

Keines der Versuchsthiere war also merkwiirdigerweise schwer
beeinflusst worden. Am auffallendsten ist diess bei dem Frosch,
den ich nicht mehr am Leben zu finden erwartet hatte. Erst bei
den hoheren Geschopfen scheint hienach stark kreisende Bewegung
yon einiger Dauer gefihrliche Erscheinungen im Gefolge zu haben

)

Wir fahren Wissen.
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4) FEinfluss hoheren Atmosphéirendrucks auf die Ent-
wickelung der Forelle. In demselben Apparat, der frither Frosch-
eier zu demselben Zwecke aufgenommen hatte, wurden zu zwel
verschiedenen Malen je etwa 20 Forelleneier vom zweiten Briittag
eingesetzt und je 8 Tage hindurch bei drei Atmosphiiren Druck
sich selbst iiberlassen. Sidmmtliche Eier zeigten sich, nachdem
sie nach beendigtem Versuch zur Hirtung in Chromsidure emge-
lect worden waren, auf derjenigen Stufe, welche sie zur Ein-
setzungszeit innegehabt hatten. Ein dreiatmosphiriger Druck
(zwei Atmosphiiren Ueberdruck) hebt also die Entwickelung der
Forelle wie die des Frosches auf. Diess ist auffallend genug,
wenn wir bedenken, dass die neueren Tiefseeforschungen selbst
Fische aus ungeheuren Meerestiefen, welchen ein gewaltiger Druck
entspricht, zu Tage gebracht haben. Geringe Druckerhohungen,
wie sie durch die Centrifugalversuche selbst gesetzt worden sind,
heben dagegen die Entwickelung der Forelle nicht auf.

Im Anschluss an die Ergebnisse der {rither mitgetheilten
Oceanversuche an Embryonen moge hier das Ergebniss noch
Erwihnung finden, welches mit Kochsalzlosungen und wirklichen
Oceanlosungen an Eiern und Embryonen der Forelle und des
Lachses erhalten worden sind. Die Embryonen der Forelle zeigten
sich hier weit empfindlicher als diejenigen des Lachses. In Koch-
salzlosungen von Y/, %, entwickelten sich Forelleneier nicht weiter,
sondern gingen bald zu Grunde. Lachsembryonen dagegen konnten
Losungen bis zu 1°,, ohne Nachtheil ertragen. In Losungen von
11/, 9/, dagegen gedichen sie nicht weiter.

0 [~

In kiinstlich hergestellten Oceanlosungen (NaC2,700; Mg
0120,360; KaCl0,070; MgBr20,002; CaS0%0,140; MgS040,250)
gingen nicht allein Forellen-, sondern auch Lachsembryonen
alsbald zu Grunde. Forellen ertrugen nicht einma !/, Ocean,
wihrend Lachsembryonen bis nahezu !/, Ocean errunge und
in demselben ausschlipften. Diess stimmt sehr gt zu dem
Umstande, dass Salmo salar ein Meerfisch ist, der sene Brut in
siissemm Wasser sich entwickeln lasst, wiahrend die gniigend er-
starkten kleinen Fische darauf in das Meer wandern. Da man mit
hoher Wahrscheinlichkeit das Richtige zu treffen annehmen darf, alle
Siisswasserbhewohner seién (soweit es sich um ursprung-
liche Wasserthiere handelt) aus Meereshewohnern durch
Anpassung und morphologische Uminderung hervor-

http:/idigital. slub-dresden de/id409792513-18840000/24
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segangen, so scheint es, dass Salmo salar gegenwartig in der
Anpassung an das siisse Wasser begriffen ist und mit der Zeit
wie die Forelle ein vollstindiger Siisswasserfisch sein wird.

Die hier nur in Kiirze geschilderten Versuche wurden wie die
entsprechenden fritheren im hiesigen landwirtschaftlichen Institut
ausgefiihrt und ist es mir eine angenehme Pflicht, dem Director
der agriculturchemischen Abtheilung desselben, Herrn Professor
Dr. Knop, fir die Ueberlassung der geeigneten Hiilfsmittel des
Institutes sowohl, wie fiir die der Arbeit geschenkte Theilnahme
meinen besten Dank hiermit offentlich auszusprechen.

Sitzung vom 10. Juni 1884.

Herr Dr. Simroth sprach iiber:

die deutschen Arionarten und ihre Farbung.

Als ich im vorigen Jahre die Systematik unserer Nackt-
schnecken auf anatomische Grundlage zu stellen suchte (diese
Ber. 1883), waren drei deutsche Arionarten zu verzeichnen.
Weiteres Sammeln und die Uebersicht iiber ein reiches Material
haben die Zahl auf D oder 6 erhoht, wobei durch Beobachtungen
und Versuche zugleich Anhaltspunkte fiir die Beurtheilung der
bei manchen Nacktschnecken, die in voller Artbildung begrifien
erscheinen , so wechselnden Fiarbung gewonnen wurden. Die Er-
gebnisse sind kurz diese:

[. Arion empiricorum. Zunichst liess sich durch mehr-
jihrige statistische Aufzeichnungen feststellen, dass dieses grosse
Thier nur ein einjihriges Alter erreicht, wahrscheinlich in Ueber-
einstimmung mit allen Nacktschnecken, allerdings in desto grelle-
rem Gegensatz zu anderen gleichgrossen beschalten Weichthieren.
In der zweiten Hilfte der warmen Jahreszeit schliipfen die Jungen
aus, um erst auf allererster Entwickelungsstufe, selten nur bis zu
1/, der vollen Korpergrosse herangewachsen, zu iiberwintern. Mit
den warmen Frihlingstagen beginnt ein rapides Wachsthum, und

zu Sommeranfang werden sie geschlechtsreif. Wahrend der meist
trocknen Augustzeit gehen sie endlich zu Grunde; wenige, die vor-
her zuriickgeblieben waren, sind noch im September bei nassem
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Wetter aufzutreiben, ganz vereinzelte bis spat in den Herbst
hinein, kein einziges iiberlebt den Winter. — Die tiberwinternden
Jungen, so weit sie nicht ausnahmsweise im Herbst etwas grosser
geworden, haben die Larvenfirbung, in der sie aus dem i
kriechen, hell isabellgelb mit violettrothem Kopf; letzterer pflegt
bald schwarz zu werden. Im Februar und Mirz sind sie auf dem
Riicken etwas grau gedunkelt, und bald findet man wenig grossere,
die oberhalb fast schwarz oder dunkelbraun sind und nach den
Seiten allmihlich heller werden.
hellere Binde ausgespart (fasciatus). Unterwirft mansolche Thiere
zusammen etwa mit hell gebliebenen der Aufzucht 1m warmen
Zimmer, so entwickelt kein
weiter, umgekehrt werden die dunkeln viel heller, und man er-
hiilt aus ihnen oft ebensolche Albino’s wie aus den durchweg hell
gebliebenen. Der Kopf bleibt dunkel wie er war. Im Gegen-
satz zum schwarzen Pigment wird der rothe sehr durch die Warme

Manche haben jederseits eine

einziges den schwarzen

befordert, und die Schnecken bedecken sich sehr friith mit grell
rothem Schleim.
— Kialteversuche, schwieriger anzustellen, gliickten weniger,
gleichwohl schienen die Bruchstiicke eine Dunkelung zu be-
weisen. — Ausgefirbte Thiere, zumal solche, bei denen der
schwarze Farbstoff schon in die Sohle gedrungen ist, lassen sich
so gut wie gar nicht mehr aufhellen, wohl aber durch die Wirme
su einer lebhaften Abscheidung des rothen Schleimes anregen. Die
Controle muss durch fortwahrenden Vergleich mit emer constanten
Schneckenform derselben Localitit gewonnen werden. Eine solche
ergiebt auch, dass die Jungen, die erst im Mai nachwachsen,
durchweg etwas heller und réther sind, als die fritheren, wie
dem entsprechend jene Spiitlinge, die erst im Herbst geschlechts-
reif werden, alle besonders roth und unter der normalen Grosse
zuriickgeblieben waren.

Die Bedeutung des grellen rothen Pigments liess sich leicht
feststellen. Es ist eine Schreck-, Trutz-, Ekelfarbe. Eine lingere
Digestion in warmem Wasser erzeugt einen hochst widerlichen
Geruch ; nach Fiitterungsversuchen im zoologischen Garten fanden
die Wat- und Schwimmvigel wenig Geschmack an dem scheinbar
fetten Bissen, die fleischgierigen Hiihner hackten sich erst die
Eingeweide heraus und liessen die Haut meist liegen, der Wasch-
und Riisselbiren etc. gar nicht zu gedenken. — Der schwarze
Farbstoff, der durch die Kilte begiinstigt wird, scheint gewiss aut

Dabei bleithen sie in der Korpergrosse zuriick.
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den ersten Blick ein Schutzmittel gegen die Kilte, indem er

Wirmestrahlen aufsaugt. Nach Versuchen erscheinen aber die
schwarzen Thiere auch widerstandsrihiger gegen die Warme, in-
dem sie die bei ca 30° C. absterbenden rothen Albino’s iiberleben.
So kann man denn die Wirkung des schwarzen Farbstofies nur
darin erblicken, dass er die Constitution iiherhaupt gegen die
Einfliisse der Temperatur, der Wirme wie der Kilte, festigt, ahn-
lich vielleicht wie beim Menschengeschlecht.

Mit den Versuchen harmonieren die Thatsachen der geogra-
phischen Verbreitung. In unserer Aue, wo die rothbraune Form
sehr wenig abindert, findet man doch im Februar die dunklen
Thiere namentlich im feuchtkalten Laub der Flussufer, die helleren
im trocknen und, wie ich annehme, wédrmeren. Der Friihling
macht sie wieder gleich. — In Skandinavien wiegt die schwarze
Form vor. in Siiddeutschland die rothe. Ueber die Alpen 2zu
zehen, ist der Art nach den Autoren verwehrt, doch muss ich
einen A. hortensis Lessona aus Oberitalien fiir einen verkiimmer-
ten Wirmealbino desempiricorum halten. Junge Thiere aus
Norddeutschland waren anders gezeichnet, als unsere gleich grossen
hellen. sie hatten einen dunkleren Riicken, der sich scharf gegen
die helleren Seiten abhebt (albolateralis). Trifft man endlich mn
unseren Gebirgen grell rothe und schwarze Thiere durch einander
gewiirfelt, so ist's ein Nachklang des Aprilwetters, das wochenlang
eine Schneewehe erhiilt, neben der die Blumen spriessen. Die
Jungen aber sind sehr stabil, wihrend die ausgefirbten lebhaft
den Ort wechseln. Das Vorkommen der Art, selbst in dunklen
Formen, auf der iberischen Halbinsel hat wohl gleichfalls in den
recht starken klimatischen Gegensiitzen daselbst seinen Grund.

[I. A. subfuscus. Diese hellere Art macht sich von der
Witterung freier dadurch, dass sie in der sehr gleichmassigen
dicken Moosschicht der Haidewilder lebt; birgt doch diese Som-
mer und Winter sehr #hnliches Thierleben. Interessant ist aber
die Parallele der Hauptverbreitungsgebiete im Norden von Nord-
deutschland an und auf den Alpen.

[II. A. brunneus, vielleicht nur eine schirfer ausgepragte
nordliche Race des vorigen (in der Jugend albolaterals).

IV. A. Bourguignati, meist heller grau, mit einer dunkeln
Seitenbinde. In Laubholzern und Giirten. Bei den Freilandexem-
plaren findet sich fast immer unter der dunkeln noch eine gelb-
rothe, durch die Insolation erzeugte Binde, die bei den Wald-
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thieren eine grosse Seltenheit 1st. Im Herbst und Winter am
regsten.

V. A. hortensis, in Norddeutschland fehlend; in Girten
Mitteldeutschlands, von da an siidlich. Diese kleine Art ist die
einzige, die auch im Hochsommer auf offenem Lande ihr Wesen
treibt. Damit harmoniert die sehr constante sehwirzliche Farbung.
Ja der rothe Schleim, eine Folge der Wirme, iiberzieht selbst die
sonst weisse Sohle.

VI. A. minimus. Diese neue Zwergart entdeckte ich unter
ahnlichen Verhiltnissen, wie die A. subfuscus. Sie hat sich bis
jetzt an wenigen Stellen Mittel- und Norddeutschlands feststellen
lassen, bei Leipzig in der Harth. Sehr bemerkenswerth aber ist,
dass ahnliche kleine Thiere aus den Alpen, schwirzlich selbst von
Corsica, unter dem Gattungsnamen Ariunculus durch Lessona
bekannt gemacht wurden.

Schliesslich sei noch, die Bedeutung der Farbstoffe zn erhir-
ten, ein Blick auf die Gattung Agriolimax und Amalia ge-
stattet. Unser Agriolimax laevis, meist in der kiihleren Jahres-
zeit im Feuchten entwickelt, pflegt schwarzlich zu sein; auf Garten-
beeten im Sommer wird er weisslich (pallidus). Der Agr. agrestis
dagegen, die kosmopolitisehe Ackerschnecke, bei uns weisslich bis
graubraunlich, vermag am Siidende Europa’s mit einfarbig schwiirz-
licher Haut auszuharren (panormitanus), dhnlich verwandte
Arten. Amalia ist bei uns schon grauroth, dhnlich manche Arten
Italiens, die siidlichen Kiistenformen aber (vor allem gagates)
werden gleichmissig schwirzlich, so gut wie die Gebirgsarten.

Sitzung vom 14. Oktober 1884,

Herr Dr. W. Marshall machte einige

Vorliaufige Bemerkungen iiber die Fortpflanzungs-
verhialtnisse von Spongilla lacustris.

Da es Redner nicht unbekannt geblieben war, dass in neuerer
Zeit von mehr wie einer Seite der Untersuchung der Siisswasser-
schwimme ein lebhafteres Interesse zugewendet wird und zwar
(wie scheint, in Folge einer weitverbreiteten menschlichen Charakter-
eigenthiimlichkeit) besonders seit er wiederholt seine Absicht einer
monographischen Bearbeitung dieser interessanten Geschopfe zu
kennen gegeben hat, so hielt er es nicht fiir iiberfliissig, nachdem
er frither bereits eine Reihe einschlagender Beobachtungen.pu-
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blicirt hatte, einige kurze vorliufige Mittheilungen iiber die Fort-
pflanzungsverhiiltnisse von Sp ongilla lacustris aut., die das ithm
lebend zu Gebote stehende Material seiner Untersuchungen bildet,
sur Mittheilung zu bringen. Er bittet zugleich diese Mittheilungen
eben nur als vorlaufige ansehen zu wollen, zu denen er sich
kaum veranlasst gefiithlt haben wiirde, wenn 1hm nicht, nach jahre-
langer Arbeit, doch etwas daran gelegen ware sich eine gewisse
Prioritit zu wahren. —

Im Friihjahr, von Anfang April bis Anfang May, je nach den all-
cemeinen Witterungsverhiiltnissen, wahrscheinlich auch nach Lage
der bewohnten Gewisser und nach dem Breitegrad des Vorkommens,
schliipft aus der Gemmula der Frithlingsembryo und zwar aus
deren eigenthiimlichen Oeffnung, welche man, je nachdem man 1hre
Bedeutung oder ihre Entstehung in den Vordergrund zu stellen
geneigt ist, als Microdiode oder als Omphaloporus bezeichnen kann.
Es ist Redner bis jetzt nicht gelungen diesen Vorgang des Aus-
schliipfens direkt zu beobachten, aber auf alle Fille muss der
junge Schwamm aus dieser Microdiode (oder wenn es anormaler
Weise mehrere sind, was bisweilen vorkommt, aus einer von ihnen)
heraustreten, da  die verlassenen Gemmulakapseln ganz intakt
bleiben.

Bei geringer Vergrisserung erscheint die junge Spongille als
ein sehr flacher Kegel mit einer durchschimmernden Hiillschicht
und einer Innenmasse von dunklerer, untersichtiger, granulirter
Substanz, die in Auflosung begriffenen Ballen von Reservenahrstoti.

) Die erste Zeit (bis 24 Stunden und mehr) bleibt die junge Spongie
meist. normaler Weise vielleicht immer, auf der verlassenen Kapsel
sitzen. wobei die helle Hiillschicht kurze Pseudopodien von lappiger

:, Gestalt aussendet, welche die Kapsel in verschiedenem Umfange,
v manchmal vollstindig umkriechen. Es ist Vortragendem nicht
unwahrscheinlich, dass bei dieser Gelegenheit der junge

Schwamm von den Skeletelementen der Mutter, die sich als Tan-

p—_

gentialnadeln auf der Gemmulahiille befinden, profitirt, indem er |
A dieselben theilweise auflost und spiter die gewonnene Kieselsaure H
. filr sein eigenes Erstlingsskelet verwendet, wenn nicht gar solche
= feine Nadeln direkt und vollstindig iibertreten, was wirklich emige ‘
! Mal der Fall zu sein schien. Thatsache ist jedenfalls, dass die §|
] Rapseln, nachdem der junge Schwamm von ihnen abgekrochen ist, |
1 lockerer sitzende Nadeln von corrodirterem Aussehen besitzen, als ia
4 vorher und bald auseinander fallen, wihrend sie bekanntlich mit J
: ||

A
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dem abgestorbenem, eingetrockneten Inhalte sehr resistent sind.
Bevor indessen die junge Spongille von der Gemmulakapsel sich
entfernt, wiichst sie, freilich ohne noch in der Lage zu sein, in
der gewchnlichen Art Nahrung aufzunehmen, da Einstrommungs-
offnungen etc. noch fehlen, aber, indem ihre granulirte Innen-
schicht heller und die in ihr enthaltenen Granula kleiner werden
und theils verschwinden, wiachst sie unter Wasseraufnahme und Ver-
wendung der aufgespeicherten Reservenahrstoffe. Nachdem das
junge Wesen die Kapsel verlassen hat, bisweilen noch so lange es
auf ihr sich befindet, treten nun eine Reihe von Veriinderungen
bei ihm ein, die man nur bei Anwendung von starken und stiirksten
Vergrosserungen, von Chemikalien, sowie mittelst Diinnschnitte
studiren kann.

Solange der Keim noch in seiner Schale sich befindet, gleicht
er 1 gewissem Sinne einer Morula, deren einzelne Zellen so
prall mit Reservenahrungsstoffen angefiillt sind, dass sie aus einem
runden Haufen von Ballen solchen Stoffes zu bestehen scheint, zumal
die einzelnen gefiillten Zellen so wenig dicht an einander gedriingt
sind, dass sie fast rund bleiben und sich kaum polyedrisch an einan-
der abflachen. Der Keim fiillt im Winter die Hohle der Kapsel nicht
ganz vollkommen aus, erst bevor er ausschliipft, wichst er unter
Aufnahme von Wasser in die Hohle hinein, wobei seine Zellen
anschwellen und durch gegenseitigen Druck in polyedrische Formen
iibergehen, wobei der injeder enthaltene homogene Nahrungsballen
in Kornchen zerfillt. Dann sieht man klar, wie jeder Keim aus
emer, iibrigens verschieden grossen aber immer bedeutenden (wohl
kaum unter 50), Anzahl ganz gleicher Zellen besteht, um deren
opaken, granulidren Inhalt, in dem ein besonderer Kern noch nicht
aufgefunden wurde, eine hellere schmale Randzone sich befindet:
so gleicht der Keim einer Morula und, angesichts seiner Bedeutung,
kann er mit Fug und Recht als Pseudomorula bezeichnet werden.

Nachdem diese Pseudomorula bis auf einen gewissen Grad
gewachsen ist, wobei ihre Zellen ein Syncytium bilden, d. h. eine
Masse mit nur schwer nachweisbaren Zellgrenzen, wird es ihr
natiirlich zu eng in der Kapsel und man sieht von Zeit zu Zeit
und immer hiufiger und in immer grosserem Umfange eine lappige
Pseudopodie aus der Microdiode heraustreten und wahrschein -
lich wird der so heraustretende Theil des Keimes endlich so gross,
dass er die ganze Masse nach sich zieht und so zum Ausschliipfen
fiilhrt, was der Vortragende indessen, wie er nochmals hervorhob;
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bis jetzt noch nicht beobachten konnte. Bei der eben ausgeschliipften
Spongille differenzirt sich nun das Syncytium der Art, dass sich
in ithm, wie erwahnt, eine dunklere, kornerreiche Innenmasse unter
einer hellen peripherischen Zone ansammelt. Durch vorsichtiges
Erwiarmen, durch Behandlung mit sehr verdiinnter Essigsiure,
durch Bader von 1° Hollensteinlosung gelingt es ofters, freilich

nicht immer, die Zusammensetzung aus Zellen, wenigstens der

Oberfliche (Ectoderm)des jungenSchwamms nachzuweisen, wihrend
die Innenmasse (Coenoblastem) sichin dieser Beziehung viel sproder
verhilt und nur auf Schnitten hier und da einmal einen zelligen
Bau zeigt. Erwihnung verdient vielleicht noch, dass die Pseudo-
podien der jungen Spongille sehr ansehnlich sind, sodass Aus-
buchtungen der dunkleren Innenmasse in sie hineintreten und dass
weiter auf der jungen ,Kapselspongille, wie sie einmal heissen
mag, niemals Geisseln vorkommen.

Wenn nun der jugendliche Schwamm die Kapsel definitiv
verliasst, ist er in der Regel weiter noch nicht differenzirt, er fingt
an langsam hin und her zu kriechen oder sich zu schieben, ofters
lasst er sich, namentlich wenn man das Gefiss in dem er sich
befindet plotzlich- erschiittert aber auch spontan von seinem
Unterboden los und steigt unter Umstinden langsam an die Ober-
fliche des Wassers herauf und flottirt auf dieser bis er neues
Terrain zum Festsetzen findet. Ob er dabei aktive Bewegungen
ausfihrt oder ganz dem Zufall uberlassen bleibt, konnte vom
Redner nicht constatirt werden. Wihrend dieser Zeit mehren sich
im Innern die zarfen Skeletbildungen, deten erste Anfinge noch
wahrend des Aufenthalts auf der Kapsel sich vollzogen. Nachdem
die junge Spongille sich endgiiltizg festgesetzt hat, was fast sofort
nach dem Verlassen der Gemmulahiille, aber auch bis 2 Tage
spater geschehen kann, gehen nun eine Reibe von Verinderungen
mit ithr vor, die, ohne dass eine feste Norm und bestimmtes Gesetz
fiir sie bis jetzt aufgefunden wercen konnte, schliesslich zu einem
gleichen Resultate fiihren.

Anfanglich, — und dieshilt Eedner, abgesehen von der relativen
Haufigkeit der Erscheinung, aus biogenetischen Griinden fiir den
typischen Prozess, — kommt ofters im- Innern der flachkegel-
formigen Spongille durch Auseinanderweichen des Coenoblasiems
ein linsenformiger Hohlraum (Magenraum) zu Stande, der nun
entweder mit einer grosseren Oefinung (Mund) und darauf mit
mehreren kleinen (Einstromungsofinungen), oder oft auch mit die-
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sen zuerst und dann mit jenen, bisweilen selbst ohne ihn nach
Aussen durchbricht. Diese Durchbruchsginge konnen eine sehr
verschiedene Linge haben, die sich nach der Dicke der Schwamm-
substanz zwischen Aussenwelt und Innenraum richtet. Sie ent-
stehen sehr rasch, meist vom Innenraum her, aber obne radiire
Anordnung, sondern an beliebigen Stellen, wobei sie sich an der
centralen Hohlung nicht in Gestalt grosserer Ausbuchtungstaschen
anlegen, vielmehr so enge beginnen, wie sie in ihrem weiteren Ver-
lauf bleiben. In den lingeren Caniilen, die wie die Oberfliiche des
Schwamms (von Ektoderm) und wie der Innenraum (von Ento-
derm) von flachen, polygonalen, ziemlich ansehnlichen Zellen (gleich-
falls Entoderm) iiberzogen erscheinen, fangen zunichst emnige, an
sewissen Stellen bei einander gelegene Zellen an verinderliche
Geisseln auszustrecken und wieder einzuziehen, nach und nach
aber scheinen dieselben constant zu werden, ihre Zahl nimmt zu,
das Lumen des Canals erweitert sich da, wo sie sich befinden,
durch Ausbuchtungen, die spiiter in das System der Geisselkammern
iibergehen. Wie die Umgestaltung der platten Entodermzellen zu
den definitiven Geisselzellen vor sich geht, konnte vom Redner
noch nicht aufgefunden werden. In einigen Fillen wurde beobachtet,
dass kein einzelner grosserer Hohlraum in der jungen Spongille
auftrat, dass vielmehr in ihrem Coenoblastem sich gangartige
Hohlriume durch locales Auseinanderweichen und unter Vollaufen
mit Wasser bilden, welche bisweilen nach Art pulsirender Va-
cuolen verschwanden, dann wieder erschienen, unter Auftreten defini-
tiver Entodermzellen constant wurden, theils nach Aussen durch-
brachen, theils unter einander Anastomosen eingingen und so das
Canalsystem bildeten. Es ist nicht unmiglich, dass ohne Auftreten
eines Magenraums die Minnchen und mit Bildung derselben die
Weibchen der getrennt geschlechtlichen Spongillen sich entwickeln,
aus Griinden, auf die spiiter zuriickgekommen werden soll. Der
Vortragende sah, dass bisweilen bei vorhandenem Magenraum sich
doch im Mesoderm solche Giinge anlegten und nun centripetal
durch das Entoderm hindurchbrachen.

Diese schwankenden Verhéltnisse bei Anlage des Gastrovascular-
Apparats sind interessant und zeigen, wie bei den Kapselspongillen
Entwicklungserscheinungen vereint auftreten konnen, die &@hnlich
einzeln bei andern Eispongien beobachtet wurden. Hitte tbrigens
Miklucho Maclay seiner Zeit (1870) die Vorgiinge bei Bildung der
Mundiffnung und der Einstromungsporen gekannt, er wiirde in
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ihnen eine Stiitze mehr fiir seine Hypothese von der Homotypie
der Oscula und Einsromungsoffinungen der Spongien gefunden
haben.
Die jungen Spongillen wachsen einige Wochen bis Ende Mai oder
in der ersten Hilfte des Juni die Geschlechtsreife eintritt, welcher
Vorgang uns zeigt, dass, wie Keller (zool. Anzeiger 1878 pg. 314)
ganz richtig bemerkt hat und wie oben schon erwihnt wurde, die
Spongillen getrennt geschlechtlich sind und dass die (zeschlechter
kirperliche Verschiedenheiten aufweisen: Die Miinnchen sind ziem-
lich schlanke bis 3 oder 4 ctm. hohe [{t_*gt_‘l und, was vielleicht
: auf Zufall. vielleicht auf normal gewordene Riickbildung beruhen
mag, stets vom Vortragenden als eines Magenraums und eines
Mundes entbehrend beobachtet worden und sowohl die hiesigen
Exemplare, als wie auch fremde (z. B. Berliner durch Herrn Dr.
Dewitz und Neuseeliinder durch Herrn Dr. won Lendenfelds Giite
erhalten). Die hiufigeren weiblichen Spongillen sind flache, runde
bis thalergrosse Kegel meist mit Magenraum und einer oder mehrerer
Mundoffinunegen. Es wurde oben darauf hingewiesen, dass vielleicht
fiir beide Geschlechter die Entwicklungsvorginge etwas verschieden
sein konnten. Bei dem Heranwachsen der weiblichen Exemplare
kann man beobachten, dass Ecto- und Entoderm dem Mesoderm
im Wachsthum voraneilen: um die Mundéfinung herum erscheint
oft eine bis mehrere Millimeter lange, auch von anderen Beobach-
tern schon als ..Schornstein® erwithnte Rohre, die in ihrem oberen
Theile nicht selten vollkommen durchsichtig ist; dieser obere Rand-
: theil besteht aus zwei Zelllagern, die als Ekto- und Entoderm an-
zusprechen sind und zwischen die im Weiterwachsen Mesoderm
tritt und zwar wahrscheinlich durch nach oben fortschreitende
Wucherung der bereits vorhandenen und micht durch Verinderung
nach innen tretender ekto- oder entodermatischer kKlemente.
Diese geschlechtlich getrennten Kapsel- oder Winterspongillen
' werden die Eltern der Ei- oder Sommerspongillen. Die Ent-
wicklung dieser verliuft, soweit Redner bis jetzt beobachten konnte,
, sehr ihulich, wie bei Reniera filigrana (7.1.2. T B.3P, pg. 221 fi.
| und stimmt in vielen Punkten auch mit den Angaben Ganin's,

| YRS )

wenn freilich auch von einer ,Leibeshohle* als getrennt vom
(Gastrovascularapparat angelegtes Organ nichts bemerkt wurde.®)
- ) Die ausfiuhrliche Arbeit Ganin’s habe ich mir nicht verschaffen
konnen, was ich wegen der Tafeln bedauere, denn der russisch geschriebene
Text existirt fur mich nicht. Marshall,
v
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Nach der Befruchtung, von deren Bewerkstelligung der Vor-
tragende noch keine rechte Vorstellung zu haben erklart, schemen
die minnlichen Individuen zu Grunde zu gehen, wihrend die
Weibchen nach dem Ausschwirmen der Embryonen weiter wachsen
nnd wie ihre direkten Nachkommen, die Ei- oder Sommerspon-
gillen, unter starker Nahrungsaufnahme eine betriichtliche Grosse
erreichen, die aber bei beiden doch schon durchschnittlich Anfang
August ihre Maximalgrenze erreicht zu haben scheint; bei diesem
Weiterwachsen -erleiden Magenriume und Mundéftnungen, die so-
wohl bei den eireifen Weibchen der Winterform, wie bei den jungen
Individuen der Sommerform fast regelmissig vorhanden sind, meist
nicht unbedeutende Reduktionen, die hiufig bis zum vollstindigen
Schwund beider fithren, withrend gerade in diese Zeit die Bildung
von bisweilen sehr ansehnlichen Subdermalriumen durch Ver-
wachsungen oberflichlicher Theile fallt.

Man hat es also bei Spongilla lacustris mit einem eigen-
thiimlichen Saison-Generationswechsel zu thun: aus den Gemmulen,
die iiberwintert haben, kommen die getrennt geschlechtlichen Spon-
gillen, welche ihrerseits Nachkommen erzeugen, die Neutra bleiben
und gegen den Herbst hin in Gemmulen zerfallen; die Frithjahrs-
minnchen scheinen nach der Paarungszeit zu Grunde zu gehen,
die Weibchen jedoch werden zwar nicht steril aber Neutra, um

sich dann auch im Nachsommer durch die Bildung zahlreicher

Winterkeime ungeschlechtlich fortzuptlanzen.

Die Bildung der Gemmulen geht in der Art vor sich, dass
amoboide Trophophoren (nutritive Wanderzellen Keller) in grosser
Zahl um die einfilhrenden Canile und um die Geisselkammer-
Nester sich vorfinden*#*), sich hier in weit hoherem Grade, wie
sonst bei Spongien mit Nahrungsstoffen (Reservenahrung) fiillen

In neuester Zeit hat auch Gitte Mittheilungen iber die Entwicklung
von Spongilla fluviatilis (aus dem Rostocker Hafen) gemacht, die mit
den meinigen an Sp. lacustris und an der Reniera gemachten in einigen
Punkten ibereinstimmen. Die Anheftung des Mesoderms habe ich von Re-
niera beschrieben und habe es bei Spongillen gesehn, von einem Abwerfen
des Ektoderms habe ich nichts bemerkt, muss allerdings gestehn, dass
meine Untersuchungen an Eiembryonen, diedurch die Entfernung der Fund-
stitten der Spongillen von meiner Wohnung mit grossen Schwierigkeiten
verkniipft sind, noch sehr lickenhaft sind. Marshall,

#9 Manchmal schien es mir, als ob diese Trophophoren nicht Elemente
des Mesoderms wiiren, sondern Zellen des Entoderms, die sich in loco sit-
tigten und in das Mesoderm einwanderten, Ich habe noch kein Mittel ge-
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und nun im Mesoderm wie gewohnlich wandern, — nur mit dem
Unterschiede, dass sie nicht hierhin und dorthin im Gewebe, je
nach dem etwaigen Nahrungsbedarf sich verbreiten, sondern nach und
nach paarweise zusammentreten, wobel eine kernhaltige Mesodermzelle
unter Umstinden mit mehreren anderen zusammen, als Anziehungs-
punkt zu wirken scheint: das Mesoderm stellt, abgesehen von
den amiboiden Trophophoren eine Masse dar, die man zwar nicht
so ohne weiteres als ,,Syncytium® bezeichnen kann, in der aber
doch die Grenzen der theilweise kernhaltigen Zellen und der iter-
celluliiren Grundsubstanz nur selten und schwer nachzuweisen sind.
Indem die Trophophoren sich um eine resp. um mehrere kern-
haltige Mesodermzellen gruppiren, runden sie sich ab, verleren,
wahrscheinlich unter Wasserabgabe, an Grosse, sodass sie wie
runde Kliimpchen von Reservenahrstofien, die sich dabel zusam-
menballen. aussehen. Sehr zeitig erscheint auf dieser Pseudomorula
eine zarte. strukturlose Haut, eine Cuticularbildung, deren Matrix
in der Oberfliche der Pseudomorula selbst zu suchen sein diirfte;
um diese zarte Kapsel, die in der Regel nur an einer Stelle durch-
brochen ist und deren Imhalt hier durch eine (daher eingangs auch
als Omphaloporus bezeichnete) Oefinung mit der umgebenden Ge-
websmasse bis zu deren Verschwinden im Zusammenhange steht,
bildet das iibrige zunichst gelegene Mesoderm ein Endothel, das
auf ihr weitere Cuticularbildungen in Gestalt von Schichten horniger
Substanz und zarter Kieselgebilde (in diesem Falle dornige Tan-
gentialnadeln) ablagert.

Nachdem dies geschehen ist, gehn mit dem Mesoderm, soweit
es nicht etwa in Gestalt von Trophophoren zur Gemmulabildung
herangezogen wurde, krankhafte Veréinderungen vor sich, — es
wird. nachdem zuerst die Geisselzellen des Entoderms verschwun-
den sind, schleimig, lockert sich auf, ist ganz durchsetzt von In-
fusorien. Amoben ete. und verschwindet gegen Ausgang des Herbstes
meist so vollkommen, dass dann die ganze Spongille zerfallt; nur
selten bleiben ihre Skeletelemente noch einigeZeit im Zusammenhang. —

Eine ausfiihrliche Darstellung und umfassende Begriindung
des im Obigen Entwickelten hofft der Vortragende im Laufe des
Jahres 1885 vorlegen zu konnen.

funden, diesen ganzen Vorgang so klar, dass alle Zweifel ausgeschlossen
waren, verfolgen zu konnen und wenn ich daher die Trophophoren als
mesodermale Elemente im Obigen schlechthin anspreche, so thue ich dies
doch mit einer gewissen reservatio mentis. Marshall,

e —
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Sitzung vom 11. November 1884.

Herr Prof. Rauber sprach iiber
den Einfluss der Schwerkraft auf die Zelltheilung

und das Wachsthum.

Nach den Untersuchungen von E. Pfliger am Ei des Frosches
iibt die Schwerkraft einen richtenden Einfluss auf die Zellthellungen
aus; ,,die schliessliche Richtung der Zelltheilung resultirt nach ihm
aus der Summe aller Wirkungen, welche die Schwere in einer Reihe
von Stunden auf den Zellinhalt ausgeiibt hat. Er bezeichnet die
von ihm aufgefundenen Thatsachen als einen speciellen Fall eines
allgemeinen Gesetzes, wonach die Schwerkraft die Organisation
iberhaupt beherrscht. Es besteht keine wesentliche Beziehung
zwischen der Lage der Eiaxe und der Richtung der Furchungen.

Die thatsichlich nachweisbaren Wirkungen zergliedernd, welche

die Schwere auf ein Ei bei beliebig gerichteter primérer Axe aus-
zuiiben vermag, bringt Pfliiger zuerst in Anschlag, dass der Ei-
inhalt sich wie ein dickfliissicer Brei verhalte, den eine sehr zarte
nachgiebige Haut umschliesst. In Folge dieser Beschatienheit,
welche iibrigens eine Organisation des Eies sehr wohl zulisst, muss
das Ei eine abgeplattete Gestalt annehmen wie eine mit fliisssigem
irei gefiillte Blase. Wird die Richtung der Eiaxe dauernd gein-
dert, so werden die zahlreichen geformten Korner von grosserer
specifischer Schwere, die im Dotter suspendirt sind, allmihlich zu
Boden sinken; es bildet sich eine obere diinnfliissige und eine
untere steife Schicht. Der Kern des Eies, welcher unter normalen
Verhiltnissen in der oberen Hilfte des Eies liegt, wird ber Lage-
veriinderungen des Kies, seines geringen specifischen Gewichtes
wegen , immer nach den oberen Schichten des Ennhaltes empor-
steigen. Aber auch die Ausbildung der Kernspindel (,karyo-
kinetische Streckung®) ist beziiglich ihrer Richtung nicht ginzlich
frei. Wiirde die karyokinetische Streckung die Richtung von oben
nach unten einschlagen wollen, somiisstesie in den dickfliissigen stei-
fen Satz eindringen, der ihr einen betrichtlichen Widerstand ent-
gegensetzt. Sie wird dem geringsten Widerstand in dem Falle be-
gegnen, als sie horizontal gerichtet ist. Welche specielle horizon-
tale Richtung eingeschlagen wird, hiangt dabei von geringfiigigen
Umstiinden ab. Aus diesem Grunde ist die erste Furchung loth-
recht und ebenso die zweite.
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Zur Priifuug dieser Theorie stellte Effiiger foleenden Versuch
an. Er niherte einem Ei, dessen primire Axe irgend welche un-
symmetrische Richtung hatte, zwel vertikale parallele Glasplatten
und presste es zwischen diese vorsichtig ein. Das Ei erhielt da-
durch eine abgeplattet ellipsoide Gestalt; die lingste Axe lag hori-
zontal, die mittellange vertikal, die kiirzeste wieder horizontal und
senkrecht auf der lingsten. Welche Richtung nahm nun unter
diesen Bedingungen die karyokinetische Streckung? War sie parallel
mit der Ebene der pressenden Platten und horizontal, wie die
Voraussetzung es erforderte, die erste Furchung also senkrecht
auf die Platten und zugleich lothrecht? Der Erfolg entsprach der
Erwartung. So war es also erreicht, die Zelle zu zwingen, sich
zu theilen, wie es gewiinscht war. In seltenen Fiillen vollzog sich
die karyokinetische Streckung bei der zweiten Furchung wie
normal in horizontaler, aber der Theorie gemiiss in mit der Plat-
tenebene paralleler Richtung. Nach Abschluss dieses Stadiums
waren drei parallele Furchungen vorhanden, siimmtlich lothrecht
und senkrecht auf der Ebene der Glasplatten. Es ist klar, dass
die Schwerkraft auf alle diese Eier demnach wirksam sein musste;
das Princip des kleinsten Widerstandes steht mit der Annahme
der Wirksamkeit der Schwerkraft keineswegs in Widerspruch: wird
doch bei einer Verlagerung des Eies durch die Schwerkraft die
Yichtung des kleinsten Widerstandes verschoben. )

Soweit Pfliiger- Die Veroffentlichung seiner beziiglichen Ar-
beiten, welche allgemein grosses Aufsehen erregten, hatte alsbald
eine Reihe von Nachpriifungen und anderweitigen Versuchen zur
Folge. Sie haben das betreffende Forschungsgebiet theils erweitert,
theils Vorhandenes bestitigt, theils zu Zweifefn Veranlassung gegeben.

Aus Born's **) Versuchen geht hervor, dass bei Eiern, die in
Zwangslage gebracht werden, Verlagerungen im Eimaterial nament-
lich in Bezug auf den Kern eintreten, was sich zum Theil schon
am Studium der Oberflichenverinderungen, hauptsichlich aber an
Durchsehnittsbhildern erkennen liess. Pfliger und Born kommen
hierin also miteinander iiberein. Rouxz***) suchte die richtende

*) E. Pfliger, uber die Verwirkung der Schwerkraft und anderer Be-
dingungen auf die Richtung der Zelltheilung. 3. Abhandlung. Pfliiger
Archiv Bd. XXXIV, 1884.

¥*) (. Born, Ueber den Einfluss der Schwere auf das Froschei. Ver-
handl. der Schles. Ges. f. vaterl. Cultur, April 1834,

**¥) Rouz, ebendaselbst.
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Wirkung der Schwere an sich entwickelnden Froschelern
aufzuheben. Er brachte befruchtete Froscheier in feuchte Watte
verpackt auf einen Centrifugalapparat; dessen Umdrehungsge-
schwindigkeit wurde so regulirt, dass die Eier withrend der Um-
drehung die beliehig durcheinander gerichteten Anfangsstellungen
threr Eiaxen beibehielten. Die Eier entwickelten sich wie unter
normalen Bedingungen befindliche, Die erste Furchungsaxe fiel
immer mit der Fiaxe zusammen und die erste Horizontalfurche lag
wie normal dem schwarzen Pol niher. R. glaubt hieraus den
Schluss ziehen zu konnen, ,,dass die Schwerkraft nicht unerldsslich
nothig ist fiir die Entwicklung, dass ihr keine nothwendige rich-
tende und die Differenzirung veranlassende Wirkung zukommt®,
dass vielmehr ,das befruchtete Ei alle zur normalen Entwicklung
nothigen gestaltenden Kriifte in sich selber tragt und producirt.”

[hm pflichtet in einer interessanten, kiirzlich erschienenen Arbeit
0. Hertwig*) bei. Das Untersuchungsobject von Hertwig waren
Seeigeleier. Diese Eier sind sehr klein, vollkommen durchsichtig
und rein kugelig. Sie bestehen fast nur aus Protoplasma oder
Bildungsdotter, der sehr kleine, gleichmissig im Inhalt vertheilte
Kornchen aufweist, wihrend Dotterconcremente, Fetttropfen u. dgl.
ganz fehlen. Der befruchtete Kern liegt im Mittelpunkt der ki-
kugel, welcher auch deren Schwerpunkt darstellt. Eine bestimmte
Eiaxe lisst sich nicht unterscheiden, alle Eiaaxen sind daher an-
scheinend einander gleichwerth. Wiihrend das Froschei dqualer
Furchung unterliegt, ist das Seeigelei durch #quale Furchung
ausgezeichnet und insofern fiir ‘die hier zur Entscheidung stehen-
den Fragen sehr wichtig.

Um die Eier wihrend
heobachten, brachte /7. eine grossere Anzahl nach vorgenommener
Befruchtung in einen hingenden Wassertropfen an der Unterflache
eines Deckglischens, mit welchem eine kleine feuchte Kammer ge-
schaffen wurde. Der Apparat wurde dann anf dem Mikroskoptisch

der Theilung unter dem Mikroskop zu

ruhig stehen gelassen und die erste Theilung abgewartet, welche
hei einer Zimmertemperatur von 14" R. etwa nach 1'/, Stunden
erfolgte.

Von einer Wirkung der Schwerkraft auf die Zelltheilung nun
konnte Hertwig hier nichts bemerken. Die Axe der ersten Kern-
spindel lag zwar hiufig in der Horizontalebene, bildete aber sehr

#) (), Hertwig. Welchen Einfluss hat die Schwerkraft auf die Theilung
der Zellen? Jena 1884,
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oft auch alle moglichen Winkel mit derselben. Nicht selten war
sie auch rein lothrecht gestellt. Bei einem Theil der Eier lag dem-
entsprechend die Furchungsebene vertikal, bei anderen unter allen
moglichen Winkeln zur Horizontalebene schriig geneigt, bei wieder
anderen fiel sie mit der Horizontalebene zusammen. Dasselbe
Ergebniss wurde erhalten, wenn die Eier nicht in einen héngenden
Tropfen gebracht, sondern auf einem Objecttriger unter einem mit
Wachsfiisschen versehenen Deckglas untersucht wurden. Weder
hier noch dort sind die Dotter an der Moglichkeit gehindert, nach
Belieben zu rotiren, da die Dotterhaut einen ansehnlichen Abstand
von Dotter besitzt.

Die Eier der Echiniden lehren also nach Hertwig, dass die
Schwerkraft nicht schlechtweg einen richtenden Einfluss auf die
Lage der Theilungsebenen thierischer Zellen ausiibt. Die Richtung
und Stellung der Theilungsebenen hiingt vielmehr in erster Linie
ab von der Organisation der Zellen selbst; sie wird direct bestimmt
durch die Axe des sich zur Theilung anschickenden Kerns; die
Lage der Kernaxt aber steht wieder in einem Abhingigkeitsver-
hiltniss zur Form und Differenzirung des ihn umbhiillenden
protoplasmatischen Kérpers.

.So kann in einer Protoplasmakugel, wenn sie sich zur
Theilung anschickt, die Axe des central gelagerten Kerns in der
Richtung eines jeden Radius zu liegen kommen, in einem eiformigen
Protoplasmakorper dagegen nur in dem lingsten Durchinesser.
In einer kreisrunden Protoplasmascheibe liegt die Kernaxe parallel
zur Oberfliche derselben in einem beliebigen Durchmesser des
Kreises, in einer ovalen Scheibe dagegen wieder nur im langsten
Durchmesser.*

Bevor ich einige Bedenken vorzubringen mir erlaube, welche
gegen die im Obigen enthaltenen Ausfithrungen gerichtet sind, habe
ich nur noch kurz die Ergebnisse zu erwihnen, zu welchen ich
schon zu Ende des vorigen Jahres mit Forelleneiern gelangt
war und iiber die ich anfangs dieses Jahres hier berichtete. In
der Furchung begriffene Forelleneier entwickelten sich nicht weiter,
wenn ihre Lage dauernd in umgekehrter Richtung gehalten wurde,
so dass der Keimpol des Eies die tiefste Lage einnahm. Der
Centrigalkraft ausgesetzte, in Furchung begriffene ¥ orelleneier ent-
wickelten normale Embryonalanlagen und war die Eiaxe daber
annihernd horizontal gerichtet. In vertikaler Ebene Eier langsam
rotiren zu lassen, um auf diese Weise die Schwerkraft als richtende

J
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Kraft zu eliminiren, wurde anfinglich zwar beabsichtigt, alsbald
aber aufgegeben, da beil niherem Zusehen entscheidende Ergebnisse
dadurch nicht erhalten werden konnten. Denn bei bestindig sich
andernder Einwirkung der Schwere auf das Ei konnen die ver-
schiedenen Eitheile nene Anordnungen nicht eingehen; sie behalten
die urspriinglichen gegenseitigen Verhiltnisse bei und miissen sich
dementsprechend weiter entwickeln; oder es tritt eine Resultirende
auf, welche der gewohnlichen Schwerkraftwirkung annihernd gleich
gerichtet ist. Ich bezweifelte also und bezweifle noch jetzt, dass
durch Versuche mit bestindiger Verlagerung des Schwerpunktes
em fiir die Entscheidung der in Betracht kommenden Frage brauch-
bares Ergebniss erhalten werden kann; ich begniigte mich darum
mit der dauernden Umkehruug des Eies. Das Ergebniss ist bereits
erwihnt, die Eier gingen zu Grunde.

Lassen wir die Versuche mit langsamer vertikaler Rotation
ausser Betracht und suchen die einzelnen Anschauungen zu beur-
theilen, wie sie oben erwihnt sind, so ist zuniachst zu bemerken,
dass das Material von Hertwig und das von mir verwendete (See-
igel- unh Forelleneier) vollig entgegengesetzte Kennzeichen besitzt,
wiahrend das von Pfliger gebrauchte (Froscheier) zwischen Dbeiden
Extremen in der Mitte steht. Dies ist weder unabsichtlich, noch
schidlich, sondern im Gegentheil ebenso erwiinscht, wie beabsichtigt.

Der Ausdruck, das extreme Material trage vollig entgegenge-
setzte Kennzeichen, ist indessen zu schroff. Hertwig erwihnt zwar,
der befruchtete Kern komme im Seeigelei immer in den Mittelpunkt
der Kugel zu liegen und auch der Schwerpunkt des Eies sei im
Mittelpunkt desselben anzunehmen, eine bestimmto Eiaxe sei nicht
vorhanden, alle Eiaxen einander gleichwerthig. Ich nehme indessen
an, dass Hertwig eine vollige Gleichmiissigkeit des Eies nach allen
Radien 1mm strengen Sinne damit nicht behaupten wolle. Ein
solches Ki fehlt meiner Ansicht nach iiberhaupt. Differenzen nach
verschiedenen Richtungen des Raums sind wahrscheinlich bei allen
Eiern vorhanden, nur nicht iiberall gleich stark ausgepriigt. Sagen
wir also hieber, der Kern liegt ungefi hr im Mittelpunkt der Eikugel.
Es trifft sich gut, dass die Abbildung von Hertwig (l. c. Fig. 4)
den Kern des Eies wirklich auch nicht im Mittelpunkt desselben
zeigh, sondern bei der gegebenen Vergrosserung etwa 1 mm vom

¥) Schwerkraftversuche an Forelleneiern. Diese Sitzungsberichte Fe-
bruar 1884, '
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Mittelpunkt entfernt. Es ist mir nicht unbekannt, dass sowohl
befruchtete Echinideneier als andere mit centralem Kern abge-
hildet worden sind, indessen ist es zweifelhaft, ob solche Eier mit
Bezug auf diesen Punkt nach allen Richtungen des Raumes durch-
mustert worden sind: und doch ist diese Forderung zu erfiillen,
wenn die Angabe centraler Lagerung grosseren Werth gewinnen
soll. Liegt aber der Kern auch nur sehr wemg excentrisch, so 1st
schon die Reihe eroffnet, die mit einiger Steigerung zum Froschei,
mit stirkerer Steigung zur Forelle hinfiihrt.

Was aber hier von der Lage des Kerns bemerkt wurde, gilt
in gleicher Weise von der Beschaffenheit des Protoplasma, in wel-
chem Ungleichheiten nach verschiedenen Stadien vorauszusetzen,
wenn auch nicht nothwendig augenfallig sind. Diess der eine, hier
zu erwihnende Punkt, der vielleicht anfinglich geringfiigig erscheint,
es in Wirklichkeit aber dennoch keineswegs ist.

Ein zweiter Punkt betrifit die von Herfwig hervorgehobenen
Verschiedenheiten in der Lage der ersten Kernspindel oder der
ersten Furchungsebene in dem sich entwickelnden Echinidenei. Er
bemerkte die Axe der Kernspindel bald in horizontaler, bald in
schiefer. bald in vertikaler Stellung. Es ist moglich, dass die
von H. eingeleiteten Versuchsbedingungen allen Anforderungen
entsprechen, allein es geht dies aus den Angaben des Autors selbst
nicht mit Bestimmtheit hervor. In einem Tropfen schwebend:,
selbst auf einem Objecttriger in Wasser liegende Eier sind leicht
storenden Erschiitterungen ausgesetzt, die von der Umgebung, vom
Beobachter selbst ausgehen. Ganze Gruppen von Eiern klemerer
oder grosserer Art erfahren dadurch auf die leichteste Weise Lage-
verinderungen, wie Jeder zur Geniige weiss, der eigene Erfahrung
in diesen Dingen besitzt. Die Lagencorrectur wird sich aber um
so langsamer und schwieriger einstellen, je niher ein Ei einer
vollig gleichartigen Kugel steht, wihrend sie bei dem Froschel
z. B. verhiiltnissmiissig rasch eintritt Sind nun bei Hertwig's
Beobachtungen die Einfliisse von Erschiitterungen sicher ausge-
schlossen? Dass es, um Sicherheit iiber die in Frage stehenden Ver-
hiltnisse zu erlangen, nicht geniigt, zu beliebiger Zeit nach ge-
schehener Befruchtung die Eier auf den Objecttriger zu bringen
und sich im Stadium der ersten Kernspindel oder ersten Furche
nur von deren im Angenblick vorhandenen Lage Kenntniss zu nehmen,
betont Hertwig selbst; es miissen vielmehr die Zeitverhiltnisse in
Rechnung gezogen werden. Dagegen wire es wiinschenswerth ge-
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wesen, wenn die Hiufigkeit der verschiedenen Lagen der ersten
Furchungsebene bei den einzelnen Eiern zahlenmiissig festgestellt
worden wire.

Fasse ich diese Dinge zusammen, so verkenne ich nicht, dass
sie zum Theil nur mégliche Einwendungen betreffen. So vorziig-
lich aber auch die von Hertwig getroffene Auswahl des Objectes
genannt werden muss, so scheint es mir nach dem Angegebenen
dennoch zweifelhaft, ob die von /7. gezogenen Schliisse schon wirk-
liche Berechtigung besitzen; es werden vielmehr, der Wichtigkeit
des Gegenstandes entsprechend, neue Beobachtungen mit allen
Vorsichtsmassregeln angestellt werden miissen. Vielleicht wird es
sich dann herausstellen, dass auch beim Seeigelei eine ganz be-
hiebige Richtung der ersten Kernspindel und Furchungsebene nicht
vorkommt.

In allem Uebrigen sind die Anschauungen, zu welchen Hertwig
beziiglich der Wirkung der Schwerkraft gelangte, von jenen Pfliiger’s
und den meinigen weniger verschieden, als es scheint. Ich selbst

erblickte die richtende Wirkung der Schwerkraft (I. ¢.) nur in der

Bestimmung des dorsoventralen Gegensatzes, wihrend die sagittale
und quere Richtung nicht von ihr gesetzt wird. Dass der Schwer-
kraft eine in vertikaler Richtung wirkende Sonderung zukomme,
ist ebenso das Ergebniss von Herfwig's Ermittelungen fiir alle jene
falle, 1mm welchen die Schwerkraft ein ihr unterworfenes, son-
derungsfahiges Material vorfindet. Nach meiner Ansicht trifft dies
nun in weiten Grenzen fiir simmtliche Eie rzu, wie dies bereits
oben angegeben worden ist.

Als Hertwig seine beziiglichen Erfahrungen niederschrieb, war
ihm Pfliiger’s neueste, oben erwihnte Arbeit auf diesem Gebiete
noch unbekannt. Pfliiger hat in derselben bereits zum grossen
Theil experimentell sicher gestellt, was Hertwig fiir die verschie-
denen telolecithalen (oder telodeutalen) Eier theoretisch zu entwickeln
versuchte. Die alecithalen (adeutalen) Eier beriicksichtigte Pfliiger
bisher nicht; es wird interessant sein, seine eigenen Anschauungen
in der Folge zu vernehmen.

Hertweg glaubt der Schwerkraft nur eine indirect richtende
Einwirkung auf die Entwicklung der Eier zuschreiben zu diirfen;
nach meiner Ansicht steht nichts im Wege, diese Wirkung als eine
directe zu bezeichnen; sie ist es, die in allen Eiern mit animalem
und vegetativem Pol (vielleicht also iiberhaupt in allen) die Eiaxe
direct lothrecht stellt. '
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Herr Prof. Rauber sprach hiernach iiber
die Ursachen der Krebspest.

Unter dem Namen Krebspest versteht man eine schon seit
Jahren bekannte, unter den Krebsen auftretende seuchenartige
Krankheit, welche an keine bestimmte Jahreszeit gebunden ist, im
Falle ihres an vielen Orten beobachteten ausserordentlichen Umsich-
greifens jedoch ganze Flussgebiete von Krebsen entvilkert, die
Krebszucht vernichtet und dem Wohlstande der sich mit ihr be-
schiftigenden Bezirke schwere Wunden schligt. Millionen und
Millionen der Thiere konnen von der Seuche in kurzer Zeit hin-
gerafit werden. Die ersten Anzeichen der vorhandenen Krankheit
sind anfinglich nur geringfiigig. Bald jedoch zeigen sich Er-
scheinungen hochgradiger Schwiiche, gestorter Beweglichkeit, volliger
Verweigerung der Nahrungsaufnahme, eigenthiimlicher, iibler Aus-
diinstung, des Abfallens von Gliedern der Extremititen, und end-
lich stirbt das Thier ab.

Es 1st leicht zu begreifen, dass man sich auf allen betheiligten
Seiten ernstlich bemiihte, die Ursachen der eigenthiimlichen Krank-
heit, die in sehr auffilliger Weise auch von einem Krebs auf den
andern iibertragen werden konnte, genau kennen zu lernen. Durch
mikroskopische Untersuchung pestkranker Thiere ist denn auch
von verschiedenen Beobachtern verschiedenes Material zur Beur-
theilung der Krankheit zusammengetragen worden. Allseitige Ueber-
einstimmung herrschte in dem einen Punkte, die Krebspest sei eine
Infectionskrankheit. Nachallen iibrigen Richtungen jedoch gingen die
Angaben ausserordentlich weit auseinander. ® Die Einen suchten die
krankmachende Ursache in dem bekannten Krebsegel (Branchiob-
della astaci), welcher so haufig an den Kiemen der Krebse gefun-
den wird; Andere suchten sie in Distomeen, die frei oder einge-
kapselt im Muskelfleische vorkommen; Andere nahmen Gregarinen
Amoben oder Pilze fir die Krankheit in Anspruch. Es fehlte
endlich auch die Ansicht nicht, dass man verschiedene ver-
heerende Krebskrankheiten mit dem Namen Krebspest bezeichnet
habe.

Welche von diesen Ansichten die richtige war, ja ob iiberhaupt
eine der angegebenen Ansichten das Richtige traf, konnte bei der
vorhandenen Sachlage unmoglich von vornherein und ohne weitere
Untersuchungen entschieden werden. Es bestand vielmehr die Auf-
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gabe, an Thieren, welche sicher als pestkrank gelten mussten, ohne
Voreingenommenheit nach irgendwelcher Seite hin die Untersuchung
von Neuem aufzunehmen.

Ich fiihrte dieselbe im zoologischen Institute aus, gemeinschaft-
lich mit Herrn Geheimrath Leuckart, welcher mir auch die An-
regung zu diesem Unternehmen gab. Mehrere bedeutende Sendungen
pestkranker Thiere warven aus dem Odergebiet zum Zweck der
Untersuchung der Krankheit an das zoologische Institut gelangt;
andere Sendungen standen zu erwarten und kounnten in jeder ge-
wiinschten Weise vervielfiltigt werden: wie schade, wenn e so
energischer Aufruf vergeblich an die Wissenschaft hitte gerichtet
werden miissen !

Alshald stellte sich entschieden heraus, dass weder Branchiob-
delliden noch Distomeen als Krankheitserreger in Anspruch ge-
nommen werden konnten. An keinem der pestkranken Thiere
wurden Distomeen aufgefunden; Branchiobdella nuran einzelnen
Thieren spirlich, nie in griosserer Menge, als dieser Egel auch bei
nicht pestkranken Thieren vorkommt.

Ebenso konnten Spaltpilze nicht entdeckt werden, auf deren
Vorkommen von Anfang an die grosste Aufmerksamkeit gerichtet ge-
wesen war; denn von ihrer Wirkung konnten am ehesten noch die
Erscheinungen erwartet werden, welche die Krebspest kennzeich-
neten.

Wie verhielt es sich nun aber mit den behaupteten Gregarinen
und Amoben? Die betreffenden Beobachter hatten ganz richtig
kleine Gebilde in iibergrosser Menge innerhalb der Gewebe des
Krebskorpers gesehen, welche zu jener Deutung Veranlassung
gaben. Aber es stellte sich alsbald heraus, dass die Krebse, weit
entfernt durch jene Gebilde zu Grunde zu gehen, ohne dieselben
vielmehr gar nicht zu leben vermdchten. Denn die fraglichen Ge-
bilde kommen in gesunden wie in kranken Krebsen, ja schon m
den jiingsten Krebsembryonen und Eiern vor; es sind die normalen
Kerne des Krebsgewebes, der Zellen des Krebskorpers, welche sich
bekanntlich durch Grisse auszeichnen.

Zu wiederholten Malen wurde das Psorospermium
Hickelii zerstreut im Bindegewebe des Krebskorpers wahrgenom-
men. Aber auch dieses konnte nicht als Krankheitsursache gelten ;
denn weder war es bestindig vorhanden, noch in kranken Thieren
hiaufiger, noch fehlte es gesunden Thieren.

Die anfinglichen Ergebnisse waren also ginzlich negativer
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Art, und zwar in einem Umfang, der simmtliche bisherige Theorien
iiber den Haufen werfen zu miissen schien. Fiir positive Bestim-
mung fehlten noch alle Anhaltspunkte und schon lag die Moglich-
keit drohend vor, dass die aufgewendete Miihe eine vergebliche
sein werde. Bisher hatten wir zur Untersuchung ausschliesslich
die inneren Organe in Betrachtung gezogen; denn an ihnen, den
lebenswichtigsten, schien, wenn iiberhaupt, das Unternehmen von
Erfolg gekront werden zu miissen. Noch blieben aber andere An-
grifispunkte iibrig und diese durften nicht versiumt werden. Schon
bei der nichsteintreffenden Sendung wendeten wir unsere Aufmerk-
samkeit daher den weichen Gelenkhdiuten zu, wie sie an den ver-
schiedenen Stellen des Korpers vorkommen, sowie den Extremititen-
stimpfen, wo solche gerade vorhanden waren. Simmtliche Ge-
webe der Stimpfe waren erweicht, oft zu einem Brei zerfallen,
und schon das erste mikroskopische Priparat zeigte massenhafte
Pilzwucherung, sowie eine damit verbundene, mehr oder weniger
weitgehende Zerstorung der Weichtheile. Von der Muskulatur
eines Stumpfes lagen bis weit in das Innere derselben hineinrer-
chend nur in Auflosung begriffene Triimmer vor. So verhielten
sich sammtliche untersuchten Stiimpfe, ebenso die abgefallenen
Theile der Gliedmassen selbst. Die Pilzwucherung bestand aus
langen, hellen, veriistelten Fiden, die in mehr oder minder grosser
Menge kleine dunkle oder gelbliche Kérnchen enthielten. Es war
ohne Zweifel eine Saprolegniacee, mit der wir es zu thun hatten.
Nun schien sich das Abfallen der Extremitenglieder plotzlich deut-
lich genug zu erkliren: nicht krampfhafte Bewegungen, welche
durch intensive Schmerzen veranlasst wurden, fithrten zu dem Ab-
werfen der Extremititen. nicht rissen sich die kranken Krebse,
wie eine Annahme lautete, von Schmerzen gepeinigt gegenseitig die
Glieder aus, sondern die Gelenke waren der Sitz einer lebhaften
Pilzwucherung. welche von aussen allmiihlich nach innen vordrang,
indem sie die weichen Gelenkhidute zerstorte. Waren diese zer-
stort, so lag fiir das weitere Vordringen der Pilze in das Innere
des Korpers kein Widerstand mehr vor. In der That beschriankte
sich bei den untersuchten Krebsen die Pilzwucherung kemeswegs
quf die Stiimpfe und deren Muskulatur, vielmehr durchzog der
Pilz von hier aus das Innere des Korpers und bildete Geflechte um
die verschiedensten Organe, das Nervensystem und Blutgefasssystem
nicht ausgenommen. Waren aber die Gelenkhdute zerstort, soO
crgab sich als niichste Folge das Abfallen der Extremitaten, um
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so mehr, als auch die anliegende Muskulatur und die iibrigen
Weichtheile der Umgebung der Zerstorung durch den Pilz an-
heimfielen.

Die Krebse, an welchen der geschilderte Befund wahrgenom-
men wurde, waren bereits todt und wahrscheinlich wiahrend des
Transportes zu Grunde gegangen. Man musste also vor Allem
daran denken, dass die Pilzinvasion moglicherweise erst nach dem
Tode in den Korper eingedrungen sei. Es mussten also lebende
kranke Krebse und unter diesen solche untersucht werden, die
keinen Gliederverlust erlitten hatten.” Dies geschah auch bei der
nichstfolgenden Sendung und wurde das Ergebniss gewonnen, dass
hier derselbe Pilz vorkommt und sowohl an den geeigneten Aussen-
theilen als auch im Innern des Korpers seine Fiaden treibt. Als
die gefihrlichen Stellen fiir die erste Niederlassung und das Ein-
dringen des Pilzes haben sich durchgiingig die weichen Gelenkhéute
des Korpers, sowohl der Gliedmassen wie des Schwanzes, iiberhaupt
alle weichen Stellen des Korpers kenntlich gemacht. Schneidet
man solche aus und untersucht dieselben bei hinreichender Ver-
orosserung, so findet man den Pilz sehr leicht. Nicht immer sind
mit freiem Auge wahrnehmbare Durchbruchsstellen in das Innere
vorhanden. In vielen Fillen sind diese Durchbruchsstellen weit
offen, sehr leicht wahrzunehmen und meist in mehrfacher Zahl
vorhanden. In derselben Weise konnen die Wurzeln der Antennen
und die Augenstiele befallen und zerstort werden, so dass augen-
und antennenlose Krebse nicht zu den Seltenheiten gehiren, sowie
auch alle iibrigen Extremititen abgefallen sein konnen. Ist der
Pilz einmal in das Innere des Korpers vorgeriickt, so folgt er den
Strassen, welche die Organe ihm vorzeichnen, vor Allem auch den
Bindegewebsstrassen und kann er auf diese Weise zu allen Organen
gelangen. Es ldsst sich nicht sagen, dass er mit Vorhebe die
Muskulatur ergreife; er ergreift sie nur da vorzugsweise, wo sie
ihm am niichsten liegt, scheut jedoch im Uebrigen vor kemnem
Gewebe, insbesondere nicht vor dem Bindegewebe zuriick. Man
findet ithn darum auch sehr ausgedehnt lings der Innenwand des
Chitinpanzers verbreitet. :

Sollte nun Jemand annehmen wollen, der Pilz sei ein harm-
loser, mit der Pestkrankheit nicht in Verbindung stehender Ein-
wanderer des Krebskorpers? Im Angesicht der gewaltigen Zer-
storungen, welche der wuchernde Pilz an ihm auszuiiben vermag,
wird vielmehr Niemand an eine harmlose Symbiose denken konnen.
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Harmlos symbiotischer Art ist das Vorkommen von
Diatomeen “an denselben weichen Gelenkhiuten, und kann man
denselben hier hiiufic genug begegnen. Gefiihrlicher Art ist da-
gegen die Invasion der Saprolegnie. Theils durch die von 1hr aus-
gehenden Zerstorungen, theils durch Entzichung und Verderbniss
der Sifte zieht sie den Untergang des von ihr befalleuen Organis-
mus herbei. Sie ist als die Ursache der Krebspest zu bezeichnen.
(Gesunde, vom hiesigen Markte bezogene, aus der Umgegend stam-
mende gesunde Krebse zeigten keine Spur jenes Pilzes. Andrer-
seits kennen wir die Saprolegnia bereits als eine gefahrliche
Verheererin von Fischculturen wund als vernichtenden Feind
vieler Wasserbewohner iiberhaupt.

Dieses Ergebniss stimmt sehr schon iiberein mit neueren, von
Harz erhaltenen Befunden und Anschauungen, insofern auch A.
eine durch eine Saprolegniacee veranlasste Mycosis astacina
annimmt. Doch glaubt A. noch eine andre Art der Krebspest als
vorhanden betrachten zu konnen, welche durch Distomeen her-
vorgebracht werde.

Sitzung vom 9. Dezember 1884,

Herr Prof. Rauber demonstrirte
einen Reliefglobus des Meereshodens.

Unter einem Globus versteht man bekanntlich eine kiinst-
liche Nachbildung der Erdkugel oder auch der Himmelskugel, an
deren Wolbung die Sterne erscheinen, in stark verkleinertem Mass-
stabe. Die kiinstlichen Erdkugeln, Erdgloben, geben eine raum-
liche Vorstellung von der Gestalt der Linder und Meere, von ihrer
Lage und relativen Grisse, sowie von der Lage der wichtigsten
Besonderheiten in denselben.

In der Regel gibt man dem Globus eine vollkommene Kugel-
gestalt. Die Abplattung an den Polen wiirde nimlich selbst bei
einem Globus von !, m Durchmesser nur eine Verkiirzung der
kleinen Axe um 1,5 mm bedingen, also fir den Beobachter nicht
bemerkbar sein.

Dasselbe gilt in erhohtem Masse von den Hohenunter-
schieden auf der Erdoberfliche. Die hichsten Gebirge wiirden
selbst auf einem Globus von 1 m D. verschwindend niedrig aus-

Wir fahren Wissen.
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fallen. Da nun aber dennoch Reliefdarstellungen der Continente
oder von Theilen derselbsn fiir die Anschaulichkeit sowohl wie fiir
das Verstindniss von einem unliugbarem Werthe sind, so lag als
das einfachste Aushilfsmittel das Verfahren vor, die Hohenmasse
um einen gewissen, meist ansehnlich hohen Betrag zu vergrossern
und sie vergrossert aafzutragen. Nur fir die Darstellung sehr
kleiner Erdbezirke in grossem Massstabe konnte von einer solchen
Ueberhohung ohne Beeintriachtigung abgesehen werden. Is gilt
dies nicht allein von der Reliefdarstellung: auch die graphische
Methode der Hohendarstellung pflegt sich der Ueberhohung zu be-
dienen, um ansehnlichere Werthe dem Auge vorfithren zu konnen.

Wiihrend wir nun Reliefgloben der Continente und Reliefkarten
bereits seit langen Jahren besitzen, fehlten bisher solche Reliet-
globen, welche auch den Boden der Oceane in ihr Bereich ziehen,
anozeanische Reliefgloben, wie wir sie nennen wollen. Diess
ist beinahe auffallend, wenn wir einerseits bedenken, dass insbe-
sondere seit den Untersuchungen der Meerestiefen durch die kEx-
peditionen des Challenger, der Tuscarora nnd der Gazelle
ein ausgezeichnetes Material vorliegt, welches fiir jenen Zweck
verwendet werden kann; und wenn wir andrerseits beriicksichtigen,
dass die Ausdehnung der Oceane diejenige der Continente etwa
dreimal iibertrifft. Die Griinde, welche eine R:liefdarstellung der
Continente als niitzlich gelten lassen, kehren demnach verstirkt
wieder in Betreff einer Reliefdarstellung des gesammten Meeres-
bodens. Ja man kann behaupten, dass beide Darstellungen zu-
sammentreten miissen, um sich zu einem werthvollen Ganzen erst
su verbinden, wihrend ein Reliefglobus der Continente allein nur
etwa 1/, des Gesammtreliefs des festen Antlitzes der Erde wieder-
giebt und also eine sehr unvollstindige Sache darstellt.

Theils war es nun die Ueberzeugung von dieser Unvollstindig-
keit, theils waren es andere Griinde, welche mich dazu veranlassten,
die Herstellung eines vollstéindigen Reliefglobus der Erde in
die Hand zu nehmen.

Versucht man sich niamlich die Entstehung der Continente
und Oceane zu vergegenwiirtigen, so wird man auf die Nothwendig-
keit gefiihrt, sich die Einsenkungen, welche den Meeresboden bilden
genau in Bezug auf Richtung, Grosse und Tiefe vorzustellen und
man wird versucht, sich den Gegenstand plastisch nachzubilden.

Die erste Frage, die uns hierbei entgegentritt, ist die, ob die,
erwithnten Einsenkungen, die den Boden der Oceane vorstellen
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ganzlich unregelmissig in ihren Richtungen und Formen verlaufen,
oder ob sich eine gewisse Regelmissigkeit in Richtung und Form
in ihnen erkennen lasst. Dieselbe Frage kehrt wieder bei der Be-
trachtung der Formen und Richtungen der Continente, und nicht
allein dieser, sondern auch ihrer grossen Gebirgsziige.

Gehen wir von dem Zustand aus, in welchem die Erde eine
allseitic von Wasser umgebene Kugel darstellt. In Folge zu-
nehmender Abkiihlung zieht sich die Kugel zusammen und die er-
starrte Erdrinde erleidet Einsenkungen. So entstanden die ersten
erosseren Tiefen, in welche die Gewisser nachsanken, die ersten
Meeresbecken. Ebenso war hierdurch die Veranlassung gegeben zum
Auftreten der ersten Continente, indem diese von dem iiberlagern-
den Wasser befreit wurden.

Gibt es nun Momente, welche von vornherein fiir das Vor-
handensein einer gewissen Regelmissigkeit in der Form und
Richtung jener Einsenkungen der KErdrinde sprechen? Solche
Momente sind vorhanden und konnen gesucht werden:

1) in der Polabplattung der Erdkugel;
2) in der Drehung der Erde um sich selbst;

3) in der Drehung der Erde um einen entfernten Himmels-
korper, die Sonne;

4) in zonalen Unterschieden der Dicke der Erdrinde.

Legt man diese Verhiltnisse zu Grunde, so muss man glauben,
dass die ersten Einsenkungen an den Polen, oder wohl nur an
einem Pole stattgefunden haben, sowie in der Richtung von Pa-
rallelkreisen innerhalb des Abstandes zwischen Pol und Aequator.
So wiirde sich die eine nordliche Halbkugel durch Anhiufung von
Landmassen, die andere durch Anhiufung von Meer auszeichnen.
Auch die Richtung der hauptsiichlichsten Gebirgsfaltensysteme wiirde
vor Allem eine den Breitekreisen parallele sein miissen und ihre
Ausbildungsstitten liegen zwischen Pol und Aequator.

Die Richtung parallel von Breitekreisen muss aber nicht
nothwendig die alleinige seinen, weder fiir die Ausbildung von
Einsenkung (und Land), noch fiir die Bildung der Gebirgsketten.

Es lassen sich Umstinde dcnken, dass zu den Einsenkungcn
in der Richtung der Breite, solche in der Richtung der Lange
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spater hinzutreten. Drei solche Liangsthiler stellen der atlantische,
stille und indische Ocean dar. Dadurch erhielten die gegenwirti-
cen Continente ihre besondre Form. Zu den Quergebirgen treten
aus der gleichen Veranlassung nunmehr auch Lingsketten.

Wenn ich nun auch von einer eingehenderen Behandlung dieser
Regelmiissigkeit der Form und Richtung der Oceane, Linder und
(Gebirgsketten hier absehen kann, so fragt es sich doch, ob der
anozeanische Globus nicht vielleicht auch fiir diese Theorie sich
lehrreich zu erweisen im Stande wiare. Und ich glaube in der
That diese Voraussetzung bejahen zu diirfen.
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Der vor unseren Augen befindliche anozeanische Globus, der
uns also die Erdkugel mit ausgeschopftem oder verdampftem
Ocean zeigt, ist ein erster Versuch und noch mit manchen Un-
vollkommenheiten behaftet, indessen zeigt er doch bereits die
wesentlichen Verhiltnisse. Die Ausfiilhrung unternahm auf meinen
Wunsch Herr Dr. Weesker, welcher sich durch seine Vertrautheit
mit der Anfertigung von Wachsmodellen der schwierigsten embryo-
logischen und zoologischen Formen besonders fiir das neue Object
eignete und sich auch mit grosser Begeisterung der Ausarbeitung der-
selben hingegeben hat. Als Grundlage dienten uns die neuesten
kartographischen Darstellungen der Meerestiefen, insbesondre einer
sehr hiibschen Karte, die kiirzlich von unserem Mitgliede, Herrn
E. Debes ausgefiihrt und uns von demselben fiir unseren Zweck
in dankenswerther Weise zur Verfiigung gestellt worden ist.
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Der Durchmesser unseres Globus betrigt 2 Decimeter; ein
anderer von 1/, Meter Durchmesser, soll demniichst in Angriff ge-
nommen werden und wie der erstere zur Vervielfiltigung gelangen.
Die Ueberhohung der Meerestiefen und Landhohen ist eine hundert-
malige. Die Farbe des Meereshodens ist weissgrau gewihlt, ganz
entsprechend den Verhiltnissen der Wirklichkeit, wie sie uns der
Globigerinenschlamm des Meeresbhodens in ausgedehntester Weise
vor Augen fiihrt. Die Farbe der Continente und Inseln ist im
Gegensatze hierzu griin gehalten, um damit zugleich einigermassen
das Vegetationskleid der Erde zu bezeichnen.
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Die Oberfliche der festen Erdrinde hat, wie ein Blick auf den
Globus belehrt, ein ganz anderes Aussehen, als man es ohne diese
plastische Darstellung und selbst bei vorhandener Kenntniss der
Tiefenkarten zu finden erwartet. Gewiss werden durch den ano-
zeanischen Globus die graphischen Darstellungen der Meerestiefen
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nicht iiberfliissig gemacht; dies zu erreichen ist auch kemeswegs
unsere Absicht. Letztere geht vielmehr dahin, diejenige Anschauung,
welche Karten uns gewihren, durch ein plastisches Werk zu ver-
vollstindigen. So hoffen wir, dass der Globus besonders fiir
Schulzwecke sich eignen werde

Es bleibt nur ibrig, iber die Zeit des ersten Bekanntwerdens
von Erd- und Himmelskloben noch folgendes zu erwiihnen. Die
erste Herstellung beider geschah keineswegs in der Gegenwart
oder in einer der Gegenwart nahen Vergangenheit; sie reicht viel-
mehr in das klassische Alterthum zuriick. Von besonderem Inter-
esse erscheint es hierbei, das dasjenige Volk, welches sich durch
die grosste plastische Gestaltungskraft ausgezeichnet hat, das Volk
der Griechen, auch zuerst sich an der Herstellung von Globen
versucht zu haben scheint. Den ersten Erdglobus soll dnaxi-
mander (D80 v. Chr.) erfunden haben. Im zweiten Jahrhundert
werden Hipparchus und Krates, Ptolemdius und Eudorus erwiahnt.

Der letztere trug 190 v. Chr. die Sternbilder nach Arafos auf

eine Sternkugel auf. Prolemaus (Geograph. I, 22) gab um 150
v. Chr. bereits Regeln fiir die Herstellung von Erdgloben an,

Die beiden iltesten Globen, welclie auf uns gekommen sind,
sind arabischen Ursprungs. Der eine (von 1225) wird zu
Velletri in dem Museum des Kardinals von Borgia, der andre (von
1289) in dem mathematischen Salon zu Dresden aufbewahrt. Der
letztere 1st von Messing und hat 14,5 em. Durchmesser.

In der Folge gewann in Italien, Frankreich und Deutschland
die Herstellung von Erd- und Himmelsgloben eine grosse Aus-
dehnung. Ausser eigentlichen Globen wurden auch Conigloben
gemacht, d. 1. durch basale Zusammenfiigung zweier Kegel ge-
bildete Formen, auf welchen die Gradeintheilung leichtere Arbeit
bot. Eine eigenthiimliche Art von Erdglobus ist ferner das Geo-
rama, ein hohler Globus, in dessen Innerem Gallerien angebracht
sind, von welchen aus man die auf der Oberfliche in erhabener
Arbeit und colorirt dargestellten Lander, Berge, Meere, Fliisse
u. s. W. gleichsam umgekehrt erblickt.  Einen solchen stellte G.
L. Wyld 1851 in London auf. 1832 hatte /. L. Grimm seine
pneumatisch-portativen Erdgloben von 3,75 M. Umfang construirt,
welche mittels eines Blasebalges aufgetrieben und frei aufgehingt
wurden.
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Wann der erste Reliefglobus fiir Continente aufkam, konnte
ich bisher in der Literatur nicht finden. Zu der ganzen Reihe
gesellt sich nun endlich unser anozeanischer Reliefglobus.

Herr Prof. C. Hennig sprach ferner iiber:
die austreibenden und die abwehrenden Vorrichtungen

des Uterus.

Die menschliche Gebdrmutter ist in ihrem Entstehen und
Wachsthume ebenso merkwiirdigen Phasen unterworfen wie in
thren Kraftiusserungen; in beiden Richtungen wechseln eigen-
thiimliche Perioden der Thitigkeit, bald denen des Herzens oder
der Dirme vergleichbar, mit Perioden der Riickbildung und der
Ruhe ab.

Betrachten wir erst das Entstehen, die Bildung des Uterus.
Er geht aus einem an die Urnieren und ihrem paarigen (Gange
angelehnten paarigen, sanft geschlingelten Faden, der Jok. Miiller's
Namen tragt, bald nach dem Auftreten der Harnleiter hervor, und
beide, sofort hohl werdende Fidchen vereinigen sich nach abwirts,
in der Gegend des kleinern Beckens, zu einem Strange mit zwer
seitlich aneinanderstossenden Hilften (9. Woche des Embryolebens).

Bald darauf verschmelzen etwa in der Mitte des Verlaufes
die parallel aneinander liegenden Hdéhlen infolge Schwindens der
gemeinschaftlich gewordenen Scheidewand zu einer enzigen, zu
der Hohle der Gebarmutter, doch bleibt noch lange, an den
frither zweigetheilten Zustand erinnernd oben, am Abgange der
getrennt bleibenden Eileiter, den oberen Hilften der Miiller'schen
Ginge, ein Sattel (Grund der Gebarmutter), welcher sich in
Beispielen von Hennig und Sckatz bis mnach der Zeit er-
hielt, in welcher das betreffende Individuum zum
ersten Male geboren hatte und erst in der zweiten
Schwangerschaft vollig verschwand, also einem normalen,
nach oben convexen Fundus uter: Platz machte.

Nach unten hin erfolgt die Umwandlung der gleichlaufenden
Hohlen der Miiller'schen Fiaden in eine eizige rascher: es bildet
sich ein dickeres oberes Stiick zum Mutterhalse um, der noch spit
an die frithere Scheidewand durch eine Langsleiste ermnert;
das untere bleibt diinnwandig und wird zur Mutterscheide,
welcher als urspriinglich blind anliegenden Schlauche von aussen die
mittle Hohle des Vorhofs, die gegliederte Cloake entgegen kommt,
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sodass nun die Scheide vorn (unten) frelr nach aussen miindet.
An dieser Vereinigungsstelle entwickelt sich spiater betm Menschen
das Jungfernhiutchen.

Unterdess hat sich in der Gegend der vorderen Lippe des
unteren Uterusendes ein flachkugeliger Vorsprung herausgehoben,
welcher mach riickwirts wuchert und zugleich durch seitliches
Auswachsen des 1m Scheiderohre angehiauften Epithels (Zourneux
et Legay) den Muttermund als Zapfen nach abwirts schickt.

Entsprechend ihrem Herkommen sind Uterus und Scheide
etwas von vorn nach hinten abgeplattet, daher man von emner
wvorderen und einer ,hinteren Wand spricht. Gegen Ende des
Embryolebens kann sich der Uterus, der Beckenaxe entsprechend ein
wenig nach vorn krimmen (Kolliker).

Diese Betrachtung war vorauszuchicken, ehe die weiteren
Schicksale des Uterus und seine Hemmungen verstindlich werden
konnten.

In den spiteren Monaten des Empryolebens kommt es der
Schopfung darauf an, den Theil auszubilden, welcher, aus vor-
wiegend starrem Bindegewebe und wenig Muskelfasern zusammen-
gesetzt, einer raschen Zunahme, einem Anpassen an gegebene
periodische Aufgaben nicht so fihig ist, wie der activere Theil des
Fruchthalters. Letzterer, der Korper und Grund des Uterus,
hat eine wichtige und wechselvolle Zukunft, wird daher erst im
spaterenMiadchenalter entwickelt; der starre untere Theil,
der Mutterhals, auf den sich das Corpus uteri stiitzt und mittels
welches es an seine Nachbarorgane befestigt wird, schon beim
unreifen Kinde.

Beim neugeborenen Midchen ist der ganze Uterus 21—26
mm. lang, 11 breit, oben 3,5, unten 5 dick; die Cervix uteri allein
13 mm lang, also durchschnittlich mehr als halb so lang als das
ganze Urgan; beim neunjihrigen Midchen ist der Uterus 26—28
mm lang, die Cervix uter1 16 mm lang; also ist fast nur letztere
merklich gewachsen. Erst vom 11. Lebensjahre an in unseren
Breiten , im Siiden etwas eher beginnt eine regere Zunahme bis
auf 30 mm Linge des ganzen Organes bei 20 mm Breite, 5—8
mm Dicke, wiahrend das Gewicht des Uterus sich etwa verdoppelt
(2 : 4—4.5 Gramm).

Bei der Jungfrau ist die Zunahme der Linge des ganzen
Organes bemerklich (50—59 mm), withrend die relative Liinge de
Mutterhalses (20 mm) das umgekehrte Verhiltniss vom kindlichen
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antritt. Breite und Dicke des Uteruskorpers stellen nun das aus-
gebildete Organ dar (35 und 24 mm), wihrend nun die Dicke (20)
weniger zuriickbleibt als die Breite (18).

Mit dem gepflogenen geschlechtlichen Verkehre tritt so-
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len Abschnitte dana Cll. den Gliederbau gewissermassen
theilweis aufzuheben. Ich will damit sagen, dass die Hem-
mungen der Weiterentwickelung des fétalen Uterus der Verein-
f:l.(:ln_mg des Geschlechtskanales sich widersetzen. Zugleich wieder-
holen sie beim Menschen proanthropische Zustinde. Bleibt der
menschliche Uterus auf einer seiner unvollkommenen Stufen stehen,
so behilt er das, was das Schnabelthier, in anderem Falle die
Maus, das Reh, der Lemur, die Stute gesetzmissig fiir ihr ganzes
Leben tragen: bald den Uterus didelphys s. duplex, bald den
bicornis oder den incudiformis oder den bilocularis (septus), wobel
einmal der Mutterhals einfach, der Uteruskorper lingsgetheilt, bald
der Korper einfach, dagegen Mutterhals oder Scheide doppelt ver-
bleiben; dabei kann die Scheidewand vollkommen oder emne ganze
Strecke aufgehoben sein.

Die fritheren Betrachtungen fiithren mich nun dahin anzuneh-
men, dass der einfache Uterus der oberen Affen und
des Menschen ein Product seines Inhaltes geworden und
erblich einhohlig verblieben 1st.

Die Halbaffen nimlich besitzen noch einen zweihornigen
Fruchttriiger entsprechend der Bestimmung, in jedem Horne, das
an die langgestreckten darmihnlichen diinnen Horner des Uterus
der Wiederkiiuer und der Dickhiiuter gemahnt, zwei auch dre,
also im Ganzen 4—6 Junge zu beherbergen. Stute und Weib
tragen allermeist nur ein Junges aus — dieses driingt die vor-
handene Lingsscheidewand an die Seite, sie verkiimmert endlich
als iiberfliissiges Riickbleibsel aus vormaliger Zeit. Zwar kommen
auch beim Menschen Zwillinge vor, und es kann bei Uterus septus
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i fort ein wesentlicher Umschwung ein, noch ehe das Organ seine
EIL"‘:,;!*; eigentliche Besti.mmung, das Au.stmgen e.luerl Frucht, erfiillt hat.
it Ich setze hier gleich iibersichtlich die Zahlen her:
| “‘J'-{; Uterus Mutterhals
thf’: nach der Copulation Linge Breite Dicke Linge Breite Dicke
| Etli | in (le—;' Ehe, G]_ 45 20 23 ;’4 35
- IV nach Geburten D9 3¢ 21 29 24 19
} 5- | B Wihrend das Herz in frithem Embryoleben seine Gliederung
. .H"TT fast vollzogen hat, strebt die Gebédrmutter in ihrem mitt-
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in jeder Loge eine Frucht sitzen — das wasserreichere Ei des
stirker entwickelten Fotus aber dringt ebenfalls die vorfindliche
Scheidewand zur Seite, und einzelne Beobachtungen lehren, dass
dieses Septum endlich durchbrochen werden und gleich
dem zerrissenen Jungferhiutchen verkiimmern kann — Analogie
zu den nach oben ausgebaucht werdenden Uterus mit verharrender
Kerbe am Grunde.

Ich erwiahnte vorhin die Vorrichtung, mittels welcher der
Uterus seinen Inhalt zuriickhdalt — es ist der Mutterhals,
welcher beim Menschen zweir Schliessmuskeln enthidlt, genannt
ausserer und innerer Muttermund, ihnlich wie beim Mastdarm,

nur dass die Muskeln der Gebarmutter vollkommen der Willkiihr
entzogen sind.

Ausser dieser organischen Versorgung tritt aber noch 1m
Mutterhalse ein mechanisches Moment auf, welches ich kKingangs
andeutete: das reichlich angehiiufte, durch elastische Fasern ver-
stirkte starre Bindegewebe. Der aufrecht gehende Mensch be-
durfte doppelter Hiilfe gegen das Ausgleiten des Eies vor erfiillter
Tragzeit. Unter den Vierhindern wund Vierfisslern treffen wir
nicht einen verhéltnissmissig so langen und selten einen so dicken
Mutterhals an, wohl aber bei den zeitweis aufrecht gehenden oder
heftig sich bewegenden (springenden, sich schwingenden) Aften bald
ungewohnliche, knorpelartige Harte und Festigkeit des kurzen
Mutterhalses, bald, oft mit voriger vereint (Nonnenaffe), seitlich
in einander greifende Stufen, welche den Ceraicalkanal ge-
zahnt erscheinen lassen. Beide letztgenannte Vorkehrungen gehen
triige Kletternden (den Faulaffen, den Faulthieren) ab. Das An-
passungsvermogen an die zu leistenden Aufgaben ldsst scheinbare
Spriinge in der angedeuteten Stufenleiter zu. So fand ich am
Dasypus unicinctus den Uterus einfach, am Grunde ohne
Sattel, dagegen mit einer kurzen Schneppe von seiner Mitte nach
oben ragend; der fast geradlinige Grund geht in stumpfen Winkeln
auf die Seitenwinde des Uteruskorpers iiber, um sich endlich
in die Cervix zu verjingen. Der Korper ist sehrfleischig,
dessen Wand 1 em dick, wihrend der Grund nicht halb so
michtig (0,3) ist; die Schleimhaut, welche den Fruchttriger aus-
kleidet, springt in schonen symmetrischen flachen Polstern vor.
Die Zipfel des Uterusgrundes, Andeutung der Horner, senken sich

1 em zu den Seiten herab, um sofort m die kurzen Eileiter iiberzu
laufen. 4
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Diese Betrachtung fiihrt uns auf das Verhiltniss der
Muskulatur des Fundus uterizuderdes Gebarmutter-

korpers.

Wenn in der Regel nur ein Ei zu gebaren ist, so hegt auf
der Hand dass behufs dessen Ausstossung die Vis a tergo minde-
stens gleich der Kraft der Seitenwiinde sein muss.

Dies zugegeben, ist zu erwarten, dass der Grund der Gebir-
mutter gleichstark mit Muskelfasern ausgestattet sein muss, wie
die Wiande unterhalb des Grundes. Wir wollen zunichst an-
nehmen, dass die Dicke des Gewebes zwischen Bauchfelliberzug
und Schleimhaut der Michtigkeit der daselbst vorfindlichen Muskel-
schicht entspricht. Ist die Grundmuskelschicht diinner als die des
Korpers, so wird die Geburt triiger verlaufen, die hemmende
Wirkung des Uterushalses spit oder nicht iiberwunden werden,

ja gelegentlich die Richtung der Wehe eine dem Zwecke entgegen-

sesetzte, antiperistaltische sein, nach oben ausschlagen.

o

[ch kam auf diese Controverse bei Betrachtung des Uterus
vom Mona-Affen; bei welchem Gr und und Korper nahezu gleich
dicke Winde besitzen, der Grund eher noch einen Mm. machtiger
(im Tode) erscheint. Abweichend davon, also dem Uterus des
Girtelthieres #hnlicher, trifft man die Mehrzahl der Uter: unsrer
(europiiischen) Frauen sowol im ledigen als auch im schwangeren
Zustande.

Demniichst fand ich in zwei Fillen von Tod kurz nach der
(eburt den Uterus der betr. Frauen im Grunde michtiger als in
den Winden vorn und hinten — beide Frauen hatten mit etwas
verengten Becken ohne Kunsthiilfe schwierig und in lingerem Ge-
burtsverlaufe reife Kinder zur Welt gebracht. Endlich giebt
Roederer (Jcones uteri humani, Gott. 1759 p. 6) an: ,Pleraque
autorum testimonia ad maximam fundi crassitiem redeunt. Haller
et Denys pollicem crassum fundum viderunt. Crassissimus etiam
fundus uteri parturientis, qui amnii liquorem effuderat, recensetur
a oJ. Paisley, cum infra fundum tenuior pars dimidium pollicem
aequaverit. In puer pera fundum 26 lin., partem uteri inferiorem
20" crassam vidit Z%ibault.

[ch war nun sehr begierig zu erfahren, wie sich das beregte
Verhiiltniss hei wilden Frauen und Solchen, die wenigstens dem
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Naturzustande noch nahe stehen, gestalte. Unter zahlreichen An-
fragen erhielt ich nur von zwei Mannern der Wissenschaft Antwort,
denen ich dafir lebhaften Dank weiss: Herrn Prof. H. v. Meyer,
auf dessen Anlass Herr Prof. Riidinger den Uterus einer Feuer-
linderin mass; und Herrn Dr. F7ebig in Ambarawa, einem friiheren
Zuhorer von mir.

Riidinger theilte mir von ,, Trine” folgende Maasse freundlichst
mit: Mm.

Dicke des Fundus uteri von der Hohle gerade nach oben 15,3

s ” S vom Cavum uter: nach vorn 15.9
9 35 '3 ) " 3 99 hinten 11’;,{.7
,, der vordern Wand des Corpus uteri 13,8
- , hinteren ,, S > v 16.5
- ., vordern Wand der Cervix uterl 9.9
= s hinternse % 2 < 13.1

Wir sehen hier an einem wilden Miadchen, das erst einmal
menstruirt hatte. einen schon sehr entwickelten Fundus bei vorn
am meisten ausgebildeter Wand des Uteruskorpers.

Die Zahlenangaben meines Collegen Fiebig werde ich der
Tabelle einordnen, stelle hier aber die Personalien voran:

I. Javanische Frau, war im Hospital zu Ambarawa an knt-
zindung der grundstindigen Hirnhaut verstorben. In der Leber
und der rechten Niere zerstreut kleine Syphilome, in den Leisten-
falten Narben alter Bubonen. Die Frau, 25 Jahre alt, hatte noch
nicht geboren.

II. Javanische Frau, etwa 30 alt, hat 2 mal geboren; ¥ an
Schrumpfnieren in Willena.

[II. Javanische Meretrix Sakilah, gegen 20 alt, hat 1 mal
geboren; seit 4 Monaten in Behandlung wegen Blennorrhoe der

Scheide und der Gebarmutter, bekam am 9. Juli 1884 Beriber: ]

g und T daran 3. Aug. B

|
. .- . v - . '
Die iibrigen Zahlen sind meinem Werke:
b -

] Der Katarrh der inneren weiblichen Geschlechtstheile, 2. Ausgabe. ||
Leipzig, Engelmann 1870 und spiteren Aufzeichnungen ent- i
nommen,

g ]

f
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Gewahrs- Personal, Alter der Gebirmutter des Mutterhalses
mann Jahre Linge Breite Dicke Lange Breite Wand-
Mm. i aeny dicke
oS ks
5 B SF =
E B g s S
S » ag it
©¢ 9 o T =
ey .. s
Riidinger Pescherah 20 15,3 15,9 16,9 9,913,1
bis Dbis
| 18,8 16,5
Fiebig Malann
24
1‘ T Qe L)- .
] 1(1[1,.()1)(11 a &9 8() blS g 7‘5 2:7)
Malaiin 30 |
._, Frau, llpara 30 65 15 BTt e b (S5
Malaiin
o Frau, Ipara 20 95 le “10-/15: 28
Roederer Jungfr. 225025 74 W8 14 125 5195128514
= Fr., Ipara 30 T4 b4 21 19 31 25 19
< Wochnerin
seit 8 Tagen 180 136 17 20 20 83

Hennig, Mittel aus 20 . _ ¥ ShT X
A SRS S g DL ! B4 BTG R 820020 5 20 S8 E IR O
o virgines 30

= 2 Frauen 50 g =
' | _ _bisbh 3 10 8 92
Oparae 58

»  Wochnermg, o9 o2 19 48 18 50 32 10 14
s.DWochen

o
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-
e
-1
N

., h.eb.abort. 30 15 Tei a0

Die letzt aufgezihlte Wochnerin, an eitriger Perimetritis ver-
storben, weist eine erheblich verschiedene Dicke der hintern Wand
des Fruchthalters auf: der Kuchen sass an der hinteren Wand,
fast in dessen Mitte; die dickere Stelle der Korperwand bezieht
sich auf den Kuchensitz minus placenta, die diinnere auf die
Korperwand oberhalb dieser Stelle. — Durchschnittlich pflegt die
hintere Wand des Uteruskorpers an ihrer michtigsten Stelle um
1—2 Mm. die entsprechend vordere Wand zu iibertreffen.

Im Allgemeinen pflegt der Uterus des Menschen 1n der
Ehe an Masse zu gewinnen, nach Geburten (nach zu-
riickgelegter 6. Woche, namentlich ber Stillenden) etwas ab-, 1n
der Menstruation erheblich, aber jedesmal nur auf Zeit
— wegen des Blutghaltes im Gewebe zuzunehmen. '
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Von hohem Belang in Bezug auf die Leistungsfahigkeit des
Uterus und auf die Mechanik bei der Geburt sind demnach die
Angaben Killiker's (Handb. der Gewebelehre 1855): ,Jm Fundus,
wo die Gebirmutter die grisste Dicke hat, ist die mittle Muskel-
lage am stirksten (die Anordnung der Schichten vergleicht er
mit der Muskulatur der menschlichen Harnblase), wihrend an der
diinneren Cervix vorziglich quere mit einzelnen Liangsfasern unter-
mengtzufindensind. Dieiussere Schicht am Corpus uter: besteht aus
Liangs- und Querfasern; in der mittlen und inneren Schicht treten
schiefe Fasern hinzu — die queren nehmen um die Eileiter-
miindungen Ringform an. Auch am #ussern Muttermund ver-
laufen unter der Schleimhaut sehr entwickelte Querfasern (Sphincter
uter:).“

,,Jn der Schwangerschaft gewinnen die Wiude des Frucht-
halters bis in den 6. Monat hinein an Dicke, von den nur an
Lange, bisweilen mit Verdiinnung der Winde, doch kommt es nach
J. F. Meckel zu einer Massenvermehrung bis zum 24 fachen im
Mittel.

,Die DBewegungen des Uterus sind wahrend der Geburt
sehr energisch, fehlen aber auch ausser dieser Zeit nicht. Die
Muskulatur ist so angelagert, dass einmal eine allseitige Verengung
der Gebarmutterhohle, dann aber auch ortliche, weniger ausge-
dehnte Znsammenziehungen leicht zu Stande kommen konnen.
Beim Gebidren sind Hals und Muttermund erschlafit, wahrend der
Grund und der Korper sich zusammenziehen, und erst zuletzt
folgen Contractionen des unteren Abschnittes und der Scheide.
Bel Krimpfen zieht sich der ganze Uterus eng um die Frucht zu-
sammen, bei zuriickgehaltenem Kuchen der Grund allein.*

Mein Bestreben geht nun dahin darzuthun, dass bei gesunden
kraftigen Frauen der urspriinglichen Bestimmung nach Grund und
Korper des Uterus die thitigsten Theile des Organes sind, der
Grund aber die Oberhand behilt.

Fin Beweis ist aus dem Verlaufe der Wehe beizubringen.
An einer 20jiabr. Erstgebiarenden folgte erst reichlich eine Secunde
nach dem Hartwerden des Grundes die deutliche Zusammenziehung
des Corpus uteri, worauf der Grund wahrscheinlich durch emne
riicklaufige Welle des Fruchtwassers und Streckung des durch die
Wehe gereizten Embryo (Schatz), der Grund sage ich, etwas nach
oben gestaut sich zum zweiten Male kriftig zusammen zog.

Hieraus erklare ich mir die hiochst seltenen Nachblutungen
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wilder Frauen (ithr reichlich elastisches Gewebe verursacht
auch selten Risse des Muttermundes und Schwangersechafts-
streifen am Bauche), hieraus auch das so selten bei ihnen
austretende Wochenfieber trotz hiufiger Siinden gegen die
Reinlichkeit. Von aussen eindringende Spaltpilze werden eben
vom Korper der Wochnerin nicht aufgenommen, und in ihrem
Korper giebt es keine Verhaltungen von Placenta, von Eihaut-
resten, von Blut oder Eiter.
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Lecie LW f (g
logia). 1883. — Magelhaes, C., Le Zaire et les contrats de

lassociation internationale. 1883

Luxembourg. Institution roy. grandducal. Publications. Tom
XIX. 1883.

Lyon. Academie des sciences Mémoires. Vol. XXVI. 1883 —84.

Manchester. Literary and Philosophical Socyety. Memoirs
Ser. Vol. VII.L IX. 1882 —8:

1581 —895

)
'3

Proceedings. Vol. XX—XXIL

S

Marburg. Gesellschaft zur Beforderung der gesammte Naturwissen-

schafien. Sitzungsberichte. 1380—83.

Miinster. Westtialischer Provinzialverein fiir Wissenschaft und
Kunst. 11. u. 12. Jahreshericht, 1882—83

Neuchatel. Société Murithienne da Valais. Bulletin Fase., XII.
1883.

Odessa. Naturforschende Gesellschaft. - Sitzungsberichte (Russisch).
Tom. VIII. No. 1. 1882.

Petersburg. Comité géologique. Mémoires. Vol I. No. 1—:

9 )
Berichte (Russisch). Tom. II. No. 7—9. III. No. 1—7. 1883—84.

Philadelphia. Academy of Natural Science. Proceedings. 1883.
Part. 1I. III. 1884. Part. I. Il. — Zoological Society. 12. Ann.
Report. 1884

Prag. Lotos. Jahrbuch fir Naturwissenschaft. N. Flge. Bd. V.
1884.

Regensburg. Zoologisch-mineralogischer Verein. Correspondenz-
blatt. Jg. 36. 1882.

Reichenbach 1. V. Vogtlindischer Verein fiir allgemeine und
specielle Naturkunde. H. 4 u. Beilage. 1884.

Riga. Naturforscher-Verem. Correspondenzblatt 26

).

Jor. 1883,
Ri(_l 1lL‘ J illlt’il‘l’). SL'Ct;;H_'J da Sluiit'd&dv-‘ de (_h'o_',;raphi;l tlt"
Brazil. Revista mensal. Tom. II. 1883.

L.ishoa no

St. Gallen. Naturwissenschaftliché Gesellschaft. Bericht fiir 1381 —82.
St. Louis. Academy of Sciences. Transactions. Vol. IV. No. 3.
1884,
Sondershausen. Irmischia. Abhandlungen. H. III. 1. Korrespon-
= denzblatt. Jg. ITL. 11. 12 IV. 1—9. 1883—84.
Stuttgart. Verein fiir vaterlindische Naturkunde. Wiirttembergische
naturwissenschaftliche Jahreshefte. 40. Jg. 1884
Toronto. Canadian Institute. Proceedings. Vol. I. Fasc. 5. Il
Fasc. 3. 1883—-84.
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Trieste. Societda Adriatica di Seienze naturali. Bollett. Vol. VIII.

1883 —84.
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Tromso. Museum. Aarsberetning 1882, Aarshefter, VI. 1883.
Washington, Smithsonian Institution. Annual Report for 1882.
— United States Geological Survey. 2. Annual Report. 1880—81.

g

'

Wiesbaden. Nassauischer Verein fiir Naturkunde. Jahrbiichar. 36.
J;_,;, 1883,

Wien. K, k. Geologische Reichsanstalt. Verhandlungen 1884 No.
1-—16.

Wirzburg Physikalisch-medicinische Gesellschatt. Sitzungsberichte
1883,

Yokohama. Deutsche Gesellschaft fiir Natur- und Voélkerkunde Ost-
asiens. Mittheilungen. DBd. III. H. 30, 31. 1884. Index zu H.
21—30.
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Katter. Entomologische Nachrichten. Jg. X, 1884, H. 1. 2.

Albrecht, P., Sur les spondylocentres épipituitaires du crane, la non-
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existence de la poche de Rathke ete. DBruxelles 1884. — Sur Ia
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valeur morphologique de la trompe d’Kustache etc. 1bd. 1884.
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Robinski, S., Zur Kenntniss der Augenlinse und deren Unter-
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suchungsmethoden. Berlin 1883.
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http://digital

ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/dournal: Sitzun rich r Naturforschenden llschaft zu Leipzi
Jahr/Year: 1884

Band/Volume: 11

Autor(en)/Author(s): diverse

Artikel/Article: Sitzungsberichte der Naturforschenden Gesellschaft zu Leipzig 1-58


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=21222
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=59714
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=413227

