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I. Sitzungsberichte.
1907.

1. Sitzung am 156. Januar (Generalversammlung).
Herr Prof. Dr. J. Felix sprach
Uber cine neue Korallengattung sus dem dalmatinischen
Mesozoicum.
Herr Prof, Dr. H. Simroth gab Mitteilungen zur Entstchung .
des tierischen Parasitismus.

2. Sitzung am 5. Februar,
Herr Oberlehrer P. Richter gab einen Nekrglog auf Otto Kuntze.
Herr P. Platen hielt einen Vortrag

Uber die fossilen Wiilder der Amethyst-Mountains im Yellow-
stone-Park.

Offentliche Sitzung am 6. Mirz
im Saale des Restaurant ,Reichshof“.

Herr Dr. R. GieBler hielt einen Vortrag
Uber pflanzliche Gifte und Giftwirkungen.

3. Sitzung am 19. Mirz.
Herr Prof. Dr. H. Simroth sprach
Uber die Schildkroten und ihre Verbreitung.

4. Sitzung am 7. Mai.
Herr Medizinalrat Prof. Dr. C. Hennig sprach
Uber Menstruation bei Affen.
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Herr Lehrer A. Vohland trug vor:
Uber die Molluskenfauna des Triebischtales mit besonderer
Beriicksichtigung des Robschiitzer Kalktaffes. (Vgl. Sitzungs-
bericht 1906.)

Herr Max Néabe demonstrierte an einer groBen Zahl von Fellen
die Farbenabénderungen des Hamss.ter

5. Sitzung am 4. Juni.
Herr Prof. Dr. H. Simroth hielt eine Ansprache: Zum Gedenken
Linnés.
Herr Dr. R. Schmidt sprach
Uber die Kugelgestalt der Sukulenten.
Neben den bekannten Fillen bei Stammsukulenten wurden
insbesondere die eigenartigen Verhéltnisse bei Mesembrian-
themum Sect. Sphaeroidea besprochen und an lebendem
Material demonstriert.
- Herr E. Klotz gab Mitteilungen
Zur Anatomie der menschlichen Fortpflanzungsorgane mit
Beziehung auf die Abstammungslehre,

Am 16. Juni wurde von der Gesellschaft ein Ausflug nach dem
Muldentale — Rochsburg und H6llmiihle bei Penig — unternommen.

6. Sitzung am 2. Juli.
Herr Prof. Dr. A. Voigt sprach
Uber Seen Ost- und WestpreuBens, besonders deren Ver-
landung.
Herr Prof. Dr. H. Simroth trug vor
Uber die Herkunft der Nacktschnecken-Fauna des Kaplandes.

7. Sitzung am 15. Oktober.
Herr Prof. Dr H. Simroth gab Mitteilungen iiber
Naturhistorisches von einer Reise in England.

8. Sitzung am 5. November.
Herr Max Linke referierte iiber
Die Staphyliniden-Fauna der Umgegend von Leipzig.
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Herr Oberlehrer P. Ehrmann besprach
Die Molluskenfauna altalluvialer Moormergel des Elstertales
bei Storkwitz.
Die Zusammensetzung der aus mehr als 50 Arten beste-
henden Fauna lifit auf Zusammenschwemmung durch
flieBendes Wasser schlieBen. Einige Arten fehlen heute
der dortigen Lokalfauna und weisen aufs Gebirge hin.

Offentliche Sitzung am 9. Dezember
im Vortragssaale des Grassi-Museums.

Herr Max Nibe hielt einen Vortrag iiber
Die vorgeschichtlichen Funde der Umgebung von Leipzig.

9. Sitzung am 3. Dezember.

Herr Dr. R. Schmidt hielt einen Vortrag
Uber die Morphologie der Kotyledonen.
Es wurde Lieferung XXII des Baenitzschen Herbarium
Dendrologicum vorgelegt und die darin ausgegebenen
Keimpflanzen besonders beriicksichtigt.
Herr Max Nibe sprach
Uber prahistorische Steinbeile.






Untersuchungen fossiler Halzer
aus dem Westen der Vereiniglen Staaten von Nordamerika.

Paul Platen.



Das Material zur vorliegenden Arbeit stammt aus der
Sammlung des Herrn Professor Felix. Es bestand aus 138 Frag-
menten silizifizierter Holzer, die von dem Gtenannten in Amerika
teils durch Kauf oder Schenkung akquiriert, teils, wie die Stiicke
von Calistoga in Kalifornien und die aus dem Yellowstone-
Nationalpark personlich gesammelt worden waren. Dic Ge-
samtheit dieser Exemplare verteilt sich nach ihren Fundorten
auf die Staaten Kalifornien, Nevada, Arizona, Wyoming, Colo-
rado, Nebraska, Texas und Alaska. Leider beschréinken sich
die diesbeziiglichen Notizen vielfach auf die Angabe des Staates,
wihrend Bemerkungen iiber den geologischen Horizont der
Hblzer und ihr Muttergestein vielfach vollig fehlen. Es mufite
daher der Versuch gemacht werden, aus der Literatur, sowie
aus adhirierenden Resten des einst die Holzer umbhiillenden
Gesteines nach Moglichkeit genauen Aufschlufl iber die Her-
kunft und das geologische Alter der Fossilien zu gewinnen.
Zur paldontologischen Bestimmung derselben stand mir des
Herrn Professor Felix #uBlerst reichhaltige Sammlung von Pri-
paraten rezenter und fossiler Hélzer als Vergleichsmaterial zur
Verfiigung. Anwendung zur Diagnostizierung fossiler Laub-
holzer fand ein von anderen Autoren hierzu noch nicht ge-
brauchtes Moment, das sich als ungemein wertvoll erwiesen
hat, némlich die Tiipfelung der Gefifwinde gegen Parenchym.

Es sei mir schlieflich gestattet, auch an dieser Stelle Herrn
Professor Felix tiefgefithlten Dank abzustatten fiir die mancher-
lei Unterstiitzung bei Abfassung dieser Arbeit. Besonderen
Dank bin ich ferner auch Herrn Professor Dr. Eber schuldig,
der zur Herstellung der zu dieser Arbeit notwendigen Abbil-
dungen in liebenswiirdigster Weise die Benutzung des mikro-
photographischen Apparates im Veterindrinstitut der Universitit
Leipzig gestattete, sowie Herrn Tierarzt Voigt, der die Auf-
nahmen ausfiihrte.
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A, Holzer aus dem Staate California.

l. Holzer von Calistoga.

I. Beschreibung des Fundortes.

a) Topographisches. Die mir vorliegenden fossilen Holzer
von Calistoga in Napa County, Kalifornien, entstammen einem
600 m hohen Riicken des kalifornischen Kiistengebirges, der als
Fundstitte eines ,versteinten Waldes* von Ch. H. Denison im
Juli 1870 entdeckt wurde. Dieser Forscher publizierte dariiber
einen kurzen Bericht im San Francisco-Bulletin 1870, dem sich
in der Folgezeit Abhandlungen von Marsh,’) Conwentz?)
Goodyear3) u. a. iiber den gleichen Gegenstand anschlossen.
Grenannten Arbeiten entnehme ich folgendes: Der erwihnte Riicken
erhebt sich etwa 1,200 km nérdlich der von Calistoga nach Santa
Rosa fiihrenden Strafe. Er bildet die Wasserscheide zwischen
dem Napa- und Santa Rosa-Tale und ist etwa 16 km in siid-
licher Richtung vom Gipfel des Mount Helena und 8 km in siid-
westlicher von ,Calistoga Hot Springs“ entfernt.

b) Petrographisch-stratigraphische Verhiltnisse. Die
ganze Erhebung wird hauptsichlich von Schichten metamorpho-
sierter kretazeischer Gesteine in gestorter Lagerung gebildet.
Auf ihnen liegen diskordant tertidre lichtgefirbte grobkornige
Sandsteine und vulkanische Produkte, welch letztere von Marsh+)
als ,geschichtete vulkanische Aschen,“ von (Goodyear®) als ,eine

1) Marsh (56).

%) Conwentz (11b).

%) Goodyear (28).

) Marsh L. c. p. 267.

®) Goodyear 1. c. p. 356.
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graue verfestigte vulkanische Asche“ und von Whitney?!) als
»eine dunkle andesitische Asche“ bezeichnet werden. Nach der
Ansicht ersteren Autors diirfte dieses Material dem unfern nérd-
lich gelegenen, jetzt erloschenen Mount Helena entstammen.

¢) Das Vorkommen der fossilen Holzer. Die hangend-
sten Tuff- und Sandsteinschichten?) bilden die Lagerstitte des
fossilen Waldes, der auf einem Flichenraume von ungefihr 10 ha
etwa 100 méchtige, aus dem Tuff ginzlich oder teilweis heraus-
gewitterte Stamme zeigt. Nach Erkundigungen, die Marsh von
Jagern und anderen mit der Gegend vertrauten Leuten einzog,
diirften sich fossile Hoélzer jedoch auch im weiteren Umkreise in
entsprechenden Schichten finden. Die Stamme sind, wie derselbe
Autor berichtet, simtlich umgestiirzt. Doch sah Kuntze3) eine
Photographie des ,versteinten Waldes“ von Calistoga, auf der
ein verkieselter umgefallener Stamm ohne Rinde neben dem zu-
gehorigen aufrechten Wurzelstammstiick zu erblicken war. Die
meisten Baumriesen liegen ihrer Lénge nach in nordsiidlicher
Richtung, wahrscheinlich entsprechend derjenigen des Laufes der
sie einst einbettenden Schlammflut. Sie sind vielfach in reihen-
weis hintereinanderliegende trommelformige Stiicke zersprungen
und besitzen bedeutende Dimensionen. Nach Goodyear zeigt
keiner einen Diameter unter 0,45 m, wihrend die meisten 1,20 m bis
1,60 m dick sind. Marsh beobachtete zwei dieser Riesen, von
denen der eine, noch mit Rinde versehen, 3,70 m, der andere,
ohne Borke, 2,10 m dick war. Letzterer ist bis auf eine Léinge
von 19,20 m freigelegt worden, doch gibt diese GréBe das Maxi-
mum einstiger Stammhohe nicht an. Dieses ist aus naheliegenden
(3riinden zurzeit iiberhaupt nicht bestimmbar. Wie bereits er-
wihnt, konstatierte Marsh das Vorkommen von Borke, die er
als ,wohl erhalten“ bezeichnet, und zwar an zwei grofen Stimmen
sowie an kleinen Asten, deren Fragmente in der Nahe der
ersteren umherlagen. Das Vorhandensein von Wurzelholzern
wurde durch Conwentz bereits festgestellt;t) und auch meine
Untersuchungen fiihrten, wie unten erortert werden wird, zu
diesem Resultate. HEs sei auch erinnert an die oben erwihnte

) Whitney (86) p. 237.

%) Marsh 1. c. p. 267.

%) Kuntze (51) p. 29.

%) Conwentz (11c¢) pp. 160—161.
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Photographie, die ja ein Wurzelstammstiick in situ zeigt. Das
Vorkommen eines solchen beweist die Autochthonie wenigstens
des einen Stammes zur Evidenz. Das Vorhandensein von Borke
kann vielleicht als Kriterium fiir die gleiche Tatsache dienen.
Ob jedoch der ganze Wald fiir autochthon gelten darf, mag,
solange nicht diesbeziigliche griindliche Untersuchungen vorliegen,
vorliufig noch dahingestellt bleiben. Auffallend ist das ginz-
liche Fehlen von Blatt-, Nadel- und Zapfenresten im fossilen
Walde von Calistoga, so da auf seinen Bestand nur aus der
Diagnostizierung der Holzer geschlossen werden kann. Das Alter
derselben wurde von Marsh als pliocaen bestimmt.

2. Erhaltungszustand der Hélzer.

Die untersuchten Holzer sind in kristalline Kieselsdure ver-
wandelt. Unter den ihres iibelen Erhaltungszustandes wegen
fiir eine Bestimmung nicht geeigneten Stiicken befinden sich eine
Anzahl, die, von weitem betrachtet, fiir Holzkohle gehalten
werden konnten. Schon eine fliichtige Untersuchung ergibt jedoch,
daB sie sowohl einem Verkohlungs-, als auch einem Verkieselungs-
prozesse unterworfen waren. Ihre anatomische Struktur ist des-
halb derart verrottet, daB keine genauere Bestimmung mdglich
ist. Die meisten derselben sind Coniferenhélzer und scheinen mit
Cupressinoxylon taxodioides Conw. identisch zu sein. Nur ein
einziges Stiick erweist sich als Laubholz mit zahlreichen kleinen
Gefillen, deren Querwinde reichspangig leiterformig perforiert sind.
Marsh berichtet gleichfalls von derartigen verkohlten Fragmenten,
die in den Tuffen neben lediglich verkieselten Hélzern vorkommen.
Uber die Genesis ihres Erhaltungszustandes fiihrt er keine Er-
klirung an, doch diirfte ihre Verkohlung vielleicht durch starke
strahlende Wirme herbeigefiihrt worden sein, welche auf Baum-
individuen in der Nihe des Kraters traf. Diese verbrannten
Stimme konnten sodann leicht umgeknickt und durch andringende
Fluten vulkanischen Schlammes fortgefiilhrt werden, die, weiter
entfernt, auch die jetzt silicificierten Bédume umstiirzten und in
sich begruben. Auf diese Weise wire zugleich das Nebenein-
ander der verschiedenen FErhaltungszustinde in der gleichen
Matrix erklart, die sodann bei eintretender Titigkeit der kohlen-
sdurehaltigen Sickerwisser beiden Formen der Holzer die zur
Petrificierung erforderliche Kieselsiure lieferte. Recente Bei-
spiele fiir Holzer, die auf die angedeutete Weise verkohlten,

1.
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beobachtete Diller?) in situ am Cinder Cone, einem nordostlich
vom Lassen Peak gelegenen Stratovulkan in Lassen County, Cali-
fornia. Der untere Stammteil der Biume durchragt dort eine
Schicht von vulkanischer Asche und Lapilli, die ihrerseits wieder
den Wurzelhorizont der gegenwirtigen Waldvegetation, gebildet
von Pinus ponderosa, darstellt. Die von Dr. Joh. Lehder aus-
gefilhrte chemische Untersuchung eines in seinem Aussehen
morschem Holze gleichenden silicificierten Stammfragmentes von
Calistoga ergab folgendes Resultat:

Si 0, — 85129,

C = 7,33 0/0
H2 O = 3,62 0/0
Fez 03 == 3,98 0/0
Sa. = 100,05 ¢/,

3. Anatomie und Bestimmung der Hélzer.
a) Coniferae.
Cupressinoxylon Gopp.

Cupressinozylon taxodioides Conwentz mit AgaricitesConwentzi nov.sp.
Lit.: Conwentz (11b und c).

Tab. I. Fig. 1—4.

Als zu C. taxodioides Conw. gehdrig erwiesen sich 5 Holzer
die unter den Bezeichnungen A, B, C, D und E gesondert be-
schrieben werden sollen.

Holz A. Der etwa 8 mm lange und 16 mm breite Quer-
schliff zeigt schon dem bloBen Auge 24 Jahresringe mit deut-
lich markierten Friihjahrs- und Herbstholzzonen, die, wie die
mikroskopische Betrachtung zeigt, unvermittelt nebeneinander
liegen. Wir diirften es demnach mit einem typischen Wurzel-
holze zu tun haben. Die folgende Ubersicht, in welcher der
mnerste Ring » genannt sei, soll der Zellenzahl nach den Auf-
bau der einzelnen Zonen veranschaulichen:

1) Diller (18¢) p. 3.



Ring |F.h|Hb| Ring |[Fh|Hh

n unv.| 4 n+4 13 16 4
ng 1] 11| 3 n+14 | 12 | 5
n4 2 10| 3 n+ 15 7 2
n+4 3 3| 3 n + 16 7 2
n4 4 5 2 n + 17 7 3
n4 b 5 2 n 4 18 4 | 4
nt 6 4| 2| n+19 | 11| 4
nt+ 7 3] 2 | n4+2 | 11 ] 4
n+ 8 6| 2 n 421 8 3
nt+ 9 3] 2 | n+22 | 7| 2
n <+ 10 4| 4 n+423 [ 10 4
n+411 10| 6 n424 | 11 b
n+412 | 6

Auffallend ist die geringe Breite der Jahresringe n -} 3 bis
n -+ 10 gegeniiber einer viel betriichtlicheren der anderen. Die
Tracheiden des Frithjahrsholzes erscheinen mehr oder weniger
regulir 4 - 6seitig. Die 4- und 5 seitigen liegen lings der Mark-
strahlen, wiithrend die hexagonalen mehr die mittleren Reihen
zwischen je 2 derselben einnehmen. Die Zellen des Herbstholzes
sind in radialer Richtung stark verkiirzt. Ihr Lumen ist in
manchen Fillen nahezu geschwunden. Nicht zu selten weist der
Radialschliff Tracheiden mit hofgetiipfelten Querwiinden auf. So
sind an einer Stelle drei unmittelbar nebeneinander liegend zu
schen, deren einzelne Ficher eine Linge von 425 u bis 763 u
besitzen. Die Radialtiipfel stehen 1—3reihig opponiert und
schwanken in ihrer Gréfe von 17,5 « bis 25 4 im Durchmesser. Die
Tracheidenwiinde dieses Priiparates weisen namentlich im Herbst-
holze stark verdriickte Léngsschnitte von Tangentialtiipfeln
auf, die oft so eng stehen, daB sie einander beriihren. Die
Markstrahlen zeichnen sich durch ihre oft bedeutende Hohe
aus, die 1—72 Zellagen betragen kann. Komplexe, iiber 30 Zellen
hoch, sind hiufig. Die Zweireihigkeit dieser Gebilde ist die
Regel, wihrend absolute Einreihigkeit zu den Seltenheiten gehort.
Durch den Wechsel dieser beiden Modalititen im gleichen Mark-
strahle wird eine UnregelmiBigkeit upd Vielgestaltigkeit des
dufleren Umrisses bedingt, wie sie éhnlich kaum in einem anderen
Priiparate fossiler Coniferenholzer zu sehen sein diirften. Geradezu
bizarr sind Markstrahlen zu nennen, fiir welche die Bezeichnung
»gegabelte* vorgeschlagen werden mag. So ist ein Exemplar
zu finden, dessen gemeinsamer Teil aus 8, dessen Arme aus 50
bezw. 8 Zellen aufgebaut sind, und ein anderes, in dem die ge-
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nannten Teile aus 6, 7 und 5 Elementen bestehen. Mit den
Tracheiden kommunizieren die Zellen der Markstrahlen durch
1—6 meist rundliche, jetzt einfach erscheinende Poren, deren
radialer Durchmesser 10 p groB ist. Dieselben sind in den
mittleren Lagen der hoheren Markstrahlen mit fast absoluter
Konstanz in einer, in den duBeren dieser und allen niedrigerer
Gebilde dagegen in 2 Horizontalreihen angeordnet. Im Herbst-
holze sind sie, einer einst offenbar vorhanden gewesenen spiraligen
Streifung folgend, vielfach schief gestellt. Harzzellen sind in
den Lingsschliffen meist nur an ihrem Aufbau, nicht aber am
Inhalte, der aus spéter zu erdrternden Griinden verschwand, nach-
weisbar. In den Herbstholzzonen der Jahresringe %10, 2414
und %420 und zwar in diesen ausschlieflich, treten schizo-
gene Harzginge auf. Sie liegen stets am Anfange des Herbst-
holzes dicht kranzartig gereiht, meist die Breite zwischen je
2 Markstrahlen ausfiillend und nur durch dieselben getrennt,
andernfalls bei deren groferer Entfernung zu je 2, ausnahms-
weise auch 3, unmittelbar nebeneinander zwischen je 2 derselben.
So sind in der Herbstholzzone # 20 auf die Erstreckung von
8 mm 45 schizogene Harzginge zu zihlen. Deutlich sieht man
um einige besonders gut erhaltene einen einfachen bezw. doppelten
Ring von Epithelzellen gelagert, der jeden Zweifel an der Natur
dieser Gebilde beseitigen muB. Oft sind jedoch auch diese paren-
chymatischen Elemente nicht erhalten, so daB einerseits die
meisten Harzgiinge in ihrem Lumen zu gro8 erscheinen, anderer-
seits manche, die nicht durch einen Markstrahl getrennt waren,
zu einer schizo-lysigenen Harzliicke verschmolzen sind. Nur in
seltenen Fillen erscheinen demnach Messungen angebracht. So
werden kreisrunde Individuen 42,5 u—62,5 1« im Durchmesser gro8,
wihrend ein elliptisches eine tangentiale Erstreckung von 125 u
aufweist. Der Radialschliff, der so gefiihrt wurde, daB er die
Herbstholzzonen der Jahresringe » - 10, - 14 und n--20 ent-
hilt, zeigt uns somit die schizogenen Harzgéinge im Léngsschnitte.
Dieselben werden, wie es auch der Querschliff anzeigt, von
mehreren Schichten Parenchym begleitet, das um so kiirzer ist,
je ndher es dem Lumen des Harzganges liegt. Ofter ist dieses
nicht zu sehen, weil eine Schicht Epithel es verdeckt. Dieselbe
erscheint dann durch grofie elliptische Oﬁ'nungen durchbrochen,
die von ringformig um dieselben gelagerten Zellen begleitet
werden. Ich halte diese Licher fiir Andeutungen von Anastomosen



—_ 7 —

der schizogenen Harzginge untereinander in tangentialer Rich-
tung. Aus der Gfter unterbrochenen Sichtbarkeit des Lumens
dieser Gebilde wiirde auf ihren geschliingelten Verlauf zu schliefen
sein, wie ihn auch Conwentz in den Hglzern der baltischen Bern-
steinbiume beobachtete.!) Das Fehlen der Harzgéinge im Tan-
gentialpriiparat kann bei ihrer im Querschliffe zum Ausdruck
kommenden zonalen Reihung nicht Wunder nehmen, da eben
dieser Schliff keine der genannten Herbstholzbildungen ge-
troffen hat.

Holz B. Die Jahresringe sind sehr distinkt. Einer der-
selben zeigt in der Herbstholzzone cine schon mit der Lupe deut-
lichst nachweishare dicht gereihte tangentiale Scrie schizogener
Harzgiinge. Die weitlichtigen Tracheiden des Friihjahrsholzes
gehen allmiihlich in die radial stark verkiirzten des Herbstholzes
iiber. Es diirfte demnach ein typisches Stammholz vorliegen. Die
meist kreisrunden, im Diameter 20 u bis 25 ¢ messenden Radial-
tiipfel der Tracheiden, stehen opponiert in 2, selten in 3 Reihen
und beriihren sich in der Mitte des Zellumens, nicht aber nach
oben oder unten. UnregelmifBig gestellte den radialen Hofporen
in der Griofe gleiche Tangentialtiipfel konnen in ziemlicher
Anzahl nachgewiesen werden.

Die 1—39 Zellagen hohen Markstrahlen treten hiufig
auf. Sie sind entweder 1- oder 2reihig. Beide Fille konnen
jedoch in einem Markstrahle kombiniert erscheinen und zwar so,
daB sie sich mehrmals gegenseitig ablosen. In zweireihigen
Markstrahlen alternieren die Zellen, so daB ihre gemeinsame
Wand vielfach gezackt erscheint. Oftmals zeigen die Komplexe
sanduhrihnliche Einschniirungen in ihrem Umrisse. Diese Er-
scheinung ist in vielen Fillen durch die Verschmelzung zweier
Nachbarn in axiler Richtung zu erkliren. Im Radialschliffe
streichen die Markstrahlen in ziemlich bedeutender Hohe iiber
das Gesichtsfeld. Ihre Zellen sind vielfach mit durchsichtigen
Korpern, die an Terpentintropfen erinnern, erfiillt. Die tangen-
tialen Scheidewiinde erscheinen oft nach einer Seite gewdlbt.
Mit den Tracheiden kommunizieren die Markstrahlzellen durch
1—7 7,5 u im radialen Diameter messende rundliche Poren, die
in ihrer Anordnung denen in Holz A entsprechen.

Harzzellen sind zahlreich iiber den ganzen Querschliff

') Conwentz (11 e) p. 46.
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verstreut. Doch ist in manchen Partien ihre zonale Anordnung
unverkennbar. Sie sind mit kugeligen oder ellipsoidischen Kor-
pern, Andeutungen einstiger Harztropfen, erfiillt und zeigen im
Radialschliffe an ihren gemeinsamen Horizontalwinden eine ge-
ringe Einschniirung, die jedoch im Tangentialpriparat, wo sie
ihrer Reihung wegen oft gehiuft auftreten, fehlt.

Holz C. Der allmihliche Ubergang weitlichtigen Frithjahrs-
holzes in englumiges Herbstholz diirfte die Wurzelnatur des
Stiickes ausschlieBen. Dieses zeigt deutlich das Herauswachsen
eines Astes, dem die Priiparate entnommen sind.

Die kreisrunden 15 1 bis 17 1 im Diameter messenden Radial-
tiipfel stehen in der Regel einreihig, meist etwas entfernt von-
einander, seltener sind sie opponierend in 2 Reihen angeordnet
und berithren sich dabei in der Mitte des Zellumens. Spuren
von Tangentialtiipfeln sind hier und da noch vorhanden. Die
1—39 Zellagen hohen Markstrahlen sind 1- und ganz oder
teilweise 2reihig. IThre Elemente stehen durch 1—6 kreisrunde
vielfach nur 5 ¢ im Diameter messende Poren mit den Trache-
iden in Verbindung und weisen den bei Holz A beschriebenen
Modus der Anordnung dieser Tiipfel auf. In allen Teilen der
Jahresringe finden sich ungemein zahlreiche Harzzellen, viel-
fach tangential gereiht,

Im mittleren der drei vorhandenen Jahresringe treten im
Transversalschliff dicht gehiuft zwei Zonen schizogener Harz-
génge auf und zwar die cine im zeitigsten Frithjahrs-, die andere
im Sommerholze.

Holz D und E. Durch die unvermittelte Aufeinanderfolge
englumigen Herbstholzes auf weitlichtiges Friihjahrsholz diirften
sich diese Stiicke als typische Wurzelfragmente erweisen.

Die Radialtiipfel stehen in 1—4 Reihen, opponieren stets
und sind im Falle der Mehrreihigkeit mit gemeinsamer elliptischer
Verdickungslinie umgeben. Beriihrung der Nachbarn, gewthnlich
mit miBiger Abplattung der sonst kreisrunden Tiipfel verbunden,
kann in axiler und transversaler Richtung eintreten. In den
Zellen des Herbstholzes, in denen die Tiipfel naturgemi ein-
reibig stehen, tiillen sie in der Regel die ganze Breite des Lumens
aus und finden sich mehr oder weniger entfernt voneinander.
Auch ist der Fall nicht ausgeschlossen, daf in der gleichen Zelle
Ein- mit Mehrreihigkeit abwechselt. Die GroBe der Tiipfel
schwankt zwischen 20 g und 25 ¢ im Diameter. Thr durchschnittliches
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MaB betrigt 22,5 u. Kreisrunde Tangentialtiipfel treten zer-
streut oder einander beriihrend mit einem Durchmesser von
12,5 u bis 20 u auf,

Die Markstrahlen zeigen eine Hohe von 2—48 Zellen. Sie
gind in E stets, in D, das Gebilde aufweist, in denen auf ganz
kurze Strecken 2 Elemente nebeneinander liegen, meist einreihig.
Ihre Zellen kommunizieren mit den Tracheiden durch 1—7 in
ihrer GroBe den von A entsprechende rundliche Poren auf die
Breite einer der lctzteren. Die Anordnung dieser Tiipfel gleicht
der in Holz A beobachteten.

Dic Harzzellen, kenntlich an ihrem schwarzen Inhalte,
kommen in allen Teilen der Jahresringe vor, am hiufigsten je-
doch im Herbst- und spiiten Friihjahrsholze. Sie sind an ihren
gemeinsamen  Transversalwinden miiBig eingeschniirt, fiihren
kugelige bezw. cllipsoidische organische Reste und weisen zahl-
reiche Poren in ihren Membranen auf.

Schizogene Harzgiinge sind nirgends nachweisbar.

Bestimmung der Hélzer. Schreiten wir zunéchst zur Be-
stimmung der Hélzer A, B und C. Die Untersuchung der von
ihnen gewonnenen Priparate lief natiirlich gewisse strukturelle
Unterschiede erkennen, die jedoch zu bedeutungslos sind, als daf
sie zur spezifizierenden Trennung der 3 Objekte berechtigten,
Vielmehr diirften in diesen Wurzel-, Stamm- und Astholz der
gleichen Art vorliegen. Das zahlreiche Auftreten schizogener
Harzginge liBt zunichst ein Pityoxylon vermuten. Daf} die-
selben in gewissen Jahresringen iiberhaupt nicht vorkommen,
finde ein Analogon z. B. in Pinus (Larix) Europaea L., von der
Schroter!) berichtet, dal er auf einem Stammausschnitte mit
36 Jahresringen 4 ganz ohne Harzginge, 6 mit 1 -2, 1 mit 26,
1 mit 30, die iibrigen mit 8—12 gefunden habe. Ebenso zeigten
auf dem Querschnitte eines 5jdhrigen Zweiges von Larix lepto-
lepis ein Jahresring 9, einer 3 und drei keinen Harzgang. Das
Vorkommen von Harzzellen schlgsse ebenfalls nicht von Pityoxylon
aus, da unter recenten Formen die Larixarten diese Gebilde
ziemlich hiiufig aufweisen und unter den fossilen Spezies Pityoxylon
Krausei von Felix geradezu auf ihr Vorhandensein gegriindet
wurde. Auch Pityoxylonarten ohne horizontale Harzgéinge in den
Markstrahlen sind vorhanden: Pinites Schenkii Kraus, Pityoxylon

') Schroter (74) p. 12.
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Johnseni Schriter und Pinoxylon dakotense Ward. Der Vergleich
der vorliegenden Priparate mit denen, die Conwentz als Cupressin-
oxylon taxodioides gleichfalls von Calistoga beschrieb, lieB aller-
dings nur kurze Zeit iiber die groBe Ahnlichkeit der genannten
Spezies mit den Holzern A, B und C im Zweifel. Es ist nun-
mehr also die Frage aufzuwerfen: Entstammen die Stiicke
sowie vielleicht die von Conwentz beschriebenen einem
Holze mit der Struktur von Pityoxylon, oder kénnen sie
unter dem Namen C. taxodioides gefiihrt bezw. weiter-
gefiihrt werden? FErsterer Fall wire dann so zu erkliren, da8
Conwentz seine Priiparate gerade solchen Stellen entnahm, denen
die schizogenen Harzgiinge fehlten, was ja bei deren Vorkommen
in nur gewissen Jahresringen nicht unmdglich erscheint, in
letzterem Falle hitten wir es in den vorliegenden Priparaten
mit einem Cupressinoxylon zu tun, das die genannten Gebilde
accessorisch aufweist. Meines Wissens steht diese Tatsache
unter den fossilen Spezies bisher ohne Analogon da, unter re-
zenten Nadelholzern, welche nicht die Struktur von Pityoxylon
besitzen, sind mir, soweit sie die sekunddren Zuwachszonen be-
treffen, zwei #hnliche Erscheinungen bekannt. Die eine ist zu
beobachten an Querschnitten (Coll. Felix) von Wellingtonia gi-
gantea, wo auf der Grenze zweier Jahresringe tangential gereihte
schizogene Harzginge zu sehen sind, der anderen tut Conwentz!)
Erwihnung. Er schreibt: ,Infolge von Verletzungen der Rinde
bezw. des Holzes konnen Harzkanile sogar bei solchen Arten
auftreten, welche sonst gar keine besitzen. So entsinne ich mich,
in der Privatsammlung des Herrn Prof. Kny in Berlin einen
Querschnitt von Abies pectinata D. C. mit zahlreichen Harz-
behdltern gesehen zu haben, welchen Herr Dr. A. Wieler einem
35 jihrigen Stamme in den Vogesen entnommen hatte. Die Jahres-
ringe sind sehr eng und zum Teil nicht vollstéindig erhalten. Der
Durchmesser des Stiickes betréigt nur 26 mm. Im letzten Jahres-
ringe finden sich Harzkanile fast ununterbrochen im ganzen Um-
kreise, auf einer kurzen Strecke sogar in 2 tangentialen Reihen,
auflerdem kommt auch im vorletzten, also im 34.Jahresringe, eine
kurze Reihe von Harzkanilen vor.* Jedenfalls geht aus den ange-
fithrten Beispielen hervor, daf auer Pityoxylon auch andere
Typen, deren Begriff das Vorkommen der schizogenen

1) Conwentz (11e) p. 85.
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Harzginge ausschlieBt, diese Gebilde, freilich abnorm,
fiihren konnen. Bemerkenswert ist es, dafl dieselben dann in
strikter tangentialer Reihung, #duBerst zahlreich und
nur in gewissen Jahresringen auftreten. Namentlich das
zweite Merkmal kennzeichnet sie schon bei Holzern mit Pity-
oxylonstruktur als pathologische Erscheinung. So fand
Ratzeburg,!) ,daB in den nach Verwundungen sich bildenden
Jahresringen viel mehr Harzgiinge angelegt werden, als unter
normalen Verhiltnissen,* und H. de Vries?) beobachtete, ,dal
die Harzgiinge im Wundholze der Coniferen oft zahlreicher sind
als im normalen Holze.* Forschen wir, welche Ursachen nun
maBgebend waren, das eigenartige Phitnomen zu zeitigen, so ist jeden-
falls eine der moglichen an erster Stelle zu nennen, die Tétig-
keit parasitischer Pilze nach Art des Agaricus melleus L,
den Robert Hartig3) beschreibt, und den Conwentz¢) in dem
fossilen Rhizocupressinoxylon uniradiatum Gopp. sp. von Karls-
dorf am Zobten nachwies. Der Autor erkannte ihn hier an dem
Mycel, welches deutliche Schnallenzellen und blasige Hyphen-
anschwellungen zeigte, welch letztere unter den rezenten Para-
siten nur dem erwihnten Pilze zukommen. Ein weiteres fiir
diesen charakterisches Merkmal fiihrt Hartig") an, wenn er schreibt:
»Eine Art der Pilzwirkung, wie ich sie bei keinem anderen Para-
siten zu beobachten Gelegenheit hatte, findet man in den sehr
dickwandigen Herbstholzfasern des Kiefernholzes. Sie charakte-
risiert sich dadurch, daB zarte Pilzfiden nicht nur die
Wandungen in horizontaler Richtung nach allen Seiten
durchziehen, sich innerhalb der Wandung veriisteln und
die Wachstumsrichtung indern, sondern dafl zahlreiche
kleine Hyphen auch in lotrechter Richtung zum Teil
auf lingere, zum Teil auf kiirzere Strecken im Innern
der Wand verlaufen.* Die merkwiirdigste Wirkung von
A. melleus, des Erzeugers des Harzstickens, der Harziiberfiille
und der Wurzelfiule oder des Erdkrebses der Nadelholzer, be-
steht darin, daB er im Krankheitsjahre die Bildung einer

') Ratzeburg (64) p. 76 ff.

%) Vries (82) p. 121.

®) Hartig (34 a) p. 12ff. (34 b) p. 59 ff.
*) Conwentz (11d) p. 27.

*) Hartig (34 b) p. 61.
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grofen Anzahl abnormer tangential gereihter Harzginge
im Stammteile unmittelbar iiber dem Wurzelstocke ver-
anlaft. Ob dies freilich auch im Holze von Chamaecyparis
sphaeroidea und obtusa, die der Pilz im botanischen Garten der Kgl.
PreuBlischen Forstakademie zu Eberswalde befiel, der Fall war,
wird von Hartig leider nicht erwihnt, ebensowenig von Conwentz,
Rhizocupressinoxylon unirad. betreffend. In letzterem Fall erklirt
sich dies Unterlassen indes schon daraus, daB dergleichen Harz-
ginge in Wurzeln nach den bisherigen Beobachtungen nicht
gebildet werden. Tatsache aber bleibt es, dafl der Pilz auch
Holzer mit Cupressinoxylonstruktur befillt, und es wire
bei der nachgewiesenen Fihigkeit auch dieser, schizogene Harz-
ginge zu bilden, nicht einzusehen, warum nicht auch in ihnen
das Vorkommen dieser abnormen Kanile bedingt werden konnte
durch die Uberfiille an Terpentin. Es gilt nunmehr festzustellen,
ob, abgesechen von den schizogenen Harzgingen, auch andere
Merkmale fiir das Vorkommen von Pilzen im allgemeinen,
A. melleus im besonderen in den Holzern A, B und C zu finden
sind. Dies ist entschieden der Fall. An erster Stelle ist das
ungemein hiufige Vorhandensein von minimalen griinlichen pellu-
ziden Partikeln zu nennen, die dhnlich den Terpentintropfchen
auf Schnitten durch verkiente Holzer oder den durch Hartig auf
Tab. X, Fig. 7 im unteren Teile von Zelle a abgebildeten Folge-
erscheinungen der Wurzelfdule oft wolkenartig die Lumina der
Tracheiden in Quer- und Léngsschliffen erfiillen. Die Zellen
sehr vieler Markstrahlen zeigen sich namentlich in Radialprépa-
raten von derselben Substanz in gréferen zusammenhingenden
Massen erfiillt. Diese wahrscheinlich die jetzige Erscheinungs-
form einstigen Terpentins darstellenden Korperchen sind das
Produkt der Zellulose- oder Harzzersetzung der sie beherbergenden
Zellen, wie sie aus der stellenweis zu beobachtenden abnormen
Diinnwandigkeit der Tracheiden, den Deformationen der Tiipfel,
die den beispielsweise auf Tab. XI, Fig. 3 und 9 dargestellten
gleichen, der Kollabierung des in A die Harzgéinge umgebenden
Epithels und dem im gleichen Stiicke beobachteten Mangel an
Zellen mit typischem Harzinhalte hervorgeht.  Selbstverstind-
lich ist auch in Betracht zu ziehen, daB analog den bei Trametes
radiciperda S. 18 beschriebenen Vorgingen das Terpentin nach
seiner Entstehung aus dem bereits zersetzten Holze nach dem
gesunden entwich, welches dann mehr oder weniger auch erkrankte.
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Vielfach sind auch die Holzzellen in ihrer ganzen Linge oder
zum Teil mit einer gelblich-briunlichen Materie erfiillt. Diese
erinnert ebenso an die beispielsweise auf S. 84 erwihnten durch
die Titigkeit von Saprophyten bedingten Zersetzungsprodukte
abgestorbener Holzteile, die, gelost, den poch lebenden Holzteilen
zugetiihrt werden und schlieflich auch deren Tod herbeifiihren,
als an die bei Trametes radiciperda S. 23 genannte braune
Fliissigkeit, die aus dem Inhalte parenchymatischer Markstrahl-
zellen durch die Wirksamkeit der Hyphen genannten Pilzes ge-
bildet wird und sich durch deren Bohrlécher dem umgebenden
Gewebo mitteilt, Als wichtigstes Kennzeichen fiir einstige Pilz-
tiitigkeit scien an letzter Stelle dic Reste eines fiidigen Myecels
erwithnt.  Diesclben konnen in Markstrahlen und Tracheiden
sowohl im Lumen, als auch vor allem in den Membranen der
Zellen beobachtet werden. In den Wiinden der Tracheiden
steigen dic Mycelfiiden, wie sie sclbst oder ihre Spuren bezeugen,
vielfach geschliingelt unter Umgehung der linsenformigen Tiipfel-
riiume vertikal in dic Hohe, hier und da in 2 axil verlaufende
Aste sich gabelnd, so daB man in jeder der beiden Sekundir-
membranen cinen Strang verlaufen sicht, aber auch transversal
zu den Nachbarn zahlreiche Anastomosen entsendend. Die Hyphen
haben sich einen relativ tiefen Kanal in die Zellulose gefressen,
indem sie diese in eine ihren Anblick meist verdeckende jetzt
braun erscheinende Substanz verwandelten. Nur wo diese in
ihrem meist zusammenhiingenden Verlaufe unterbrochen ist,
nimmt man die zarten, duflerst sparsam septierten, hier und da
wohl auch Schnallenzellen aufweisenden Mycelfiden deutlich
wabr. Am besten ist dies mdoglich, wenn einer derselben, die
Membran verlassend, ins Lumen der Tracheide tritt und nach
lingerem oder kiirzerem Verlaufe in demselben auf seine ver-
lassene Bahn zuriickkehrt. Oft jedoch ist dieser Vorgang ent-
weder giinzlich oder nur teilweise beim Zerfalle des Fadens in
getrennte Fragmente lediglich aus den Spuren nachweisbar, die
die Hyphen durch ihre Auflagerung auf der Tertiirmembran in
diese gruben. Dann beobachtet man entweder jene braune Sub-
stanz, oder die weiblich erscheinende Bahn des verschwundenen
Mycelfadens wird als solche durch 2 ihre Riinder flankierende
Parallelreihen der griinlichen pelluciden einstigen Terpentin-
kirperchen gekennzeichnet, die allerdings auch im Innern der
Spur fein verteilt oder zu groBeren schlauchférmigen Tropfen



— 14 —

vergesellschaftet auftreten konnen. In den Zellen der Mark-
strabhlen sind im wesentlichen die gleichen Erscheinungen nach-
weisbar.

Uberblicken wir diese Merkmale, so konnen wir konstatieren,
daB sehr wohl auf einstige Pilztitigkeit deutende Sym-
ptome vorhanden sind, von denen unter den angefiihrten
hochstens die bei Trametes radiciperda und der Wurzelfiule,
nicht aber bei A. melleus erwihnte braune Fliissigkeit gegen
letzteren spricht, das Aufwirtsdringen der Mycelfdden in den
axil gerichteten Zellmembranen A. melleus L. unter den recenten
Parasiten allein zukommt. So bestechend nun auch, gestiitzt auf
dieses Kriterium und das gleichzeitige Vorkommen der abnormen
schizogenen Harzgiinge, die Annahme ist, gerade den recenten
A. melleus L. schon in diesen tertiiren Vorkommnissen zu ver-
muten, so ist doch folgendes in Betracht zu ziehen:

1. Es fehlen die fiir A. melleus so ungemein charakteristischen
blasigen Hyphenanschwellungen, was wohl bei den zahlreichen
groflen Priparaten, zum Teil sehr gut erhaltene Stellen auf-
weisend, nicht reiner Zufall ist.

2. Die Markstrahlen sind mehr oder weniger intakt geblieben,
nicht aber, wie Hartig!) anfiihrt ,génzlich zerstort®.

3. Die axil wachsenden Hyphen finden sich in den Zellmem-
branen sowohl des Friihlings-, als des Herbstholzes, nicht nur in
denen des letzteren, wo allein sie Hartig beobachtete.

4. Die Verbreitung des Mycels in den Membranen ist die
Regel, wihrend das mit Perforation verbundene und ausgesprochen
horizontaler Tendenz folgende Wandern der Hyphen durch die
Tracheidenlumina nur selten auftritt.

5. Die Harzgiinge finden sich auch in Wurzel und Ast, nicht
aber nur im unteren Stammteile, in dem allein sie A. melleus
nach unseren bisherigen Beobachtungen erzeugt.

6. Es hat im gleichen Objekte nicht nur die Produktion einer,
sondern mehrerer Zonen abnormer Harzgiinge stattgefunden, die
in Stiick A nicht kontinuierlich aufeinander folgen, wie es fiir A
und C erwiesen, fiir das sehr kleine Fragment B wahrschein-
lich ist.

Schon die unter 1—4 angefiihrten Momente und fiir den
Fall, daB der Pilz der Erzeuger der abnormen Harzkanile war,

1) Hartig (34 a) p. 31.
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alle Merkmale, in ihrer Gesamtheit betrachtet, lassen es als
ausgeschlossen erscheinen, da A. melleus L. vorhanden
ist. Vielmehr diirfte ein tertiirer naher Verwandter vorliegen,
der sich durch seinein den Membranen der Zellen axil aufsteigenden
Mycelfiden sowie den Mangel an blasigen Hyphenanschwellungen
von Agaricites cf. melleus L. fossilis, dem einzigen aus seinem
Mycel bekannten fossilen Vertreter dieser Gattung unterscheidet.
Er diirfte somit eine neu aufzustellende Species von Agaricites
repriisentieren, die zu Ehren des verdienten Erforschers der Pilze
in dem baltischen Bernsteinwalde

Agaricites Conwentzi nov. sp.

genannt scin mag.

Diec Frage nun, ob dieser Pilz die Veranlassung des eigen-
artigen Phiinomens war, 1d8t sich bei der aus fossilen Objekten
unmdiglichen Konstatierung seines Parasitismus oder Saprophytis-
mus iberhaupt nicht mit absoluter Sicherheit beantworten. Es
ist daran zu erinnern, daB gerade Agaricus melleus in beiden
Modalititen auftritt, und schon bei ihm daher der genaue Ent-
scheid mit Schwierigkeiten verkniipft wire. Vielleicht aber trigt
das AuBere des Fragmentes A zur Erklirung des Phénomens
wenigstens in seinem Innern bei. Dieses 13 cm lange, 9 cm
breite und 2 cm dicke prismatische Fragment ist offenbar ein
durch Druck eben gepreBtes Stiick aus dem Holzmantel einer
hohlen Wurzel. Es ist auf einer der beiden groBten Flichen
glatt und zeigt auf der entgegengesetzten zahlreiche Vertiefungen.
Dieselben haben lanzettliche Umrisse und sind durch diinne,
senkrecht zu den Jahresringen gestellte Scheidewiinde getrennt.
Die grofte in ihrer Totalitdt sichtbare Hohlung ist 5 cm lang,
in der Mitte 1 cm breit und 0,5 cm tief. Aus den fiir die Bil-
dung des Hohlraumes im Innern der Wurzel maBgebenden
Agentien will ich nur 2 herausgreifen. Das eine ist gegeben in
Trametes Pini Fr, dem Erzeuger der Ring- oder Kernschile der
Kiefer, heziehentlich nahen Verwandten desselben, das andere in
der Gesamtheit der Erscheinungen, die Verwundungen der Wurzel
und dadurch bedingtes villiges Ausfaulen des Kernes derselben
veranlassen. Was Trametes Pini betrifft, so kann die durch ihn
erzeugte Verderbnis des Stammkernes bis in die Wurzel eindringen.?)

') Hartig (34 a) p. 52.
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Die hier an A beobachteten Vertiefungen lieBen sich als das
Produkt der Zerstérung auffassen, wie sie Hartig beschreibt:!)
,Hs entstehen im Kernholze des Baumes immer griéfiere und
zahlreichere Lidcher, bis ein vollstindiges Hohlwerden eintritt.“
Auch einige der mikroskopisch beobachteten Symptome liefen
sich als Folgeerscheinungen der Titigkeit dieses Pilzes definieren,
wenngleich immer im Auge zu behalten ist, daf den Baum bei
Lebzeiten gleichzeitig mehrere Parasiten befallen und nach seinem
Tode Saprophyten bez. erstere in der Eigenschaft als letztere das
Zerstorungswerk fortsetzen konnten, unter denen sich dann Aga-
ricites Conwentzi befinden mufite. Will man nun das Auftreten
der abnormen Harzginge erkliren, so kann man auller der Pilz-
tiatigkeit seine Ursache auch in Verwundungen der Rinde oder des
Holzes suchen, die sich nach mehrjéhrigen Pausen wiederholten
und so die gleichen Wirkungen zeitigten wie die, welche Con-
wentz anfithrt.?) Inwieweit dann diese Verletzungen auch zu
der Aushohlung der Wurzel beitrugen, mag dahingestellt bleiben,
doch kann man wohl annehmen, dafl unter Ausschaltung der
Wirkung von Trametes Pini oder seiner Verwandten
diese Verwundungen die gemeinsame Ursache sowohl des
Schwindens des Kernes der Wurzel, als der Entstehung
jener Harzgéinge waren. Fiir die erste Folgeerscheinung fiihrt
Hartig?) unter der Uberschrift ,Die Verwundungen der Wurzeln*
die Tatsache an, da an Fichtenwurzeln durch Holzriicken, Wagen-
rdder und Viehtritt oder #hnliche mechanische FEinfliisse Be-
schidigungen erzeugt werden, die ein als Wundféule bezeichnetes
volliges Schwinden des Kernes der betreffenden Organe veranlassen.
Diese sich in Pausen, die durch harzgangfreie Jahresringe zum
Ausdruck kommen, geltend machenden Einfliisse fithrten zugleich
in der durch sie charakterisierten Vegetationsperiode zur Anlage
der bekannten abnormen Harzkanile. Von der vielleicht noch
durch #hnlichen Insektenfrafl erweiterten Kernhohle, wie ihn
Hartig in entsprechenden Wunden von Formica herculanea her-
riithrend beobachtete, setzten dann parasitische oder saprophytische,
Pilze, unter letzteren analog Agaricus melleus Agaricites Con-
wentzi n. sp. ihr Zerstérungswerk fort, dessen Spuren sich mikro-
skopisch nachweisen lassen.

1 1 c. p. 5d.

%) Conwentz (11 ¢€) p. 85.

3) Hartig (34 b) p. 73.
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Aus diesen Erorterungen ergibt sich,

daB die in Rede stehenden schizogenen Harzginge

als abnorme Gebilde aufzufassen sind, zu deren Ent-

stehung entweder Agaricites Conwentzi nov. sp. oder
iuBere Verletzungen der Rinde bez. des Holzes die

Veranlassung waren, und daf die Hélzer A, B und C

nicht dem Typus Pityoxylon zugezihlt werden diirfen.
Wie oben bereits erwiithnt, sind sie ungemein #hnlich Cupres-

sinoxylon taxodioides Conw., das der Autor von der gleichen
Fundstelle beschreibt und in die Verwandtschaft mit Taxodium
sempervirens Lamh, == Sequoia sempervirens Endl. stellt. Meine
Untersuchungen?) der Frage nach der Erkennbarkeit der Sequoien-
hilzer als solcher und der Mdoglichkeit, die beiden lebenden
Species auf Grund ihrer anatomischen Struktur von einander und
von Taxodium distichum zu unterscheiden, ergaben folgendes:

1. Es diirfte ansgeschlossen sein, nach unseren bis-
herigen Kenntnissen ihrer anatomischen Struktur
Stammhéolzer von Sequoia sempervirens Endl und
Sequoia gigantea Torr. trennen zu konnen.

2. Auf Grund der Tiipfelung sowohl der Tracheiden-
wiinde, als der Markstrahlzellen sowie im Hinblick
auf die Hohe der Markstrahlen ist eine Trennung
der Hélzer von Sequoia gigantea Torr, Sequoia
sempervirens Endl. und Taxodium distichum nicht
angingig.

3. Nach unseren bisherigen Kenntnissen wird man bei
einem Cupressinoxylon, wenn es mehrere Tiipfel-
reihen auf den Wandungen der Tracheiden, dagegen
1 in den mittleren und 2—3 in den #“uBeren Zell-
lagen sehr hoher Markstrahlen aufweist, seine Ver-
wandtschaft mit den beiden recenten Sequoien und
mit Taxodium distichum aussprechen diirfen, ohne
es einer dieser Arten zurechnen zu konnen, wenn
nicht stark porgse Verdickung der Querwinde und
Hoftiipfelung der Lingsmembranen in den Harz-
zellen sowie Gabelung der Markstrahlen auf letztere
hinweisen.

') Dieselben werden in Balde in den Sitzungsberichten der Natur-
forschenden Gesellschaft zu Leipzig gesondert publiziert werden.
2
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Somit kann aus der anatomischen Struktur der
Holzer A bis E nicht auf ihre Zugehorigkeit zu Sequoia
oder Taxodium geschlossen werden, doch scheinen sie
bestimmt der Gruppe Sequoia plus Taxodium zu ent-
stammen. Die riesigen Dimensionen der Bidume deuten
allerdings auf die Gattung Sequoia.

Es wiirde nunmehr festzustellen sein, ob etwa Fragment A
seiner gegabelten Markstrahlen wegen artlich von B und C ab-
zugliedern sei, und diese 3 Holzer wieder von D und E zu trennen
wiren. Die Beantwortung der Frage muf von der Erwigung
geleitet werden, dafl das Vorkommen jener Gebilde in den Pri-
paraten recenten Taxodienholzes selten ist, so daf es bei der
sonstigen auffallenden Ubereinstimmung von A, B und C keines-
wegs ausgeschlossen erscheint, daf die beiden zuletzt genannten
in anderen Stellen doch gegabelte Markstrahlen besitzen. Den
zweiten in Rede stehenden Punkt betreffend, ist auf die Ergeb-
nisse der Untersuchungen Vaters1) hinzuweisen, der jedenfalls ein
Schwanken in der Hiufigkeit zweireihiger Markstrahlen nachwies
und in gewissen Priiparaten der gleichen Species derartige Ge-
bilde iiberhaupt nicht fand. So muB bei der Identitit des
Fundortes von A, B, C, D und E mit der hohen Wahr-
scheinlichkeit gerechnet werden, daf letzteres Holz nur
das mit A, B und C durch die Vermittelung von D ver-
bundenc Endglied einer Reihe von Stiicken ist, in der
sich die Héufigkeit des Vorkommens 2reihiger Mark-
strahlen bis zum génzlichen Fehlen derartiger Gebilde
abstuft. Daher liegt kein Grund vor, die Hélzer speci-
fisch voneinander zu trennen.

Wie stehen nun dieselben zu Cupressinoxylon taxodioides
Conw.? Dall ihre Verhiltnisse den beziiglichen Angaben des
Autors ,cellulis poris in duplici serie magnis rotundis, radiis
medullaribus biserialibus, e cellulis 1—56 ovato porosis formatis“
nicht allenthalben entsprechen, kann in Altersunterschieden und
sonstigen specifischen Eigentiimlichkeiten begriindet liegen. Ob
ferner das auf A beschrinkte nicht eben hiufige Vorkommen ge-
gabelter Markstrahlen dazu nétigt, eine neue Species aufzustellen,
scheint bei der sonstigen Ubereinstimmung der Holzer mit C. taxo-
dioides ebenso unwahrscheinlich zu sein, als ich es fiir unberechtigt

1) Vater (81).
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halte, A von B, C, D und E zu trennen. Uber den diagnostischen
Wert des Vorkommens geficherter Tracheiden wage ich, bevor
nicht spezielle diesbeziigliche Untersuchungen vorliegen, kein Ur-
teil zu fillen. Conwentz beobachtete diese Erscheinung bei Pinus
succinifera und schreibt dariiber:!) ,Auf Lingsschliffen sieht man
zuweilen Tracheiden mit Querwiinden, welche dieselbe Stiirke
wie die mit behoften Tiipfeln bedeckte Liingswand besitzen. Solche
Tracheiden liegen immer in unmittelbarer Nihe des die Harz-
kaniile ungebenden Holzparenchyms“. Da ja in einigen Holzern
abnorme schizogene Harzgiinge nachgewiesen sind, so liegt es
nahe, dic gefiicherten Tracheiden als deren Begleiterscheinung
aufzufaesen.

Die Hilzer A, B, C, D und E mogen somit bestimmt sein
als Cupressinoxylon taxodioides Conw.

Rekapitulation:

Aus vorstehenden Cupressinoxylon taxodioides Conw. betreffen-
den Ausfithrungen sei kurz rekapitulierend folgendes wichtige und
interessante Tatsachenmaterial herausgehoben:

1. Die Holzer lassen das Mycel von Agaricites Conwentzi
nov. sp. erkennen, das durch seine in den Membranen der
Tracheiden emporsteigenden Fiden an das von Agaricus
melleus L. erinnert.

. Einige Holzer zeigen in mehreren Jahresringen zahlreiche
tangential gereihte, schizogene vertikale Harzginge, die als
pathologische und damit accessorische Bildungen aufzu-
fassen sind.

3. Die Veranlassung zur Entstehung derselben diirfte entweder
in Agaricites Conwentzi oder in Wurzelverletzungen gegeben
sein, die zugleich das Auftreten einer Wundféule bedingten.
(Fragm. A).

4. Die Stiicke A, B und C gehdren somit nicht zu Pityoxylon,
sondern wie D und E zu Cupressinoxylon taxodioides
Conw.

o

5. Thre anatomische Struktur weist sie in die Verwandtschaft
von Sequoia und Taxodium distichum, die Dimensionen der

Stimme sprechen fiir ihre Zugehorigkeit zu ersterem
Genus.

') Conwentz (11 e) p. 44.
2*
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6. Die beiden recenten Sequoienspecies sind auf (Grund ihrer
Holzanatomie nicht zu unterscheiden. Das Holz von Taxo-
dium distichum ist als solches nur unter gewissen Bedin-
gungen erkennbar, wihrend es sonst von dem der Sequoien
nicht abzutrennen ist.

Pityoxylon Kraus.

Pityoxylon annulatum nov. sp.

Zwischen den Teilen des beim Schleifen zerfahrenen Quer-
schliffes bemerkt man einzelne oder packetartig zusammenhzngende
Bruchstiicke von Tracheiden in einer Lingsansicht. Dieselben
entstammen dem Primérholze und zeigen dementsprechend eine
prichtige Spiralverdickung der Tertiirmembran.

Ferner 148t der Schliff einen ganz allmihlichen Ubergang
der Tracheiden des Friihjahrsholzes in die tangential wenig oder
gar nicht abgeplatteten Elemente des Herbstholzes erkennen und
erweist damit die Astnatur des Stiickes aufs deutlichste. Die
Zellen des sichtbaren Markes zeichnen sich durch ihr groBes
Lumen gegeniiber denen des primiren Holzes aus, in dessen
Spitholz sich einige kleine Harzginge und in dessen gesamter
Fliche zahlreiche Zellen mit harzigem Inhalte verstreut finden.
Beiden Gebilden begegnen wir auch im sekundiren Holze.

Viele Tracheiden desselben sind gefichert. Die Zellen
seines Herbstholzes weisen in beiden Léngspriparaten ring-
féormige Verdickungen in ihrer Tertiirmembran auf, die in
der Schliffebene mit gezihneltem Rande nach dem Zellumen hin
vorspringen. Die Zacken sind #uBerst spitz und entsprechen
somit sehr schmalen Verdickungsleisten. Die einzelnen Ringe
stehen meist rechtwinklig zur Lingsachse der Tracheiden. Die
kreisrunden Radialtiipfel stehen fast ausschlieflich in einer
unregelm#Bigen Reihe. AuBerst selten nur sind zwei opponierte,
mit gemeinsamer elliptischer Verdickungslinie versehene sichtbar.
Thr Durchmesser schwankt zwischen 15 ¢ und 25 4. Im Tangential-
schliffe ist der Durchschnitt der Radialtiipfel dadurch auffallend,
da8 diese abnorm in die eine der beiden Tracheiden, in deren
gemeinsamer Wand sie liegen, vorgewdlbt erscheinen. AuBerdem
ist ihre SchlieBhaut in der gleichen Richtung an die Tiipfelwand
geprefit, der Torus zum Porus heraus. Tangentialtiipfel
diirften vorhanden gewesen sein.



Die Markstrahlen, die aus 2—23 Lagen recht ungleich
groBer Zellen aufgebaut sind, konnen einfach oder zusammen-
gesetzt sein. Letatere schlieBen in der Regel einen oft nicht in
der Mitte liegenden horizontalen Harzgang ein; zuweilen indes
fehlt ein solcher. Die Markstrahlzellen, deren Membranen
nirgends zackige Verdickungen aufweisen, sind mit den Léngs-
tracheiden auf die Breite einer solchen durch 1—5 rundliche, an
besonderen Stellen als Hoftiipfel erscheinende Poren verbunden.
Letztere Perforationen sind auch in den meist schief gestellten
Tangentialwiinden des Strahlenparenchyms zu finden.

Des Vorkommens vertikaler Harzgiinge wurde bereits
Erwithnung getan, Im Radialschliffe ist ein solcher zu sehen,
dessen Lumen im unteren Teile durch die umgebenden Paren-
chymzellen verdeckt, im oberen erkennbar ist. Hier wird es
rechts und links von je einer Reihe mehr oder weniger langer
Epithelzellen begleitet, deren Membranen sich in ihrem Aus-
sehen keineswegs von denen der Tracheiden unterscheiden. Wir
diirfen also annehmen, daf sie gleichfalls verholzt gewesen sind.
Spuren von Poren in denselben waren nur hier und da nach-
zuweisen.

Bestimmung: Dieses Holz unterscheidet sich durch die
ringformige Verdickung der Tertiirmembranen in den Tracheiden
des Herbstholzes von allen bisher beschriebenen Species von
Pityoxylon. Diese Tatsache nétigt zur Aufstellung einer neuen
Species, die im Hinblick auf dieses charakteristische Merkmal
den Namen Pityoxylon annulatum nov. sp. tragen mag.
In ibrem anatomischen Bau steht ihm wunter den recenten
Formen Pinus Douglasii Sabine ziemlich nahe, von der Kraus?)
hervorhebt, daB gerade in ihrem Holze die ringférmig ver-
dickten Tertiirmembranen besonders schén zu beobachten seien.
Die Douglastanne findet sich noch heutigen Tages in Kali-
fornien.?) Das vorliegende Fossil diirfte erweisen, da8
sie oder eine ihrer niichsten Verwandten bereits im

Pliocaen einen Bestandteil der Wilder dieses Landes
bildete.

1) Kraus (50 a).
%) Henkel und Hochstetter (37).
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Pityozxylon Vateri nov. sp.

Die Jahresringe sind duBerst undeutlich. Das Holz scheint
einem Aste zu entstammen, da auf dem ganzen Querschliffe keine
bedeutenden GroBenunterschiede in der radialen Ausdehnung der
Zellen zu entdecken sind. Die Lumina der Tracheiden zeigen
in diesem Priparate einen meist hexagonalen Umrif.

Die kreisrunden Radialtiipfel mit einem Diameter von
20—25 u stehen stets einreihig. Tangentialtiipfel sind nirgends
nachweisbar. Die bis 16 Zellen hohen Markstrahlen sind ein-
fach oder zusammengesetzt. Im letzteren Falle schliefen sie
manchmal einen sehr schmalen horizontalen Harzgang ein. Auf-
fallend ist das weite Lumen der Markstrahlzellen im Tangential-
schliffe. So sind Komplexe zu finden, deren in diesem Priparate
kreisrund erscheinende Elemente 32,5 4 im Diameter messen.
Ofters kann man auch Markstrahlen beobachten, die aus zwei
35,5 u hohen und 2,5 u tangential breiten Zellen aufgebaut sind.
Im Radialschliffe sind in den Membranen der &uBlersten Lagen
nicht selten deutliche zackige Verdickungen nachweisbar, Mit
den Tracheiden kommunicieren die Markstrahlzellen durch 1 bis
2 kreisrunde 7,5 ¢ im Diameter messende Hoftiipfel, deren Porus
vielfach schief gestellt ist.

Vertikale Harzginge sind selten. Mehrmals kann man
2 sehen, die, nur durch einen Markstrahl getrennt, unmittelbar
nebeneinander stehen.

Bestimmung: Dieses Holz gehort in die von Vater auf-
gestellte vierte Unterform von Pityoxylon, die er folgendermafen
charakterisiert:1) ,Markstrahlen auf den Radialwinden nur mit
kleinen Poren, aber mit zackigen Verdickungen in den ZuBersten
Reihen: Pinus insignis Douglas“. Es unterscheidet sich dadurch
von allen bisher beschriebenen Arten des Genus Pityoxylon und
mag als neue Species den Namen Pityoxylon Vateri nov. sp.
fiihren.

Uber das recente Vorkommen von Pinus insignis geben
Henkel und Hochstetter?) folgende Daten: ,In Kalifornien. Von
Douglas wurde diese Species auf den hdheren Teilen der Kiisten-
bergkette 2—300" iiber der Meeresfliche hauptsichlich auf Point
Pinos bei Monterey gefunden.“ Lindgren berichtet iiber die

1) Vater 1. c. p. 821.
%) Henkel und Hochstetter 1. c. p. 70.
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gleiche Materie:!) ,Pinus insignis (Monterey pine) a species not
widespreat at the present day, but still growing abundantly near
Monterey.“ Die genannte Stadt liegt siidéstlich von San Fran-
cisco, in dessen Nihe, etwas nirdlich, ja auch Calistoga zu finden
ist. Zapfen von Pinus insignis wurden von C.L. Green in den
stidlichen ,Coast Ranges* aus der Merced Series nachgewiesen,?)
welch letztere Lawson zum Pliocaen rechnet,?) Lindgren¢) als
gleichalterig dem ilteren Pleistocaen des ,Valley border“ der
Sierra Nevada bezeichnet. Ist Pityoxylon Vateri nov. sp. direkt
von P. insignis abzuleiten, was schr wahrscheinlich ist, so spricht
sein Vorkommen in Calistoga mit jenen eben erwiithnten Funden
filr einen wesentlich groBeren Verbreitungsbezirk dieser Conifere
im Pliocaen, als sic ihn heutigen Tages innehat. Zugleich er-
gibt sich dann, dall Pinus insignis Dougl. analog beispiels-
weise Wellingtonia gigantea als eine im Kampfe um
Raum unterlegene Species zu betrachten ist.

b) Dicotyleaec.

Quercinium Unger 1842.

Syn.: Klodenia Goppert (29a) p. 518,
»  Quercites " (29b) p. 82.

Quercinium Abromeiti mov. sp.

Die bis 1!/, mm breiten Jahresringe sind schon mit bloflem
Auge auf dem Schliffe zu unterscheiden, da ihr Beginn durch
einen Ring mehr oder weniger entfernt stehender Gefife mar-
kiert wird, die sich in ihrer GroBe relativ schroff gegen die folgen-
den absetzen. Sie messen bis 212,5 u in radialer und 350 y in
tangentialer Erstreckung, wiéhrend die kleinsten Tracheen des
Herbstholzes in den entsprechenden Dimensionen Diameter von
50 u bezw. 62,6 u aufweisen. Radiale Ziige der Gefifie sind
nicht ausgebildet; vielmehr stehen dieselben mit Ausnahme der
zonal geordneten des Friihlingsholzes vollig wirr durcheinander.
Ihre Membranen sind mit kreisrunden, 7,5 u breiten Hoftiipfeln

') Lindgren (50a) p. 905.
%) Lindgren (50 a) p. 904.
*) Lawson (8) p- 164,

*) Lindgren 1. c. p. 903.
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besetzt, gegen Parenchym zeigen sie elliptische einfache Poren,
deren lingste Erstreckung die axile ist. Leiterférmige Perfora-
tionen der Gefifwinde sind nirgends nachweisbar. Die Durch-
brechung ist vielmehr, wenn nicht ginzliche Resorption vorliegt,
einfach. In allen Tracheen erblickt man zahlreiche einander ab-
plattende Thyllen.

Neben den vielen schmalen, wohl immer einreihigen Mark-
strahlen gibt es sehr zahlreiche groBe, die auf dem Querschliffe
hochstens 1,5 mm voneinander entfernt sind und eine Breite von
450 p erreichen konnen. Kinige von ihnen sind ,aussetzend,
doch nicht derartig, dafl ihr Komplex in zahlreiche kleine Gebilde
zerspalten ist. Schon im Querschliffe gewahrt man in ihrem
Korper mehr oder weniger breite Stréinge weitlichtiger Zellen, die
mit solchen bedeutend engerer Elemente abwechseln. Im Tan-
gentialschliffe kommt die gleiche Erscheinung dadurch zum Aus-
druck, dafl in die Gruppen sehr kleiner Zellen entweder isoliert
oder zu verschiedenen mehrreihigen Komplexen vergesellschaftet
bedeutend griBere, noch immer rundliche eingelagert sind.

Das Strangparenchym bildet weder auch nur andeutungs-
weise vorhandene tangentiale Binden, noch komplette paratra-
cheale Mintel. Doch scheint es an den radialen Enden der Ge-
tifle etwas gehduft vorzukommen und findet sich sonst verstreut
im Libriform. In den Lé#ngsschliffen bemerkt man neben Ziigen
mit axil bedeutend gestreckten Zellen auch sehr kurzkammeriges
Parenchym, das grofie Einzelkristalle fiihrt.

Die Holzfasern sind mit deutlicher Hoftiipfelung versehen.

Bestimmung: Die schmalen Jahresringe dieses Holzes, die
ungemein zahlreichen, im Friihjahrsholze sehr groen Gefile, die
nirgends die Tendenz radialer Anordnung zeigen, und die zahl-
reichen grofen, meist betrichtlich breiten Markstrahlen berechtigen,
das vorliegende Holz als einer Eichenwurzel entstammend an-
zusprechen. Durch seine charakteristisch gebauten groBen Mark-
strahlen unterscheidet es sich von allen bisher beschriebenen
Formen. Diese neue Species mag zu Ehren Abromeits, des Be-
arbeiters der recenten Eichenhdlzer, Quercinium Abromeiti
nov. sp. genannt werden.

Quercinium Lesquereuati nov. sp.

Eine Anlage von Jahresringen ist an dem in radialer
Richtung 3 cm messenden Fragment nirgends nachweisbar, mit



der Lupe sieht man im Querschliffe eine Anzahl ziemlich weit
voneinander in gleicher tangentialer Zone angeordnete Gefdle,
die vielleicht den Beginn einer neuen Vegetationsperiode markieren.
Die iibrigen Tracheen lassen ja die Tendenz der Gruppierung in
,radiale Schwiinze“ erkennen, doch tritt sie meist recht undeutlich
zu Tage. Die groBten Gefile messen 175y in tangentialer und
950 u in radialer Erstreckung. Sie liegen jedoch nicht im zeitigsten
Friibjahrsholze, sondern folgen auf die oben erwiihnten in gleicher
tangentialer Zone stehenden, die bei mehr kreisrundem Lumen
cinen Durchmesser von nur 125 u aufweisen. Die Kkleinsten
Trachecen des Herbstholzes sind im Lumen 75 u breit. Die
GroBenabnahme der Gefiile erfolgt gegen das Ende des Jahres-
ringes hin ganz allmihlich. Die Membranen sind mit kreis-
runden behoften Poren besetst, deren Diameter 7,56 u betrigt.
Gegen Parenchym persistiert entweder diese Tiipfelung, oder es
finden sich clliptische langgestreckte einfache Poren mit Uber-
gingen zu Hoftiipfelung, deren groBte Achse entweder axil oder
radial gerichtet ist. Nie treten jedoch beide Modalititen an
gleicher Stelle auf. Leiterformige Durchbrechung der Gefiaflquer-
wiinde ist nirgends zu konstatieren. Die meisten Tracheen weisen
kleine kreisrunde Thyllen auf.

Die schmalen Markstrahlen sind stellenweis auf kurze
Erstreckungen zwei-, in der Regel aber einreihig und werden bis
zu 30 Lagen hoch. Ihre Elemente sind in der Regel von 20 u
bis 25 u gestreckt. Ofters kann man auch Zellen sehen, die in
dieser Richtung 50 4 messen und den Markstrahl entweder nach
oben und unten in zugespitzter Form abschlieBen oder zu mehreren
und dann mit stehend oblongem Umrisse seine mittlere Partie
bilden. Fiir letztere Erscheinung ist mir unter den recenten und
fossilen Species kein Analogon bekannt. Die breiten Markstrahlen
finden sich auf dem Fragment bis zu 2 mm voneinander ent-
fernt, also nicht selten. Die meisten sind aussetzend und zeigen
hiufig inmitten ihres Komplexes Idioblasten, deren grofiter 75 u
hoch und 25 u breit ist. Die radiale Streckung der Markstrahl-
zellen kann bis 175 u betragen.

Das Strangparenchym ist hiufig und tritt sowohl in der
Umgebung der Gefiile, als in einreihigen, ziemlich kontinuierlichen
tangentialen Binden auf, die bereits auf dem Querbruche des
Handstiickes deutlichst wahrnehmbar sind.

Das Libriform ist mit Hoftiipfeln versehen.
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Bestimmung: Das vorliegende Holz diirfte sich vor allem
durch den eigenartigen Aufbau gewisser schmaler Markstrahlen
von simtlichen bisher beschriebenen Species fossiler Eichenhélzer
unterscheiden. Es mag dem verdienten Erforscher der kalifor-
nischen tertiiren Flora, Lesquereux, gewidmet sein.

Ulmoxylon Kaiser.

Ulmoxylon Simrothi nov. sp.
Tab. I. Fig. 5—6.

Jahresringbildung ist schwach dadurch angedeutet, daf
die groften GefiaBe des Schliffes, in tangentialer Erstreckung
87,6 u und in radialer 1837,5 u messend, in einer ringférmigen
Zone gelagert sind und zwar, was sonst nirgends zu beobachten
ist, meist isoliert, voneinander durch je einen Markstrahl ge-
trennt. Die Regel in der Anordnung der trachealen Elemente
dieses Holzes ist das Auftreten vielfach radial bedeutend ge-
streckter Gruppen, deren tangentiale Reihung unverkenubar her-
vortritt. Sie werden gebildet von einer groferen Anzahl kleinerer
Gefifle und vielen Tracheiden, so da man in einzelnen Kom-
plexen 30 und mehr Elemente z#hlt. Die kleinsten derselben konnten
auf dem Querschliffe fiir Parenchym oder etwas breitlichtiges
Libriform gehalten werden, wenn nicht auch ihre Membranen in
den Lingspréparaten wie die der groferen Wasserleitungsbahnen
kleine vielfach kreisrunde sich nicht berithrende Hoftiipfel von 5 u
Durchmesser und spiralige Verdickungen aufwiesen. Gegen Mark-
strahlparenchym persistiert die Hoftiipfelung, nur wird ihre
Grofe meist auf die Hilfte der oben angegebenen reduziert. Die
GefiBquerwinde sind meist steil geneigt, so dafl man namentlich
auf dem Radialschliffe die einfachen elliptischen oder mehr kreis-
runden Perforationen sehen kann.

Die zahlreichen meist 5—6 Zellen breiten Markstrahlen
erreichen eine Maximalhéhe von 35 Lagen. Sie sind meist aus
rundlichen, ein dunkles Sekret fiihrenden Zellen von 15 u durch-
schnittlichem tangentialen Diameter und 75 u grofter radialer
Erstreckung aufgebaut. Doch zeigen in vielen Strahlen die axilen
Endzellen groere Dimensionen und kénnen mit wenigen anderen
in den Lingsschliffen quadratisch oder stehend oblong erscheinen-
den Elementen eine einreihige oft ziemlich plétzlich aufsetzende
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Spitze bilden. AusschlieBlich aus derartigen Zellen sind vielfach
zu beobachtende schmale meist niedrige Markstrahlen aufgebaut

Strangparenchym war mit Sicherheit nur im Tangential-
schliffe in einer schmalen Zone nachzuweisen. Es scheint dem-
nach selten aufzutreten.

Das Libriform ist englichtig und dickwandig. Fécherung
und Hoftiipfelung sind nicht nachweisbar.

Bestimmung: Der Ring isolierter Gefiile im Friihjahrsholze,
die tangential gereihten Komplexe trachealer Elemente, dic, wie
die zuvor genannten, spiralige Wandverdickung und gegen Mark-
strahlparenchym Hofttipfelung aufweisen, die breiten, aus kleinen
rundlichen Zellen uwufgebauten Markstrahlen, das dickwandige,
offenbar spiirlich einfach getiipfelte Libriform und das wenige
Strangparenchym machen die Zugehorigkeit des beschriebenen
Holzes zu den Ulmaccen wahrscheinlich. Es unterscheidet
sich yon ihm Ulmoxylon lapidariorum Kaiser!) durch viel
grobere Gefile im Friihjahrsholze, durch kleinere tracheale
Komplexe, durch zahlreiche Parenchymzellen, die in Bindern
auftreten, und durch ausschlieBlich gleichartig gebaute Mark-
strahlen. Diese Momente gestatten nicht, beide Hélzer zu identi-
ficieren. Das vorliegende eine neue Species reprisentierende,
fithre zu Ehren des geistreichen Verfechters der Pendulations-
theorie, meines verchrten Gonners, Prof. Dr. Simroth, den Namen
Ulmoxylon Simrothi nov. sp.

4. SchluBbetrachtung.

Die Bestimmungen vorliegender Holzer sind geeignet, unsere
Kenntnisse iiber die Zusammensetzung des pliocaenen Waldes
von Calistoga zu erweitern, von dem auBer Holzern keine anderen
planzlichen Reste bekannt sind. Den Sequoien, die bereits Con-
wentz in Cupressinoxylon taxodioides erkannte, waren Nadelholzer
zugesellt, die entweder mit den recenten Species Pinus Douglasii
und Pinus insignis identisch waren oder ihnen zum mindesten
#uflerst nahe standen. SchlieBlich wies die damalige Baumflora
dieser Gegend Ulmen auf sowie verschiedene Eichen, welch

' Kaicer (45a) pp. 88ff.
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letztere, wie vielleicht aus Andeutungen tangentialer Reihung der
trachealen Elemente des Friihjahrsholzes zu schlieBen, nicht immer-
griin waren. DaB sich nicht auch andere Biume an der Zusammen-
setzung dieser Wilder beteiligten, kann jedenfalls, wie aus dem auf
Seite 3 erwshnten Liquidambarihnlichen, aber nicht niher be-
stimmbaren Laubholze hervorgeht, nicht geleugnet werden. Ob
es Mischwilder waren, oder ob Coniferen und Laubhélzer in ver-
schiedenen Hohenzonen vegetierten, ist nicht zu ermitteln. AuBerst
interessant ist der Nachweis eines Vertreters der Ulmaceen noch
im Pliocaen von Calistoga, da diese im Gstlichen Nordamerika zu
den charakteristischen Waldbdumen zihlende Familie gegen-
wirtig in Kalifornien fehlt, in posttertidirer Zeit also
ausgestorben sein mufl. Engler!) wirft die Frage auf, ob die
gegenwirtigen Unterschiede des atlantischen wund pacifischen
Florengebietes schon ilteren Datums sind oder sich erst nach
der Tertisrperiode herausbildeten. Wir diirfen nach Obigem be-
haupten, daf neben anderen Geschlechtern auch Ulmus darauf
hinweist, ,daf vordem der Unterschied in der Liaubholz-
vegetation beider Teile Nordamerikas geringer gewesen
sein mag.“ Das heutige Kalifornien ist eines der an Coniferen
reichsten bekannten Florengebiete. Es beherbergt 28 verschie-
dene Nadelholzarten, von denen mehr als die Hilfte endemisch
sind. Diese Baume stellen nach Ausdehnung ihrer Wilder so-
wie nach Michtigkeit und Schénheit ihrer Individuen entschieden
das dominierende Element der kalifornischen Baumflora dar gegen-
iiber den vielfach nur in lichten Hainen zusammenstehenden Laub-
hoélzern. Wie so ganz anders das Bild der tertiiren Flora dieses
Staates mit reicher Fiille von Dikotyledonen, vor der sich die
Anzahl der Coniferenspecies recht diirftig ausnimmt! In Anbe-
tracht der fiir Fossilifikation besonders geeigneten Qualitéten der
Nadelhoslzer und der ansehnlichen Reihe von Fundorten fiir fossile
Pflanzenreste in Kalifornien diirfte die Minoritit der Coniferen
kein bloBer Zufall sein. Meines Erachtens muf man nach dem
jetzigen Stande unserer Kenntnisse Englers Frage?), ,ob die
Coniferen Kaliforniens schon seit der Tertifirzeit hier existiert
haben, oder aber wie die des ostlichen Amerika erst in spéterer
Zeit von Norden her eingewandert sind“, in dem Sinne beant-
1) Engler (22) p. 10.
%) Engler 1. c. p. 8.
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worten, daB man sagt: ,Allerdings existierten im Pliocaen von
Kalifornien bereits, wie die Sequoien, Pinus Douglasii und Pinus
insignis bezw. ihre niichsten fossilen Verwandten beweisen, Vor-
liiufer der heutigen Coniferenflora dieses Landes, doch ist diesen
aller Wahrscheinlichkeit nach, vielleicht mit fortschrei-
tender die Eiszeit einleitender Temperaturerniedrigung
die Hauptmasse der Nadelhilzer erst in posttertiirer
Zeit gefolgt.



II. Holzer aus Nevada County und dem
iibrigen Californien.

I. Beschreibung von Nevada County.

a) Lage und Bodengestalt. Nevada County liegt im nérd-
lichen Teile von Zentralcalifornien. Ihre topographischen wie
geologischen Verhiltnisse sind in ausgezeichneter Weise von
Lindgren!) dargelegt. Nach Hobson?) umfalBt sie einen Flichen-
raum von 975 englischen Quadratmeilen und liegt zwischen 120°
und etwa 121°17" w. L. sowie ungetihr 39° und 39931’ nérd-
licher Breite. Die natiirlichen Grenzen von Nevada County werden
im Norden und Nordwesten von Middle Fork of Yuba River und
nach dessen Zusammenfluf mit dem South Fork of Yuba River
von der obersten Strecke des vereinigten Yuba gebildet. Im
Siiden und Siidosten dagegen bewerkstelligt der Bear River einen
teilweisen Abschluff des Kreises. Zwischen 120020 und 120°50°
wird Nevada County von dem in nordwestlicher Richtung verlaufen-
den Kamme der Sierra Nevada geschnitten. Derselbe erreicht
hier im Mt. Lola seine maximale Hohe von 2800 m, wihrend die
niedrigste Erhebung innerhalb des Kreises an seiner Westgrenze
in den Tilern der Rock- und Dog-Creeks ungefihr 90 m iiber
dem Spiegel des Meeres betragen diirfte. Der Westabhang des
Gebirges, den naturgem#B der grofite Teil von Nevada County ein-
nimmt, stellt im westlichen und zentralen Teile ein sanft geneigtes
Hochland dar, das durch zahlreiche mehr oder weniger tief ein-
gesigte Cafions in Riicken mit ebener oder flachwelliger Ober-
fliche zerschnitten ist, denen hier und da Hiigel mit einer Er-
hebung von mehreren hundert FuB aufgesetzt sind.

1) Lindgren (55b und c.)
%) Hobson (40).
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b) Bewisserung. Die Bewiisserung des Gebietes ist reich-
lich. Der Kamm des Gebirges bildet eine ausgesprochene Wasser-
scheide. Die meisten und relativ starksten Fliisse enteilen ihm
in westlich bez. siidwestlich gerichtetem Laufe und sammeln ihre
Wasser schlieBlich im Sacramento River, der das am WestfuBe
der Sierra Nevada sich hinziehende ,Great Valley“ von Cali-
fornien von Nord nach Siid durchstromt.

c) Klima. Das Klima von Nevada County ist ein
gemiiBigtes. Trockene Sommer wechseln mit niederschlagreichen
Wintern ab. Die Temperatur steht unter dem mildernden Ein-
flusse der Niithe des Stillen Ozeans. Wiihrend des Sommers
kann in den unteren und mittleren Regionen des Kreises das
Thermometer bis zu 28° C. steigen, im Winter dagegen fillt es
selten bis unter den Gefrierpunkt. Das Minimum der Temperatur
diirften —18° C. in den héchsten Teilen des Gebirges sein. Der
sich hier im Winter zu ansehnlicher Tiefe aufhdufende Schnee
Liilt sich im allgemeinen bis weit in den Sommer hinein, iiber-
dauert diese Jahreszeit aber nur an den Nordabhéngen der
Berge. —

d) Baum- undStrauchflora. Unterden Holzgewichsen
von Nevada County dominieren wie iiberhaupt auf dem
Westabhange der californischen Sierra Nevada entschie-
den die Coniferen iiber die Laubbdume. In den tiefstgelegenen
Teilen bis zu einer Hohe von etwa 600 m besteht der Wald
hauptsiichlich aus Pinus Sabiniana, der ,digger pine“ und Quercus
Sonomensis, der ,black oak“. FEingestreut findet sich ein dichtes
dorniges, fast undurchdringliches Strauchwerk, das, wenn Man-
zanita (Arctostaphylos glauca) und Ceanothus darin vorwalten,
»Chaparral“, wenn Chamiso (Adenostoma fasciculata) das wesent-
liche Element desselben bildet, ,Chamisal* genannt wird.!) An
den Flissen kommen hier und da auch einige Weiden vor. An
diesen Vegetationsgiirtel der Vorberge schlieBt sich nach oben der
eigentliche Gebirgswald an, der bis zu einer Hohe von etwa 1800 m
emporsteigt. Diese Zone ist durch auBerordentlichen Reichtum
an schonen und michtigen Baumindividuen charakterisiert, und
zwar nehmen folgende Species an der Bildung jener Wilder teil:
Pinus ponderosa (pitch oder yellow pine). — Pinus Lambertiana
(sugar pine). — Libocedrus decurrens (white Cedar). — Abies

') Ratzel (63) p. 391.
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Douglasii (Douglas spruce). — Picea grandis und Picea amabilis
(firs). —

Die steilen Abhiinge der Cafions sind dicht mit ,Chaparral“
bedeckt. In diesem Waldgiirtel findet sich auch, zwar nicht in
Nevada County selbst, aber in der siidlich benachbarten Placer
County, der Ort des nordlichsten Vorkommens von Sequoia
gigantea, dem ,big tree“, wo sich 6 dieser Riesen in einem Neben-
kafion von Middle Fork of American River bis auf den heutigen
Tag erhalten haben. Oberhalb dieser Hghenlinie von 1800 m
wird der Holzwuchs spirlich und setzt sich nur noch aus Pinus
contorta (Tamarack pine), ,fir* und ,spruce zusammen. Lind-
gren berichtet, dafl die granitischen und schieferigen Gesteine
im allgemeinen von Waldwuchs entbloBt, die Andesite und Brec-
cien dagegen von ihm bedeckt sind.

e) Geologische Verhiltnisse. Die Gesamtheit der am
geologischen Aufbau von Nevada County beteiligten Schichten wird
in 2 Hauptgruppen eingeteilt. Die iltere, die ,Bed Rock Series¥,
umfafit alle Gesteine, die wihrend oder vor der Jurazeit zur Ab-
lagerung kamen, die ,Superjacent Series” hingegen begreift alle
iibrigen jiingeren Bildungen in sich. In folgendem soll versucht
werden, in aller Kiirze die geologischen Verhiltnisse der letzteren,
der allein fossile Holzer fithrenden Schichtengruppe, darzulegen.

Die ,,Superjacent Series*.

Mit diesem Namen wird jene die Bed Rock Serie diskor-
dant, meist nahezu schwebend iiberlagernde Formationsgruppe
des ,Gold Belt* bezeichnet, zu der alle Schichten jungkreta-
ceischen, tertiiren und quartiren Alters gehoren.

«) Das obere Mesozoicum.
Die obere Kreideformation.
(Chicoformation).

Diese aus einer Senkung des Untergrundes einiger Teile des
Great Valley hervorgegangene marine Formation setzt sich aus
Conglomeraten, Sandsteinen und Tonen zusammen. In Nevada
County selbst ist sie zwar nicht aufgeschlossen, findet sich aber
beispielsweise auf der benachbarten Sektion Sakramento bei
Folsom am Amerikan River. P
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8) Das Tertidr,

Palaeogen.

(Tgyon-Formation (== Eocaen)).

Diese meist aus hellem Sandstein aufgebaute Formation ist
ebenfalls in Nevada County sclbst nicht entwickelt, kommt dagegen
bei Marysville Buttes und Sonora vor und wird dem Eocaen zu-
gerechnet. Ihr konkordantes Hangende bildet die Joneformation.

Neogen.

Joneformation.

Auch diese Formation ist in Nevada County selbst nicht
aufgeschlossen, findet sich aber beispielsweise nur wenig dstlich
dieses Kreises in Yuba County in isolierten minimalen Vor-
kommnissen. Aus Tonen und Sanden mit eingeschalteten Lignit-
flozen aufgebaut, stellt sie eine Brackwasserbildung dar, die am
Ostufer des neogenen das heutige ,Great Valley“ einnehmenden
Golfes zur Ablagerung kam. Bei Marysville Buttes sammelte
Lindgren in diesem Horizont einige marine Zweischaler, die
W. H. Dall fiir miocaen hiilt)) Ebenso fand Diller bei South
Table Mountain einige dikotyle Blattreste, iber die Ward schreibt: )
oIf it were certain, that the specimen is either Cinnamomum
or Paliurus, I should say, that it could scarcely come from a
higher horizon than the Miocene and more likely from a lower.
But the specimen may possibly represent a Populus unlike any
modern form.“

Als gleichalterig der Joneformation und zwar als ihr terrestres
Aquivalent werden von Lindgren3) aufgefaft:

Die nAuriferous gravels®.
Die Epoche der Ablagerung dieser fluviatilen Bildungen kann

in eine der neogenen vulkanischen Aktivitit innerhalb der Sierra
Nevada vorausgehende und in eine sie begleitende Periode ge-

') Turner (78 b) p. 404.
*) Ward (83 a) p. 16.
%) Lindgreu (56 b).
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gliedert werden, deren jede ebensowohl durch bestimmte topo-
graphische und hydrographische Verhéltnisse, als durch gewisse
petrographische Modifikationen der entsprechenden Kiese charakte-
risiert wird. Lindgren teilt die prdvulkanischen ,Auriferous
gravels“ in zwei Gruppen ein.!)

Die ,Deep gravels® bestehen aus gerundeten im allgemeinen
groben Fragmenten des sehr mannigfaltigen Gebirgsuntergrundes
und sind durch ein sandiges Cement zu einer kompakten Masse
verfestigt. Thre maximale Méchtigkeit betrigt 60 m.

Die ,Bench gravels® enthalten vielfach eine iiberwiegende
Menge von Quarzfragmenten und sind weniger grob und kom-
pakt als die ,deep gravels“. Eingeschaltet in die ,bench gravels®
finden sich vielfach lichte Sande und Tone.

Gegen Ende des Neogens setzte mit Eruptionen rhyo-
lithischen Magmas in der Sierra Nevada eine Periode inten-
siver vulkanischer Aktivitit ein. Die Herde dieser Ausbriiche
sind entlang dem gegenwirtigen Kamme des Gebirges zu suchen,
konnen jedoch nicht iiberall mit absoluter Bestimmtheit fest-
gelegt werden. Wihrend im ostlichen Teile von Nevada County
eigentliche Rhyolithe vorheirschen, findet sich in den zentralen
und westlichen Partien fast ausschlieBlich tuffiges Material des-
selben Gesteins. Die Rhyolithergiisse folgten dem Laufe der
FluBtéler, waren jedoch nie so michtig wie nordlich des
40. Parallelkreises, wo sie, ihre natiirlichen Bahnen iiberflutend,
vielfach den ganzen Abbang des Gebirges bedeckten. Ihr Liegen-
des bilden naturgemil entweder die Gesteine der Bed Rock-
Serie oder die ,auriferous gravels*; als Hangendes treten vielfach
Andesite auf. Posttertiire Erosion hat den Einblick in diese
Lagerungsverhiltnisse ermoglicht. Das Material der Tuffe ent-
stammt Akkumulationen vulkanischer Asche in der Nihe der
Krater und wurde in Gestalt michtiger Schlammfluten, die sich
auf jhrem Laufe mit Fragmenten anderer Gesteine mehr oder
weniger vermischten, talabwiirts gefiihrt. Diese Massen bilden
entweder weile oder hellgefirbte Sande, zuweilen zu Sandstein
verfestigt, oder sandige Tone, ,pipe clay® genannt. Den Inter-
vallen zwischen den einzelnen Rhyolitheruptionen entsprechen die
in den FluBbetten erfolgten Ablagerungen der

»Gravels of the rhyolitic epoch¥, welche so allmahlich in

1) Lindgren (35 ¢) p. 5.
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das hangende und liegende tuffige Material iibergehen, da8 eine
scharfe Grenze zwischen ihnen nicht gezogen werden kann. Diese
Kiese erlangen lokal eine Michtigkeit von einigen hundert Fuf,
sind entweder grob- oder feinkdrnig, shneln in ihrer Zusammen-
setzung den ,bench gravels®, enthalten aber naturgemi zahlreiche
Rhyolithfragmente. Nach SchluB der Rhyolithepoche, die von der
Periode der dann folgenden Andesitergiisse durch einen léingeren
Zeitzwischenraum getrennt ist, setzt infolge einer Hebung des
Gebirgsabhanges eine intensive Erosionstiitigkeit der Fliisse ein.
Scharf cingeschnittene Viérmige Cafions, die sogenannten ,,Cement
channels* oder ,,Channcls of the volcanic period“ entstanden und
gestattoten an Stellen miBigen Falles die Ablagerung der

sdravels of the intervolcanic erosion epoch® Die-
selben enthalten Fragmente der Bed Rock-Serie, solche von
Rhyolith sowie stellenweis auch von Andesit und liefern eine
reiche Ausbeute an Gold.

Nach ansehnlicher Pause hob die vulkanische Tétigkeit inner-
halb der Sierra Nevada von neuem an, diesmal in rapider Succession
andesitische Laven zeitigend. Die Herde der Ausbriiche finden
sich abermals lings des Gebirgskammes, und zwar sind innerhalb
Nevada County Mount Lola und Castle Peak bestimmt als solche
bekannt. Eigentliche Andesitdecken und -lager finden sich auf
groBeren Arealen beispielsweise im Truckee Basin, wihrend der
Westabhang des Gebirges fast ausschlieBlich fragmentarisches
Material des genannten Magmas aufweist. Die Fliisse jener
Epoche fiihrten ungeheure Massen vulkanischen Schlammes zu
Tale, der ihre Cafions ginzlich ausfiillte und, diese verlassend,
den ganzen Westabhang des Gebirges bis zu einer Michtigkeit
von 30—300 m bedeckte, so daB nur noch die hochsten Er-
hebungen wie z. B. die Diabasriicken der Vorberge inselartig aus
diesen Schwemmassen hervorragten. Sie selbst werden in den
tiefsten Horizonten vertreten durch dunkelfarbige feine Tuffe,
Tone und Sande oder Kiese. Letztere, die

»Oravels of the andesitic tuffs® bestehen meist aus
andesitischen Fragmenten, denen solche von Quarz und anderen
ilteren Gesteinen beigemengt sind. Ihr Goldgehalt ist minimal.
Wechsellagernd mit ihnen und sie meist bedeckend, kommt eine
graue oder braune tuffige Andesitbreccie vor, deren Cement
detritisch andesitischer Natur ist. Die letate Andesiteruption be-
zeichnet den SchluB des Tertiirs.

3‘
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f) Das Vorkommen fossiler Holzer innerhalb Nevada
County. Als Fundorte fiir fossile Holzer innerhalb Nevada
County finden sich in der gesamten mir zur Verfiigung stehenden
Literatur nur drei namhaft gemacht:

Die Chalk Bluffs auf Sektion Colfax in der Nihe von
You Bed und Red Dog.})

Manzanita Channel bei Nevada City auf Sektion Smarts-
ville.?)

Eurisco Tunnel, nordlich von Columbia Hill, Sektion
Colfax.3)

Auf erstgenanntem Fundorte ist die Matrix ,eine feine rhyo-
lithische tuffige Masse“, Aus dieser sind die Stimme in groBer
Anzahl herausgewittert und liegen derart regellos verstreut umher,
da man nach Whitney eine von einem Tornado heimgesuchte
Gegend zu begehen glaubt. Angaben iiber in situ zu beobachtende
Stiimpfe sind nicht vorhanden.

2. Das Vorkommen der Hédlzer im iibrigen Californien.

Eine groBe Anzahl der mir vorliegenden Holzer trigt ledig-
lich die allgemeine Fundortsangabe ,Californien”. Aus der ein-
schliigigen Literaturt) ergibt sich folgendes iiber Ort und Art
des Vorkommens fossiler Holzer daselbst:

a) Fossile silicificierte Holzer sind iiber ganz Cali-

fornien verbreitet.

b) Dieselben gehoren simtlich dem Neogen an.

¢) Einige in situ zu beobachtende sind bestimmt
autochthon, viele andere dagegen finden sich
offenbar an sekundirer Lagerstitte.

d) Die Muttergesteine der Holzer sind, soweit an-
gegeben, entweder fluviatile Kiese oder die mit
diesen vergesellschafteten tonigen und tuffigen
Gesteine (auriferous gravels).

1) ‘Whitney (86) pp. 237 und 327.

2) Whitney 1. c. p. 190.

%) Whitney 1. c. p. 398.

4) Whitney 1. c. pp. 76; 136; 151; 231; 232; 235; 236; 238; 239; 328;
435; 447; 464; 469. Fairbanks (24) p. 53. Turner (78 a) pp. 394; 395;
897. Turner (78b) p. 467. Lindgren (55¢) p. 5. Browne (7). Friedrich
(27) pp. 29; 30. Ward (83 a) p. 919.
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3. Erhaltungszustand der californischen Hdlzer.

Schon ‘makroskopisch kennzeichnen sich die meisten der unter-
suchten Holzer aus Californien als typische Holzopale. Bei
der optischen Untersuchung erweist sich die Mehrzahl als génz-
lich in amorphe Kieselsiiure verwandelt, indem ihre Diinnschliffe,
dem Opal entsprechend, zwischen gekreuzten Nikols auch bei der
Drehung des Objekttisches vollig dunkel bleiben. Die Priparate
mehrerer Holzer lassen jedoch auch kristallinische Kiesel-
siiure erkennen, und zwar findet sich dieselbe entweder im
Lumen oder in den Membranen gewisser Zellen. Ersterer
Fall ist zu konstatieren bei Simarubinium Engelhardti, dessen
Gefife von doppeltbrechender Substanz erfiillt sind, sowie bei
Quercinium Wardi und Ebenoxylon speciosum, deren Markstrahl-
zellen zuweilen diese Eigenschaft aufweisen. Isotrop sich ver-
haltende Lumina, aber doppelbrechende Wandungen finden sich
dagegen in einigen Zellen von Quercinium Wardi und Anacardi-
oxylon magniporosum. Wiihrend jedoch bei ersterem Stiick die
gesamten Wandungen in kristallinische Kieselstiure verwandelt
worden sind, wirkt bei letzterem allein die Prim#rmembran
doppeltbrechend, wihrend sekundire Verdickungsschicht, Tertiiir-
membran und Lumen amorphe Kieselséiure aufweisen. Die gleiche
Erscheinung konnte Felix an dem Libriform eines ungarischen
Liquidambarinium Nr. 716 beobachten.!) Die primiren Mem-
branen in den betreffenden Zellen von Anacardioxylon magni-
porosum sowie die gesamten Wandungen in denen von Quer-
cinium Wardi zeigen sich nun auch orientiert. Analog den
Verhiltnissen in den Membranen recenter Holzer findet man bei
Untersuchung mit einem zwischen die gekreuzten Nikols ein-
geschalteten Gypsplittchen, z. B. Rot I. Ordnung, dessen optische
Elasticititsachsen nach Lage und Verhiltnis bekannt sind, die
Elasticitatsellipse in ihnen derart liegend, daB deren griBere
Achse der Peripherie der Wandungen parallel liuft. Bildet die
grofere Achse des Gypsplittchens mit den Polarisationsebenen
der Nikols einen Winkel von 459 so zeigen die in Rede stehen-
den Zellen, wenn die Markstrahlen im Priparat parallel der
gr6!3eren Achse des Gypsplittchens laufen, in ihren radial
gerichteten Membranen Blau, in den tangential verlaufenden Gelb.

") Felix (25 k) p. 185.
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Ersteres ist Additions-, letzteres Subtraktionsfarbe. Analoge Er-
scheinungen fand Felix z. B. bei Stiick 605 von Cupressinoxylon
pannonicum aus Ungarn.!)

Das durch seine optischen Erscheinungen interessanteste
Priparat ist der Querschliff eines Cupressinoxylon distichum
Merckl. Innerhalb opalisierter Stellen finden sich auch Partien,
die in kristallinische Kieselsiure verwandelt sind, und hier kann
man Zellmembranen mit umgekehrter Orientierung beobachten.
Unter den oben angegebenen Bedingungen erscheinen die radialen
Wandungen gelb, die tangentialen blau. Dieser Fall ist bisher
nur einmal gefunden worden, nimlich von Felix an einem Coni-
ferenholze aus Ungarn.?)

Einen kalifornischen Holzopal hat Mr. S. P. Sharples chemisch
untersucht und kam zu folgendem Resultat:3)

Kieselsiiure 9 9/,

Eisenoxyd 3,279/,

Wasser und org. Materie 6,299/,
99,560,

4. Anatomische Beschreibung und Bestimmung der Holzer.

a) Coniferae.

Cupressinoxylon Goepp.

Cupressinozxylon distichum Merckl.
Lit.: Mercklin (57)

Die bis zu 1 mm starken Jahresringe sind sehr deutlich
und bauen sich aus streng radial geordneten Zellen mit meist
vierseitigem Umrisse auf, die im Friihjahrsholze 62,5 u in tangen-
tialer, 37,5 w in zentraler Richtung messen und ganz allmihlich
in'die radial beinahe bis zum Schwinden des Lumens verdickten
Tracheiden des Herbstholzes iibergehen. Es liegt demnach offen-
bar Stammholz vor.

1) Felix (25k) p. 184.
%) Felix (25 k) p. 188.
3 Whitney 1. c. p. 236.



— 39 —

Die radialen Hoftiipfel stehen, den verschiedenen Aus-
dehnungen der Tracheiden entsprechend, in 1 oder 2 Reihen, im
letzteren Falle opponiert und dabei einander in der Mitte des
Lumens vielfach beriihrend. Thre Gestalt ist entweder vollig kreis-
rund bei einem maximalen Diameter von 27,5 u oder mehr ellip-
tisch, wobei dann die gréBten Formen 22,5 in radialer und
17,6 ¢ in axiler Erstreckung messen. Die Pori sind einerseits
kreisrund, andererseits schlitzformig ausgezogen und dann schief
gestellt, was auf einstige spiralige Streifung der Membranen
deutot. Tangentialtiipfel sind nicht nachweisbar.

Die stets einreihigen Markstrahlen errcichen die Hoéhe von
25 Lagen.  Ihre Zellen kommunicieren mit den Tracheiden
durch meist nahezu kreisrunde Hoftiipfel mit einem grofiten
Durchmesser von 12,6 u bis 15 u. Dieselben stehen in einer
Horizontalrecihe und kommen zu 1 bis 3 auf die Breite einer
Tracheide.

Die Harzzellen sind in diesem Holze nicht hiufig und
scheinen, soweit es sich feststellen lifit, auf Sommer- und Herbst-
holz beschridnkt zu sein.

Bestimmung: Die beschriebenen Schliffe zeigen am meisten
Ahnlichkeit mit den von Schmalhausen') aus dem eocaenen Ton
der Umgegend von Kiew als Cupressinoxylon sequoianum Merckl.
bestimmten. Der Autor bezeichnet sein Holz als #hnlich Se-
quoia gigantea und Cupressinoxylon distichum. Die Zurechnung
zu der erstgenannten Species, die ja wie auch die Sequoien durch
mehrreihige Tiipfel in den duBersten Zellen hoherer Markstrahlen
charakterisiert ist, diirfte nicht zu billigen sein, da es die ge-
nannten Perforationen stets nur in einer Horizontalreihe aufweist.
Soweit meine Kenntnisse reichen, ist diese Erscheinung in Se-
quoienhdlzern bisher nicht beobachtet worden, und es ist daher
anzunehmen, daf das oben beschriebene Holz und vielleicht auch
das erwihnte Schmalhausens ungeachtet seiner irrelevanten Dif-
terenzen gegeniiber Cupressinoxylon distichum Merckl. mit dieser
Species zu identificieren sind. Bekanntlich stellt Mercklin die
Art in die Verwandtschaft von Taxodium distichum. Diese Zu-

gehorigkeit ist zwar moglich, aber durch den Autor keineswegs
erwiesen.

') Schmalhausen (73).



b) Dicotyleae.
Coryleae.

Carpinoxylon Vater.

Lit.: Vater (81) p. 848.
Felix (25f) p. 149.

Carpinozylon Pfefferi mov. sp.
Tab. IT Fig. 1 und 2.

Eine Andeutung von Jahresringen ist nirgends nach-
weisbar.

Die GefifBe stehen selten isoliert, meist zu 2 bis 10 in
radialen Reihen. Sie erreichen einen radialen Durchmesser von
175 u und eine tangentiale Breite von 100 u. Ofter sind in die
genannten Reihen Tracheen von der gleichen tangentialen Aus-
dehnung eingeschlossen, die jedoch radial stark verkiirzt erscheinen
und in dieser Dimension nur 48 u messen kénnen. Ebenso
schlieBen sich an die trachealen Komplexe lange radiale Reihen
in dieser Richtung bei ziemlich bedeutender tangentialer Aus-
dehnung stark verkiirzter Zellen an, die entweder als Tracheiden
oder Libriform anzusprechen sind. Die Gefifile sind sowohl gegen
Nachbartracheen als Parenchym mit kreisrunden in letzterem
Falle jedoch recht undeutlichen Hoftiipfeln besetzt, die im Dia-
meter 10 p messen. Die Perforation der Querwinde ist einfach.

Das tangentiale Markstrahlbild ist sehr mannigfaltig. Zu-
niichst sind einreihige Formen zu unterscheiden, die aus axil bis
zu 75 u gestreckten mehr oder weniger tonnenformigen Elementen
zusammengesetzt sind und eine Hohe von 15 Lagen erreichen
kénnen, Ihnen #hnlich sind andere, in denen auBer derartigen
Zellen auch weniger hohe bereits zweireihig liegen. Diese Mark-
strahlen bilden den Ubergang zu den meist 3- oder 4reihigen
infolge ihrer bedeutenden Hohe sehr schlank erscheinenden Ge-
bilden. Dieselben bestehen im Innern ihres Komplexes aus
Elementen, deren tangentialer Durchmesser nur wenig vom axilen
libertroffen wird, peripher und in lingeren oder kiirzeren Spitzen
- dagegen weisen sie Zellen auf, die denen der einreihigen Mark-
strahlen entsprechen. Interessant ist auch das Vorhandensein
eines michtigen im Sinne Hartigs ,aussetzend* zu nennenden
nach der Terminologie anderer Autoren ,komponierten” Mark-
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strahls. Er ist durch dazwischentretende Ziige von Libriform
oder Strangparenchym, ja sogar durch GefiBe in eine Menge
kleinerer (Gebilde aufgeldst, die, aus relativ englichtigen Elementen
aufgebaut, bis zu 20 Zellreihen breit sein kénnen. Radial ge-
sehen, stellen sich die Zellen der Markstrahlen bis zu 60 u ge-
streckt als liegend oblonge oder bei geringerer Ausdehnung in dieser
Richtung als quadratische oder stehend rechteckige Gebilde dar.

Strangparenchym kommt verstreut, aber nicht allzu hiufig
vor. Es ist meist gefichert und fiihrt in den Kammern grofie
Kristalle, die iibrigens auch in den Markstrahlen hier und da
beobachtet werden kénnen.

Das vielfach gefiicherte Libriform ist in regelmiBigen
radialen Reihen angeordnet und erscheint auf dem Querschliffe
meist mit vierseitigem weiten Lumen. Seine Membranen sind
dick und lassen ihre Tiipfelung nicht mehr erkennen. Der sich
radial unmittelbar an die GeféaBkomplexe anschlieBenden eigen-
tiimlich gestalteten Elemente wurde oben bereits Erwihnung getan.

Bestimmung: Die aussetzenden Markstrahlen, die in lange
radiale Reihen geordneten Gefie und das ebenso gestellte Libri-
form verweisen das Holz in die Familie der Corylaceae, und es
ist daher dem Genus Carpinoxylon Vater zuzurechnen, das
alle Corylus- und Carpinusihnlichen fossilen Holzer umfaBt.
Durch den Besitz gefiicherten Libriforms und Kristallkammer-
parenchyms sind wichtige absoluteUnterscheidungsmerkmale unserer
Species gegeniiber C. compactum Vater!) und C. vasculosum
Felix?) gegeben. Es ist daher als neue Art anzusprechen, die
ich meinem hochverehrten Lehrer, Herrn Geheimrat Professor
Dr. Pfeffer, dankbarst widme. Unter den recenten Formen stehen
unserem Holze die Species von Ostrya und Carpinus jedenfalls
ndher als die von Corylus, die ja simtlich durch ausschlieBlich
leiterformige Perforationen der Gefiafquerwinde gekennzeichnet
sind. — .

Quercineae.
Quercinium Unger 1842.
Quercinium Solerederi nov. sp.
. Die Abgrenzung der schon mit bloBSem Auge erkennbaren
bis zu 3 mm breiten J ahresringe wird im Herbstholze in der

') Vater L. c. p. 848.
*) Felix (25f.) p. 150.
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Regel durch eine ziemlich kontinuierlich verlaufende, meist ein-
reihige Binde .von Parenchymzellen mit dunklem Lumen bewerk-
stelligt. Ein solches, nur viel feiner und sich deutlich von den
hellbraunen Membranen abhebend, zeigen auch die Holzfasern
daselbst, wihrend es bei dem umfangreicheren Libriform des
folgenden Sommerholzes wegen seiner mit der der Zellwinde
iibereinstimmenden Firbung meist gar nicht sichtbar ist. Ein
tangentialer Ring groBer Tracheen in der Friithjahrszone
fehlt vollkommen, vielmehr sind lediglich schmale radiale, hochst
selten anastomosierende Ziige von nicht eben zahlreichen Geféfien
zu beobachten, in denen sie von den Maximaldimensionen 162,5 u
in radialer und 125  in tangentialer Richtung auf die minimalen von
62,5 1 und 50 u in den entsprechenden Erstreckungen ganz allméhlich
zuriickgehen, In der Regel stehen die Tracheen isoliert, doch
kommen selten auch Komplexe von 2 Individuen vor. Die Ge-
famembranen sind mit Poren besetzt, die, weil sie einander nicht
beriihren, vollig kreisrund gestaltet sind. Ihr Diameter betrigt
5 u. Gegen Markstrahlparenchym persistiert diese Tiipfelung.
Leiterférmige Perforationen der Querwinde sind nicht nachweis-
bar, wohl aber in allen Tracheen ziemlich dickwandige Thyllen.
Die. aus kleinen rundlichen Elementen aufgebauten zahl-
reichen schmalen Markstrahlen sind meist ein-, selten mehr-
reihig. Primdre Gebilde waren nur im Tangentialschliffe zu
untersuchen, wihrend der 1cm breite Querschliff gar keines, das
kleine Fragment eines aufweist. Ihre Haufigkeit scheint daher
nicht bedeutend zu sein. Sie bauen sich auf aus Zellen, die im
allgemeinen ein weiteres Lumen besitzen als die der sekundéren
Markstrahlen, und hier und da aus Idioblasten, die durch ihre
bis 100 u gehende axile Erstreckung auffallen. Die gleiche Er-
scheinung beobachtete Abromeit bei Quercus oblongifolia und
bezeichnet sie als ,sehr eigentiimlich“. Der Korper dieser Mark-
strahlen ist infolge der Durchsetzung mit zahlreichen Holzfasern
und Strangparenchymzellen in zahlreiche kleinere Komplexe auf-
gelost und somit analog den von Hartig als ,aussetzend“ be-
zeichneten Gebilden aufgebaut.

Das reichliche Strangparenchym kommt am héufigsten in

- gewissen tangentialen Zonen vor, liegt aber daselbst verstreut und
bildet nur an der Grenze zweier Jahresringe eine, wie bereits er-
wihnt, kontinuierliche tangentiale schmale Binde. Im Umkreise
der Gefile fehlt es, wie auch die Lingspriparate bestitigen, voll-
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kommen, vielmehr lassen diese hofgetiipteltes mit dunkelbraunem
Inhalte erfiilltes Prosenchym als die Elemente der von den
radialen GetiBziigen durchsetzten Gewebeparticen des Holzes er-
kennen. Jenachdem das Parenchym Kristalle von oxalsaurem
Kalke fiihrt oder nicht, ist es tonnenformig kurzkammerig, oder
es besteht aus axil gestreckten Elementen.

Das die Hauptmasse des Holzes bildende L1br1form steht
in ziemlich regelmiBigen radialen Reihen, ist dickwandig, mehr
oder weniger englichtig und zum Teil deutlich hofgetiipfelt.

Der Bestimmung dieses Holzes migen einige Bemerkungen
iiber das dazu wichtige Moment des Fehlens oder des Besitzes
cines tangentialen Ringes grofier GefiBle im Friithjahrs-
holze vorausgeschickt werden. Abromeit benutzt es zu einer
Zweiteilung seiner Hauptgruppe A, welche sich durch ihre breiten
groffen Markstrahlen unterscheidet von der lediglich durch Qu.
dilatata vertretenen Hauptabteilung B mit breiten Markstrahlen,
die durch dazwischentretende Holzzellen zu gruppenartig bei-
sammenstehenden schmileren Komplexen aufgelost werden. Die
letzte Unterabteilung von A umfafBt 17 immergriine Eichen, deren
Jahresringe im Friihlingsholze keine koncentrischen Kreise grofer
Gefifle aufweisen. Diesen Biumen stehen 37 andere gegeniiber,
die durch genanntes Merkmal charakterisiert werdén, und unter
denen nur Qu. Wislizeni, Qu. castaneifolia, Qu. glandulifera,
Qu. serrata, Qu. cuspidata und Qu. agrifolia nicht laubabwerfende
Eichen sind. Daraus wiirde hervorgehen, daf ein tangentialer
Ring grofler GefiBle im Friihlingsholze der Eichen nicht
zum Schlusse auf einen Baum mit periodisch unter-
brochener Belaubung nétigt, daB aber umgekehrt das
Fehlen erwihnten Momentes eine immergriine Eiche vor-
aussetzt. Letzterer Tatsache kommt allerdings allgemeine Giiltig-
keit nicht zu. Abromeit?)selbst schreibt: ,Eine abweichende Anord-
nung der Zellen des sekundéren Holzes ist nur in jungen Stimmen
zu bemerken. So sind z. B. bei Qu. pedunculata und vielen
anderen Eichen in den ersten Jahresringen nur radial angeordnete,
und ihre Winde sind diinner. In spiter gebildeten Jahresringen
sind sie im Friihlingsholze tangential nahestehend anzutreffen, so-
daf ihre Anordnung konzentrische Kreise erkennen 1i8t, wodurch
ein Jahresring deutlich abgegrenzt wird.“

') Abromeit (1) p.
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Sanio*) berichtet: ,Man findet auch bei Qu. pedunculata in
den ersten Jahresringen von dem in den #HuBeren Jahrringen
geschlossenen Ringe weiter Friihlingsgefifie nur eine leise An-
deutung. Die Gefife liegen im Friihlingsholze in kleinen Gruppen,
welche voneinander durch Libriform getrennt werden. Erst in
den duBeren Jahresringen riicken sie zu einem geschlossenen Ringe
zusammen.“

Felix sagt in der Diagnose von Quercinium?): ,Das Astholz
unterscheidet sich dadurch vom Stammholze, da die Jahresringe
viel undeutlicher entwickelt sind“, und einen Ast von Qu.Staubi
betreffend3): ,Die Gefifle stehen aber in diesen koncentrischen
Streifen viel zu vereinzelt und besitzen einen zu geringen Durch-
messer, als da man bei diesem Astholze von einem foérmlichen
Porenkranze des Friihlingsholzes sprechen konnte.*

Aus alledem resultiert zunéchst, da die Jahresringe
junger Stimme und damit auch die dem Marke nahe-
liegenden Partien alter Eichenholzer keinen Porenkranz
im Frithjahrsholze zeigen, selbst dann nicht, wenn ein
solcher sich spiter einstellt. Zur Losung der Frage, wann
dies geschieht, trigt Mercklin bei, der an einem 1 Zoll dicken
5 Jahresringe aufweisenden Stamme von Qu. castaneifolia C. A.
Meyer bereits groBe GefiBe des Friihlingsholzes in einer, selten
zwei peripherischen Reihen wahrnahm. Darnach kann also
der Porenkranz ziemlich friithzeitig auftreten. Aus obigen
Citaten geht ferner hervor, daf auch das Astholz der tangen-
tialen Zonen grofler GefaBe im Friihlingsholze enthehrt.
Offen bleibt dabei allerdings die Frage, ob derselbe in den be-
treffenden Species in altem Holze nicht auch hier erscheint.

Es eriibrigt nun noch, die trachealen Verhiltnisse des Wurzel-
holzes etwas niher zu beleuchten. Mercklin4) schreibt: ,Das
Holz der Wurzel ist reicher an Gefifen als das des Stammes,
die Verholzung der Membranen aber geringer. Die Jahresringe
erscheinen weniger scharf

De Bary?®) gibt an: Das Wurzelholz der Laubholzer ist von

1) Sanio (67) p. 397.
%) Felix (25d) p. 12.
%) Felix (25d) p. 17.
%) Mercklin 1. c. p. 30.
t) De Bary (2) p. b51.
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dem Stammholze im allgemeinen durch gré8ere Porositit und
‘Weichheit ausgezeichnet.”

Felix!) vermutet in Quercinium helictoxyloides mit Recht
ein Wurzelholz. Er schreibt von ihm: ,Infolge der undeutlichen
Ausbildung der Jahresringe sowie der groBen Anzahl der Gefifle
ist weder ein eigentliches F'riihlingsholz, noch eine bestimmte An-
ordnung der letzteren vorhanden. Nur in einem einzigen Jahres-
ringe, welcher sich wenigstens im Vergleich zu den anderen durch
eine besondere Armut an Gefiflen auszeichnet, konnte ich eine Art
von Porenkranz und an diesen sich anschlieBende schwanzformige,
streng radial verlaufende Reihen von Geféflen beobachten.”

Man sieht, daB von den Autoren iibereinstimmend der grofle
GefilBreichtum des Wurzelholzes betont wird, was ja mit
den physiologischen Aufgaben derselben vollig im Einklang steht.
Ebenso ergibt sich wohl der mehr oder weniger auffallende Mangel
eines deutlichen Porenkranzes im Friihlingsholze. Ich kann diese
Tatsachen nach eigenen Untersuchungen nur bestéitigen und mochte
noch auf die geringen Grofendifferenzen der Getdfle in allen
Teilen der Jahresringe im Wurzelholze aufmerksam machen. Es
ergibt sich demnach insgesamt,

daB das Moment des Mangels eines Kranzes groBer
Gefifle im Friihlingsholze nur mit Vorsicht zur Dia-
gnostik fossiler Eichenhélzer verwendet werden darf
und mithin nur dann zu gebrauchen ist, wenn man sich
zunichst iiber die Wurzel-, Stamm- oder Astnatur des
Stiickes und dann iiber das Alter der Partie, welcher
es entstammt, in Klarheit befindet.

Fragen wir nun nach der Natur des vorliegenden fossilen
Holzes, so ist die Moglichkeit der Abstammung desselben von
einer Wurzel aus Griinden, die nicht wiederholt zu werden brauchen,
ohne weiteres auszuschalten. Der fernere Entscheid, ob Stamm-
oder Astholz vorliegt, ist ungleich schwieriger, scheint aber doch
zugunsten des ersteren auszufallen und zwar aus folgenden
Griinden: Erstlich besitzt das Objekt bis 3 mm breite Jahresringe,
die unter normalen Verhaltnissen schwerlich in einem Aste oder
selbst jiingerem Stammholze vorkommen diirften, und dann ist es
durch den Besitz breiter, sogar ,aussetzender“ Markstrahlen ge-

1) Felix (25d) p. 17.
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kennzeichnet. Uber - den letzteren Punkt schreibt Felix1): ,Es
steht fest, dafll die groBen Markstrahlen in den Asth¢lzern mancher
(aller?) Eichenarten fehlen kénnen oder vielleicht sogar in der
Regel fehlen.* Dafiir, daB das Holz einer #lteren Partie ent-
stammt, spricht auch die Tatsache, da8 in ihm keine leiterformigen
Perforationen der GefiBquerwinde zu beobachten sind. Zu diesem
Punkt bemerkt Solereder?): ,Beziiglich der Getifdurchbrechung
bei Quercus ist noch beizufiigen, daf im sekundiren Holze die
einfache elliptische oder kreisrunde Durchbrechung stets vorwiegt,
dafl aber bei siimtlichen von mir untersuchten Arten (67 an
Zahl) und ebenso bei den von Abromeit gepriiften die leiter-
formige GefdBperforation, wenn nicht im sekundiren Holze, so
doch in der Umgebung des primiren stets zu beobachten war.“
So diirfte in der Annahme nicht fehlgegangen werden, dafl das
in Rede stehende Holz das Fragment eines Stammes aus dlteren,
nicht in der unmittelbaren Nihe des Markes gelegenen Partien
desselben darstellt. Folglich ist es von allen fossilen Quercinien-
species zu trennen, die im Friihjahrsholze ihrer Jahresringe den
erwihnten Porenkranz zeigen, und dies sind alle mit Ausnahme
von Quercinium Knowltoni Felix3) und vielleicht Quercinium
transiens Conwentz4) sp. Letztere Species betreffend, ist zu
bemerken, daB aus Conwentz’ Beschreibung nicht hervorgeht,
ob sie einen tangentialen Porenkranz besitzt oder nicht. Bei
Quercinium primaevum Goepp. sp., das gegeniiber Qu. transiens
ykeine besonders abweichenden Merkmale der anatomischen
Struktur aufweist, findet sich derselbe.

Das vorliegende Holz diirfte mit keiner der bereits be-
schriebenen fossilen Species zu identificieren sein. Unter den
recenten gehort es nach Abromeit in die Hauptabteilung B, der
er lediglich Qu. dilatata Lindl. zurechnet, und die er folgender-
maBen charakterisiert: ,Breite Markstrahlen erscheinen, unter
dem Mikroskop betrachtet, durch dazwischentretende Holzzellen
zu gruppenartig beisammenstehenden schmileren Markstrahlen
aufgelost.“

Ich widme diese Species Solereder, aus dessen trefflichen
Werken ich viele Anregungen geschépft habe.

1) Felix (25¢) p. 78.

%) Solereder (75) p. 895.
3) Felix (25i) p.

4) Conwentz (11a) p. 30.
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Quercinium anomalum nov. sp.

Jauhresringe sind unter dem Mikroskop durch 1—3 Reihen
rudial etwas verkirzter Zellen angedeutet. Auf dem prichtigen
Fragment werden sie dadurch sichtbar, daB sich das Frithlings-
holz mit schmutzig gelbbrauner Firbung von den merkwiirdig
griinlich wachsartig getonten tbrigen Partien einer jéhrlichen
Zuwachszone abhebt. Sie sind bis zu 6 mm breit und gestatten
infolge ihrer geringen Krtimmung den Schluf, daB das auf keinerlei
Weise verdriickte Fragment ciner mindestens 0,80 m vom Cen-
trum entfernten Stammpartio angehirte.

Die stets isolierten GofiiBe stohen in deutlichen schon makro-
skopisch nusgezeichnet wahrnehmbaren radialen Ztigen, die hier und
dn anastomosieren, so daB dann mehr baumartig verzweigte Anord-
nung sichtbar ist. Kin Porenkranz im Frithjahrsholze fehlt
vollkommen. Die GroBenabnahme der GefiiBe erfolgt allmihlich
von den maximalen radialen und tangentialen Erstreckungen von
337,6  und 300 g im Frithlingsholze zu den entsprechenden Dimen-
sionen von 87,6 u und 76 u im Herbstholze. Es kommen derartig
kleine Tracheen auch in unmittelbarer Niihe sehr weitlichtiger vor.
Die bis zu 7,6 u dicken Membranen der GeféBe sind mit kreisrunden
isolierten Hoftiipfeln mit 7,6 ¢ Durchmesser besetzt. Gegen
Markstrahlparenchym beobachtet man merkwiirdige einfache Poren,
die einen axilen Diameter von 17,6 u bei einem radialen von
7,6 u aufweisen. Ersterer iiberwiegt also bedeutend. Derartige
Tiipfel stehen stets zu mehreren in Komplexen, die deswegen an
Leiterperforation erinnern, weil die Poren in ihren axilen Achsen
meist parallel gerichtet sind und von der Mitte der Gruppe aus
nach deren Endgliedern vielfach in ihrer Héhe allm#hlich ab-
nehmen. AuBer dieser Tiipfelung persistieren auch die Hofporen
der GefiBwinde gegen Parenchym. ,

Strangparenchym kommt sowohl im Umkreise mancher
GefiBe als im Grundgewebe, hier unregelmifig verstreut, vor.

Das Libriform ist in mehr oder weniger regelmiBigen
rudialen Reihen angeordnet.

Die zahlreichen schmalen Markstrahlen sind meist ein-,
se‘lten auf kiirzere oder lingere Strecken zweireihig und werden
bis zu 30 Zellagen hoch. Ihre Elemente zeigen im Tangential-
schliffe ein rundliches Lumen mit 12,6 u tangentialem Durch-
messer, der ofter von dem axilen etwas iibertroffen wird. Ihre
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radiale Streckung kann bis 137,5 ¢ betragen. Die Membranen
dieser Zellen fallen durch ihre Dicke auf. Das deutlich im
Tangentialschliffe sichtbare Intercellularsystem zwischen den
Elementen bleibe nicht unerwihnt. Ich erblicke in demselben
einen Hinweis darauf, daf der Baum, dem dieses Holz entstammt,
in einem feuchten, regenreichen Klima vegetiert haben muf}, wei
man doch, daB das Durchliiftungssystem der Xerophyten sehr
eng ist!) Die auf dem Fragment deutlich sichtbaren breiten
Markstrahlen sind daselbst 1—5 mm voneinander entfernt. Bei
einigen von ihnen sieht man schon hier deutlich, daf sie sich
in mehr oder weniger zahlreiche schmale Markstrahlen auflssen.
Dies tritt nun vor allem deutlich hervor im Tangentialschliffe,
wo sie sich als ,aussetzende“ Gebilde erweisen. In ihrer Zer-
teilung sind jedenfalls Verschiedenheiten zu beobachten.
Einerseits kénnen nach Art eines Paragraphenzeichens ver-
laufende Ziige von Holzzellen den Markstrahl in schwanzformig
ausgezogene Komplexe zerlegen, andererseits kann die Zerspleiung
derart geschehen, daf das groBe Gebilde in zahlreiche entstehende
meist mehrreihige, aber doch nach Héhe und Breite relativ kleine
aufgelost wird. Bekanntlich stellt ja Abromeit der letszteren Er-
scheinung wegen Qu. dilatata allen anderen Eichen gegeniiber,
unter denen Qu. oblongifolia, Qu. chrysolepis, Qu. rugosa, Qu.
Tlex, Qu. paucilamellosa und Qu. glabra gleichfalls aussetzende
Markstrahlen aufweisen, allerdings offenbar nach Art der beim
vorliegenden Holze an erster Stelle beschriebenen. Das in diesem
gleichzeitige Auftreten beider Modalititen kann nun entweder so
erklirt werden, dafl letztere im gleichen Markstrahl in anderer
Entfernung vom Cambium in der Form ersterer auftritt, oder
man muB annehmen, daB in der Verschiedenheit gewisser Mark-
strahlen die Differenzen ihrer ZerspleiBung von vornherein be-
griindet liegen, beide Formen also véllig getrennt nebeneinander
existieren. Soweit meine Kenntnisse reichen, findet das vor-
liegende Holz mit den eben beschriebenenUnterschieden
innerhalb seiner ,aussetzenden® Markstrahlen unter den
recenten Species kein Analogon. Gesetzt nun den Fall,
daf Qu. dilatata einerseits und die anderen oben namhaft ge-
machten Eichenarten mit aussetzenden Markstrahlen andererseits
tatsiichlich nur die eine betreffende Modalitit der Zerspaltung

1) Warming (84) pp. 202 und 204.
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aufweisen, so konnte das vorliegende Holz keiner der Gruppen A
und B in Abromeits Arbeit zugerechnet werden. Vielmehr
mufl dann, zunidchst wenigstens fiir fossile Species zum
mindesten eine neue vielleicht in 2 Unterabteilungen zu
zerlegende Klasse aufgestellt werden, welche alle Eichen-
holzermit verschiedenen ,aussetzenden“Markstrahlenum-
faBt. Im anderen Falle wire Abromeits Gruppe B eventuell
einzuziehen. Jedoch fiithle ich mich bei der Unsicherheit der
Materie nicht berufen, einen definitiven Entscheid zu fillen und
kann demzufolge auch das zu bestimmende Holz weder eincr
der von Abromeit aufgestellten Gruppen zurechnen, noch es von
ihr ausschlieBen.  Soviel aber steht fest, daB es als Stammholz
mit der Unterabteilung a von A wegen Mangels eines Poren-
kranzes im Friihlingsholze iiberhaupt nicht verglichen werden
kann und infolgedessen als das Holz einer immergriinen
Eiche zu bezeichnen ist. Vielleicht spricht fiir die eben an-
gedeutete Natur des Baumes auch der Umstand, daB er ,aus-
setzende Markstrahlen besessen hat, sind diese doch von Abro-
meit nur in derartigen Eichen nachgewiesen worden.

Bestimmung: Unter den fossilen Species sind zum Ver-
gleiche nur Qu. Knowltoni Flx. und Qu. Solerederi nov. sp. heran-
zuziehen.

Das vorliegende Holz kann jedoch mit keiner derselben
identificiert werden. Es mag im Hinblick auf die bei recenten
und fossilen Species noch nicht erwéhnten eigentiimlichen Ver-
hiltnisse seiner aussetzenden Markstrahlen Quercinium ano-
malum nov. sp. genannt werden.

Quercinium Wardi nov. sp.

Die Bildung von Jahresringen, deren einzig meBbarer
8 mm breit ist, kann man nur duBerst schwierig feststellen.
Ihre Grenze kommt zum Ausdruck durch einige Lagen radial
etwas verkiirzter Zellen und durch die GroBendifferenzen der
GefiBe des Herbstholzes und des folgenden Friihjahrsholzes.
Erstere messen bei rundlicher Gestalt im Diameter 75 y, wihrend
letztere mit elliptischem Lumen eine radiale Erstreckung von
250 u, eine tangentiale von 200 u aufweisen. Eine ringférmige
Anordnung der groBen Tracheen ist nirgends zu be-
obachten, vielmehr sind die bereits im Frithjahrsholze gelegenen

radialen GefiBziige, in denen die Individuen ganz allmihlich an
‘ 4
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Grofe abnehmen, bis 1 mm voneinander entfernt. Die diinnen
Membranen zeigen kreisférmige Hoftiipfelung, deren -einzelne
Poren im Diameter 10 x4 messen. Nur an einer Stelle konnte
die Tiipfelung gegen Parenchym ermittelt werden. Es zeigten
sich daselbst einfache quer zur Lingsachse des Gefifles stehende
schlitzformige Poren. Die Querwinde der Gefafle sind vielfach
vollig resorbiert, sonst wohl einfach perforiert, da leiterfsrmige
Durchbrechung nirgends anzutreffen ist. Letaterer Umstand
spricht wie die betriichtliche Breite des Jahresringes dafiir, da8
das Stiick nicht aus der Nihe des Primirholzes stammt. Die
Tracheen sind séamtlich durch Thyllen verstopft.

Dic Markstrahlen zeigen ein relativ stark ent-
wickeltes Intercellularsystem. Ich verweise bei dieser Ge-
legenheit auf das bei Quercinium anomalum iiber dasselbe Gesagte.
Die schmalen meist einreihigen Markstrahlen erreichen eine Hohe
von 30 Lagen, die groBlen sind selten nach Art der von Abromeit
fiir Qu. dilatata beschriebenen aussetzend.

Das typische Strangparenchym kommt nicht hiufig im
Umkreise der Gefdfle vor, findet sich vielmehr in mehr oder
weniger kontinuierlichen tangentialen Binden von selten gerad-
linigem Verlaufe. In den Lingsschliffen zeigen seine Zellen ent-
weder stehend oblonge oder quadratische Umrisse und enthalten
in letzterem Falle vielfach deutlich entwickelte grofie Einzel-
~kristalle.

Das Libriform steht in ziemlich regelméBigen radialen
Reihen und zeigt, wie zu erwarten, vielfach deutliche Hof-
tiipfelung.

Bestimmung: Vorliegendes Holz, das offenbar dem Stamme
einer immergriinen Eiche angehorte, unterscheidet sich von
allen in Frage kommenden Species von Quercinium durch seine
dulerst schwach ausgebildeten Jahresringe und sein relativ stark
entwickeltes Intercellularsystem in den Markstrahlen.

Ich widme diese neue Species dem verdienstvollen ameri-
kanischen Palaeophytologen Mr. Ward.

Quercinium Lesquereuxi nov. sp.

_Ein Holz vom Lake Tahoe erwies sich als vollig identisch
mit Qu. Lesqereuxi nov. sp. von Calistoga. Es kann daher von
seiner Beschreibung abgesehen werden.



— Bl —

Moraceae.

Flooxylon Kaiser.
Lit.: Kaiser (45b) p. 309.

Ficoxylon helictoxyloides nov. sp.

Eine in ringformiger Anordnung der groBen Gefille des
Frithjahrsholzes oder in tangentinler Verkiirzung des Lumens
ciniger Zellen zum Ausdruck kommende Bildung von Jahres-
ringen ist nicht nachweisbar.

Dic Tracheen erreichen die maximale radiale Erstreckung
von 250 u und einen grifiten tangentialen Durchmesser von 150 .
Sie stchen entweder isoliert, in kurzen radialen Reihen oder in
kleinen unregelmifiigen Gruppen. Die Tiipfelung der Wiinde
gegen benachbarte Gefiife liBt einen dufleren Hof entweder nur
ganz schwach angedeutet oder gar nicht erkennen. Es sind viel-
mehr in letzterem Falle nur kleine schlitzformige Spalten oder
minimale einfache kreisrunde Poren sichtbar. Gegen Markstrahl-
parenchym konnte ich an einer einzigen Stelle groBe kreisrunde
einfache Poren nachweisen, die zu zwei oder drei der radialen
Liinge einer Zelle entsprechen. Die Durchbrechung der Quer-
wiinde ist, wenn sie nicht ginzlich resorbiert sind, einfach.

Die Markstrahlen sind michtig entwickelt. So kommen
Gebilde vor, die bis zu 100 Zellagen hoch und iiber 12 breit
gind. Ihre Elemente erscheinen in tangentialer Ansicht klein und
rundlich, in radialer bis zu 100 u gestreckt. Sie zeigen sich er-
fiillt mit kugeldhnlichen Gebilden, die sich gegenseitig abplatten,
wie ich sie nur bei Ficus carica beobachtet habe.l) Ob diese
hier mit den von Solereder?) fiir dieselbe Pflanze angegebenen
»groBen Kornern von nicht niher gekannter Natur im Inhalte
der Milchréhren zu identificieren sind, ist mir unbekannt.

Das Parenchym tritt sehr hiufig auf und zwar sowohl als
mehr oder weniger michtiger paratrachealer Mantel, der sich
tangential zu einer dreiseitig erscheinenden Zellgruppe ausziehen
kann, als in tangentialen, bis zu 5 Zellen breiten, unregelmagigen

1) Interessant ist die Tatsache, da8 Lesquereux die Ficusspecies
von den Chalk Bluffs in die Verwandtschaft von F. carica stellt. [Les-
quereux (53 a) p. 45.]

%) Solereder (75) p. 868. .
4
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Binden, die ofter unterbrochen sind. Die beispielsweise im
Radialschliffe in der Liingsansicht zu beobachtenden paratrache-
alen Zellen zeigen sehr unregelméBige Umrisse. In vielen Fillen
kann man in ihnen kugelrunde Gebilde von 6,6 u Durchmesser
nachweisen, die ihrerseits wieder einen central gelegenen, punktuell
erscheinenden Korper beherbergen. Da es sich ja um Paren-
chym handelt, ist man versucht, Zellkerne mit ihrem nucleolus
zu vermuten.

Bestimmung: Unter allen Formen, die in ihrem Holze
breite Markstrahlen, zahlreiches Parenchym und grofle einfache
Tiipfelung der Gefifwand gegen dieses zeigen, steht unser Holz
dem der Ficusarten am niichsten. Der erwihnte eigentiimliche
Inhalt der Markstrahlen, wie er sich auch bei Ficus carica findet,
ferner die merkwiirdige Tiipfelung der GefiBwiinde untereinander,
wie sic Moéller an Ficus Bengalensis, Verfasser gleichfalls an der
obigen Species beobachtete, machen es noch wahrscheinlicher, da
dieses Holz der (Fattung Ficus angehort, von der unter der ge-
nerischen Bezeichnung Ficoxylon mehrere bereits beschrieben
sind.!)

Es kann jedoch mit keinem derselben identificiert werden.
Im Hinblick auf seine an Lianen erinnernden michtigen Mark-
strahlen fiilhre es den Namen Ficoxylon helictoxyloides
nov. sp.

Laurineae.

Perseoxylon Fix.

Lit.: Felix (25e) p. 490.
Felix (25 f) p. 157.

Perseozylon Californicum nov. sp.

Die Bildung von 5—6 mm breiten Jahresringen ist zwar
unter der Lupe erkennbar, kommt aber unter dem Mikroskop
weder durch ringférmige Anordnung der GefiBe des Friihjahrs-
holzes, noch in deren GroBenverhiltnissen gegeniiber denen des
Herbstholzes zum Ausdruck. Es ist also eine Abnahme der
trachealen Dimensionen vom Beginne bis zum Ende einer jéhr-
lichen Zuwachszone nicht zu konstatieren, wenn auch kleinere
Gefile in der unmittelbaren Nachbarschaft groBer liegen kénnen.

') Schenk (70a) p. 14. XKaiser (45b) p. 309. Hofmann (41) p. 185.
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Die maximalen Erstreckungen der letzteren betragen in radialer
Richtung 236 u, in tangentialer 200 w, wiihrend die kleinsten
Formen in den entsprechenden Ausdehnungen 100 u und 50 u
messen. Uber die Stellung der GefiBe ist zu bemerken, dal sie
entweder isoliert vorkommen oder in kurzen radialen Reihen an-
geordnet sind. Gegen Nachbartracheen kann man an den Mem-
branen polygonal einander ubplattende Hofttipfel mit einem groB-
ten Diameter von 12,6 u beobachten, gegen Markstrahlparenchym
groBe einfache Poren, die im Komplex zu mehreren an eine
Leiterperforation erinnern. Persisticrende Hoftpfelung war wegen
des gerade fur diese Untersuchungen nicht giinstigen Erhaltungs-
zustandes des Holzes nur in einem Falle nachweisbar und zwar
gegen Strangparenchym. Die Durchbrechung der Gefiillwiinde
ist einfach. Thyllen sind stets zu konstatieren.

Die Markstrahlen sind ungemein zahlreich, meist 3reihig
und konnen eine Hiohe bis zu 50 Lagen erreichen. Ihre Elemente
erscheinen im Tangentialschliffe nahezu kreisrund mit einem
maximalen Diameter von 45 u. Im Radialpréiparat betriigt die
bedeutendste Streckung der mittleren Zellen 200 g, doch nimmt
sie. nach den axilen Enden eines Strahles mehr und mehr ab,
80 daB daselbst meist quadratische und selten stehend oblonge
Formen wahrgenommen werden kionnen, In vielen Markstrahlen
sind duferst dickwandige Sekretschliuche nachweisbar, die
sich im Tangentialschliffe an deren Enden oder peripher bez. mehr
central gelegen innerhalb der Komplexe finden. Im Radialschliffe
zeigen sie vielfach nahezu kreisférmige Umrisse mit 140 4 Durch-
messer, Ofter eichelfirmige Gestalt mit 150 4 Hohe oder auch
selten elliptische Form, deren grofte Achse von 150 u radial ge-
richtet ist. Viele weisen braungelbe Reste ihres einstigen oligen
Sekretes auf.

Strangparenchym ist wenig und nur im Umkreise von
GefiBen gefunden worden.

Das derbwandige Libriform besitzt ein ziemlich weites rund-
liches Lumen, ist einfach getiipfelt und gefichert. Erwiihnt sei
noch eine simtliche Zellen dieses Holzes erfilllende, einst offen-
bar fliissige dunkele Substanz, die in ihrem Inneren in den Lings-
schliffen zahlreiche kreisrunde bez. elliptische, oft griBere oder
kleinere, perlschnurartig aneinandergereihte, helle Stellen zeigt. Ob
diese der Ausdruck von Luftblasen oder einer sich mit der erst-



genannten nicht mischenden Substanz sind, 148t sich natiirlich
nicht mehr feststellen.

Bestimmung: Das Holz ist zweifelsohne ein Perseoxylon.
Es unterscheidet sich von allen bekannten fossilen Perseenhélzern
durch den Besitz geficherten Libriforms und das Vorkommen
von Sekretschliuchen im Innern der Markstrahlkomplexe. Gegen
Perseoxylon aromaticum Felix!) und Perseoxylon diluviale Ung.
sp. Felix?) differiert es auBerdem noch durch den Mangel an
Sekretschlduchen innerhalb des Libriforms. Das vorliegende Holz

sei Perseoxylon Californicum nov. sp. genannt.

Bemerkt sei, da Knoblauch?®) Sekretzellen in den Mark-
strahlen oder im Holzparenchym des Stammbholzes bei Arten aus
den Laurineengattungen Cryptocarya, Beilschmiedia, Aydendron,
Acrodiclidium, Cinnamomum, Persea, Oreodaphne, Dicypellium,
Nectandra, Sassafras, Litsea, Umbellularia und Laurus nachwies.

Simarubaceac.
Simarubinium nov. gen.
Diagnose:

Gefialle meist mit einfach perforierten Querwinden. Gegen
Markstrahlparenchym persistierende Hoftiipfelung oder Ubergénge
zu groBerer einfacher Tiipfelung.

Markstrahlen meist breit und hoch, aus unregelmiBigen
Zellen aufgebaut, vielfach kristallfiihrend.

Parenchym vorhanden, verschieden reichlich,zuweilenKristalle
enthaltend.

Libriform einfach getiipfelt und zuweilen geféichert.

Simarubinium crystallophorum nov. sp.

Jahresringbildung ist durch eine schwache tangentiale
Verbreiterung der Markstrahlen im Transversalschliffe angedeutet.
Wie bei Aralinium excellens (cf. pag. 59) sind radiale Gefi8-
gruppen zu beobachten, die sich aus dem Holze der einen
Zuwachsperiode in das der folgenden erstrecken. Die
Tracheen stehen entweder isoliert oder sind zu 2—9 in radialen

1) Felix (25d) p. 27, (25 e) p. 490, (25 1) p. 157.
%) Felix (25 ¢) p. 59, (25 d) p. 28.
3) Knoblauch (47).
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Reihen angeordnet. Ihre grofiten Formen messen in tangentialer
Erstreckung 87,6 y, in radialer 112,6 u, ihre kleinsten in den
entsprechenden Ausdehnungen 50 p und 37,6 . Gegen die
Mecmbranen benachbarter Gefifle finden sich polygonal einander
abplattende Hofporen von 12,5 1 Durchmesser. Gegen Parenchym
persistiert diese Tiipfelung, doch stehen die einzelnen Poren, deren
Breite der einer Zelle entspricht, isoliert und zeigen infolgedessen
clliptischen Umri. Ihr Spalt ist verschieden grof und kann
paragraphenzeichenformig gestaltet sein. Die Gefiile sind kurz-
kammerig und besitzen rechtwinklig zu ihren Membranen inserierte
Querwiinde mit nahezu kreisformiger Perforation. Nicht uner-
withnt bleibe die Verstopfung vieler Tracheen durch Thyllen und
cin Inhalt, der ibr Lumen braun erscheinen lift.

Die Markstrahlen sind bis 6 Zellagen breit, bis 50 hoch.
An den Enden sowie der Peripherie vieler Formen finden sich
axil bedeutend gestreckte Zellen, die nebst anderen nicht durch
ihre GriBe ausgezeichneten Elementen vielfach grofie Rhom-
boéder einstigen oxalsauren Kalkes enthalten. Radial gesehen,
bauen sich dementsprechend die Markstrahlen in ihrem mitt-
leren Teile aus ,liegenden“, an ihren Enden aus ,stehenden*
Zellen auf.

Strangparenchym ist im Querschliffe erkennbar an seinem
(Gehalte von groBen rhomboédrischen Einzelkristallen einstigen
oxalsauren Kalkes.

Das Libriform ist in regelmiBigen radialen Reihen ange-
ordnet, ziemlich weitlichtig und derbwandig, gefichert und ein-
tach getiipfelt.

Bestimmung: Vergleicht man das in Rede stehende Holz
mit demjenigen der recenten Familien, innerhalb deren sich Formen
mit kristallfibrendem Strangparenchym finden, so ergibt sich, da8
es in seinen wesentlichen anatomischen Merkmalen nur mit der-
jenigen der Simarubaceen iibereinstimmt.

Unter dem mir zur Verfiigung stehenden recenten Vergleichs-
material ist zwar keine Species, die der beschriebenen véllig ent-
spriche, doch finden sich beispielsweise radial gereihte GetiSle
bei Picraena excelsa, und das radiale sowie tangentiale Mark-
strahlbild von Soulamea amara, die iibrigens auch sehr kurz-
kammerige GefiiBe zeigt, ist dem vorliegenden sehr #hnlich.

Da fossile Simarubaceenhélzer noch nicht beschrieben sind,
sei fiir solche die neue Gattung Simarubinium errichtet.
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Fiir die beschriebene Species diirfte die Bezeichnung Simaru-
binium crystallophorum angemessen sein.

Simarubinium Engelhardti nov. sp.

Die GefiBe finden sich zu zwei oder drei in radialen Gruppen
und messen durchschnittlich in radialer Erstreckung 100 w bis 125 u.
Die Membranen sind gegen benachbarte Tracheen mit einander
abplattenden Hoftiipfeln besetzt, die einen Diameter von 12,5 u
aufweisen. (regen Parenchym persistiert die Hoftiipfelung, doch
s0, daf die einzelnen Poren elliptische Umrisse und einen gréBeren
Spalt annehmen und so gro werden, da8 1 oder 2 der Breite
einer ,stehenden“ Zelle entsprechen. Die Perforation der Gefil-
querwiinde ist einfach. In manchen Tracheen sind kleine Thyllen
mit verdickter Membran zu finden, die einander abplatten.

Die zahlreichen Markstrahlen erreichen eine Breite von 6
und eine Hohe von 50 Zellen. Die Elemente der mittleren Lagen
eines Strahls erscheinen im Tangentialschliffe meist polygonal
abgeplattet, doch auch rundlich mit einem den tangentialen Durch-
messer iibertreffenden axilen von meist 25 w. Ihre radiale
Streckung kann bis 275 u betragen. Die Enden der Markstrahlen
nehmen in der Regel bis 100 1 axil gestreckte oblonge Idioblasten
mit einer radialen Breite bis zu 37,5 u ein. Den Ubergang von
pliegenden Zellen zu den ,stehenden” vermitteln mehr quadra-
tische Individuen, deren grofte 62,5 u im Diameter messen konnen.
Diese sowie die Endzellen der Markstrahlen enthalten vielfach
groBe rhomboédrische Einzelkristalle von einstigem oxalsauren
Kalk, simtliche hier und da helle Kiigelchen, die wohl als auf-
gespeicherte frithere Stirkekorner anzusprechen sind.

Strangparenchym kann in der Nihe der Getifie, wenn
auch in geringer Menge, nachgewiesen werden.

Das meist derbwandige Libriform ist weitlichtig, einfach
getiipfelt und gefichert.

Bestimmung: Dieses Holz zeigt gleich Simarubinium
crystallophorum viele Ahnlichkeit mit dem von Soulamea und
diirfte gleichtalls als ein Simarubinium anzusprechen sein. Zum
mindesten weist es unter seinen anatomischen Merkmalen keines
auf, daB dieser Bestimmung entgegen wire. Von Simarubinium
crystallophorum unterscheidet es sich vor allem durch den Mangel
kristallfiihrenden Strangparenchyms, wie es ja auch unter den
Simarubaceen Formen mit diesem Kriterium und solche ohne
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dasselbe gibt. Die Grofe der Markstrahlzellen sowie die Form
des Fragmentes, das einen im Diameter 5 cm messenden Halb-
cylinder von 4 cm Hohe darstellt, lassen die Wurzelnatur dieses
Holzes vermuten. Es sei zu Ehren Engelhardts, des verdienten
Erforschers vieler Tertiiirfloren, dem an dieser Stelle fiir sein freund-
liches Entgegenkommen nochmals gedankt sei, Simarubinium
Engelhardti benannt.

Anacardiaceae.

Anacardioxylon Fix.

Lit.: Felix (26a) p. 70.
Felix (26b) p. 16.

Anacardiozylon magniporosum nov. sp.

Jahresringbildung ist auf dem 1 cm langen Transversal-
schliffe weder mit der Lupe, noch mit dem Mikroskop
nachweisbar.

Die miBig zahlreichen Gefifle stehen entweder isoliert oder
in kurzen radialen Reihen. Infolge ihrer Diinnwandigkeit ist das
Lumen der meisten durch einen in tangentialer Richtung erfolgten
Druck nahezu zum Schwinden gebracht, so daB nur der radiale
Durchmesser, der eine Linge von 25 p bis 100 u besitzt, meBbar
ist. In Beriilhrung mit anderen GefiBwinden sind die Membranen
vielfach mit relativ méchtigen, elliptischen oder kreisrunden Hof-
tiipfeln versehen, die einander nicht abplatten und quer 14,63 g,
in axiler Richtung 11,97 u bis 13,3 u messen. (egen Parenchym
persistiert entweder die Hoftiipfelung, oder es finden sich nicht
selten auch Uberginge zu groBen elliptischen einfachen Poren
mit einem der Breite einer ,stehenden* Zelle entsprechenden
Lingsdurchmesser, die in ihrer Gesamtheit an Leiterperforation
erinnern konnen. Die Querwinde der Gefile sind einfach
perforiert.

Typisches Strangparenchym ist anscheinend nicht oder
sehr wenig vorhanden.

Die bis 60 Zellagen hohen Markstrahlen sind meist 3-,
selten 4-, 2- und 1reihig. In letzterem Falle bauen sie sich aus
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axil bedeutend gestreckten Elementen auf, die sich sonst in ge-
ringerer oder groferer Anzahl an den Enden der mehrreihigen
Formen finden. Bei den iibrigen Markstrahlzellen, die sich poly-
gonal abplatten, iiberwiegt, wenn auch in viel geringerem Mafe,
gleichfalls die axile Erstreckung iiber die tangentiale. Die radiale
ist in. den mittleren Zellagen eines Strahles bedeutend, nimmt
aber nach seinen Enden mehr und mehr ab. Einige Idioblasten
zeigen noch die Spuren deformierter gro8er Einzelkristalle von
oxalsaurem Kalke.

Das in regelmaﬁigé radiale Reihen geordnete Libriform
ist dickwandig, vielfach englichtig, einfach getiipfelt und gefiichert.

Bestimmung: Dieses Holz gehort wegen seiner in ihrer
Gesamtheit oft an Leiterperforation erinnernden einfachen
Tiipfelung der Gefiflwand gegen Parenchym einer der unten bei
Aralinium excellens namhaft gemachten Familien an. Von den-
selben sind aus den dort angefiihrten Griinden ohne weiteres bei
der Bestimmung auszuscheiden die Sapotaceae, Styraceae, Moni-
miaceae, Laurineae, Leitneriaceae. Von den iibrigen Gruppen
fallen weg die Burseraceae wegen ihres weitlichtigen Libriforms,
das fiir sie als charakteristisch von Moller und Solereder ange-
geben wird, und die Araliaceae aus dem gleichen Grunde sowie
wegen breiterer und niedrigerer Markstrahlen.

So bleiben die Anacardiaceae iibrig, denen das vorliegende
Holz sehr wohl zugerechnet werden darf — Dafiir sprechen
folgende Griinde:

Einfache Perforation der Querwinde in den GefidlBen;

. relativ michtige Hoftiipfelung der Gefillmembranen, wie
sie Moller bei Spondias Birrea, Anacardium occidentale, Rhus
Typhina und Pistacia Terebinthus hervorhebt;

die leiterartige einfache Tiipfelung der Gefifiwand gegen

angrenzendes Parenchym;

das nicht weitlichtige, einfach getiipfelte, geticherte Libri-

form;

der Mangel an Parenchym;

die schmalen Markstrahlen.

. Die bereits beschriebenen fossilen Anacardiaceenhdlzer unter-
scheiden sich alle vom vorliegenden.

Dieses tilhre wegen seiner grofen Hofporen in den Gefaf-
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winden als neue Species den Namen Anacardioxylon magni-
porosum.

Araliaceae.
Aralinlum nov. gen.
Diagnose:

Jahresringe vorhanden.

Gefdale mit einfachen oder -wenigspangigen leiterformig-
durchbrochenen Querwiinden. Gegen Markstrahlparenchym grof3e
einfache Tiipfelung, in ihrer Gesamtheit vielfach an Leiterperforation
erinnernd, mit Ubergiingen zu Hoftiipfelung.

Markstrahlen breit, vielfach aus ungleichmiiigen Zellen
aufgebaut, oft Kristalle fithrend.

Strangparenchym fehlend oder selten.

Libriform einfach getiipfelt und zuweilen mit Scheide-
wiinden versehen, dann ev. Stirke fiihrend.

Aralinium excellens nov. sp.

Die mit bloBem Auge bez. der Lupe deutlicher als unter
dem Mikroskop wahrnehmbaren Grenzen der etwa 0,5 cm breiten
Jahresringe werden markiert durch 2—3 Reihen radial miBig
verkiirzter Zellen, einen in dieser Zone liegenden Ring tangential
gereihter, wesentlich kleinerer Gefifle als die des folgenden Friih-
jahrsholzes sowie in einem Falle durch einen unmittelbar sich an-
schlieBenden schmalen ziemlich getiBreichen Streifen des letzteren.
An einigen Stellen erstrecken sich radiale GefaBgruppen
aus dem Herbstholze der einen Vegetationsperiode in
das Friihjahrsholz der folgenden. Die allenthalben diinn-
wandigen, sehr zahlreichen GefiBe stehen selten isoliert, meist
zu 2—4 in radialen Reihen, die hier und da mit ihren Nachbarn
zu unregelmiBigen Gruppen zusammentreten konnen. Nur die
Tracheen des Herbstholzes jedoch zeigen die Tendenz zu radialer
Anordnung. Sie haben bei meist elliptischen Umrissen einen
tangentialen Durchmesser von 125 4 und einen radialen von 75 p,
wihrend die groBten Gefile des Friihjahrsholzes in den gleichen
Erstreckungen 212 u bez. 200 n messen, so daB sie rechts und
links von je einem Markstrahl tangiert werden. Einige Tracheen
zeigen im Querschliffe die runden bez. elliptischen Perforationen
ithrer Querwiinde. Im Radialschliff lassen die Winde der mit
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Thyllen verstopften Getifle polygonal einander abplattende 12,5 u
im Diameter messende Hoftiipfel mit breitem Spalt erkennen.
Gegen Parenchym sind grofe elliptische einfache Tiipfel zu be-
obachten, die in ihrer Gesamtheit oft an Leiterperforation er-
innern, doch fehlen auch Ubergiinge zu Hoftiipfeln nicht.

Die meist 4reihigen Markstrahlen zeigen im Tangential-
schliffe eine Héhe bis zu 34 Zellagen. Doch kommen vielfach
bedeutend héhere Gebilde vor, wenn zwei in axiler Richtung
aufeinanderfolgende Formen zu einer Einheit verschmolzen sind.
An den Vereinigungsstellen sind derartige Markstrahlen in der
Regel sandubrartig eingeschniirt, weil einreihig stehende, bedeu-
tende, je einen groBen rhomboédrischen Einzelkristall oxalsauren
Kalkes fithrende Idioblasten die Verbindung vermitteln. Der-
artige durch Inhalt und GrioBe ausgezeichnete Zellen finden sich
auch peripherisch gelagert und oft in groBerer oder geringerer
Anzahl ibereinanderstehend an den Enden isoliert bleibender
Markstrahlen, an beiden Stellen axil bedeutend gestreckt und ofter
Spuren eines Sekretes als die eines Kristalles enthaltend. Nicht
sclten baut sich ein dann meist einreihiger Markstrahl aus ihnen
ausschlieBlich auf, und man konnte versucht sein, derartige Ge-
bilde fiir Strangparenchym zu halten, wenn nicht teilweis zwei-
reihige Formen den Ubergang zu mehrreihigen Gebilden ver-
mittelten. In der Radialansicht ist in den mittleren Partien eines
Strahles die radiale Erstreckung der daselbst wenig hohen Zellen
bedeutend, wihrend die Elemente der Endlagen quadratische
oder stehend oblonge Umrisse zeigen. Im Querschliffe fallen
Ofter einreihige radiale Ziige sehr weitlichtiger Zellen auf, die
offenbar als axile Endglieder von Markstrahlen zu betrachten
sind. Die in mittleren Lagen angeschliffenen Komplexe laufen
der groBen Gefife wegen mehr oder weniger bedeutend geschlingelt
iiber den Schliff.

Typisches Strangparenchym ist nirgends nachweisbar.

Das weitlichtige, derbwandige Libriform ist radial gereiht,
einfach getiipfelt und durch rel. diinne Querwinde gefichert. Un-
mittelbar auf diesen sieht man oft in groferer Anzahl kugelige
Korper liegen, die wohl als einstige Starkekorner angesprochen
werden diirfen. Der iibrige Raum der Fasern ist mit einer tief-
schwarzen Substanz erfiillt, die vielleicht der Rest einstiger orga-
nischer, durch Pilztitigkeit producierter Masse ist. Als weitere
Folge derselben mochte ich auch Risse in den Zellwinden auf-
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fassen, die einer offenbar vorhanden gewesenen spiraligen Streifung
der Membranen folgend, in ibrer Gesamtheit erinnern an die
durch Hartig abgebildeten Zersetzungserscheinungen, wie sie Poly-
porus mollis und sulfureus bedingen. Erwiihnt sei, da8 sich in
den Gefifen hiufig die wohlerhaltenen Reste eines fidigen Pilz-
mycels finden.

Bestimmung: Holzer, deren Gefilwiinde gegen Parenchym
mit groBen einfachen Tiipfeln versehen sind, die in ihrer Gesamt-
heit manchmal an Leiterperforation erinnern, finden sich in den
Familien der Burseraceae, Anacardiaceae, Sapotaceae, Styraceae,
Monimiacese, Iaurineae, Leitnerinceae und Araliaceae.

Mit Hélzern der genannten Familien verglichen, zeigen in
der Tat dic vorlicgenden groBc Ahnlichkeit mit solchen von
Araliaceen. Betreffs der Gefifiverteilung ergaben meine Unter-
suchungen an Aralia spinosa, Aralia trifoliata, Aralia crassi-
folia, Dendropanax, Panax speciosum, Oreopanax, Calopanax
vicinifolia, Paratropia verrucosa zwar fiir die meisten Species die
Tendenz der gruppenweisen Anordnung, doch zeigt Oreopanax
ausschlieBlich isolierte Formen und radiale Reihen. Typische
Leiterperforationen der Querwinde sind zu beobachten z. B. an
Panax speciosum. AusschlieBlich einfache dagegen an Dendro-
panax. Daraus resultiert, da weder die Anordnung der
GefiBe noch die Perforation von deren Querwinden
gegen die Zugehorigkeit vorliegender Hdolzer zu den
Araliaceae sprechen. Als Griinde dafiir konnen gelten:

Das weitlichtige derbwandige einfach getiipfelte geficherte
Libriform mit Stirkespeicherung, wie sie Solereder fiir die
Araliaceae hervorhebt; Anm.: Wenn iibrigens die erwihnten
Risse in den Membranen tatséchlich einer spiraligen Streifung
in denselben folgen, so kann auch dieses Kriterium hier an-
gefiihrt werden, spricht doch Méller, der nicht scheidet zwischen
spiraliger Verdickung und ebensolcher Streifung bei Hedera
Helix von ,besonders hervorzuhebender spiraliger Verdickung
der Libriformfasern®.

das Fehlen oder bei tatsichlichem Vorhandensein spirliche
Vorkommen des Strangparenchyms;

die groBe, mit ﬁbergﬁngen zu Hoftiipfeln verbundene, ein-
fache Tiipfelung der GefiBwinde gegen angrenzendes Paren-
chym; . :
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das Markstrahlbild, das mit dem von Panax speciosum,
Dendropanax, Aralia trifoliata sowohl in den ein-, als auch
mehrreihigen Formen iibereinstimmt.

Nach alledem diirften in den beschriebenen Holzern solche
der Araliaceen zu erblicken sein. Da fossile dieser Gattung noch
nicht beschrieben sind, ist fiir dieselben ein neues Genus —-
Aralinium — aufzustellen. Fiir die vorliegende Art sei der Name
Aralinium excellens vorgeschlagen.

Aralinium parenchymaticum nov. sp.

Zwei zu identificierende Holzer sind aus den gleichen Griinden
wie Aralinium excellens dem genannten Genus zuzurechnen und
sollen nur unter Hervorhebung der wesentlichen Differenzen gegen-
iiber genannter Species beschrieben werden.

In den zahlreichen Gefiflen sind meist einfache Durch-
brechungen zu konstatieren, deren gewdhnlich kreisformiger Um-
rif} sich der Ellipse umsomehr néhert, je geneigter die Querwand
inseriert ist. Deren nicht resorbierter Teil erweist sich in einigen
Fillen dicht mit langgezogenen Hoftiipfeln besetzt, so daff sich
eine Art kombinierter Perforation ergibt. Mit dieser iiberein-
stimmend konnte sie Verfasser bei Panax speciosum beobachten,
Solereder dieselbe bei gewissen Begonien und Quillaja insofern
nur #hnlich nachweisen, als daselbst an Stelle der behoften
Tiipfel einfache Poren, in ihrer Gesamtheit Leiterperforation dar-
stellend, zu sehen sind. Die Gefiwinde erweisen sich gegen
Nachbartracheen dicht mit einander polygonal abplattenden, einen
nur punktuellen Porus zeigenden Hoftiipfeln besetzt, deren groBte
im Diameter 15 ¢ messen. Gegen Parenchym herrscht grofie
einfache Tiipfelung vor. Diese Poren kénnen sich in ,liegenden“
Markstrahlzellen bei geringer Hohe entweder iiber die ganze
Breite der Membran erstrecken und so, einander beriihrend, an
Leiterperforation erinnern, oder sie finden sich in ,stehend“
oblongen Formen zweireihig alternierend und zeigen, da sie sich
nicht abplatten, kreisformigen UmriB. SchlieBlich kommen auch
noch groBe elliptische einfache isolierte Tiipfel vor.

Typisches Strangparenchym findet sich im Umkreise der
GefiaBe gewohnlich an den radialen Enden derselben, seltener auf
groferen Strecken.

Die meist vierreihigen Markstrahlen sind im allgeméinen
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hoher als bei Aralinium excellens und zeigen eine Hohe bis zu
45 Zellagen.,

Das Libriform besitzt anscheinend nicht spiralig gestreifte
Membranen.

Die angefiihrten Momente nétigen zur Trennung der in Rede
stehenden Holzer von Aralinium excellens. Sie mogen als
Aralinium parenchymaticum gefithrt werden.

Aralinium multiradiatum nov. sp.

Dio GefitBe dieses Holzes stehen entweder isoliert oder zu
2 —4 in radialen Reihen. Thr grifter radialer Durchmesser betriigt
100 . In den Liingsschliffen zeigen sie schr kurze Kammern,
die durch einfach perforierte zu den Membranen meist recht-
winkelig stehende Querwiinde voneinander getrennt sind. Bei den
angrenzenden Gefillen sind die Winde der Tracheen mit hexa-
gonal cinander abplattenden, im Durchmesser 7,56 u grofen Hof-
poren besetzt, die cinen meist nur punktuellen Spalt aufweisen.
Gegen Parenchym persistiert diese Tiipfelung vielfach, doch
nehmen die Poren bei mandelfsrmig erscheinendem Durchschnitt
mit ebensolchem groBeren oder kleineren Spalt einen der Breite
einer ,stehenden“ Parenchymzelle entsprechenden Durchmesser
an. Anderenfalls sieht man kleinere mehrreihig, aber isoliert
stehende kreisrunde Hoftiipfel. SchlieBlich fehlen auch grofle
einfache elliptische Poren nicht, deren Gruppen an Leiterperfo-
ration erinnern.

Die ungemein hdufigen, im Tangentialschliffe vielfach nur
durch eine Libriformfaser getrennten bis zu 7 Zellen breiten und
30 Lagen hohen Markstrahlen, welche auBerdem in axiler
Richtung hiufig verschmelzen, gleichen in ihrem Aufbau denen
von Aralinium excellens.

Strangparenchym war nirgends nachzuweisen.

Das Libriform steht in regelmafBigen radialen Reihen. Es
ist einfach getiipfelt, gefichert, derbwandig, mehr oder weniger
weitlichtig und zeigt einen entweder dunklen oder schmutzig
gelben Inhalt.

Bestimmung: Auch dieses Holz ist dem Genus Aralinium
unterzuordnen. Doch diirfte es mit keiner der bereits beschriebenen
Species identisch sein.

In Anbetracht der bedeutenden Menge von Markstrahlen
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erscheint fiir diese neue Species der Name Aralinium multi-
radiatum nicht unzutreffend.

Aralinium Lindgreni nov. sp.

Die auf dem Querschliffe in verschiedener Hiaufigkeit sicht-
baren Gefile stehen meist isoliert oder bis zu 4 in radialen
Reihen. Der tangentiale Durchmesser ihres elliptischen Lumens
mift 75 u bis 150 u, der radiale 112,5 u bis 200 u. Die Querwinde
sind einfach perforiert. Gegen Nachbartracheen zeigen die Ge-
faBmembranen polygonal einander abplattende Hofporen, gegen
Markstrahlparenchym groBe elliptische einfache Tiipfel mit Uber-
gingen zu Hofporen, die, wenn sie langgestreckt sind, in ihrer
Gesamtheit an Leiterperforation erinnern. Ihre Lingsachse ist
in letzterem Falle nicht iiberall parallel zu den Horizontalwan-
dungen der Markstrahlen und rechtwinklig zu den Vertikal-
membranen der Gefife gestellt, sondern sie bildet mit denselben
mehr oder weniger spitze Winkel. Viele Geféfle sind mit groBen
Thyllen erfiillt, die meisten zeigen einen braunen bis rostroten
Inhalt.

Die Markstrahlen gleichen in ihrem Aufbau denen von
Aralinium excellens, doch kommen bis 7reihige vor und Gebilde,
die bei geringer Hohe vier oder fiinf Zellreihen breit sind, also
einen dullerst gedrungenen Umrif besitzen. Die meisten Zellen
zeigen keinen organischen Inhalt, wie auch groBe Rhomboéder
einstigen oxalsauren Kalkes nur sehr schwer nachzuweisen sind.

Strangparenchym ist nicht zu finden.

Das Libriform ist sehr weitlichtig, ziemlich dickwandig,
einfach getiipfelt und zeigt in den Léngsschliffen ausnahmslos
wahrscheinlich als Folge von Pilztitigkeit eine der offenbar vor-
handen gewesenen spiraligen Streifung der Membranen folgende
grobere oder feinere Zerreifung derselben. Ficherung ist nir-
gends nachzuweisen,

Bestimmung: Dieses Holz ist aus den gleichen Griinden
als die vorher besprochenen Stiicke dem Genus Aralinium zuzu-
rechnen.

Innerhalb derselben reprisentiert es eine neu zu griindende
Species, die dem verdienten Erforscher der ,auriferous gravels“,
Lindgren, gewidmet sei.
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Platanaceae.

Plataninium Ung. (Vater emend.

Lit.: Unger (80c) p. 414.
Unger (80a) p. 222.
Vater (81) p. 842.

Plataninium pacificum nov. sp.

Die Grenzen der meist 1 mm breiten Jahresringe werden
sichtbar durch eine iiberall zu beobachtende Verbreiterung der
Markstrahlen im Herbstholze, welcher spiiter eingehend gedacht
werden soll.

Die wohl meist isoliert stehenden Geféfe sind relativ wenig
zahlreich und im Frithjahrsholze hiufiger als im Sommerholze
anzutreffen. Leider wurden sie derart verdriickt, daf ihr Lumen in
seinen urspriinglichen Dimensionen nicht mehr meBbar ist. Die
gegen Parenchym bestehende Tiipfelung der Membranen ist einfach
zu nennen. Namentlich im Radialschliffe kann man die leiter-
formigen Perforationen der Gefiquerwinde beobachten, und zwar
ist dieselbe wenig- aber breitspangig oder sehr zart und reich-
sprossig.

Neben schmalen bis vierreihigen, oft aus axil gestreckten
Zellen aufgebauten Markstrahlen sind bis 22 Zellagen breite
Gebilde zu unterscheiden, die meist aus rundlichen Elementen
aufgebaut sind und hier und da eine Hohe von nahezu 5 mm er-
reichen. Im Querschliffe fallen die bedeutenden Differenzen der
Markstrahlbreite im mittleren Teile eines Jahresringes gegeniiber
der in den ihn begrenzenden Herbstholzzonen auf. So mift ein
Komplex an erstgenannter Stelle 200 4 und verbreitert sich all-
mihlich nach letztgenannten hin auf 350 u, so daf ein sandubr-
_dhnlicher UmriB entsteht. In die groBen Markstrahlen finden
sich Zellen eingestreut mit einer Hohe von 75 . Im Radial-
schliffe erscheinen die Elemente, soweit es sich feststellen 1aBt,
stets langer als hoch.

Das Strangparenchym tritt in einreihigen kurzen Ziigen
auf, die nur hochst selten genau tangential verlaufen oder zu
lingeren kontinuierlichen Binden zusammentreten.

Das Libriform ist regellos angeordnet, sehr dickwandig und

mit deutlicher Hoftiipfelung versehen.
' b}
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Bestimmung: Der wichtigste Unterschied dieses als Platani-
nium zu bezeichnenden Holzes gegeniiber allen bisher beschrie-
benen Species dieser Gattung ist das eigenartige Bild der Mark-
strahlen im Querschliffe.

Leguminosae.

Felixia nov. gen.
Diagnose:

Gefifle mit durchgehends einfach perforierten Querwinden
und gegen Parenchym meist persistierender Hoftiipfelung. Wan-
dungen eventuell spiralig verdickt, namentlich in etwa vorhan-
denen Tracheiden.

Markstrahlen meist schmal, doch auch breit, zuweilen
etagenférmig angeordnet,

Holzparenchym meist reichlich entwickelt, eventuell Kristall-
parenchym vorhanden.

Libriform einfach getiipfelt.

Felixia latiradiata nov. sp.
Tab. IL. Fig. 3—4.

Die bis zu 9 mm breiten Jahreszonen sind scharf von-
einander geschieden durch eine am Anfange der Vegetations-
periode gebildete Parenchymbinde, wie sie Saupe!) beispielsweise
bei Colutea beobachtete, und einen deutlichen Ring tangential
gereihter GefidBe. Dieselben zeigen bei mandelférmigem Lumen
einen radialen Durchmesser von 200 ¢ und unterscheiden sich
somit von den Tracheen des voraufgehenden Herbstholzes, die in
derselben Dimension nur 150 ¢ messen. Ihr UmriB diirfte jedoch
kaum dem urspriinglichen entsprechen, vielmehr auf einen tangen-
tialen Druck zuriickzufiihren sein. Die Geféfie stehen meist iso-
liert, selten zu 2 oder 3 in radialen Reihen und zeigen namentlich
in einigen am Stiick mit der Lupe untersuchten Jahresringen
die unverkennbare Tendenz tangentialer Reihung, so daf in ein-
zelnen derselben 5 tracheale Zonen nachweisbar waren  Die
Querwinde sind einfach perforiert und hier und da wohl giinzlich
resorbiert. An den Membranen beobachtet man sowohl gegen

1) Saupe (69).
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Nachbartracheen, als Parenchym kleine Hoftiipfel. Im ersteren,
Falle konnen die Pori nebeneinander liegender Formen ver-
schmelzen, so daf schlitzformige Spalten sichtbar sind. In vielen
Gefiflen nimmt man griéBere oder kleinere rotbraune Kiigelchen
wahr, die vielleicht auf einstiges 6liges oder gummiartiges Sekret
hindeuten.

Die meist 8 Zellen breiten und bis zu 60 Zellagen hohen
Markstrahlen sind meist aus kleinen rundlichen Elementen von
12,6 ¢« durchschnittlichem tangentialen Durchmesser aufgebaut,
weolche in radialer Erstreckung 62,5 4 messen konnen. Selten
schlieBen sich an dieselben in axiler Richtung wenige einreihig
gelagerte ldioblasten an, die, im Tangentialschliffe gleichfalls
isodiametral erscheinend, je ein grofles Rhomboéder von einstigem
oxalsauren Kalk enthalten. Derartige Kristalle finden sich auch
vercinzelt im Strangparenchym. Dieses bildet meist ansehn-
liche paratracheale Hiillen und nur im zeitigsten Friihjahrsholze,
wie bereits erwihnt, je eine kontinuierliche tangentiale Binde.
Erwiihnt sei noch das Vorkommen einer unregelmiifiigen sehr
grofen Sekretliicke, die, mit gelbbrauner Masse erfiillt, durch
Desorganisation von (Gewebe entstanden ist. Offenbar den Beginn
dieses Prozesses deuten ockergelb gefirbte Gebiete des Quer-
schliffes an, die ihrerseits wieder unregelmifig verstreute rund-
liche Partien mit einem Diameter von 50 u aufweisen, die bereits
mehr oder weniger vollendete lysigene Liicken darstellen.

Das einfach getiipfelte Libriform ist sehr englichtig und
dickwandig. Ficherung 148t es nicht erkennen.

Bestimmung: Die GefiBe mit einfach perforierter Quer-
wand und auch gegen Parenchym persistierender Hoftiipfelung,
das einfach getiipfelte Libriform, der Reichtum an Parenchym,
das Vorkommen von Einzelkristallen daselbst und in einigen
Zellen der michtigen Markstrahlen, vielleicht auch die Umwand-
lung normaler Gewebepartien zu unregelmiBigen Sekretliicken
machen die Zugehorigkeit des vorliegenden Holzes zu den Legu-
minosen wahrscheinlich. Unter deren Formen fand Verfasser
allerdings nach Saupes Arbeit keine Species, die simtliche Merk-
male unseres Holzes in sich vereinigte. Es kann auch nicht
mit Bestimmtheit der einen oder der anderen Familie zugezihlt
werden, da ja die Untersuchungen genannten Autors in Uber-
einstimmung mit denen Méllers die Unmoglichkeit der Trennung

der Leguminosen in Papilionaceae, Caesalpiniacae und Mimosaceae
5#
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auf Grund ihrer Holzstruktur dargetan haben. Es diirften je-
doch im vorliegenden Falle die letzteren ihrer schmalen Mark-
strahlen wegen bestimmt auszuschliefen sein, also nur die ersten
beiden Familien in Frage kommen. Deswegen miissen Acaci-
oxylon antiquum Schk. und Taenioxylon ingaeforme Flx. welches
moglicherweise zu den Mimosaceae gehért, bei der Bestimmung
eliminiert werdén. Die wesentlichsten Unterschiede der iibrigen
beschriebenen Leguminosenhdlzer gegeniiber dem vorliegenden
sind zu bedeutend, als daf dieses mit einem derselben identificiert
werden konnte. Ich schlage vor, fir Hélzer, die zwar den Bau von
Leguminosen zeigen, aber keiner von deren Familien bestimmt
zugerechnet werden konnen, ein Genus aufzustellen, welches ich
unter dem Namen Felixia meinem hochverehrten Lehrer widme.
Die Art bezeichne ich als Felixia latiradiata.

Ebenaceae.

Ebenoxylon Felix.

Lit.: Felix. (25a) p. 71.

Ebenoxylon speciosum nov. sp.

Das Vorhandensein von Jahresringen 148t sich nicht
nachweisen,

Die Gefifle, die durch einen tangentialen Druck meist bis
zum Schwinden ihres Lumens deformiert sird, stehen entweder
isoliert oder in kurzen radialen Reihen. Ihre Membranen sind,
soweit nachweisbar, auch gegen Markstrahlparenchym mit kleinen
Hoftiipfeln besetzt. Die Perforation der Querwinde ist offenbar
einfach. Eine der intakt gebliebenen Tracheen mifit 65 x in
tangentialer und 150 w in radialer Richtung.

Die Markstrahlen sind 2reihig und erreichen eine Hohe
von 24 Lagen. Thre Zellen erscheinen im Tangentialschliffe viel-
fach nahezu kreisrund mit einem Durchmesser von 15 g, im
Radialschliffe selten ,liegend“ oblong, meist quadratisch oder
.stehend* rechteckig. Durch schiefwinklige Inserierung unter
Umstdnden gekriimmter Tangentialmembranen kénnen auBerdem
ganz unregelmifBige Umrisse in letzterem Priparat bedingt sein.
Die Zellen der meisten Markstrahlen enthalten eine schwarze
Masse, die im Tangentialschliffe das ganze Lumen dunkel er-



scheinen ldBt, im Radialschliffe in der Regel einen den Mem-
branen adhaerierenden Belag darstellt.

Das Strangparenchym ist sehr hiufig und bildet im Quer-
schliff regelmiBige, meist nur eine Zelle breite tangentiale Binden,
wclche die Getile an ihren radialen Enden beriihren und infolge
der ecrwithnten Quetschung des Holzes mehr oder weniger wellig
verlaufen. Paratracheales Parenchym kommt nur spirlich vor.

Das Libriform, dessen Tiipfelung ich nicht genau erkennen
konnte, ist meist giinzlich verdriickt und zeigt nur dort sein im
Verhiltnis zu den nicht sehr starken Membranen weites Lumen,
wo grioBere Gruppen von Zecllen mit dem bei den Markstrahlen
bereits erwihnten dunkelen Inhalte erfiillt sind.

Bestimmung: Unter allen Holzern ist das besprochene dem
von Diospyros am iihnlichsten. Diese Ubereinstimmung wird vor-
nehmlich durch die meist einreihigen tangentialen Binden von
Parenchym, die schmalen Markstrahlen und den eigentiimlichen
Zellinhalt dieser und des Libriforms hergestellt. Bekanntlich ist es
ein soleher, der die schwarze Firbung des als Ebenholz bekannten
Kernholzes mancher Ebenaceen bedingt. Er soll, wie Molisch!)
nachwies, durch HumifikationsprozeB aus einem urspriinglich im
Zellumen vorhandenen Gummi entstehen. Das im vorliegenden
Holze nur in inselartigen Gruppen von Libriform zu beobachtende
Auftreten der dunkelen Materie ist nach des Verfassers Ansicht
kein Grund, sie nicht als ein dem Zellinhalte jener Ebenaceen
analoges Produkt anzusprechen. Es ist ja nicht ausgeschlossen,
daB die in gewissen Partien des Holzes begonnene Umwandelung
des primiren Zellinhaltes auf diese lokalisiert blieb, da irgend-
welche Umstinde, vielleicht die beginnende Fossilifikation, ein
weiteres Umsichgreifen des Prozesses verhinderten.

DaB das vorliegende Holz zu den Ebenaceen gehort, wird
durch die einfache Perforation der GefiBquerwinde und die
Persistenz der Hoftiipfelung gegen Markstrahlparenchym noch
wahrscheinlicher.

Unser Holz stellt eine neue Species dar, die ich Ebenoxylon
speciosum nenne.

5. Das Alter der Hdlzer.

Die Altersbestimmung der von mir untersuchten Hélzer aus
Californien stoBt insofern auf Schwierigkeiten, als sich die Fund-

V——’) Solereder (75) p. 586.



— 0 —

ortsangaben auf die allgemeinen Daten ,,Californien® oder ,,Nevada
County* beschréinken, wéhrend die wichtige Nennung der Matrix
und des geologischen Horizontes fehlt. Kann auch aus der Opal-
natur der Fossilien beispielsweise auf tertisire vulkanische Tuffe
als Ort der Silicifikation geschlossen werden, so ist doch, wie
sich aus den weiteren Ausfiihrungen ergeben wird, die nihere
Kenntnis der Art dieses Materials in petrographischer Hinsicht
fiir eine genaue Feststellung des Alters der Holzer unerlidBlich.
Bevor zur Altersbestimmung der Holzer selbst geschritten wird, mag
ein Blick auf die Altersverhiltnisse der oben S. 34—35 beschriebenen
yauriferous gravels“ und ihrer iibrigen Fossilien geworfen werden.

Whitney?) hélt das Alter der goldfiithrenden Kiese fiir
pliocaen, wenngleich er zugibt, daB sich gelegentlich auch mio-
caene Typen unter den Fossilien finden.

Dieser Altersbestimmung schlieBt sich neuerdings auch
Lawson?) an.

Newberry?) spricht von pliocaenem Alter und sagt eben-
talls, daf ihm gesandte Blattreste nicht dlter als miocaen sein konnten.

Lesquereux*) rechnet die Pflanzen von Nevada County und
Toulumne County zum #ltesten Pliocaen oder in eine zwischen
das Miocaen und das Pliocaen fallende Formation. Derselbe
Autor bestimmt das Alter von Blattern aus dem Lassen Peake
District als miocaen.?)

Wards), der die gleiche Collektion untersuchte, tritt dieser
Meinung bei, fiigt jedoch die Bemerkung hinzu, daf es sich hochst-
wahrscheinlich um ,,0beres Miocaen* handele.

Knowlton untersuchte reiche Blittersammlungen von Inde-
pendence Hill, Placer County, und spricht die Funde fiir miocaen
an7), schreibt aber im Jahre 1893, dieselbe Region betreffends):
»The auriferous gravels were regarded by Lesquereux and others
as Pliocene, but a recent examination of that flora based on exten-
sive collections from Independence Hill, Placer County, California,
seem to indicate that they also are probably upper Miocene in age.*
) !) Whitney p. 319.

%) Lawson (8) p. 157.

%) Lesquereux (53 a) p. 38.

4) Lesquereux (53 a) p. 39.

%) Diller (18 a) p. 419.

" ¢) Diller (18a) p. 419.
") Knowlton (48 g) p. 889.
%) Knowlton (48 b) p. 104.
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Turner, Diller und Lindgren bezeichnen die ,auriferous
gravels® auf den Karten der U. S. G. Survey als neogen.
Letzterer Autor teilt die goldfiilhrenden Sande in die oben (Seite
34--35) beschriebenen 5 Gruppen.!) Aus seinen Ausfiihrungen
iiber deren Altersbestimmung ist folgendes zu entnehmen.

Deep gravels: Fossilien wurden in diesen Ablagerungen bis-
her nicht nachgewiesen. Jedenfalls jedoch sind sie iilter als die
miocaenen ,bench gravels“ und somit wohl dem Eocaen oder dem
unteren Miocaen, kaum aber einer iilteren Formation zuzurechnen.

Bench gravels: Der obere Teil dieser Kiese lieferte mit
den untersten Lagen der rhyolitischen Tuffe die besterhaltenen
Fossilien und wird als miocaen?) bez. jungmiocaen?) bezeichnet.

Die Rhyolithtuffe und die mit ihnen vergesell-
schafteten Kiese haben auBer einigen Exemplaren von den
Chalk-Bluffs keine Fossilien geliefert. Sie sind jiinger als die
ybench gravels“, werden jedoch von Lindgren gleichfalls zum
jlingeren Miocaen gerechnet.?)

Gravels of the intervolcanic erosion period: Das Alter
dieser Ablagerungen ist nicht genau bekannt. Sie gehoren wahr-
scheinlich zum oberen Miocaen oder zum unteren Pliocaen.?)

Das Gleiche gilt von den Andesittuffen, innerhalb deren
Turner fossile Holzer nachwies, die von Knowlton als Cupressin-
oxylon und Pityoxylon bestinmt wurden. [Turner (786) p. 467].

AusdieserZusammenstellungergibtsich,daBvonallen
angefiihrtenAutoren dasAlter der,auriferousgravels“mit
Ausnahme vielleicht der fossilfreien ,Deep gravels“ fiir
miocaen oder pliocaen, also neogen, gehalten wird. Ge-
m#f dem geschilderten geologischen Bau von Nevada County
wird es wenigstens fiir die in diesem District gefundenen und
von mir untersuchten Hélzern hochstwahrscheinlich, daB sie den
in Rede stehenden Schichten entstammen und wiirden folglich
dem Neogen zuzurechnen sein. Vielleicht gelingt es jedoch, das
Alter dieses oder jenes Objektes im Hinblick auf entsprechende
Blattfunde, zu denen es moglichenfalls in Beziehung steht, ge-
nauer zu pricisieren. Diesem Zwecke diene die beigegebene Tabelle,
die gleichzeitig ein Gesamtbild der bekannten cretaceischen,
tertiiren und pleistocaenen Flora Californiens gewidhren mag. —

")Tm_igren (55 &) pp. 886 ff. Lindgren (65c) pp. 5 u. 6.

%) Lindgren (55 a) p. 893.

% Lindgren (65 c) p. 6.

4) Lindgren (66c) p. 6. % Lindgren (55a) pp. 891 ff.
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Die am Kopte jeder einzelnen Rubrik dieser tabellarischen

Ubersicht durch Ziffern bezeichneten Fundorte sind die fol-
genden:

1.
2.
3.

Horsetown Beds, Shasta County.)
Horsetown Beds, Tehama County.?2)
Knoxville Beds, Tehama County.3)
Diese 3 Fundorte werden von Fontaine der unteren
Kreide zugewiesen.

. Klamath Mountains bei Weaverville, Lowden’s ranch, Red-

ding Creek, Cox’s Bar und Hyampome etwas siidlich vom
41° n. Br. Joneformation, neogen.4)

. Little Cow Creek, Shasta County, von Lesquereux als

miocaen, von Ward als oberes Miocaen bezeichnet.5)

. yThree quarters of a mile north of where Light Canon and

Susanville roads cross the summit, Lassen County.* Gleich-
alterig 5.6)

. yNortheastern corner of Mountains Meadows by main road

1 mile southwest of where it crosses summit towards Su-
sanville, Lassen County. Gleichalterig 5.7)

Anmerkung: 6 und 7 werden von Lesquereux und

Knowlton als eocaen (Laramie) bezeichnet.8) .

. Monte Christo mine, nahe dem Gipfel von Spanish Peak.

Nach Lesquereux und Ward gleichalterig 5, nach Lind-
gren der intervulkanischen Erosionsepoche, also dem oberen
Miocaen oder dem unteren Pliocaen zugehorig.?)

. Plumas County: ,Mohawk lake beds, the older Neocene beds®,

iiberlagert von Andesitbreccie. Der See war offenbar eine Er-
weiterung des neocaenen Feather River.

a) Ranch of Abel Jackson am Siidufer von Middle Fork of
the Feather River.

1) Diller und Stanton (19) p. 451.
%) Ebenda.

3) Ebenda.

4) Diller (18 b) p. 419.

-%) Diller (18a) p. 419.

%) Ebenda.

%) Ebenda.

®) Lesquereux (53 f) p. 28.
%) Lindgren (55 a).



10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.
19.
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b) Am Ostufer des genannten Flusses, etwa 300 m strom-
aufwiirts von Lokalitit a, Schichten des gleichalterigen
Horizontes. Gleichalterig 8. )

Plumas County, miocaen. 2)

North Fork of Oregon Creek, 32 km nérdlich von den Chalk

Bluffs, Sierra County, unweit Forest County.3) Die Lokalitit

wird von Knowlton zum Miocaen gerechnet.4)

Chulk Bluffs, nahe You Bet, Nevada County.

Die Blattfunde wurden entweder in den oberen Lagen der
ybench gravels“ oder in den unteren Partien der Rhyolithtuffe
gemacht und sind somit jungmiocaen. )

Nevada County.

Dodson’s gravel mine, Butte County, an der Sildseite von
Mooreville Ridge, 5 km nordwestlich von Strawberry valley,
wahrscheinlich neogen. %)

Independence Hill, nahe Jowa Hill, Placer County, miocaen.
»The fossils come from the uppermost gravels of the antevol-
canic period.“7)

Bowens Claim, Placer County, 25 km siidsiidostlich von den
Chalk Bluffs. Die fossile Flora dieses Fundortes gehort der
intervulkanischen Erosionsperiode an und ist somit
jiinger als die von den Chalk Bluffs und Independence Hill. )

Rock Corral, Placer County, miocaen.?)
Placer County, miocaen.19)

Table Mountain, Tuolumne County, intervulkanische
Erosionsperiode.!)

1) Lindgren (35 a) p. 893.

%) Lesquereux (53 c) p. 244.

%) Lesquereux (63 a) Append. pp. 59 ff.

4) Bulletin 152 p. 198.

%) Lindgren (55 a) p. 885 ff. Lesquereux (53 a).

¢) Turner (78 b) p. 467.

’) Lindgren (35 a) p. 886 ff.

*) Lindgren (55a) p. 892. Lesquereux (53a). Whitney 1. c. p. 234.
®) Lesquereux (53 c) p. 250.

'%) Lesquereux (33 e) p. 38. Knowlton (48 c) p. 190).

") Whitney 1. c. pp. 234, 235. Lesquereux (53 a). Diller (18 b) p. 466.

Lindgren (55a) p. 891.

6‘
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. Buchanan Tunnel, ungefihr 3 km westlich von Columbia,

Toulumne County. Die Blitter entstammen augenscheinlich
dem gleichen Horizonte wie die des vorigen Fundortes.!)

21. Corral Hollow, Alameda County. Das Alter dieser Flora,

die sich in andesitischem Detritus findet, wurde von Lesque-
reux?) als miocaen, von Ward$) als jungmiocaen be-
stimmt. Turner?) rechnet sie dem Pliocaen zu.

2. Bald Hill, 0,800 km norddstlich von Altaville. Der Hiigel

besteht aus Rhyolith- und Andesittuffen.s)

. Andesitbreccie, nérdlich von Charity Valley, Alpine County,

oberes Miocaen oder unteres Pliocaen.)

. Andesitbreccie von Red Lake Peak, Alpine County. Gleich-

alterig 23.7)

5. Calistoga, Pliocaen.’)
. Contra Costa, wahrscheinlich pliocaen.

Das durch Knowlton bestimmte Cupressinoxylon vom Mount

" Diablo fand sich ca. 3 km siidwestlich Eagle Point in der

Kuoxville-Gruppe, die bekanntlich zum Neocom gezihlt
wird.?)

. Hornblende- und Pyroxenandesittufte von Kirker Pass, Contra

Costa, Pliocaen.10)

. Clear Lake, Pleistocaen.!)
. Merced Series, dlteres Pleistocaen.?)
. Californien ohne nihere Fundortsangabe.

Mit Hilfe der oben gegebenen Zusammenstellung soll nunmehr

versucht werden, das geologische Alter der Holzer mit der Fund-
ortsangabe ,,Californien“ oder ,Nevada County“ genauer zu be-
stimmen oder wenigstens die Richtigkeit des angenommenen
neogenen Alters weiter zu begriinden.

1) Lindgren (55 a) p. 466.

%) Lesquereux (53 ¢). Lesquereux (33 f) p. 25.

?) Diller (184a) p. 419.

4) Turner (78 a) p. 398.

%) Turner (78b) p. 467.

¢) Turner (78b) p. 467.

") Turner (78 b) p. 467.

§) Marsh 1 c.

%) Turner (78 a) p. 394. Lesquereux (63 f) p. 35.
%) Lesquereux (53 f) p. 35. Turner (78a) p. 397.
1) Proc. vol. X. p. 36.

%) Lindgren (55 a) p. 905.
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Cupressinozxylon distichum Merckl.

Wie die Tabelle zeigt, ist das Genus Cupressinoxylon inner-
halb Californiens vom Neocom bis zum Pliocaen vertreten. Da
jedoch die beiden in Frage kommenden durch Knowlton bestimmten
Hélzer als sequoieniihnlich bezeichnet werden, das meinige da-
gegen, wie oben gezeigt, Sequoia nicht zuzurechnen sein diirfte,
konnen nur die anderen californischen Blattfunde von B#iumen
mit Cupressinoxylonstruktur ev. Anhaltepunkte fiir die Altersbe-
stimmung von Cupressinoxylon distichum bieten. Es sind dies
Taxodium distichum miocaenicum Heer aus der Joneformation von
Weaverville und ,very numerous coniferous leaves probably be-
long to the cypress family* aus demselben Horizont in der Nihe
von Jone, welch letztere Fossilien nicht in die Tabelle aufge-
nommen wurden, da sie nicht niither bestimmt sind. Ist nun auch
die Zugehorigkeit von Cupressinoxylon distichum zu Taxodium
moglich, so konnte sie doch nicht mit absoluter Sicherheit be-
hauptet werden. Holzopale aus der Joneformation, die zahlreiche
Lignitfloze enthilt, sind bisher nicht bekannt geworden, obwohl
Tuffe an ihrem Aufbau teilnehmen. Jedenfalls kann also die
Zugehorigkeit von Cupressinoxylon distichum, das aus ,gold-
fiihrendem Conglomerat stammt, zur Joneformation nicht erwiesen
werden. Ich rechne das Holz dem Neogen zu.

Carpinozylon Pfefferi nov. sp.

An fossilen Corylaceen ist innerhalb Californiens bisher nur
Corylus sp. Kn. von Independence Hill bekannt geworden. Wie
ich oben nachwies, steht Carpinoxylon Pfefferi Carpinus viel niher
als dem Genus Corylus, welch letzteres darch den Besitz von
ausschlieBlich leiterférmig perforierten GefiBquerwéinden charakte-
risiert ist. Das Holz spricht somit fiir das Vorkommen einer
Carpinusihnlichen Species innerhalb des Tertidrs von Californien,
die in Blattfunden daselbst noch nicht nachgewiesen worden ist.
Dieses Genus fehlt allerdings nicht an der pacifischen Kiiste von
Nordamerika im Neogen, wie Carpinus grandis Ung. und C. pyra-
midalis (Gopp.) Heer aus dem Miocaen von John Day Valley in
Oregon dartun. Es ist nicht ausgeschlossen, daf Carpinoxylon
Pfefferi, welches die allgemeine Fundortsangabe ,Californien¢
triigt, ein Aequivalent zu diesen Funden darstellt. Mithin wire
ein miocaenes Alter anzunehmen. Bemerkt sei an dieser Stelle,
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dafl die Gattung Carpinus gegenwartig in Californien
fehlt. Es gilt iiber sie das oben?) von Ulmus Gesagte.

Ouercintum anomalum nov. sp. und Quercinium Lesquereuxi nov. sp.,

die aus Nevada County stammen, stehen moglicherweise zu Qu.
distincta Lx., Qu. Gopperti Lix., Qu. Nevadensis Lx. und Qu. Voyana
Lx.von Chalk Bluffs in Beziehung und sind unter dieser Voraussetzung
entweder der Periode der ,bench gravels“ oder der der Rhyolith-
tuffe, also dem oberen Miocaen zuzuweisen. Erwihnt sei an
dieser Stelle nochmals, daf die Matrix der am gleichen Fundort
zahlreich vorhandenen Holzer gleichfalls Rhyolithtuff ist.

Zur Altersbestimmung von
Quercinium Solerederi nov. sp. und Quercinium Wardi nov. sp.,

die nur die Fundortsangabe ,Californien“ tragen, sind auch die
iibrigen Species von Quercus heranzuziehen, die als dem Miocaen,
bez. dem oberen Miocaen, bez. der intervulkanischen Ero-
sionsperiode angehorig bezeichnet werden. Diese Altersbe-
stimmung kime natiirlich auch den beiden Holzern zu, falls sie
das Correlat zu den Blattspecies darstellen.

Ficoxylon helictoxyloides nov. sp.

Die Ficusspecies werden allgemein dem oberen Miocaen oder
speciell den Epochen der ,bench gravels“, der Rhyolithtuffe
und der intervulkanischen Erosionsperiode zugezihlt. Das
gleiche Alter diirfte daher fiir Ficoxylon helictoxyloides in Frage
kommen.

Perseoxylon Californicum nov. sp.

Die Schichten, aus denen Laurineenreste stammen, werden
sowohl dem Miocaen als dem Pliocaen zugerechnet, so dafl dem-
entsprechend wohl Perseoxylon Californicum ein neogenes Alter
besitzt.

Simarubinium crystallophorum und S. Engelhardti n. gen. n. sp.

Simarubaceenreste waren bisher aus Californien nicht bekannt.
Lesquereux beschreibt von Bridge Creek, Oregon, Ailanthus ovata
und rechnet die Species zum Miocaen. Die genannten Holzer
diirften dem Neogen zuzuweisen sein.

) Diese Arbeit p. 28.
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Anacardioxylon magniporosum nov. sp.

trigt zwar die Fundortsangabe ,Grass Valley, Nevada County*,
doch geniigt dieselbe fiir eine genauere Altersbestimmung nicht.
Die aus Nevada County beschriebenen fossilen Anacardiaceen
stammen aus den Chalk Bluffs und gehoren somit dem oberen
Miocaen an. Die iibrigen aus Californien bekannten Reste dieses
(Genus werden der intervulkanischen Erosionsepoche zugerechnet.
Anacardioxylon magniporosum diirfte somit dem oberen Miocaen
oder dem unteren Pliocaen angehoren.

Avralinium excellens, A. parenchymaticum und A. multiradiatum
nov. gen. et nov. Sp.
stammen aus Nevada County,
A. Lindgreni

tragt den Fundortsvermerk ,Californien“. KErstere drei Species
diirften zu Aralia acerifolia Lix.,, A. angustiloba Lix. und A. Whitneyi
Lx. von den Chalk Bluffs gehoren und damit den jungmiocaenen
Bildungsepochen der oberen ,bench gravels“ oder der Rhyolith-
tuffe zuzuzihlen sein. Die iibrigen Araliaceen aus Californien
gehoren gleichfalls dem oberen Miocaen, sofern sie der inter-
vulkanischen Erosionsepoche zuzuzihlen sind, dem unteren
Pliocaen an. Die gleiche Altersbestimmung ist wohl auch auf
Aralinium Lindgreni nov. gen. et nov. sp. zu iibertragen.

Plataninium pacificum nov. sp.
triagt die Fundortsangabe ,Nevada County®. Es entspricht offenbar
Platanus appendiculata Lx. oder Platanus dissecta Lx. von den
Chalk Bluffs, die zugleich die einzigen bisher beschriebenen Species
fossiler Blattreste dieses Genus aus Californien darstellen. Die
in Rede stehende Holzart diirfte somit ziemlich sicher dem oberen
Miocaen zuzurechnen sein.

Felizia latiradiata nov. gen. et nov. sp.

Die zu den Leguminosen gezihlten fossilen Blattreste aus
Californien werden entweder der intervulkanischen Erosionsepoche
(Colutea Boweniana Lx.) oder dem Miocaen (Leguminosites sp.
Lx.) zugerechnet. Betrachten wir nun Felixia latiradiata als das
Correlat zu einer dieser Species, so diirfte das Holz gleichfalls
dem oberen Miocaen oder dem unteren Pliocaen angehdren.
Erwihnt sei an dieser Stelle nochmals die an Colutea erinnernde
Parenchymbinde in der Friihjahrszone des Holzes.
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Ebenoxylon speciosum nov. sp.,

das aus Nevada County stammt, findet in Blattresten daselbst
kein Analogon. Die einzige sonstige fossile Ebenaceenspecies,
Diospyros Virginiana Turneri Lx., stammt von Kirker Pass aus
pliocaenem Horizonte. Das Holz spricht tiir einen gréBeren Ver-
breitungsbezirk der Gattung wihrend der Tertitirzeit in Califor-
nien und diirfte neogenen Alters sein.

Ordnen wir nun die oben beschriebenen Hélzer einschlieBlich
derer von Calistoga nach ihrem geologischen Alter, so ergibt
sich folgendes Bild. Es stammen aus dem

DMiocaen:

Carpinoxylon Pfefferi nov. sp.

Oberen Miocaen:

Quercinium anomalum nov. sp.
Quercinium Lesquereuxi nov. sp.
Plataninium pacificum nov. sp.

Oberen Miocaen bez. unteren Pliocaen:

Quercinium Solerederi nov. sp.

Quercinium Wardi nov. sp.

Fixoxylon helictoxyloides nov. sp.
Anacardioxylon magniporosum nov. sp.
Aralinium excellens nov. gen. et nov. sp,
Aralinium parenchymaticum nov. gen. et nov. sp.
Aralinjum multiradiatum nov. gen. et nov. sp.
Aralinium Lindgreni nov. gen. et nov. sp.
Felixia latiradiata nov. gen. et nov. sp.

Pliocaen:

Agaricites Conwentzi nov. sp.
Cupressinoxylon taxodioides Conw.
Pityoxylon annulatum nov. sp.
Pityoxylon Vateri nov. sp.
Quercinium Abromeiti nov. sp.
Quercinium Lesquereuxi nov. sp.
Ulmoxylon Simrothi nov. sp.



Neogen im Allgemeinen:

Cupressinoxylon distichum Merckl.

Perseoxylon Californicum nov. sp.

Simarubinium crystallophorum nov. gen. et nov. sp
Simarubinium Engelhardti nov. gen. et nov. sp.
Ebenoxylon speciosum nov. sp.

6. Rekapitulatio.

Vorstehende Ausfiihrungen seien folgendermafen kurz re-
kapituliert:
a) Fossile Holzer sind iiber ganz Californien verbreitet.
b) Das Muttergestein der vom Verfasser bestimmten diirften
entweder fluviatile Kiese oder die mit diesen vergesell-
schafteten tonigen bezw. tuffigen Gesteine gewesen sein.

¢) Die palaeontologische Untersuchung der Hélzer aus Cali-
fornien einschlieflich Calistoga ergab deren Zugehdrig-
keit zu den Coniferen sowie Dikotyledonen und die Uber-
einstimmung ihrer Geschlechter mit denen der iibrigen
pflanzlichen Reste, ausgenommen Carpinoxylon und Sima-
rubinium, die in Blattfunden kein Aequivalent haben.

Von den Coniferen sind die Typen Cupressinoxylon und
Pityoxylon vertreten, jener durch C. taxodioides Conw. und
C. distichum Merckl, dieser durch die neuen Species P. annu-
latum und Pityoxylon Vateri.

Die Dikotyledonenhélzer sind iiberhaupt die ersten
aus Californien bekannt gewordenen. Sie verteilen sich
auf 11 Genera, von denen Simarubinium, Felixia und Aralinium
erstmalig beschrieben wurden, und zwar auf folgende 19 Species,
die gleichfalls neu sind:

Carpinoxylon Pfefferi nov. sp.

Quercinium Abromeiti nov. sp.

Quercinium Lesquereuxi nov, sp.

Quercinium Solerederi nov. sp.

Quercinium anomalum nov. sp.

Quercinium Wardi nov. sp.

Ulmoxylon Simrothi nov. sp.

Ficoxylon helictoxyloides nov. sp.

Perseoxylon Californicum nov. sp.



Simarubinium crystallophorum nov. gen. et nov. sp.
Simarubinium Engelhardti nov. gen. et nov. sp.
Anacardioxylon magniporosum nov. sp.
Aralinium excellens nov. gen. et nov. sp.
Aralinium parenchymaticum nov. gen. et nov. sp.
Aralinium multiradiatum nov. gen. et nov. sp.
Aralinium Lindgreni nov. gen. et nov. sp.
Plataninium pacificum nov. sp.
Felixia latiradiata nov. gen. et nov. sp.
Ebenoxylon speciosum nov. sp.

d) Das Alter der Holzer ist ein neogenes.

7. Klimatologisch-biologische Betrachtung.

Die Frage nach den in der Miocaen- bezw. Pliocaenzeit
innerhalb Californiens herrschenden klimatischen Verhéltnissen
ist bereits von mehreren Autoren discutiert worden, und zwar
hat man hierbei Schliisse aus paldontologischen wie aus geolo-
gischen Tatsachen gezogen. Nach Lesquereux deuten die fossilen
Pflanzen von Table Mountain, Toulumne County und den Chalk
Bluffs, Nevada County, auf ein Klima mit einer um einige
Grad hGheren mittleren Jahrestemperatur, als sie sich
heutigen Tages in Mittelcalifornien ergibt. Dafiir sprechen
Eichen von mexikanischem Typus, die Species von Ficus, sowie
die Palme Sabalites, deren recente Verwandte aus den Gattungen
Sabal und Chamaerops unter dem 34. Grade nérdlicher Breite
innerhalb Nordamerikas ihre nérdlichste Verbreitungsgrenze finden
Diese Linie liegt 50 weiter siidlich als die unter 39° nordlicher
Breite gelegene Nevada County. So gibt Lesquereux schlieBlich
der Meinung Ausdruck, daf die fossilen Pflanzen von den genannten
Fundorten fiir ein Klima #hnlich dem gegenwértigen der
Golfstaaten sprechen.!) Derselbe Autor schloB spiter aus dem
Vorhandensein einer grofen Anzahl von Laurineenresten inner-
halb der tertiiren Flora Californiens auf ein Klima, ent-
sprechend dem heutigen Tages in Florida herrschenden.?)

') Lesquereux (53 a) pp. 53 u. 54.
%) Diller (18 a) p. 421.
%) Ebenda.
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auch Knowlton mit dieser Frage und gelangte auf Grund der
Untersuchung reichhaltigen Materials zu dem gleichen Resultat
wie seine Vorginger.!)

Das heutige Klima von Florida ist nun ein solches, welches
das Auftreten des subtropischen Regenwaldes bedingt. Nach
Schimper?) kommen diese hygrophilen immergriinen Waldungen
innerhalb des wintermilden Giirtels der temperierten Zonen in
Gebieten mit reichlichem Regen zu allen Jahreszeiten (mindestens
120 cm) vor. Sie stellen das Bindeglied zwischen tropischen und
tempe rierten Regenwiildern vor und zeigen somit in ihren siidlichsten
Teilen in Flora und Oekologie noch zahlreiche tropische Anklinge,
die jedoch nach Norden zu mehr und mehr verschwinden. So
finden sich im Siiden Floridas noch viele rein tropische den
autochthonen temperierten Regenwiildern fremde Erscheinungen,
die im mittleren und nordlichen Teile der- Halbinsel immer
schwiicher werden. In letzteren Gebieten ist der Hauptbaum die
immergriine Lebenseiche, Quercus virens Ait, als deren neogene
valente Qu. elaenoides Lx. und Qu. convexa Lx. aus den ,auri-
ferous gravels“ gelten. Ihr gesellen sich als grofiere Baumformen
zu Magnolia grandiflora L. und Sabal Palmetto Lodd. w#hrend
das Unterholz vielfach ausschlieflich aus Zwergpalmen (Sabal Adan-
sonii Guerns. und S. serrulata Schult.), sonst aus sehr verschieden-
artigen Striuchern mit tropischem Habitus gebildet wird. In den
halbtropischen Wiildern Floridas finden sich ein Viertel aller
Baumformen des atlantischen Waldes von Nordamerika, die je-
doch, weil ihnen hier die nérdlichste Grenze ihrer Verbreitung
gezogen ist, nur in kleinen und kiimmerlichen Exemplaren auf-
treten. Die Laurineen werden in dieser Flora durch 8 Species
vertreten, die sich auf 5 Genera verteilen.3) Die Nadelwilder des
Gebietes bestehen vorzugsweise aus Pinus australis Michx. (P.
palustris L.). Sie sind sehr dicht und zeigen ein gestriippartiges
Unterholz, gebildet von Sabal Adansonii und S. serrulata.

Lassen nun die neogenen Wilder Californiens auf klima-
tische Bedingungen analog denen des gegenwértigen Florida
schliefen, so diirften sie wohl den recenten subtropischen
Regenwildern nahe gestanden haben. In der Tat miissen

) Diller (18 b) p. 421.
%) Schimper (71) p. 500.
3) Diller (18 b) p. 421.



in der Tertifirzeit im Gebiete der ,auriferous gravels“
reichliche Niederschlige gefallen sein. Die zahlreichen
in jener Epoche in das Great Bassin rinnenden Wasseradern
mit ihren tief eingeschnittenen Cafions und ihren un-
geheuren Kiesablagerungen sind ein sprechender Beleg
dafiir. Als Hinweis auf ein feuchtes neogenes Klima von Cali-
fornien muf ja auch das oben S. 48 u. 50 erwihnte relativ
michtig entwickelte Durchliiftungssystem von Quercinium
Wardi und Quercinium anomalum angesehen werden. Zeugnis
fiir die gleiche Tatsache legt unter dem von mir bestimmten
Material namentlich auch Cupressinoxylon taxodioides ab,
dessen wahrscheinliche Mutterpflanze, Sequoia, nach Bolander')
in ihrem recenten Vorkommen an oceanische Nebel gebunden
ist. Schlieflich mufl auch Perseoxylon Californicum genannt
werden, zu den Laurineen gehorig, die gegenwirtig in Télern
und Kliiften beispielsweise der kanarischen Wolkenregion, wo
sogar im Sommer tiglich oder fast tiglich dichte Nebel lagern,
berrliche Wilder bilden.?)

Entsprechend den Verhéltnissen in den modernen subtro-
pischen Regenwildern miissen auch in denen der neogenen Perioden
wenn auch nicht alle, so doch zahlreiche Species immergriiner
Natur gewesen sein. Geht dies bei zahlreichen Formen schon
aus dem Habitus der Blidtter hervor, so scheint diese Tatsache
vielfach auch durch den anatomischen Holzhau bestitigt zu
werden. Es sei erinnert an Ebenoxylon speciosum, Anacardi-
oxylon magniporosum, Carpinoxylon Pfefferi und Ficoxylon helict-
oxyloides, bei denen die Bildung von Jahresringen iiber-
haupt nicht nachweisbar ist, sowie an Quercinium Wardi,
Qu. anomalum und Qu. Solerederi,denen derfiirlaubabwerfende
Formen charakteristische Porenring im Friihjahrsholze
fehlt. Ebenso scheinen die bei Simarubinium ecrystallophorum
und Aralinjum excellens beobachteten GeféBie bezw. GefiB-
gruppen, die sich aus dem Herbstholze in das benach-
barte Frithjahrsholz erstrecken, dafiir zu sprechen, daB auch
bei diesen Species kein durch periodische Entlaubung bedingter
Stillstand des Zuwachses vorhanden war. So ergibt sich aus
allem, daB die neogenen Wilder Californiens sehr wohl

') Lesquereux (53 a) p. 33.
*) Warming (84) p. 350.
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als ein Analogon der recenten immergriinen subtro-
pischen Regenwilder Floridas bezeichnet werden kénnen.

8. SchluBfolgerungen.

a) Die Grenera der meisten vorliegenden Holzer aus Cali-
fornien finden Aequivalente in solchen anderer pflanzlicher
Reste von dorther, bestitigen also zum Teil die aus
diesen bereits gewonnenen Aufschliisse iiber die Zusammen-
setzung der tertiiren Wiilder des in Rede stehenden
Staates.

Durch Carpinoxylon Pfefferi, sowie Simarubininm crystallo-

phorum und Simarubinium Engelhardti ist das tertidre

Vorkommen auch der in Blattresten innerhalb Cali-

forniens bisher nicht nachgewiesenen Gattung Carpinus

sowie hochstwahrscheinlich der Simarubaceen festgestellt.

Im pliocaenen Walde von Calistoga fanden sich neben

den bereits von dort erwiesenen Sequoien auch Species

von Pinus, Quercus und Ulmus, deren Reste in Pity-
oxylon annulatum, Pityoxylon Vateri, Quercinium Abro-
meiti, Quercinium Lesquereuxi und Ulmoxylon Simrothi
vorliegen. Diese Hélzer sind die einzigen von diesem

Fundorte bekannten Pflanzenreste.

Ulmoxylon Simrothi und Ebenoxylon speciosum, die von

anderen Fundorten innerhalb Californiens stammen als

die denselben Gattungen angehtrenden Blattreste, sprechen
fiir einen gréBeren als nach letzteren anzunehmenden

Verbreitungsbezirk der betreffenden Geschlechter im

Tertisir dieses Landes.

e) Die im Tertiar von Californien erstmalig bezw. erneut
durch Ulmoxylon Simrothi, Carpinoxylon Pfefferi und
Ebenoxylon speciosum nachgewiesenen gegenwirtig da-
selbst fehlenden, in den Oststaaten von Nordamerika
dagegen vorhandenen Gattungen Ulmus, Carpinus und
Diospyros belegen neben anderen nur aus Blattresten
bekannten (Geschlechtern, daB in jener Zeit die Unter-
schiede zwischen den Laubholzvegetationen des
atlantischen und pacifischen Teiles der Ver-
einigten Staaten geringere als heutigen Tages
waren.

b’

—

C

d
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1) Einige der vorliegenden Holzer gestatten auch durch

8)

h)

anatomische Verhiltnisse sowie durch die Verwandt-
schaft zu recenten Formen den SchluB, zu dem auch die
geologischen Verhiltnisse leiten, da wahrend des Neo-
gens in Californien ein feuchtwarmes nieder-
schlagreiches Klima herrschte, und daB8 die terti-
aren Wilder dieses Staates ein Analogon zu
den modernen immergriinen subtropischen Regen-
wildern darstellten.

Auch die reiche uns vorliegende Collektion fossiler
Holzer aus Californien beweist, daf die Coniferen im
Tertiir dieses Landes entgegen den recenten Verhilt-
nissen entschieden das untergeordnete Florenelement
waren.

Die wohl als pliocaene Vertreter der recenten in Cali-
fornien vorkommenden Arten Pinus DouglasiiSab, und Pinus
insignis Dougl, anzusehenden Holzspecies Pityoxylon annu-
latum und Pityoxylon Vateri von Calistoga diirften be-
weisen, daB gegen Ende des Tertidrs, vermutlich infolge
der die Eiszeit einleitenden Temperaturerniedrigung, eine
durch diese genannten Formen eingeleitete Invasion Cali-
forniens durch nordische Coniferen erfolgte.

i) Die im Tertiér Californiens eine grofBere Verbreitung

zeigende, gegenwiirtig nur noch bei Monterey vorkommende
Pinus insignis Dougl. ist somit als eine im Kampfe um
Raum unterlegene Conifere zu bezeichnen.



B. Holzer aus dem Staate Nevada.

l. Holzer ohne genauere Fundortsangabe.”

Cupressinoxylon Goepp.

Cupressinoxylon Pannonicum Flz. (Ung. sp.)

Das Stiick ist in kristalline Kieselsiure verwandelt. Aus
der unvermittelten Aufeinanderfolge weitlichtigen Friihjahrs- und
engzelligen Herbstholzes zu schliefen, entstammt es wahrschein-
lich einer Wurzel. Die Zellumina sind mehr oder weniger ab-
gerundet, 4- bis 6seitig, im Friihjahrsholze radial gestreckt, im
Herbstholze in derselben Richtung stark verkiirzt. Im Tangen-
tialschliffe lassen die Tracheiden deutlich spiralige Streifung er-
kennen. Die selten 1- und 3reihig, meist 2reihig, in letzteren
beiden Fillen opponiert stehenden kreisrunden Radialtiipfel der
Holzzellen zeigen vielfach eine gemeinsame elliptische Verdickungs-
linie und berithren sich sowohl seitlich, als in axiler Richtung.
Sie messen im Diameter 17,5 u bis 25 u, meist 22,5 u. Spuren
kleiner kreisrunder, zerstreut einreihig stehender Tangentialtiipfel
sind wohl infolge des Erhaltungszustandes nur an einigen Stellen
zu entdecken, wo sie allerdings sehr zahlreich auftreten.

Die 1- oder selten teilweis 2reihigen Markstrahlen sind 1 bis
51 Zellagen hoch. Ihre Elemente kommunicieren mit den Lings-
tracheiden auf die Breite einer solchen durch 2 bis 6 elliptische
Poren, die meist in einer und nur in den beiden #uBersten Zell-
lagen in 2 Horizontalreihen stehen. ‘

Die zahlreichen Harzzellen finden sich meist in der Néhe
des Herbstholzes, wo sie tangential gereiht auftreten. Das Holz
diirfte einer Sequoia oder Taxodium entstammen.

') Whitney (86) p. 237. Ward (83 b) p. 919.



Cupressinozylon tazodioides Conw.

Charakteristisch fiir den Erhaltungszustand dieses gleich-
falls in kristalline Kieselsdure verwandelten Wurzelholzes ist die
bis zu 50 u Dicke erfolgte starke Quellung der Membranen.
Zahlreiche Tracheiden weisen in den Léangspréparaten hofge-
tiipfelte Querwénde auf Analog dieser Erscheinung zeigt im
Querschliffe eine Zelle auf einer solchen 7 elliptische Hof-
tiipfel, deren grofter im Querdurchmesser 20 u mifit. Die 1- bis
3reihig stehenden kreisrunden Radialtiipfel der Holzzellen haben
einen Diameter von 17,5 u bis 25 u, die ungemein zahlreichen
zerstreut stehenden oder einander beriihrenden Tangentialtiipfel
einen solchen von 12,5 u bis 20 .

Die meist 2reihigen Markstrahlen, deren KElemente
alternieren, sind 2 bis 48 Zellagen hoch und kommunicieren mit
den Lingstracheiden durch Tiipfel, die den bei Holz A von C.
taxodioides aus Calistoga beschriebenen in jeder Beziehung ent-
sprechen.

Die Membranen der Harzzellen weisen zahlreiche einfache
‘Piipfel auf.

An Coniteren, die Holzer wit Cupressinoxylonstruktur be-
sitzen, sind innerhalb Nevada aus Blattfunden bekannt geworden
vom Eocaen der Green River-Gruppe bei Elko Station:

Taxodium distichum mioc. Heer.
Sequoia affinis Lx,
Sequoia angustifolia Lx.

Das Alter der Holzer diirfte als tertidr anzunehmen sein.

Il. Holz aus dem miocaenen Rhyolithtuff von Big
Smokey Valley bei Austin,

Austin liegt etwas siidlich vom 40.9 n. Br. ungetihr unter
117¢ westl. L. inmitten des 160 km in siidwestlicher Richtung
streichenden Gebirgszuges Toyabe Range. Derselbe bildet in
seiner nordlich von Austin gelegenen Halfte den westlichen Rand
einer weiten wiistenartigen Ebene, in seiner siidlichen die west-
liche Flanke von Big Smockey Valley, in welches sich das eben
genannte Plateau verengt. Der Eingang in dieses etwa 16 km
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breite und 140 km lange Tal, das sich an seinem Siidende in 2
nicht namhaft gemachte Seitentiler gabelt, findet sich wenig
ostlich von Austin. Die 0stliche Begrenzung von Big Smokey
Valley wird im nordlichen Teile von Toquima Range, einer bis
zur Breite von Austin streichenden 130 km langen Parallelkette
zu Toyabe Range, im siidlichen durch den Gebirgsstock der San
Antonio Mts. hergestellt. Inmitten des Tales findet sich eine als
»Alkali flat¢ oder ,Dry lake bed“ bezeichnete Niederung. Sie
stellt offenbar den Boden eines jetzt eingetrockneten Binnensees
dar, der frither, wie gegenwirtig noch der Dry Lake im benach-
barten Smith Creek Valley, durch Zufliisse von den Gebirgen
gespeist wurde. Heutigen Tages wird ,Alkali flat* von keiner der
auf der Karte verzeichneten Wasseradern mehr erreicht. Dieselben
endigen vielmehr, nachdem sie aus ihren tief eingeschnittenen
Cafions in das Tal getreten sind, blind am Fufle der Gebirgs-
zige. -—

Taxodioxylon Fix.
Lit.: Felix (25d) p. 38.

Tazodioxylon Credneri nov. sp.
Tab. III. Fig. 1.

Die Jahresringe sind deutlich ausgebildet und erreichen
die maximale Breite von 3 mm. Offenbar liegt Stammholz vor.
Das Sommerholz geht allmihlich in das Herbstholz iiber, das
durch seine dickwandigen, radial 6fter nahezu bis zum Schwinden
des Lumens verkiirzten Elemente als solches kenntlich wird.

Die groften Tracheiden des Friihjahrsholzes messen bei
horizontal meist vierseitigem, seltener polygonalem Lumen in
tangentialer Richtung 50 g, in radialer 37,5 u. Doch fehlen auch
nicht isodiametrale Formen mit erstgenanntem Durchmesser. Im
Herbstholze sind in den entsprechenden Dimensionen die Grofen
meist auf 25 u und 12,5 u reduciert.

Die Tiipfel der radialen Lingswinde stehen, ohne sich je-
mals in axiler Richtung zu beriihren, fast ausnahmslos einreihig
und nur selten auf ganz kurze Strecken auch zu zweien neben-
einander. Die groBten in den Friihjahrstracheiden messen radial
22,5 4 und 15 u in der dazu senkrechten Dimension, die meist
vollig kreisrunden, sehr zerstreut stehenden Hofporen der Elemente

2 7
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des Herbstholzes weisen dagegen meist einen Durchmesser von
10 u bis 12,5 u auf. Die in den Zellen des Friihjahrs- und Sommer-
holzes sehr zerstreut auftretenden Tangentialtiipfel haben einen
maximalen Durchmesser von 20 u. Mit den Markstrahlen kom-
municieren die Holzzellen durch elliptische Hofporen, die hochstens
10 u in radialer und 7,5 p in axiler Erstreckung messen. Sie
stehen wohl ausschlieBlich in einer Horizontalreihe, und es konnen
2 bis 3 auf die Breite einer Tracheide kommen.

Die Markstrahlen sind meist 1-, selten auf kurze Erstrek-
kungen auch 2reihig und erreichen die maximale Hohe von 60
Zellagen. Ihre Elemente erscheinen bei einem Durchmesser von
meist 15 u im Tangentialschliffe nahezu kreisrund. Mehrfach
sind auch ,gegabelte“ (Gebilde nachweisbar, wie sie bereits bei
Holz A von Cupressinoxylon taxodioides Conw. aus Calistoga
beschrieben wurden. Eines derselben zeigt einen aus 2 Zellen
bestehenden gemeinsamen Teil, dem Arme von 3 bez. 11 Elementen
aufsitzen.

Harzzellen kommen im Friihjahrsholze selten, im Sommer-
holze hiufig vor und fehlen auch im Herbstholze nicht. Interessant
ist ihr im Tangentialschliffe zu beobachtender Aufbau. Man
gewahrt daselbst den Tracheiden in Gréfe und Form véllig ent-
sprechende prosenchymatische Zellen, die entweder ganz oder
vielfach nur in einem Teile ihrer Lénge, oft dem mittleren, durch
pords verdickte Querwinde gefichert sind. Die einzelnen Kammern
enthalten kugelige bez. ellipsoidische Andeutungen einstiger Harz-
massen und lassen in ihren tangentialen Lingswinden meist
kreisrunde, vielfach unregelmiBiig angeordnete Poren mit einem
Durchmesser von 10 u erkennen, die sich in einzelnen Fillen
deutlichst als Hoftiipfel erweisen, wihrend die Membranen des
nicht gefacherten Teiles typische Tangentialtiipfel zeigen.

Bestimmung: Das besprochene Holz ist durch seine sehr
hohen, 6fters zweireihigen, hier und da gegabelten Markstrahlen
und seine in der Lingsansicht eigentiimlich gebauten Harzzellen
ausgezeichnet charakterisiert. Es sind dies Kriterien, die in ihrer
Gesamtheit auf Taxodium distichum hinweisen, wie es folgende
Ausfiihrungen belegen werden.
~ Was zuniichst die Héhe der Markstrahlen anbetrifft, so
ist ja dieses Merkmal nur mit groBter Vorsicht zur Diagnostik
fossiler Coniferenhélzer heranzuziehen. Wenn aber in einem
recenten Holze Markstrahlen aufgefunden werden, die selbst.die

°
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35 Zellagen hohen von Sequoia gigantea Endl. iibertreffen, die
Schrioter?!) als die michtigsten unter allen in lebenden Formen bis-
her beobachteten Gebilde erklirt, dann diirfte dieses Holz ziemlich
einzigartig charakterisiert sein und kann zur Bestimmung fossiler
Stiicke mit sehr hohen Markstrahlen sicher herangezogen werden.
So fand Verfasser in einem Tangentialpriparate aus dem Stamme
von Taxodium distichum Gebilde aus 32 bis 67 Elementen zu-
sammengesetzt, wie iiberhaupt mehr als 20 Schichten hohe Mark-
strahlen keine Seltenheit waren.

Das Merkmal der Zweireihigkeit gewisser Markstrahlen
betreffend, schreibt Vater2): ,Daher kniipfte ich meine weiteren
Untersuchungen vorldufig an ein einzelnes guterhaltenes Exemplar,
welches, wie viele andere der zu bestimmenden Hélzer die bei
einem Cupressinoxylon seltene und soweit, wie es schien, als
Speciescharakter gut verwendbare Eigenschaft aufweist, neben
einreihigen Markstrahlen auch solche zu besitzen, welche teilweise
zweireihig sind.“ Ferner berichtet ers): ,Das #ltere Exemplar
von Taxodium distichum zeigt die teilweise zweireihigen Mark-
strahlen besonders haufig und gut entwickelt; einzelne Markstrahlen
sind vollstindig zweireihig.“ Verfasser kann sich der Ansicht des
Autors iiber den diagnostischen Wert genannten Merkmales nur
anschlieBen, wie er auch seinen Beobachtungen eigene an dem
bereits genannten Priparate gemachte anfiigen will. Von allen
Markstrahlen erwiesen sich sowohl im Quer- als im Tangential-
schliffe etwa 209/, als zusammengesetzt und zwar entweder total
oder nur teilweis, letztere Erscheinung im gleichen Gebilde ofter
wiederholt auftretend.

Uber die Gabelung von Markstrahlen, wie sie bereits
bei Holz A von Calistoga beschrieben wurde, sind in der Lite-
ratur einschligige Angaben nirgends zu finden. Verfasser muf}
sich daher auf die Darlegung der gleichfalls in dem bereits er-
wihnten Tangentialschnitte wahrnehmbaren Verhiltnisse be-
schrinken. Die merkwiirdige Erscheinung konnte an 2 Mark-
strahlen beobachtet werden. Der eine derselben zeigt zwei Arme
von 8 bez. 20 Zellen Hohe, die einem gemeinsamen 8 Zellen
michtigen Stiele aufsitzen, der andere 146t an den entsprechenden
Stellen 7, 25 bez. 31 Elemente erkennen.

1) Schroter (74.)
%) Vater (81) p. 814.

3
) L. c. p. 819. -



Den eigentiimlichen Aufbau der Harzzellen in Langspripa-
raten betreffend, sei nur angefiihrt, dall in einem tangentialen
Wourzelschnitte von Taxodium distichum mit den bei dem vor-
liegenden Holze beschriebenen Erscheinungen véllig iiberein-
stimmende Verhéltnisse nachgewiesen werden konnten. Aus all
diesen Erorterungen diirfte hervorgehen, daB die Ahnlichkeit
des zu bestimmenden Holzes mit Taxodium distichum
eine iberraschende ist, und daB es somit zu dem von Felix
aufgestellten Genus Taxodioxylon gerechnet werden mufl. Ich
widme diese neue Species meinem hochverehrten Lehrer, Herrn
Geheimen Bergrat Professor Dr. Credner, der mir das Holz
giitigst zur Bestimmung iiberlief.

Auch dieses Holz ist durch den Besitz abnormer schizo-
gener Harzginge ausgezeichnet. Sie liegen auf dem einen
8 mm breiten Querschliffe in 2 tangentialen Zonen, deren eine
im Sommerholze, deren andere im Herbstholze zweier aufeinander-
folgender Jahresringe zu finden ist. In der erstgenannten sieht
man 72 mit meist mandelformigem Lumen, deren grofites 95 « in
tangentialer, 250 u in radialer Erstreckung mift, auf die genannte
Breite nebeneinander entweder durch je einen Markstirahl getrennt
oder bei groferer Entfernung zweier benachbarter derselben auch
zu mehreren unmittelbar aneinanderstoBend. In der anderen tangen-
tialen Zone konnten nur 7 betrichtlich kleinere Harzgiinge nachge-
wiesen werden, deren grofter bei ebenfalls mandelférmigem Umrisse
einen tangentialen Durchmesser von 50 u und einen radialen von
75 p aufweist. Im Radialschliffe sind zwei derartige Harzgange,
600 u voneinander entfernt, sichtbar, die gleichfalls 2 tangentiale
Zonen andeuten. Sie sind auf gewisse Strecken vollig durch das
sie umgebende Epithel verdeckt, das teils quadratische, teils ob-
longe Umrisse zeigt. Diese Parenchymwinde konnen jedoch von
rundlichen Léchern durchbrochen werden, die eine gleichfalls
deutliche Umrandung von Epithel zeigen. Sie diirften fiir den
Ausdruck von horizontalen Kanilen, durch die je 2 tangential
benachbarte, axil gerichtete untereinander kommunicierten, anzu-
sprechen sein. Der eine der beiden Harzgiinge zeigt merkwiirdige
radiale Ausbauchungen, wie sie sich ahnlich in den Erscheinungen
der spiter zu beschreibenden Gummose in Pruninium gummosum
finden. Die Ursache des Auftretens dieser offenbar sbnormen
schizogenen Harzgiinge diirfte vielleicht in dem Pilze zu suchen
sein, der bei Cupressinoxylon taxodioides Conw. von Calistoga
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als Agaricites Conwentzi nov. sp. beschrieben wurde. Auch im
vorliegenden Holz ist kaum eine Membran zu finden, in der
nicht ein Mycelfaden oder wenigstens der durch einen solchen
gefressene und mit dunkler Substanz erfiillte Gang nachweisbar
wiire. An manchen Stellen in den Lingsschliffen sieht man, wie
die iu bheuachbarten Zellwiinden lebenden Teile des Mycels durch
Aste, die das Zellumen quer durchsetzen, anastomosieren. Hier
und da kommt es auch, namentlich in Tangentialpriparaten, vor,
daB Pilzfiden, nachdem sie in den Innenraum des Tiipfels, den sie
sonst in der Regel umgehen, eingedrungen sind, durch den Porus
austretend, die Hohlung sofort wieder verlassen, im Zellumen auf
der Membran bis zum néichsten Tiipfel wandern und durch dessen
Offnung abermals in die Zellwand eindringen. Im Tangential-
schliffe erscheinen die weillich erhaltenen Membranen vieler
Markstrahlzellen mit schwarzen Punkten versehen, deren jeder
einem durchschnittenen Mycelfaden entsprechen diirfte.

Ill. Holz von den Comstock Mines.

Die Comstock Mines liegen am Ostabhange des Siidteiles
von Virginia Range, eines in der Néhe von Lake Tahoe bei
Carson sich abzweigenden erst norddstlich und dann nordwestlich
streichenden Ausldufers der Sierra Nevada. Hauptort dieses im
Washoe- Distrikt gelegenen Bergwerksbezirkes ist die Stadt Vir-
ginia am Fufle des Mt. Davidson, von dem aus zur Entwisserung
der Gruben der berithmte Sutro-Tunnel nach dem Rose Peak in
stidostlicher Richtung geschlagen wurde.  Zahlreiche kleine
Wasseradern strémen von Virginia Range in siiddstlichem Laufe
dem Coarson River zu, aus dessen pleistocaenem Tale das Gebirge
bis iiher 1800 m Hohe steil aufsteigt. Die geologischen Verhilt-
nisse der Gegend wurden namentlich von G. F. Becker eingehend
dargestellt.!) Seine Ergebnisse wurden von Hague und Iddings?)
einer kritischen Betrachtung unterzogen. Nach ihnen ist der
Washoe- Distrikt ausschlieBlich ausjungvulkanischen Gesteinen
zusammengesetzt, von denen einige mit Tuffen?) verkniipft sind.
Aus einem solchen Vorkommnis stammt héchstwahrscheinlich
das uns vorliegende Coniferenholz.

1) Becker (4).
*) Hague und Iddings (33).
) Becker 1. ¢. p. 5. Becker L. c. p. 64. Becker 1. c. p. 66.
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Somit sind simtliche Gesteine des Washoe-Distrikts
tertidren Alters.

Araucarioxylon Kraus.

Araucariozylon Arizonicum Knowlt. var. neogaeum nov. nom.

Ein Unterschied zwischen Friihjahrs- und Herbstholz und
damit auch die Bildung von Jahresringen ist nirgends
nachweisbar. Die im Querschliffe mehr oder weniger abge-
rundet erscheinenden 4-- 6 seitigen Tracheiden zeigen 1- oder
3 reihige, im letzteren Falle alternicrende radiale Hoftiipfel. Die-
selben sind #uBerst zahlreich, stehen sehr eng, beriihren sich
manchmal, ohne dabei einander gegenseitig abzuplatten, und
messen bei kreisrundem Umrif 12,5 1—17,5 u im Diameter. Tangen-
tialtiipfel kommen sehr reichlich, manchmal doppelreihig vor,
sind aber ihres iiblen Erhaltungszustandes wegen nicht mefBbar.

Die 2—21 Zellen hohen Markstrahlen sind meist einreihig.
Nur selten zeigt der Tangentialschliff zwei nebeneinanderliegende
Elemente. Die einzelnen Zellen erscheinen im Radialschliffe ent-
weder genau oblong, oder die Horizontalmembranen sind nach
oben bez. unten ausgebaucht, so daB ein tonnenférmiger Umrif
entsteht, dessen maximale Hohe jedoch nicht immer in der Mitte
liegt. Die radiale Erstreckung der einzelnen Zellen schwankt
zwischen 20 ¢ und 1125 u, ihre normale Hohe betrigt meist
o0 u. Die Tiipfelung nach den Tracheiden hin ist nirgends fest-
zustellen.

Nach diesen Eigenschaften stimmt das Holz véllig mit dem
von Knowlton?) aus der Trias von Arizona beschriebenen Arau-
carioxylon Arizonicum iiberein. Es beansprucht insofern groferes
Interesse, als es das erste aus dem Washoe-Distrikt be-
schriebene Fossil darstellt. In welchen Beziehungen es zu den
durch gen. Autor aus neogenen Tuffen von Dodsons gravel mine,
Butte County, Cal.,, und Bald Hill, Calaveras County, Cal,, ange-
fithrten 2), aber nicht specificierten Araucarienhdlzern steht, ist nicht
festzustellen, da Beschreibung und Abbildung derselben nicht vor-
Jiegen. Das Holz ist wohl sicher dem Neogen zuzurechnen.
Wie bereits erwihnt, stimmt es in seinem Bau vollig mit dem

) Knowlton (46a).
%) Turner (78b) p. 467.
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triassischen Araucarioxylon Arizonicum Knlt.iiberein, eine Tatsache,
die zundchst befremdlich erscheinen konnte, aber bei Erwigung
des ungemein einformigen Baues der Araucarienhglzer verstind-
lich wird. In Anbetracht des groBen Altersunterschiedes erscheint
jedoch eine unbedingte Identificierung mit der genannten Species
nicht rétlich. Es mag vielmehr unter dem Namen Araucari-
oxylon Arizonicum Knlt. var. neogaeum gefithrt werden.

IV. Schlusshetrachtung,

1. Sind Cupressinoxylon Pannonicum und C. taxodioides jiinger
als die eocaenen Sequoienspecies von Elko Station, so be-
weisen sie, dafl dieses in Nevada jetzt fehlende Genus
noch im Neogen daselbst vorhanden war.

2. Taxodioxylon Credneri n. sp.,, dessen Lagerstitte die
miocaenen Rhyolithtuffe von Toyabe Range am Big Smokey
Valley gewesen sind, beansprucht insofern besonderes Interesse,
alsesiiberhauptdasersteausdiesenSchichtenbekannt
gewordene Fossil ist und dartut, daB die gegenwirtig
bis zu etwa 37° n. Br. auf die sumpfigen Niederungen der
atlantischen Golfstaaten beschrinkte Gattung Taxodium
im Miocaen noch in Nevada vorkam. Diese Tatsache
gestattet fiir die genannte Periode den Schluf8 auf das
Vorkommen den ,Swamps“ entsprechender Land-
schaftsformen in diesem jetzt groBenteils von ,Halb-
wiiste’ eingenommenen Staate.

3. Araucarioxylon Arizonicum Knlt. var. neogaeum
stammt aus neogenen Tuffen des Washoe-Distrikts,
dessen bis jetzt einzig bekannt gewordenes Fossil
es darstellt. Die Bezichungen der Art zu den durch
Knowlton erwihnten, aber nicht specificierten und abgebil-
deten Araucarienholzern aus gleichfalls neogenen Tuffen der
Sierra Nevada sind aus letzterem Grunde vorlédufig nicht
zu ermitteln; jedenfalls aber spricht das Vorkommen dieses
Araucarites in Nevada fiir einen groBeren als den bis-
her bekannten Verbreitungsbezirk dieser Gattung
in der tertiiren Sierra Nevada wie iiberhaupt fiir
ithr Vorkommen noch im Tertidir auf der nérdlichen
Halbkugel innerhalb des amerikanischen Konti-
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nentes, dem sie heutigen Tages nur noch siidlich des
Aequators angehort.

Da beispielsweise Araucaria Brasiliensis die siidlich des
Wendekreises gelegenen ,Pinheiros“ genannten xerophilen
Wilder bildet, Araucarien aber auch am Bestande der von
360 s, Br. bis zum Feuerlande vorkommenden antarktischen
Regenwilder Teil haben, so ist aus dem (enus allein zu-
nichst kein SchluB auf die Feuchtigkeit des tertiiren Kli-
mas der Sierra Nevada zulissig. Das ginzliche Fehlen aber
von Jahresringen in Araucarioxylon Arizonicum var. neo-
gaeum diirfte das iiber die tertiiren Wilder des californischen
Gebirges gewonnene Resultat bestitigen, daB sie ndamlich
analog den recenten subtropischen Regenwildern
zu denken sind.



C. Holzer aus dem Staate Arizona.

I. Holzer aus der Umgebung von Holbrook.

I. Topographisch-geologische Beschreibung des ,,Petrified forest.*

Zwei mir zur Untersuchung vorliegende verkieselte Holzer
aus Arizona stammen aus der Umgebung von Holbrook und diirften
somit dem weltberiihmten ,,Petrified forest of Arizona* entnommen
sein, Derselbe schlieBt ein nahezu quadratisches Areal zwischen
dem Rio Puerco und dem Little Colorado ein. Im Osten wird
er begrenzt von 109" 45" w. L. Sein Westrand erstreckt sich
24 km dstlich von Holbrook, und seine Nordgrenze zieht sich
10 km siidlich von der an der Santa Fe Pacifichahn gelegenen
Adamana-Station dahin.

- Das ganze Gebiet ist aus einer ungeféihr 1750 m iib. d. M.
gelegenen Ebene entstanden, die einer grofartigen Erosion unter-
worfen war und noch ist. Diese taleinschneidende Téitigkeit grub
bis zu 210 m Tiefe zahlreiche Cafions in das Gelinde und zer-
legte es in eine Unzahl bastionenartiger ,Mesas®. Als bedeu-
tendste Wasserader dieser eigenartigen Gegend hat ein sich von
Norden nach Siiden schlingelnder ,Arroyo* zu gelten, den Whippel
und Marcou als Lithodendron Creek bezeichneten, und der jetzt
unter dem Namen Carrizo Creek angegeben wird.') Im Siidteile
seines Tales findet sich einer der interessantesten fossilen Wiilder,
der ,Chalcedony Park“. Eine weitere betrichtliche Anhaufung
silificierter Hglzer liegt einige Meilen nérdlich von demselben
zwischen 2 Mesas in einem Tale, das sich nach der Ebene im
Norden des Rio Puerco 6ffnet. Sie ist unter dem Namen ,upper
forest“ bekannt, steht aber an GroBartigkeit hinter dem ,,Chalce-
dony Park“ wesentlich zuriick. Eine dritte an versteinten Baum-
stimmen reiche Stelle endlich ist der ,middle forest, 3,5 km
siidostlich vom ,upper forest®. Derselbe erstreckt sich bis an

1) Ward (834).
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den Ostrand des oben abgegrenzten Gebietes und nimmt hier
den Westabhang des Tafellandes ein, das sich im Osten anschlieBt.

Was die geologische Beschaffenheit des in Rede stehenden
(Gebietes anlangt, so baut es sich auf aus wechsellagernden Schich-
ten von Mergeln, schieferigen und kompakten Sandsteinen und
gewihrt infolge der mannigfachen Variationen in den eigenartigen
Farben der Gestcine einen HuBerst reizvollen Anblick. Von
hdchstem palaeontologischen Interesse ist eine Schicht groben
grauen Sandsteins, die als einzige primdre Lagerstitte der fossi-
len Holzer der Gegend zu gelten hat.

Nicht iiberall jedoch finden sich die Stimme der letzteren
in gleicher Menge, indem sie an manchen Stellen in Haufen oder
grofleren Gruppen vereint vorkommen, an anderen aber ginzlich
zu fehlen scheinen. Einen hochst eigenartigen Anblick gewéhren
Mesas, aus denen infolge von Auswitterung die Holzer, kolos-
salen (eschiitzrohren gleich, hervorragen, wodurch die Anhohe
das Aussehen eines mit Kanonen bewehrten Forts erhilt. Be-
merkenswert ist es, dafl von Ward im ganzen Gebiete nicht ein
einziger Stamm in situ mit seinen Wurzeln im einstigen Wachs-
tumshorizonte beobachtet werden konnte. Zwar fand genannter
Forscher ein aufrechtstehendes Exemplar, doch reckte es seine
Wurzeln in die Luft und bewies damit seine allochthone Her-
kunft. Weit hiufiger als in ibrer urspriinglichen Lagerstitte
sind die Stimme auBerhalb derselben der Untersuchung zugéng-
lich. Infolge der Wegfiihrung des benachbarten lockeren Ge-
steinsmaterials stiirzten sie autf die Abhinge der Mesas und die
Sohlen der Cafions, wo sie in grofter Unordnung 30—135 m
tiefer als die sie einst beherbergende Sandsteinschicht kreuz uud
quer liegen. In dieser Weise finden sich die Stimme iber das
ganze Gebiet verstreut, erreichen jedoch das Maximum ihrer
Anhéufung in den bereits genannten Arealen des ,upper, middle
und lower forest*. Uber die Dimensionen der fossilen Stimme
berichtet Hegewald?), daB der sichtbare Teil einiger derselben
45—60 m lang und 0,60 - 1,35 m dick sei.

Die meisten sind infolge von Temperatureinfliissen in trans-
versale Scheiben oder Klétze von 0,60 - 6,00 m Linge zerborsten,
eine Erscheinung, die in entsprechenden Gebieten von Arizona
und New Mexico allgemein zu beobachten ist. Viele der Stimmie

1) Ward (834).
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sind noch mit einer diinnen Schicht Sandstein umkleidet, dor
vollig dem der Matrix entspricht. Reste dieses Muttergesteins
finden sich auch an dem einen der vorliegenden Stiicke und zwar
sowohl in Gestalt von Quarzkérnern, die in einen Spalt einge-
klemmt sind, als in Spuren einer einstigen ginzlich umhiillenden
Sandsteinkruste. Zahlreiche Bdume sind im Innern hohl und
zeigen hier Drusen prachtvoller Quarzkristalle. In der Farbe
variieren die Holzer sehr, und sollen nach Ward in allen Abstufun-
gen des Regenbogens auftreten. Die mir zur Untersuchung vor-
liegenden Stiicke sehen grofitenteils schwarz aus, zeigen jedoch hier
und da auch fleischrote T6éne und sind chenfalls in kristalline
Kieselsiure verwandelt. Sehr bemerkenswert ist die Tatsache,
daB Aste und Zweige wohl innerhalb der Anhiufungen von
Stiimmen verstreut vorkommen, nicht aber im Zusammenhange
mit diesen gefunden werden. Angaben iiber die Erhaltung von
Rinde waren nirgends zu finden. Zapfen wurden von Ward
selbst zwar nicht angetroffen, doch ist ihm ihr dortiges Vor-
kommen auf Grund glaubwiirdiger Berichte nicht zweifelhaft.

Zur Beantwortung der Frage, ob dicse Holzer allochthon oder
autochthon sind, miissen folgende Momente beriicksichtigt werden:

a) Obgleich von Balduin Méllhausen ') iiber das Vorkommen in

situ zu beobachtender Stimme mit Wurzeln im einstigen
‘W achstumshorizonte berichtet wird, konnte, wie bereits
erwihnt, Ward derartige Erscheinungen trotz langen
Suchens nicht auffinden. Die gleiche Erfahrung machte
George F. Kunz, welcher schreibt?): “"None of those
remaining in the upper layer are found in erect position.”
b) In keinem Falle sind Aste in Verbindung mit Stimmen
nachgewiesen worden, wie wohl zu erwarten stiinde, wenn
sich die Holzer am Orte ihres Wachstums befénden.

¢) Newberry fand neben Stimmen silicificierte und lignitische

Holzfragmente, die durch Abrundungen auf Wassertrans-
port hinweisen.

Es diirfte somit wahrscheinlich sein, dafl die Stimme des
»Petrified forest“ von Arizonaallochthoner Herkunft sind und offenbar
durch Fliisse in das Becken eines Inlandsees transportiert wurden
der, wie die Grobkornigkeit des in ihm abgelagerten Sand-

') Méllhausen (61).
?) G. F. Kunz (30).
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steins beweist, unfern des Ortes ihres Wachstums gelegen war.
Die Petrificierung der Stimme wurde sodann durch die Kiesel-
sdure bewirkt, die den durchlissigen Sandsteinen durch die Sicker-
wisser enttithrt wurde.

2. Beschreibung und Bestimmnng der Hé!zer.
Araucarioxylon Kraus.

Araucarioxylon sp.

Sowohl die Quer- als die Tangentialschliffe der beiden Holzer
sind zu schlecht erhalten, als daf sie zur Bestimmung derselben
Verwendung finden konnten. Doch sind in beiden Radial-
ansichten alternierende Doppelreihen von Hoftiipfeln mit einem
Durchmeser von12,5 ¢ —17,5 u nachweisbar. Die Holzer miissen so-
mitzum Typus Araucarioxylon gerechnet werden. Trotzdem die
Wahrscheinlichkeit sehr nahe liegt, daB sie mit Araucarioxylon
Arizonicum Knlt. von Fort Wingate, New Mexico, und Lithodendron,
Arizona, identisch sind, konnen sie ihres Erhaltungszustandes
wegen nicht mit Sicherheit dieser Species zugezihlt werden und
sollen deshalb nur die Bezeichnung Araucarioxylon sp. tragen.
Nicht unerwihnt bleibe, daff A. A. Julien in gewissen Holzern
von Arizona ein wohlerhaltenes Pilzmycel nachwies.!) Verfasser
konnte ein solches in seinen Schliffen nicht finden.

Von diesem Pilze abgesehen, sind die Araucarienhélzer neben
Araucarites Chiquito, einem von Ward unterhalb des 56 km am
Little Colorado abwiirts gelegenen Ortes Winslow in entsprechenden
Schichten gefundenen Zapfen, die einzigen bisher beschriebenen
Pflanzenreste aus dieser Gegend. Es liegt daher die Vermutung
sehr nahe, da8 Frucht und Stimme der gleichen Araucarien-
species angehérten. An letzterem Fundorte entdeckte Ward in
einer Schicht roten Mergels auch Knochenfragmente. Die Mehr-
zabl derselben wurde von F. A. Lucas als zu einem Belodonten
gehorig bestimmt?), der, wenn nicht identisch, so doch verwandt
mit Heterodontosuchus Ganei Lucas aus der Trias von Utah ist.
Damit ist das triassische Alter der Araucarienhélzer von Arizona
erwiesen. Die iibrigen animalischen Reste, ein Wirbel und zwei
Hautstacheln, entstammen Dinosauriern, von denen das durch

) G. F. Kunz 1 c.
%) Ward L ec.
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letztere vertretene Genus den Stegosauriern nahe steht. Uber
letztere Funde schreibt Luukasl. c.: ,None of the specimens indicate
genera older than the Trias.“

ll. Holzer aus Arizona ohne genauere Fundortsangabe.

I. Ueber die Herkunft der Holzer.

Zwei Holzer tragen lediglich den Fundortsvermerk ,Arizona“.
Da sie opalisiert sind, diirften sie dem Tertidr zuzurechnen sein
und somit nicht zu den zahlreichen von Walcott im Grand Cafion-
District gesammelten gehéren, die mesozoisch sind.!) Genaueren
Aufschluf iiber ihre Herkunft zu erlangen, ist freilich unmoglich,
da einerseits die tertiiren Bildungen innerhalb Arizonas wahr-
scheinlich von vornherein nur schwach vertreten waren und spiter
auch noch vielfach denudiert wurden?), andererseits ihre Erfor-
schung noch nicht weit vorgeschritten zu sein scheint.

Das Vorkommen von dort stammender tertidrer Hoélzer ist
um so interessanter, als bisher aufer dem triassischen Araucarioxylon
Arizonicum Knlt, keine weiteren Coniferenhélzer und solche von
tertiiren Dikotyledonen iiberhaupt noch nicht bekannt geworden
sind, da die von Lesquereux3) aus Arizona beschriebenen Species
Dryandroides lignitum (Ung.) Ett., Diospyros brachysepala Al.
Br., Taxodium dubium (Stbrg.) Heer und ein Blatt von Laurus
aus dem Deer Creek coal field Arizona von Walcott zur creta-
ceischen Laramiegruppe gezihlt werden.

2. Beschreibung und Bestimmung der Hadlzer.

a) Coniferae.
Pityoxylon Kraus.
Pityoxylon annulatum nov. sp.

Das Gewebe erweist sich durch Druck stark afficiert, sodaf
es unmoglich ist, anzugeben, welchem Teile des Baumes das Holz
entstammt,

1) Dutton (20) pp. 69 u. 211.

%) Dutton 1. c. p. 31.
% Lesquereux (53 e) pp. 34—41.



— 110 —

In einer 955 w breiten Zone sind die Tracheiden sémtlich
gefichert. Die Lénge der einzelnen Kammern, deren Membranen
1—2veihig gestellte Hoftiipfel aufweisen, betréigt 125 u bis 650 w.
Viele von ihnen sind mit kleinen rundlichen Korpern, einstigen
Harztropfen, erfiillt. Zwei Herbstholzzonen des Radialschliffes
und eine des Tangentialpriparats zeigen deutlichst eine ring-
formige Verdickung ihrer Tertidrmembranen. Die Ringe
stehen rechtwinkelig zur Tracheidenachse und sind 4—5 u vonein-
ander entfernt. Selbstverstindlich erscheinen die Tertidarmembranen
gezackt und zwar so, daB je ein in das Lumen der Zelle vor-
springender Zahn einer Verdickung und je eine Einkerbung einer
nicht verdickten Stelle entspricht. Wo die Ringe nicht mehr
sichtbar sind, 148t wenigstens an einigen Stellen eine mehr oder
weniger deutlich erhaltene Zihnelung der Membranen nach dem
Zellumen hin auf ihr einstiges Vorhandensein schlieBen. Die unge-
mein zahireichen Radialtiipfel stehen meist 1-, doch auch 2reihig, im
letzteren Falle opponiert mit Beriihrung in der Mitte der Tracheide.
Sie sind in beiden Fillen mit ,elliptischer Verdickungslinie“
(Conwentz) versehen und zeichnen sich vielfach durch betricht-
liche Grofle aus. Diese schwankt bei elliptischer Form zwischeu
25 w und 30 u in radialer und 20 ¢ bis 22,5 u in axiler Richtung,
wihrend kreisrunde Individuen einen Durchmesser von 20 u - 25 u
aufweisen. Durchgehends sind die Tiipfel mit rel. grofem Porus
versehen, der in extremen Fillen 12,5 u im Diameter messen
kann Tangentialtiipfel, wenn auch etwas verdriickt, k6nnen be-
obachtet werden.

DieMarkstrahlen sind einfach und zusammengesetzt, in letzte-
rem Falle gewdhnlich einen horizontalen Harzgang einschliefend.
Doch fehlen auch stellenweis 2reihige Individuen nicht ohne
einen solchen. Die Hohe der Markstrahlen betrigt 1—40 Zellen,
die im gleichen Gebilde sehr verschiedene Hohen und tangen-
tiale Breiten aufweisen. TUntereinander sind die Elemente an
ihren transversalen und tangentialen Winden, die Ofters schief
stehen, durch zahlreiche Tiipfel verbunden. An einer besonders
gut erhaltenen Stelle erweisen sich auch die kleinen kreisrunden
hochstens 7,5 ¢ im-Diameter messenden Poren, die zu 1—3 auf
die Bueite einer Lingstracheide die radialen Wandungen durch-
brechen, als Hoftiipfel, allerdings mit relativ groBem Porus.
Zackige Verdickungen der Membranen lieBen sich selbst in vor-
zliglich erhaltenen Stellen nicht nachweisen. Die auch im Radial-
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schliffe zu beobachtende ungemein verschiedene Hohe der einzelnen
Zellen im gleichen Markstrahl bleibe nicht unerwihnt.

Die horizontalen Harzginge haben ein sehr kleines Lumen,
das die Seiten des Markstrahls nicht beriihrt und von rundlichen
minimalen Epithelzellen begleitet wird. Der 40 Lagen hohe Mark-
strahl weist an beiden Enden je einen horizontalen Harzgang
auf. Vertikale Harzginge sind selten. Sie liegen im Herbst-
holze ofters zu zweien vergesellschaftet und fallen durch ihr
kleines kreisrundes Lumen mit einer tangentialen Breite von
50 g bis 75 w auf.

Dieses Holz ist mit Pityoxylon annulatum nov. sp. von Cali-
stoga zu identificieren, das, wie a.a. O. erwihnt wurde, in seinem
Bau stark an Pinus Douglasii Sab, erinnert.

b) Dicotyleae.

Plataninium Ung. (Vater em.).

Plataninium crystallophilum nov. sp.

Auf dem gesamten Transversalschliffe ist nur eine Grenze
zwischen 2 Jahresringen bemerkbar. Sie wird angedeutet durch
3—4 Reihen radial stark verkiirzter Libriformfasern, mifige Aus-
buchtungen der Markstrahlen und eine auffallende Reihung der
Gefifle, die, bis zu 6 einander beriihrend, tangentiale Ketten
bilden konnen. Diese Art trachealer Anordnung liBt sich auch
in anderen Partien des Jahresringes beobachten, wihrend die
sonstigen zahlreichen Gefafe isoliert, in kurzen radialen Reihen
oder in unregelmifigen mehr rundlichen Gruppen vorkommen.
Der UmriB einzeln stehender Gefdfile ist in der Regel elliptisch,
wihrend sonst entsprechende Abplattungen eintreten. Die Dimen-
sionen der Tracheen des Frithjahrsholzes sind relativ bedeutend
zu nennen. So mifBt beispielsweise ein isoliert stehendes Gefifs
aus dieser Partie 150 # in tangentialer und 235 u in radialer
Erstreckung. Nach dem Herbstholze hin erfolgt eine ganz all-
mihliche Gréfenabnahme, so dal eine Trachee mit rundlichem
Umrif einen Diameter von nur noch 37,5 u aufweist. Trache-
idaler Natur diirften Elemente sein, die sowohl innerhalb der
GefifBgruppen, als auch hier und da isoliert vorkommen und bei
nahezu kreisrundem Durchschnitt nur 25 u messen kénnen. Uber



die Tipfelung der GefiBmembranen und die Durchbrechung der
Querwinde war nichts festzustellen.

Die bis 20 Zellagen breiten Markstrahlen erreichen die
maximale Hohe von 4 mm. Manche sehr gedrungene Complexe
sind von ihrem Nachbar in axiler Richtung durch schmale, nach
Art des Paragraphenzeichens verlaufende Zellziige getrennt, so
daB ein Bild #hnlich dem mancher aussetzenden Markstrahlen
des Eichenholzes entsteht. Gleichfalls im Tangentialschliffe be-
obachtet man Komplexe, die véllig aus einander polygonal ab-
plattenden Elementen aufgebaut sind neben Markstrahlen, die
aus mehr rundlichen Zellen bestehen. Hier und da sind ling-
liche Idioblasten eingestreut. Einige Zellen enthalten je einen
grofien rhomboédrischen Binzelkristall einstigen oxalsauren Kalkes.
Im Radialschliffe iibertrifft meist die Léngserstreckung der Mark-
strahlzellen bedeutend ihre Hohe. Doch fehlen auch mitten im
Gewebe mehr quadratisch erscheinende Elemente nicht, wie auch
stehend oblonge Zellen in den #ufleren Lagen vorkommen
konnen.

Strangparenchym ist im Querschliffe nicht zu erkennen,
in den Léngspriparaten konnte es hier und da, die Gefiflumina
verdeckend, beobachtet werden.

Das Libriform ist meist weitlichtig und nicht derbwandig.
Eine radiale Reihung 148t es nicht erkennen.

Bestimmung: Dieses Platanenholz,das wohl einer Wurzel
entstammt, diirfte sich durch seine bei fossilen Holzern dieser
Gattung nirgends erwihnte Beschrinkung des Parenchyms auf
den Umkreis der GefiBle sowie durch das Vorkommen von Kri-
stallen in einigen Markstrahlzellen von allen bisher beschriebenen
Species von Plataninium unterscheiden. Infolge der tangentialen
Gefafketten und seines Reichtums an Tracheen ihnelt es Plata-
pinium vasculosum Ung., differiert jedoch mit ihm aufler in
den oben genannten Punkten durch sein regellos angeordnetes
Libriform.

Das vorliegende eine neue Art darstellende Holz sei Plata-
ninium crystallophilum genannt.



D. Holzer vom Amethyst-Mt. im Yellowstone-
National-Park.

|, Topographie.

Simtliche von mir bestimmte Holzer aus dem Yellowstone-
Nationalpark entstammen dem Amethyst-Mt. Dieser Berg liegt
unter 44°50" n. Br. im Norden des von dem Yellowstone- und
Lamar River umschlossenen Gebirgsterrains. Er erhebt sich iiber
die etwa 2000 m iib. d. M. gelegenen Talsohlen der beiden genannten
Fliisse bis zur Hohe von 2860 m. Nach Siidosten geht der Berg
in das ebenso hohe Mirror-Plateau iiber, das gleich ihm nach
dem Lamar-River abfillt. Seine nordwestliche Fortsetzung ist
ein unter dem Namen Specimen Ridge bekannter vielgestaltiger
Hohenzug mit einer maximalen Erhebung von 2860 m. Wihrend
sich dieser nach Norden hin steil nach dem Lamar-River ab-
senkt, der hier eine ziemlich scharfe westlich gerichtete Biegung
macht, um in den Yellowstone-River zu miinden, stiirzt sein
Westgehiinge in den Cafion letztgenannten Flusses ab.

Der palaeontologisch so hoch interessante Nordwestabfall des
Amethyst-Mt. nach dem Lamar-River vollzieht sich in 3 Absiitzen,
deren oberster und unterster sich allmihlich senken, wihrend der
steile mittlere den berithmten ,Fossil Forest* tragende aut etwa
625 m horizontale Luftlinie um 400 m abstiirzt.

Il. Geologische Verhiltnisse.

Auf der geologischen Karte (Canyon sheet, Geol. Atlas of
the U. St. Yellowstone-Nationalpark folio, Wyoming, tolio 30)
ist das den Amethyst-Mt. aufbauende Material, das iiberhaupt
als Hauptgestein des gesamten die Nordostecke des Parkes er-
filllenden Gebietes bezeichnet werden darf, mit dem Namen ,early

basic breccia“ belegt und in der Farbenerklirung folgendermafen
3
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charakterisiert: ,Fragments of pyroxene-andesite, hornblende-
pyroxene andesite and basalt, associated with lava flows of the
same kinds ot rocks.“

Knowlton berichtet speciell iiber die Pflanzenreste enthalten-
den Schichten des Amethyst-Mt. folgendes?): ,Im allgemeinen ist
die Matrix, in der die Pflanzen erhalten sind, eine feinkornige
Asche, die wahrscheinlich als Schlammflut abgelagert wurde und
durch Schichtung und andere Anzeichen ihren sedimentiren
Charakter verrit. Gelegentlich ist das Material viel grober und
hat das Aussehen von Breccien, gemengt mit feinen Sedi-
menten.“ Fortfahrend schreibt er iiber dasselbe Material bei
dessen Vergleiche mit der anderen Ortes aufgeschlossenen .early
acid breccia“: ,Die basischen mehr Eisen fiihrenden Gesteine sind
dunkler in der Farbe. Sie gehen hdufig von Griin oder Dunkel-
braun in Schwarz iiber.

Tm Tale des Cache Creek bei Yancey’s Camp, westlich der Miin-
dung des Lamarflusses in den Yellowstone-River, und am Nord-
westabhange des Specimen Ridge lagert die ,early basic breccia“
unmittelbar itber der eocaenen ,early acid breccia“, die sich aus
Fragmenten von Hornblendeandesit und Hornblendeglimmerandesit
zusammensetzt. Uber die Verbandsverhiltnisse beider Breccien
schreibt Iddings?): ,Stellenweis gehen die beiden allméhlich inein-
ander iiber. An anderen Orten sind sie deutlich gegeneinander
abgegrenzt, und es finden sich Anzeichen einer Erosionsepoche
zwischen der Ablagerung beider Breccien. Der Ubergang beider
ineinander spricht fiir kontinuierliche Ablagerung innerhalb einer
Eruptionsperiode, wihrend welcher sich die Zusammensetzung
der Laven ‘#nderte.“

Das Hangende der ,early basic breccia® bilden Rhyolith-
bez. Basaltdecken.

lll. Die fossilen Holzer vom Amethyst-Mt.

I. Das Vorkommen der Hdolzer.

Der Nordostabhang des Amethyst-Mt. gehort zu den hervor-
ragendsten Sehenswiirdigkeiten unter den Naturwundern des Yellow-
stone-Nationalparkes, da er in einer Hohe von 600 m nicht weniger

%) Knowlton (481) p. 784,
%) Iddings (43) p. 270.
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als 15 iibereinanderliegende verkieselte Wilder aufweist,
deren eigenartige Conservierung ungeteilte Bewunderung erregt.

Etwa 90—120 m iiber dem Tale findet sich eine senkrechte
‘Wand von Breccie, die hier und da eine Michtigkeit von 30 m
erreicht. Sie schlieft zahlreiche simtlich aufrechtstehende 0,60 m
bis 1,20 m dicke und 6 m bis 12 m hohe verkieselte Stimme ein,
von denen einige ginzlich, andere zum Teil aus ihr herausge-
wittert sind. Vielfach zerfielen letztere in groBere oder kleinere
Fragmente, so dafl nur noch nischenartige Vertiefungen im Mutter-
gestein den Ort ihres einstigen Vorkommens verraten. In der
Hohe von 150 m werden die Stimme sehr zahlreich. 15—18 m
lange dahingestreckte DBaumriesen mit einem Durchmesser von
1,5 bis 1,8 m sind keine Seltenheit, doch fehlen auch aufrechtstchende
Individuen nicht, die allerdings bei der spiter eingetretenen
Denudation meist wenige Centimeter iiber ihrem einstigen Wachs-
tumshorizont niederbrachen. Vielfach sind auch die Wurzeln
der Biiume bloBgelegt und lassen sich mit all ihren Ramifika-
tionen in dem Gestein verfolgen, das vor seiner Verhédrtung ihr
Nihrboden war. In diesem Horizont findet sich der grifte fossile
Stamm des ganzen Parkes. Er ragt freilich nur 3,6 m iiber die
seine untere Partie einschlieBenden Schichten empor, doch ist es
unmoglich zu konstatieren, welcher Stammhohe der bloBgelegte
Teil entspricht. Der Diameter dieses Giganten betrigt einschlieB3-
lich der 10 ¢cm dicken Borke beinahe 3 m. Im Innern ist der
fossile Baum hohl, wie er es offenbar bereits bei Lebzeiten war.
I oberen Drittel des Amethyst-Mt. sind die Biume am besten
erhalten. Sie erreichen eine Hohe von 6 m bis 9 m und breiten ihre
Wurzeln in feinkornigem Material aus, wihrend die Stimme von
Breccien eingeschlossen sind, deren vielfach sehr umfangreiche
Fragmente durch Tuff cementiert werden. Wechsellagerung
groberen und feineren Gesteinsmaterials findet nicht statt, und
Holmes!) schlieBt aus diesem Anzeichen, dafl die Deponierung
des vulkanischen Schuttes viel zu rasch erfolgte, als daf ihn das
Wasser nach der Schwere seiner Fragmente héitte umlagern
konnen. Fiir die elementare Wucht jener Vorginge, denen ge-
rade dieser Teil des Amethyst-Mt. seine Entstehung verdankt,
spricht auflerdem der Umstand, daB nur die stirksten Biaume dem
Ansturme der Gesteine fiihrenden Fluten zu widerstehen ver-

) Holmes (142).
8'
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mochten, wihrend ihre Aste abgerissen und schwichere Stimme
zu chaotischem Durcheinander dahingestreckt wurden. Merk-
wiirdig erscheint es, daB die aufrechtstehenden Zeugen jener
‘Wilder ihr direktes Nebengestein niemals mehr iiberragen, eine
Tatsache, aus der Holmes schlielt, dafl ,causes had acted at the
beginning of the deposition of the succeding stratum to plane down
the irregularities of the old surface“.

2. Geschichte der fossilen Walder des Amethyst-Mt.

Wihrend der gesamten Tertidrperiode war der Yellowstone-
Park der Schauplatz groBartigster Titigkeit von Vulkanen, die
ihn teils im Norden, Osten und Siiden umgaben, teils seine cen-
trale Region mit den Produkten ihrer Eruptionen erfiillten. Der-
artige Auswiirflinge verschiitteten zunichst den Wald, der an
der Basis des Amethyst-Mt. aufgeschlossen ist. Gleichzeitig setzte
eine Senkung ein, die jedoch ohne wesentliche Schichtenstérung
erfolgt sein muB, da die Stimme ihre aufrechte Stellung be-
wahrten. Auf dem Muttergestein des verschiitteten Waldes er-
wuchs ein neuer, bis abermalige Ausbriiche der Vulkane auch
scinen Untergang herbeifithrten. Diese Vorginge wiederholten
sich so lange, bis 600 m vulkanischen Materials angehiuft und
15 Waldhorizonte begraben waren. Darnach stellten die Vulkane
ihre Titigkeit ein, und die Senkung des Gebiets wurde abgelost durch
eine Hebung, die gleichfalls nicht von Schichtenstérungen begleitet
war. Erosion und Denudation begleiteten und iiberdauerten diese
Oscillation. und bewirkten die AufschlieBung der fossilen Wilder.

3. Erhaltungszustand und VerkieselungsprozeB der fossilen Holzer
vom Amethyst-Mt.

Die vom Verfasser untersuchten Holzer des Amethyst-Mt.
sind sédmtlich in kristalline Kieselstiure verwandelt, mit Ausnahme
des opalisierten als Pruninium gummosum nov. gen. et nov. sp.
beschriebenen Stiickes, das ersteres Versteinerungsmaterial nur in
den GefiBen zeigt.

Bei der Beantwortung der Frage nach der Art der Vorginge,
welche die Silicificierung der Holzer des Amethyst-Mt. herbei-
filhrten, kommen zweierlei Erklirungsrichtungen in Betracht. Die
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Vertreter der einen, so Felix!), sind der Ansicht, daB} die
zur Petrificierung fossiler Holzer gefiihrt habende Kieselsiure
dem dieselben einbettenden Nebengestein entstamme, leugnen
jedoch nicht, dafl in ganz vereinzelten Fillen auch durch Geysir-
wiisser die Verkieselung eines Stammes hervorgebracht werden
konne. Dem entgegen behaupten Vertreter der zweiten Richtuvg,
so O. Kuntze®), ,dafl die Einbettungsverkieselungstheorie unmog-
lich, durch nichts bewiesen sei und allen bekannten Tatsachen
widerstreite.* Er verficht vielmehr die Ansicht, daB kapillar in
den Zellen des lebenden Holzes emporsteigende kieselsiturehaltige
(Feysirwiisser eine oberivdische Silicifikation bedingen, deren Pro-
dukte er folgendermallen charakterisiert®): ,In situ oberirdisch
verkieselte Biiume, die, wenn perfekt verkieselt, quer zur Faser
glatt zerspringen, rindenlos (mit Ausnahme von Farnbiiumen,
die eine nicht korkhaltige Rinde haben), nie zusammengeprefit
und nicht mit Nebengestein cementiert sind. Deren zusammen-
gehorige Bruchstiicke sind ofters noch nach dem Umfallen bei-
einanderliegend gefunden, was unterirdische Entstehung aus-
schlieit. Durch perfekte oberirdische Silicifikation entstehen die
dichten Kieselholzer mit feinster Zellstruktur. Neben verkieselten
Biumen in situ finden sich manchmal verkieselter Waldboden
und verkieselte Fragmente Ferner schreibt der nimliche
Autor: ,Wenn verkieselte Stimme im Tuff’ liegen, wie es manch-
mal in Nordamerika vorkommt, so ist der Tuff erst nachtriiglich
aufgeschiittet worden, nachdem die Baume schon in situ ver-
steinert waren. Es geht dies schon daraus hervor, daB die Rinde
fehlt, keine Cementation mit dem Tuff stattfand, und die ver-
kieselten, quer auf die Faser zerbrochenen Stiicke im Tuff liegen,
oft sogar die zusammengehorigen Stiicke nebeneinander”, und
ferner®): ,Wenn die verkieselten Baumstimme im Muttergesteine
ligen, wie Prof. M. Staub in Justs botanischem Jahresbericht 1891
Band XVII in vorgefaSter Meinung versehentlich im Referat
iber F. H. Knowltons Bericht iiber fossile Wilder des nordgst-
lichen Yellowstone National Park hinzufiigte, und also im Mutter-
gesteine entstanden wiren, so diirfte die Rinde nicht fehlen; auch
sind unterirdisch versteinerte Stimme meist mit dem umgebenden

1 Felix (25 k).
?) Kuntze (51).
"L e.
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Gestein cementiert und meist zusammengedriickt, was bei ver-
kieselten Stimmen nie vorkommt. Die verkieselten Stimme von
East Fork im Lower Basin stehen wirklich meist uneingebettet
in situ auf Abhingen von 4000 FuB H¢hendifferenz. (cf. ,Aus-
land“ 1880 S. 670) und die Einbettung im Muttergesteine ist
cine im Referat eingeschobene Phantasie.“

Zu diesen Austiihrungen Kuntzes ist zu bemerken:

a) Die Einbettung der fossilen Holzer des Amethyst-Mt.
in ein Muttergestein ist kein Phantasiegebilde, wie obige
Ausfithrungen dargetan haben.

b) Das Vorkommen verkieselter Stimme in situ auBerhalb
ihres Muttergesteins ist mit Knowlton folgendermafien
zu erkldren: ,As they are perfectly silicified they are
more restant than the surrounding matrix and consequently
stand out above it.“

¢) Am Amethyst-Mt. sind keine Absitze von Kieselsinter
bez. ,diverse andere erhirtete Kieselhydrate oder amorphe
Quarzite“ nachzuweisen.

d) Jener griofite verkieselte Stamm, dessen im Abschnitt 1
Erwéhnung getan wurde, besitzt nach Knowlton Rinde,
und wenn sie an anderen fehlt, so diirfte dies auf die
abschleifende Wirkung der hereinflutenden Gesteinsmassen
zuriickzufiihren sein.

e) Es besteht Cementation der Holzer mit umgebendem
Nebengestein, wie Exemplare aus der Sammlung des Herrn
Prof. Felix zur Evidenz beweisen.

Diese Momente deuten auf die Silicificierung der Stamme
durch Losungen von Kieselsdure, welche durch Zersetzung des
Nebengesteins entstanden sind.

Die Unbhaltbarkeit der Kuntzeschen Verkieselungstheorie
haben auch bereits Felix?) und Rothpletz®) dargetan.

4. Beschreibung und Bestimmung fossiler Holzer vom Amethyst-Mt.

a) Coniferae,
Pityoxylon fallax Fix.
Stammholz. Die schizogenen Harzginge, die meist die
umgebenden Parenchymzellen recht gut erkennen lassen und oft

1) Felix (25 k).
?) Ausland 1892 Nr. 19.
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zu zweien vergesellschaftet, nur durch einen Markstrahl getrennt,
vorkommen, treten fast regelmiBig in je einer tangentialen Zone
des Sommer- und Herbstholzes auf. Sie sind von kreisrundem
oder elliptischem Querschnitt und weisen im ersteren Falle einen
Durchmesser von 62,5 u bis 125 , in letzterem einen tangentialen
Diameter bis 112,5 y neben einem radialen bis 137,5 u auf. In
den Membranen der Tracheiden war an manchen Stellen der
Liingsschlifte spiralige Streifung nachweisbar.

Die Tiipfel stehen fast ausschlieflich einreihig, oft gedringt,
ohne einander zu beriihren, vielfach aber auch sehr zerstreut.
Sind sie kreisrund, so betriigt ihr Diameter 15 u bis 25 w. Die
groBten elliptischen Formen messen 20 u in vertikaler und 27,5 u
in radialer Richtung. Tangentialtipfel mit einem Durchmesser
von 15 w konnten auch beobachtet werden.

Die einfachen Markstrahlen besitzen eine Hohe von 2 bis
22 Zellen. Die zusammengesetzten, einen horizontalen Harzgang
tithrenden, sind nicht selten. Doch gibt es auch teilweis 2reihige
Formen ohne einen solchen. Die Membranen der Markstrahl-
zellen sind mit 1 bis 3 kreisrunden oder elliptischen Hoftiipfeln
auf die Breite einer Tracheide versehen.

Wurzelholz. Das Wurzelholz weist gegeniiber dem Stamm-
holz merkliche Differenzen auf. Die kreisrunden Formen der schizo-
genen Harzginge haben einen Diameter von 62,5 u bis 162,5 y,
die elliptischen messen in radialer Richtung 100 w bis 200 u, in tan-
gentialer 100 g bis 175 w. Einige derselben sind durch Thyllen ver-
stopft, wie es Conwentz so hdufig in den Pityoxylonspecies der
Bernsteinflora beobachtete. Andere erregen dadurch besonderes
Interesse, daB sie zur einen Hilfte dem Herbstholze, zur anderen
dem Friihjahrsholze des benachbarten Jahresringes angehoren.
Die Tiipfel stehen 1- und 2reihig, in ersterem Falle oft sehr
zerstreut, im letzteren opponiert, in der Mitte der Tracheide ein-
ander meist beriihrend und mit einer gemeinsamen elliptischen
Verdickungslinie umgeben. Die kreisrunden Gebilde erreichen
einen Diameter von 30 g, die elliptischen messen im Mittel 20 w
in axiler und 25 u in radialer Richtung.

Die einfachen Markstrahlen sind 1—10 Zellen hoch, die
zusammengesetzten, einen horizontalen Harzgang fiihrenden, sind
seltener als im Stammholze. Ihre Zellen weisen, radial gesehen,
1—3 Hoftiipfel auf die Breite einer Tracheide auf.



b) Dikotyleae.

Celastrineae.

Elaeodendroxylon nov. gen.
Diagnose:

Jahresringe vorhanden.

GefiBe zahlreich, isoliert oder in radialen Reihen stehend,
nicht weitlichtig, mit leitertérmiger, reichspangiger Perforation der
Querwinde und persistierender Hoftiipfelung gegen Markstrahl-
parenchym.

Markstrahlen zahlreich, 5reihig, bis 40 Lagen hoch, aus
weitlichtigen ungleichm#Big grofilen Zellen aufgebaut, vielfach mit
langen einreihigen Spitzen versehen, nicht selten kristallfithrend.

Strangparenchym selten oder fehlend.

Libriform in regelmifigen radialen Reihen, derbwandig,
mifig weitlichtig, ausschlieBlich oder zum Teil mit Hoftiipfelung
versehen.

Elaeodendrozxylon polymorphum nov. sp.

Die zahlreichen Gefife zeigen mehr oder weniger regel-
mifige oft nahezu polygonale Umrisse, die offenbar infolge eines
das Holz einst afficierenden Druckes an die Stelle elliptischer
traten. Sie stehen entweder isoliert oder bis zu 6 in radialen
Reihen, sind im Friihjahrsholze tangential zu einer ringformigen
Zone geordnet und markieren so mit den Markstrahlen, die
an dieser Stelle im Querschliffe nach beiden Seiten aus-
gebaucht erscheinen, eine deutliche Grenze gegen das vorher-
gehende Herbstholz. Die kleinsten Tracheen desselben messen
25 u in radialer und 37,5 u in tangentialer Erstreckung, die groften
aus der folgenden Vegetationsperiode 80 u und 62,5 4 in den
entsprechenden Dimensionen. Gegen Markstrahlparenchym per-
sistiert die #uBerst zierliche Hoftiipfelung der (GefiBmembranen
von 3 u bis 4 4 Durchmesser. Die Perforation der Querwinde ist
ausschlieflich leiterformig und sehr reichspangig.

Die Markstrahlen treten #uBerst zahlreich auf. Sie er-
reichen bei einer Breite von meist 4—5 Zellreihen eine Hohe bis
zu 40 Lagen. Thre Elemente sind weitlichtig und zeigen eine
den tangentialen Durchmesser von héchstens 20 u stets iiber-
treffende axile Erstreckung, deren Maximum namentlich in den
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sich durch besondere Griofle auszeichnenden peripherischen Zellen
der Komplexe 37,5 « betriigt. Viele Markstrahlen sind in lange
einreihige Spitzen ausgezogen, die aus so vielen Idioblasten mit
17,5 u tangentialem und 50 ¢ axilem Durchmesser aufgebaut sein
konnen, daB sie in ihrer Linge der des Strahles nahekommen,
sie erreichen oder gar iibertrefien. Lediglich aus derartigen Zellen
aufgebant sind einreihige, namentlich im Tangentialschliffe auf-
fallende bis 20 Lagen hohe Gebilde. Die Frage, ob dieselben
dem Strangparenchym oder den Markstrahlen zuzurechnen sind,
wird meines Erachtens zugunsten letzterer entschieden einerseits
durch ihre bedeutende axile Erstreckung, andrerseits durch relativ
weitlichtige quadratische radial georduete Zellen im Querschliffe.
Dieselben gehoren entweder mehrreihigen in ihrer erwiihnten
Spitze angeschnittenen Strahlen an, oder sie miissen, da sie iso-
licrt bezw. tangential oder gruppenweis geordnet nicht vorkommen,
eben einreihige Formen aufbauen. Das radiale Markstrahlbild
zeigt in den mittleren Lagen radial bis 45 u gestreckte Elemente,
die nach oben und unten erst in quadratische bezw. dann noch in
die stehend oblong erscheinenden 25 y breiten Idioblasten iiber-
gehen. An Stelle der letzten beiden Zellformen konnen auch
solche mit hexagonal sich prisentierendem Lumen treten, die dann
natiirlich untereinander in einem der Bienenwabe &hnlichen axilen
Verbande stehen. Viele Zellen enthalten Spuren einstigen Ge-
haltes an grofen Rhomboédern von oxalsaurem Kalke.

Typisches Strangparenchym dirfte nur sehr vereinzelt
oder gar nicht vorhanden sein. Wenigstens gelang der Nachweis
desselben nicht.

Das in regelmifige radiale Reihen geordnete Libriform ist
derbwandig und miBig weitlichtig. Einige Fasern zeigen deut-
liche Hoftiipfelung. ODb jedoch diese Erscheinung die Regel an-
deutet, oder ob neben dieser Art von Holzzellen auch einfach
getiipfelte vorkommen, war bei dem fiir derartige Konstatierungen
ungiinstigen Erhaltungszustande des Holzes nicht festzustellen.

Bestimmung: Von allen Familien, innerhalb deren Arten
mit ausschlieBlich leiterformiger Perforation der GefiBquerwinde
nachgewiesen sind, kommen nach ihrer sonstigen anatomischen
Struktur zum npiheren Vergleich nur die Familien der Tern-
stromiaceae, Olacinaceae, Passifloraceae, Caprifoliaceae, Euphor-
biaceae z. T. und Celastrinaceae in Betracht. Von diesen sind
allein letztere in den tertiiren Schichten des Yellowstone-Nat.-
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Parkes bekannt und daher zunichst zum Vergleich mit unserem
Fossil heranzuziehen. Die Celastrinaceen sind daselbst vertreten
durch Celastrus Culveri, C. inaequalis, C. ellipticus und Elaeo-
dendron polymorphum Ward. Letzteres Blatt rechnete Knowlton
mit einigem Zweifel zu dieser Species. Innerhalb der Celastri-
naceen sind nach Loesner die Cassinearten der Sektion Euelaeo-
dendron Loes. mit Ausnahme von Cassine glauca O. Ktze. durch
ausschlieflich leiterférmige Perforationen der Gefifquerwinde
charakterisiert. Dasselbe gilt nach Solereder von Goupia glabra
Aubl, nach Stenzel von Kurrimia und nach des Verfassers Unter-
suchungen auch von einem FElaeodendron, dessen Speciesname
allerdings leider nicht ersichtlich war. Dieses Holz zeigt in
seinem Bau, namentlich der Gestaltung der Markstrahlen, der-
artige Ubereinstimmungen mit unserm Fossil, daB es angingig
sein diirfte, letzteres als von Elaeodendron abstammend zu er-
kldren. Es sei daher die neue Gattung Elaeodendroxylon errich-
tet und das vorliegende Holz im Hinblick auf genannten Blattfund
als Elaeodendroxylon polymorphum ihr zugerechnet.

Pruneae.
Pruninium nov. gen.
Diagnose:

Jahresringe distinkt.

Gefafe nicht groB; die des Friihjahrsholzes isoliert, die
iibrigen meist isoliert in radialen Reihen oder kleinen unregel-
mifigen Gruppen stehend. Tertiirmembranen eventuell deutlich
spiralig verdickt. Hoftiipfelung gegen Markstrahlparenchym per-
sistierend. Querwinde einfach und leiterformig perforiert.

Markstrahlen bis vierreihig.

Strangparenchym selten. Eventuell vorgebildetes abnor-

_mes Holzparenchym vorhanden, das der Gummose verfillt.

Libriform hofgetiipfelt.

Pruninium gummosum nov. Sp.
Tab. III. Fig. 2—6.

Jahresringe von 2 - 3 mm Breite sind deutlich sichtbar. Im
zeitigsten Frithjahrsholze ist ein Ring groBerer Gefifie zu bemerken,
deren in radialer Erstreckung 100 g, in tangentialer 75 p betra-
gende MaximalmaBe den 20 i messenden Diameter der kleinsten
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Gefafe des Herbstholzes mithin weit iibertreffen. Sie stehen
meist isoliert, wihrend die #uflerst zahlreichen iibrigen Tracheen
bis zu 6 Individuen radiale Reihen oder kleinere nnregelmiBige
Gruppen bilden und nur selten vereinzelt auftreten. Die spiralig
deutlich verdickten Membranen der Gefifle sind mit kleinen sich
nicht beriihrenden und daher mehr oder weniger kreisrunden
Hoftiipfeln besetzt, die einen Diameter von 5 u besitzen und auch
gegen Markstrahlparenchym persistieren. Die sehr schief in-
serierten Querwiinde der Tracheen zeigen namentlich im Radial-
schliffe neben selten auftretenden leiterférmigen Durchbrechungen
einfache elliptische Perforationen.

Die 1--4 Zellreihen breiten Markstrahlen errveichen eine
Hihe bis zu 50 Lagen. Ihre meist gleichartigen Elemente, unter
die nur selten groflere eingestreut sind, erscheinen mit ihrer
axilen Hohe von 10 u, welche die tangentiale Breite in der Regel
iibertrifft, im Tangentialschliffe elliptisch. Im Radialschliff be-
triigt die maximale Liénge der Zellen 65 g, doch ist dieselbe nur
selten zu beobachten, da meist nahezu oder ginzlich quadratische
bezw. stehend oblonge Umrisse sichtbar sind. Man darf also
sagen, daB die radiale Erstreckung der Markstrahlelemente im
allgemeinen nicht bedeutend ist. Als auffallend muB dagegen
die ziemlich betrichtliche Dicke ihrer Membranen bezeichnet
werden, die von zahlreichen sichtbaren einfachen Poren perforiert
sind. FErwihnt werde noch, daf zahlreiche tangentiale Winde
von Markstrahlzellen nicht geradlinig, sondern radial gekriimmt
erscheinen, andere nicht rechtwinkelig, sondern schief gegen die
Horizontalmembranen gerichtet sind.

Typisches Strangparenchym konnte nur selten und dann
nur in L#ngsschliffen nachgewiesen werden.

Das miBig derbwandige nicht englichtige Libriform 148t
spirliche Hoftiipfel erkennen.

Im folgenden soll nunmehr eine Summe von Erscheinungen
zusammenhiéingend dargelegt werden, die Verfasser fiir Sym-
ptome der beispielsweise an recenten Pruneenhélzern
beobachteten in fossilen Holzern bisher noch nicht fest-
gestellten Gummose anspricht und sie als solche fiir die
Diagnose des vorliegenden Holzes ungemein wertvoll erachtet.
Schon die makroskopische Untersuchung des Fragmentes, das
als Teil eines etwa 8 cm im Diameter messenden Holzkérpers
den Anblick einer beinahe transversalen Schnittfliche und damit
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geschlossener Juhresringe bietet, zeitigt Momente, die auf die
pathologische Natur dieser Tatsachen hinweisen. Man gewahrt
néamlich auf vielen Grenzen jihrlicher Zuwachszonen mehr oder
weniger zahlreiche tangential gereihte braunliche Punkte, deren
jeder von seinem Nachbar, in der Regel durch einen Markstrahl
getrennt, fiir ein grofleres Gefill gehalten werden kénnte, wenn
sich dieser Ring scheinbarer Tracheen nicht bald wieder verlore.
Derartige Gruppen, die ofters als Ganzes schon dadurch auf-
fallen, daB8 sie sich gleich Stellen, die durch Oxydation ihres
Kohlenstoffes gebleicht worden sind, durch eine sie umgebende
helle Zone von den umliegenden dunklen Partieen deutlich ab-
heben, konnen, voneinander getrennt, zu mehreren im gleichen
Jahresringe auftreten und finden sich in den verschiedenen durch-
aus nicht an gleicher Stelle. Unter dem Mikroskop erweist sich
jeder dieser Punkte als groBere oder kleinere Liicke von ganz
unregelmifigem Lumen, erfilllt von einer central hell-, peripher
dunkelbraun gefirbten Masse. Nicht selten kann man beobachten,
daBl 2 oder 3 unmittelbar benachbarte kleinere Ginge oder auch
groflere, die durch einen Markstrahl getrennt sind, zu einer an-
sehnlichen tangential gestreckten Liicke verschmelzen, letatere
natiirlich nach Zerstérung desselben. Im Lumen einer solchen,
die sich auch durch bedeutende radiale Erstreckung auszeichnet,
sind noch vereinzelte weitlichtige rundliche Zellen, im Umkreise
desselben mehrere Lagen gequetscht erscheinender Elemente nach-
weisbar. (Tab. III, Fig. 2.) Lassen schon diese Tatsachen lysi-
gene Entstehung der genannten Génge aus abnormem
vorgebildeten Gewebe vermuten, so noch vielmehr die in
den Liangsschliffen zu beobachtenden Erscheinungen. Es finden sich

a) im Radialschliffe:

) eine in radialer Erstreckung 75 g, in axiler fast durchgehends
2,5 mm messende Zellgruppe, zusammengesetzt aus rundlichen
oder ganz unregelmiBig polygonal einander abplattenden paren-
chymatischen Elementen. Dieselben haben ziemlich kriftige
Memnbranen, die von zahlreichen winzigen einfachen Tiipfeln
durchbrochen sind. Die groBte elliptische Zelle aus diesem
Complex miBt 62,5 u in radialer und 75 w in axiler Erstreckung.
Die ganze oblonge Gruppe wird an ihren axilen Enden von
Je einem Markstrahl begrenzt. Im ganzen Gewebe ist nicht
die Spur von Desorganisation zu beobachten; (Tab. III, Fig. 3)-
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f#) ein sich durch den ganzen 2 cm langen Schlift erstreckender
Gang, der sich mehrmals von nur 50 u Breite ganz plotzlich
bis zu einer solchen von 250 y ausbaucht. Er ist vollig mit
jener bei Beschreibung des Querschliffes bereits erwihnten ver-
schieden braunen Substanz erfiillt, in der das Mycel eines
Hyphomyceten sichtbar ist, und zeigt in einigen der Erweiterungen
rundliche, vielfach isolierte, meist noch in Gruppen von zwei
oder mehr Individuen zusammenhingende Zellen, deren grofte
einen Durchmesser von 40 u aufweisen. Auch sie lassen in
giinstigen Féllen noch feine einfache Poren erkennen. In den
itbrigen Teilen des Ganges liegen oft nur ein einziges oder
schr wenige dieser Elemente. Markstrahlen sind durch den Gang
entweder ginzlich unterbrochen oder iiber ihm nur noch frag-
mentarisch sichtbar. Er diirfte das radiale Bild einer grofen
lysigenen Liicke darstellen, die unter génzlicher oder teilweiser
Zerstorung der trennenden Markstrahlen aus der Verschmelzung
kleinerer entstanden ist; (Tab. I1I, Fig. 5).

y) ein dhnlicher Gang mit schmileren Erweiterungen, der ab
und zu verschwindet, also wohl geschlingelt verlief, und, soweit
er sichtbar ist, gleichfalls ginzlich mit dem erwihnten Inhalte
erfiilllt ist. Diinnwandige isolierte Parenchymzellen laft er
ganz selten in seinem Innern, hiufiger axile Reihen davon an
seinen Rindern erkennen;

b) im Tangentialschliffe:

«) eine ganz bizarr gestaltete, labyrinthartig verdstelte grofie Liicke,
in die lange, ziemlich breite Zungen erhaltenen abnormen Paren-
chyms hineinragen, und in der inselartig verstreut grofere Com-
plexe von derselben Zusammensetzung zu finden sind. Auch
sie zeigt den braunen Inhalt, der von zahlreichen Mycelfiden
eines Pilzes durchsetzt ist; (Tab. IIL, Fig. 6.)

B) eine kleinere, ebenso geformte Partie abnormen Parenchyms,
die allein nahe dem Mittelpunkte Spuren beginnender Des-
organisation zeigt, sonst aber vollig intakt ist; (Tabelle ILL
Figur 4.)

7)ein noch kleinerer Complex abnormen Gewebes von der
gleichen Beschaffenheit wie der vorige mit auffallend grofen
central gelegenen Zellen.

Erwigt man den genetischen Zusammenhang dieser Er-
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scheinungen, vergleicht man sie ferner mit dem, was Frank iiber
die Gummoseerscheinungen der Pruneenhdlzer berichtet!), so er-
kennt man in ihnen 3 Stadien dieses Prozesses, deren erstes im
Radialschliffe &, deren zweites in den Tangentialpridparaten 8 und y,
deren drittes in den iibrigen gegeben ist. Es handelt sich also
um die lokale Bildung abnormen Parenchyms, aus dessen
Complexen durch centrifugal fortschreitende Desorgani-
sation ihrer Zellen, deren Membranen und Inhalt, wie
die spitere Isolierung lehrt, centripetal umgewandelt
werden, Gummidrusen hervorgehen. Diese wieder konnen
durch Verschmelzung mit ihren Nachbarn die Bildung
groBerer lysigener Gummiliicken herbeifithren. Die Frage,
ob das erwihnte Mycel bei der Desorganisation der Zellen mit-
gewirkt hat, muB selbstverstindlich offen bleiben, da es ja auch
nach der Entstehung des Gummi in dasselbe eingewandert sein
kann. Erwihnt sei nur, daB von Oudeman (Hedwigia 1883,
Nr. 8,9 und 11) die von Frank als génzlich verfehlt bezeichnete
Ansicht ausgesprochen wurde, der Gummiflu der Amygdaleen
sei eine Pilzkrankheit, verursacht durch Coryneum Beyerinkii
Oudem., den Beyerink an kranken, mit Gummifiuff behafteten
Zweigen fand, und der nach Uberimpfung in gemachte Lings-
schnitte anderer Zweige sich entwickelte unter Neuauftreten von
GummifluB.

Von den Erscheinungen der Gummose, wie sie in der be-
sehriebenen Form bisher nur bei den Pruneen und Elaeagnus
canadensis beobachtet sind, ist abzutrennen das in allen GetidBen
zu beobachtende Auftreten pfropfenartiger Gummimassen,
die wohl, da die Priparate dem Splintholze entstammen, nicht
Kerngummi sind, sondern als Wundgummi angesprochen werden
miissen. Man geht vielleicht nicht fehl in der Annahme, dafB
in unserem Holze die Bildung des letzteren und die ab-
normen Parenchyms auf die gleiche Ursache zuriickzu-
fiihren sind. Nach Frank?) tritt bei den Pruneen Gummiflu8 ein
nach Verletzungen der Rinde durch Quetschung, Reibung, Schalen;
nach Beschidigungen der Zweige durch Frost; infolge von Wurzel.
krankheiten, die durch ungeeigneten Boden bedingt sind.

1) Frank (26) pp. 51—53.
?) Frank 1. c. p. 55.
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Fragen nach der Art oder Anzahl der Ursachen, welche in
unserem Holze die Gummose herbeifiihrten, konnen natiirlich mit
Sicherheit nicht entschieden werden. Soviel aber steht offenbar
fest, daB sie kaum kontinuierlich wirkten, vielmehr
periodisch wiederkehrten, und dafl der Baum wahrschein-
lich auf die gleichen in der angefiihrten doppelten Weise
reagierte.

Bestimmung: Die Tatsache der Gummose fiihrt bei der
Bestimmung unseres Holzes natiirlich zunéchst zu dem Vergleiche
desselben mit Pruneen- und Elaeagnaceenholzern. Letztere sind
auszuschalten hauptséchlich wegen des Mangels spiralig verdickter
GefiBmembranen und leiterformiger Perforation der GefiBquer-
winde, unter ersteren waren in Prunus Cerasus und Prunus in-
cana dem in Rede stehenden Holze iiberraschend &hnliche Formen
zu finden. Es diirfte sich duher empfehlen, fiir dasselbe ein neues
Genus — Pruninium — aufzustellen. Die dazu bestimmenden
Griinde sind in folgenden Merkmalen des besprochenen Holzes
gegeben:

GefifgroBe und GefiBanordnung, die mit der am Astholze von
Prunus Cerasus zu beobachtenden iibereinstimmen;

Persistenz der Gefafhoftiipfelung gegen Markstrahlparenchym;

spiralige Verdickung der Gefimembranen;

leiterformige Perforation der Gefillquerwinde neben haufigeren
einfachen Durchbrechungen derselben;

das tangentiale wie radiale Markstrahlbild, das mit dem von
Prunus incana und Prunus Cerasus iibereinstimmt;

Libriform mit spérlichen Hoftiipfeln;

geringe Entwicklung des normalen Strangparenchyms;

Gummose;

Das Holz sei Pruninium gummosum genannt.

Laurineae.

Laurinoxylon Fix.

Laurinozylon pulchrum Knwlt.

Die bis zu 8 mm breiten Jahresringe sind deutlich von-
einander abgegrenzt durch den Gegensatz zwischen
kleinen GefiBen des Herbst- und groBen des folgenden
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Frithjahrsholzes. Die kleinsten Formen ersterer messen in
radialer Richtung 75 u, in tangentialer 50 u, die groften letzterer
in den entsprechenden Dimensionen 175 4 und 235 u. Die An-
zahl der Tracheen ist bedeutend. Sie stehen entweder vereinzelt
oder in kurzen radialen Reihen. Die Tiipfelung ihrer Membranen
ist infolge eigenartigen Erhaltungszustandes nirgends zu be-
obachten. Gegen Markstrahlparenchym kann man in einem ein-
zigen Falle kleine Poren wahrnehmen, von denen allerdings nicht
festzustellen ist, ob sie behoft oder einfach sind. Die Durch-
brechung der Gefafiquerwinde ist einfach.

Die #ullerst zahlreichen Markstrahlen sind meist 3reihig,
seltener schmiler oder 4reihig. Sie erreichen eine Hohe von
50 Lagen. Ihre Elemente erscheinen im Tangentialschliffe viel-
fach kreisrund mit einem maximalen tangentialen Durchmesser
von 30 u, wihrend andere etwas hoher als breit sind. Ibhre schwer
zu ermittelnde radiale Erstreckung kann bis 125 u betragen.

Strangparenchym kommt ziemlich reichlich im Umkreise
der Gefifle vor.

Das Libriform ist in regelmiBigen radialen Reihen ange-
ordnet, nicht allzu weitlichtig, einfach getiipfelt und scheint hier
und du gefichert zu sein.

Bestimmung: Wenn man iiberhaupt Bedenken tragen
konnte, dieses Holz den Laurineen zuzurechen, so verdiente nur
ein Moment ernstliche Beachtung, der Mangel an grofien ein-
fachen Poren zwischen Gefiwand und Markstrahlparenchym, die
ja fiir diese Holzer so ungemein charakteristisch sind. Es muf
Jedoch einerseits der fiir diese Feststellungen ungiinstige Er-
haltungszustand des Holzes in Betracht gezogen werden, der
gerade diese an sich oft schwierig nachzuweisenden Verhiltnisse
nicht zeigt, andererseits auch der Umstand, dal die angedeutete
Art der Tiipfelung nicht die alleinige ist, vielmehr nicht selten
neben kleinen Poren vorkommt. Ich stehe daher nicht an, das vor-
liegende Holz als Laurinoxylon zu bezeichnen und identificiere
es mit Laurinoxylon pulchrum Knwlt, dessen in schéner Ab-
bildung gegebener Tangentialschliff mit dem unseren véllig iiber-
einstimmt,

Es diirfte noch darauf hinzuweisen sein, daf L. pulchrum Kn.
durch seine im Friihjahrsholze weiten, im Herbstholze engen
Gefalle auf Sassafras hinweist, der innerhalb der Laurineen, wie
Mbller und Solereder hervorheben, allein diesen Gegensatz zeigt.
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Es ist eine palaeontologisch héchst merkwiirdige Tat-
sache, daB dieser Lorbeer aus der Kreide Nordamerikas
in 25 Species bekannt ist und auch gegenwirtig daselbst
lebt, bisher aber noch nirgends im Tertiar dieses Landes
nachgewiesen worden ist. Vielleicht ist Laurinoxylon
pulchrum Knlt. berufen, diese Liicke auszufiillen.

Platanaceae.

Plataninium Ung. (Vater em.)

Plataninium Haydeni Flz.

Jahresringe sind nur ganz schwach hier und da angedeutet
durch m#Big spitze Ausbuchtungen der Markstrahlen im Herbst-
holze und eine daran anschliefende schmale, gefiifreie Zone des
Libriforms.

Die #uflerst zahlreichen Tracheen sind gleichmifig ohne
besondere GroBendifferenzen iiber den ganzen Schliff verteilt. Sie
stehen entweder einzeln oder in Gruppen, die meist grifere tan-
gentiale Erstreckungen aufweisen. Isolierte Gefifie mit nahezu
kreisrundem Lumen messen in der Regel 75 ¢ im Diameter. Die
Membranen weisen kreisrunde 5 u breite Hoftiipfel auf, von
denen mehrere vielfach in gleicher Héhe angeordnet sind. Die
einstige Durchbrechung der Gefialquerwénde 148t sich nicht mehr
feststellen.

Die Markstrahlen sind durchgehends aus rundlichen Ele-
menten aufgebaut, deren grofite 30 ¢ im Diameter messen, und
erreichen bei einer Breite von 16 Zellreihen die Héhe von 5 mm.
Im Querschliffe ist es oft zu beobachten, daf sich in den Complex
eines breiten Markstrahls ein langer radialer Zug von Libriform,
untermengt mit GefiBen, einschiebt, so daf sich ein schmileres
Gebilde abzweigt, das dann bald blind im Gewebe endigt. Eine
weitere eigentiimliche an den Markstrahlen zu beobachtende Er-
scheinung ist die, da die nebeneinanderliegenden Formen ab-
wechselnd in der Richtung nach dem Marke und dem Cambium
an Breite zunehmen,

Strangparenchym ist in vorliegenden Schliffen nicht nach-
weisbar, doch mag dies eine Folge des nicht gerade giinstigen

Erhaltungszustandes des Holzes sein.
9
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Das Libriform ist schon infolge des Reichtums dieses Holzes
an Gefifen ganz unregelméBig angeordnet und aus dem gleichen
Grunde ein nur untergeordneter Bestandteil des Gewebes, das
von schwammig pordser Beschaffenheit gewesen sein muf.

Bestimmung: Wegen der merkwiirdigen im Querschliffe
zutage tretenden Eigenschaften der Markstrahlen war zunichst
anzunehmen, dieses Holz als neue Species verzeichnen zu miissen.
Schlieflich fand sich jedoch auch bei der Untersuchung der
Originalschliffe von Pl. Haydeni Flx., mit dem es sonst iiberein-
stimmt, ein nach Art der beschriebenen gespaltener Markstrahl.
Vorliegendes Holz kann daher mit genannter Art identificiert
werden.

Plataninium Knowlton: nov. sp.

Jahresringe sind schon mit der Lupe erkennbar und meist
2 mm breit. Unter dem Mikroskop ist ihre Grenze in der Trans-
versalansicht durch 2—4 Zellen breite tangentiale Binden radial
stark verkiirzter Libriformfasern und durch plotzlich auftretende,
spitz in die Herbstholzzonen hineinragende Ausbuchtungen der
Markstrahlen angedeutet.

Die &uflerst zahlreichen Gefife sind in nahezu iiberein-
stimmender GroBe gleichm#Big iiber die ganze Breite des Jahres-
ringes verteilt, lassen jedoch vielfach die Tendenz tangentialer
Reihung erkennen. Sie stehen sowohl isoliert, als zu mehreren
in unregelmidfigen Gruppen. Der durchschnittliche Diameter
einzeln auftretender und dann ein beinahe kreisrundes Lumen
zeigender Tracheen betrigt 100 u. Ihre Membranen sind mit
kleinen kreisrunden 5 u breiten Poren besetzt. Ob diese Tiipfe-
lung gegen Markstrahlparenchym persistiert oder nicht, vermag
leider nicht konstatiert zu werden. Hier und da sind noch Reste
einer einstigen sehr reichspangigen, leiterformigen Perforation der
Querwinde nachweisbar.

Die Markstrahlen erweisen sich bis zu 20 Zellen breit
und erreichen rel. ganz bedeutende Hohen. So mifit eines
der Gebilde auf dem Tangentialschliffe 9,273 mm, ungerechnet
seinen nicht mehr sichtbaren Teil. Diese verhiltnismiBig kolos-
salen Dimensionen kommen dadurch zustande, daB die Mark-
strahlen nach oben und unten in sehr lange 1—3reihige Spitzen
ausgezogen sind, deren jede in ihrer Linge den breiten Complex
um ein bedeutendes iibertreffen kann. Dieselben sind aus Ele-
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menten aufgebaut, deren axiler Durchmesser in der Regel be-
deutender als der tangentiale ist, wilhrend der eigentliche Mark-
strahlkérper aus mehr kreisrunden Zellen besteht. Vielfach finden
sich jedoch in seinen tangential peripheren Lagen Zellen, die
gleichfalls durch ihre rel. bedeutende Hohe auffallen.

Das Strangparenchym kommt vielfach in ziemlich langen
einreihigen kontinuierlichen Ziigen vor, die jedoch niemals rein
tangential verlaufen.

Das Libriform ist unregelmiilig angeordnet, sehr dickwandig,
mit rundlichem Lumen, aber polygonal einander abplattenden
Membranen, die deutliche Hoftiipfelung aufweisen.

Bestimmung: Durch das eigentiimliche tangentiale Mark-
strahlbild unterscheidet sich dieses Holz von allen bisher be-
schriebenen Species von Plataninium. Es trage zu Ehren des
Erforschers der fossilen Flora des Yellowstone Nationalparkes
den Namen Plataninium Knowltoni nov. sp.

5. Das Alter der Hdlzer.

Die gesamte Tertidrflora des Yellowstone-Parkes wird nach
Knowlton reprisentiert durch 150 Species, die der Autor in 3
mehr oder weniger distinkte Unterfloren einteilt. Die #lteste der-
selben, die in der oben erwihnten ,early acid breccia® vorkommende,
die ,older or acid series“, gehort wegen ihrer nahen Verwandt-
schaft mit der Flora der ,Fort Union - Gruppe* zum Eocaen.
Die 2. Gruppe, die ,intermediate series’, wird zum Miocaen ge-
rechnet, da sie bedeutsame Ubereinstimmungen mit der Flora
der ,auriferous gravels® von Californien aufweist. Die 3. Unter-
flora, die ,basic or younger series*, der unsere Holzer entstammen,
wird als jungmiocaen angesprochen.

6. Biologische Betrachtung der tertidren Flora des Amethyst-Mt.

Gegeniiber der recenten Vegetation des Yellowstone-National-
Parkes weist die miocaene Flora des Amethyst-Mt. tiefgreifende
Unterschiede auf. Nach Frank Tweedy?!) wird erstere gebildet
von 69 Familien, 273 Gattungen und 675 Species. Das domi-
nierende Element dieser Flora sind die mit 8 Species vertretenen

') Tweedy (79).

9*
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in Wildern zusammenstehenden Coniferen, wihrend Laubhélzer,
unter ihnen Species von Betula, Alnus, Salix, Populus, Acer,
Vaccinium, der Caprifoliaceae, Cornaceae, Rosaceae u. a. verhilt-
nism#Big selten auftreten. Von den im Miocaen des Amethyst-Mt.
reprisentierten Familien sind heutigen Tages noch Arten der
Salicaceae, Betulaceae, Urticaceae, Leguminosae, A ceraceae, Rham-
naceae und Cornaceae vorhanden, wihrend die Gruppen der
Tuglandaceae, Myricaceae, Fagaceae, Ulmaceae, Magnoliaceae,
Lauraceae, Plataneae, Anacardiaceae, Celastraceae, Sapindaceae,
Vitaceae, Sterculiaceae Araliaceae, Ebenaceae und Oleaceae ginz-
lich verschwunden sind. Uberblickt man diese Tatsachen, so
ergibt sich als Resultat die Ablésung der miocaenen Flora,
die einem nahezu subtropischen, dem gegenwirtigen von
Virginien dhnlichen Klima entsprochen haben diirfte,
durcheine Vegetationentschiedennordischen Charakters.

IV. Zusammenfassung,

1. In den Tuffen des Amethyst-Mt. finden sich neben Sequoia
magnifica Knlt., die allein von Knowlton als dort vorkommen-
des Holz verzeichnet wird, Cupressinoxylon eutreton Fix.,
mit dem sie wahrscheinlich identisch ist,

Pityoxylon fallax Flx.

Quercinium Knowltoni Fix.

Laurinoxylon pulchrum Knlt.

Plataninium Haydeni Flx.

Plataninium Knowltoni nov. sp.

Pruninium gummosum nov. gen. et nov. sp.
Elaeodendroxylon polymorphum nov. gen. et nov. sp.
Rhamnacinium radiatum Flx.

2. Die auf Grund eines von Knowlton mit Zweifel zu Elaeo-
dendron gezihlten Blattfundes bisher fragliche Existenz dieser
Gattung im Tertitir des Yellowstone-National-Parkes wird
durch Elaeodendroxylon polymorphum nov. gen. et
nov. sp. sichergestellt.

3. Pruninium gummosum nov. gen. et nov. sp. besitzt in
Blatt-' oder Fruchtfunden vom Amethyst-Mt. bisher kein
Aequivalent, findet ein solches jedoch vielleicht in Prunus

Dakotensis Lx. aus der Fort Union Gruppe der Bad
Lands.
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. Laurinoxylon pulchrum Knlt. erinnert in seinem Bau an
Sassafras, welcher zwar im kretaceischen und recenten Nord-
amerika vorkommt, bisher aber noch nicht im Tertidir dieses
Continentes nachgewiesen werden konnte,

. Das Vorkommen von Plataninium Knowltoni nov. sp. neben
Plataninium Haydeni Flx. beweist, daB} in der fossilen Flora
des Amethyst-Mt. mindestens 2 Species von Platanus exi-
stierten, von denen bis jetzt nur eine in Blattfunden be-
kannt ist.

. Die fossile Flora des Amethyst-Mt. zeigt nahe Verwandt-
schaft mit der der ,auriferous gravels* von Californien und
ist dem oberen Miocaen zuzurechnen.

. Sie ldBt auf ein nahezu subtropisches Klima in jener
Zeit, ihnlich dem heutigen von Virginia, schliefen und ist
durch die entschieden nordischen Charakter tragende recente
Flora des Yellowstone-Parkes verdriingt worden.



E. Holz von Bijou Basin, Colorado.

l. Topographie und Geologie von Bijou Basin.

Bijou Basin ist das Quellgebiet des in den Platte River
nmiindenden Bijou Creek und liegt 40 km norddstlich der Stadt
Colorado Springs im Staate Colorado.!)

Das Tal des FliiBchens ist im Oberlaufe vornehmlich in die
Monument Creek-Formation, nahe der Miindung in die Lara-
miegruppe eingeschnitten. Die horizontalen Schichten ersterer
Stufe iiberlagern innerhalb des Denver Basin diskordant ent-
weder den Laramiesandstein oder die von Cross?) als kretaceisch
bezeichneten Arapahoe- und Denverformationen.

Die miocaene Monument Creek-Formation ist eine nahezu
420 m michtige lakustre Bildung und 138t deutlich zwei lokal
durch Rhyolithtuff geschiedene diskordante Hilften erkennen,
die zwei durch eine Erosionsperiode getrennten Ablagerungs-
epochen entsprechen. Am Aufbau des hangendsten Teiles dieses
Schichtenkomplexes beteiligen sich namentlich Conglomerate,
wihrend mit letzteren und unter sich wechsellagernde 6—12 m
michtige Schichten von Sandsteinen und hellen verschieden-
farbigen sandigen Tonen nahezu gleichmifig auf die gesamte
Gruppe verteilt sind. Nach Hayden sind die Gesteine der
Monument Creek-Formation vielfach durch ihren Gehalt an Eisen-
oxydhydrat charakterisiert, der ihnen eine rostbraune Farbe ver-
leiht. Im Monument Creek-Park treten, wie derselbe Autor
berichtet, als Hangendes dieser Schichtengruppe Decken vulka-
nischen Materials auf, welche die Bildung von Mesas begiinstigten.

) Emmons (21) p. 243.
%) L c. pp. 248 u. 252.
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Il. Beschreibung und Bestimmung des Holzes.

Perseoxylon Fix.

DPerseoxylon Eberi nov. sp.

Eine Andeutung von Jahresringen ist nirgends zu ent-
decken. Was man makroskopisch dafiir halten kénnte, erweist
sich unter dem Mikroskop als eine Zone, in der die Markstrahlen
und Libriformziige gestaucht erscheinen.

Die zahlreichen Gefile stehen entweder isoliert oder bis zu
5 in radialen Reihen. Eine der groBten Tracheen mift 200 u in
radialer und 187,5 u in tangentialer Richtung, eine der kleinsten,
wie sie in den erwihnten Komplexen oft an sehr umfangreiche
sich anschliefen, 20 ¢ und 50 p in den entsprechenden Dimen-
sionen. Die Durchbrechung der meist rechtwinkelig zu den Gefa8-
membranen inserierten Querwinde ist einfach kreisrund oder
elliptisch und namentlich im Querschliffe zu beobachten. Gegen
Nachbartracheen sieht man einander wenig abplattende Hoftiipfel
von 12,6 u Durchmesser, gegen Markstrahlparenchym groBe, ein-
fache elliptische bis zu 25 u langgestreckte Poren, die im Kom-
plexe zu mehreren an Leiterperforation erinnern. Doch fehlen
an letsterer Stelle auch nicht Ubergiinge zu Hoftiipfelung bez.
von dieser zu jener. Die meisten Gefifle sind von Thyllen erfiillt.

Die héufigen meist dreireihigen Markstrahlen zeigen im
allgemeinen geringe Hohe. 25 Zellagen diirfte das Maximum
ihrer axilen Erstreckung sein. Ihre Elemente haben einen tan-
gentialen Durchmesser von meist 12 u, den der axile nur selten
oder gar nicht iibertrifftt Im Radialschliffe sind nur liegend
oblonge Umrisse von verschiedener Linge zu gewahren. Die
meisten Markstrahlen zeigen an ihren axilen Enden und nur
dann, wenn 2 in dieser Richtung benachbarte Gebilde verschmol-
zen sind, auch im Innern ihres Korpers grofe Sekretschliuche.
Dieselben kommen offenbar allen zu, werden aber wegen ihrer
radialen oft ziemlich bedeutenden Entfernung voneinander in
Tangentialschliffen nicht in allen Markstrahlen sichtbar. Die
meisten Sekretschliuche zeigen einen gelbbraunen Inhalt, der
offenbar oliger Natur gewesen ist. Solereder spricht von ver-
korkten Membranen dieser Organe im Blattgewebe. Ich habe
im vorliegenden Holze viele derselben mit bedeutender Wand-
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verdickung gesehen, deren Maximum in einem Falle des Radial-
schliffes 12 p betrigt. Die meisten Sekretschlduche sind bei meist
eifrmiger Gestalt axil bis zu 100 1« gestreckt. Niemals waren
sie an anderen Orten als im Markstrahlkomplex zu finden.

Strangparenchym konnte nicht nachgewiesen werden. Das
Libriform ist einfach getiipfelt und nicht gefichert.

Bestimmung: Die eigenartige Tiipfelung der Gefifwinde
gegen Parenchym und die Markstrahlen mit ihren Sekretschldu-
chen lassen das Holz als ein Perseoxylon erkennen.

‘Wesentliche Unterschiede desselben gegeniiber den bereits
beschriebenen Species von Perseoxylon gestatten nicht, es mit
einer von ihnen zu identificieren.

lll. Herkunft und Alter des Holzes.

Die Monument Creek-Formation gehért nach Cope,') zum
Miocaen. Pflanzenreste auBer Lignitvorkommnissen mit nicht
bestimmbaren Dikotyledonenblittern waren bisher aus ihr nicht
bekannt. Im Tale des Bison Creek konnte Withe aufer den
Laramieschichten iiberhaupt keinen Fossilien fiihrenden Horizont
auffinden.?) Vorliegendes Holz zeigt an einer seiner Flichen
zahlreiche adhaerierende durch ein brauneisenhaltiges Cement ver-
kittete gerundete Quarzkdrnchen. Seine urspriingliche Lager-
stitte diirfte somit eine der Sandsteinschichten der
Monument Creek-Formation gewesen sein, und dasFossil
ist somit dem Miocaen zuzuweisen.

IV, Zusammenfassung,

1. Perseoxylon Eberi nov. sp. stammt hdchstwahrscheinlich
aus der miocaenen Monument Creek Formation, als deren
zuerst und bisher einzig bekannt gewordenes pflanz-
liches Fossil es zu gelten hat.

2. Der ginzliche Mangel von Jahresringen spricht fiir die
immergriine Natur des Baumes sowie tiir ein warmes
Klima mit Regen zu allen Jahreszeiten.

1) Cope (12) p. 430.
%) White (8) p. 189.



F. Holz vom Running Water River, Nebraska.

I, Der geologische Horizont des Holzes.

Die dem Holze aufgeklebte Etiquette trigt den Vermerk:
yRunning Water River. S. by E. of Bad Lands Pliocene. Dr.
Hayden. 1857 Der Running Water River, auf den Karten als
Niobrara River verzeichnet, ist ein in westostlicher Richtung
stromender Nebenflul des Missouri in Nord-Nebraska. Die geo-
logischen Verhiltnisse dieses Gebietes legte F. V. Hayden dar.?)
Der im Titel der einen Arbeit genannte White River mit seinen
»Bad Lands“ (Mauvaises Terres) stromt parallel dem Niobrara
gleichfalls dem Missouri zu und zwar in dem an der Nordgrenze
von Nebraska gelegenen Siiddakota. So mag sich die auf der
Etiquette befindliche Bezeichnung ,im Siidosten der Bad Lands“
erkldren.

Die als basale Glieder der dortigen Schichtengruppe von
Hayden unter dem Namen Titanotheriumbed A, Turtle and Oreodon
bed B, bed C,D und E angefiithrten Stufen werden zu der mio-
caenen White-River Gruppe gerechnet, wihrend der Autor
Bed F (Hayden 1858) oder Loup River beds oder Loup Fork-
Gruppe (Meek und Hayden) zum Pliocaen zdhlt, weil es die
genannten Schichten diskordant iiberlagert und durch eine anders-
geartete Fauna charakterisiert ist. LoBartige Bildungen post-
pliocaenen Alters werden als hangendste Glieder der ganzen
Gruppe verzeichnet. :

Unser Holz, das, wie bemerkt, dem Pliocaen am Nio-
brarariver entstammt, diirfte somit der Loup Fork-Gruppe
entnommen sein,

) Hayden (35a u. 35b).
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Der geologische Aufbau der 90 bis 120 m méchtigen Loup
Fork - Gruppe gestaltet sich, von oben nach unten angefiihrt,
folgendermafen:

1. Dunkelbrauner oder grauer lockerer Sand mit Resten von
Mastodon, Elephas etc.

. Lockerer Sand und Kies.

. Gelblichweiler harter Sandstein mit kalkigen Concretionen.

. Grauer Sandstein mit griinlichem Anfluge.

. Tief gelbroter sandiger Mergel.

. Gelblichgrauer harter Sandstein, zuweilen kalkig, mit zahl-
reichen Lagen von concretiondrem Kalkstein, 5 bis 15 cm
michtig, mit SiiBwasser- und Landmuscheln, diese nahe ver-
wandt bez. identisch mit lebenden Formen, wie Succinea,
Limnaeus, Paludina, Helix u. a, auch viel Holz mit
Coniferencharakter enthaltend.

Da diese Schicht 6 die einzige ist, aus der Hayden

Holzfunde angibt, diirfte ihr wohl auch das uns vor-

liegende Fossil entstammen.

Die gesamte Loup Fork-Gruppe wird von Dallt) als das
Resultat einer successiven Sedimentation innerhalb eines gewal-
tigen Binnensees bezeichnet, dem King?) den Namen ,Cheyenne
Lake“ gab, und der sich, wie Hill zeigte, von Siiddakota bis nach
Texas hinein erstreckte.

S Otk W N

Il. Beschreibung und Bestimmung des Holzes,

Cercidoxylon nov. gen.

Diagnose:

Jahresringe vorhanden.

GefaBe isoliert oder mit Tracheiden in kurzen radialen
Reihen bezw. Gruppen stehend. Im Sommerholze an Stelle der
Gefifle tangential gereihte Complexe von Tracheiden mit einge-
streutem Strangparenchym. Die Tertiirmembranen der Tracheiden
und mancher Gefie mit deutlicher spiraliger Verdickung.

Markstrahlen aus gleichm#Bigen Zellen mit kleinem rund-
lichen Lumen aufgebaut, 1 bis 4 Lagen breit, bis 30 hoch.

1) Dall (16) p. 298.
%) King (46) p. 455.
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Strangparenchym reichlich vorhanden, in Begleitung der
trachealen Elemente vorkommend, Tendenz zur Bildung regel-
m#figer Binden aufweisend und ab und zu kristallfiihrend.

Libriform unregelmifig angeordnet, diinnwandig, nicht weit-
lichtig, einfach getiipfelt.

Cercidoxylon Zirkeli nov. sp.
Tab. IL. Fig. 5—G.

Das Stiick ist ein typischer Holzopal.

Die Grenzen der 1- 2 mm breiten Jahresringe sind deut-
lich markiert durch einen schmalen Streifen radial verkiirzter
Zellen des Herbstholzes und einen Ring groBer Gefifile im
folgenden Friihjahrsholze. Elliptische Formen derselben erreichen
einen radialen Durchmesser von 362,56 p bei einer tangentialen
Breite von 262,5 u, kreisrunde daselbst einen Diameter von 237,5 p.
Sie stehen im Raume innerhalb zweier Markstrahlen, wenn sie
nicht isoliert vorkommen, zu 2 bis 5 in radialen Reihen, doch ist
auch die Tendenz zur Gruppenbildung unverkennbar. Diese tritt
namentlich im Sommerholze hervor, wo die Stelle der Gefife
mehr oder weniger regelmifBig tangential gereihte Complexe von
Tracheiden mit einem Durchmesser von 17,5 u—30 i einnehmen,
Tracheidale Elemente sind iibrigens auch in Begleitung der groBen
Getifle zu sehen. Jedenfalls ist die Menge der wasserleiten-
den Gebilde bedeutend. Alle sind miiBig dickwandig. Die
Tracheiden und engeren Geféle zeigen eine deutliche, wenn auch
feine spiralige Verdickung ihrer Membranen, die, aus der An-
ordnung der kleinen Hoftiipfel in den Wandungen zu schlieBen,
auch in den weiteren Formen vorhanden zu sein scheint. Die
Querwinde der letzteren sind véllig resorbiert. Die Tracheiden
erscheinen kurzkammerig. Ihre axile Ausdehnung betriigt oft
nicht mehr als 200 u. An den Enden erscheinen sie pyramidal
oder konisch zugespitzt. Durch die oft zu beobachtende etagen-
formige Anordnung gleichlanger Individuen wird ein stockwerk-
artiger Aufbau des betreffenden Tracheidenkomplexes bedingt
Die GefiBmembranen sind, wie bereits erwiihnt, bei angrenzenden
Tracheen mit kleinen Hofporen besetzt, die bei rundlicher Gestalt
75 u im Diameter messen. Die Tiipfelung gegen Markstrahl-
parenchym konnte ich leider wegen eines diese Zellen erfiillenden
dunkelbraunen Sekretes nicht feststellen. Erwshnt sei noch, daB
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die meisten groSen GetidBe durch polyédrisch einander abplattende
Thyllen verstopft sind.

Die schlank erscheinenden, eine bis drei, hichstens vier Zell-
lagen breiten Markstrahlen erreichen eine Héhe von 30 Lagen
und zeigen an ihren Enden nirgends durch bedeutende axile Er-
streckung auffallende Idioblasten. Der griSte tangentiale Durch-
messer der Elemente betriigt 17,5 s, der bedeutendste, diesen in der
Regel tibertreffende axile 26 x. Im Radialschliffe erscheinen die
Zellen ontweder beinahe quadratisch oder meist ,liegend oblong*
mit einer liingsten Basis von 125 . Des oben bereits angefithrten
Sekretes werde hier nochmals Erwithnung getan,

Das Strangparenchym ist hiiufig. Es findet sich, an seinem
dunkelen Inhalte kenntlich, sowohl im Umkreise der grofien Ge-
fiBe und Tracheidengruppen, als in letzteren verstreut, wo es
gleichfalls zu dem stockwerkartigen Aufbau des Complexes bei-
triigt. Nicht selten kommt es auch zur Bildung unregelmiiBig
verlaufender ein- oder mehrreihiger Parenchymbinden zwischen den
GeféBen oder ihren Vertretern. Hier und da enthalten die Zellen
in Kammern je einen groSen rhomboé¢drischen Einzelkristall
einstigen oxalsauren Kalkes.

Das dinnwandige Libriform ist unregelmiBig angeordnet,
nicht weitlichtig und offenbar einfach getiipfelt.

Bestimmung: Geht man zur Bestimmung dieses Holzes
von der Solerederschen Tabelle der Familien bez. Gattungen mit
reichlicher Entwickelung des Holzparenchyms aus, so finden sich
in der Zusammenstellung der Familien, in denen spiralige Wand-
verdickung der GeféBe und Tracheiden nachgewiesen worden ist,
folgende wieder: Malpighiaceae, Papilionaceae, Caesalpiniaceae,
Iuglandeae, Cupuliferae. Fir gewisse Vertreter jeder derselben
ist auch das Vorhandensein von Kristallparenchym nachgewiesen.
Wir kinnen sie, da dieses ja auch im vorliegenden Holze ange-
troffen wurde, also umsomehr zur Bestimmung verwerten.

Es scheiden jedoch aus:

1. die Malpighiaceae und
. 2. die Cupuliferae
wegen des Fehlens von trachealen Complexen.
8. die Iuglandese.

Aus dieser Familie kinnte Uiberhaupt nur Platycarya wegen

spiraliger Verdickung der Geti8- und Tracheidenwinde, die den
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ibrigen Gattungen fehlt, in Betracht kommen. Doch unterscheidet
sio sich durch deutliche Hoftlipfelung des Prosenchyms von vor-
licgendem Holze. So wiirden die auf Grund ihrer Holestruktur
nicht zu tronnenden Papilionaceas und Caesalpiniaceae (brig
bleiben, innerhalb deren die (3attung Cercis unserem Fossil sehr
nahe steht. Nach Saupe') sind die beiden Species dieses Gonus,
C. siliquastrum und C. Oanadensis folgondermaBeon charakterisiert:
,Die Jahresgrenzen sind doutlich erkennbar. C. Canadensis zeigt
im Frithholze einen Ring cinzeln nebeneinander gercihter Tracheen,
C. siliquastrum einen solchen von (GefiBon, die zu 2 bis 8 radial
nebeneinandor liegen. Bei beiden Arten liogen im Herhstholzo in
concentrischen Kreisen angeordnete Binder von Spiraltracheiden,
untermengt mit engen GefiBen und Strangparenchymzellen, welch
letstere bei C. siliquastrum Kristalle enthalten. Die Markstrahlen
sind gleich gebaut und zeigen auf Tangentialschnitten lauter
kleine rundliche Zellen, welche nur wenig hioher als breit sind
und bis 3, bei C. Canadensin bis zu 4 nebenecinander liegen.“

Nach diesen auffallenden (bereinstimmungen der Gattung
Cercis mit unserem Holze stehe ich nicht an, dieses als zu Cercis
gehirig zu erklaren. Entsprechende fossile Holzer sind bis jetst
noch nicht beschrieben. Ich stelle daher das neue genus Cercid-
oxylon auf und bezeichne das vorliegende Holz nach meinem
hochverehrten Lehrer als Cercidoxylon Zirkeli.

Auf Blattfunde aus der Loup Fork-Gruppe kann das Fossil nicht
bezogen werden, da solche aus dieser bisher iberhaupt nicht bekannt
geworden sind. Cercidoxylon Zirkeli ist daher als erst-
bestimmter und einzig bekannter pflanzlicher Rest aus
diesem Horizonte zu bezeichnen. Die Gattang Cercis
fehlt jedoch nicht im iibrigen Tertiiir des atlantischen Nordamerika,
wie C. parvifolia Lx. von Florissant, Colorado, und C. truncata Lax.
aus den Bad Lands von Wyoming dartun. Sie wurde auch als C.
antiqua Sap. im Oligocaen von Aix in Siidfrankreich nachgewiesen,
wihrend man sie im pacifischen Nordamerika und in Asien meines
Wisvens fossil noch nicht gefanden hat. In der Gegenwart ist das
Genus in Stideuropa (C. siliquastrum), im atlantischen und paci-
fischen Nordamerika, in Nordchina und Japan verbreitet, also in einer
Zone mit 156—20¢ mittlerer Jabrestemperatur. Das Vorkommen
der Gattung bereits im obersten Tertiir unter den

') Saupe (69).
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gleichen Breiten legt den SchluB nahe, daf sich seit-
dem daselbst wenigstens die Wiarmeverhéltnisse nicht
wesentlich gedndert haben diirften.

Il Zusammenfassung,

1. Cercidoxylon Zirkeli stammt héochstwahrscheinlich aus
Schicht 6 der pliocaenen Loup Fork-Gruppe am
Niobrara von Nebraska.

2. Das Vorkommen der tertidiren Species unter Breiten, die
mit denen der recenten iibereinstimmen, spricht fiir die Uber-
einstimmung der damals und gegenwirtig dort herrschenden
Temperaturverhiltnisse.



G. Holz von Milam County, Texas.

Milam County wird geschnitten vom 97° w. I. und vom
31° n. Br. Die Ostgrenze der Grafschaft bildet der Brazos River,
der gleich seinem westlichen Nachbar, dem Colorado River, in
siidostlicher Richtung dem Golf von Mexico zustromt.

|l Beschreibung und Bestimmung des Holzes.
Physematopitys Gdpp.

Physematopitys Goepperti nov. sp.

Die Zellen des Friihjahrs- und Sommerholzes fallen im
Querschliffe durch ihr Lumen auf, das sich meist nahezu
kreisrund oder elliptisch dem Auge darbietet. Nur héochst selten
ist eine scharfe Ecke im Umfange einer Tracheide zu bemerken.
Ganz im Einklange damit steht das Auftreten zahlreicher ziem-
lich groBer zwickelférmiger Intercellularen, die sich durch ihre
tiefschwarze Farbung von den gelblich griinen Membranen und
den schmutzig weien Lumina der Zellen abheben. Ohne ver-
mittelnden Ubergang erscheinen in 2—4 Reihen die Elemente
des Herbstholzes mit radial stark verkiirztem Lumen gegeniiber
den weiten Gebilden des Frithjahrs und Sommers, von denen
sie sich jedoch in der Dicke der Membranen keineswegs unter-
scheiden. Diese Struktur des Holzes diirfte auf seine Wurzel-
natur deuten. Die kreisrunden Radialtiipfel stehen 1- und 2reihig,
im letzteren Falle opponiert, dabei einander in vertikaler Rich-
tung, seltener in radialer beriihrend. Sie haben einen Durch-
messer von 17,5 u bis 25 4. Finreihig angeordnete Tangential-
tipfel mit einem Durchmesser von 17,5 u konnen an einigen
Stellen in gedréingtem Vorkommen nachgewiesen werden.
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Die einfachen oder selten teilweis zweireihigen Markstrahlen
sind aus 1—33 in letzterem Falle alternierenden Zellen mit kreis-
rundem oder elliptischem Lumen aufgebaut, dessen grofte Er-
streckung parallel der Lingsachse der Tracheiden liegt. Die
Dimensionen dieser Lumina sind, selbst wenn eine sekundére
VergroBerung derselben durch Membranschwund in Anrechnung
zu bringen wire, relativ sehr bedeutend. Der Durchmesser der
meisten kreisrunden Formen variiert zwischen 25 p und 30 y, die
Hohe der elliptischen zwischen 27,5 u und 37,5 u, die tangentiale
Erstreckung zwischen 15 u und 25 u. Die radiale Lénge der Ele-
mente kommt der Breite von 2—3 Tracheiden gleich.

Die Verbindung der Markstrahlzellen mit den Léingstracheiden
wird in der Regel auf die Breite einer solchen durch eine ein-
fache elliptische oder kreisrunde Pore hergestellt, die in ersterem
Falle einen radialen Durchmesser von 17,5 w, in letzterem von
15 u aufweist. Vielfach ist sie durch Substanzverlust der Mark-
strahlzellen abnorm vergrofert, so daf sie nach Art der Eiporen
beinahe den ganzen in Frage kommenden Raum erfiillt.

Harzzellen finden sich zahlreich in allen Teilen des Jahres-
ringes, doch sind sie im spiten Sommer- sowie im Herbstholze
am hiufigsten, wo sie tangential gereiht auftreten. Im Radial-
schliffe erscheinen sie schmal, an ihren gemeinsamen Querwinden
mehr oder weniger eingeschniirt und von sehr ungleicher Lénge
innerhalb der gleichen axilen Serie.

Bestimmung: Wegen des rundlichen Umrisses der grofen
Markstrahlzellen im Tangentialschliffe und der gleichen Eigen-
schaft der Tracheidenlumina in der Transversalansicht ist diese
Species der von Goppert fir die gingkodhnlichen fossilen
Holzer aufgestellten Gattung Physematopitys zu subsumieren.!)
Ist auch von Kraus?) die Unhaltbarkeit der durch ersteren Autor
beschriebenen A rtPhysematopitys salisburioides festgestellt worden,
indem sich dieselbe als das Wurzelholz eines Cupressinoxylon
erwies, so ist doch damit natiirlich nicht dargetan, daf die Gattung
als solche keine Berechtigung habe. Vielmehr muf in Anbe-
tracht des Ubelstandes, daB bei der Diagnosticierung fossiler
Coniferenhélzer die Beziehungen zu recenten Formen in der Regel
nicht mit absoluter Sicherheit nachgewiesen werden konnen, jede
Gelegenheit ergriffen werden, wo es moglich ist. Dieser Fall

1) Goppert (29 c) p. 242.
%) Kraus (50 b) p. 377.
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liegt hier unbedingt vor. Verfasser folgt daher dem Vorgehen
von Felix in der Anerkennung von Physematopitys, um zugleich
Goppert Gerechtigkeit widerfahren zu lassen, welcher schreibt:?)
»Lch zogere nicht, die von mir so friith und richtig erkannte Ab-
stammung — es sei mir erlaubt, dies zu sagen — aufrecht zu
halten und die Gattung wiederherzustellen, um deren Beibehal-
tung ich ersuche.

I, Altersbestimmung des Holzes.

Das vorliegende Holzfragment ist zwar anscheinend der mio-
caenen Fayette-Gruppe des texanischen Tertiiirs entnommen,
diirfte sich aber ebenso wie alle dort vorkommenden Fossilien auf
sekundiirer Lagerstiitte befunden haben und wahrscheinlich von
einer alttertiiren Pflanze abstammen. Zur Bestirkung dieser
Ansicht sei auf das Vorkommen von Gingko? binervata Lx. im
eocaenen ,Folignitic* des benachbarten Staates Mississippi und
die Moglichkeit der Zusammengehorigkeit beider Fossilien hin-
gewiesen.

[l Zusammenfassung,

1. Physematopitys Gopperti nov. sp. diirfte Sanden bez. Sand-
steinen der miocaenen Fayette-Gruppe entnommen sein.

2. Ihr Alter ist jedoch praeneogen, da alle im dortigen Mio-
caen gefundenen Fossilien liegenden Schichten entstammen.

3. Das stark entwickelte Intercellularsystem lift auf ein Wachs-
tum in feuchtem Klima schlieBen.

4. Ph. Gopperti steht vielleicht in Beziehungen zu der eocaenen
Gingko? binervata Lx. aus dem FEolignitic des Staates
Mississippi und spricht dann fiir einen gré8eren als den
bisher anzunehmenden Verbreitungsbezirk dieser
Gattung im tertiiren Gebiete der Siidstaaten von
Nordamerika.

5. Die jetzt nur noch durch eine Species (Gingko biloba) ver-
tretene, auf China und Japan beschrinkte Gattung Gingko,
die im Perm zuerst auftretend, im Mesozoicum mit zahl-
reichen Arten iiber die ganze nordliche Halbkugel verbreitet
war, ist somit als aussterbender Vertreter eines sehr
altertimlichen Coniferengeschlechts zu bezeichnen.

) Goppert (30) p. 32.

10



H. Holzer aus Alaska.

l. Beschreibung und Bestimmung der Holzer.

1. Coniferae.

Pityoxylon Kraus.

Pityoxylon Mac Clurii Kraus (Cram. sp.).

Das Fragment muB wegen seiner gerundeten Beschaffenheit
als Geschiebe angesprochen werden und ist in kristallinische
Kieselsture verwandelt.

Zellumina sowie Harzgéinge sind im Querschliffe meist nicht
zu erkennen, da das Stiick durch Verdriickung und Verquellung
der Membranen stark deformiert worden ist. Die Radialtiipfel
stehen, soweit sie beobachtet werden konnen, einreihig und haben
einen radialen Durchmesser von 16 1 bis 20 u. Tangentialtiipfel sind
nicht nachweisbar. Die hiufigen 2—32 Schichten hohen Mark-
strahlen, deren Zellen von relativ groBen luftleitenden Inter-
cellularen begleitet werden, sind einfach und zusammengesetzt,
im letzteren Falle stets einen horizontalen Harzgang einschliefend,
der jedoch nicht immer in der Mitte liegt und nie die Rénder
erreicht. Interessant sind die Tiipfelverhéltnisse der Markstrahl-
elemente im Radialschliffe. Hofporen lassen sich regelmifiig in
den #uberen sowie manchen mittleren tracheidalen Individuen
nach allen drei Richtungen nachweisen, an den Tangential- und
Transversalmembranen selbstverstindlich durchschnitten. Letztere
Zellwénde sind zwischen je 2 solcher Tiipfel vollig glatt. Die
entsprechenden Membranen der iibrigen, also parenchymatischen
Elemente des Markstrahles erweisen sich knotig oder kirnig ver-
dickt, welche Erscheinung als Ausdruck ihrer einfachen Perfora-
tionen aufzufassen ist. Diese sind, entweder die Membranen
siebartig durchbrechend oder lings der Horizontalmembranen
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reihenweis geordnet, auch an den Radialwéinden einiger Zellen
namentlich in solchen Markstrahlen zu beobachten, die sich durch
den Besitz eines horizontalen Harzganges deutlichst als zusammen-
gesetzte dokumentieren. Es ist fiir diese Fiélle anzunehmen, dafl
sich dem Blicke die Radialwinde solcher Zellen prisentieren,
die nicht an der Peripherie des Strahles gelegen sind, also auch
in tangentialer Richtung mit Parenchym kommunicieren. Ist dies
jedoch nicht der Fall, also in einfachen Markstrahlen, deren jede
Zeolle mit den Lingstracheiden des Holzes in direkter Verbindung
steht, so beobachtet man auf den Radialwinden aller Zellen Hof-
poren, meist eine oder zwei auf die Breite einer solchen. Auch
im Tangentialschliffe ist das Bild der Markstrahlzellwinde duBerst
anziehend. Diese, im vorlicgenden Falle natiirlich die tangentialen
Membranen, sind ofters gleichfalls siebartig durchbrochen, und
zwar weisen sie auf den Raum eines Zellumens bis 10 Perfora-
tionen auf. Dieser Anblick ist ungemein hiufig, was daraus er-
hellen mag, daf ihn ein 19 Zellen hoher Markstrahl in 9 der-
selben gewihrte. Vertikale Harzginge sind, wie bereits erwiihnt,
in dem Querschliffe kaum, in den Léngspréiparaten besser zu
beobachten.

2. Dikotyleae.

Ebenoxylon Fix.

Ebenoxylon boreale nov. sp.

Die Bildung von Jahresringen ist in diesem Holze
nicht nachweisbar.

Die Gefille stehen entweder vereinzelt oder bis zu 4 in
radialen Reihen. Schlieflich fehlen auch unregelmiBige Gruppen
nicht. 125 u Erstreckung in radialer und 90 w« in tangentialer
Richtung diirften ihre maximalen Dimensionen sein. Gegen
Markstrahlparenchym persistiert die Hoftiipfelung der Tracheen,
und zwar kommen neben kleinen kreisrunden Poren mit 5 u
Durchmesser groBere elliptische oder solche von unregelmiBiger
Gestalt vor, die in radialer Erstreckung bis zu 175 i messen.
Die Durchbrechung der Querwinde ist einfach.

Die Markstrahlen erweisen sich ein- bis zweireihig und
im Radialschliffe aus Elementen zusammengesetzt, die nach Form
und Inhalt denen von Ebenoxylon Californicum nov. sp. ent-
sprechen. Trotz mehrfacher Versuche ist es nicht gelungen, einen

10*
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brauchbaren Tangentialschliff zu erhalten, so daB iiber das Mark-
strahlbild in dieser Ansicht nichts berichtet werden kann.

Das Parenchym ist sehr reichlich vorhanden. Es kommt
vor im Umkreise fast simtlicher Gefiafe als paratrachealer Mantel
und sonst in selten unterbrochenen meist nur einreihigen tangen-
tialen Binden.

Das Libriform steht in regelm#Bigen radialen Reihen und
scheint relativ weitlichtig gewesen zu sein.

Bestimmung: Von dem durch seine einfach perforierten
GefiBquerwinde, die gegen Parenchym persistierende Hoftiipfelung
der trachealen Membranen, die schmalen Markstrahlen und regel-
mifBigen, meist einreihigen Parenchymbinden als Ebenoxylon
charakterisierten Holze unterscheiden sich alle iibrigen bereits
beschriebenen Species dieses Genus.

Als demnach neue Art sei es Ebenoxylon boreale
genannt,

Bemerkt sei noch, da das Holz ein typischer Opal ist
und ein ca. 10 cm im Diameter messendes Stammbruchstiick
darstellt.

I, Bestimmung des Horizonts und des Alters der Holzer.

Zur Altershestimmung der oben beschriebenen fossilen Holzer
mogen die entsprechenden iibrigen vegetabilen Funde dienen.

Pinus Mac Clurii Heer, als deren Holz Cramer?) Pityoxylon
Mac Clurii Kr. (Cram. sp.) aus dem Miocaen von Banksland
bestimmte, ist auch aus Alaska bekannt. Sie findet sich, durch
wohlerhaltene Zapfen reprisentiert, in einer von pleistocaenen
FluBabsitzen iiberlagerten viel lignitsches Material enthaltenden
Schicht rein weiller Sande, die zu den ,Palisades conglomerates*
gezéhlt werden, am linken Ufer des Yukon, 56 km unterhalb der
Miindung des Tanana. Diese Bildungen rechnet Knowlton zum
oberen Miocaen oder zum Pliocaen. Wahrscheinlich wird man
somit Pityoxylon Mac Clurii aus Alaska als jungmiocaen
ansprechen miissen.

An Ebenaceenresten sind bisher aus Alaska bekannt ge-
worden: '

1) Cramer (13),
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a) Diospyros anceps Heer

von der Kachemak-Bay, einer in nordostlicher Richtung in
dic Kenaihalbinsel einschneidenden Seitenbucht der auch
Cook Inlet genannten Kenai-Bay an der Siidkiiste von
Alaska.")

b) Diospyros stenosepala Heer
von Nenilchik, cinem unter 60°9" in dic Kenai-Bay miin-
donden Flusse.?)

¢) Diospyros Alaskana Schimp.
vom gleichen Fundorte.?)

Dieso drei aus der Kenai-Gruppe stammenden Species sind
oligocacnen Alters.

Ebenoxylon boreale nov. sp. diirfte somit gleichfalls der
Konaiformation entnommen scin und ist dann dem Oligocacn
zuzurechnen.

Das Bild der gesamten Flora von Alaska ergibt sich aus
Knowltons Tabellen iiber diesen Gegenstand.4)

lll. Zusammenfassung,

1. Pityoxylon Mac Clurii Kraus (Cramer sp.) diirfte das
Aequivalent zu der am Yukon-River nachgewiesenen Pinus
Mac Clurii Heer sein und wie diese zum oberen Miocaen
gehoren.

2. Ebenoxylon boreale nov. sp. ist das erste aus Alaska
beschriebene tertiire Dikotyledonenholz, diirfte das
Aequivalent einer der 3 aus Blattfunden bereits bekannten
Species von Diospyros der Kenai-Gruppe darstellen und
wie diese oligocaenen Alters sein.

3. Beide Holzer weisen in ihrer Struktur auf ein Wachstum
in feuchtem Klima hin: Pityoxylon Mac Clurii durch ein
stark ausgebildetes Intercellularsystem, Ebenoxylon boreale
durch den Mangel an Jahresringen.

') Lesquereux (53 d) p. 448.
*) Heer (36) p. 35.
%) Heer (36) p. 35.

‘) Knowlton (48d) pp. 2071f.; (48 ¢) p. 573; (48h) pp. 876—897,
(48 k) pp. 194—196.



J. Gesamtriickblick auf die wichtigsten
Ergebnisse.

l. Diagnostische Resultate.

1. Bei einem Holze mit der Struktur von Cupressinoxylon
darf, wenn es mehrere Tiipfelreihen auf den Wandungen
der Tracheiden, dagegen 1 in den mittleren und 2 bis 3
in den duBleren Zellagen sehr hoher Markstrahlen aufweist,
seine Verwandtschaft mit den beiden recenten Sequoien und
Taxodium distichum behauptet werden, ohne es einer dieser
Arten zurechnen zu konnen, wenn nicht stark porése Ver-
dickung der Querwinde und Hoftiipfelung der Léngsmem-
branen in den Harzzellen sowie Gabelung der Markstrahlen
auf letztere hinweisen.

2. Das Moment des Mangels eines Kranzes grofier Gefifie im
Frithlingsholze ist nur mit Vorsicht zur Diagnostik fossiler
Eichenhélzer zu verwenden und nur dann brauchbar, wenn
die Wurzel-, Stamm- oder Astnatur des Stiickes sowie das
Alter der Partie, welcher es entstammt, festgestellt werden
kann,

3. Als pathologische, in fossilen Hélzern bisher noch
nicht beobachtete Bildungen sind die zahlreichen schizo-
genen Harzgiinge in einigen durch den Verfasser bestimmten
Stiicken von Cupressinoxylon taxodioides Conw. und Taxo-
dioxylon Credneri nov. sp. sowie simtliche Erscheinungen
aufzufassen, die als Symptome der Gummose in Pruninium
gummosum nov. gen. et nov. sp. gedeutet wurden.

Il Palaeontologisch-geologische Resultate.

1. Die Bestimmung der dem Verfasser iibergebenen Holzer
ergibt nach systematischer Zugehorigkeit und Verteilung
auf die einzelnen Fundorte folgendes Gesamtbild:
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Cupressinoxylon Pannonicum Flx.
Cupressinoxylon distichum Merckl.
Cupressinoxylon taxodioides Conw. |4
Taxodioxylon Credneri nov. sp. .
Pityoxylon annulatum nov. sp. . |#
Pityoxylon Vateri nov. sp.. . . |«
Pityoxylon fallax Flx. e
Pityoxylon Mac Clurii Kraus

(Cram. sp.) . . . . . . . .

Coryleae,

Carpinoxylon Pfefferi nov. sp.

Quercineae.
Quercinium Abromeiti nov. sp. . |«
Quercinium Lesquereuxi nov. sp. |
Quercinium Solerederi nov. sp.
Quercinium anomalum nov. sp.
Quercinium Wardi nov. sp.

Ulmaceae.

Ulminium Simrothi nov. sp. . . |

Moraceae.

Ficoxylon helictoxyloides nov. sp.

Laurineae,

Laurinoxylon pulchrum Knlt. .
Perseoxylon Californicum nov. sp.
Perseoxylon Eberi nov. Ssp.
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Hyphomycetes.
Agaricites Conwentzi nov. sp. . |
Coniferac.
Araucarioxylon ss). e e e e *
A. Arizonicum Knlt. var. neogacum *
Physematopitys Goepperti nov. sp.
& *
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Calistoga
Nevada County,

)
1

g Water|
Y,

California
Californien
Comstock Mines
Nevada
Big Smokey
Valley, Nevada
Nevada
Petrified Forest,
Arizona
Arizona
Amethyst Mount
Bxgou Basin,
olorado
River, Nebraska,
Milam Count;
Texas
Alaska

Runnin,

Simarubaceae.

Simarubinium  erystallophorum
nov. gen. et nov. sp. . . .
Simarubinium Engelhardti nov.
gen. et nov.sp. . . . . .

Anacardiaceae.

Anacardioxylon magniporosum
DOV. SP. . . .. . . . .

Araliaceae.

Aralinium excellens nov. gen. et
nov. 8p. . . . . . . . .
Aralinjum multiradiatum nov.
gen. et mov. sp. . . . . .
Aralinjum parenchymaticum nov.
gen. et nov. sp. . . . . .
Aralinium Lindgreni nov. gen. et
NOV. SP.  + .« . . . . . .

Platanaceae.

Plataninium pacificum nov. sp.
Plataninium crystallophilum nov.
SSP. e e e e e e e
Plataninium Knowltoni nov. sp.
Plataninium Haydeni Flx. . . .

Pruneae.

Pruninium gummosum nov. gen.
et mov.sp. . . . . . . .

Leguminosae.

Felixia latiradiata nov. gen. et
nov. sp. . . . . . . . .
Cercidoxylon Zirkeli nov. gen. et
BOV. Sp. . . . . . . . .

Ebenaceae.

Ebenoxylon speciosum nov. sp. .
Ebenoxylon boreale nov. sp. . .
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2. Als wahrscheinliche geologische Horizonte fiir diejenigen
der vorliegenden Holzer, deren Etiquetten genauere beziig-
liche Angaben vermissen liefien, erwiesen sich:

a) innerhalb des Staates Nevada
die miocaenen Rhyolithtuffe von Toyabe Range, Big Smokey

Valley;
die neogenen Andesittuffe in den Comstock Mines.

b) innerhalb des Staates Colorado
die miocaenen Sandsteine der Monument Creek-Formation.
¢) innerhalb des Staates Nebraska
die Schicht 6 der pliocaenen Loup Fork - Gruppe am Nio-
brara River.
d) innerhalb des Staates Texas
die Sande bez. Sandsteine der neogenen Fayette-Gruppe am
Brazos River,
e) innerhalb des Staates Alaska
die oligocaene Kenaiformation.
f) innerhalb des Staates Californien
die miocaenen Auriferous gravels.
3. Die einzigen bisher bestimmten und beschriebenen Pflanzen-
reste aus gewissen Horizonten sind:
a) aus den Comstock Mines (Nevada)
Araucarioxylon Arizonicum Knlt. var. neogaeum.
b) von Big Smockey Valley (Nevada)
Taxodioxylon Credneri nov. sp.
c) aus dem Tertidr von Arizona

Pityoxylon annulatum nov. sp.
Plataninium crystallophilum nov. sp.

d) aus der Monument Creek-Formation (Colorado)
Perseoxylon Eberi nov. sp.
e) aus der Loup Fork-Gruppe (Nebraska)
Cercidoxylon Zirkeli nov. gen. et nov. sp.
f) aus der Fayette-Formation (Texas)
Physematopitys Goepperti nov. sp.
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4. AuBerdem finden in anderen pflanzlichen Resten vom gleichen
Fundorte bez. Horizont kein Aequivalent:

a) von Calistoga

Cupressinoxylon taxodioides nov. sp.
Pityoxylon annulatum nov. sp.
Pityoxylon Vateri nov. sp.
Quercinium Abromeiti nov. sp.
Quercinium Lesquereuxi nov. sp.
Ulminium Simrothi nov. sp.

b) von Nevada County bez. Californien

Carpinoxylon Pfefferi nov. sp.

Simarubinium crystallophorum nov. gen. et nov. sp.
Simarubinium Engelhardti nov. gen. et nov. sp.
Ebenoxylon speciosum nov. sp.

¢) vom Amethyst-Mt.,, Yellowstone-Nationalpark

Plataninium Knowltoni nov. sp. oder
Plataninium Haydeni Fix.
Pruninium gummosum nov. gen. et nov. sp.

5. Genera, die dem heutigen Nordamerika fehlen, werden
repréisentiert durch:
Araucarioxylon sp.
Araucarioxylon Arizonicum Knlt. var. neogaeum.

~ Physematopitys Goepperti nov. sp.

6. Eine wihrend der Tertisrzeit noch bestehende grofere Uber-
einstimmung der Floren als die gegenwirtige des atlantischen
und pacifischen Nordamerika wird neben anderen Pflanzen-
resten belegt durch

Carpinoxylon Pfefferi nov. sp.

Ulminium Simrothi nov. sp.

Ebenoxylon speciosum nov. sp.,
da die Gattungen Carpinus, Ulmus und Diospyros im Westen
der Vereinigten Staaten fehlen, im Osten vorhanden sind.

7. Pityoxylon annulatum nov. sp. und Pityoxylon Vateri nov.
sp- haben als pliocaene Aequivalente der noch gegenwirtig
in Californien vorkommenden Coniferen Pinus Douglasu
Sab. bez. Pinus insignis Dougl. zu gelten.



10.

11.

12.
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. Auch vorliegende Untersuchungen ergaben, daf die im heu-

tigen Californien mit 28 Species vertretenen durch Zahl
und Schénheit der Baumindividuen ausgezeichneten Coni-
feren in der Tertiirzeit gegeniiber den Dikotyledonen ent-
schieden das untergeordnete Florenelement darstellten.

. Einige der untersuchten Hélzer aus Californien leiten durch

ihre anatomische Struktur und die Verwandtschaft mit recen-
ten Formen zu dem Schlusse, da zur Neogenzeit daselbst
ein feuchtwarmes niederschlagreiches Klima herrschte, und
daB die tertiiren Wilder des Staates ein Analogon zu den
modernen subtropischen Regenwiildern darstellten.

Die tertiire Flora des Yellowstone-Parkes, die auf ein Klima,
analog dem gegenwiirtig in Virginien herrschenden subtro-
pischen, schlieBen li8t, wurde durch eine entschieden nordi-
schen Charakter tragende recente Vegetation abgelost.

Die anatomischen Strukturen von Perseoxylon Eberi nov. sp.
aus der miocaenen Monument Creek-Formation (Colorado),
Physematopitys Gopperti nov. sp. aus der neogenen Fayette-
formation von Texas sowie Pityoxylon Mac Clurii und Eben-
oxylon speciosum nov. sp. aus dem Miocaen bez. Oligocaen von
Alaska weisen auf ein feuchtes Klima der betreffenden
Gegenden in den in Frage kommenden Perioden hin.
Besonders hervorzuheben ist, da8 unter allen in vorliegender
Schrift behandelten tertiiren Hélzern aus dem Westen der
Vereinigten Staaten von Nordamerika sich kein einziges be-
findet, das durch seine Struktur auf ein Wachstum der
Stammpflanze in ausgesprochen trockenem Klima deutet.



Fig, 1:

Fig. 2:

Fig. 3:

Fig, 4:
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Erklirung zu Tafel 1.

Flg. 1—4. Cupressinoxylon taxodioldes Conw.

Querschliff. Vergr. 35.

hg = tangential gereihte Serie abnormer schizogener Harzgiinge.

Radialschliff. Vergr. 60.

hg = abnormer schizogener Harzgang.

pa = begleitendes Parenchym.

m = Tracheidenmembranen, in denen Mycelfiden von Agaricites Conwentzi nov. sp.
aufsteigen.

¢ = Querwénde geficherter Tracheiden.

Radialschliff. Vergr. 100,

my = Mycelfiden von Agaricites Conwentzi nov. sp., welche die Membranen ver-
lassen haben.

Tangentialschliff. Vergr. 60.

gms = Gegabelter Markstrahl.

Fig. 5—6: UImoxylon Simrothi nov. sp.

Querschliff, Vergr. 60.
Tangentialschliff. Vergr. 100.



Tafel I.

Sitz.-Ber. d. Naturforsch. Ges. Leipzig. XXXITV. 1907.
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Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Erklirung zu Tafel I1.

Fig. 1—2: Carpinoxylon Pfefferi nov. sp.

: Querschliff. Vergr. 60.
: Tangentialschliff durch den lkomponierten Markstrahl. Vergr. 60.

Fig. 3—4: Felixia latiradiata nov. gen. et nov. sp.

: Querschliff, die Grenze zweier jihrlicher Zuwachszonen zeigend. Vergr. 60.
: Tangentialschliff. Vergr. 60.

Flg. 5—6: Cercidoxylon Zirkeli nov. gen. et nov. sp.

: Querschliff durch die Grenze zweier jihrlicher Zuwachszonen. Vergr. 100.

tr = Gruppe von Tracheiden.
pa = Parenchym.

5: Tangentialschliff. Vergr. 100.



Sitz.-Ber. d. Naturforsch. Ges. Leipzig. XXXIV."1907. Tafel I1.










Erklirung zu Tafel II1.

Fig. 1: Taxodioxylon Credneri nov. sp.

Querschliff. Vergr. 60.
hg = Zone abnormer schizogener Harzginge.

Fig. 2—6: Pruninium gummosum nov. gen. et nov. sp. mit Gummoseerscheinungen.

Fig. 2:

Fig. 3:

Fig. 4:

Fig. 5:

Fig. 6:

Transversalschliff. Vergr. 60.

99 = tangential gereihte isolierte Gummiginge.

gl = Lysigene Gummiliicke. Der linke Gang derselben zeigt in seinem Lumen
eine der Gummose noch nicht verfallene Zelle x, sowie ringformig ge-
lagertes peripheres Parenchym pa.

g = Gefile.

Radialschliff. Vergr. 60.

g9 = Teil einer axil gestreckten Gruppe vollig intakten abnormen Parenchyms.

wg = Pfropfen von Wundgummi in den GeféiGen.

Tangentialschliff. Vergr. 60.

ap = Unregelmifig gestaltete Gruppe abnormen Parenchyms mit central ge-
legener in Wirklichkeit braun gefirbter Stelle beginnender Desorgani-
sation des Gewebes (d).

ms = Markstrahlen.

¢p = Einfach perforierte GefiBquerwand.

sp == spiralige Verdickung der tertiiren GefiSmembranen.

wg = Wundgummi.

Radialschliff. Vergr. 60.

99 = Gummigang mit bedeutender radialer Ausbauchung, erfiillt mit mehr oder
weniger isolierten Zellen aus dem zum Teil bereits der Gummose ver-
fallenen abnormen Gewebe.

ms = Markstrahl, dessen den Gang tangierende Zellen zerstort sind.

Tangentialschliff. Vergr. 60.

gl = Lysigene Gummiliicke, entstanden aus abnormem Paremchym, dessen Reste
in einspringenden Gewebezungen erhalten sind.

ms = Markstrahlen.



Tafel I111.

ipzig. XXXIV. 1907.
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— Royal Society. Proceedings. Vol. XXVII, 1—5.

Erlangen. Physikalisch-medizinische Sozietit. Sitzungsberichte. Heft 38.

Frankfurt a.B. Senckenbergische Naturforschende Gesellschaft. Bericht
1907. 1898 (nachtriglich). — Physikalischer Verein. Jahresbericht
1905/06.

Frauenfeld. Thurgauische Naturforschende Gesellschaft. Mitteilungen.
Heft 8. 12 (nachtraglich). 17.

Freiburg i. B. Naturforschende Gesellschaft. Berichte. 15.

Gendve. Société de physique et d’histoire naturelle. Compte rendu des
séances' XXIII.

6lasgow. Natural History Society. Transactions. Vol. VII, Part 3.

Gorlitz. Naturforschende Gesellschaft. Abhandlungen. 25, Heft 2.

Giteborg. Kongl. Vetenskaps och Vitterhets Samhialle. Handlingar.
4. foljden. Haft 7—0.
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Gottingen. XKonigliche Gesellschaft der Wissenschaften. Nachrichten.
Mathem.-physikalische Klasse. 1907, Heft 1—3. Geschiftliche Mit-
teilungen. 1907, Heft 1.

Greifswald. Naturwissenschaftlicher Verein fiir Neuvorpommern und
Riigen. Mitteilungen Jahrg. 38. — Geographische Gesellschaft
Jahresbericht X. Bericht itber die Titigkeit der Gesellschaft in den
ersten 25 Jahren ihres Bestehens.

Giistrow. Verein der Freunde der Naturgeschichte in Mecklenburg.
Archiv. Jahrg. 60, II. 61, I.

Haarlem. Musée Teyler. Archives. 2. Série. Vol. X, 4. XI, 1.

Halle a. S. XKais. Leopoldinisch-Carolinische Akademie der Naturforscher.
Leopoldina. XLIII. — Naturwissenschaftlicher Verein fiir Sachsen
und Thiringen. Zeitschrift fiir Naturwissenschaften. Bd. 78, H.4—6.
79, H. 1—4. — Verein fiir Erdkunde. Mitteilungen. Jahrg. 31.

Hamburg. Naturwissenschaftlicher Vorein (Johanneum). Abhandlungen.
Bd. 19, Heft 1, 2. Verhandlungen. Dritte Folge XIV.

Heidelberg. Naturhistorisch-medizinischer Verein. Verhandlungen.
N. ¥. Bd. VIII, Heft 3. 4.

Helgoland. Biologische Anstalt s. Kiel.

Hermannstadt, Siebenbiirgischer Verein fiir Naturwissenschaften. Ver-
handlungen und Mitteilungen. Bd. 55. 56.

Innsbruck. Naturwissenschaftlich - medizinischer Verein.  Berichte.
Jahrg. 30.

Kassel. Verein fir Naturkunde. Abhandlungen und Bericht. 51.

Kiel. Kommission zur wissenschaftlichen Untersuchung der deutschen
Meere in Kiel und Biologische Anstalt auf Helgoland. Wissen-
schaftliche Meeresuntersuchungen. N.F. Bd. VIII, Abt. Helgoland, H. 1.

Konigsberg i. Pr. Physikalisch-tkonomische Gesellschaft. Schriften.
Jahrg. 47.

Krakau. Akademia umiej¢tnosci. Rozprawy. Serya III. Tom 6, daz.
A. B. Anzeiger. 1906, No. 4—10. 1907, No. 1—3. Katalog litera-
tury naukowej polskiej. Tom VI, zesz. 3. 4. VII, zesz. 1. 2.

Kyoto. College of Science, Imperial University. Memoirs. Vol. 1, No. 3.

Lausanne. Société vaudoise des sciences naturelles. Bulletin. No. 157—160.

Linz. Verein fiir Naturkunde in Osterreich ob der Enns. Jahresber. 36.

Lisboa. Sociedade de Geographia. Boletim. Ser. XXIV, 9—12. XXV,
1—10. — Commissdo do servigo geologico. Communicagdes. T. VI,
fase. 2. VII, fasc. 1.

Liineburg. Naturwissenschaftlicher Verein. Jahreshefte 17.

Lund., Acta Universitatis. Andra afdelningen. Nova series. II.

Luxemburg. Fauna, Verein Luxemburger Naturfreunde. Mitteilungen
aus den Vereinssitzungen. Jahrg. 16. — Institut Royal Grand-Ducal
de Luxembourg. Section desIsciences nat. et math. Archives tri-
mestrielles. Fasc. 3, 4:

Madrid. Real academia de ciencias exactas, fisicas y naturales. Memo-
rias. T. XXV. Anuario 1907. Revista T. V, No. 1--12 (fehlt 5, 6).
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Manchester. Literary and Philosophical Society. Memoirs and Pro-
ceedings. Vol. 5I, No. 2. 3.

Marburg. Gesellschaft zur Befoérderung der gesamten Naturwissen-
schaften. Sitzungsberichte. Jahrg. 1906.

Melbourne. R. Society of Victoria. Proceedings. N. 8. Vol. XIX, 2. XX, 1.

Mérida de Yucatin. Oficina central de la seccion meteorologica del
Estado de,Yucatan. Boletin mensual. 1905, dic. 1906, enero — dic.
(fehlen marzo — majo). 1907, enero — marzo. Pastrana, Manuel
L., La seccién meteorologica del Estado de Yucatan. Mexico 1906.

Mexico. Sociedad cientifica ,Antonio Alzate“. Memorias y Revista.
T. XXIV, 6—12 (fehlt No. 10). XXV, 1. — Observatorio meteorolo-
gico central. Bolctin mensual, 1903, marzo, abril. 1904, septiembre.
Pastrana, Manuel E., Informe al segretario de fomento. Texto y
atlas. Mexico 1901.

Montpellier. Académie des sciences et lettres. Mémoires de la section
des sciences. 2e sér. T. III, No. 5—7.

Moskau. Société Impériale des Naturahstes Bulletin. Année 1900, No. 4,
1906, No. 1—4.

Miinchen. Ornithologischer Verein. Jahresbericht 6.

Nantes. Société des sciences naturelles de ’ouest de la France. Bulle-
Vertin. Deuxiéme série. T. VI, trim. 3. 4.

Neuchatel. Société des sciences naturelles. Bulletin. T. XXXTIT.

Niirnberg. Naturhistorische Gesellschaft. Jahresbericht fiir 1905.

Petersburg. Académie Impériale des sciences, classe physico-mathéma-
tique. Bulletin. 5. série. Vol. XXII. XXIII. XXIV. 6. série. 1907,
No. 8, 9, 12—18. — Russisch-Kaiserliche Mineralogische Gesellschaft.
handlungen. 2. Ser. Bd. 44, L. IIL

Philadelphia, Pa. Academy of Natural Science. Proceedings. Vol. 58,
P. 2. 3. 593, P. 1. — Zoological Society. Report of the board of
directors. 35.

Pisa. Societa Toscana di scienze naturali. Atti. Vol. XVI, No. 1—5.

Prag. Deutsch-naturwissenschaftlich-medizinischer Verein fir Béhmen
wLotos“. Sitzungsberichte. Bd. 26. N.F.Bd. 1, No. 1—3. — Konigl.
Bohmische Gesellschaft der Wissenschaften. Sitzungsberichte. Math.-
naturw. K1, 1906. Jahresbericht fir 1906.

St. Louis. Academy of Science. Transactions. Vol. XVI, 1—7.

Stockholm. Entomologiska Féreningen. Entomologisk Tldcknft Arg 21.

Stuttgart. Verein fiir vaterlandische Naturkunde in Wiirttemberg.
Jahreshefte. Jahrg. 63 mit zwei Beilagen.

Tokio. Imperial University. Journal of the College of Science. Vol.
XXI, No. 7. 9-11. XXIII, N. 1. 2. Mitteilungen aus der medi-
zinischen Fakultit. Bd. VII, No. 1. 2.

Tromss. Museum. Aarshefter 28. Aarsberetning for 1905.

Washington, P. C. Smithsonian Institution. Annual Report of the Board
of the Regents for the year ending June 1905. 1906. Report of
the U. S. National Museum. — United States National Museum
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Bulletin. XXXI, XXXII. Proceedings. 53, P. II. 56—60. Contri-
butions from the U. S. National Herbarium. Vol. X, Part 8—7. —
United States Department of Agriculture. Yearbook 1906. — Car-
negie Institution. Publication No. 70.
Weimar. Thiringischer Botanischer Verein. Neue Folge. Heft 22.
Wien. XK. k. Geologische Reichsanstalt. Verhandlungen. 1907, No.1—10.
— K. k. Naturhistorisches Hofmuseum. Annalen. Jahresbericht

fiir 1906. — Naturwissenschaftlicher Verein an der Universitit.
Mitteilungen. Jahrg. 5, No. 1—5. Festschrift zur Feier des 25jihr.
Bestandes. — Verein der Geographen an der Universitit Wien

Geographischer Jahresbericht aus Osterreich. Jahrg. 5,
Wicsbaden. Nassauischer Verein fitr Naturkunde. Jahrbiicher. Jahrg. 60
Wiirzburg. Physikalisch-medizinische Gesellschaft. Sitzungsberichte 1906.
Ziirich. Naturforschonde Gesellschaft. Vierteljahrsschrift. Jahrg. 51.

Heft 2—4. 52. — Physikalische Gesellschaft. Mitteilungen. No. 11. 12.
Zwickau, Verein fiir Naturkunde. Jahresbericht 84. 35.

Bergt, Die Abteilung fir vergleichende Liénderkunde im Stadtischen
Museum zu Leipzig.

Ebler, E., Der Arsen-Gehalt der ,Maxquelle* in Bad Diirkheim a. d.
Haardt (S.-A.).

Schiafer, Theod. W., The contamination of the air of our cities with
sulphur dioxid, the cause of respiratory disease. (S.-A.)
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