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sitzung vom 21, Januar 1876.
Herr Prof. Dr. Rauber sprach

uber das Schicksal der Granulosa des Vocgeleies.

Wie iiber den 1 rsprung, so bestehen auch iiber das Schicksal

der Granulosa des Vogeleies gegenwartig noch verschiedene An-
schauungen. Ueber den l'lw]nrm:u cgedenke ich bei einer andern
Gelegenheit mich idussern zu kénnen. Das Ende 1st  hier nicht

s0 nothwendig mit dem l'i'xln‘lllz; \t'l'lxltli}it'[. dass nicht Beide oe-
sonderter Betrachtung zuginelich wiiren.

Nach der einen Aufstellune verbleibt diejenice Zellenlage,
welche 1n einfacher Schieht {)H”t'l'Hllll Dotterhaut Il]li‘_{ii'}l{. bei
der Ausstossung des Eies aus dem Eierstock an der Follikel-
wand, deren Innenfliche bekleidend. Nach der anderen Annahme
schliipfen die Zellen der Granulosa in das reife Ei hinein, helfen

die weissen Dotterkugeln vermehren und verlassen also die Folli-

kt'l\\.xlt-l,

Meine Erfahrungen iiber diese in ihren histogenetischen Con-
sequenzen nicht uninteressante Frage beziehen sich auf reifends
Eierstockseler der Taube. der Ente. des Huhns, sowie der Caly-
ces dieser Eier nach ihrer Ausstossunge. Ber den genannten
3 .\;]n'i'it'* sind die wesentlichen Verhaltnisse uberemmstimmend.
Zu allen Zeiten des ovarialen Eiwachsthums ist die Granulosa
i einfacher Zellenreihe vorhanden . wie feine Menridionalschnitte
durch I"an]likrlw*:_{lllrhhr zweifellos ergeben. An reifen Hithner-
elern haben die Zellen eine Hohe von 0,004 . eine Breite von

i| SLUB http://digital. slub-dresden.de/id409792519-18760000/7
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0.003 Mm. Sie besitzen emen sandlichen in Carmin stark sich
firbenden Kern mit einem bis zu mehreren Kernkorperchen. e
Zellengrenzen sind an Pikrocarmin- und Haematoxyhn-Pripara-
tenn deutlich wahrnehmbar als einfache feine Linien. Auf dem
Fliichenbilde, welches man an etwas dickeren sich umlegenden
Qehnitten leicht erhilt, erscheint die Granulosa als eimme zusam-
menhiingende Membran, die aus H—=6eckig polygonalen Z.ellen-
feldern besteht. deren jedes einen Kern beherbergt. Auf femen
Querschnitten ist die Granulosa des reifen Eiles nach aussen gegen
die Zellen der Follikelwand abgegrenzt durch eine feine, aber
celir elastische Glashaut. Nach innen, gegen den Dotter, geschieht
die Abgrenzung der Granulosa durch die die Glashaut an Dicke
sbertreffende Dotterhaut. Alle diese Schichten finden sich ebenso
vollstindig und unverindert 1m der ganzen Zone des Bildungs
dotters und des der Dotterhaut dicht anliegenden fein granulirten,
«chon membranlos gewordenen Keimblischens, wie 1n der ge-
ammten iibrigen Peripherie des Fies: eine Mikropyle 1s nicht
\ul‘ll:llltlt'll. \\lt Ne lll 11 VOl Quersce ]1111!11 d § ll!ltl ] |.u||t Tllill ler nber
einstimmend ergeben.

Untersucht man Calyeces von Eileiter- und frischgelegten
Eiern. so besitzt der Calyx <owohl die Glashaut, als auch die
anversehrte Granulosa. Die Glashaut hat sich in iusserst reiche,
siemlich hohe Falten gelegt, wie dies bei der der Ausstossung
des Kies folgenden Contraction der Follikelwand nicht anders zu
orwarten war. Faltenberge und Faltenthiler sind jedoch wie ge
saot nach dem Follikelraum hin von der dieselben Faltungen mit-
machenden Granulosa tiberklendet. Jenseits der Glashaut aber
tnden sich reicher als je zuvor Wanderzellen innerhalb emes
lockeren bindegewebigen Gerustes, wolehe zusammen eine be-
tichtlich dicke Schicht ausmachen.

Meine Erfahrungen sprechen sich demn: ach zu Gunsten jenei
von Waldeyer, Spiegelberg . Anderen geiiusserten Auts tellung
qus. nach welcher die Granulosa des Vogeleies zux Zeit der Aus-

stossune des Eies ber der Follikelwand verbleibt.

http:/idigital. slub-dresden . de/id4 09792513-18760000/8
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lli'll |':n1‘ I?!'. Bauber ~]=‘|'.I!lz fernel

iber Nervenendigung in Sehnenscheiden.

7ur Untersuchune gelancten die Sehnenscheiden der Beuge-
muskeln der Finger des Menschen.

[n der Subsynovialis der lLagamenta vacimahia. aber auch
der entgegengesetzten periostalen Lage finden sich Gebilde, die
in die Klasse der von W. Krause sogenannten Terminalkorper-
chen cehoren. Sie besitzen eine ovale Gestalt, von 0,1 und
0.08 Millimeter Durchmesser und bestehen aus 2 Theilen, dem
Endstiick einer markhalticen Nervenfaser und einer dasselbe wnge-
benden bindegewebizen Formation. Die markhaltige Nerventfase
besitzt schon vor der Erreichung der Anschwellung eine starke,
le‘.l!ll.i-'l‘. f_fcwt'}lil"ilh e }.ai!lil!"_;v\\f ]1;'_:'- ”‘llli Seltener treten 2 .\l.‘l--
venfasern in eine einzige Anschwellung em.

Der bindegewebige Theil des Korperchens besteht aus emem
fibrosen Aussentheil und einem gallerticen, kernreichen Innen-
theil. Was den fibrosen betrifft. so umkreisen seine Zuge con-
centrisch den Innentheil . ohne dass flissigkeiterfitllte Spalten

swischen denselben vorhanden wiren: vielmehr liegen die Zuge

dicht aufeinander und gehen ineinander iiber, eine emzige Platte

darstellend. el ]".~-“~i'__[-,ﬂzgu'/il‘;l‘/ treten  die verhaltnissmiassig
sparlichen Kerne auf das Deutlichste hervor. Wihrend Essig-
ciurezusatz den Aussentheil noch stirker aufhellt als er ohmnedies
:chon 1st., trubt er den ;:;tl‘h'l‘?i'_;c’!l Innentheil , der in ]"l'];:‘r des
orossen  Kernreichthums schon zuvor wenig durchsichtie. s
Kerne, die von feingranulirtem Protoplasma umgeben sind, Z€1-

: .

el indessen keme 11;;11.“_1‘!']111;i-.-1'_:l' 7.r1'~-r1|-uma=_:’ |)i|- dlusseren

bilden noch concentrische Reithen., wihrend die inneren emme ein-

fache oder verzweigte »“*}*i}'ﬂ--'*'”‘-!li..: annehmen., welche, sowelt es
I .

sich erkennen lidsst. das einfache oder getheilte Nervenendstick

umetiirten, zwar dessen Bahn bezeichnen, aber das letzte Ende
verdecken und einschliessen. Die Nervenfaser verliert mit dem
Eintritt in den kernreichen Innentheil thr Mark und trtt an
dessen Stelle das gallertige Protoplasma, welches die [Kerne un
mittelbar !llll:‘i"}ti und %(‘HiHé!‘l;_ji'i'!i,/li!l‘_"f'll leil'_:v'mla erkennen
lisst. Dies Verhalten stimmt mit einer anderwarts zu ervortern-
den Ansicht. dass das Nervenmark den Bindesubstanzen zuzu-

rechnen sei und von jugendlichen Bindesubstanzzellen aus sich

httpu/idigital. slub-dresden de/id409792519-18760000/9
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entwickle, die zugleich der Seclhwanrn’ schen Scheide den Ursprung
geben.

Diese Form der Nervenendigung schliesst sich vollstandie
derjemgen an, welche ich innerhalb der Grelenkkapseln der Finger-
und Zehenglieder, desgleichen an den Carpalgelenken in reiche:
Menge aufgefunden und in meimer Dissertation als modificirte
Form Vater’'scher Korper mneben regelmissigen Formen be
schrieben hatte. Man konnte sie Synovialkolben nennen; in
den tiefen lLagen des Periostes finden sich indessen. wie frither
gezeigt, gleichfalls Terminalkorper dieser Art, so dass die friithere
Bezeichnung entsprechender scheint.

Sie sind, wie auch die gewdhnlichen FPafer'schen Korper,
wahrscheinlich Endapparate sensorischer Nerven. Reizung von
Nerven, an welchen letztere zu Hunderten sitzen, und die nur
an Knochen und Gelenken sich veriisteln, hatte heftize Schmerz-
ausserung zur Folge.

Die von mir frither versuchte Beziehung zom Muskelsinn
erfahrt durch den mneu aufgefundenen Lagerplatz eine fernere
Stiutze und legt den Gedanken nahe, dass der sozenannte Muskel-
sinn seinem Wesen naher kommend als Muskeldrucksinn bezeich-
net werden konnte.

http://digital.slub-dresden.de/id409792519-18760000/10
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Sitzung vom 11. Februar 1876.
Herr Professor Dr. Rauber -}n'm-11

iber die Caudal-Intumescenz des Fischmarkes

Die von Stilling aufgefundene, 1n semem grossen Rucken-
markswerk kurz erwihnte Anschwellung des hinteren Riicken-
marksendes verschiedener Fische verdankt nur zu einem ganz
geringen Theil ithr Dasein emer Vermehrung der wesenthchen
Elemente. der Nervenzellen und Nervenfasern. Sie kann nicht
mit der Versorgung der rothen Muskulatur des Schwanzflossen-
<keletes in Verbindung gebracht werden, sondern beruht wesent-
lich auf einer Wucherung der Geriistsubstanz sowie der bmde-
sewebigen  Riickenmarkshiille. . Die Anschwellung nimmt, die
Lage des Fisches horizontal gedacht, die untere, ventrale Flache
des an der betreffenden Gegend schon betrachthich verdunnten
Markes ein. so dass der hier zugleich erweiterte Centralcanal mit
seinem geschlossenen Epithelkranze die dorsale Wand des Markes
darstellt.  Die Form der Anschwellung und ihre Grosse ist ber
\i'll'““}iit'l_l‘.’!l"H l..i“l'h(_'ll ‘.'i“‘..' \\'l"'h“f'llllll‘. ‘i('i l‘.i""('lll'“ !lli' ilt'H‘l'H—
corker Schwanzwirbelsidule liegt die Anschwellung 1m Einknickungs-
winkel . ist kurz und dick, aus einem unpaaren oder paarigen
LLappen zusammengesetzt, wie z. B. bei der Barbe. Be1 den ubn-
sen Fischen ist sie linger gestreckt und dimner. Bei den Cyclo-
<tomen nimmt das von oben nach abwirts comprimirte bandar-
tige Mark an der entsprechenden Stelle eine vollig runde Gestalt
an. Im frischen Zustand hat die Anschwellung emn gallertiges
Ansehen : nichts destoweniger ist die Gefissvertheillung keine sehr
sparliche, sondern zeigt zierliche, regelmissig geordnete, mit der
Convexitit ventralwidrts sehende bogenformige Netze.

Bei keinem Fische nimmt die Anschwellung das adusserste
Ende des Markes ein, sondern aus ihr erst entwickelf sich emn
mehr oder minder langes Filum terminale, welches an Quer-
<chnitt mehr und mehr abnimmt. aus einem von Bindegewebe

umgebenen einreihigen Epithelkranze schliesshich besteht, welcher

http://digital.slub-dresden.de/id409792519-18760000/11
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dorso-ventralwirts comprimirt erscheint, so dass beide Winde
sich beruhren (Barbe). Der Canal endigt hierauf blind.

Das Filum terminale i1st demnach von allen Riuckenmarks—
abtheillungen der embryonalen Markanlage am #dhnlichsten ge-
blieben.

Herr Prof. Dr. Rauber sprach ferner

uber die erste Entwicklung der Vogel und die

I"wtlvutun;;' der Primitivrinne.

Wenn man auch behaupten kann, dass Embryen verschiede-
ner Wirbelthierklassen zu einer gewissen Zeit ihrer Ausbildung
eme grosse Formahnlichkeit besitzen, so ist es andrerseits ebenso
sicher, dass selbst die erwachsenen Vertreter der verschiede-
nen Wirbelthierklassen einander dhnlicher sind, als die frithesten
Embryonalzustande mancher Reithen dem blossen idusseren An-
blick sich darstellen. Diese Unterschiede beziehen sich auf das
Ei und die Furchung. Wie aber noch so verschieden aussehende
reife Eier schon lange als Bildungen wesentlich gleichen Charac-
ters erkannt sind und die Verschiedenheiten, so gross dem dusse-
ren . Anblick , in ein Nebensichliches zusammensanken, so  ist
auch fur die dusserlich gleichfalls 'in differenten Formen auftre-
tende , so unendlich wichtige Furchung eine einheitliche Auf-
losung versucht worden. Bestrebungen dieser Art reichen zuriick
auft die ersten Arbeiten ». Baer’s, den man als den Begriinder
der vergleichenden Embryologie betrachten muss; sie sind auch
in der Gegenwart noch nicht abgeschlossen. Was ist bei solchen
Versuchen natiirlicher, als gerade denjenigen Factor, welcher in
erster Linie die verschiedenen Eier zu idusserlich abweichenden
Gebilden umschafit, den Nahrungsdotter, vor Allem in seinen
Wirkungen in das Auge zu fassen, wenn es sich um Deutung
verschiedener Furchungsformen handelt. Es wiire nun gewiss ein-
seitig, blos Wirbelthierfurchungen miteinander zu vergleichen ;
es miussen vielmehr auch die Wirbellosen in das Bereich gezogen
werden. Mit Rucksicht auf den Nahrungsdotter, welcher der Fur-
chung selbst wieder unterliegen kann oder nicht, unternommene
Vergleichungen haben denn auch bereits das Gewicht der Ver-
schiedenheiten erheblich gemindert und im Sinne der einheitlichen

http://digital.slub-dresden.de/id409792519-18760000/1 2
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Auflosung eme zwelschichtice Planula oder eine Gastrula als

wahrscheinhichen gemeinsamen Ausgangspunct der verschiedenen

Thiertypen erkennen lassen. Welche Stellung die Vogel in der

Furchung emnnehmen. dies hier genauer auseinanderzusetzen kann
ich um so eher unterlassen, als eine besondere Arbeit uber diesen
Gegenstand demnachst erscheinen wird. Ich bemerke nur, dass
wir ber den Vogeln die epibohische Form der Furchung vor uns
haben mit dem Resultate einer Amphigastrula (Hickel .

.in andrer Punect ist es vielmehr, auf welchen 1ich die Aut-
merksamkeit lenken mochte. Von den Vogeln 1st es bekannt,
dass die Axenplatte und die ihrer Bildung nachfolgende Primi-
fivrinne , ebenso und noch viel ausgesprochener, dass die erste
Embryonalanlage der Knochenfische im peripherischen Be-
zirk der gesammten Keimscheibe liece und von hier aus wachse.
Eine Einsicht in den Sinn dieser merkwirdigen Wahl des Platzes
scheint indessen von keinem Embryologen erstrebt worden zu Seln.
Man begniigt sich aufzustellen, dass eben an diesem Orte eme
Zellvermehrung oder nach diesem Ort hin emne Zellverschiebung
stattiinde und dass in Folee dessen auch eine Furche auftreten
miisse, die Primitiviiune und spiiterhin' die Medullarrinne. Diese
\uslegung 1st aber naturlich nur eine Paraphrase und mnichts
wemger als eine Erklarunge. Hier ist nun eimne Stelle, an welcher
die Gewalt des phylogenetischen Principes sehr eindringlich an
das Licht tritt.  Bei Amphioxus und vielen Wirbellosen wurde
von Kowalewsly nachgewiesen, dass die Medullarrinne eine Fort-
etzung der Entodermeinstilpung auf den Rucken der Keimblase
und des Embryo sei. Wir sehen demnach die Riickenfurche in
directer Verbindung mit der Umrandung der Einstulpung, mat
dem Urmund. Dasselbe Verhialtniss hob er hervor ber dem Irosche,
be1 dem Stor. \ber auch ber den Knochenfischen und Vogeln
muss die Umrandung der Keimscheibe als der Urmund einer in-
vaginirten Blase betrachtet werden, deren beide Blitter die Keim-
scheibe darstellen. Und so fillt denn sofort ein helles Licht auf
die Bedeutung der Primitivrinne und den Ort der ersten Embryo-
nalanlage 1in der Peripherie der Keimscheibe. Die Primitivrinne,
Medullarmnne, Ruckenfurche u. s. w. ist nichts anderes, als die
Fortsetzung der Entoderminvagination auf den embryonalen Riicken
und beginnt deshalb randwarts. Die Primitivrinne ist, wiewohl

transitonisch, das wichtigste Gebilde der sersten l‘:nﬂ_n‘_\'qan;i];mla:_:t--,

i' SLUB http:/digital.slub-dresden de/id409792519-18760000/13
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Herr Dr. W. v. Zahn sprach hierauf

iber eine angebliche Electricitdtsentwickelung
beit Annaherung sweier verschiedenen metalli-

schen Korper.

Unter den verschiedenen Einwiirfen gegen die Hypothese
einer Electricititsscheidung durch den Contact heterogener Metalle
ist in neuerer Zeit mehrfach derjenige hervorgehoben worden,
welcher sich auf das Ergebniss eines dlteren Versuches von Gassiof
stittzt . withrend er zur Zeit seiner Ausfithrung, als der Strei
uber die Frage ob chemische oder Contacttheorie des Galva-
nismus? — am lebhaftesten entbrannt war, fast unbeachtet ge-
blieben zu sein scheint.

Der Versuch soll beweisen, dass zwel aus verschiedenartigen
Metallen bestehende bis auf eine sehr geringe Distanz geniaherte,
aber immer noch durch eine Luftschicht getrennte Condensator-
platten sich gegenseitig eine Ladung ertheilen, die agleichnamg
und in den Augen des Urhebers des Versuches jedenfalls iden-
tisch! wire mit der. die eine auf kurze Zeit angelegte metal-
lische Verbmdung hervortreten ldasst. — Gassiot’s Verfahren
vergl. Phil. Mag. Vol. XXV [1844]. pag. 283 f.) war folgen-
des. Er brachte eine isolirte Kupfer- und eine ebensolche Zink-
platte von 4 Zoll Durchmesser auf eine Entfernung von 43 Zoll
etwa 1/, Mm.), verband jede mit einer von zwei vertikalen und
parallelen gleichartigen Metallplatten, zwischen denen, beiden sehr
nahe. ein isolirtes Goldblittchen hing. Ertheilte er dem Gold-
blittchen durch Berithrung mit dem- Pole einer trocknen Siule
eine bestimmte Spannung, so musste es sich nach der Metall-
platte hinbewegen, welche die entgegengesetzte Polantit zeigte.
In der That erfolete nun beim Abheben der oberen Platte emn
Ausschlag . welcher bewies, dass das Zink positiv gegen das
Kupfer geworden war.

Das beschriebene Experiment wiirde nun wirklich geeignet
sein, die bisherigen Ansichten iiber die Scheidung der electri-
«chen Polarititen durch Metallcontact durchaus fraglich erschei-

nen zu lassen. falls in der Darstellung des Autors keine wesent-

liche Bedingung des Erfolges unberiicksichtigt geblieben ist und mt

Recht hat Wiedemann (Lehre vom Galvanismus 2te Aufl. Bd. I.
p. 13) unter ausdriicklichem Hinweis aut die Nothwendigkeit einer

http://digital.slub-dresden.de/id409792519-18760000/14
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vorhengen griundhichen Priufune, dem Gassiof’schen Versuche eine
cewisse Bedeutung beigelegt. Eine derartice Priifung schien mir
demnach, einer die Fundamente einer vielseitic anerkannten
Theorie des Galvanismus dirvect erschiitternden Schlussfolgerune
cegeniiber, nicht ohne Interesse. Den Versuch selbst konnte
ich 1n allem Wesentlichen an einem Condensator mit nicht re-
firnissten Platten ') wiederholen ., indem ich die untere [(Zink-
I‘]m"n' Itli.’ ilt'l' l‘:!'llf* \'t'l']lallltl. lli" obere Vor 1[1-;‘ \H‘H;iii.l‘l'llﬂ;_: -_:]pi.«-],n
falls abeeleitete, wiahrend derselben isolirt liess. Nach dem Ab-
'll*']lr'lr kam l'ii! l’l%l‘-.ilit.‘i!'l'-iﬂx’ lli‘l 1l t'i!&l‘lll -\;(':‘lliilI'!lullli’?i!‘lit‘ Vel -
schiebbaren  oberen Platte mit einem zu einem empfindlichen
Hankel schen Electrometer leitenden Platindrahte in Verbindune:
S 1USsLe ;r]n-- hel enner |)i~}'---i1illll. WO tli!‘ \“]i-I}‘l‘l"_:l']l"H‘ll'
metallische Verbindung der Platten das Goldblittchen an den
Rand des Gesichtsteldes des die Seale tracenden Mikroskopocu-
lares fuhrte (iber 30 Scalentheile Ausschlag). auch eine iiber
OO Ill.!‘ l\l"i-‘lt‘!i' l.:tllll!l:_f ln'rllu'lll Z }n-mmeu -~-1'ill.
[ Jer \bstand der ('nllt[t-!h;ltnl]-I.'IH-'T; walr so Hl‘ilt '._:t'“;rhlt
als die Beschaffenheit des Apparates erlaubte und betrug zwischen
 und Y, Mm.  Wie 1ich erwartete, erfolgte nun durchaus keine
Scheidung der Eleetrieitdten , mochte die Niherune der Platten
wahrend emes Bruchtheilles emmer Secunde oder wahrend mehrerer
Minnten statthnden. — Manchmal auftretende und im Zeichen
wechselnde Spurern ewnes  Ausschlaces waren auf storende Ein-
fliisse durch die Electricitit der umegebenden Luft zuriickzufithren.
denn sie traten gleichfalls nur gelegentlich und in der oleichen
geringen Grosse auch dann emn, wenn der Abstand der Conden-
satorplatten auf mehrere Milhimeter vergriossert wurde. Ebenso
wenig anderte sich das Resultat, wenn die Verbindung der unte-
ren Platte mit der Erde, vor oder nach Aunnidherune der oberen
an emmer NStelle metallischen Contactes gelost wurde Vor der
Trennunge der Platten wurde  |11|:~-||[&1| das Electrometer zur Erde
abgeleitet, also das Goldblittchen bis auf eine nicht zu beseiti-
ocende aber auch uberhaupt nicht in Betracht kommende constante
IDifferenz aut das Potential der gleich darauf mit thm in Beriih-

rung kommenden Condensatorplatte gebracht.

) Far die Erlauhniss die betr. Apparate benutzen zu dirfen bin ich
Herrn Geh. Hofrath Professor Hankel aufs neue zu verbindlichstem Danke
verptlichtet
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Dies vollstindige Ausbleiben einer Electricititsentwickelung,
unter Umstinden wo dieselbe nach Gassiof’'s Angaben hitte ein-
treten miissen, nothigt dazu die Ursache der Verschiedenheit die-
ser Ergebnisse zu ergriinden. In den vorhergegangenen Beruh-
rungen der isolirten Platten mit zur Erde abgeleiteten Korpern
liegt dieselbe wohl nicht, wenigstens wirden, wollte man micht
ganz orobe Vernachliassivungen voraussetzen, derartige Einfliisse
nie eine electrische Ladung von der Grosse der durch directen
Metallcontact erzeugten liefern konmen. Den Sitz emer so star-
ken Electricititsentwickelung glaube ich vielmehr in einem sol-
chen Contacte. den die Beschaffenheit des Guassiof schen Electro.
meters in Wirksamkeit setzt, finden zu miissen. Nach der oben
citirten Stelle isolirte Guassiof die Platten seines Eleetrometers
durch Kork und Glas von einander, indem er die Stiele derselben
durch gegeniiberliegende Oeffnungen einer Glaskugel fithrte. Be
der jedenfalls als schwach leitend anzunehmenden Oberfliche des
(Glases mussten dann die Zuleitungsdrihte die Rolle von Elee
troden in einer Fliissigkeit spielen und der Condensator eine
Spannung hefern, die wir durch
Zk | Au-+4 Au | Aq+ Aq | Aw- Au | Cu Zk | Cu
in der gewohnlichen Bezeichnungsweise darstellen konnen. Es fin-
det sich ( Wiedemann. 1. ¢.) noch eine andere Form des Gassiot 'schen
Electrometers beschrieben. Zwei vertikale Metallscheiben von Gold
sind auf den gegeniiberliegenden Seiten eines Glases mit Metall-
stielen angekittet, zwischen ihnen hiingt das Goldblatt. — Bei
dieser Form mochte sich noch leichter durch die mie fehlenden
Spuren von Feuchtigkeit iiber die kurze trennende Zwischen-
schicht eine leitende Briicke gebildet haben. Als ich um diese
fehlerhafte Form der Gassiof’schen Anordnung zu reproduciren,
die Platinfortsiitze beider Condensatorplatten durch eine Briicke
von feuchtem oder lufttrockenem Papier, ein Holzsplitterchen oder
auch nur ein mehrmals durch die trockene Hand gezogenes Glas-
stitckchen verband . erhielt ich nach, in dieser Ordnung 1mme:
lingeren Dauer der Verbindung Ausschlige, welche sich dem be:
metallischer Briicke sofort eintretenden mehr oder weniger all
miilic niherten. — Eine Vernachlissigung, wie ich sie auf
Gassiot’s Seite hiermit voraussetze, hat iibrigens durchaus und
namentlich fiir die damalige Zeit nichts auffallendes; denn nur
Beobachtungen an einem quantitativ richtige Resultate liefernden

Instrumente, wie das von mir benutzte Hankel’sche Electrometer
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Iil?‘*“‘“']i 1lif' (;t“—'l'“"f\" ‘l(‘l' -\.rl’;].‘llli:l'll . \\*’1(']“' ‘i“l-i'll 51‘]11!'('11‘1' l"ll"‘
schaffenheit der isolirtenden Stiitzen eintreten, beurtheilen.

Es mag mir ber dieser Gelegenheit erlaubt sein einen Bhick
.tllt‘ e1mnelnl ;llimlt'l't*ll :;,{l:‘il‘hf;l“*~ oegell tlit' ('Hlli;u‘lillt'nl‘il‘ NE llltl
sefithrten  Versuch werfen zu ditvfen . welcher mach Ansicht

seines Urhebers Grove und Gassiot’s . der sich (1. c¢.) direct

auf ihn bezieht, die Wirkung getrennter Metalle erweisen soll

S. auch W iedemanan, Galy. l. c. Der _:_:t'll;tlllltt' l“u!‘sc‘}lt'l' I:'.lllll,
wenn er eine Kupfer- und Zinkplatte durch einen Papierring
setrennt auf einander legte, mnach dem Abheben die Zankplatte
]uni!i\'. die |\ll|l|.1'llll;tllv Ilt'*_{‘;i{i\'. . _\lll'h diesen \.i‘l'.‘-illl'ii kt!lllllt_'
ich in jeder wesentlichen Beziehung wiederholen, wenn ich auf
die untere Condensatorplatte meines Apparates ein Stuckehen
l';t"i*‘i' lil‘;ti'illt' und die obere bis zur I’u'l't”l|ll'llli,'_: Illit diesem
senkte. Da Papier em [ eiter ist. so kann ein eigentlicher Unter-
“‘Ilil’ll itlll']x liittili lli('ill ‘__',I"I.llllili'll \\f'l'il{‘”. tl:l‘“ ii']l, il llillli
durch Reibung Electricitit zu entwickeln , das Papier durch en
L]t-ilu"- 'l"lillit.(‘li"ll \\':l.\'r-t'l'. mll'l' .\H\'nhul ersetzie, \\'t'li'llt's }H'ilu
Niederlassen der oberen Platte auch diese benetzte und beim Ab-
heben derselben zerriss, ehe sie %/, mm. entfernt war. In der
That erhielt 1ich stets emen .\llsw'lllitz-_{ des Sinnes, wie thn Groee
anoiebt. nur niemals so gross als ihn die Anwendung etwa eines
mit dem \\_.'l'“-l‘l'll'f;llt.l'llt_‘!l oleich hohen Quecksilberkiigelchens
swischen den Platten geliefert haben wiirde, sondern ungefahr
il"!i \il'l'll'!i lri- f'l'l!ll‘lt'll “ltll t'illt‘r- :-Hlt'\ll'll. lal Mrln.ll (J'f‘nrr"'-
\ ersuch lnwt;i{igi, so schwindet lln('li ‘it‘lll'l‘ .\]lh:lll, Wt'll'\li']l dex-
<elbe Einwiirfen gegen die Contacttheorie bieten konnte . sobald
wir fragen, welchen Erfolg letztere voraussagen wird. Der Aus-
schlag des Llectrometers muss bis auf einen her micht m Be-
tracht kommenden Antheil, der von der Spannung in der Krdab-
leitung herriihrt, der electromotorischen Kraft Cu HO 4+ HO | Zn
entsprechen. Die Bedeutung dieser Formel fir einen jeden spe-
ciellen Fall lisst sich nun zwar nur unter sorgfiltiger Berucksich-
tigung des Oberflichenzustandes der Platten  objectiy defimren;
was weniestens hinsichtlich der von mir benutzten, absichthch
in dem durch mehyjihriges Liegen erlangten Grade von Oxyda-
tion gelassenen Kupferplatte nicht moglich 1st; es liefern aber
doch die Hankel’schen YWerthe fur die Spannungen Zn | HO und
Cu | HO einen hinreichenden Anhalt, um wenigstens uber das

Vorzeichen des moglicherweise wahrzunehmenden Ausschlages emn
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sicheres Urtheil abgeben zu konnen. Es findet sich niimlich
verel., Hankel, Electr. Untersuch., VI. Abhandl. 1S65, P Ho
fur die Spannung von blankem Zinn gegen Wasser der Werth
+ 0,16 Zn | Cu 1m Momente des Eintauchens. von - 0.26
‘/y Manute nachher, 10—20 Minuten spiiter - 0,16 bis -+ 0,20. Das
Zeichen -}~ bedeutet, dass Zink in Berithrune mit Wasser pOsI-
tiv wird. Die Spannung von Wasser gegen IKupfer wird fir
meine Platte demjenigen unter den verschiedenen von Hankel
ermittelten Werthen am nichsten kommen, welcher sich auf

hupter bezieht, das nach dem Putzen einige Zeit der Luft aus-

gesetzt gewesen 1st.  Fir eine 14 Tage alte Kupferoberfliche ist
H | l. ¢. pag. 620) die Spannung HO | Cu gleich — 0,07 Zn | Cu
W d. h. RKupfer wird positiv gegen Wasser. Die Benutzung dieses
I;) Werthes 15t um so eher gestattet, als nach 20 Minuten schon
- zwischen zwel Kupferstiicken, welche, das eine frisch geputzt,
i das andere mit alter Oberfliche eingetaucht wurden. ein Unter-
i’ schied micht mehr wahrzunehmen 1st (I ¢. p. 620).  Es wird also
A die ber meinen Versuchen \'urliw_:'vmlvH|mnnung%n | HO—4-HO ' Cu
L ungefihr den Werth (4-0,20—0,07) Zn.Cu= 4 0,13 Zn | Cu
¥ sein mussen. In der That wird entsprechend Groce’s und meiner
: Beobachtung die Kupferplatte negative Electricitiit auf das Blec-
£ trometer ubertragen, welche emen ansehnlichen Bruchtheil der
" reinen  Metallelectrieitit ausmacht. — Ieh habe hier auf diese
!

;

Ueberemstimmung besonders hingewiesen weil Péelet’s und Buff s

altere und namenthch auech die neueren wirklich messenden Be-

/ ¥ |

,.J
4
|
)
.
'I
N

obachtungen von Gerland (Pogg. Ann. 133. p. 513) das entge-

gengesetzte Resultat verlangen wiirden vergl. Wiedemann 1. c.

i e

- 4

pag. 14]. s zeigt sich also in diesem Widerspruche der schid-

- - -
L

liche Einfluss der von den genannten Beobachtern angewandten
Glascondensatoren und  die Nothwendigkeit Spannungen einer
Fliussigkeit gegen Metalle nur einer freien Oberfliche zu beob-
achten, wie dies ber den Hankel’schen Versuchen stattfand.
Somit kann in Grove’s Versuche keine cegen die Contact-
theorie sprechende Erfahrung constatirt werden. Derselbe ist aber
auch von Wichtigkeit fiir die Deutung des von mir bei Wieder-
holung des Gassiot’schen Experimentes erhaltenen Ergebnisses,
spielte die feuchte Luft zwischen den Condensatorplatten wirklich
die wesentliche Rolle, die ihr die Anhinger der chemischen
Theorie, wie de la Rive zuzuschreiben gezwungen sind, so konnte

zwischen dem G7rore’schen und Gassiot’schen Versuche. z. B. in

http://digital.slub-dresden.de/id409792519-18760000/18
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der Form . wie ich sie wiederholt habe, wo alle Anordnungen

bei beiden die nimlichen waren, nicht der durchgreifende LUnter-

‘*t'lli!‘ll. t{l'll il]; In'lllt‘l'lif ]l:l‘!i‘. .‘l:x!lll;lht‘ll: lllltl hillsil'llili(‘]i llr'l‘

Exklirune . welche die chemische Theorie von den eigentlichen
I"olta’schen Fundamentalversuchen giebt, wird dadurch ein wei-

teres Moment abfilliger Kritik gewonnen.

Herr Dr. W. v. Zahn sprach ferner

‘”1 }1 ey ( 'I'f.ﬂ!/{'“ ~ ]{ d 11 1 ometer,
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Sitzung vom 25. Februar 1876.

Herr Professor Dr. Credner machte folgende Mittheilung

Im November vorigen Jahres konnte ich der Naturforschen-
den Gesellschaft eine Anzahl mariner Conchylien des Mittel-
Oligocian vorlegcen, welche einem sandigen Thone entnommen
waren, der bei Anlage eines Braunkohlenschachtes bei Gautzsch
unweit Leipzig durchtiuft wurde. Dieselben gehiren den bheiden
fiir den Septarienthon anderer Localititen so characteristischen
Arten Leda Deshayesiana und Cyprina rotundata an
lllltl ]u*r-il'/.('ll 1|l‘.\'llil”: ]ll'mi!lllf'l'l'.‘-& |llTl"l'(‘.-r~'|". \\'l‘i] .‘*-it‘ Iit'\\'t‘iw'll. llil“
der norddeutsche Septarienthon sich unter der allgemeinen Decke
des Diluviums bis siidlich von Leipzig erstreckt.

Seit etwa 14 Tagen ist uns ein zweiter und zwar noch
eine Strecke weiter nach Siiden zu gelegener Fundpuned mittel-
oligociiner Mollusken bekannt geworden es 1st der 1m Ab-
teufen begniffene Schacht des Grossstidtelner Braunkoh-
lenwerkes bei Gaschwitz, welcher gleichfalls den an organi-
schen Resten reichen Septarienthon erschloss.

Waren bei Gautzsch namentlich Cyprina rotundata und
daneben Leda Deshayesiana fast die ausschhiesshchen, aber
zugleich sehr zahlreichen Repriisentanten einer marinen Fauna,
so tritt in den bis heute bei Gaschwitz erteuften oberen Schich-
ten des Septarienthones Leda Deshayesiana sehr zuriick, wiihrend
orosse und starke Schalen von Cyprina rotundata, freilich meist
zerbrochen, in iiberraschender Anzahl zusammengehiuft sind. Feh-
len bei Gautzsch Gasteropoden fast ganz, so findet sich bei Gasch-
witz vorziiglich ein Vertreter derselben in grosser Menge, nim-
lich Aporrhais speciosa, deren mehr oder weniger gut erhal-
tene Gehiinse gewisse Schmitzen des Septarienthones ganz anfullen.

Zichen wir in Betracht, dass z. B. aus dem Mittel-Ohgocin
von Sollingen 132 Arten Mollusken und darunter 78 Gasteropo-
den bekannt sind. so muss die Formenarmuth der Fauna des

Septarienthones siidlich von Leipzig “iiberraschen, — wenn sie

http:/d igital.-s’lu b-dresden.de/id40979251 9-1-@?6_0(‘.1:0 0/20



17

auch einerseits ersetzt wird durch den ausserordentlichen Reich-
thum an Individuen, welchen die wenigen hier vertretenen Spe-
cies entfalten, anderseits die Moglichkeit vorhanden ist. dass neue
Funde, namentlich in den tieferen Niveaus des Septarienthones,

che Artenzahl der Leipziger Oligocin-Fauna noch vermehren werden.

Hiernach erdrterte Herr Professor Dr. Leuckart die Frage

ob sich auf Grund der Emihrungsverhiltnisse zwischen
Thier- und Pflanzenreich eine scharfe Grenze ziehen lasse. und
vernemte dieselbe unter Hinweis auf gewisse Vorkommnisse bei

l‘:‘-::7'-x"-""1 und “E.i/i"'*';1‘[;[t12116'71

Sitzang vom 14. Miirz 1876.

Herr Dr. R. Sachsse sprach

uber eine neune Methode zur quantitativen Be-
stimmung des Zuckers.

Gewisse Mingel, die der sogen. Fehling schen Methode zur
Zuckerbestimmung anhaften, die namentlich in der Schwierigkeit,
die Endreaction sicher und genau zu bestimmen bestehen, haben
hier und da Versuche hervorgerufen, diese Methode durch eine
andere zu ersetzen. Ein dahin zielender Vorschlag ist auf Lie brg's
Veranlassung von Krapp!) ausgegangen. Hiernach lidsst sich die
T];:tt\att'}n*. dass e"int: ;tlkai]ir}(_'};t' L*.'rr-llllg.{ VOIl (‘}'iilHillt'i'k?‘*i“!i_’r i.lllT(‘]l
Traubenzucker vollstindig zu metallischem Quecksilber reducirt
wird, zu der fraglichen Bestimmung benutzen. Zu einer nach
Vorschnift bereiteten und auf chemisch reinen Traubenzucker ge-
stellten Cyanquecksilberlosung ldsst man die Losung des zu be-
stimmenden Zuckers so lange zufliessen, bis alles Quecksilber
ausgefallt i1st. Zur Erk('nnung dieses Punctes, der Endreaction,
hat Hnapp vorgeschlagen von Zeit zu Zeit Tropfen aus der Fliissig-

keit auf schwedisches Filtrirpapier zu bringen, und dann mit

Analyt. Zeitschr. 9. Bd. p. 395

o
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einem Glasstab einen Schwefelammoniumtropfen uber den ent-
standenen Flecken zu halten, wobei derselbe ber Gegenwart von
Quecksilber braun wird, bei Abwesenheit des Letzteren farblos
bleibt. Pillitz 1) siuert zu gleichem Zweck den Tropfen mit Salz-
siure an und priift dann durch Schwefelwasserstoff. Beide Pru-
funcen sind etwas umstindlich auszufithren, ich habe daher ver-
sucht statt derselben ein anderes Mittel zur Erkennung des Endes
anzuwenden. Hierzu bietet sich sehr passend die alkalische Lo-
sung des Zinnoxyduls dar, hergestellt einfach durch Uebersitti-
ocung der Losung des kiuflichen Zinnsalzes mit Natronlauge.
Diese Flussigkeit fillt Quecksilber aus seiner alkalischen Losung
je nach der Menge als schwarzen bis braun erscheinenden Nieder-
schlae. Zur Ausfithrung bringt man einige Tropten der /Zinn-
chloriirlosung in ein kleines Porcellannidpfchen — eine mit eine:
Reihe von Farbenniipfchen versehene Malerpalette eignet sich am
hesten hierzu — und setzt dann ein bis zwei Tropfen der Queck-
silberlgsung hinzu. Die geringste noch vorhandene Quecksilber-
menge zeigt sich durch das Erscheinen eines braunen Niederschlags.
Man fihrt mit diesen Versuchen fort, bis die Zinnoxydullosung
auf Zusatz der Probe vollstindig unverindert bleibt.

Mit Hiilfe dieser Endreaction hat Herr stud. chem. Brumme
die Hnapp’sche Methode einer Prutung unterworfen , wider Er-
warten aber keine giinsticen Resultate erhalten. Genaueres wird
der Genannte bei einer anderen Gelegenheit mittheilen. Hier se:
nur so viel erwiihnt, dass das Ende der Reaction nicht constant
ist. Wenn beispielsweise bei einem Versuch die Ausfillung des
Quecksilbers auf Zusatz von 25—30 CC Zuckerlosung erreicht
war, war bei einem zweiten mit derselben Zuckerlosung das Ende
etwa schon nach Zusatz von 20—25 CC eingetreten u. s. w.

Dieser Misserfolg, andrerseits die so scharfe Endreaction mit
Hiilfe von Zinnoxydul hat mich veranlasst, andere Quecksilber-
salze in derselben Beziehung zu priiffen, und ich habe in der
alkalischen Jodquecksilberlosung ein sehr geeignetes Mittel hierzu
aufoefuriden. Man bereitet sich eine solche in foleender Weise:
18 Grm. reines und trockenes Jodquecksilber werden mit Hiilfe
von 25 Grm. Jodkalium in Wasser aufgelost. Zu dieser Flussig-
keit fiigt man S0 Grm. Aetzkali, in Wasser gelost und verdunnt
das Ganze auf 1000 CC. Zur Ausfithrung verfihrt man so, dass

1, ibid. 10. Bd. p. 459.

http:/digital.slub-dresden.de/id409792519-18760000/22



19

man 40 CC dieser Flissigkeit entsprechend 0,72 Grm. Jodqueck-
silber 1n einer Schale zum Sieden erhitzt und die Zuckerlosung
aus emer Burette zufliessen lasst. Man vollfiihrt die Bestimmung
am besten in mehreren Abtheilungen. indem man zuerst von 5
zu 5 CC, dann von 1 zu 1 CC fortschreitend, das Ende der Reac-
tion 1 1mmer engere Grenzen einschliesst., endlich bei einem
dritten Versuch zu den Zehntel Cubikcentimetern iibergeht, ahn-
lich wie man dies auch bei anderen Titrirverfahren zu thun pflegt.

Der Wirkungswerth der nach obiger Vorschrift hergestellten
Flussigkeit wurde gegen chemisch reinen Traubenzucker festoestellf
Ik's wurde gefunden: 40 CC der Quecksilberlosune =— 0.72 Gm.
Jodquecksilber entsprechen Grammen Traubenzucker

I 11 I11 8Y V V] Mittel
0,1505 0,1503 0,1495 00,1506 0,1500 0,1498 0.1501.

l!i }l'11-_-1-'.‘.‘_:11'-_:f-“'ir1ir~-n ;1'11\;_::’:{1“"‘.:'1{? \‘n*l‘iz:l].?wt‘; -it.‘11 diese 7.:111]{?11
wie 2 X< 454 : 189, oder abgerundet wie 2 HgJ2: CfH!20

Die Vorzige des Verfahrens sehe ich in der leichten Her-
stellbarkeit der haltbaren Losung und in der Schirfe der End-
reaction, die selbst in ungeiibten Hinden gute Resultate ‘giebt,
endlich und hauptichlich in einem dritten Punct, zu t‘.v“un Er-
orterung noch emige Bemerkungen vorausgeschickt werden miissen.

Ihe Felling sche Fliussigkeit verhialt sich bekanntlich gegen
Dextrose, Invertzucker und Laerulose gleich. Da aber Fille be-
kannt sind, 1 welchen Laerulose und Dextrose gegen Oxydations-
mittel emn verschiedenes Verhalten zeigen, so ist die Gleichheit
des Verhaltens von Metallsalzen gecen diese Zuckerarten nicht
von vornherein vorauszusetzen, sondern in jedem Fall zu erwei-
sen. Aut meine Veranlassung hat daher Herr Brumme das Ver-
halten der Jodquecksilberlosung gegen Invertzucker gepruft. Hier-
beli hat sich herausgestellt, dass das Verhiltniss zwischen beiden
ein Anderes 1st, wie zwischen Dextrose und Jodquecksilber. Es
genugen namlich zur Reduction von 40 CC der Losung —0.72 Grm.
HgJ? bereits 0,1072 Grm. Invertzucker /Mittel aus vielfachen sehr
gut stimmenden Zahlen). Auch hier behilt sich Herr Brumme ge-
nauere Angaben vor. Durch diesen Umstand wird es nun mog-
lich in einer beliebigen Flussigkeit nicht allein die Menge des
Ziuckers sondern auch seine Qualitit zu bestimmen, zu entschei-
den, ob man es in einem fraglichen Fall mit Traubenzucker,
Invertzucker oder einem Gemenge beider zu thun habe. Hierzu
sind zwel Bestimmungen erforderlich. Man hat 1) zu ermitteln

'j.

-
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wie viel Cubikcentimeter der Losung erforderlich sind, um 10CC
der Quecksilberlosung zu reduciren. Man hat 2) festzustellen muit
Hiilfe der Fekling'schen Kupfermethode, wie viel in dem zu Ver-
such 1 verbrauchten Fliissigkeitsquantum Zucker C°H'20® vorhan-
den ist. Aus beiden Versuchen lassen sich dann zwel von ein-
ander unabhingige Gleichungen gewinnen, 1n welchen die beiden
gesuchten Grossen, die Mengen von Traubenzucker und Invert-
sucker. vorkommen. und durch deren Losung diese erhalten wer-
den. Man operirt hierbei also nach dem Princip der sog. indirec-
ten Analyse, welches auch in der Mineralanalyse, z. B. bei der
Bestimmung der Alkalien, ofters Anwendung findet. (enaueres
sowie Beleganalysen hierfiir werden seiner Zeit angegeben werden.

In derselben Weise wird man auch bestimmen kénnen, ob
ein in einer Flissigkeit enthaltener nicht direct reducirender
Korper Rohrzucker oder Dextrin ist. In diesem Fall hidtte man
mit Hiilfe von Siure zu invertiren und in der invertirten Flus-
sigkeit obige beiden Bestimmungen vorzunehmen. Der Nachweis
von Invertzucker in dieser wiirde den Riickschluss auf Rohrzucker,
der von Traubenzucker auf Dextrin in der urspringlichen Flus-

sigkeit gestatten.

Hiernach legte Herr Dr. Lehmann Photographien von
Preussischen Sng'ingvriith(‘n VOI.
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Sitzungsberichte

der
Naturforschenden Gesellschaft

zu Leipzig.
[876.

X:4.5.6. Mai. Juni. Juli.

Sitzung vom 9. Mai 1876.

Herr Dr. Grabau legte ein beildhnliches Gestein-

stuck Hr;sunkuhlc-uciu;-uzii VOT.

Herr Prof. Dr. Hennig zeigte hiernach
die inneren Genitalien einer jungen Waolfin.

Dieselbe war in einer Menagerie getodtet worden, weil sie
an emer Geschwulst am Halse litt. Die inneren Zeugungstheile
dieser Gattung weichen nicht wesentlich von denen der Hiindin
ab, haben jedoch einiges Bemerkenswerthe. Die kleinen, fast
rundlichen Eierstocke werden von den Fransen der zugehéorigen
Eileiter fast wie von einer Kapsel umschlossen, sodass der Eier-
stock nur durch eine oder zwei seitliche Liicken zwischen den
Fransen hervorblickt. Die sehr langen Gebirmutterhorner gehen
aus den kurzen, engen, einen Bogen nach oben bildenden und in
Fett eingebetteten (es war im Mai) Mittelstiicken der Eileiter her-
vor und veremmigen sich zum Collum infra simplex, dessen feiner,
von harten Winden gebildeter, etwas gewundener Canal eine
diinne, biegsame Sonde schwer durchlidsst und somit die erste und

5)
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die zweite Art der Schutzmittel vereinigt, welche Redner Archiv
fiir Gynikologie 111, 314. 1872) fitr den Mutterhals der Saugethiere
hervorgehoben hat. Von der vorderen Muttermundslippe geht e
3 Cm. langer Wulst an der vorderen Scheidenwand herab und
endlich in letztere iiber. — Die Mimdungen der Gartner schen
Canile befinden sich, in halbmondformige Téschchen geborgen,
seitlich von der Oeffnung der Harnréhre und nebst letzterer noch

‘nnerhalb des Scheidencanals.
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Sitzung vom 13. Juni 1876.

Hrl‘l‘ I)i‘. R Sachsse ~]n‘;u-]:t

Ueber die Proteinkrystalloide von Bertholletia
"x('t']“;l.

Die Proteinkorner und die von ithnen eingeschlossenen Kry-
stalloide sind bereits vielfach mikrochemisch untersucht worden.
es fehlt aber bis ,i"'/f die gelauere Renntniss ithrer Zusammen-

setzung, die nur durch eine makrochemische Untersuchung ge-

wonnen werden kann. Diese Liicke auszufiillen ist der Zweck
nachfolgender Mittheilung. Als Object fiir die Untersuchung

1

\\iilzlit' it{i die |ll'l'tt‘llll\'lil'llt'l' VOIIl |;t'1'[i1lr“l*tiii P.\I.‘L']*-it. lll'l' NSO
Paranuss, die auch von anderen Forschern mehrfach zu dhnlichen
Ziwecken benutzt worden sind.

Zouar Isolirung der Proteinkorner aus der Paranuss benutzte
ich nach dem Vorschlag Hartig’s Provencer-Oel, mit welchem die
Korner aus dem zerkleinerten Gewebe in ihnlicher Weise sich
auswaschen 1;s--vll. wie die Starke mit W asser. Der Absatz alus
li"“l ()‘: \\-iiii !it!f']] ll"”l .\13';_ti!""-?‘('“ |lf'."~‘-f‘1ljt'll ‘llll‘('h ‘\'-'[ill’l' ent-
fettet und iiber Schwefelsiure getrocknet. Ich erhielt aus 300 Grm.
zerriebener Kerne 30—40 Grm. trockene Proteinkorner. was mit
dem ll't'\lllfitf. .llr.'.w'/'u{‘f"-. \\o'lc']u't' aus 100 (irm. 11 (_irrlll t‘l‘llit'll.
nahezu ubereinstimmt.

Fine Stickstoffbestimmung in diesem Priparat ergab 9,27 p. C.
*Iil'ii‘-hsﬁ' ube Nl'lh\\t.'I.l']miiHl'e_‘ -__:'t'll"ll"h'!wlt' .‘41111'-!;11:/. 1N lt.'lit’i‘-
emstimmung mit der Angabe Hartigs, welcher in den Protein-
kornem derselben Abstammung 9.16 p. C. Stickstoff fand, ohne
anzugeben, ob und wie die Substanz getrocknet war. In den
Proteinkornern von Lupinus luteus fand derselbe Forscher 9,
p- C. Stickstoff.

26

FKine mikroskopische Besichticung meines Praparats ergab
indess dessen ziemlich starke Verunreinigung durch Zellreste. Ich
habe daher die Substanz mit 9.27 p. C. Stickstoff nochmals zu
remnigen versucht, indem ich dieselbe in sehr dichter Leinwand

;j.
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mit absolutem Alkohol ausknetete und nur die ersten Portionen
der tritben Fliissigkeit, die bei leichtem Druck hindurchgingen,
sur Gewinnung der Proteinkorner benutzte. Die letzteren iuber
Schwefelsiure getrocknet, enthalten noch 6—7 p. C. Wasser, wel-
ches bei 100—110° weggeht, und ergaben dann bei1 dieser Tem-
peratur getrocknet :
L § [1. [11. IV.

Stickstoff 12,23 p.C. 12,55 p. C. 12,01 p.-C. 11,93 p. C.
Asche — — — — 14,2 p.C.
Der Aschegehalt wurde nach dem Vorschlag Ritthauser's durch
Glithen der Substanz mit reinem basisch phosphorsauren Kalk
bestimmt. Der Stickstoffeehalt dieser Korner ist also durch die
sweite Behandlung wesentlich erhoht worden. [hre mikroskopische
Besichtigung zeigte sie fast vollkommen frei von den frither er-
wihnten Verunreinigungen.

Da die Proteinsubstanz der Korner wahrscheinlich einen sehr
hohen Stickstoffeehalt besitzt (vgl. unten), so wird man zu ihrer
jerechnung den Stickstoffgehalt vermuthlich nur mit 5,5 multi-
pliciren durfen. Die Proteinkorner hitten dann, entsprechend dem
Gehalt von 12—12,5p. C. Stickstoff, emen Gehalt von 66—69 p. C
an Proteinsubstanz. Addirt man hierzu den 14 p. C. betragenden
Aschegehalt, so bleibt noch ein Rest von 17—20 p. C., der aus
anderen Substanzen bestehen muss. Unter diesen werden sich
jedenfalls organische Sduren befinden. die verbunden mit emnem
Theil der Metalloxyde vermuthlich die als Globoide bezeichneten
weiteren Einschliisse der Proteinkorner ausmachen , gewiss aber
befinden sich darunter auch Kohlehydrate. Entfernt man namlich
aus der Losung der Proteinkomer in Wasser die Krystalloide, so
erhiilt man eine Mutterlauge, die nicht fur sich, wohl aber nach
kurzem Erhitzen mit Siure alkalische Kupferlosung energisch
reducirt.

Zur Darstellung der Krystalloide aus den Proteinkornern lost
man dieselben mach Maschke in Wasser von 40—500 C., filtrirt mit
Hiilfe des Warmfiltertrichters und erhilt das Filtrat lingere Zeit
auf dem Wasserbade bei derselben Temperatur. Die Krystalloide
<cheiden sich dabei in zusammenhingender Masse am Boden des
Gefisses ab; man giesst die Mutterlauge ab, lisst gehorig ab-
tropfen und wischt mit kaltem destillirten Wasser aus. Ein
<chmelleres und. was die Ausbeute anlangt, besseres Resultat  er-
hilt man, wenn man einfach in die klar filtrirte Losung der
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Proteinkérner Kohlensiure einleitet. Die Losung triibt sich sofort,
und es scheidet sich allmilie ein sehr betrdachtlicher Nieder-
schlag ab., der chemisch mit dem durch Abdampfen erhaltenen
identisch ist. Aus 20 Grm. Proteinkornern habe ich auf diese
Weise 5 Grm. iiber Schwefelsiure getrocknete Krystalloide er-
halten.

Maschle hat auf die eben erwiihnte Weise Krystalloide er-
halten. d. h. durch ebene Flichen begrenzte (Gestalten. Letzteres
ist mir allerdings nicht gelungen, die Gestalten, die auf eme oder
die andere Art zur Abscheidune gelangten, waren vielmehr Scheib-
chen. die hochstens hier und da noch Spuren verquollener Flichen
an ihrer Peripherie zeigten. Die Scheibchen wenden unter dem
Mikroskop selbstverstindlich dem Beobachter meist 1thre Basis zu,
man findet aber in jedem Priparat andere, welche auf der schma-
len Seite liegen. so dass iiber ihre Gestalt kein Zweifel sein kann.
Die Scheibchen des Kohlensdureniederschlags sind den durch vor-
sichtiges Abdampfen gewonnenen durchaus @ahnlich, nur mit dem
Unterschied. dass sie durchschnittlich viel kleiner sind, als diese,
wie dies auch bei der schnellen Art ithrer Abscheidung nicht anders
zu erwarten ist. Es wurden folgende Grossen gemessen: a) Durch-
messer, b) Dicke der durch Abdampfen erhaltenen Scheibchen,

¢) Durchmesser der Scheibchen des Kohlensdaureniederschlags.

a b C.

12.9 Mikromillim. 11.6 Mikromillim. 2,58 Mikromillim.
25.8 - 5.0 - 1.87 -
]\_l] ~ f'l, 15 -

Die Scheibehen zeigen im Polarisationsapparat geringe Spu-
ren von Doppelbrechung. Man bemerkt auf ithrer Oberfliche haufig
vom Mittelpunct ausgehende Risse, eine sonstige Structur lasst
sich aber an ihnen selbst bei 2000 facher Vergrosserung nicht be-
obachten. IThre Zusammensetzung geht aus den foleenden Ana-

lysen der ber 100—1109 getrockneten Substanz hervor.

I 0 111 [V. V. Mittel.

C. 51,07 50,79 50,98 50,77 51,14 ol,00

H. T30 753 7:200% - — 7.16 7,25

N. 18,00 18,00 18,05 18,20 — 18,06

O. 21,48 21,79 21,49 — — 2191

P205. 0,79 0,83 0.85 — _x .82

. 1,36 1,30 1.43 <2 — 1,36

Asche 0,76
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Aus diesen Bestimmungen folgt erstlich, dass die Krystalloide,
wenn anders die Scheibchen noch mit diesem Namen bezeichnef
werden diirfen, aschefrer sind, oder dass sie ausser der Phosphor-
saure keine anderen feuerbestindigen Bestandtheile enthalten. Der
durch Schmelzen mit Natron und Salpeter und Fillen mittels
Uranoxyd gefundene Phosphorsiuregehalt, deckt sich vollstindig
mit dem durch Glithen mit basisch phosphorsaurem Kalk gefun-
denen Aschengehalt. Hierdurch, sowie uberhaupt durch 1thr Vor-
kommen als ruhende Proteinsubstanz, charactensirt sich die Sub-
stanz der Krystalloide als zu der Classe der Pflanzencaseine ge-
horig, welche als Phosphorsiureverbindungen anzusehen sind. Am
meisten kommt sie unter dieser Gruppe dem Conglutin nahe, maf
dem sie beziighch des Stickstoffgehalts Uebereinstimmung zeigt,
wenngleich andrerseits der hohere Schwefelgehalt sie davon ent-

fernt.

”('.l‘l' lht R. Sachsse h‘i]'itl'}l l'(’l'm'l‘

Ueber den Zusammenhang von Asparagin und Pro-
teinsubstanz.

Seit der bekannten Untersuchung Pfeffers muss man die
Moglichkeit zugeben, dass das Asparagin leicht in Protetnsubstanz,
diese umgekehrt leicht in Asparagin ubergehen konne. In der
folgenden Mittheilung soll gezeigt werden, dass diese Reaction
mit einer ganz ihnlichen lingst bekannten vergleichbar ist.

Um zu zeigen. was geschehen muss, wenn Asparagin in Pro-
teinsubstanz iibergehen soll, giebt Pfeffer folgende Zusammen-
stellung, in welcher 100 Gr. Asparagin mit Erhaltung ihres Stick-
stoffs in 125.5 Gr. Legumin (mit 16,77 p. C. Stickstoff) ubergehend

gedacht sind.

Legumin Asparagin Differenz
C 64,9 36.4 4 28,5
H: 8.8 6,1 - 27
N 21,2 21 (0

() 30.6 36.4 : 0;8.

Fs muss also Kohlenstoff und Wasserstoff aufgenommen,

oleichzeitic Sauerstoff abgegeben werden, wenn der Uebergang von
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Asparagin in Protein erfolgen soll. Fiir einen solchen Process
fohlt nun alle Analogie. Bessere Resultate erhdlt man, wenn man
statt vom Asparagin von einem wasserirmeren Korper ausgeht,
der aus jenem durch Wasserverlust entstanden gedacht werden
kann. Das Moleculargewicht des krystallwasserfreien Asparagins
C{HSN203 ist 132, zieht man hiervon 2HZ20 ab. so bleibt C*H4N20
mit dem Moleculargewicht 96, oder aus 100 Gew.-Thln. Aspara-
ogin werden 73 Gew.-Thle CiHEN20. Diese 73 Gew.-Thle ent-
halten 36.4 Gew.-Thle C: 3,0 H; 21,2 N; 12,1 O, [n der fol-
genden Tabelle findet sich demnach angegeben, wie viel Gew.-
Thle Kohlenstoff. Wasserstoff und Sauerstoff aufgenommen werden
mussen . wenn diese 73 Gew.-'1'hle, die H'i'r-'-}rl'ﬂ]l‘;,."lil‘ll aus 100

<tammen. ohne Verinderung des Stickstoffs zu Legumin werden

-‘*“Ht’ll.
LLegumin (4HANZ20 Differenz
C 64,9 36.4 19285
H 3,0 L —-{-— 5.5
N 21,2 21,2 0
O 30.6 k2,1 -+ 185,5.

!

Man kann nun weiter das atomistische Verhiltniss berechnen,
‘1 welchem die Zahlen der Differenz unter einander stehen. | D
ergiebt sich hierbei, allerdings mit einigem Zwang, die Formel
C25H50. Will man sonach die Entstehung von Proteinsubstanz
aus Asparagin durch eine Formel ausdriicken, so kann man
T'-l'lj‘:'f'ilit"ﬂ :

X (CHHSN203% — 2XH20 + XC25H50 = Proteinsubstanz.

Um nun einen niheren Einblick in diese Reaction zu ge-
winnen. handelt es sich um die Natur der einzelnen Glieder obiger
Gleichung. Das Ghied C2%5H0 besitzt die Formel der .\ltl!'h}'(l(‘
der fetten Reihe C*H2°O und konnte daher als solches oder als
Gemenge von solchen angesehen werden, sofern die Grundlagen,
auf denen diese Formel aufgebaut worden ist, nicht allzu unsicher
wiren. Indess lassen sich, abgesehen von diesen Andeutungen
durch die Formel, auch noch andere Wahrscheinlichkeitsgriinde
angeben, dass in der That das Proteinmolecil zu Stande kommt
durch Vereinigung von Aldehyden mit durch W asseraustritt ent-
standenen Asparaginresten.

Die Verbindung C*H*N20 ist namlich offenbar das Nitril der
Aepfelsaure C2H3HO) (CN}2. Die Reaction, die wir voraussetzen,
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lautet dann so : Es verbinden sich Aldehyde mit dem durch Wasser-
verlust aus Asparagin entstandenen Nitril der Aepfelsiure zu
Proternsubstanz, und hierfiir liegt wenigstens eime, wenn auch
entfernte Analogie vor. Es 1st dies die allgemein bekannte Reac-
tion, dass sich das Nitril der Ameisensaure, oder die Blausidure
HCN mit Aldehyden verbindet zu den Substanzen der Glycin-
reithe: Alanin, Leucin ete. z. B. C2CHYO4+-HCN-+-H20 = CIH'NO?
‘Alanin). Wie das einfachste bekannte Nitril diese Korper, so
erzeugen durch die entsprechende Reaction complicirtere Nitrile
gewissermassen complicirtere Glycinverbindungen, namlich die
Proteinsubstanzen. Es ldsst sich vermuthen, dass auch mnoch
andere Nitrile eine dhnliche Rolle dabe:r spielen werden, wie sie
hier dem Aepfelsiurenitril beigelegt worden ist. Bereits ist das
Leucin in einigen Pflanzen aufgefunden worden. Es ist wahr-
scheinlich, dass das aus diesem durch Wasserverlust hervorgehende
Leucinsdurenitril CSH*{HO)CN sich ebenfalls mit Aldehyden wird
verbinden konnen. Der obige Satz lautet dann erweitert: Die
Proteinsubstanzen entstehen durch Verbindung complicirter Nitrile
mit Aldehyden. Hierbei spielt das Nitril der Aepfelsidure, nach
der Massenhaftigkeit des auftretenden Asparagins zu schliessen
die Hauptrolle.

Ueber die Herkunft der zur Vollendung der Reaction noth-
wendigen Aldehyde wird man nicht in Zweifel sein konnen. Da
nach den Beobachtungen der Botaniker die Kohlehydrate unum-
gianglich nothwendig sind, um Asparagin in Proteinsubstanz itiber-
zufuhren, so muss man deren Bedeutung darin suchen, dass sie,
durch einen im Protoplasma verlaufenden Oxydationsvorgang in
Aldehyde verwandelt, in dieser Gestalt den Nitrilen das nothige
Material zur Bildung von Proteinsubstanz darbieten.

Herr Dr. F. Braun sprach hiernach

uber die Natur der elastischen Nachwirkung.

L=

1. Fiir die Erscheinungen der elastischen Nachwirkung st
die niichst gelegene Erklirung gegeben durch die Aunahme, dass
die elastischen Verschiebungen der Korper einen inneren \Wider-
stand zu uberwinden haben, welcher die Theilchen nur langsam
in die Ruhelage kommen lidsst. Nach dieser Auffassung ist das,
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was man gewohnlich Nachwirkung nennt, gewissermassen nur der
Rest derjenigen elastischen Verschiebungen, welche die Klastici-
titstheorie betrachtet. Diese Anschauung., welche frither meines
Wissens niemals in bestimmter Form ausgesprochen wurde, scheint
doch stillschweigend vielfach angenommen zu semm; 1in klar aus-
cesprochener Weise ist sie der Theorie zu Grunde gelegt, welche
Boltzmann vor Kurzem veroffentlicht hat. Boltzmann versucht
eine grosse Anzahl von Fillen, in welchen sich elastische Nach-
wirkung zeigt, aus einem gemeinsamen (Gesichtspunct abzuleiten,
indem er die Annahme macht, dass die elastische Kraft, welche
durch Verschiebung eines Punctes entsteht, nicht nur Function der
Verschiebung sei, sondern auch abhinge von vorangegangenen Ver-
schiebungen und der seit dem Eintritt der letzteren verflossenen Zeit.

Ob diese II.\E)“T]'II':\I' die verschiedenen von ]";’u/f:nhum unter-
suchten Fille einheitlich verknupfen kann, lidsst sich natiirlich nur
durch ausgedehnte Messungen entscheiden, wie solche auch bereits
von anderer Seite (Stremnfz und Neesen angezeigt worden sind.
Will man aber fir eine theoretische Behandlung eine feste Basis
gewinnen, so scheint mir, muss man sich erst tiber das Qualita-
tive. das Wesen des Vorganges klar werden.

Haben wir wirklich in der Nachwirkung emme Bewegungsart
vor uns, welche ganz den gewohnlichen elastischen Verschiebun-
gen entspricht, wenn wir die inneren Krifte als Function der Zeit
bezw. vorausgegangener Verschiebungen betrachten! Kann die
Nachwirkung nicht auch ein molecularer Vorgang sein, welcher
seinem Wesen nach gianzlich von der gewohnlichen elastischen
Verschiebune verschieden i1st und mit der letzteren nur das emne
gemeinsam hat., dass er gleichzeitiz mit 1hr emmtntt?

Diese Auffassung ist schon gelegentlich von W. Weber (Pogg.
Ann. Bd. 54 ;i11-~t_{'¢_'-.-]n‘uuht_*n und *-]h‘itt)!' durch HAoklrausch /’H:’J{/.
Ann. Bd. 125, p. 414) von Neuem betont worden. Weber nimmt
an, dass diejenigen Verschiebungen, welche die Elasticititstheorie
betrachtet, ohne Widerstand vor sich gehen:; diese sollen kurzweg
elastische Verschiebungen heissen. Gleichzeitig mit denselben tritt
eine durch Widerstinde verlangsamte Drehung der Moleciile ein,
welche die Nachwirkung bedingt. Nach der von Kohlrausch
priaciser formulirten Weber'schen Hypothese, wiirde man anneh-
men missen, dass durch diese Drehung eine Aenderung der Mole-
cularkriifte erfolge, ohne dass die Mittelpuncte der Theilchen ihre
gegenseitige Stellung zu dndern brauchen.
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(Gleichgiiltig, ob diese specielle Anschauung sich bestitigen
oder widerlegen lisst, bleibt jedenfalls die Frage von principieller
Wichtickeit bestehen: Sind Nachwirkung und elastische Ver-
schiebung ihrem Wesen nach gleich oder sind es specifisch ver-
schiedene Vorgange!

2. Diese Frage aber lisst ecine einfache Entscheidung zu auf
Grund der foleenden Ueberlegung: Sind die elastischen Nach-
wirkungsverschiebungen identisch mit den Verschiebungen, welche
die gewohnliche Theorie betrachtet, so missen dieselben auch
qualitativ denselben Gesetzen wie die letzteren unterworfen seim.
Nun giebt es in jedem elastischen Korper gewisse Richtungen,
welche so beschaffen sind, dass elastische Verschiebungen nach
der einen Richtung unabhingig sind von gleichzeitig eintretenden
elastischen Verschiebungen in der anderen Richtung. Sucht man
sich solche Richtungen in den Kdérpern heraus, so mussen auch
Nachwirkunesverschiebungen in der einen Richtung unabhingig
<ein von Verschiebungen in der anderen Richtung — wenn die
Nachwirkungen nur die mit Riicksicht auf innere Widerstinde
behandelten elastischen Verschiebungen sind. Es braucht sich
nicht mehr so zu verhalten, wenn Nachwirkung und elastische
Verschiebung wesentlich verschiedene Vorginge sind.

Die Ebenen, in denen elastische Verschiebungen sich gegen-
1) Die

Ebene durch die Axe und den einen Haupttrigheitsradius des

seitig nicht storen, sind bei einem stabférmigen Korper:

Querschnitts : 2) durch die Axe und den zweiten Haupttrigheits-
radius: 3 die Ebene des Querschnitts. Ich will diese Ebenen
Hauptebenen nennen.

Danach iindert 1) éine Biegung in einer Hauptebene nicht
eine gleichzeitige Biegung in der zweiten; 2) eine Torsion nicht
die Biegung und umgekehrt wird 3) eine Torsion nicht durch eme
Biegung geidndert: 4) dandert eme Léngsspannung nicht die Tor-
sjon: H) bringt eine Torsion keine Verschiebung nach der Lings-
richtung hervor, d. h. sie dndert weder die Spannung noch ie
Linge eines Drahtes.

3. Die Untersuchung zerfillt in drei Theile. Im ersten, den
ich hier iibergehe, habe ich nochmals fir das von mir benutzte
Material die Giiltigkeit dieser Grundsitze der Elasticititslehre ge-
priift, inshesondere die Grenzen autgesucht, mmnerhalb deren sie
gelten. Im zweiten Theile priife ich, ob Nachwirkungen N e1ner
Hauptebene geiindert werden durch Verschiebungen in einer zweiten
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]I;fu]m-lwnr: 1 1ll‘i1h'll *‘Ill“i"]l. ob es fur das Rt'-!llliif l-.'.]f’i‘ h-
siiltic ist, wenn zwei Nachwirkungen in zwei Hauptebenen nach
l_'zziillulf'l‘ -'if-e".t‘Iw-ia d-nlt_‘l' WwWelnll rH"*w.*HH'Il ;‘.]:'il'llil'i?i;‘, 1m'l‘\'ul’;_;t'-
bracht werden. Ich lasse vom zweiten und dritten Theil der Un-
tersuchung die Resultate foleen.

.. Wird eine Nachwirkung in einer Hauptebene
cgeandert durch eine Verschiebung 1n einer anderen
Hauptebene!

Die Biegungshauptebenen behalten filr Nachwirkungs-
\f":"i'}ﬂ*'}.!‘.ll!;r'll il;!'r‘ {:l'l!‘.l'lk“lll'_: nur i:’t‘**ifll'!'l:. ;:]- L*:llll" “.!i'“-l"iiil'—
bung in emer Hauptebene keine Verschiebung in der anderen
l‘:f'._\coi“lntiIlﬁ'i. l‘;z:v_:ril \\ilui e1ne schon -l*‘*TI’]U'Il!L' "\!‘l':!':li"_:laii::“'
Iitl*il\\iil-‘Tt':! i[i ":L.'i\"i' ili‘i;11=*1!11'ln‘ '.i".ll"jl i‘i?l' \}lii?»*i‘ #'ii.il’t'fi'lliif‘
| i'?'i*:_’ﬂ!i‘_{ 111 'i!'!' andaderen |1; 111171-1!1:'1.". ll!lil‘ll‘lliiii:;‘;: VOI1 ademm S11111
dieser letzteren. verringert. — Nach einigen kurz andauernden
Verbiegungen in der zweiten Hauptebene ist die Nachwirkung
tit"l' ersten l';]'l'Il*' ~0) \\t_'il '\t‘l'iili‘__f'!".. fh;i-‘- 1§R08E! \\t*ii_*'i't‘, f_']H'Il‘-H
grosse Verbiecungen ohne Einfluss sind.

Die grosste Nachwirkung betrug am freien Ende der Stédbe
von ca. 300! LLinee nicht mehr als ungetihr 0,2™%". Die
\enderungen derselben durch die zweite Verbiegung betrugen
bis zu 20"

Den Satz prufte ich an mehreren kreisrunden Stahlstaben, an

r]":':t‘]p. "*iq},-}ﬁ:a%l VOl 1'1‘x'i11c‘t'1\;i'_;o-!:k ()ll#-l'u ‘IiliL‘I”. 1|1s';;1¢-1"-;1 l\;nli—

cchukstiben . einem Silberstab und mehreren Glasstiben. Bel
letzteren ist der Einfluss am geringsten und kaum mit Sicherheait
nachweisbar. Es scheint dies eine Eigenthumlichkeit der sog.

5¥I]'l-.!!i('f_ l\;z-‘r‘;'ln";' Z 11 ‘--t"ih_
b. Eine schon bestehende T orsionsnachwirkung wird durch

. = 1 . ] 1 1 . 1 . 1 1 .. -
elne spater nmmzusommendae Verbie Fiunge \n-;“la-l?-v!“, nnaonangie

von dem Sinn dieser Verbiegung.

l)t'l- ]'ih[i!i*‘* .!"-1 Lﬁél-ill;‘.i‘[- ;;]“ ‘lH'.I llr’l‘ { '.-Il!‘lrill;;{i..“ VOTl \-t'l'—
l'lit':-..’.'lli'-;*'ll. l!l‘[t':-\ui'}ll wurden Stabe aus Stahl. [\;Hi'{al-];”}\" Hart-
gummi und Silber.

¢. Die 'I'nl'\inl-siialc'h\\ill{tilt: eines Drahtes wird \'{‘l'l'illﬁpl"-

wenn derselbe eine Langsverschiebung nach der Axe er-
leidet ., mag  dieselbe herrithren von einer Zunahme oder ene;
\bnahme der Spannung. Ein Theil dieser Aenderung ist daunernd,
d.h.sie wird nicht oder nur sehr langsam wieder riickgebildet, wenn

der Stab der urspriinglichen Spannung wieder unterworfen wird.
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[ch habe untersucht Drihte von Kupfer (weich und hart),
Eisen (weich und hart), Stahl, Messing, Neusilber, Platin (weich
und hart), Silber, Kautschuk. Glas zeigt die bei den anderen
Stoffen sehr deutlich ausgesprochene Wirkung entweder gar nicht
oder so gering, dass dieselbe nicht sicher nachzuweisen 1st.

Die Umkehrung zu ¢, dass also eine Verschiebung mnach der
Linge eines Drahtes durch Torsion geidndert wirde, habe ich in
keiner Weise erhalten konnen. Selbst die empfindlichsten Metho-
den, welche ich benutzte, gaben keine Aenderung. Fir stirkere
Jelastungen und Torsionen ist aber sicher, wie man aus den Ver-
suchen von HAramm weiss, eine solche Aenderung (dann aber wohl
dauernd) und sogar in sehr betrichtlichem Masse, vorhanden.

Es ist fiir das Gesetzmissige der Erscheinungen beachtens-
werth, dass sich simmtliche Einzelresultate zusammenfassen lassen
in der Form: Soweit ein Einfluss einer spiter eintretenden Ver-
schiebung auf eine Nachwirkung in einer anderen Hauptebene
vorhanden ist, besteht derselbe stets in einer Verminderung
der Nachwirkung.

5. Ueber den Einfluss der zeitlichen Folge zweler Nach-
wirkungen.

Wird ein elastischer Korper erst dem Einfluss einer Kraft,
etwa einer Biegung unterworfen, diese Biegung erhalten und dann
einer zweiten Biegung im einer anderen Ebene unterworfen, so
ist der Endzustand des Korpers derselbe, als wenn beide Biegun-
gen gleichzeitig eintreten. Dieser Satz gilt nicht mehr fur die
Nachwirkungsverschiebungen. Wird erst eine Nachwirkung
einer Hauptebene erzeugt, diese erhalten und dann eine Nach-
wirkung in einer zweiten Hauptebene hervorgerufen, so ist die
resultirende Nachwirkung anders, als wenn beide Nachwirkungen
gleichzeitig angestrebt werden. Wihrend eine spiter eintretende
Nachwirkung eine vorangegangene, falls beide 1n verschiedenen
Hauptebenen liegen, verringert, unterstiitzen sich dieselben um-
gekehrt, wenn sie gleichzeitig eintreten. Eine Verbiegung in einer
Hauptebene wird grosser, wenn gleichzeitig eine Verbiegung senk-
recht dagegen erfolgt: ebenso wird die Torsionsnachwirkung
grosser, wenn gleichzeitig der Draht einer stidikeren Liangsspan-
nung unterworfen ist

6. Die Unterschiede zwischen Nachwirkung und elastischer
Verschiebung treten deutlich in den folgenden Resultaten
hervor:
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Elastische Verschiebungen in einer Hauptebene bringen weder
solche in einer anderen Hauptebene hervor. noch andern sie be-
reits bestehende.

Elastische Nachwirkungen in einer Hauptebene bringen keine
Nachwirkung in einer anderen Hauptebene hervor; dagegen wird

eine schon bestehende Nachwirkung in einer Hauptebene, durch

jede spitere Verschiebung in der anderen Hauptebene vermindert.

(Gleichzeitiz angestrebte Nachwirkungen unterstiitzen sich dagegen.
7Zwei von einander unabhingice Krifte bringen also gleich-
zeitic wirkend einen anderen Endzustand hervor, als wenn s1e
nach einander wirken und jede, ohne die Gegenwart der anderen,
den ithrer Wirksamkeit entsprechenden Endzustand herbeifuhrt.

Will man die Weber- Kohlrausch'sche Ansicht lund diese oder
eine ihr ihnliche. welche Verschiebung und Nachwirkung wesent-
lich trennt. fordern die Versuche) annehmen, so muss man be-
achten. dass dann eine vorhergegangene Verdrehung der Moleciile
durch Zustinde. welche eine Verdrehung senkrecht gegen die
erste anstreben, vermindert wird, dass beide Verdrehungen, gleich-
zeitic angestrebt, sich unterstiitzen, dass endlich eine Verdrehung
nur eine schon in der anderen Hauptebene bestehende andert,
dagegen auf die unverdrehten Moleciile ohne Einfluss ist.

Durch dieses sonderbare Verhalten treten die Erscheinungen
der elastischen Nachwirkung in eine iiberraschende Analogie zu
den Vorgineen. welche chemische Molecularkrifte hervorrufen.
Es sel gestattet ganz kurz Einzelnes zu vergleichen.

Die zweite Verschiebung wirkt nur auf eine schon bestehende
Nachwirkune. d. h. nur auf die schon oder noch 1n Thitigkeit,
in Bewecung begriffenen Moleciile. — Chlor und Wasserstoft ein-
zeln vom Sonnenlicht bestrahlt und im Dunkeln zusammenge-
bracht gehen keine Verbindung ein, dieselbe erfolgt nur, wenn
beide gemischt beleuchtet werden. die Wirkung des Lichtes er-
streckt sich nur »auf die in 'Thitigkeit begriffene Anziehung
chemisch wirkender Moleciile« | Bunsen, Pogg. Ann. Bd. 100 p. 510},

Die fiir Biegung gefundenen Sitze (nicht durchgingig fur
Torsion) lassen sich auch in der Form aussprechen, dass die
zweite Nachwirkung stets die erste in dem Sinne der von ihr
augenblicklich angestrebten Bewegung unterstiitzt; je nach diesem
Qinne kann also ihr Einfluss eine Vermehrung oder Verminde-
rung der Nachwirkung sein. — . Ganz ebenso lassen sich eine

orosse Anzahl chemischer Umsetzungen anfithren, wo dieselbe
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Einwirkune (sei es der verinderten Temperatur, ser es der sog.
Contactsubstanzen) die Bildung oder die Zersetzung einer Verbin-
dung beschleunigt, je nachdem unter wenig gednderten Umstédn-
den seitens der Molecularkrifte schon die eine oder andere be-
wegung (Bildung oder Zersetzung) angestrebt wird.

Endlich kann derselbe Einfluss in entgegengesetztem Sinne
wirkend dasselbe Resultat haben; z. B. vermindert Spannungs-
sunahme ebensowohl die Torsionsnachwirkung als Spannungsab-
nahme. Man vergleiche damit ein Resultat, welches Niemens an
Selen fand, einem Korper, dessen Atome sich sehr leicht umzu-
lagern scheinen. »Bei Modification 1T sinkf dieselbe (die Leitungs-
fihigkeit) nach jeder Temperaturinderung, mag dieselbe 1 emer
Exhohung oder einer Erniedrigung der ‘lemperatur bestanden
haben. und nihert sich erst schnell, dann langsam emem Grenz
werthe [Berl. Monatsber. 1576. p. 109

[ch iibergehe hier, der Kiurze halber, die Einzelheiten, welche
die Aehnlichkeit chemischer Vorginge mit der Nachwirkung noch
deutlicher machen wiirden. Die Verschiedenheit in dem Endzustande
eines Korpers (Mischung), welche bel chemischen Processen erreicht
werden kann durch die Reihenfolge, in welcher die verschieden
starken Krifte chemisch anders gebauter Moleciile zur Wirksamket
kommen. kann hier an demselben Stoff durch andere Stellungen,
welche man den Moleciilen der Reihe nach giebt, erreicht werden.
Solche Erscheinungen lassen sich aber nur erkliren auf Grund
atomistischer Anschauungen. Die kleinsten Theilchen konnen G
nach der Reihenfolge, in der dieselben Moleciile zur Wirksamke
kommen. verschiedene Gleichgewichtsstellungen annehmen, aus
der sie sich bei der Kleinheit der nach der einen Seite wirken-
den Krifte nur langsam wieder entfernen. Umgekehrt schliesse
ich daher fiir die Nachwirkung, dass wir es auch hier mit emer
Folge der discontinuirlichen Vertheilung der Matene zu thun
haben. Diesen Bau der Materie. dessen Vernachldssigung auch
in anderen Gebieten der Physik (z. B. der Abhingigkeit der
Capillarconstante von der T'emperatur oder derselben Constante an
der Grenze zweier Fliissigkeiten) zu Schliissen gefiithrt hat, die
nicht mit der Erfahrung stimmen, welche aber auch niemals
hiitten gezogen werden konnen, hitte man der anderen Hypothese
Rechnung getragen, wird man auch hier beriicksichtigen mussen.
Das Wiinschenswertheste bei einer Erklirung der Nachwir-

kung liegt, glaube ich, darin, dass man um die Voraussetzung
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eines Widerstandes. welcher sich den Bewegungen der Molecule
entgegenseize, ‘il'.*l'ulliixlrn]lll!_ denn t_'illl' solche .\1311;:]11!19 lull (lt-'h
lv‘{)s'lxmzui. dass -it.' tl&ls Z\1 l‘.l'lx]iil'vlltlr' Inur vou dem endlich
ausgedehnten Worper auf das Moleciill verlegt. Wie man aber
hei der Erklirune chemischer Erscheinungen eines solchen Wider-
standes nicht bedarf. wenn man darauf Rucksicht nimmt, dass
dieselben Moleciile je nach dem Gang der zur Wirkune kommen-
den Krifte mehrere verschiedene Gleichgewichtslagen annehmen
konnen. so wird '\i(“ll \'it-ll-'ir}n Yol tlt'lnt-ll'wn (it.'\it'iiI.-[_blllll'rt"ll dlls
die Nachwirkune ableiten lassen. Man hat. neben den transla-
torischen Verschiebungen der Moleciile, mit Weber und Kollrausch
eine Verdrehung derselben anzunehmen. Die Molecularkrifte aber,
welche durch die Verdrehunge der Molecule ausgelost werden
konnen in Bezug auf diese Bewegungsart eine stabile “]1'it'llf___{‘t.‘-
wichtslage herbeigefithrt haben, welche durch den Riuckgang der
{l';lli‘*lit[tl!'i‘-!'T[lt'll \.G’I'M‘]lit'l_lllh‘_{ ‘.tllf' \llll Ilirill '_{t'i-illtil*l‘l \\il'il mlt'l
nur sehr lanegsam, weil das entgegengesetzt wirkende Kriftesystem
nur sehr wenig das erste tibertrifit. So konnen aufeinanderfol-
osende translatorische Bewegungen und gleichzeitig eintretende,
ocanz verschieden wirken, je nachdem sie das System der ver-
drehten .\-J_tilt't‘iilt' in der emen oder il}lll?'l't‘ll (i]l'it‘},'_:‘t-\'t.'i!‘lltr-lii:_:t'
vorfinden. Inwieweit diese Anschauung die Thatsachen zu erkli-
ren vermag oder welche etwaigen besonderen Annahmen mnoch
iber die Molecularkrifte hinzuzufigen sind, kann nur eine ein-

L_;l"ill'llllt’l'l' “PHZU':IITHH‘__: 1!‘]11‘&‘11.
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Sitzung vom 11. Juli 1876.

Herr Dr. R. Sachsse sprach
Ueber das Xanthophyll.

Nach G. Kraws lisst sich das Chlorophyll 1 alkoholischer
Losung durch Schiitteln mit Benzol in zwei Farbstoffe zerlegen,
von welchen der eine, blaugrine, hierbei in das Benzol iber-
geht, wihrend der andere, gelbe, zuletzt 1 der alkoholischen
Fliissigkeit iibrig bleibt. Den letzteren nennt Araus bekanntlich
Xanthophyll. Er ist optisch characterisirt durch das Fehlen der
Binder im weniger brechbaren Theil des Spectrums und durch
das Auftreten dreier Binder im brechbareren 'Theil, die nach
ihrer Lage mit den Bindern V—VII des unentmischten Chloro-
phylls iibereinstimmen. Namentlich 1st das der Fall mit dem mait
' beginnenden Band des Xanthophylls, welches mit dem Band V
des Chlorophylls durchaus identisch ist, wihrend die ubrigen Bin-
der des Chlorophylls, VI und VII, durch Uebereinanderlagerung
der Binder des Xanthophyllspectrums mit denen des Spectrums
des blaugriinen Bestandtheils (Kyanophylls) zu Stande kommen.

Gegen die Angaben von HAraus, soweit sie die Moglichkeit,
das Chlorophyll in zwei Farbstoffe zu zerlegen, und das Chloro-
phyllspectrum als Uebereinanderlagerung der Spectren dieser bei-
den Farbstoffe aufzufassen, behaupten, ist Pringsheim autgetreten.
Derselbe bestreitet die Moglichkeit einen gelben Alkoholantheil aus
dem Chlorophyll isoliren zu kénnen, dem die Binder der weni-
oer brechbaren Seite fehlen. Man bemerkt nach dem Genannten
in allen Fillen im Spectrum des Xanthophylls ausser den drei
Bindern der brechbareren Hilfte mindestens noch Band 1 des
Chlorophylls, ja das letztere lisst sich sogar noch linger verfol-
gen, als die ersteren, d. h. es wird noch i Losungen von so
ceringem Farbstoffgehalt sichtbar, dass bei ihnen die Binder in
Blau gar nicht mehr hervortreten. Diesen Beobachtungen ent-
sprechend ist das Xanthophyll von HKraus fiix Pringsheon kein
isolirter Farbstoff des Chlorophylls sondern ist gewdhnliches unént-
mischtes Chlorophyll nur in sehr verdiinnter Losung beobachtet.
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Ebensowenig erkennt ubrigens Pringsheim den zweiten Farbstoft
von Araus das Kyanophyll an. Das Kyanophyllspectrum ist eben-
falls das normale Chlorophyllspectrum nur mit dem Unterschiede,
dass die simmtlichen Binder durch die Emmwirkung des Losungs-
mittels. Benzol, etwas nach der rechten Seite verschoben sind !

lch habe den Versuch von Araws wiederholt und mit dem-
elben Resultat wie /’;‘f',w:',f.w“'n»";,u .‘4(115'“1!'1;{ man eine :nllliu'lw]i-w'izt_'
[Losung des Chlorophylls mit Benzol, so trennt sich, sofern der
Alkohol geniicend mit Wasser verdunnt ist. die Mischune nach
dem Schitteln 1n die obere 'h'l;:tl:_:l'i-lm' Benzolschicht und die untere
i?l \"‘."__’"1151'.?; ‘:llii l:*'ll*'i' '_;i"”i t‘!‘\!'}lt'i!w’.n]" il”illiif'“.‘*f‘]ll.' ?‘;t'lll'"‘llY.
Es ist mir aber auch bei oft wiederholtem Schitteln mit frischen
Portionen Benzol nicht moghch gewesen, aus dem Spectrum der
\t‘lle'}l"‘li‘!'};!’l'l I..'}u,g“: :l:'.- l’.;iwl [ des (I‘I:!l';*']l]l.\'n‘* Z1 t']itf‘t_*l']lt'll,
und die Binder der brechbareren Hilfte allein beobachten zu

ogesehen,

—

:hf_'!hlu'lt. “;h “i:!t'[ ] }!Hr"fl_ \\'it_‘ |H+-~. ;111:"!1 /’)‘;',HI(;,\-];;-;';;g

kerer Verdiitnnunge sichtbar als die Bander

':11}_{'1 :.1]‘-” }lt'i Star
Blau und Violett.
Durch emme kleine Modification des A7raus’schen Verfahrens
kann man aber doch emen gelben Farbstoff erhalten, der die
Figenschaften des Xanthophylls von HAraws besitzt. Statt des
Benzols wendet man besser das sog. Benzin aus Petroleum an.
lch benutzte em solches unter dem Namen »leichtes Benzin
kauflhiches von dem Sp. G. 0,714. Eine solche Flussigkeit mischt
sich schon mit Spiritus von 90° Tr. nur wenig. Schiittelt man
eine alkoholische Chlorophylllosung mit diesem Benzin, so sondert
sich die Masse fast augenblicklich 1n eme oben schwimmende
dunkeleriun gefirbte Benzinlosunge und eime unten sich absetzende
alkohohsche L.osung, deren Farbe mm Vergleich zu der ersteren
entschieden gelb 1st. Hebt man die Benzinlosung ab. und wieder-

holt man den Versuch mit frischem Benzin. so i1st das Resultat

!

das gleiche. Man kann so 5—6 Mal mit immer erneuten Quanti-
titen Benzin schutteln und erhilt t7mmer eine 1m Vergleich mit

der alkoholischen LoOsung deutlich grin gefirbte obere Schicht.

1) Da das Benzol ein stirkeres Dispersionsvermogen besitzt wie der Alko-
hol, so wird nach dem bekannten Kundt'schen Satz., der Einfluss des LLosungs-
mittels sich eher durch Verschis punes 1n i ' enteegengeseizien l:ft':‘.?‘-.:T:'.: _‘.It_":'
end machen, d. h. die Bander miissen in Benzollosungen starker nach de:

- 1 . ] ] - '] - 4 1 1 B |
weniger brechbaren Seite verschoben erscheinen, als in der alkoholischen | Osung

!
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SQetzt man das Schiitteln mit Benzin aber noch weiter fort, so
kehrt sich endlich das Verhiltniss um. Man erhilt eine aut-
-chwimmende rein gelbliche Benzinlosung, mit welcher 1im Ver-
oleich die alkoholische Flussigkeit deutlich griingelb erscheint.

Die spectroskopische Untersuchung zeigt in der unteren alko-
holischen Losung immer noch Band I und die Streifen der End-
absorption, in stirkeren Schichten auch noch die ubngen Binder
des Chlorophylls. In der oelblichen Benzinlosung sieht man da-
cegen bel gewisser Schichtenstirke von Band | nichts mehr. e
Beobachtungen geschahen mit Hiilfe des Sorby - Browning schen
Mikrospectralapparates.

Es wurden foleende Beobachtungen gemacht: Bei 45 Mm.
Schichtenstirke sieht man unter Anwendung directen Sonnen-

lichts die Fraunhofer'schen Limien A und B deutlich leer, d. h.

ohne Spur des dazwischenliecenden Bandes I. Von F an hegen
drei Binder gleicher Intensitit und nahezu gleicher Breite. Das

orste derselben beginnt mit F, das zweite liegt in der Mitte ZW1-
«chen F und G. das dritte nimmt von G an das Ende hinwee.

Bei 90 Mm. Schichtenstirke ist die Erscheinung mnoch genau

dieselbe. Bei 180 Mm. treten zuerst zwischen B und C Spuren
von Band I sehr schwach hervor, die Endabsorption von ' an
ist aber bereits continuirlich geworden. Bei 350 Mm. endlich
¢iecht man Band I deutlich, aber immer noch schwach, die Bau-

der 1I. 11T und IV des Chlorophylls sind nicht sichtbar, und die
Endabsorption ist selbstverstandlich continuirhich.

Nach diesen i'll‘s{‘il('inllll;.:t'll 1st also der "_'"I'“H' Farbstofl’ nicht
mehr unentmischtes Chlorophyll, da thm eins der characteristisch-
sten Merkmale desselben, nimlich die grosste Absorptionstihg-
keit der zwischen B und C liegenden Strahlen fehlt. Der in Rede
stehende Farbstoff besitzt vielmehr die grosste Absorptionstihig-
keit fiir die brechbareren Strahlen, da diese noch deutlich be
.\'{'hil'llh'll.\ﬁil'lil'll li]l\!!l']lil'l \\'t'l'ill“ll, ]h‘i W(*l('hm! (lit- 1‘471';1};]:*11
swischen B und C ungehindert hindurchgehen. Will man das
Auftroten von Band I bei grosser Stiarke der durchstrahlten Sehicht
als wesentliches. nicht durch Verunreinigungen bedingtes Merk
mal des gelben Farbstofls ansehen, so gehort derselbe zu den
neuerdings von Pringsheim aufgestellten Chlorophyvllmodificationen,
die sich durch den Wechsel in der Intensitit der Absorptions-
binder bei gleichbleibender Lage von dem cewohnlichen Chloro-

phyll unterscheiden.
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Der gelbe Farbstoff, der sich auf diese Weise aus dem Chloro-

wll isoliren lidsst. besitzt alle Merkmale des Xantophyll von
Kraus und 1ch glaube

Dl
|

daher . dass diese von Araus 1".11(,‘_{“‘-1!._'“{}'
Species einstweilen aufrecht erhalten werden muss. Es ldsst sich
thatsachheh aus dem ('ill-ri'up'ia_\'i\ ein Farbstoff 1
isoliren, der die Binder der brechbareren Seite,

das yniT l l!!':i?lfll-‘llil*‘

Benzinlosung
I!Lilll!'IEI‘Til“f! auch
Band deutlich zeiet. wihrend die Binder
les rothen Endes entweder fehlen oder nur #dusserst schwach
auftreten.

Auch der in die

ersten Portionen des Benzins ubergehende

1{3':*~ |\"\;!!;-}1'i:}1] VYOI ;”qu'f!r‘-'-). /l‘i:-_"! "Ht'

die Kraus angeceben ., namentlich fehlt i1thm
das Band auf F. Da beide Farbstoffe mm B mlo

Benzinlosune beobachtet
werden konnen. der Einfluss des Losungsmittels auft das Spectrum

;t.llt'}l

.t e . SR . e

LIS 111 Deldell Falle oiei1cil Ist, so kann das Fehlen des Bandes
i _ , _ ' 11 ey ot —Erac ) Ay 1, .
1 } 11 deln elliielnl |‘,111 NICHOL durcn aen Illl".IllL.‘* llt’.* ]_|»-t1!;‘_‘.“~--

1 _Tr..‘ a.i“"\f A\ l‘;b'l 1'
.lll.I-..* I“ Clihldl} weraell ,

(ld €5 I {111!1 .‘:‘.':ti"}'i*lt llHF LrotZ "lL’-

. \ . 1 o 1 1
| . osunesmittels deutlich fortbesteht.

Herr Dr. R. Sachsse sprach ferner

Leber das f&:lwl‘uph}‘” der C

]{ n.-im ls NHoce.

oniferen-Finster-

L i

Die Coniferen nehmen bekanntlich insofern unter allen Pflan

zen eine eigenthumliche Stellung emn, als sie ihr Chlorophyll auch

einem unsren Augen vollie lichtlos erscheimenden Raum aus-

y =y 5 T : . . 3 re
"i.l.i*'!l Konnern. l'.'- war tlit!'.*'l' ZU untersucnen. ab (las unter (l1esen

eigenthiimlichen Umstinden gebildete Chlorophyll mit dem ge-

mlichen ('}11“""]'}1.\'“ \'n“xtiiluii}.{ 1dentisch sel.
Kocht man die ergrunten Finsterkeimlinge ohne Weiteres mif

\lkohol aus. so erhilt man ene Losung. die das gewohnliche

Chlorophyllspectrum zeigt, alle Bander desselben in der richtigen

Lage und der rchtigen Reihenfolge der Intensitit. DBe1 stirkerer

Concentration 1st dae liml;tlmlz';.[iuu continmmrlich. bel schwiicherex

lisst sie sich in die drer bekannten Streifen auflosen. Auffallend

lt
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erscheint hochstens die im Vergleich zu den Spectren von Chloro-
phyll anderer Herkunft etwas geringere Intensitit des mit I be-
sinnenden Bandes V. Es wiirde das, in der Auffassung von Araus
ausgedriickt, ein stirkeres Zuriicktreten des Xanthophylls 1m Ver-
oleich zum Kyanophyll andeuten. Die Losung des (oniferen-
Chlorophylls besitzt grosse Neigung 1n modificirtes Chlorophyll
iberzugehen. Schon nach kwrzer Zeit werden dessen Merkmale
sichtbar . 111 verschwindet, IVa und IV b treten auf, II riickt D
nahe. und I wird scheinbar nach dem rothen Ende verschoben.
Kocht man die Coniferen-Finsterkeimlinge vor der Extraction maf
Alkohol erst. wie das bei der Darstellung von Chlorophyll aus
anderen Pflanzen zu geschehen pflegt, mit Wasser aus, so erhalf
man sofort modificirtes Chlorophyll.

Herr Zincken leote hiernach ein Stiick Lignit aus Guben vor,
an welchem ausgezeichnete Bohrginge zu sehen sind. Dieselben
<ind mitsammt der noch vorhandenen Bohrmehlmasse ganz flach
t_:vdl'iirki etwa 0.005 M. breit). was bei dem starken Zusammen-
cedriicktsein der liegenden Lignitstimme 1m Kohlenflotze nicht
auffallend erscheint. und befinden sich 1m Gegensatz zu den sonst
im Lignit angetroffenen Bohrgingen in einer Ebene, was aut
oin Arbeiten des Bohrwurms in einer das Weiterfressen erleich-
ternden Kluft des Lignitstammes schhiessen lisst.

Ob aus der Gestalt der Bohrginge und der Beschaffenheit
des Bohrmehls auf die Gattung oder Species des Bohrwurms

oeschlossen werden kann, werden weitere Untersuchungen zeigen.,

Herr Prof. Dr. Rauber sprach hierauf

Ueber Variabilitat der Entwicklung.
Unter Variabilitit der Entwicklung versteht man diejenige
Figenschaft des befruchteten oder ohne Befruchtung entwicklungs-
fihigen Keims, 1n irgend einer Zeit seiner Ausbildung zum er-
wachsenen Individuum von dem regelmissigen Verhalten ab-

weichende Formen anzunehmen. Die Ursachen, welche zu solchen
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Forminderungen fithren, konnen theils in Einflussen der Umge-
bung des befruchteten Keims aufgesuchf werden. theils mm Ver-
inderuncen. welche schon vor der Befruchtung das Ei oder auch
aie “*;;!!;1".!'-1n'111¢'317*' I'I]i”f‘ll hatten . wo solche 1n Betracht 1‘1“1“‘
men. oder auch das Mutterthier selbst, wenn einfache Theillungs-
vorcinee der Zeugung zu Grunde liegen; schliesslich noch 1n
dem riumlichen und zeitlichen Spielraum, welcher der Verbin-
dune der Samenelemente mit dem Ei bei der Befruchtung ge-
lassen 1SC.

Am zugineglichsten unter den in Betracht kommenden Ein-
fliissen sind fur die Untersuchung diejenigen, welche von de
\ussenwelt aus auf einen sich entwickelnden Keim wirken. Sie
gestatten am leichtesten eine experimentelle Verfolgung des Ge-
senstandes. So werthvolle Ergebnisse in dieser Richtung schon
ogewolnnen \\'ul'tit-jl xi!:ll. S0 ."'-illll \\il' t].'*(“il H"l‘}t ‘iI:_ llt_'ll ersten An-
fingen der Untersuchung dieses ausgedehnten Gebietes begriffen.
Man ist offenbar noch viel zu sehr daran gewohnt, den Ablaut
der Entwicklune eines Keims als auf unabanderlichen Gesetzen
!"..11!3"'11*1. Z U ‘?'!-ll';;"izit_‘n. 1“ i‘!ll Ganzen f.fli' l'i!i (lt'}liilil‘ VYOIl OC-
ringer Verinderlichkeit aufzufassen: so dass Verschiedenheiten
zwischen den Erzeugern und Erzeugten erst in spaterer Entwick-
luneszeit der letzteren wahreenommen werden konnten, da erst
alsdann eine Vergleichung leicht ist. Nichtsdestoweniger 1st der
Keim idusseren Einflissen gegeniiber als ein sehr empfindliches

Object zu betrachten und es wird daraut ankommen. allmahg die

» . - \ . 11 * 1 . 3 s %
Breite dieser Empfindlichkeit und deren Folgen besser kennen zu
11-1‘1;( 11. ])1; -~ Eil"i} \lll"ll;qflii_r 11€1]) ]';!"__‘rl"iifii\\f' ]ll‘!'{‘llllti'_':f]i ZU 11"1.ii

orosseren Erwartungen. Wiisste man bereits den geeigneten Hebel
am richticen Punct des Entwicklungsablaufs anzusetzen, so unter-
lieet es keinem Zweifel, dass hochst merkwiirdige Form-Ablen-
kungen zu erhalten wiren, die vielleicht auf die Keime des ab-
celenkten Individuum zurickzuwirken vermdchten. Das Zael
g wird
demzufolge darin bestehen, die erfahrungsgemisse Grundlage zu

erweitern. von welcher aus auf die Neubildune von Arten zuruck

derarticer Untersuchungen iiber Variabilitit der Entwicklun

oeschlossen werden kann.

Die Erforschung der Entwicklung neuer Individuen gleicher
Art auf Grund elterlicher Zeucung stellt das Gebiet der Ontoge
nie dar. Dieser Ausdruck ist jedoch viel zu umfassend fur das

was er bezeichnen soll. Man muss unterscheiden zwischen erster
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Entwicklung und Wiederentwicklung aus Individuen
derselben Art. Den Begriff Entwicklung von Individuen aut
Grund schon bestehender Individuen derselben Art bezeichne ich
darum mit dem Ausdruck Deuterogenie, Nachzeugung, Wie-
derentwicklung ; dagegen die Entwicklung der ersten Artvertreter
mit dem Ausdruck Protogenie, Erstzeugung, gleichviel welchen
Wesens letztere sei, ob Freizeugung (Generatio aequivoca
oder Umanderung mm Darwin-Haeckel 'schen Sinn, oder Anderes.
In diese beriden Abtheilungen scheint mir die ()Illn;_:'t‘lli:' Z0  Zer-
fallen. welcher Name alsdann blos die Entstehune von Indivi-
duen, gleichviel auf welche Weise sie vor sich geht, bedeuten
muss. Das Uebergewicht, welches fast allgemein noch die Deu-
terogenie gegeniiber der Protogenie behauptet, ist leicht erklirhch.
[st es ja doch noch nicht allzulange her, dass die Protogenie dem
naturwissenschaftlichen Gebiet erobert wurde. Alle deuterogene-
tische Forschung hat jedoch bewusst oder unbewusst das proto-
agenetische Gebiet zum nothwendigen hochsten Ziel. Es 1st ge-
wiss von hohem Werth, um ein Beispiel zu gebrauchen, die
Entwicklung des Hihnehens auf Grund schon bestehender Hihn-
chen oder ihrer Keime. die Deuterogenie des Hiuthnchens, zu
kennen ; nothwendig gelangt man aber zur Frage des ersten oder
der ersten Hithner. Die Deuterogenie wird niemals die Existenz
des Hithnergeschlechtes erkliren; denn sie sagt nur, auf welchen
Modus neue Hiithner aus schon vorhandenen Hiuhnern sich ent-
wickeln. Das Dasein des Huhnchens ist erst erkliart, wenn das
erste Hihnchen erklirt sein wird, wenn die Protogenie des
Hithnchens erkannt sein wird. Ganz dasselbe gilt von allen an-
dern Thierarten: sie sind erst erklirt, wenn bekannt ist, aut
welche Weise ihre ersten Vertreter in das Dasemn gelangten. Ge-
rade die Verwechselung der Deuterogenie mit der Protogeme
vermag hier leichter als man denken sollte, zu den handgreit-
lichsten Irrthimern zu fithren.

A. Deuterogenetische Theorien (unter dem Namen Zeu-
cungstheorien bekannt) besitzen wir in verhdltnissmissig grosse
Zahl. Ich erinnere nur an die jetzt iberwundene Evolutions-
oder Ausschachtelungstheorie von Healler und Leibnitz; an die sie
stirzende u;_']aigt'nvr.iw'llv Theorie C. Fr. Wolff’s und die auf
ihrer Grundlage mit vollem Bewusstsein zuerst von Pander aus-
gesprochene mechanische Theorie der Deuterogenie. Pander

betrachtet die Entwicklung des Hiithnehens bekanntlich als eimen
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mechanischen Process, hervorgegcangen aus Keimmscheiben-
wachsthum : Wucherune und der Mechanismus des Faltens der

Kemmbldtter bedingt nach 1thm die Korperform. Lewckart erklirt

-
—

darauf die Furchung fur einen Mechanismus; die Zellentheilung

/

1st zuruckzufuhren auf das Missverhaltniss zwischen Oberflichen-

y T

und Iickenwachsthum. da die Oberfiiiche 1m Quadrat., der Inhalt

jedoch 1m Kubus wichst. Bischoff fasst die Wirkung des Samens

”n

W SLUB

aut das K1 als emmen Errecungsvorgange auf, veregleichbar der
Wirkune eines Fermentes ber der Gidhrung. Man koénnte noch
laran denken. die Wirkune des Samens auf das Ei als einen
\uslosungsprocess zu betrachten, bestimmt zur Ueberwin-
dung von Hemmungen, Widerstinden, welche der Weiterfur-

chung unbefruchteter Eier entgegenstehen. e Art der Aus-

-

1

losung wire emne verschiedene je nach der Art der auslosenden
Elemente: so wire der Einfluss des Vaters auf Vererbung be-
;._'!'!"lt.]-.itii.

B. Protogenetische Theorien erwuchsen frither ausschliess-
heh religiosem und philosophischem Boden; protogenetische Un-
tersuchungen galten fiir kein Object der auf sinnhiche Wahrneh-
nmune ‘:1!1!1 11;113-:1'1:'11-':;1-1'\\t'iw- ;1111'111 lll‘I'l']t ];I‘ll | ill'illlll;' ‘-_It’l'it"llfl*h'll
Naturforschung. Indessen sind nur wenige solehe Theorien ausge-
bildet worden. Iie Su-'ltillnl‘ull:.:xt heorie setzt als den Grund des
Daseins der orecanischen Formen den Willen eines ausserwelthchen
Schopfers. Ihr steht gegemiber die Freizeugungstheorie, nach
welcher alle Organismen fertig durch Generatio aequavoca als Aeusse-
rune jetzt nicht mehr in diesem Maasse vorhandener Naturkrifte
entstanden sind. Als dritte. der Naturforschung direct zugianghche,
erschien zuletzt die von Lamarck angebahnte, von Daruan und
Haeckel vorzueswelse auseebildete Transmutationstheorie,
nach welcher nur niederste ();_umiﬂnvn durch “-I'I'i/('ll‘_t““:-’.
--11€-T;11u’.e_-11 -i111:i. ~l'i N dUS 'vl'}_{’;tiif-w'iw‘.' -~1='1' ;11;n:j_:;mi-rht'1‘ .\lilh'l'it'.
Durch Anpassung an dussere Lebensbedingungen und Vererbung
erworbener Eigenschaften auf den Keim haben sich nach 1ihx
urch stufenmissigen Fortschritt allmilig alle hoheren PHlanzen-
und Thierformen hervoreebildet. Entwicklunesceschichtheh defi-
nirt ware die Transmutationstheorie die Theonrie *11.'i:'f‘11'll‘l'
Complicirung niederster Entwicklungsmechanismen.
Eine Veranderung auch des deuterogenetischen Entwick-

lungsprocesses emmes Keimes bringt, wenn sie lebens- und uber-
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tragungsfihige Organismen zur Folge hat, hiernach die Protog
nese einer neuen Organismenart hervor.

Fragen wir aber, welche andere Moglichkeit der Entstehung
der Arten vom entwicklungsgeschichtlichen Standpunct aus gegeben
sel, so scheint nichts iibrig zu bleiben als eine Theorie der
FF'reizeugung aller Keimarten.

Sie lhiesse sich, sprichen nicht Thatsachen der Deuterogenie
dagegen , theoretisch nicht eigentlich absolut verwerfen. zu so
absonderlichen Consequenzen sie dem ersten Eindruck nach fithren
zu mussen scheint. Indessen auch die Transmutationstheorie be
darf der Freizeugung, freilich nur niederster. gleichviel wievieler
und welcher Arten; und man konnte sagen. so gut fiir die einen
die Bedingungen der Freizeugung als vorhanden vorausgesetz
werden miissen, so gut sind sie auch fir die andern als mioo-
lich anzunehmen. Sicher ist, die verschiedenen zahllosen Ent-
wicklungsmechanismen der Arten konnen nur entweder durch all-
milige Uminderung aus einem oder mehreren einfachsten Mecha-
msmen im Laufe der Zeit hervorgegangen sein, oder alle Keimarten
sind ursprunglich vorhanden, d. h. durch Generatio AequIvoca
entstanden.

Auf eme solche Annahme scheint es hinauslaufen zu miissen.
wenn Claus der allmiligen Umwandlung der Keimungen einfacher
zu hoheren Formen und der Durchlaufung niederer Formen die
physiologische Erklirung der Keimform gegeniiberstellt. Phy-
siologische Ursachen werden es natiirlich sein miissen. welche die
Keimgestalt zunidclist bedingen; sie sind das ausdriickliche Postu-
lat der Transmutationstheorie selbst. Wollte man aber mit einer
solchen physiologischen Erklirung die Unabhingigkeit alle
Kemmformen von emmander statuiren, so wiirde man eben damit.
wie mir scheint, die Generatio aequivoca aller Keimarten sta-
tuiren.

(zegen die Theorie der Tansmutation oder Mechanismenver-
inderung durch Anpassung und Vererbung kénnte man die Ver-
schiedenheiten der Furchung in das Feld fithren. Indessen ist
emn Abschluss unserer Furchungs-Kenntnisse noch nicht erreicht
und eme emheithche Auflosung aller Furchungsvorginge noch
moglich, mindestens eine Zuriickfiithrbarkeit auf wenige Formen
sicherlich gegeben.

Auf ein wichtiges Moment im Sinne einheitlicher Auflosung

mochte 1ich hier hinweisen, welches in seiner Wirksamkeit Giusser—
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lich sehr differente Furchungsformen hervorbringt, wiewohl die
zu seiner Wirkung nothige Veranderung im Keim nur eine sehr
unscheinbare 1st: auf das viel zu w l_'!;i_:_{' :-.:"~\\'i11'11i:_"tc Momentder
Spaltungsrichtung der Zellen oder Zellencomplexe.

Denkt man sich z. B. eine einfache Reihe kubischer Zellen
Imn ;_,{f_‘l'Iilil_’l' [.inte auf eme Horizontalebene ‘_ff"‘:t’_'_:T_ Jede dieser
Zellen soll sich in zwel theilen und alle zur friheren Grosse
anwachsen. Ist die Spaltungsrichtung des Zellencomplexes das
eine Mal senkrecht zur Horizontalebene und Lingsaxe des Com-
plexes, so 1st der Erfolg eme [ingenausdehnung ; ber Wider-
stand an beiden Enden entweder eine Faltung oder Verwer-
fung. Ist die Spaltungsrichtung im andern Falle parallel der
Horizontalebene, so erhalten wir emme Verdickung, Wuche-

rung

-

—

Wendet man dieses Moment auf entwicklungsgeschichtliche
Verhdltnisse an, so lasst sich der wesentliche Unterschied zwischen
der Furchune von Sagitta und Lumbricus auf Faltunge eines
Entodermtheiles zur Bildung der Faserplatten bei1 Sagitta und auf
Wiucherune desselben beir Lumbricus zuruckfithren.

Das primitive Medullarrohr der Vogel entsteht durch Fal-
tune. das der Knochenfische wesentlich durch Wucherunge.
,‘\'t-“s-t ht_-im ]Iii}nu-hvn ;-__:ichr es t'illt' .‘*Tr“t‘ tlf"s ]{iif'kt‘nlllatrkfi. die
primdr durch Wucherung entsteht, namhich den sogenannten End-
1.&:‘.1:»'1'?'. ])t'i'f__lll‘it‘}';t‘!l [":i'irllait’lt' uif*]:! s 11'1!'11 lm_'}n‘vrf‘ 1111[1 1]1;_31'11‘7-:'
ich nur hiernmt beleuchten, welch kleine Aenderungen Platz zu
oreifen brauchen, um zu anfinelich unbegreiflichen Verschieden-
heiten zu fuhren. Eine Drehung der Spaltungsrichtung eines
Zellencomplexes nur um einige Grad vermag schon viel zu veridn-
dern. e Ursache emer solchen Drehung der Spaltungsebene
ruht freilich in der Eigenthiimlichkeit des befruchteten Eies selbst:
aber die Setzung dieser Drehung bedarf nur geringer Kriifte.

Jedenfalls scheimnt mir sowviel sicher, dass die Aufbietung aller
Krifte zu einer einheitlichen Auflésung der Furchungsprocesse
auf einem viel wissenschaftlicheren Grunde ruht als blos eifriges
Suchen nach Verschiedenheiten und seltsame Neigungen zur
Generatio aequivoca aller Keimarten.

il SLUB http://digital.slub-dresden.de/id40979251 9-18760000/49
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Redner beschreibt hierauf weitgreifende Variabilitaten der
Entwicklung von Rana esculenta und vom Hiithnchen. So gelang
es bei der Froschlarve, durch Ecrasement der hervorsprossenden

. g g~ ¥

Hinterextremitiaten die .-\m_nlrhiu des Ruderschwanzes nicht allein

,____

su verhindern. sondern denselben betrichtlich noch zu verlangern.

It
p— 25 -

e Lt el g

Herr Prof. Dr. Rauber sprach sodann

: |

iber die Zahl der S['ill;tllli‘l‘\'*‘l: des Menschen.

—

Es sind nicht die spinalartigen Hirnnerven, deren Zahl un-

T e T A o T T

tersucht werden soll, sondern die g]t*irlifﬂ]l- nicht ohne Schwierig-
keit zu bestimmenden untersten Riickenmarksnerven. KEs kann

von vornherein schon zweifelhaft erscheinen, ob man innerhalb

- -o-\—-f.‘.-_ o

des Korpers jedem Wirbel nebst seinem Bogenapparat, oder ob

- -

man nur je dem Zwischenraume zwischen 2 Wirbeln ein

I

't
FI!

Spinalnervenpaar zuzurechnen habe. Ja man konnte sogar zweifel-
haft sein, ob iiberhaupt die Knochen in erster Linie den Maass-

<«tab bei einer theoretischen Erwigung abgeben diirfen. Denn die

T e ————E T

o

Knochen erhalten zwar bekanntlich ithnen bestimmte Nerven, doch
segeniiber den Muskeln und der Haut nur viel kleinere Zweige.

A il e

[n der That dient die Verwendung der Wirbelghiederung nur als
auffilliostes Zeichen der Korpergliederung. Und so konnte man
nicht ohne Grund behaupten, die Korpergliederung werde viel-
leicht um ein Glied reicher sein als die Knochenghederung.

So leicht die directe Untersuchung der oberen Spinalnerven
auch ist. so sind die untersten ihrer grossen Feinheit wegen
schwerer zuginglich. Als untersten Spinalnerven des Menschen
betrachtet man den Nervus coceygeus, welcher jederseits
swischen erstem und zweitem Steisswirbel die Wirbelhohle ver-
Lisst. Seine hintere Wurzel tritt aus dem Rickenmark 7—8 Mm.
ither der Spitze des Markkegels, die vordere etwas weiter abwarts ;
letztere ist in der Regel aus zwei Fiden zusammengesetzt, erstere
meist einfach. Indess kommen hier grosse Verschiedenheiten vor,
‘ndem vordere und hintere Wurzel durch eine ganze Reihe aus

il SLUB http:/digital.slub-dresden.de/id40979251 9-18760000/50
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dem Markkecel hervortretender Fiadchen zusammengesetzt werden
kann. Es verhiilt sich nun der N. coceygeus bekanntlich ver-
«chieden zum Filum terminale des Markes; er kann durch Binde-
sewebe mit dem Filum eng verbunden sein oder auch demselben
iusserlich blos anliegen, nur durch spirliche Bindegewebszuge
mit ihm verkniipft. Untersucht man in dem einen oder andern
Fall Querschnitte durch das Filum terminale, so ergiebt es sich,
dass neben dem Coceygeus oder ohne denselben noch andere
Nervenbiindel innerhalb des Filum herablaufen, die man durch
dessen canze Lince verfolgen kann, auch in der unteren Halfte,
an welcher der Centralcanal des Markes nicht mehr vorhanden
ist. Die genannten Nervenbiindel sind zwar klein, doch finde 1ich
in einem mir vorliegenden Querschnitt vom unteren Ende eines
Filum. welches das Steissnervenpaar nicht einschloss, nicht weni-
ser als sieben Nervenquerschnitte von foleenden Durchmessern:
mit 0,12: 0,048;: 0,072; 0,06 Mm. je ein Biindel und drei mit je
0.024 Mm. Die Nervenfasern sind solche markhaltiger Art von
mittlerer und ceringer Stirke. Die Nervenbiindel liegen zerstreut
1 einem an Venen reichen, von Fettzellen dicht durchsetzten
Bindecewebe, welches nur in der Peripherie des Filum zu einem
dichteren fibrilliren Gefiige sich ordnet, innerhalb dessen hie und
da deuntliche Lymphspalten wahrzunehmen sind. Em Central-
canal ist mit keiner Spur vorhanden. Der Querdurchmesser des
slattrandigen, runden Filum betrigt genau 2 Mm.

Es fract sich, was man an diesen Nervchen zu sehen habe.
Es besteht keine Nothigung, sie durchaus fur ein Zugehor des
Coceygeus I auszugeben. Sondern sie konnen gewiss mit dem-
<elben Recht als Ausdruck der untersten Nervengliederung gelten.
Wir finden zwar nur rudimentire Wirbel am untersten Abschnitt
der Wirbelsiule, aber sie bestehen doch. So werden keine
orossen Nerven hier zu erwarten sein, aber es sind doch mog-
licherweise kleine vorhanden. Kurz. ich betrachte jene Nerven
des Filum als zum Zwischenraum zwischen zweitem und drittem
and zwischen drittem und viertem Steisswirbel urspringhch ge-
horic. Wohin sie schliesslich periphenewirts laufen ., ldsst sich
zwar vermuthen, doch muhsam verfolgen.

In fritheren Zeiten der Entwicklung liegt die Spitze des
Conus medullaris bekanntlich viel tiefer. Wihrend sie beim Er-
wachsenen den Korper des zweiten Bauchwirbels zu erreichen
pflegt, fand ich sie bei einem 5monatlichen menschlichen Foetus
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gegeniiber der Mitte des vierten Bauchwirbels; bel einem 3monat-
lichen aber zwischen zweitem und drittem Kreuzwirbel.

Ueber das Vorkommen eines zweiten Steissnerven vergleiche
Sehlemm, in Miiller’s Archiv, 1834. Ich halte dieses zweite Steiss-
nervenpaar demmnach fiir eine stirkere Entwicklung eines regel-
massig vorkommenden Zustandes.

Welche Ereebnisse die Untersuchung von Thieren mit langer
Schwanzwirbelsaule bringen wird, vermag ich noch mecht genau

anzugeben.

Nachtrag.

Dem Berichte uber»Variabilitiat der Entwicklung« ist erginzend

hinzuzufiigen, dass schon ». Baer die Furchung des Froscheies

-

als einen »Mechamismuse definirt und dessen Gesetze untersucht
hat. Miillers Archiv, 1834; Metamorphose des E1es der Da-

trachier. —
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der
Naturforschenden Gesellschatt
zu Leipzig.

A:7.8.9. October, November. December. [ST76

Nitzung vom 10. October 1876,
Herr Prof. Dr. Hennig berichtete

iber seine Fortsetzung der Untersuchungen der

l\?!]i“P]Il ill lla"!i I".iIIQillit'El 'll'- N ii\\ﬁilil'\.

Herr Dr. Sachsse sprach hiernach

';i-t-I tl;t- \.:IxT}'.nirl'x_\H*-lrt'l‘llllll!.

“r'll (ir'im"”li!&l:’il I'i"-Iﬁ. I't Leuck;u't "-"ilii'li t't'l'ln'l
i

uber Entozoeén.

Sitzunge vom 14. November 1876,
Herr Dr. F. Braun /:'i*_{it' und b nln;uil

\P'L"ili']]! 1}}”". \'l\\l";liillghil|']| '\-;“{('s"‘zt.'»’.hl'lli‘[](ir‘-'—

-

selZ iIt 1!11'1;11li-1"l1 \t'ili'il!lf’lz |\;?E'[it‘l'!i,

\ul etwd /'\\t':l .I;all,ll'll ‘Im}u- ii'i: tl“t in-_*-i'l‘{w}l'.it.I :ﬁi[lhvillllr_{

1 1 . -1 ) ' 1 . 1
gemacnt uper eine Relhe von I‘,I'Hl'[n'illlii11_:1'11. welehe 1ch VOLZUZS-

welse an metallisch leitenden Schwefelmetallen '_',I‘?‘Iltl!il'll hatte

und in ihrer Gesammtheit dahin zusammenfassen Konnte, dass

S
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der galvanische Widerstand dieser Korper im Allgemeinen ab-
hingig erscheme von Richtung, Intensitit und Dauer des Stro-
mes. In emem Referate iiber die Versuche, welches ich in Pogyg.
Ann. Bd. 153. p. 556 gab, sprach ich, ebenso wie hier, aus,
dass die Versuche wahrscheinlich noch unter sehr complicirten
Bedingungen gewonnen sinde und setzte an eimer anderen Stelle
l. c. p. 560) hinzu: »Will man die Beobachtungen erkliren durch
eme |':if-__1v11thi'lmli('|1]~;t"i{ der Contacte l'('lwl'g;mgs\\itlm‘.\l.;mul y SO
fehlen uns bis jetzt Untersuchungen hieriiber«. Ich sprach auf
Grund der Versuche ferner aus: »Durch thermoelectrische Erre

gungen sind die Erschemmungen direct sicher nicht bedingte.

Meine Versuche sind von Herrn Dufet [Compt. rend. 1875.

p. 625 wiederholt worden. Merkwirdigerweise hat dieser Beo-
hachter die von mir beschriebenen Erscheimmungen nicht erhalten.
Nachdem er die auch von mir hervorgehobene Schwierigkeit zu-
verlissige Contacte zu erhalten angefithrt hat, geht er uber zur
Beschreibung von Versuchen, welche er in der Weise anstellte,
dass er frisch blankgeputzte Flichen der Krystalle mit (den auch
von mir angewandten Quecksilbercontacten versah; er fand
dann bel constant gehaltener Temperatur eine Bedingung, auf
welche 1ch stets geachtet habe) em durchweg normales Verhalten
und schhiesst daher seine Abhandlung mit den Worten, dass der
Widerstand der Schwefelmetalle weder abhiingig ser von der In
tensitiat, noch von der Richtung, noch von der Dauer des Stro-
mes. Dass dieses Resultat unter Umstinden, namentheh wenn
1l I\ll'illi' (‘ontacte :111/.11\\«'1;(]:‘11 \'1't'll|l'itlt‘1. lll‘l'i!Iihl\lil!llllll'll I\';'mn,
war mir ber Mittheilung meiner Versuche sowohl durch eigene
Frfahrung bekannt /ich habe selbst 1. ¢. p. 561 emmen derartigen
['all ausdriickhich da erwithnt, wo es sich um den Gegensatz zum
11¢ri'lll:llt_'ll \G*I'Ilillll‘ll II;Ilull'lIl' - :ll.-' |llll‘l'|l tlit' \il’] f‘l'i-lllt‘l't‘ll. Von
mir citirvten Versuche von Hittorf. Dass Herr Dufet die von mir
beschriebenen Erscheinungen tiberhaupt nicht sollte erhalten ha
ben, scheint mir kaum denkbar; ich kann nur annehmen, dass
er die Versuche., ber welchen sie eintraten, siammthich als in den

Bedingungen fehlerhaft angelegt betrachtet und daher nicht wei-
ter berticksichtigt hat. Zur Aufklirung der Frage, warum nun
unter Umstinden und zwar, wie ich schon frither betont hatte
und nochmals betonen muss, im Allgemeinen, d. h. in den meisten
Fillen, trotzdem das anomale Verhalten eintritt, haben daher die
Versuche des Herrn Dufet keinen Beitrag geliefert.
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Seit meiner ersten Publication iitber diesen Gegenstand haben
auch andere Beobachter unter anderen Bedingungen und an an-
derem Materiale Aehnliches gefunden. Ungefihr gleichzeitig (moch
vor dem Erscheinen meiner Mittheillung) hat Alfred Schuster 1n
e1rnem schemmbar oanz Illt'i:tziiw'}t ;__'i"'('hlfi*-.*l'?.,i'ii Kreise eine »uni-
laterale« Leitung beschrieben: Adams hat ber Selen eine Abnahme
des Widerstandes mit zunehmender Stromintensitit erhalten ; dieses
Yesultat 1st dureh W. Siemens bestiitiet worden. In dem durch-
oinoicgsten Parallelismus zu meinen Resultaten stehen endlich
llil'f#?ii'_iu":. \\c']zr"h.t' tll‘i‘ if'?/!:r'lhntiiﬂr l'tllxr.‘tl.”l' a1l Hl‘]l'll f‘lilil‘h
.-él_'l‘w \111[,:;:1*_3:{1_:’[\':‘i1 tlt'-- \\‘ilit'l'\fdhlll"- VOTI EE;I"H‘-ET:i‘. |);Hlt‘! H!].ll
Richtung des Stromes. Auch in meinen Versuchen zeigte sich
dieselbe Complication der Resultate, »sehr verdnderliche und schwer
im Voraus zu bestimmende Erscheinungen« (Berl Monatsber. 1876.

1

p. 108), so dass ich oft an den Erscheinungen selbst 1rre wurde

i 1,1

und die Ursache derselben immer wieder Versuchsfehilern zuschneb,

so viele Griinde auch dacegen vorlagen., Ja, leider werden mat
noch mehy '_:'l‘:i]itll‘l'll'il “i‘fil‘u'_flitl‘_t"'il die Resultate noch MI!I]}!H-*
cirter. als sie schon bei den Siemens’'schen Versuchen waren. Was
namhch die \“.fi,.”:}:.-_"i-_f‘iu 1t des \\.ifl*'l'*ttllllli'* von der -\.l!"*Hl!'il'ilillli:
\wI:iﬁ“. ~0) fi‘;'ltlw} N 1MEILS . |l;1-~ \it' nur e‘ilxl!'i”. werln Eni[iw I’
troden ‘**'il! \t'l"i‘}.!it'i!*‘llt' (rrosse l.lulu‘n. Wo =1‘-illh !Illi}i“lill'l' l ' i~
tung sich zeiot ist dieselbe dadurch bestimmt., dass der Strom
leichter von emmer orossen zu emer kleinen Fliache fliesst als in
der umgekehrten Richtung. Nicht einmal emn solches Gesetz
LHII!HI' ii']! tilllt‘h'__l;:l!_{i'_: Til;tll':i, lll!m 110]) ii‘]; VoIl 1[*'11 ersten \-l‘l"
suchen an meine Aufmerksamkeit diesem Punkte zuwendete. Frei
lich muss ich gleich hier erwihnen., dass der Siemens sche Satz
selbst fiir Selen . ein noch ziemlich ¢leichartices Materal, nur
mit gewissen Eimmschrinkungen gultig i1st.

1. Die anomalen Erscheinungen treten im Allcememen am
leichtesten auf., wenn wenigstens eine Electrode klein 1st. lIch
habe deshalb meistens als eine Electrode einen Draht benutzt,
welcher durch eine in eine Biichse eingeschlossene Spiralfeder ge
oen den Krystall gepresst wurde. Der Druck wurde je nach de
Festickeit des Materiales bis zu 1 Kilo genommen. In anderen
Versuchen dagegcen wurde auch Quecksilbercontact gewiahlt: 1n
noch anderen die Fliche mit einer dinnen galvanoplastisch nie-
tlt_'l':_:tfsrhl;ts.fn_*ln-!: Schieht von l\'.llpl't'r bedeckt und diese mit Queck-

‘-i“H_'l' iﬂwi'ﬁt']lil'll!t'[.
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9. Die Erscheinungen sind jedenfalls meistens, wenn nicht
immer. bedingt dureh die Uebergangsstelle. An derselben findet
sich ein sehr betrichtlicher. mit der Stromstirke verinderliche
Widerstand. Dies i1st zu schliessen aus Folgendem:

ceoen den anderen

— -

«. Ein Verschieben des einen Contactes
andert meist sehr wenig den Widerstand ‘vergl. auch H/'Nuf.'ll.
/’u.r/.f/. Ann. Bd. 84. P. 9).

h. Krystalle, grosse Winfel aus Bleiglanz und Schwefelkies
wurden an zwel sich gegeniitber liegenden Flichen mit grossen
Quecksilberniipfen versehen; auf die obere Fliche wurde eme
blank geputzte Nadel aufgepresst. Liess man den Strom yon
einer Quecksilberfliche zur Spitze gehen und verband m emnem
sweiten Versuche die beiden Quecksilberniipfe durch einen Draht,
so dass der Strom jetzt von beiden Flichen zur Spitze ging, so
anderte sich der Widerstand nur sehr wenig, wihrend er unge
fihr auf die Hilfte hiitte sinken miissen, wenn das Innere des
Iil‘}alztllt's selbst wesentheh in Betracht kidme.

¢. Bei sehr kleinen Stromintensitiiten zeigt sich kein anoma
les Verhalten: der Widerstand ist, wenn auch betrichtlich, unab
hingig von Intensitit und Richtung.

d. Aut diese l':l‘f;llll'llll;_{‘ stutzt sich die I.H]I'_{'l‘lllll‘ Methode:
[n den Stromkreis, welcher einen mit Quecksilbernipten von etwa
25 [ Mm. Berithrungsfliche versehenen Schwefelkies enthielt (wel-
cher die anomalen Erscheinungen bei einem Widerstand von etwa
1.5 S. E. sehr deutlich zeigte), war ein gerade ausgespannter
Neusilberdraht eingeschaltet. Von ithm wurde Zweigstrom abge-
nommen. welcher die eine Rolle einer Wiedemann'schen Bussole
durchlief. Ebenso wurde von dem Kies Zweigstrom abgenommen
durch zwei aufeesetzte Nadeln; der letztere durchliet m zum
ersten entgegengesetzter Richtung die zweite Rolle der Bussole
von grosselnn Widerstand 120 S. k.). Blieb be n\'ll'lilllht"l]llh’* der
Multiplicatorspiegel auf Null stehen, so musste er auch bel gedn-
derter electromotorischer Kraft stets diese Stellung behalten (un-
abhingiec von Schwankungen der Intensitit oder continuirlicher
Aenderung des Widerstandes des Kieses), wenn der Widerstand
der Strecke des Kieses, von welcher abgeleitet wurde, unabhiingig
war vol Illl!‘ll.\ili'tl Illltl Hil‘illll!tg. \]\ div lwitl(-u :\';ul--]u ;ulf
der Fliche des Kieses aufstanden, war dies in der That nahezu
der Fall; mit geiinderter Stromrichtung dnderte sich zwar noch

der Ausschlag, aber wenig; sehr betriichtlich dagegen, als die
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\bleitung nicht von zwei Punkten des Krystalles ausgmg, so
dern eine Ableitstelle in den Quecksilbernapt verlegt war. Also
diese eimmzelne ln'krl:}H::“Tvlh‘ zwischen Kies ﬁlvl ‘l'“”'k‘én'“!
indert ithren Widerstand mit der Stromrichtung und Intensitat.
Man konnte nun glauben. die anomalen Erschemungen

wiirden bedinet durch Luftschichten, welche den Stromesubergan;

—
—

1

rmitteln . eine Ansicht . auf welche i1ch selbst oft genug trotz

der vielen Grinde. welche gegen 16 \n‘."l.i'_:vn. surickkam, wenn
' ichts als scheinbar willkiirhich wechselnde Erscheimungen sah.

Dagegen ~1u5=:-’ \ber

A AN L

2. Werden Metalle an einander gelegt, also die Contactnadel
z. B. auf emne l",iﬁl'EL]'l}H.l' oesetzZt,. SO /"‘:..f"‘z “‘1..&.:1 solche l'.-l““"}'l"i
ungen nicht, auch wenn derx Druck seln ‘_.”'lﬁi'_f 1st. Selbst (G las

rohren von 280 Mm. Lange und 5.4 Mm. Weite. welche, mit
Zink- oder Kupferfeile gefiilllt, einen Widerstand von 3000 bis
: 00 S. E. besassen, zeigten nichts Anomales. Dasselbe war
hei kitrzeren (Glasrohren der Fall. welche nach stirkerem Zusam-
INenpressen del r}’”“ riiu I \t&ir 'feﬂill;!'H i;\fliif~*H?IJ besassen
\?-ti‘i». 4-\.\liitTt' \|.~;-_"H‘._!;'}:‘;-,i"[1 “f"?ll'i!l*"’.i aber Iilli‘i'! ‘-1!!‘*1-}11‘1"% ||1
Jich wie die Schwefelmetalle und Braunstein zu verhalten.
Gewisse Stoffe verhielten sich in meinen Versuchen stets
ormal . 7. B. em seh OTOSSEes "‘;‘.'111\ ol E!“"fi‘”ii"“. welches }“'i
slinzender Oberflaiche zwischen autgepressten Nadeln untersueht

(it ‘E!T- :m M N l‘:,. ,"\\i\-'!“']i FTOSSH !_1(J]ll'l'i\\il}li'[l'nl!i!]il'rl'ii ‘__)"\ I"..

\\ -“i.-;h? 111l heSAaSS . "\!1“-‘,\1- VOI11 ganz }}'.uglr ;1H'_:t'TiLHI{-l'HI‘Ill .\1‘*"‘1]!5\-

kies zeigten kleine Widerstinde (6 bis 10 S. L. welche aben
1 . - \ . . . 'l'
wIidlﬁ;a:;;tJ' von Ricl tung und Intensitat waren ebenso verhielf

sich weilchel (i!-lki‘f!.i? ind CETOSSeNeS .\‘l‘l‘,\\'l't.i'l{.’i‘\!'ll normal . so-
wohl mit Quecksilber- als mit Nadelcontacten.

c. Ziwel bestiubte Quecksilbertropfen, welche neben einander
gelegt sich i einer Lange von 14 Mm. beruhrten, zeigten mnach
einiger Zeit einen constanten Widerstand von 475 S. k., welche)
unabhangig von der Stromrichtung war.

d. Selen zeigt (wenigstens bei einer Modification) dieselben
Erscheinungen, selbst wenn die Electroden eingeschmolzen simd

e. In l;‘li'i:_.:'l;il]/ \\'111'1111'11 Electroden aus I'li*-'"H'h'«i]!f l‘ill;.‘\"‘-
schmolzen es zeigte sich, wenn auch uTwﬁ!i:!‘. so doch sichere
Unipolartit. Dex Bleiglanz. welcher geschmolzen worden 1st,
scheint besser zu leiten und weniger leicht die anomalen Erschei-

nungen zu zeigen, auch wenn man .‘\']riw»n aufsetzt.
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/. Wird auf eimme Stange krystallinisches Selen eine Spitze
aufeesetzt und Strom hindurchgeleitet, so andert sich beim Be
lichten der Widerstand sehr erheblich, obschon ber der Dunne
der in Betracht kommenden Schicht nach den gewdhnlichen Ge-
setzen die Aenderung verschwindend klein sein miusste.

g. Auch wenn man z. B. von Bleiglanz kleine Stuckchen
absplittert und auf die frische Oberfliche die Contactnadel auf-
setzt, zeigen sich die anomalen Erscheimungen; ebenso, wenn die
Flichen dichterer Korper z. B. von Schwefelkies mit Terpentinol
emgerieben werden.

h. Da die Erscheimungen, je nach dem Leitungsvermogen
des betreffenden Stoffes, fiir den emmen Stoff beir relativ grossen
Stromintensititen (bez. Stromdichten) emntreten, fur andere schon
bei (oft mehrere Millionmal) geringeren Dichtigkeiten, bei welchen
die ersteren Stoffe sich ganz normal verhalten. so miusste man
den Luftschichten be1 derselben Stromdichtigkeit das eine Mal
Figenschaften zuerkennen, welche man i1hnen das andere Mal
abspricht.

;. Da ich endlich, wenn auch nur an einem einzigen Kry
stalle (vergl. No. 5), eine Zunahme des Widerstandes mit stei
gender Stromstirke gefunden habe, so musste man sogar den
Luftschichten, je nach dem betreffenden Korper, welchen sie
bedecken, entgegengesetzte lagenschatten beilegen.

Ob nun micht die an der Oberfliche sich verdichtenden Gas-
schichten, wenn sie auch nicht selbst Triger des Electrieitits-
stromes sind . doch noch secundar, vielleicht gewissermassen ka-
talytisch, eine Rolle bei den Erscheinungen spielen, dariiber wage

ich nicht, mich auch nur vermuthungsweise in dem einen oder

anderen Sinne auszusprechen. Ich muss gestehen, dass — so
sonderbar die Ansicht sein mage 1ich mich von dem Gedanken

an die Moghchkeit eines solchen Einflusses nicht habe losmachen
konnen, wenn i1ch mit jeder Ausdehnung der Versuche oder Aen
derung der Bedingungen, stets nur auf wachsende Complicationen
im Resultate stiess.

4. Dies eine qualitative Gesetz scheint fur die Schwefel-
metalle und Braunstein giltig zu sein: Die Verschiedenheit des
Widerstandes mit der Stromrichtung ist nicht so aufzufassen, als
ob je nach der Richtung eimne constante Widerstandsdifferenz vor-
lige. Vielmehr erklart sich dieselbe daraus, dass der Widerstand
fiir beide Richtungen sich mit der Stromintensitiat dndert, fir
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11!"“!" il_'ll-¢f"1| illl A\Hgt"lm'illl'll i!l \I'I'sl'hil'llt‘llf’ﬂl .\1;1;1‘**1‘. NO Kiio 11
es kommen. dass der Widerstand von der Intensitat abhangig 1st,
r-htll' tl;i-- s1ch \f'1"1'i1it,‘lll'lilll'if des Widerstandes mt der Strom-
richtune zeigt. Bei den bindren metallisch leitenden Stoffen (bel
Selen. wie es scheint. nicht] scheint es aber, als ob unipolare

|.eitung umgekehrt immer auf eine Abhidngigkeit des Widerstan-

des von der Intensitit schliessen lasse. In weltaus den meisten
Fillen nimmt die Verschiedenheit der Widerstinde mit der Strom-
stirke zu: fiir kleine Stromstirken verschwindet sie.

Wenn die Erscheinungen im Allgemeinen Function der Strom-
11il‘h?** ZU hl'ill -i']1t-ilu-11, S0 -uHIt' midan '_11;'111111_'1;. tl:1-~ tiii“-l‘“_]('ll
nahezu unabhingie von der Grosse der Electrodenflichen wirden,
weil der Widerstand proportional der Grosse derselben abnidhme,
llie- .‘;H'!-Illﬂ;il'l{t- ;11“1 I'Ill.‘-]ll'!‘l']n“.kll /H!l.‘iilmf' Abei -|-Hl~t Wenn
die iibrigen Widerstinde nahezu gegen den Uebergangswiderstand
\l‘lﬂ'l;\\'illll!'l!, SO nimimt doch der lI'llt_'l"_['i‘lll}_:“\‘-i!l"l"*TcilH‘l IIiL‘llt
e1111al h }H'l'lll_rl"ii"lliil {ll'i‘ (Grosse 1lt‘l‘ l‘;ll'l'll'fHlt'l!ﬂ;it‘l:t’ ;i‘ll. sondern
wie es scheint Anfangs sehr rasch, spiter langsamer, dhnlich wie
auch bei Gasen der Uebergangswiderstand nicht emnfach der Strom-
dichte umgekehrt proportional ist (vgl. Pogg. Ann. Bd. 154. p. 500).
5. kEan tllll‘l‘ll;:,;ili;:i;it'w (zesetz. dass etwa stets von der .‘T';lniih*
our Fliche der Strom leichter floss, habe ich nicht gefunden.
Fs« kann also mit wachsender Stromstiarke da fur kleine Inten
cititen der Widerstand in beiden Richtungen gleich ist] bald de
Widerstand an der Eintrittsstelle rascher abnehmen als an der
.\‘l‘.‘*l!iT[‘*“{t’”l'. bald 1\‘:1111‘: €S illll'_:t'l\t_"ltl‘. \i"'i!l. I'wi i'illi"lll -i'}1!
festen. glinzenden Schwefelkieskrystall z. B. (von Rio auf Elba
oing meistens der Strom leichter von der OSpitze zur Fliche :
nar auf einem Theil einer kleinen Fliche (etwa 4 Quadratmilh
meter gross), welche 1 etwas anderer ]{ir‘lltun-_-_ -.];ia-:_[e-hv, wie
die H}H'i;{t‘ \\-l.ll'f'l“lﬂiil'h'. und sich deutheh etwas von |lf’1‘~m|}n'n
abhob. ging der Strom in der entgegengesetzten Richtung leichter.
Dies zeigte sich wihrend einiger Wochen ganz constant: spater
hochmals untersucht und ebenso wie frither vorher mt Calcotha
geputzt verhielt sich die Fliche wie die iibrigen. Thermoelec-
trisch verhielt sich dieselbe schon frither wie die iibnigen Punkte
und habe ich iberhaupt memals enen Zusammenhang verschiedenen
Verhaltens in Bezug auf Unipolaritit mit emem verschiedenen ther-
moelectrischen Verhalten bemerken kénnen. Es fillt damit auch

die Moglichkeit hinweg, die verschiedene Erwarmung, welche
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theils aus der Ursache des Peltier’'schen Phianomens theils aus der
dem Quadrate der Intensitiat proportionalen Stromarbeit entspringt, 2z
Frklarung hinzuzuziehen. Die letztere, wiewohl selbst meist ves
schwindend klein (noch nicht 1° C.), iberwog bei kleinen Con
tactflachen fast 1mmer in den Fillen, welche iiberhaupt noch eimne
der Beobachtung zugingliche Wirkung ergaben, die erstere. Dies
beweist, in wie dunnen Oberflachenschichten die ganze anomale
Exscheinung ihren Ursprung haben muss; sie zeigt gleichzeitig,
wie erheblich in derselben der Widerstand 1st. Kimnstliche con-
stante Krwiarmung der Contactfliche dnderte die unipolare Leitung,
wenn schon welche da war, jedenfalls so wemg, dass nach allem
nmecht daran gedacht werden kann i der Erwirmung (oder Ab-
kithlung) der Uebergangsstelle durch den Strom die Ursache zu
suchen. Doch will ich hier, um etwaigen Einwirfen vorzubeu
oen, folgenden Versuch*nicht unerwiithnt lassen: An ein Prisma
VOl gegossenem I\'llllt.f'l“]\'il"\ wurden grosse Contactfachen ange
presst; es zeigte dann beir iiberall constanter Temperatur keine
umpolare Leitung. Als aber die eine Contactfliche auf der con
stanten T'emperatur von nahezu 100° C., die andere auf Zimme:
temmperatur gehalten wurde, wurden sehr starke Strome in ves
schiedenen l{ii']][ll]lg_{l'li mit etwas verschiedener Intensitat durch
gelassen. Nach Abkiuhlung auf gleiche Temperatur trat wiede
das fruhere mnormale Verhalten emm. Indess mochte ich diese
Erscheinung ithrem Wesen nach nieht fur gleichartieg halten mat
der unipolaren Leitung bei iiberall gleicher Temperatur und ihy
Erklarung auf anderem Boden suchen. Braunstein und einige
metallische Thermoelemente zeigten bei gleichen Temperaturdif-
ferenzen nicht das Verhalten des Kupferkieses.

Durch die erwiahnte Verschiedenheit, welche einander ganz
nahe gelegene Punkte derselben Fliache bieten konnen, wird e
begreiflich, dass kleine Schwankungen im Contact unter Um-
standen das Versuchsresultat erheblich dndern, unter Umstinden
selbst den Sinn desselben umkehren konnen, es wird ferner be-
greiflich, weshalb oft grosse Flichen die Erscheinung nicht zeigen.

Wie complicirt endlich der Einfluss der Electrodengrosse ist,
geht aus den Beobachtungen tiber Selen hervor. Wenn ein Pla-
tinblech 1n krystallinisches Selen eingeschmolzen war und eine
Spitze als andere Electrode auf dasselbe gestellt wurde, ging der
Strom leichter von der Fliache zur Spitze, entgegen den Beobach-

tungen von Stemens. wonach der Strom gewissermassen schwieri-
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ror aus dem Selen aus- als emtritt, wenn beide Electroden ein

seschmolzen sind. Von dem letzteren Verhalten hatte ich mich
‘_r},i.-':__t;l‘;j“ TI‘!} 11“- II!i'-' '\l!l'h!_"_{i‘li!il' .";!‘ll'!'. f”nu/t'll;}_ﬁ “it' \"1'-

!|1!H':':!itr_i. dass also doeh (i;t\~!liir‘i-.?*‘1| i\\iﬂ‘l.r‘.: -\}‘i?/l' und

NSelen eine Rolle spielten, lag nahe. s zeigte <ich aber bei
'.\wi‘._--ug l Nniersie 1 Uy !'ta‘l’_;!'h!!f‘*i \\-LIEI"_". ih il:'.~ ol ]"Is !‘i]l I:]t‘(']'-.

eine Electrode von mittlerer Grosse (ein Kreis von etwa 3 Mm.
Durchmesser). ferner ein sehr dunner Platindraht 0,1 Mm. Durch-
1N1esSKer . \\r'];tl,!*'!' .1111{'§a llif‘ (Ei;;~\\';1!;1l eLwa 1.-'-.\‘“1. }1i!:tili!'i'111£l'..:7"
ind f"“'i:i"].}.! 111€ AlS 11!'1]1”'].‘!"!'1; Platindraht 24 ?.l‘l‘i'_lh‘ I f.f."..-"r’,\fr,,’-“ﬂ he
Electrode eingeschmolzen., so ging der Strom zwischen den Elee-

troden von mittlerer Grosse leichter von der klemeren zur oros

—

seren, 1 Ueberemmstimmung mit den Beobachtungen von Siemens ;

dagegen gine er umgekehrt leichter von der Fliche zu der sehr

klemen ‘*lni’./t'. welche der durchgeschmolzene oder der Wollas-

w'sche Draht bot. Durch Verkleinerung der Anode kann also
die Unipolaritit ihren Sinn wechseln. Dies zeigte sich sowohl
bel ;Ii*‘lligul i:l"l'*l"*llltllilli“‘lii"l l\‘léiY.?- ;l]\.. \'r".'“'l;ii_'i}t'lll‘! [III"TI‘E
tit. als auch bel gleicher Intensitat (weshalb bei dem Uebergang
swischen den sehr kleimmen Flachen bis zu 12 Grove benutzt wur-
den \uch zwischen den kleinen Flichen ging der Strom nicht

}Hiiir'zi l;i'}17fl!1;{I'E! als :-_flt'ilii ol iTIt t'iln'li l';t” jt‘lllrl']l ';:ilt'_i
er leichter von der kleineren Fliche. welche die Wellaston sche
Flectrode bot. zu dem durch die Wand geschmolzenen Drahte, in
anderen Versuchen. nachdem das Selen von neuem aut 2109 C

lancere Zeit erhitzt war, umgekehrt.

Endheh kann auch der Widersta d SOgal mit de ‘\Il'unhl;rlkr

wachsen iin Bleiglanzkrystall, welcher sehr compakt war, an
der (”H'I'H«il'iu' keine Blatter 11?'1'%;;_.5}1'_:'4'- /o‘i'__"r und dessen l"lfir'lii‘ll
theilwelise etwas wellie gekriimmt waren, zeigte diese Eigenthum
lichkeit durchgiingig an einer Fliche. Von den Flichen, welche

(rl';t"lliiﬂ:!?tf' luw{«w!l, \\1111]:‘- Ii.;u'h l:*'ilii*_"!lil'_{ tlll:'i'}i .“*;H»liliillii-‘l
and Polirroth, die eine (eine Wiirfelfliche, mit einem Quecksil-
bernapf versehen: das Quecksilber hatte 5 >< 7 OJMm. Contactflache
Ein blank polirter Kupferdraht wurde auf verschiedene Punkte
einer zweiten, horizontal celegten Oktaederfliche durch die er-
\\r-:"imlr -‘*1112‘1lt't‘tl"1 ‘..""l!l't*~.-l lintl VO (-lllt‘l'li\*i“il'!'liitlll‘ AL llil‘.‘*"]ll
Draht Strom geleitet. An sieben verschiedenen Punkten, welche
so untersucht wurden, zeigte sich. iibereinstimmend grossere lu-

tensitat. wenn der Strom von der Fliache zur .\'pil.{-' floss. als auf
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dem umgekehrten Wege: die Ausschlage verhielten sich i einem
Stromkreise von 0.35 Grove ber 40 bis 80 S. E. Widerstand i den

verschiedenen Punkten wie 406: 392. 290: 237. 377: 301, 312;:

273. 300: 241, 348: 288, 394: 333;: die Intensitit war fur jeden
Punkt recht constant. Der Widerstand nabhm mit wachsende:
Stromstirke fiir beide Richtungen zu, wie folgende Zahlen
zelgen :

1- Electr. Kraft | Wiirfel- zur Oktaederfliche Umgekehrt

'); { : w 2 w

_t 0,05 Grove 63,8 38 S. E. 63,8 1,38 S. B,

!r,' .30 _ 305 11.9 339 .5 13.8

A .35 ) 1063 o0 392 13.6
.75 m. 44 15,5 m. 43 17,5

-

Die Punkte, welche soeben mit dem durch emen Kupfer

draht hergestellten Contact untersucht worden waren, wurden nun

P

durch einen kleinen Quecksilbernapf umfasst, der 8 > 4 U Mm.
(Contactfliche bot. Nach Einfullen von Quecksilber zeigte sich

- & T

der Widerstand etwa um das SOfache klemmer., aber ber emer

s

Stromrichtung noch sehr stark von der Intensitit abhingig. 1ies

Verhalten blieb ungeindert, als beide Contactflichen erst galvano-

plastisch mit einem diinnen Kupferiiberzug versehen und auf die

sen, nach sorgfaltigem T'rocknen, Quecksilber gegossen wurde. In
der einen Richtung (Winfel- zur Oktaederfliche) verdoppelte sich
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¥
!
}
?
)
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]
]
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der Widerstand beim Fortschreiten von 0,03 Grove zu 0,5 Grove;
in der anderen Richtung war er fast constant. Was aber das
sonderbarste ist: der Strom floss jetzt umgekehrt leichter von der
Oktaederfliche zur Wiirfelfliche, wihrend er vorher, beir klemner
Contactfliche an der ersteren, leichter in der anderen Richtung
gegangen war.

Da sich nach einigen Tagen der Kupferiiberzug der einen
Fliche fast vollstindig 1im Quecksilber aufgelost hatte, so wurden
die Flichen von Neuem galvanoplastisch verkupfert und fast genau
die fritheren Zahlen gefunden. So verhielt sich der Bleiglanz
ungefihr 2 Monate lang: bei einer spateren nochmaligen Prufung,
nach Abnahme des einen Quecksilbernapfes, zeigte er merkwir-
diger Weise mit dem aufgepressten Contact untersucht verschie-
denes Verhalten an verschiedenen Punkten, nach grundlicher
Reinigung der Fliche mit Sandpapier und Polirroth dagegen wie-
der das frithere gleichmissige.
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6. Die Abhingigkeit des Widerstandes von der Dauer des

Stromes zeigt sich gleichfalls sehr verschieden ber verschiedenen

Stiucken : 1im Allgemeinen tritt sie unter denselben Bedingungen

| " unter welchen auch die iibrigen anomalen Er-
scheinungen am deutlichsten sind. nimlich bei klemmer Contact-
t!l;il"ix"

Wechselt man mit Stromen von :_:it'il hel !‘ll'i‘!1"*Il]|r1tr1'i‘l‘}1t‘l'
l\-i'u'.i'? ,;'u_ f!i llt'l' \\l‘i“t'. 11;1‘-‘ Ildll f!"!! Strom erst ('illi:_:l' y.f'if i!i
der einen Richtung gehen lisst und ihn dann umlegt, so bleibt

in der Regel die durch den ersten Strom bewirkte Widerstands-

anderung Anfangs auch fiir die andere Richtung bestehen: we-

nigstens bleibt die Differenz der Stromintensititen, falls sie nicht
Senry gross I1st gegen !11!‘ -\.tl"illi\fﬁli\t’ \l']lhi, l]il"-t'“ll_‘. WwWeEelnn :iii{'h:
die absolute Grosse der Stromstiarke kleiner oder grosser geworden
181 [Lisst man stirkere Strome einige Zeit hindurch fliessen und
oeht dann plotzlich zu schwiicheren iiber, so ist auch im Anfang
noch die durch den stirkeren Strom bewirkte Widerstandsande-
rung vorhanden, allmilig, bei einigen Korpern rasch, ber an-
deren langsamer, geht aber der Wiederstand wieder in den der jetzi-
gen kleineren Intensitit entsprechenden Werth iiber. Dabei kann
es kommen, dass beil der grosseren Stromstiarke der Widerstand
mit der Zeit zunahm (was, wie ich schon in meiner ersten Mit-
theillung erwihnte, 1im Allgemeinen beir emmer Stromrichtung ein-
tritt), beim Zuriickgehen auf die kleinere Intensitdt aber doch
kleiner 1st, als er vorher bei1 derselben Intensitat
war . 4. l; :_1;1*11-!1 0.5 Grove lii‘i l':i'i:lllh!l'ih llii' IIth'li-iIii! 149.2
| Grove gab, als der Multiplicator durch eine Nebenschliessung
auf kleinere Empfindlichkeit gebracht war, 92%, welche lang-
sam auf S9°° fielen: trotzdem gab die erste electromotorische
l\‘.!‘nﬁ. :.:1":11'}1 n;uil .\llf‘llt’]li‘ll des starken SNtromes \\'it"t‘ll‘l'
benutzt, 155,14, welche erst langsam wieder auf 148%° zuruck-
OINgen.

7. Der Widerstand scheint endhich auch noch abhangig zu
sein von der Art und Weise. wie ein Strom von variabeler In
tensitit abldauft, selbst dann wenn ein constanter Strom keine
unipolaren Erscheinungen zeigt. Liess man den Strom eines
kleinen Inductionsapparates von passendem Widerstand der secun-
ddaren Spirale durch die Korper hindurchgehen, so zeigte sich,
dass der Oeffnungsstrom leichter hindurchfloss als der Schliessungs-

strom. ebenso wie beil Gasen ; ein in den Kreis geschalteter Mul-

http:/digital.slub-dresden.de/id4097925139-1876000 0/63

Wir fihren Wissen,




]

g

—— - o i el =
e

> -,-\‘;.—1.-_ e T T TN St At aE s gt

Hi)

Tililil':llul' zeiote also emne \]111-111\'1111'_:. Contacte zwischen Metallen
und selbst Rohren voll Kupferteile zeigten keme Ventilwirkung,
wohl aber krystallimisches Selen, m welches Platin- oder Eisen
electroden emmgeschmolzen waren. Beachtenswerth ist. dass bei
Selen, dessen Widerstand sich verhiltnissmassie weme mit der
Intensitiit des constanten Stromes andert, -_:e'l'utlt' ll!i:_:l'nu-itl starke
\ entilwirkung stattfindet.

S. Lasst man, wiahrend emm alternirender Inductionsstrom die
Schwefelmetalle durchliauft, gleichzeitig constanten Strom hin-
durchfliessen, so zeigte sich der Regel nach, dass der Widerstand
fitr den constanten Strom geringer war., so lange der Induetions-
apparat allii‘lll-. Nur der erwiahnte Bleiglanz zeiete an Stellen.
welche fur den constanten Strom Widerstandsvermehrung mit waceh
sender Stromstirke zeigten, auch eine Widerstandsvermehrung
durch das Spiel des Inductionsstromes. Sein Verhalten war an
einzelnen Punkten ganz constant, an anderen schlug es aber leicht
m das gegentheiligce um, stets aber in der Weise, dass wenn der
Widerstand mit gleichzeitigcem Durchgang des Inductionsstromes
abnahm, er auch fiir den constanten Strom abnahm mit steigen
der Intensitiit desselben. Braunstein zeigte sehr constantes Ver-
halten. der Widerstand fiir den constanten Strom war nach Auf-
horen des imducirten Stromes sofort wieder der frithere. Rohren
voll Metallfeile zeigten gleichfalls Widerstandsanderung durch den
Inductionsstrom. aber schon so sehr veranderlichen, rasch schwan-
kenden Widerstand. Der durch den Inductionsstrom geanderte
Widerstand blieb dann auch fitr den constanten Strom bestehen,
war also durch Contactinderung veranlasst. Bunsen sche Kohle
zeiote bisweilen Ventilwirkung, bisweilen nicht: 1m letzteren Falle
aber doch eime geringe Abnahme des Widerstandes fur den con-
stanten Strom, wenn der Inductionsstrom gleichzeitig hindurch-
oing. Das schon friher erwihnte Stiuck weicher Graphait verhielt
sich auch hier. obschon die Contacte wie dort ‘vgl. Nr. 3. b

angelegt waren, wie metallischer Widerstand.

Bei der Auswahl der 1im Vorhergehenden mitgetheilten That-
sachen war ich darauf bedacht, soweit als moghch, entweder nach
allgemeineren Gesichtspunkten zusammenzufassen oder solche Ver-
suche auszuwithlen, welche meiner Ansicht nach am ehesten auf

diesem schwer zu iibersehenden Gebiete weiter fuhren konuen.
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Die Analogie der Erscheinungen mit denjenigen, welche Gase 1T
hrem Verhalten gecen den Strom bieten, ist so auffallend, das:
oc eines besonderen Hinweises nicht bedarf. Gerade daraus ent-
nrinet leicht die Vermuthune. dass auch die hier beschriebenen

‘ * 1 1 " - e
noen 1l (l;l‘-‘-i'lil‘.l'ilf'-".: /!.l/.iixi‘in'-liuia ~leL l'.l]u* Ill'

—
f 4
e
pud

-

nnive I‘;Elf‘*t'.lli';.tlfi!l'_; fur odel gegell diese \H*-il"ﬁ war mf den
mir zu Gebote stehenden Mitteln nicht moglich und selbst emn
eschmolzene FElectroden oder Versuche im luftleeren Raume
kinnen dieselbe. meiner Ansicht nach, nicht herbeifithren Bei

lii".‘-"lli ‘\?::Tlti (el \‘.if'lif' “'iHl‘]. tl‘il'.i‘l‘ !HLl']! ‘“l' iall‘l Ill”'_'\'l‘?lll'lll!‘l‘.

Phatsachen nichts weiter sein. als Beobachtungen, welche unte:

—

Ine

angen gcewonnen wurden: ich gedenke

llr'!l .Hi'_f!;_fi'ln'l,u!; l;l‘f o
;:IIL \‘!,~t'}111:-‘- 1l 1i‘;r'-1‘ ::H'_:t*]llw‘;!_ut'l'c- ll"ll'l'\it']ﬂ t'i]ii‘(_.fl‘ |)|~t;;il\ if:

I . e
rlderell sAaill

safzen zu 1_,'!'}*!.‘11. LLLT \\l'ltig;*!_t'!w- an emmem odel
zwel Stucken das Verhalten unter den verst hiedensten |’u'alihgui1'_:vn
+u erliutern.  Ausfithrlichere Mittheiluneen erscheinen so lange

onne |h'.'1u---r'. als es Hil‘l;i ‘.;!'.ili'_:’f, llill'!il‘_:.illi_fi'__"r I;I‘}_"'t‘]lll;i*“i:
keiten zu finden .\lr- eme wlltli" kann il‘}i aber den .\'ii"il“"i“.
dass unter gewissen Bedingungen die anomalen Erschemungen
;ur"'-lu"';‘llr'I:. lzii'i:‘ Ell'flill'lllt'l‘. Hll"l .1'_.,“ Ix-:!i]l il.tlu‘: \t'l"liitll'il. lu-i
Hl’i!'il#'li iti:'lni tll‘w |:l'tl:1?1'_:ltlli_fl'll i!l .lkllllil'iat'l .\Ia;lnl.-ii[1f‘.ilfl.'_:]u"ll
abeeindert wurden, wie bei den mitgetheilten, emme Berechtigung

—

su alleemeinen Schlussfolgerungen nicht zugestehen

. $ S~ | Mn wWar a e nde: WS¢ vergoldete Klan
mern r_-:T,_r Iressi 1)as eins l'l,‘.il- wurde von den I\I:T:'.Il.' 'n Mmog :|Iw'- i!lf'i'.:.;_i
yerunrt ] (ercl war daiur gesorg ds ARF ¢ t Spitze den }} 11181 il
herthrts Der Contad var an beiden knden d e drer mog st fest

e LOY o i il -!zl!"':r i il l’t' SLTON YOIl ¢ &1 {» <nen i‘ -
1t i HOSS Il 11 St s | N ‘ -:il t t iUl 183 CL1y \ 'i"“'i:L\

ngerichtete Jiieden e Bussole. Eine Quecksilberwippe legte den Strom

il l: LLINS 11 Cl Del | (iel :'|-‘n : l - * L S1C1 11 L geal
derter o mrichnt & VYEers( eden s A\ usschlag

2 \ L @G L A€ S \\ derstandes ] erT SHitron LIIJ\I' l
wurde zunidchst das Princip der Versuchsanordnung experimentell erlautert
Der Strom eines Grove'schen Elementes vertheilte sich in zwel Zweige der eine
r'!'.T‘f,:t‘lT_ t‘.-.!u'f. "‘"'i:“" El‘:'.i'-"-’..lft'l: -l:].'-;. tl. H T |; J.I' -;r [ llr‘ lif I' Ll‘.lir!"ﬁ Z 1l
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Beide Rollen wurden vom Strom in entgegengesetzter Richtung durchflossen.
Endlich waren beide Pole des Elementes durch eine Nebenschliessung von gerin
aem Widerstand 0,9 S. E.) verbunden. Nachdem auch im .“_;Ii:]}srl:‘]u‘tM;tlt'n 100
S. E. eingeschaltet waren, wurden die Rollen so verschoben, dass eine kleine
Ablenkung nach abnehmenden Zahlen von der Ruhelage aus iibrig blieb. Bei
Ausschaltung der Nebenschliessung, welche die beiden Pole des Elementes
verband, ging die Ablenkung weiter nach abnehmenden Zahlen von der Ruhe
lace weg. — Es wurde nun die Nebenschliessung wieder hergestellt, die
100 S. E. des zweiten Stromzweiges ersetzt durch den Braunstein, und im
Stopselrheostaten ein solcher Widerstand hergestellt (20 S. E.), dass wieder
eine Ablenkung nach abnehmenden Zahlen blieb. Bei Ausschaltung der Zweig
leitung ging jetzt die Ablenkung nicht, wie vorher beim metallischen Wi-
derstand, nach weiter noch abnehmenden Zahlen sondern betriachtlich noch
zunehmenden Zahlen iiber die Ruhelage hinaus, einer Widerstandsver
minderung im Braunstein entsprechend.

3. Ein Bleiglanzkrystall, welcher mit zwei Quecksilberndpfen versehen
war (und welcher an den vom Quecksilber berithrten Fliachen vorher mit einem
calvanoplastischen diinnen Kupferitherzug versehen war, vgl. § 5), zeigte bei
sehr l\'lt'irlt'l}l Widerstand _L"l!'illlflll“.“ mit ;,-'v;tml:-rh'r ?\'Il'ii!}]l‘il'iiTlillg verschiedene
Ablenkung.

l. Da der Widerstand desselben zwischen den Qllm'l\45.-“!1‘1'11:1]!1‘1'11 ZU j;t'l‘in;._-
war, um, bei den hier gegebenen Aufstellungen, fiir das Experiment bequem
zu sein, so wurde ein am anderen Ende frisch mit Polirroth geputzter dicker
Kupferdraht, welcher sich in einer Hiilse verschieben konnte und durch eine
in derselben eingeschlossene Spiralfeder nach unten gedrickt wurde, gegen
den Krystall gestemmt; der Draht stand auf in einem Punkte derselben Flache,
welche den ()lu-rksi“n_*l‘ll:ll}l enthielt. ks wurden die Rollen der als Differen-
Ii;lig[i:\;L]}u!llt'h'l‘ t’i]l;:t'l'ithll'lt‘l'l Wiedemann schen Bussole wieder so i'il:;:t_'-él!'l:.l
dass bei nahezu gleicher Intensitit in den beiden Rollen (I8 S. E. im Rheo
staten), noch eine ‘Ablenkung nach wachsenden Zahlen tibrig blieb, wenn die
beiden Pole des Elementes durch die Nebenschliessung verbunden waren.
Bei Unterbrechung der Nebenschliessung ging die Ablenkung in eine nach ab-
nehmenden Zahlen iiber, — einer Widerstandsvermehrung des Blei-
elanzes entsprechend.

5. Die tolle der Bussole wurde durch eine Rolle feinen Drahtes (von
410 S. E.) ersetzt und mit einem Stiick krystallinischen Selens, in welches gleich
grosse Eisenelectroden eingeschmolzen waren, in den secundidren Kreis eines
kleinen Inductionsapparates (secundirer Kreis = 510 8. E.) eingeschaltet.
Als der Inductionsapparat in Gang gesetzt wurde, gab der Multiplicator eine
Ablenkung von etwa 200%¢, der Richtung des Oeffnungsstromes
t‘lllﬁ]}l't'i'llt’lld. Nach Ausschalten des Selens (von etwa 50000 S, E. Wi
derstand), so dass der Kreis nun rein metallisch mit einem verschwindend klei
nen ausserwesentlichen Widerstand geschlossen war, gab der Multiplicator keine
irgend in Betracht kommende Ablenkung
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Sitzung vom 12. December 1876.
Herr Sed [iilh\;{'r'uln;;'t' A. Rothpletz sSprad §
l'eber devonische l'ul'l'is_\ ror1de 1n Sachsen.

Lossen oab in seiner Abhandlung iber »metamorphische
Schichten der Pll‘l!_[‘ll'/"i‘-l’}ll_"ll .‘";1‘};it'l}h‘!it‘ul:.l" des Ostharzes
Zeitschr. d. D. Geol. G. 1569 den Namen I'I.rl‘]nli}‘l'nitl fur alle
schiefricen, flasericen und massicen Gesteine, welche durch eine

ri
-

ausgeprigte porphyrartige Structur mat echten Porphyren eine
TTOSSE, aussere \"Elitlit'lllif_‘ﬂ ]u'_*ii?/t'Il. tlt'--¢*tl llH:_{i'.'H'lite’T ;lllt'l‘ !,'iIH-
andere Entstehung als diese haben.

Solehe Gesteine waren schon lingst und an wvielen Orten
aus der cambrischen. silurischen und devonischen Formation be-
kannt. Anfinelich hatte man die meisten derselben fur echte
l‘lll'[llz}l"‘ *_Lr‘lm\h'li. -}nfih"l' bildete man "‘i"‘l andere, Hﬁ \\l-if Alls-
s'iIl:!Iatl"'l';_;'i‘\n'!'ult' Ansichten uber thre l".ltTkTi']!lll::-_f und ln'lt';_{h' die
En'T.!r'H'Mitll‘!l (it“-lt’int’ if‘ll;ll'llll'_'!ll lliil cle‘*]i \t'l‘-(']'lit‘ll*-I'wft'll x:illit'Ir.

Lossen’s Vorschlag. alle diese Gesteine unter dem Namen
Porphyroid zusammenzufassen, hat schnell allgemeinen Anklang
cefunden. da diese Benennung nur auf ein Structurverhiltniss
und nicht auf eine bestimmte genetische Anschauung gegriindet
ist und somit von jeglichem Forscher, welcher Ansicht er immer
beipflichten mag, angewandt werden kann. Indem wir uns des-
halb auch fiir die siichsischen Vorkommnisse, einstweilen wenig-
stens, der ZLossen'schen Bezeichnung anschhiessen, glauben wir
nur imsofern davon abweichen zu miissen, als wir dem Worte
l'nl'}t}l.\'l'nill das minnliche Geschlecht ‘_{'{"‘l?’l'li. well dieses dem
deutschen -\]'1'21"}1!!'1'1':1Ht'ht' mehr i'll[“iill'iill[ In Betreff der Ent-
stehung der Porphyroide haben sich mm Ganzen 4 verscinedene
Ansichten geltend gemacht. Die erste und alteste hilt die frag-
lichen Gestemme fur echte. t_'l‘llllli\'v I’ul‘ln]a_\rt' und tritt sommt der
neuen .\':nncn'_’.‘t'llll!l'_:' t'lltf_;'a_"_[t_*ll. S1e lwszln fl‘ii]lt'l‘ llil' '.tH'_:e'lIu'iH\lt’
Verbreitung und hat sich bei fast jedem Vorkommniss von Por-
phyroiden einmal Geltung zu verschaffen gewusst. Eine zweite

Ansicht betrachtet die l’nl‘llll.\l'uidt' als memnu'nrphist-lw Schiefer.
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d. h. als klastische Gebilde, die aber durch den Einfluss benach-
barter Eruptivgesteine oder anderweitiger, localwirkender, beson
derer RKratfte Imrhl!'iiz__f]irll e1n ]\I'}ﬁii!”illi\l'lll% (refuige erhalten
haben. Zu dieser Anschauung haben sich von Dechen, Gurard,
f));'f(.‘/f.f/.\ f/‘l/((.]/“'ff_ f’,‘/u' de l)'f'rmmrw/_ /,r;.x.\'r'/z . a. }n‘]i:llllll. l':i‘.lt'
dritte Ansicht tritt fur die ursprungliche, sedimentire Natur de
|'Hl|i]i_\'|‘ni|1i' ein und hat im Herm. Credner. Giimbel. Poussin,
Renard u. a. Verfechter gefunden. withrend eme wierte der rem
klastischen Entstehung das Wort redet und jene grosseren Mine
ralindividuen, welche dem Gesteme seine porphyrartige Structur
verlethen, fir Fragmente, also klastische Elemente hilt. Eimge,
wie Constant Prévost. Buckland u. a., haben daher die I’nllilt_\
roide geradezu fur Conglomerate angesprochen, wihrend haupt-
sichlich die englischen Geologen 1 1hnen Griunsteintutie er
blicken zu missen glauben. —

Bisher waren in Sachsen Porphyroide micht aufgefunden won
den, obwohl 1mm benachbarten Thiringen solche, von Hewric
(';‘f'f//u'/' llllil fi’. /i'l'f'/ff("l' llt'ht']ll'it'ht‘lL *-t']lilll |iill‘_"~l llt’]\lllllll Wwd
ren.

Ber Anlass dex “iil‘}l,\ihf'lli‘ll. :_:t'nltr"__:iw'll('ll I.llllill“~llll[l’l“*lll’llllIl_'_:
lt'i;_{tl‘ es sich i, dass zwischen Colditz und ,\llt‘lllllll"_: am nord
westlichen Abhange des sachsischen Mittelgebirges Gesteine voi
kommen, welche frither theils der Beobachtung gianzlich entgangen
waren, theils fiir Quarzporphyre und Porphyrite gehalten wurden,
die aber echte, regelmiissig 1n die Schichten des Devons einge-
lagerte Porphyroide sind. Hierber stellte sich zugleich heraus,
dass das Devon nicht blos auf den schon fruher bekannten Fund-
ort beir Altmorbitz beschrinkt 1st, sondern dass es sich von
Raschiitz ber Colditz bis nach Lehnitzsch bei Altenburg, also 1
einer Ausdehnung von etwa-5 geogr. Meilen, verfolgen lisst. Es
iberlagert unmittelbar, aber discordant die Schiefer der Phylhit-
formation. Seine Schichten sind 1 der Regel unter einem \Win
kel von 30°—40° aufeerichtet und fallen nach NYW. emn. Ueber-
lagert werden sie von dem Rothhegenden, 'T'ertiir (Oligocin),
Diluvium und Alluvium, und nur an emmzelnen Punkten ragen
sie aus dieser Bedeckung hervor. Am meisten sind sie durch die
Thiiler der Wyhra zwischen Neumdorbitz und Wistenhain, der
Zwickauer Mulde zwischen Kralapp und Lastau und durch das
Langenauerthal bei Koltzschen entblosst.  Durch das Vorkommen

von Cyathophyllum caespitosum Goldf., Calamopora polymorpha
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Goldf.. Meloerinus laevis Goldf., Cyathoerimus rugosus (Goldf..
'entaculites, Atrypa reticularns L., Spirifer calcaratus Sowerby
nd Clvmenia laevigata Miinster erweisen diese Schichten 1n
levonisches Alter. und zwar gehoren sie dem Oberdevon an. —

Diese Thatsachen wurden theils bei Kartirung der Sectionen Roch-

1

1Lz, |"lr-\t:.!r'|11';_{ 11114l I.'.ill'_:"fl‘lt'll}i'lt. '.i'.f‘ii*- In' ku]'lfii!ﬁ;{t'h l'-l"-_i{‘}11il'i:_:'l‘11
'-o-‘...:t'n'Im!Ti*l‘ Nectionen im SOINIel der .i;fl;rv 1S7H ‘.;Iiti INTE von

'Iai!' !'uw?-_{s'sTt"ll’ IE!llf‘TH ii'il fiil'~-t'“|i’]| .it'T/I iH l\li'./i‘ lllii?i:*‘ill‘. h*'—

1
T

1l i Lt if."'il um‘ YOI, ~]l;i?t‘1'hih ‘!.-t*i .11111*%':' (in-lr“_;vu?n‘i? e'i!l‘_:t']ll'lllli'l'
darauf zuruckzukommen.

: | 1

-Ir!n' uhvm'l‘\ﬁ;éliii‘-.*'l: (Lrel |‘};i|lt'|'

bieten 1m Devon nachste-

hende Schichtenfolee dar

W

Wie aus dieser Zusammenstellung zu ersehen ist, sind die
Porphyroide und Hornschiefer durchaus an das Vorkommen von
Diabastuffen gebunden. und es wird sich weiterhin zeigen, dass
dieser Zusammenhange kein idusserlicher und zufilhiger, sondern
ein sehr mmiger und genetisch begriindeter 1st.

Die Dhiabastuffe sind meist als mehr oder \\'1_'1|i'-l't'1' feinkor-
nige, grune Schiefer entwickelt, die auch beil grisserem Korn die
emmzelnen Bestandtheile nur selten ihrer mineralogischen Natur

N
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nach erkennen lassen. Nur dem Mikroskope gelingt es, sie zu
zerlegen, und ein trikliner Feldspath, Vinidit als augitisches Zer-
setzungsproduct, Titaneisen, Apatit, Quarz und Schwefelkies ha-
ben sich als 1hre Bestandtheile ergeben. Meist jedoch sind diese
Tuffe mit noch anderem Material vermischt, unter welchem Kalk-
spath und jene feinen Mikrolithen, welche als charakteristische
Bestandtheile wvieler Thonschiefer nachgewiesen sind und als
Thonschieferndadelchen« bis jetzt ein mineralogisch obscures Dasein
fuhren, eme Hauptrolle spielen. In diesem Falle besitzen die
Tufte ein schalsteinartiges Aussehen. Der Kalkspath findet sich
eines Theils 1n unzihhgen aber winzig kleinen Kornchen in der
Tuffmasse selbst, die reichlich davon erfullt ist, anderen Theils
in Trumern und Hohlrdumen, nicht selten mit Quarz, Eisenspath
und Hamatit vergesellschaftet. Die Hohlrdume verlethen wegen
threr mandelformigen Gestalt dem Gesteine hidufig ein mandel-
steinartiges Aussehen, welches dadurch, dass an der Oberfliche
der Kalkspath der Hohlriume aufgelost und weggefithrt worden
ist, oftmals sogar ein schlackiges wird. Das diesen Tuffen bei-
gemischte Thonschiefermaterial 1st bald nur sehr sparlich bald in
uberwiegender Menge vorhanden, und jenachdem tritt mehr die
Tuffnatur oder mehr die Thonschiefernatur des Gesteines hervor.
Indessen ist die Beimengung des Thonschiefermateriales durchaus
nicht immer auf grossere Erstreckungen eine gleichmissige. Oft-

mals sind nur nuss- bis eigrosse Partien des Gesteines reichlich

he |

damit versehen, wihrend das angrenzende Gesteln ganz oder fast

J

ganz frei davon ist und ziemlich scharf an jenen thonschieferar-
tigen Partien abschneidet, so dass zuweillen ein breccienartiges
Aussehen dadurch entsteht.

Die Feldspathe und das Titaneisen der Diabastuffe befinden
sich durchweg 1m Zustande starker Zersetzung. Die Feldspathe
zeigen eine bald mehr bald wemger vorgeruckte Umwandlung in
Viridit, wie sie von den Diabasen bekannt ist, widhrend das Ti-
taneisen zum Theil in eine weisse, opake Masse umgewandelt ist.
Hierdurch i1st es bedingt, dass die einzelnen Bestandtheile sich im
Handstiicke i der Regel gar nicht von einander unterscheiden
lassen. Haufig allerdings sinkt das Korn dieser Tuffe zu solch’
bedeutender Feinheit herab, dass selbst unter dem Mikroskope
nur bei stirkerer Vergrosserung bemerkbar wird, dass Quarz und
Feldspath in kleinsten Kormern, und Viridit in feinen Blittchen
und Fasern das Gestein zusammensetzen., Solche Ausbildung ist
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besonders gut am Ausgange eines kleinen Thilchens zu beobach-
ten. welches siidlich von Lastau in das Muldethal ausmundet.
Es geht dort aber mit der Verfeinerung des Kornes das Hervor-
treten einer porphyrartigen Structur Hand in Hand, imdem sich
einzelne grossere l"v]-.lxp;aihe- i der dichten. feinkormigen Masse
einstellen. Ist das Gestein noch sehr reich an Viridit, also
deutlich schiefrig, so entsteht dadurch eine flaserige, gneissartige
Structur, indem die Schieferung ber jedem grosseren Feldspath-
einsprengling ausbiegt und sich um denselben herum legt; wenn
aber die Viriditblittehen und Fasern immer Kleiner und wemnige:
zahlreich werden. wodurch das Gestein seine Schieferung verhiert,
zugleich aber auch viel hirter wird, so liegen die Feldspathein-
sprenglinge wie in einer felsitischen Grundmasse, und wir haben
l‘i!'ﬂ' SO :tli-;.:l‘]'il';i;_;l i'ul‘illl.\lihi'in' Structur vor uns, llil‘ﬂ £5 1t‘i('hl
erklirlich erscheint, wenn Naumanrn dieses Gestein als Porphyr
:slhliltu'l;. Diese llliﬂl“-"lllllig walr uin >o \'.'l'l*..l.llhl'l_'l'i‘rl'}lt_’l'. als zu
den i“l‘il!*]}illlll'll noch lJn;,tl‘/.t'ilhlll‘i'llglill;ln' i:ih/llll'r'lt.f?i iiI'.tl ~+|Illit
die Constitution eines Quarzporphyrs scheinba evident war. e
mikroskopische Untersuchung zeigt freilich, dass die auf den
Spaltungsflichen stark glinzenden, zum Theil schwarzen Feld
spathe, welche fiir Orthoklase gehalten wurden, trikline Feldspathe
sind, die stets eine entweder abgerundete oder zerfressene und
zerbrochene Gestalt haben und gar nicht selten sogar aus emmem
Aggregate unregelmissig aneinander gefugter trikliner Feldspathe
bestehen, zwischen und m denen sich (211;11‘/._, Titaneisen, .\}Iu[if
und Vindit befinden, d. h. t'li(-je*ui:_{t'lt |3r-l;1|1t111‘lu'i11.'. aus welchen
die grobkérnigen Diabastuffe zusammengesetzt sind. Die Quarz-
einsprenglinge sind bald génzlich abgerundet, bald treten die hexa-
i.i'lla'.:lt.'ll LU mrisse noch deutlich _it.wii_n']lnit* oallZ schart hervor. Nicht
selten bestehen die abgerundeten aus mehreren Quarzindividuen,
was bei polarisirtemm Lichte sofort sichtbar wird. Alle diese Ein-
sprenglinge heben sich scharf von der feinkormigen Grundmasse
ab und sind gewohnlich von einem Kranze von Vinditblattchen
amringt. Hiufie dringt die Grundmasse auch buchtenformig in
die L)u;u'ximli\'i.lm-n e11. Wer sich die Muhe '_:l‘llt‘ll \\'i“, die
kleinen und kleinsten Quarzgerolle zu betrachten, wie sie m Kies-
und Sandgruben vorkommen, dem wird das oft locherige Aussehen
derselben nicht entgehen. Denkt man sich alle die oft tiefen und
verzweigten Einbuchtungen, welche sie zeigen, von eindringen-
dem. feinem Schlamm erfilllt, so hat man dasselbe. was bei den

O
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Quarzemsprenglingen unserer Diabastuffe oder Porphyroide auf
den ersten Dlick wvielleicht seltsam erschien. Zueleich aber wird
uns ber Betrachtung von Sand und Kies klar werden, wie irrig
das Argument 1st, welches Poussin und Renard im ihrer 1876 er-
schienenen Abhandlung iiber die sog. plutonischen Gesteine Bel
giens und der franzosischen Ardennen cegen die klastische Natur
abgerundeter Quarze brachten. Sind doch alle Quarze, wenig-
stens der von mir beobachteten Sande, mehr oder wemger abge-
rundet!  Freilich darf hierber mnicht Fluss- oder Bachsand 1m
Betracht gezogen werden, da dieser noch micht fertig ist; er em-
ptingt ja erst die eckigen Korner und Fragmente, die abzurun-
den die Arbeit langer Zeit erheischt. Was aber aus den eckigen
Quarzen werden wird, sehen wir beir den Meeressanden ilterer
Formationen, wo sie fast alle abgerundet sind. —

s hat sich somit t'l'gc'ln'll. dass aus :_{t'\\fi]ltllit‘lu*ln Ihabastuft
durch Vertemerung des hornes und Aufnahme von klastisehen
Quarz . emnzelne Diabasbruchstiicke und dem Iabas entstam-
mende Feldspathe sich allmithg ein porphyrartiges Gestein, niam
lich em Porphyrowd. herausbildet. Aber wir haben bei Altmorbitz
auch Gelegenheit zu sehen, was aus den Diwabastuffen wird, wenn
nur Vertemmerung ithres Kornes emtritt. Es kommen dort sowohl in
nuss- bis iiber kopfgrossen Linsen als auch in michtigen Binken
harte z. T'h. schon geschichtete und plattige, graue bis schwarze
(Gesteine in Diabastuff vor, die auffillig an das ermnern, was
Nauwmann als Felsitschiefer bezeichnete und neuerdings Hornschie-
fer genannt wird, Sie schmelzen leicht vor dem Lothrohre und
zeigen unter dem Mikroskope dieselbe Zusammensetzung, welche
die Grundmasse der oben beschriebenen Porphyroide hat, d. h.
sie bestehen aus fein zertrummertem Diabastuffmaterial. Sobald
also diese Hornschiefer einzelne Feldspath- oder Quarzeinspreng-
linge aufnehmen, miussen Porphyroide entstehen, und in der That
1st dieser Vorgang ber Lehnitzsech, Remsa und Modelwitz in den
Steinbruchen zu beobachten, welche dort in Porphyroid. der frii-
her fur Porphyrit angesehen wurde, brechen. Das rostbraune
bis schwarze Gestein, welches dort als Strassenmaterial verwer-
thet wird, enthilt wie die oben beschriebenen Porphyroide Feld-
spath- und meist auch Quarzeinsprenglinge und besitzt sehr hiu-
fig emne deutliche Schichtung. Bald tritt dieselbe nur durch
bankformige Absonderung hervor, bald ist das ganze Gestein

deuthich gestreift. Der Schichtenverlaut ist stets ein welhig gebo-
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gener und um 20 bhis 30 ;{Hl"_'_l'li(_"{iff_":"l'. Lrar }‘.ii']il -L'lti'll nehmen
die Einsprenglinge an Zahl sehr ab ode: verschwinden ganz, und

|

wir haben alsdann einen sog. Hornschiefer vor uns. Indessen
zeigen soleche an Eiusprenglingen arme ['uffe durchaus mnicht
immer eine schiefrice Structur: sie sind sehr oft nur plattig ab-

;_;,-..i.gl_.i.'_f_ .I}“'l <) l,l]'|tlllﬁl‘ilii":f![3}_:_ tl:l-- Sl1e 111 \1‘1:1' t.t'illt' |}1|itlh'll
/t'!'~‘:l;1i?f‘il werden ‘E\'f;r;lH‘IE_ ])lll'-"’. H"!Milif”"lh‘ I‘.:'.lji_lt‘ IHH! Vel-
schiedenes l\"!71 ![l'!' "illf't’il'."l'i “*l']1it'?a{+-n entsteht 11:|!1H '__:l‘\\i”ihll—
lich eme femne .‘;Tl't.'ifllll'_'_

Wir haben also gesehen, dass alle die Gesteine des Devons
swischen Altenbure und Colditz, welche man nach der bisher ub-
lil}w‘u x~'111¢‘11‘1;1?111 als “iiﬂl;t.‘-lllﬂ“. .\t']h:[.“ti‘illt'. I‘Hl'l!]l}l'nitln' und
Hornschiefer oder Felsitschiefer bezeichnen muss, nicht nur durch
allmiilice Ueberginge ineinander auf das innigste verknupft,
m-htl*'!!t -i'rl‘!Z 11 (le) “.';Itiﬂkin"iil‘ 'Il"!“*t'HII‘ll l‘;llf“{"‘lllll,'_: ‘\illll. tl. }t,
de alle stellen Diabastuffe dar, die aber durch Verschiedenhert
hres Kornes und dureh Aufnahme fremden. klastischen Materiales
emne oft seh verschiedene -\ll*-‘lilliull;_" **1'1-‘|I!'_:'t ‘.11111"!1. | st ll:h
l\lll'!l '._‘I~-'!~ 1-!~ f.}-!n .llt'l i]ltlut*l lir-l'|1 SO UT0Oss, ti‘:\‘- N ln.:]ﬂn\'ml--

lil*-r'?'. "!-l\"}!ll.l*:f! }i‘ll'll‘l'f. ~O) }IL!]H‘!I \\{! e lui! lll'!i: 7 Ti,!t!!. Was
man bis jetzi als Thabastuft, Grunsteims: hiefer, zuweilen auch
h1LIZW ey .1i~1r:11!;~i ::‘lt'?lvl' ‘?H‘/_l_';ﬁl 1111 hil{. l'liﬂ lu'il;v'ia hmlu'hl' llit-'st'l'
“"r"hii‘h: tiil'h!. ‘.\u‘il '“t' l'HI/l'llli‘Il };l \]Lflllli}ll'l]t‘ !!".'iﬂ !Ilt'i;l Z
mmterscheiden sind. so kommt dies daher, dass die starke Um-

1 = 1

wandlung allem eine gleichmissig schmutziggrune Farbe verhehen
nat. Wenn diesen Schiefern fremdes klastisches Matenal und
|\:_z'i'zw~1r;ilif 1-itiallir"l| ‘ih'i‘_it']!n'h;{! i\!, SO sind S *t‘}ldlsl('illlllTi.‘_{!‘
|)!;:?|.1~¥11¥i:', \-t*I'i.ti!;t‘ll ‘i{[l das l\will 2 Illil\l"‘l\"]‘i“lill'; 1‘t'i1.—
heit, so entstehen die hte, bald \l]jil'fil'i_'v bhald [ll;llli:_;t'. hornstein-
artice Diabastuffe, von denen die schiefrigen Varietiten als Horn-
us'l!il'l'r*l E?r’/L‘il'}‘.Il!‘T \\c’ltlt-'l:. (it“*t'“l‘!l "'-ii'il Z U 1it*l' Hli]\l"f?‘*k“]?i"l']l
?"'i‘-t\\"'-llll‘.:"f- Masse '.11'”*“t.'1't3-. '_".l'nillil“’l'l!i';_f!‘li“ 'lllli'm;ltvt'i;tl und
mch fremde, klastische Bestandtheile, so haben wir emen por-
phyrartigen schietngen, plattigen oder massigen Diabastuft, de:
den Namen I'u;‘:ix}'l'uiil ﬁl]i!‘l. l,:i*- fremde L.l‘d*-ii\rl:t' .\lah‘l'i:!!
nmimmt. wie dies im Lancenauerthal sehr gut zu sehen ist, zu-

weilen sehr zu., und es entsteht dann ein conglomeratartiger 1 uft.

!lu I,;1]|-__1t".!'.1¥1f.'-I'?]ltl]i' ]ii'gt’li /.;li!l!'t";i'ln' uf! iti.- f‘;illsl'_{l'u-ssv (i[-l‘;}“v
YOon l’h\'“il undd ;Hnl"l't‘ll 1\1‘\'-1;lililii~t'-,t_‘n («t':-!f’illl‘li s /%li:]l'l'iih

in feinkormgem Tuffe, dass dieser stellenweise fast ganz zuruck-
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tritt. s ist dies aber ein schlagender Beweis dafur, dass die
Porphyroide wirklich sedimentidre und nicht etwa metamorphische
(resteine sind.

Es versteht sich jedoch von selbst, dass die Entstehung,
“l‘l('lll' ‘.“iL'll i.i” ‘lit' (l(‘\'(”li.\l'll(']] I)”r[)h)'r“i(ll' Si“']l?‘(’ll-\ l'l'.&_{l'llt'll
hat, durchaus nicht auch fir die Porphyroide anderer Lindei
gelten muss, wenn schon das hidufige Zusammenvorkommen auch
dieser mit Grunsteinen eine solche Vermuthung nahe zu legen
scheint. Auffallend ist es tmmerhin, dass die zwer .-\l‘l_wiwn,
welche allein sich eingehend mit der Entstehung der Porphyroide
befassen, die Frage, ob die Porphyroide wvielleicht Grinstemtuffe
seten, in ungenugender Weise behandeln. Lossen untersuchte
allerdings die Moglichkeit, ob die Harzer Porphyroide Tufi-
bildungen seien, allein er glaubte, dass nu1 ein Quarzporphy:
solche Tuffe zu liefern 1m Stande sein konnte und widerlegte
nun nur die Annahme, dass die Harzer Porphyroide Porphyrtufle
seien. 1Trotzdem er die innige Vermischung sedimentirer und
krystallinischer Bestandtheile selbst ausdrucklich hervorhob, hat
er nicht erortert, ob die Quarzeinsprenglinge klastisch sein Konn-
ten oder nicht. Was aber die Untersuchungen von Powussin und
Renard iber die belgischen Porphyroide betrifft, so muss man die
2 Theile, aus welchen 1hre Arbeit besteht, genau trennen. Im
ersten Theile kommen die Verfasser zu ganz anderen Krgebnissen
als 1m zweiten, welcher iber ein Jahr jinger als jener 1st. Zu-
erst hielten sie die Porphyroide 1. c. p. 114, fiir klastiche Ge-
steine, und hoben hervor, dass es spiteren Untersuchungen viel-
leicht gelingen wird, die Eruptivgesteine zu finden, denen die
Quarz- und Feldspathfragmente der Porphyroide entstammen. Im
zweiten Theile wollen sie in den Porphyroiden nur noch urspring-
lich sedimentire Gebilde sehen, und alle jene Mineralien, welchen
sie frither klastischen Ursprung zuschrieben, sollen nun an Ort
und Stelle auskrystallisirt sein. Dabei suchen sie ausfithrlich
darzuthun, dass die Porphyroide keine Eruptivgesteine und auch
keine Conglomerate sein konnen, wihrend der Gedanke, welcher
ihnen 1m ersten Theile nahe zu liegen schien, dass es namlich
Tuftbildungen seien, eine weitere Widerlegung nicht findet. Wie
immer die Entstehung der Porphyroide des Harzes und Belgiens
sich, verhalten mag, so ist doch die Nothwendigkeit nicht von dex
Hand zu weisen, dass jene Gesteine in Bezug auf ihre Tuffnatux
nochmals einer genauen und zwar mikroskopischen Untersuchung
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unterzogen werden missen. Jedenfalls 1st es sehr bemerkens
werth, dass Muwrchison unter den Grinsteintuffen von Wales
(Gesteine beschreibt, welche auffallend mit unseren dichten und
porphyrischen Diabastuffen tibereinzustimmen scheinen Er be-
zeichnet sie als slaty porphyries with crystals of felspar, por-
phyritic felstone oder clay-stone. granular felstone u. s. w. und
stellt sie zu den ash beds or volcanie grits. KEs 1st somt zu er-
warten, dass ausser den sidchsischen Porphyroiden auch vielleicht
noch manche andere Vorkommnisse sich als Griunsteintuffbildungen
herausstellen werden.
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Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Sitzun rich r Naturforschenden llschaft zu Leipzi
Jahr/Year: 1876

Band/Volume: 3

Autor(en)/Author(s): diverse

Artikel/Article: Sitzungsberichte der Naturforschenden Gesellschaft zu Leipzig 1-71
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