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Sitzungsberichte

llt’]'
Naturforschenden Gesellschaft

zu Leipzig.

—

X 1. Januar. 18T

Dem Gediachtniss

KARL ERNNT VON BAER.

Vortrag,
'...‘r“'!:.tll-'la m der .“iiI/_HH;.: der 11;11lxl'f'eal‘*-l'hvlult,'n (it_‘w_']1-l'1!|"1'1
zu lLieipzig, am 9. Januar 1877

VOIl

A. Rauber.

(Gegenstand: Ueber die Nervencentra der Gliederthiere

und Wirbelthiere.

Exegi monumentum aere perennius.« Dieser stolze Ausspruch
gilt mit Recht von der Thitigkeit des Embryologen Harl Ernst
von Baer, der uns mit dem Sinken des kurzverflossenen Jahres
Ii;u'ih e1n 1§ I]l;_ltt'lnlt'it'in'}l [.eben lllil'("li t_ll'll ::H]H_'/.\\'iii'_:i'll'-‘.l'lz 'l.t_nl
entrissen worden 1ist.

Unsre naturforschende Gesellschaft hat eine doppelte Veran-
'l;t_-n.un*__l, das Scheiden dieses Mannes nicht voritbergehen zu lassen,
ohne als solche, in einer ihrer Versammlungen, seiner trauernd
zu gedenken. Die eine derselben leitet sich ab von seinem aller

!

5
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Orten anerkannten bahnbrechenden Wirken vornehmlich auf dem
(rebiete der Thierentwicklung, und ldsst uns einen Akt der Pietiit
erfilllen gegen emnen hervorragenden Forscher. Nicht minder nahe
liegt uns die andere Veranlassung; denn der Geschiedene gehorte
seit Jahren als Ehrenmitglied unsrer Gesellschaft an.

s ist nicht meine Absicht. vor IThren Augen emn Bild zu
entrollen von dem Lebenslaufe des seltenen Mannes, oder der Ge

sammthelt seiner wissenschafthichen Leistungen und ihrer Wir-

kungen auf die Gegenwart. lhes wird von anderer Seite ge-
schehen. Aus den grossen Stoffen, welche seinen Geist sowohl

in der eigenen als auch zugleich in der Jugendzeit der von ihm
treu gepflecten Wissenschaft beschiftigt haben, wihle ich viel-
mehr denjenigen zu einer Besprechung heraus, welcher noch
heute als einer der grossten erscheint und welchem ». Baer bis
in die letzten Lebenstage die hochste Aufmerksamkeit geschenkt
und seine Krifte gewidmet hatte: Das Verhiltniss der Entwick-
lung der Wirbelthiere zu den niedriger stehenden Thierstimmen.

Die descendenztheoretischen lL.ehren der Gegenwart, welche
zu einem bedeutenden Theil so innmig und wesentlich mit ent-
wicklungsgeschichtlichen Grundlagen verkniipft sind, dass sie mit
denselben stehen und fallen, waren eine zu starke Aufforderung
an die Anschauungen des Altmeisters der Entwicklungsgeschichte,
als dass er es sich hiitte versagen sollen, seine vor einem halben
Jahrhundert fast gleichzeitie mit Cuvier aufgestellte, wenn auch
verschieden motivirte Lehre von der Beharrlichkeit der Ty-
pen mit neuen Waffen und ungebeugter geistiger Kraft zu be-
kimpfen. Noch ist die Entscheidung in dem wogenden Kampt
nicht gefallen. Sie wird sich vielleicht noch von unseren Tagen
hinweg auf lange Zeit hinausschieben und emme Reihe von
Zwischenfragen mittlerweile ihrer Losung entgegenreifen. Wird
die siegende Wahrheit dieser oder jener Seite der Streiter end-
lich sich zuneigen, Baer’s frithere Lehre und neuere Vertheidigung
der thierischen Typen, als Protest gegen die Lehre einer schran-
kenloseren Umwandlungsfihigkeit der Organismen, wird fur alle
Zeiten die Bewunderung der Forscher sich erhalten; sie wird
einen Markstein der IFForschung dauernd bezeichnen, ber dessen
Errichtung Baer's schopferische Thitigkeit am frithesten hervor-
trat, ihren eigenthiimlichsten und personlichsten Gehalt aussprach

und am urspriinglichsten zur Erscheinung gelangte.

http:/digital.slub-dresden de/id409792519-18770000/10
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Der zu unserer Betrachtune gewihlte Gegenstand erfihrt
.eine einfachste Behandlung dadurch, dass ich Sie an die Topo-
oraphie des dem erwachsenen Thiere ancehorigcen centralen Ner-
vensystems der Ringelwiirmer . Crustaceen, Arachmden, Insecten
1. s. w.. sowie an die Vergleichunegen erinnere. welche zwischen

aiivu'lll und flr'n: 1':'1111':11t3!1 _\;1'1\':-!1:1}|]:;11'ul aery \\'iz‘};whﬂiug‘,- anoe-
\h'.llt ‘-\!'!'llt'll --i!l'l. l- '__"if-'llt _i:s \\'lll‘ 1v;;'lll*rl l‘inv'!i iilu’!'l‘ﬂﬂ'?'-1'1111#':'1'11
\nblick, als er sich Demjenigen bietet, welcher zum erstenmal
das centrale Nervensystem der genannten Wirbellosen 1n der Form

eines den Schlund umfassenden gecliederten Ringes, des Sehlund

rinces. und eines unter dem Darmeanal, auf der Bauchseite

des Thieres gelegenen paarigen oder unpaaren, mehr oder weniger
sliederreichen Stranges. der sogenannten Bauchkette, zu erblicken
Gelegenheit findet. Das Auffallende des (.H':-_:'f‘!l*'it!:'l!". welches
die von den Wirbelthieren bekannten Verhidltnisse mehr als gerade-
zu umkehrt. verlockte frithe zu eingehender Untersuchung. Sie
suchte die vorhandenen Gegensitze theils bestimmter festzustellen,
theils zu losen.

Vielleicht am ;l“:;:vllli msten bekannt 1st der von (r'f'.f‘/fr}-"-"f ST,
[ff'!"-m-x‘- 111111 .\1'1[-'1'!'11 ;i!i;{f."Tt.'ll¥t’ \'t‘l‘_‘-_ili'if‘]l. \\l']rhl'l' ‘lit' lh-'!"'fl".l
auf dem Riicken laufende Wirbelthiere nannte. Dieser Ausdruck,
auf welchen spiter noch in Kiirze zurickzukommen ist, enthdlt
in packender Fassung eine allgemeine Kennzeichnung der Lagen-
ubereinstimmung des Bauches der Arthropoden mit dem Riicken
der Vertebraten.

l'it' 'l‘_\IL“‘IIl!“I:!'t‘ VOIll (',;;-,} ) !11111 ])’ft'f g “'{']i'}i'_‘ NT l{!./r,"_f.}"‘."\
,\Iht'h;tlnilz-_;cll t‘f'i‘l‘lli'-il '..:"'_'_'M:i":}'l-_'l'*t;.tlil], t‘l‘i\t_"IiILT_ iHHt_'l'}mH! llf'l'
vier verschiedenen Grundformen im Thierreich, die sie aufstellt,
keine morphologische Verwandtschaft. Die behauptete Einhet
des thierischen ()1'*.:;mi-:_1!.iim-}'nl;111- bestreitet Curier vom ver-
ogleichend anatomischen . Baer vom entwicklunegsceschichthichen
Standpunkt. Nach Beaer sind der Bauch und der Riicken bei
Gliederthieren und Wirbelthieren einander morphologisch ent-
*{n‘w-iu'nflv. homologe Regionen. Folelich ist das Bauchmark der
Gliederthiere dem Riickenmark der Wirbelthiere nicht homolog.
Die Gliederthiere haben kein Gehirn im Sinne der Wirbelthiere,
denn 1hr dorsales Sehlundganglion ist nur das vordere Ende der
Bauchganglienkette. Die Gliederthiere haben nur eine einfach
symmetrische, die Wirbelthiere eine doppelt symmetrische Ent-
wicklung.

lo
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Letztere Grundsitze iibten in der Folge bis in die jungere

\ Vergangenheit eine fast unbestrittene Herrschaft aus. Ratllie,
Meckel, Joh. Miiller und andere gleichzeitige Forscher schlossen
sich der Typenlehre enge an. Einen bedeutenden Schritt in der

Vergleichung machte darauf Leydig, welcher seine Meinung be-

stimmt dahin aussprach, dass er die Wirbelthiere als aus Arthro-

poden hervorgegangen betrachte. Wenn man sich das Gehun

P B ——— R ——
S, T - = —a

der Wirbelthiere etwa zwischen den Grosshirnschenkeln vom

S

Schlund durchbohrt denke, so sei es leicht, eine nahe Verwandt-
schaft mit dem oberen und unteren Schlundganglion der Glieder-

thiere zu erkennen. Das erste (iunj__:'linn des Bauchmarks ist nach

e g

-

thm von letzterem zu tremnen und als untere Iirnportion dem
oberen Hirnganglion zuzurechnen.

Gegenbaur, einer so weit gehenden Parallehisirung abgeneigt,
gewinnt aus der dorsalen lLage des oberen Schlundganghon An-
haltspunkte, hochstens dieses dem Gehirn und Ruckenmark der

Wirbelthiere gleichzusetzen, wihrend nach Semper das obere

— e Rl ¢ o e o g G
ST A e

Schlundganglion nicht auf dem Ricken gebildet wird, Nur der

mediane Zellenstrang | Lumbricus| oder das unpaare Ganghon

e -

.

(']t']hillt‘ lisst er aus dem oberen l’{l'ilnlllikll, die beiden seit-

)
}
i |

lichen Ganglien aber aus dem mittleren Keimblatt entstehen. Ein

- e

——
e

morphologischer Gegensatz zwischen dem oberen und unteren
Schlundganglion ist nach ihm nicht vorhanden. Das geghederte

Bauchmark der Anneliden ist zu identificiren mit dem Gehirn und

e e .

Riuckenmark der Wirbelthiere. Der DBauch i1st nicht beir allen

-
L

Thieren eine und dieselbe morphologische Region. Weiterhin

ten

-

-

nihert sich Semper einem von Sechneider angestellten Versuche,

- e
-

auch ber den Wirbelthieren einen Schlundring zu finden und den-
selben in den Anastomosen der Nervi hypoglossi mit den Linguales
fiir gegeben zu erachten. Von Anneliden dhnlichen Vorfahren
sind die Haie abzuleiten: deren Nieren und Geschlechtsorgane
entstehen aus Segmentalorganen dhnlichen Canilen.

Eine Leydig sich nihernde Auffassung der Verhiltmsse ent-
wickelte Dokrn. Er hebt die Lagerung des Nervensystems der
Gliederthiere auf der convexen Seite des embryonalen Leibes her-
vor und betont, dass wenn man die Bezeichnung Riicken und
Bauch nicht gehabt hitte, die Vergleichung wesentlich leichteres
Spiel gehabt haben wiirde. Wenn die Wirbelthiere von Anneliden
ahnlichen Vorfahren abstammen, so muss es nach Do/lrn emmal

eine Zeit gegeben haben, in der auch sie den Nervenschlund-

http:/digital.slub-dresden de/id409792519-18770000/12




1'i]1'_{ ].')+'-i---i‘]1 }‘:_11.!:""._ lh'r .\'-"!Ll‘tl 'lh'il"_f Hliil'hT ht_'i nl.t"EL -\Iliil'l:sl!.l'!;
die Nervenseite zum DBauch, seln IFehlen die Nervenseite der

Wirbelthiere zum Rucken. Hitten wir Wirbelthiere, deren

\1'EL11'-"

LLALAAA

swischen Gehirn und Riickenmark , 1m Nacken 1 eme

m—

Mundéffnune ausmiindete, so wurden sie wahrscheinlich auf dem
Riicken laufen. fliecen oder schwimmen, weil sie so 1hre Nah-

i

rune leichter finden und fassen kénnen und man wirde dann

ohen diesen Riicken Bauch nennen, — worauf schhiesshch also

€1 “i"ii"fi"':“'_f';‘f"!-"l' Unterschied schwerlich zu ;_:‘1!'.'1.'13 ware.
|

Anfanes die Hvpophysis cerebri, in der man fruher eme Aus-

]
|

stitlpung des Darmeanals gegen die Gehirnbasis erkannte, als den
Ueberrest einer fritheren Verbindung des Darmes mit eilnem zu
Grunde gegangenen Qesophagus haltend ., celangte Dolirn spater
‘Ll‘.';iilf. ! ~1"|' !'-'*“-:1 }"11-'1111\"i*‘1";i dit' l.iz:__'t‘ ‘{"i 1if~}ll1”11'.'_i“l‘iil‘li
_\lllli'i'."ﬁ'fltlll‘_{ 1111 § \\'i‘."?“-‘lf]:it-':t’ iif.ii' 1‘!1"Ti*~t'h | z’.llt-t"illl!"!'.. I"itwi‘
Mundoffnune und der von ihr ausgehende Oesophagus waren dann
homoloe mit den eleichen Organen der heutigen Arthropoden und
\nneliden Nie Mundoffnunge der heutigen Wirbelthierembryonen
ist dagecen einer Kiemenspalte gleichwerthig zu setzen.

[n dieser Reihe hervorragender Anschauungen, deren (zegen-

- i . 1 . . . 1 . "
satze zueleich die Schwierigkeiten nd die Bedeutun:

y
LR

tli'_\ (11"__{1-11—
standes wiederspiegeln, ist bisher der Untersuchungen eines For-
schers nicht gedacht, obeleich sie 1 der historischen Aufeinander-
‘. . 1 Y » 1 1 . 1 .
folge nicht die letzie Stelle emnmnehmen , sondern vielmehr den
.\ii*‘-_.'iﬂs‘-l"‘]"l?l:bﬂ der neueren ‘_‘."'!'f‘:!w"'_:i-t‘51r'!: [.ehren bildeten, es
 §

snd dieienicen von A. Kowalewsky. Erst neuerdings hat derselbe

senen Hi;azx‘ipuhkz ‘n der vorliecenden Frage auf Grund entwick-
lungsgeschichtlicher Beobachtungen an Wirbellosen und Wirbel-
thieren cenauer als zuvor bezeichnet. Eigene Beobachtungen und
Erwigungen iiber die Entwicklung der Thiere, zum [hiell veran-
lasst durch Ernst Haeckel's phylogenetische Theorie. liessen bald
mer sicherer erkennen. dass nur auf dem Weg der Vergleichung
wesentliche Ercebnisse zu erzielen wiren. Bevor ich daraut ein-
-__:'I'Tiu* ;Ltint‘it.!!nh-l'/nsp‘._/;v“. ilg \\('ll'li"l' “t'ﬁ\l‘ ‘ll Hi.il lil'h t".-';i:;_f—-
lichen Zusammenhang vorstelle, ist es nothig, Aowal wsky's Dar-
di'”!l?;'_: genauer im das Auge zu fassen.

Seinen Beobachtungen zufolge haben die Medullarplatten der
Wiirmer in den ersten Stadien ibrer Bildung eme ganz oleiche
Lage und stehen in demselben Verhiltniss zum Embryo wie die
Medullarplatten beim Amphioxus oder bei den \mphibien. e

il SLUB http:/digital.slub-dresden.de/id409792519-18770000/13
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Medullarplatten des Lumbricus-Embryo und der Amphibien sind
demnach als homologe Bildungen anzusehen. Die weiteren Vor
ginge der .\(*1'\‘1-11-~}‘.-~lvmhi1|lung‘ aus diesen homologen Medullar—
platten sind nun verschieden und beruhen auf einer stirkeren
Ausbildung der Anlage des Nervensystems bei den Wirbelthieren
es sind nur quantitativ verschiedene Vorginee vorhanden. Dem-
nach sind auch Bauchkette und Gehirn der Wiirmer und Nerven-
rohr der Wirbelthiere homologe Bildungen. Bei schwicherer
Entwicklung der Medullarplatten geht die Einstilpungsofinung
unmittelbar in die Mundéffnune iiber (Anneliden). bei stirkerer
dagegen ( Wirbelthiere) wird sie tuberbriickt von den Medullar-
platten und fihrt in den Centralcanal. Hieraus ergiebt sich, dass
die Lagerung des Gehirns der Anneliden auf der Riickenseite und
der Bauchganglienkette auf der Bauchseite des Darmecanals eigent-
lich 1in keinem Widerspruch steht mit der Lagerung des Nerven-
systems der Wirbelthiere auf der Rickenseite des Darmecanals.
Das Gehirn (Kopfganglion) der Anmneliden nun aber entwickelt
sich aus dem Theil der Medullarplatten, welcher bei den Em-
bryen der Wirbelthiere hinter der Einstilpungsoffnung liegt,
also dem Theile, aus welchem bei den Wirbelthieren das hintere
Ende des Riickenmarks entsteht. Hieraus folet. dass wir
das Gehirn der Wirbelthiere und Wirbellosen nicht fiir einander
entsprechende Theile halten konnen. Sie sind nur insoweit ho-
molog, als dieselben Theile des allgemeinen Nervensystems sind,
aber nicht in einzelnen Theilen. Im Gegentheill kann man mit
grosser Wahrscheinlichkeit sagen, dass das Koptganglion der An-
neliden und das Gehirn der Vertebraten nur physiologisech ein-
ander entsprechende Bildungen, d. h. dass sie im engeren Sinn
einander analog sind.

Weiterhin gedenkt Howalewsky des eigenthiimlichen Verhilt-
nisses, dass bei den Embryen vieler Wirbelthiere Amphioxus,
Amphibien, Store, Haie) das hintere Ende des Nervenrohrs in
offener Communication mit dem hinteren Ende des Darmrohrs
steht, was ihn zu der Vermuthung fithrt, dass vielleicht Thier-
formen existiren oder existirten, welche ein dem Nervenrohr der
Wirbelthiere homologes Rohr besitzen, obgleich mit anderer
Function, z. B. der eines Darmtheiles. Er erinnert dabei an die
Bryozoen, die einen gebogenen Darmecanal besitzen. zwischen
dessen oberen Enden das Nervenganglion liegt. Aus dem einen

Schenkel konnte das Nervensystem, aus dem andern der Darm-

http:/digital.slub-dresden de/id409792519-18770000/14




canal abeeleitet werden. Vielleicht aber auch sind die Nerven-
systeme der Anneliden und Wirbelthiere als swei ihrer Form und
Richtune nach verschiedene Stamme anzusehen, welche aus emer
alloemeinen, von den beiden jeta existirenden Formen sehr ver-
<chiedenen Grundform abzuleiten waren.

“;h \\'i‘ﬁ-t'l;tlil'll?_' llt.'l‘ 1.1'31‘1!‘ /\—UH"-'.’-/r'h"-‘f{'f‘/.“ ';Iilit.f']'l l_l!‘IllH:t{'h ill
folcenden Punkten: Die Nervencentra der Wirbelthiere und An-
1eliden sind homologe Bildungen : doeh f-m\prir-’m nunl']aiwl":'iwla
das Gehirn der Anneliden dem hinteren Riickenmarksende der
Wirbelthiere. Das Markrohr steht zu sewisser Embryonalzeit in
offener Verbindung mit dem Darmrohr.

[ etzterer Punkt insbesondere diirfte nicht verfehlen wiel
Staub aufzuwirbeln. Und dennoch lassen sich selbs ber den
hiheren Wirbelthieren Anndaherungen an einen solchen Zustand
anschwer nachweisen, wenn 1hm auch vielleicht eine andere mol
phologische Bedeutung beizumessen sein sollte. Von ungleich
orosserem (Gewicht erscheint sein Versuch der ~;n-rin-]1v1: Homo-
1--;__'it' #1*'1' enteegengesetzien .\Iitl'li—l':f;l].t"[l. (;1-:;uli+' }l l:r';jti'llL-
dung dieses Versuches diurfte sicl wohl als mnicht zureichend
herausstellen. Im Uebrigen aber ‘st das Ergebniss als emn er-
treuliches zu bezeichnen. Gerade die Anwendung des Baer’schen
Principes, dass ‘n der Kenntniss des Werdens der Organismen
der N ‘!'i\\l'l'l‘ll'!ll\'T T‘i'll' das \f'l‘~tii!1-llli--% lir".'--l']ﬂ.n'n l'i;ltt'. hat es er-
moglicht, wenigstens Das als unanfechtbares Ercebniss hervor-
leuchten zu sehen, dass vom Standpunkt der Entwicklungsge-
<chichte aus die Medullarplatten bei Wiirmern, Arthropoden und
Wirbelthieren als Ganzes homologe Bilduneen darstellen. Nichts-
destowenicer ist hiermit weder die Differenz zwischen dorsaler
and ventraler Lage der Nervencentra vollstindig
wihrend andererseits ein neuer (Gegensatz swischen den zu ver-
L.flt‘il‘hi.‘illlt_‘ll Thierformen mit der ”nrt'lr'lf'f_‘.i*" der entgegengesetzien
Enden der Medullarplatten gesetzt ware. e 'l'};n-nle-'e!:'w hatte
l‘.;!'.!l;.T eimme etwas gt"iilnlf}l'{{' (1'1'!111111;1;_{&- 1'1'11;1111'11, \\'fi}lit",itl m der
That ein. starkes Auseinanderweichen in den Bildungsplanen vor-
Ht'g{i".l \\'l-il'llt'_

Erwiet man die Grundlage, auf welche die zuletzt vorge-
trageic Theone sich stutzt, so beruht sie 11;11';;:1{, dass ber Lum-
bricus. demjenigen Wirbellosen, welches von Kowalewsky zux
Vergleichung speciell herangezogen wird. der Rest der Einstul-

pungsoffnung oder des Gastrula-Mundes vorne liegt und in den
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bleibenden Mund des Wurmes ubergeht, wihrend der Rest des
Grastrula-Mundes bei den Wirbelthierembryen hinten liegt, die
Communication mit dem Darmrohr herstellt, sich darauf ver-
schhiesst und in das Medullarrohr aufgenommen wird. Wenn
auch die llunpt'_:‘l'umlluf_rmn der Entwicklung des Lumbricus als
gewonnen bezeichnet werden miissen. so 1st es besonders der Vor-
gang der allmiligen \vuu“mmw des urspriinglich grossen Ur-

mundes, welcher einer erneverten llnilm“ bedurftig erscheint.

Tidusche ich mich nicht. so Lisst der bestehende Gecensatz
von vorne und hinten, von ventral und dorsal im Bereich der
Vergleichung vielleicht eine Losung zu.

Ueberblickt man die Entwicklungsformen der Wirbelthiere
und der uns zunichst angehenden Wirbellosen, so kann man bei
sammtlichen eine zweifache Form der Bile lung des Primitivstreifens
unterscheiden, welche als disjunctive und con junective Form
ausemnandergehalten werden kénnen. Denselben Unterschied kann

man alsdann fiir die Bildung der Primitivrinne annehmen.

Die disjunctive Form der Primitivstreifenbildung ist die. bes
welcher eine einzige Substanzplatte, die meist ovale Form besitzt.
durch eine mehr oder minder tiefgreifende, der Lingsaxe des
Ovals entsprechende Einfaltung in zwei symmetrisch gelegene
Keimstreifen sich trennt. Der Zusammenhang zwischen
beiden Seitenhilften wird dabei nicht autgehoben, wenigstens
nicht in seiner Totalitit. wihrend an bestimmten Stellen eine
vollstindige Durchbrechung erfolgen kann. In allen Fillen oreifl
die trennende Einfaltung, die Primitiv rinne, weder auf das
vordere noch das hintere Ende der Substanzplatte des Primitiv-
streifens iiber. Beide Seitenhilften, die Keimstreifen, gehen dem-
gemass am vorderen und hinteren Ende bogenformig ineinander
uber. No lisst sich am Primitivstreifen e vorderer und hinterer
Schlussbogen unterscheiden. Die Primitivrinne erscheint als
das, die vor sich gehende Trennung des Primitivstreifens in ZWel
Keimstreifen und damit zugleich die Bilateralitiit der Embryonal-
anlage signalisirende Moment.

Die disjunctive Form der Primitivstreifbildung eYscheint sel-
ten, bei den Wirbelthieren uberhaupt nicht rein und ungemischt,
vielmehr schliesst sich die conjunctive Form bei denselben. in-
dem sie ein mehr oder minder ausgedehntes (Giebiet von hintes

her der schon bestehenden Anlage hinzufiigt, enge an die vorher-
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cgehende Form an. Beilde Formen bilden demmach keine absoluten
(Gegensitze, sondern gehen in einander tiber.

8 ;:1‘fi~st-1't‘l‘ Remheit tritt ber gewissen Klassen llil" con-

junctive Form der Primitivstreifbildung auf. Sie besteht darin,

dass zweir vorher getrennte. unter Umstanden weit von emnander

abliegende Keimstreifen durch Zusammenriick en (Kowalewsky
sich miteinander verbinden. zur Bildung des Primitivstreifens.
D1e Primitivrinne erscheint hier noch als der Ausdruck der frii-
neren tieferen Trennung. Auch hier greift dieselbe weder auf
den vorderen noch auf den hinteren Rand des Primitivstreifens
uber. Vielmehr sind bei dieser wie bei jener Bildungstorm des
Primitivstreifens die Keimstreifen aufzufassen als ein Substanz-
gurtel, welcher Urmund und Primitivrinne zwischen sich fasst.
In Fig. I 1st

von Euaxes emn _
?‘!Ltniilllll des con- Y
junctiven Primi- 3
II-.\"\TI'*’it.t'!I\ '.lill"_:'f‘—-

stellt, 1mm welchem

tlit ilr'ie{t'!a I\-"illi- I'

streifen 4, die vor-

}:rl' W 1‘i{1*l' :tll-t‘ill——

anderlagen . zum \ )

Frossen l‘]ltll ZUn

Primitivstreifen zu- I =
sammengetreten ;:-; }[ Il‘{:l\:\_l{l';']r,;:\' n. Kowals wskiy.

sind. Am hinteren i Keimstreifen. » Primitivrinne. » Urmundrest

Ende des Embryo

stehen sie noch auseinander, den Resttheil des Urmundes hier
zwischen sich fassend. Der vordere Theil des Urmundes ist durch
das Zusammenrucken der Keimstreifen schon zur Primitivrinne
nmeewandelt.

Fig. Il zeigt ein frihes Stadium des disjunectiven Pri-
mitivsireifens des Huhnehens. Vornge Figur giebt die Bauch-
ansicht des Wurms, diese die Ruckenansicht des Hithnehens. In
eine bereits bestehende Substanzplatte hat sich durch eine dorso-
\'l'll!i‘;llf‘. soeben erst entstandene leichte l"',inl':altliw_{ oder lll'lpl‘t’s.\inn
im Bereich der Lingsaxe des Primitivstreifens die Primitivrinne
gebildet, zu deren Seiten nunmehr die beiden Keimstreifen liegen.

Man wiurde sich aber sehr tauschen, wenn man glauben wollte,
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dhese jetzt vorliegenden Keimstreifen, welche vorne einen deut-
lichen Schlussbogen zeigen, bildeten durch weiteres Wachsthum
den ganzen Embryo. Vielmehr nimmt der Primitivstreifen ins-
besondere dadurch an Linge zu, dass wiahrend vieler Briitstunden
von hinten her immer neue Bezirke der Keimscheibe an den an-
finglichen Primitivstreifen sich anlegen und zu dessen Verlinge-
rung zusammenriicken; ein Umstand, der sogar bis auf den hin-
tersten Rand der Keimscheibe seinen Einfluss zu dussern vermag.
In entsprechender Weise verlingert sich die Primitivrinne nach
hinten. Diese allmilig vor sich gehende Verlingerung der Anlage
nach rickwirts kann man als durch Conjunction bewirkt dem
ausserhich m disjunctiver Form auftretenden anfinglichen Theil
des Primitivstreifens gegeniiberstellen.

Nicht der gesammte Urmundrand, sondern nur ein Theil
der Kemmstreifen gelangt demnach beim Hithnehen zur Verwen-
dung fir die Bildung des Primitivstreifens. Aehnlich in diesem
Punkt bei den Haien. Werfen wir einen Blick auf die iibrigen
Wirbelthiere, so ist offenbar auch bei den Sidugethieren eine
Mischung beider Formen der Primitivstreifenbildung vorhanden ;
dagegen muss es noch als zweifelhaft erscheimen. ob bei diesen
der hinten gelegene Urmundrest in die Bildung der Medullar-
platten aufgeht. Eine Mischung beider Formen zeigen wiederum
die Batrachier und Amphioxus; be1 beiden riicken die Rinder
des hinten gelegenen Urmundrestes in die Medullarplatte ein.
Reine conjunctive Form der Primitivstreifenbildung sehen wir da-
gegen beil den Haien und Knochenfischen. Es versteht sich von
selbst , dass die intussusceptionelle Ausdehnung des Primitiv-
streifens in beiden Formen ausserdem ein Moment des Wachs-
thums des Primitivstreifens darstellt, ohne aber einen Unterschied
zu begrunden.

Von Wirbellosen ist noch Lumbricus zu betrachten, wobe1
sich ergiebt, dass, dahnlich wie bei den Froschen, eine Mischform
der Primitivstreifbildung anzunehmen ist.

Beide Formen nun, die disjunctive und conjunctive, stellen
keinen inneren, morphologischen Gegensatz dar, sondern nur ver-
schiedene, selbst vielfiltig ineinander iibergehende Erscheinungs-
modi eines und desselben Grundplans, hervorgerufen durch Mo-
dificationen der Furchung und schliesslich insbesondere dusseren
Verschiedenheiten des Eies. Es konnen nicht blos disjunctive
mit disjunctiven, conjunctive und conjunctive Formen mitein-
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ander verglichen werden, sondern auch disjunctive mit conjunc-
tiven Formen und umgekehrt. Weiterhin sind aber mnicht blos
die Primitivstreifen beider Art untereinander vergleichbar, sondern
ebensosehr auch die Ergebnisse der “'!‘it'('l';_ft'f-tdl[ll!l‘-_:‘ der Primi-
tivstreifen beider Art. Es ist zum Zweck grosserer Bestimmtheit
der zu vergleichenden Bilder des Primitivstreifens nur nothig,
beide Formen auch #usserlich ineinander iiberzufuhren. Wenn-
gleich die disjunctive Form als die einfachere und urspringliche
erscheinen mag, so ist es doch leichter und fur den vorliegenden
Zweck iubersichtlicher, die disjunctive Form in die conjunctive
uberzufithren ., was in geniigender Weise dadurch geschieht, dass

man die disjunctive Primitivrinne sich noch weiter vertiefen ldsst,

ja dass man sie spaltet bis zum Entoderm oder in die Urdarm-

hohle hinein und vom Urmundende bis zum Kopf- oder Schwanz-
ende i1hrer lLiance.

Zwischen Euaxes und dem Huhnehen, Fig. I und II, 1st
t\it' \l'!‘:_:lr'in'}lll?;:-_'{ t]u-ilwt'is{' m*hﬂn l'l‘ll".']l‘_{'t‘f'illll'f. l‘\.lﬁ}t"l'l"ﬂ \t."il"]ll
gelingt dieselbe zwischen Euaxes und dem Froseh., Fie. I und
[II. In beiden Fillen wird man auch nicht im Zweifel sein
konnen, den vorderen Schlussbogen des Primitivstreifens der
Euaxes, den vorderen Schlussbogen des Primitivstreifens des
Huhnehens und des Frosches als homologe Bildungen zu be-
trachten, desgleichen die hinteren Schlussbogen einander gleichzu-
setzen. Es bestehtdagegen keine Veranlassune. den vorderen Schluss-
bogen der Euaxes dem hinteren Schlussbogen der genannten
Wirbelthiere zu pa-

/7
rallelisiren. Be1 Letz- =
teren wie beil Euaxes =) > f
1st der am ldngsten
offene Urmundrest »
am hinteren Kor-
perende gelagert.

Z-wischen den | |
Primitivstreifen vom l _ \ |
Frosch und jenen des :

Lumbricus. Fig. Il z =
und IV, wirde die- S -2
selbe  Parallele  zu Fig. ITl. Frosch-Embryo, dorsal,
ichensein. Ichsuelle  Fg. 1Y, Negenyum Eabry, v, S
nicht das Vorderende z Stelle des spateren Froschmundes
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der Primitivrinne (Urmundrest) des Lumbricus (Fig. IV, y) mif
dem Hinterende der Primitivrinne (Urmundrest) des Frosches
ig. 1II, #) zusammen, sondern erachte die beiden Vorderenden
nebst den zugehorigen Schlussbogen einander homolog, ebenso
die beiden Hinterenden. Dieselbe Vergleichung findet alsdann
zwischen Euaxes und Lumbricus statt, und darf man sich nur
die Primitivrinne des Lumbricus vom Kopf- bis zum Schwanzende
geschlitzt vorstellen, um sie fiir die Vergleichung geeigneter zu
machen. Bei Lumbricus bleibt, wenn anders die Thatsachen mit
hinreichender Genaumgkeit erforscht sind, der Urmundrest am
Vorderende des Primitivstreifens als bleibender Mund des Wurmes
von vornherein offen, wihrend der Mund bei Euaxes erst ver-
mittelst einer Durchbrechung des Darmdriisenblattes vollstindig
werden kann. Dies aber griindet sich, ohne das Wesen zu ver-
andern, einfach auf den Umstand, dass Lumbricus eine invagi-
nirte, Euaxes eine epibolische Gastrula entwickelt.

Dass ber den Wirbelthieren der Urmundrest., nicht der
Urmund, fir die Embryonalanlage (theils beniitzt, theils unbeniitzt
am IHinterende des embryonalen Korpers zu liegen kommt,
wihrend er gerade bei Lumbricus am Vorderende in den blei-
benden M und ubergeht, dies Verhiltniss ist nicht so bedeutungs-
voll, als es anfinglich scheinen mochte, und kann nicht dazu
beniitzt werden, eine Homologie der entgegengesetzten Enden der
Medullarplatten zu begrinden. Wire die Mundoffnung der Wir-
belthiere ebenfalls noch zu irgend einer Zeit ihrer Entwicklung
im Bereich des Vorderendes der Primitiviinne gelegen und von
dem vorderen Schlussbogen der Medullarplatten umfasst, statt
vor den Medullarplatten, in Folge stirkerer Ausbildung der letz-
teren, i die Urdarmhohle durchzubrechen. so wiirden wir bei
Amphioxus, beim Frosch u. s. w. ebenfalls zu sehen Gelegenheit
haben, dass dieser hypothetische Mund am lingsten offen bliebe.
Die starke Ausbildung der vorderen Abschnitte der Medullar-
platten ber den Wirbelthieren macht aber die Bildung des Mundes
zwischen den Medullarplatten unmdoglich und in Folge dessen
muss er jenseits derselben hinausriicken und zwar vor die Me-
dullarplatten; nie aber 1st es der hintere Urmundrest, aus dem
sich der Mund der Wirbelthiere entwickelt. Dieser vielmehr ver-
schliesst sich ja gleichfalls und wird beziiglich seiner Rinder
als  hinterer Schlussbogen ebenso in  die Bildung des Me-
dullarrohrs aufgenommen, wie weiter vorwiarts gelegene Abthei-
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lungen. Ob dieser oder jener Theil des grossen, von den Me-
dullarplatten umfassten Schlitzes linger oder weniger lang offen
bleibt, friher oder spiter oder iberhaupt mnicht sich schhiesst,
lieect in den Verhidltnissen des Mechanismus und in den Zielen
der l';liI\\irkllm: der t'ill/.t'llu'll .\llm'lillitn' 11{'590”}011 ht*;_.{l'iil!l’lt‘t.
schwerlich aber wird man hieraus zu dem Versuch eimer Homo-
logisirung der entgegengesetzten Medullarenden zu schreiten ge-
Hflilli:!‘ Se1n. Das \_t‘l‘il;tltt'll der l“.ll;t)'.t_':-'- gt'_ut'llii]nt'l' den “‘il'}l{"]—
thieren giebt hierfiir eine wichtige Unterstutzung.

[ndessen ist noch ein Anderes zu beriicksichtigen. Beil Lumbri-
cus und anderen die invaginirte Gastrula entwickelnden Thierformen,
z B.Amphioxus, wiirde man mit Unrecht blos den letzten Rest
der Einstiilpungsoffnung, wie er kurz vor dem voélligen Verschluss
oder zur Zeit seiner Gestaltune zum bleibenden Mund beschaffen
1st, zur Vergleichung heranziehen. Der Urmund ist vielmehr zur
Zeit seiner ersten Bildung bedeutend griosser und entspricht einem
orissten Kreis des kugligen Keims. Erst allmillig wird er enger
und enger und gelangt zu seinem definitiven Ende. Legt man
seine anfangliche Grosse und Lagerung, und dementsprechend
seine Substanzrinder zu Grunde, so erscheint es garmicht unmog-
lich, vom Rande des Urmundes aus eine conjunctive Form der
Primitivstreifenbildung zu construiren, so dass Kopfende des Lum-
bricus und Amphioxus als homologe Bildungen zur Anschauung
selangen. So erklirt es sich auch vielleicht, dass die invaginirte
Gastrula der Wirbelthiere den Primitivstreifen nicht durch remes
Zusammenricken der den Urmund umschliessenden Keim-
streifen ausbildet. sondern durch eine Mischform, imdem das Zu-
sammenriicken der vorderen Theile des Primitivstreifens durch
die allmilige Urmundverengerung gewissermassen verdeckt und
der directen Anschauung unzuginglich gemacht wird, wihrend
bei Lumbricus das vordere Ende der Primitivrinne als Mund offen
bleibt.

Wihrend also bei Howalewsky dem z der Fig. I1I das y der
Fig. IV entspricht und ebenso die zugehongen Schlussbogen der
Primitivstreifen d. 1. das Gehirn des Gliederwurmes dem hinteren
Riickenmarksende des Wirbelthieres, wurde man nach dem Vor-
ausgeoangenen eine solche 1502 betragende Drehung des einen

Embrvo um eine verticale Axe zur Vergleichung nicht vorzuneh-

men haben, vielmehr witrde in beiden Figuren z dem z, y dem y
homolog . nicht nur analog sein. Mit anderen Worten, das
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Gehirn der Wirbelthiere ist als das Homologon des Gehirns der
Wirbellosen zu betrachten. Als Gehirn der Wirbellosen erschei-
nen aber micht blos die oberen, sondern auch die unteren
Schlundganglien, wie schon ZLeydig aus vergleichend anatomischen
Grunden angegeben hatte. Dies ergiebt sich aus der Beriicksich-
tigung der Region des Medullarrohrs der niederen Wirbelthiere,
in welcher das Vorderende der Primitivrinne, als das Homologon
der Schlundpforte der Ringelwirmer, sich befindet. Die Bauch-
kette der letzteren entspricht weiterhin dem Riickenmark der
Wirbelthiere. Spinale und sympathische Ganglien spielen in
dieser Beziehung nur eine untergeordnete Rolle und kann von
deren Heranziehung Umgang genommen werden. Der Uebergang
des Gehirnes in das Riickenmark zeigt bei vielen Gliederthieren
eine weitgehende Trennung: bei den Wirbelthieren geschieht er
so allmilig, dass eine wirkliche Grenzlinie nicht zu geben ist.

Bevor ich mich zur Erdorterung der dorsalen Lage der Keim-
streifen bei den Wirbelthieren, ihrer ventralen Lage bei den
Gliederthieren wende, ist jener von Dokrn aufgestellten, fiir den
ersten Anblick wvielleicht seltsam erscheinenden Hypothese unsere
Aufmerksamkeit zu widmen, nach welcher bei den Wirbelthieren
der Oesophagus urspriinglich zwischen den Kleinhirnschenkeln,
in der Rautengrube des verlingerten Markes eine dorsale Miin-
dung gehabt habe. .

Miissen die Wirbelthiere, den descendenztheoretischen Stand-
punkt zugegeben, wirklich jemals als solche einen dorsalwiirts
miindenden Darmecanal besessen haben! Der Annahme nach
wurde dieser urspriungliche Mund weit hinter die vordere Chorda-
spitze zu hegen kommen. Ich suchte oben das Homologon des
Schlundes der Ringelwiirmer seiner Lage nach in dem Vorder-
theil der Primitivrinne der niederen Wirbelthiere. Diese Stelle
wiirde dem dritten Ventrikel des weiter entwickelten Gehirnes
entsprechen, 1 dessen ventraler Verlaingerung dem Infundibulum
cerebri, wie Leydiy schon behauptet hatte. Obgleich zwischen
dem dritten Ventrikel und dem Vorderdarm eine directe Commu-
nication wohl bei keinem embryonalen Wirbelthier mehr nach-
welsbar ist, wird dieser Oertlichkeit doch das grossere Gewicht
aus den angefiithrten Grinden beizumessen sein. Andererseits
aber glaube ich nicht annehmen zu miissen, dass die Wirbelthiere
jemals als solche einen das Gehirn durchbohrenden Oesophagus
wie die Gliederthiere gehabt haben. Stammen die Wirbelthiere
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von Anneliden ahnhehen Vortahren ab, so werden sie zwar noth-
wendig als annehidendhnliche (zeschopfe einen Nervenschlundring
und einen 1hn durchsetzenden Oesophagus gehabt haben miissen,
immdessen nicht mehr als Wirbelthiere. Vielmehr erreichten sie ihre
Wirbelthiernatur zum grossen Theil eben dadurch. dass die frithere
Durchbohrung der Medullarplatten verstrich und damit ein Haupt-
charakter der Annelidennatur vernichtet wurde. Als neuer Mund
der Wirbelthiere war nach Doldirn's schoner Annahme eine eigent-
liche Neubildung nicht nothig, insofern die neue Mundoffinung
frither als Kiemenoffinunge vorhanden gewesen sein konnte.

Was die

Rathke'sche

Tasche betrifft, so
]':ir'lrIl':itlltlit'.-f'l"'t'
bekanntlich bis
vor Kurzer Zeit
als emn Gebilde
des Vorderdarms, ' o
welches mit dem -'
Hirntrichter 1n —
Verbindung trete
tllltl die “:\'pn—
physe erzeuge.
Goette und Mz-

| |

halkovies haben Fig. V. Acanthias-Embryo von ca. 15Mm. Linge
dieselbe be1 ho- ch Chorda. r Rachenhautfortsatz. wvd Vorderdarmwand.
heren Wirbel-

thieren als ein ectodermales Organ kennen gelehrt, welches jen-
seits des Vorderdarms seine Lage hat und mit der Ausbildung
der Kopfbeuge im Zusammenhang steht. Schon Dolirn hatte an
Hai-Embryen nach einer Communication der Raf/i/ke’schen Tasche

g

mit dem Trichter gesucht, ohne zum erwiinschten Ergebniss zu
gelangen. Eine solche Communication besteht in der That nicht,
ondern es finden sich beziiglich der Abstammung der Tasche und
hres Verhiiltnisses zum Gehirn volliec die Verhidltnisse wieder,
wie wir sie von den hoheren Wirbelthieren kennen. Fig. V
zeiot das Bild eines Medianschnittes durch einen Aecanthias-Em-
bryo von nahe 15Mm. Linge. Die Rachenhaut 1st bereits durch-
brochen. eme hochst betrachtliche l\-n]lﬂ'n_‘llu‘l’ vorhanden. Von

der Rachenhaut befindet sich noch ein Rest hinter der Tasche,
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Hypophysen- oder Rachenhautfortsatz. An dessen Basis befinden
sich zwischen der ecto- und, entodermalen Zellenlage noch meso-
dermale Elemente. Die Rathkie sche Tasche endet hirnwirts nicht
spitz, sondern mit einer kleinen Ausbuchtung. Das Vorderende
der Chorda biegt in rechtem Winkel bauchwirts um und bewirkt
mit abgerundeter Spitze, welche iibrigens der Hinterwand der
Tasche nicht unmittelbar anliegt, eine leichte Vorwirtsbiegung
jener Hinterwand.

Wollte man sich auch eine Verbindung des dritten Ventrikels
mit der genannten Tasche als frither einmal gegeben denken, so
wirde der hypothetische Canal, ohne dass die Rachenhaut einen
Durchbruch erhtten, mit dem Darm nicht communicirt haben
konnen. Die Annahme eines etwa gleichzeitigen Durchbruches
der Rachenhaut wiirde alsdann, wenn nicht anderweitige Umge-
staltungen an dieser Stelle emngetreten sind, nothwendig werden.

Verhiltmssmissig leicht liegt die Deutung des letzten noch
zu besprechenden Unterschiedes, der dorsalen Lage des centralen
Nervensystems bei1 den Wirbelthieren, seiner grossentheils ven-
tralen Lage bei den betrachteten Wirbellosen ; die oberen Schlund-
canglien haben ohnedies eine dorsal iber dem Darmrohr gelegene
Lagerung. Anschliessend an die bisherige Ausemandersetzung
lisst sich das gegenseitige Verhidltniss in Kurze damit bezeichnen,
dass das Wachsthum der Wirbelthierembryonen gegeniiber den
Ringelwiirmern und Arthropoden in einer fortgesetzt dorsal-
wiarts aufsteigenden Linie erfolgt, wihrend von den ge-
nannten Wirbellosen nur der erste Versuch eines solchen Wachs-
thums gemacht wird.

Am schirfsten tritt das Verhiltniss hervor bet der conjunctiven
Form der Primitivstreifenbildung, ohne dass die disjunctive Form
voun der wesentlichen Uebereinstimmung ausgeschlossen wire.

Man befinde sich 1m Irrthum, wenn man annehmen wollte,
das centrale Nervensystem der Wirbelthiere sei schon von Anfang
an dorsal gelagert. ks liegt vielmehr ursprunglich ventralwirts
wie beir den Gliederthieren. Dies ergiebt sich sofort, wenn man
bedenkt, dass auch beir den Wirbelthieren die Medullarplatten
den Urmund umkreisen und dass letzterer in ventraler Ebene
liegt. Die einfachsten Beispiele sind die Haie, Knochenfische,
Store, auch das Hiithnchen, 1n frihen Embryonalstadien, wann
diese Thiere nur eine von den Keimstreifen begrenzte, schwach
dorsalwiirts gewolbte Scheibe darstellen. Der vordere Schluss-
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hooen der Keimstreifen, als rerste Embryonalanlage« der Autoren
bekannt. ist das erste Stick der bereits 1in starkem Winkel auf
den Riicken der Keimscheibe zurickgebogenen Keimstreifen. An
kleineren Eiern, wie bei den Knochenfischen, ist das dorsale An-
steicen der Keimstreifen am leichtesten zu bemerken; denkt man
sich aber Haifisch-, Hiuhnerkeimscheiben stirker gewolbt, so tnitt
es ehenfalls deuthich zu 'l.il'-'.“-

\"'l". .1111'.'!i Elt’l il!'l!k .\Hlll}lgi'.‘ili\ w!l*ﬁl tlu-hl l"l"if‘;('}il‘ ?l‘!'lif_".i \\'iI‘
ein ihnliches Verhalten der ursprunglich ventral den Urmund um-
kreisenden. und alsdann dorsalwiirts ansteigenden Keimstreifen ; am
besten hervortretend, wenn man sich wiederum die Primitivrinne

bis zum Urmundrest geschlitzt vorstellt. Dazu kommt, dass die

ursprungliche Lage des hinteren Urmundtheiles, nunmehrigen Ur-

munarestes ~l-i'l'1-? ~1|']; verandern 11:11111. i!lli'_'lll -i|' :illl!!iili

or
_—

Vol

' 1

threr ventralen Stelle an den Rand rickt und schliesslich sogar
sich dorsalwirts wendet | Amphioxus, Frosch, Knochenfische
Bei anderen Wirbelthieren | Huhnchen, Haien) erreicht dieses
dorsale Ansteicen truher sein Ende. msofern der Urmundrest z.
B. ber1 dem Huhnehen sich schon fruhzeitie von der Primitiviimne
trennt und bis zur Beendigung der Entwicklung in seiner ur-
sprunglichen ventralen Stellung verbleibt: Modificationen, die mat
den grossen Ausdelmungen der Dotterkugel zusammenhingen.
Zur Erldauterung i1st aut die Figuren VI und VII hinzu-
welsen. welche Seitenansichten eines Ringelwurm- und Wirbel-
T?I:T;'llIli‘ill:\'l ‘\l'}l"lllil:‘;ﬂ'il \\'il'1111*1"__"4‘1§lt‘11. S0 jl'lltu'h_ 11;1?-* |]ii' l:it*inl--

Streten beider Seiten .--ii"li"‘h;tl' %illli.
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Fig. V1. .Schema eines Ringelwurm-Embry
Fig. VII. Schema eines Wirbelthier-Kmbryo
a Analéoffnung. & Blastoderm. d Ricken. A Gehirn Keimstreifen. o Mund.
- Bauch. =z hinteres, y vorderes Ende der Primitivrinne
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d bedeutet lu*ill!'l: i‘.:.'_'ui'i'll den l{f-li'li!'i;. r den Bauch

des
Embryo, 4 das Blastoderm, zundchst das Ectoderm. 2y zeigt
die Ausdehnung des Urmundes dieses Stadiums. # bezeichnet
zucleich das Vorderende, # das Hinterende der Primitivrinng, den
Urmundrest. v Fig. VI deutet auf die Mundoffnung des Wurmes,
o Fig. VII auf die Mundofinung des Wirbelthieres, « auf die
Analofinung beider. Der vordere Schlussbogen des Primtiv-
streifens /4 bildet die Schlundeganglien und das Gehirn.

Fig. VI entspricht auch der ersten Anlage eines Haiembryo
. <. w. und darf man sich nur den ganzen Keim viel stirker
dorsoventralwirts comprimirt und die Urmundrander weit aus-
einandergezogen und in Kreisform gebracht denken.

Fie. VII zeigt einen weiter entwickelten Wirbelthierembryo.
Wir sehen noch den ventral gelagerten Urmundrest 2, welcher
vom hinteren Schlussbogen des Primitivstreifens umgeben 1st.
Wihrend bei dem Gliederwurm der vordere Schlussbogen nu

wenig iiber die ventrale Region erhaben ist, zeigt sich bel dem

-

1

Wirbelthier das dorsale .\11-tf*i'_ft‘ll des vorderen -\‘4'{1111---'m‘_{1’:|‘~‘ und

eines grossen Theiles des Korpers des Primitivstreifens sehr stark

ausgesprochen. Beim Gliederthier dagegen verbleibt er grossten-
theils 1In seiner |11'.-prii;.;_1'!ic'lum ventralen Lage. Im weiteren \er-

lauf der Wirbelthierentwicklung greifen, wie oben bemerkt, ver-

lene Verhiltnisse Platz: der Primitivstreifen kann volhig auf

.“-l'}lil‘(
den Riicken gelangen, oder ein Theil bleibt in ventraler lLage.
Die Losung eines vorderen Theils des Primitivstreifens vom hin-
teren ist in Fig. VII mit einem Stern angedeutet.

Mit Bezue auf Urmund und Primitiviinne kann man dem-
nach sagen, der Unterschied der Lagerung des centralen Nerven-
systems beruhe aut einer cesteigerten Ueberfithrung, emer Fort-
setzung der Urdarmhohle auf den Riicken des Keims:; mit Bezug
auf die Keimstreifen, auf einer gesteigerten Ueberfithrung der
letzteren auf den Riicken des Keims, durch Wachsthumsvorginge.

Von Interesse ist es zu sehen, dass bei gewissen Wirbellosen,
insbesondere Lepidopteren, der hintere Schlusshogen des Pri-
mitivstreifens sehr stark dorsal ausweichen und auswachsen und
damit besondere Lagenverhiltnisse erzielen kann (innerer Keim-
streifen). Ein entsprechendes Verhiltniss sehen wir bel jenen
Wirbelthieren. bei welchen der hintere Schlussbogen Aufnahme
in die Embryonalanlage findet, z. B. beim Frosch, dessen eigen-
thiimliche Entwicklune des Ruderschwanzes bekannt 1st.

http:/digital.slub-dresden de/id409792519-18770000/26
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Fassen wir die Beziehungen der Medullarentwicklung

Z11
sammen , so reprasentiren die Ringelwiirmer und Arthropoden

einen niederen Zustand . der von den Wirbelthieren durchlaufen
and  iiberwunden wird. wihrend erstere in demselben stehen
bleiben. Um an den Eincangs angefithrten Gedanken St. Hilawre's,
die Gliederthiere seien auf dem Riicken laufende Wirbelthiere,

mit kurzen Worten ;'.1.17;:&1;“11:1’}_‘11, besitzt also auch das Nerven-

-—

vetemn der Wirbelthiere urspriinglich Bauchlage und man konnte

umeedreht meinen . die erwachsenen Wirbelthiere seien auf der
l);zl!l;~t_'if-* laufende (ilil'-lf'f"iail-l‘t-_ 1 diesen ZILxF;:!:t] '_1'9'1;131»'_:'! 11‘.11‘1'}1
dorsale Wachsthumsdrehung um die Queraxe des [1es.

iine morphologische Verwandtschaft scheint hiernach in de

l at i'.?l'."iil.-.:"'ftli:;'? Wit i.fi"f'.' LU ROILIE]L. l'.lli "(‘“H'}I‘I;‘.*'l Imnor-

—

zieclich der beiwderler Mundofinungen Nur die Annahme, dass
lif -'_;l!"1\f’ l“.!l?\\i"l\‘[{i!a; der .\lf"itl‘i:;t:".v‘l;itfr*!l bel :11‘Ii \\‘il'}“‘h}lit'l"-’“

die Ausbildung einer Mundbildung zwischen thren beiden Schen-

pi» logischer Unterscheidungspunkt besteht indessen immerhin be-

keln verhindert und sie nach vorne \r'1'|i1‘;i‘.;j_:-’. halt iber diese

Schwierickeit hinweg. Ferneren Untersuchungen der Thierent-

| §
.

wicklune wird es zufallen. hiertiber weiteres Lacht zu verbreiten

Das Bestreben. in der Mannigfaltickeit der Entwicklungs-
eIS( }il'ilt1lln‘_'_'l'll die 1T'i‘i"?il}l"fi ;11‘:-};i!w-h-!1‘_-l",r=.:-11 (it'tl:i_!tkl‘tz ZU1 €l-
1{1-‘.-.'.11".:. ‘!iilat‘l"? 'Ean (il"ll}‘:i'_;t‘ tIr.l'-l‘ i.u*Hﬁ'_:i‘li *']li}il"\Hl!';_-:i-“‘l'lll'll l'.'rl'—
schung. Dazu gesellt sich das weitere Vorgehen, die erkannte
Tll'-']":‘;.l"i"j_:i"-l"!li' \-r']'\\;{‘.gl.if'«!'!liiﬁ (1('r~('t'lltll‘li/flll"lll‘t‘T.!*-l"it ZU V1=
werthen. Letzteres konnte erst zur Geltung gelangen, als das

Beobachtunegsmaterial reichlicher aufgeschlossen war. Auch das

nnserer Betrachtung vorgelegene Problem dringte zu emer LLosung
aus einheitlichem Gesichtspunkt. Morphologische Verwandtschaft
bedinet indessen nicht an und fiir sich auch historische Ver

wandtschaft. E

r—t
.

tere kann bestehen. ohne letztere zur nothwen-
dicen logischen Folge zu haben. Ob thatsichlich em historische:

;c/.'.f‘*.:HIHa"Tl-:.L=?l‘__‘_ bests ‘II'LT_ i‘-T 11(1\ l:;;_f}:x;-] |lpl‘ 1':1‘\,‘/,-11:1”1:: qipl' Arten
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Sitzungsberichte

der
Naturforschenden Gesellschaft

zu Leipzig.

e 2. 3. 4, Februar, Mérz, April, 1877,

Sitzung vom 13. Februar 1877.

Herr (;t_']it'i!lll';llll Prof. Dr Bruhns '/.l'i';th' und ]uw]al'.’u'll e1n

neues A nemometer von ll'u.w'nm ,,//,-,- 111 “I""*l"'ll

||Prl' (io'llt-iliil';iih l’l‘nl'. lll‘ Bruhns --]l!':n'|t t‘l'lllt"f Iillt-l‘ 1li-'

Kleinen Planeten zwischen Mars und Jupiter.

Herr Dr. v. Zahn sprach hiernach uber die aus Me
tallen und schlecht leitenden |"1t1~~1ukf'i11_'li
gr'luillit'h'll :..!';l|\':1ni*~l‘1|t'll Rhetten und /ff_'f_,'fu-‘\
Theorie der elektromotorischen Krafte der-

*t'llu-li

Herr Prof. Dr. Hermann Credner benrnichtete sodann uber ein

neunes Yorkommen des Alunites

Die weissen von Braunkohlen iiberlagerten Quarzsande der
untersten Stufe des Oligocin [(der Knollensteinzone) zeichnen
sich an emem .\Ilf\t'll]llh‘\]llilll'h' am flachen westhichen Gehidnge
des Mulde-Thales oberhalb der Harkorfschen Chamotte-Fabrik
unweit Wurzen (ostlich von Leipzig) dadurch aus, dass sie erbsen-
bis nuss- ja apfelgrosse, kugelige Concretionen von \lunit
Alaunstein) in grosser Hiaufickeit fiuhren. Die bisher bekannt
gewordenen Vorkommnisse dieses Minerals gehoren vulkamschen

Gebieten an. wo sie aus der Zersetzung trachytischer Gestemne

Y
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durch Qehwefelwasserstoff- Exhalationen  hervorgegangen sind.
Giewisse Analogien mit dem \yurzener \lunit-Vorkommen bietet
das Auftreten des Lowigites (emes dem Alunite nahe verwandten,
nur durch semen grosseren Wassereehalt von ihm verschiedenen
\lill{*l':lliw ill l‘1i||'lll .-~|l|htrlﬂil|i-t'lll‘l (ullc‘i'f'lill!tt'll ill dem I’-H‘|I-
*!lelllllt‘l' :“'T"i“‘\:”hll'il”"I/!' l'l‘i 7»:11”'/" i“ ‘)lli'l“i'hi""‘i*“i. "‘*"“:“' |lli“‘"
canz ahnliche Vorkommniss des Aluminites m den Oligociansanden

von Halle a/S.

Herr Dr. R. Sachsse sprach schliessheh | eber die quan

titative Bestimmung voin Dextrose un d Invert-

sncker.

Vor einicer Zeit!) habe ich em Vertahren /ln'uln:nxln:ni\u'n
Bestimmune  reducirender Zucker mit Hulfe einer alkalischen
.liHlltll('l"i‘»It“lt'l']llﬂllIl‘__' lu~-c‘h1'i:—]n°n I’If' il;llll:ll'« Z1T I'l"~1-l|‘”llll'__[
des Wirkuneswerthes der Quecksilberlosung benutzte Dextrose
war aus dem sog. chemisch reinen Traubenzucker des Handels
hereitet worden. Letzterer ist ein ziemlich wasserhaltiges Pra
parat, das beim Zerreiben fasf breiférmig wird. Um dieses Wasser
s entfernen. wurde daher zunichst die feuchte zerquetschte Masse
0 lange mit 1mmer erneuten Mengen absoluten \lkohol behandelt,
his S16 ~ir|| m eme vollkommen [11u4<v1u' plﬂ\wll}udnigwf Substanz
vorwandelt hatte. Dieselbe wurde dann zweimal aus absolutem
\lkohol umkrystallisirt. e erhaltenen Krystalle waren voll
kommen weiss. schmolzen mdess immer noch unte Wasserverlust
iln I.ll”ll;ll‘l' |H'i | OO, |);1- llln|t'l'll|:|l‘r ":Hiil“llll*\I‘I'llll-'r‘_:l‘ll 1|u'l‘
hel l“if'_ﬁlﬁlwn'kerIvli Substanz fur den gelben Strahl wurde zu
rll_"'l“ ]I;l(']i Il'l'll““ ‘N"‘-Ii”l“l] I|i"|.'l;“'ll "“"l\"il' llill'll 'Il']- \|l lll"r
Iinf~n-H|u|: musste 1ch die Substanz tur rein halten = und trug
kein Bedenken. sie den weiteren Bestimmungen zu Grunde zu
legen. Wie friher mitgetheilt (loe. cat.) wurde oefunden, dass
10 CC der alkalischen .|m|||llt‘t‘l\-ﬂ|u'|lnnillij_{ durch 0.1501 Dextrose

reducirt werden.

I \'L‘rl. Diese Ht-l'i:-hh- 3 .lt1hl'~_: P P
2) Die Arbeit von Zollen: Berichte d. Deutsch. Chem. Ges. 9. Bd
p. 1531, nach welcher das moleculare Rotationsvermogen der wirklich reinen

Dextrose zu 53,1 anzunehmen ast, erschien erst .-|\;1[:~r_

http:/digital.slub-dresden.de/id409792518-18770000/30




n diesem \Wainter 1n I;.--__:ﬁ_!]' meine Methode zur u‘ll;!ll‘-lh:!i\"ﬂ

|;¢--.1111-T|"i'-'- reducirendel 7.:111~.a1 aul einem anderwelten ‘1'?"1

<111} re e nmzZuwenden. iu[:?!i'.l‘!ll"'." l*lt ll:*!l f!".!l.i‘l '_;ifH!'.ilt'—

. 11 . - 1 ] . '

114 \Wirkuneswerth der Quecksiiberiosung nocimais aln chemiscl
| 142 [ B I|ll y

11181 1];\Tr -1 'l' LLd Ift‘-'I'/'llj\‘: [1dcCil) Lit \I LIL "l' VOl

) | 4 : 1 11 L O
darcests l{' : '-a”‘u 11 Naci) fl"'ll.i""l-ll"_'."?l_l Stehen "*-1||\'-!ljlln 11

\ |
Wels | wasserirel LIS der saurel 1r‘r'T'| l'i.iaﬂ-~i;{xf'1?
L 'V =1 |‘ It wal |1!"!1T"". !.rl:'l 1 'i‘l:l .:il.t{"l"' /:fl W 1t 1.“.‘Ii'1r'l.
die ich nunmehr auf Grund der vielfiltigen soglen h nutzutheilen-
(1¢1 Lontroliebs mmmuneen  far  di ricntiy halten mu | )1
irnhers \'_j 2L (] 10y (| (l1er ] Ui} \ wrsChirt }nlsllr 11 I*li
uecksilberlosung: durch 0,1501 Dextrose reducirt werden, ist also
?‘I thumlhicel Lnd Il dalier das Praparat welches bel diesel 15
stimmunge mnmeewandt wurd trotz der zweimalizen Umkrystalli-
sl S hsolutem Alkohol 1mme OClI unrein geweseln seil
/ur Prutung den Remmheit der aus lnvertzucker ern [tenen
I“ W L t yurae ael /'flx"_jrt.:l‘ _;!f Nzeitiy 1t lll e el /'
e1) |'1--_;i«~;' bestimint | pestimmuneen mit Hould
r]" ietzLerel WLl 11!’ - S rewilchtsa .31"» 1sCh LLIsSoeluil WO bhel

| 1 - e ! g 4y 1
wusoeschiedene Rupteroxvdul schhessiicn 1 Uxyd ubergelulri

|

‘lfln' W Ooer AR "1' I|11 ‘\qf”'T"I LLILLY (1= t,\\'h'il
' (] ‘ 1) “‘!I AL 11 L. 1S ) ‘.

\I\i‘ ] ("1 =111 1+'I 1 SRl "t 1t y E11L1 . 1 A
11} \ erbrennen iiiw ‘! ers rect 1 1Lt otunde iang Del
| — 4 1] .fl‘ I_Et? irl||h
' I evel XUt 'il'l" il ::_” Crsatile LIt : e

| i - B |

1211 \\ isserbadct 81 i1 1‘1 zuletzt 1m I1II bl (Lt L l LISt
e ‘T.II-.. (1as FLLILt :‘.."*':"‘:;' \‘) £ UL \"[""’ffl"?" l.\"I:i“':
. . | ! 5 [v. '

1T S I‘\’ -1 i (14 il Oline { \lll.ir/"".' 0 ueLLet \'iI!
h wetiteres (liithen 1 Uxvd uberiunrel lch habe 11 -
' ' 1 . 1 ]
t die von Lowe vorveschlagene Glycernmm-nupieroxyd-
111 =1 8§ § B8 ] / \\:|t|'|l'| '1'lt 1 1 Gl ell l SEled . I — L
- “ ‘ fi'\ I“-;i,.\ i;‘t‘l! /'-}r'\i' - 111 <‘||i4't' 1 ',, { =1 \i.
. 1 ! | 3
! ': ( ien Einhaltun der Receln zu hohe hesultat b
N\ erhalten 0 dass 1eh zuletzt zu der prunglicnel

T hi 8 l,"-lilg__'_ AR L 1-.1.-."?!1"

[ch oehe nun zu der Mittheilung der einzelnen bestimmungen

l \[i_|‘,\_1}1tif l__'\'"i ‘l] I)g'\‘lli‘-.l' Aalls ;I'F\'ll!/!l'.]\"" - --'.'.l'l“.'

im 200 CC YWassel
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Gefunden :
a) 16 CC gaben 0,2267 CuQ 0,1028 CSH!M™2(Q)s
D] :1G%=y ) ().2262 0.1025
¢) 16 . 0.2252 0:1035
d) 16 » . (0.9275 ) O_1031

oder 1 Procenten des al!t;_'c'\\'ulnlll'li Zucker's
a) 100,35 p.C
by 1000
¢, 1ol.0

d) 100.6

Zur  Reduction von 40 CC der Quecksilberlosung wurden
verbraucht :
i h. - d
20.9 C(C 20.9 GG 2N O B 20.9 (C
der Zuckerlosung. Dieses Volumen enthalt 0,1339 Dextrose nach
Berechnung
2) Angewandt 0,9090 Dextrose, ;t'|1'~l m 200 CC Wasse
Getunden :
a) 22 CC gaben 0,2300 CuO = 0,1043 CtH 205
b) 23 - 0.2500 0D.1045
oder m Procenten :
al 99.50
h Y. 50
Zur Reduction von 40 CC der Quecksilberlosung wurden
verbraucht : 29.5 CC
der Zuckerlosung. Ieselben enthalten 0,1341 Dextrose.
3) Angewandt 2,1925 Dextrose, desselben |'l'il|lill‘;l[“~. welches zu
der Versuchsreihe 2 gedient hatte, gelost 1m 400 CC Wasser.

Zur Reduection wurden verbraucht

i b ( d
24-6 GG 24 .06 CC 24 .5 G 24.6 CC
mit 0.1345 | 0.1348 0.1340 » 0.1345 Dextrose.

4) Angewandt 11,0075 Gr. desselben Praparat's gelost 1
200 CC, verbraucht
26,6 CC
mit  0.1340 Gr. Dextrose
D .\n_:.;q-\\.ulull. 1.O145 Gr. desselben |’1';i|mml..-‘~. _'_:v]iirel 1
200 (', verbraucht:
20.5 (CC

mit  0.1344 Gr. Dextrose.

http:/digital.slub-dresden.de/id409792519-18770000/32
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Als Mittelzahl aus den sammthchen oben angegebenen DBe-
stimmungen folegt 0,1342 Gr. Dextrose, welche also genau 40 CC der
-uit \_nl'»l|l.!l?1 i-t‘ltiTllt'Ii .t“\:th-l"u'll .lmlt{dttlx‘*i”‘l'llﬁﬂllt'_f l!‘llll
cCiren \l.i'.l 1\““!!“' \il'”!'it']g! ;_:l-rlt’i;:? -~t'iH, lli!‘ l)[”l'li'll/, \\t‘ll'lll‘
zwischen dieser mit Dextrose aus Invertzucker erhaltenen Zahl, und
der fruher mat Hulfe von Dextrose aus Starkezucker gewonnenen
best }H, als \Htii‘li[!itl'_; einer zwischen beiden y.lll'l\l‘lll |u'-[ﬁ'|lt‘llt|l‘l!
Verschiedenheit aufzufassen, Dass dies nmicht der Fall i1st, werde
ich gelegentlich emer spiater zu veroffenthchenden anderweiten
 ntersuchung bewelsen Dicse Ihfferenz kann ledigheh hervor-
gerufen sein durch emen, trotz zweimaligem Umkrvstallisiren aus
absolutem Alkohol und trotz des nahezu rnchtigen Rotationsve:
mogen, dem fruheren Priparat anhattenden Gehalt eines nichf
reducirenden Korpers.

Die Zahl 0,1072, welche ich fruher loe. eit.) als Reductions
werth des Invertzucker's fur 40 CC Quecksilberlosung angegeben
habe, bleibt naturhich von den vorstehenden Erorterungcen unbe-
rithrt, und es bleibt somit auch die frither erwahnte Mochichket
erhalten, durch Combination des Felhling'schen Verfahrens mat
meiner Quecksilbermethode Gemische von Dextrose und Invert
Hl"lix_i'l' Z11 dIlitl_\\il'i’!l, \l\ \\r'i[t'l‘l' Hllv;:t llit'lf‘ill' Tlll'l]" il'l.l Ilfl"ll_
die Analyse emes aus remem Rohrzucker bereiteten Invertzucker’s
und emes Gemisch's von diesemm mit Dextrose mit.

| Angewandt 3,225 Rohrzucker 3,395 Invertzucker (nach

der Vorschnft von . Nwoll) 1nvertirt). gelost 1n 500 CC
\Wasser.

(Gefunden:

al 12 X ;._:;dn-[z 0.1510 CuQ = 0.05821 CSH!20)¢
bl 12 0.179S8 0AOS15
¢ 12 0.1795 . — (0.0S14

oder 1in Procenten:
a] 100,7
b 100.0
C 49 .9
Zur Reduction von 40 CC der Quecksilberlosung wurden
verbraucht : By M D §
D1ieses Volumen t'lllhiilt also 0,1072 Invertzucker oder 500 CC
3.371. das 1st 99.3 P. &

1) Vgl. Zeitschr. f. analyt. Chemie 14. Bd p. 177

http:/digital.slub-dresden.de/id409792519-18770000/33
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2) Angewandt 0,6405 Dextrose und 0,6790 Invertzucker, zu-
sammen 1n 200 CC Wasser gelost
a) 16CC gaben 0,2305Cu0 0,1045 CS5H 206 (Dextr. u. Invertz
b) 16 » » 0,2290 » 0.1038

Zur Reduction von 40 CC Quecksilberlosung wurden ver-
braucht :

183 'CE
lLeet man das Mittel von a und b 0.1042 CSH2(06% 1n
16 CC zu Grunde. so berechnen sich fur 15,3 CC 0,1191 Dex
trose Invertzucker Man hat also als erste (i]l'illnm:_;
r —— Y 0,119]

worin 2 Dextrose, y Invertzucker.
Als zweite Gleichung hat man

by fn,i!l.f. --i- J/_'i,-l-l =) .a‘.-!

b ]

0,72 N g 0O.72
TRETCE 6.71 der Quotient

0.72 die mn 40 CC der Quecksilberlosung enthaltene Menge von

\\ulill D.ab60 1[1_*1‘ ()llnrit'nl und

Jodquecksilber ist.  Durch Auflosung beides Gleichungen er
halt man :

y =— 0,0602

r 0.0085
in 18.2 CC oder in 200 CC 0.61426 Dextrose und 0,6579 Invert

zucker

NSitzung vom 13. Mirz 1877,

Herr Prot. Dr. His zeigte und besprach Gyps-Abgusse

menschlicher anatomischer Praparate.

Sitzung vom 10, April 1877,

Herr Geheimrath Prof. Dr. Hankel r~|||';u'|| nber elek-

trische Induction.

http:/digital.slub-dresden.de/id409792519-18770000/34
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Sitzungsberichte

der
Naturforschenden Gesellsehaft
zu Leipzig.

% 60607, - Mai.Juni. Juli 1877,

Sitzung vam 8. Mai 1877.

Herr Prof. Dr. Hennig sprach iiber einen neuen Versuch,

die Kriafte ber der Geburt 2u messen.

Sitzune vom 12, Juni 1877,

Herr Prof. Dr. Rauber sprach uiber den Ursprung des

Blutes und der Bindesubstanzen.

Das Blut, in den Lehrbiichern systematischer Anatomie als
"-_'\n]i'l(_-‘lt‘:- (_)1"_:‘;m ?-L'l!i'lt }n-}mllth-h, von tlt*li l'll}'si-_nlu;:(_'ll 1;i11;.{'~7
als ein Organ betrachtet, welches vor den iibrigen Organen des
Korpers sich 1n Bezug aut seme systematische Stellung durch
nichts als seine Fliissigkeit und seine ununterbrochene Bewegung
anterscheidet . besitzt letztere beiden Eigenschaften nicht schon
von Anfane an. sondern erwirbt dieselben erst widhrend weiterer
embryonaler Ausbildung und bildet urspriinglich ein solides, micht

. fliissiges, unbewegtes Zellengewebe, wie die iibrigen Organe auch.
|’tn"l'. ‘~Il."]if 11'-l-~ “1111 Hut'h ill*-uf.u!‘n t'iIn_'ll ]n'.-inlnlf'l't'li .“':if‘? ll;:!‘.
s man iiber seinen Ursprung sehr verschiedener Meinung 1s
und fast jeder Autor, der die Blutfrage untersuchte, zu emmem
anderen Ergebniss gelangte.

,\ir.-l.r ulmo' .\‘.i?ii;:lit"hl\‘t'it l‘ii“li‘n*t (),{-,_-_,g ill -‘-l':xllf_‘l' l\'l'ifik von
Pander’s erster entwicklungsgeschichtlicher Schrift an Letzteren
die sonderbare Frage., ob denn auch das Blut aus Faltenbil-
dungen hervorgehe. Solche seltsame Frage richtet sich heute
an Niemanden mehr, vielmehr ist zu untersuchen, ob uberhaupt
das Blut aus Furchungskugeln seinen Ursprung nehme, und wenn,

aus welchen Gruppen derselben. aus welchem Keimblatt.

!
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Der neueste Forscher iiber diesen Gegenstand, Herr Professor
Kolliker . leitet das Blut des Hiithnchens und Sdugethiers vom
oberen Keimblatt ab: Goette findet betm Huhnchen den Ur-
sprung des Blutes in Furchungskugeln, welche vom Boden der
Keimhohle zwischen die Keimblitter hineinwandern: Remak von
solchen. die dem mittleren Keimblatt von Hause aus angehoren;
ihnlich die finheren Autoren.

Herr Professor His leitete das Blut beim Hithnehen tuber—
haupt mnicht vom Keime ab, sondern von dem unterhalb des
Keimes '__:_I'h'_,’_:'l‘lli']l welssen [Dotter; dieser bilde das Blut und die
Bindesubstanzen . die alsdann im Gegensatz zum Keim einen
Parablast vorstellen.

Der Grund. welcher Kolliker veranlasste, das Blut aus dem
oberen Keimblatt abzuleiten. ist darin enthalten, dass nach 1thm
das mittlere Keimblatt iiberhaupt vom oberen entspringt, wili-
rend Remak das ganze mittlere Blatt aus dem ]il‘i!iliil‘t'n unteren
;“s)]t'ih'Ie'. llvr;/,":’/.'u' ;1:-];111;_1{-' ZU seiner .\‘.]_'_!';11}{‘ ll!ll't']l tl;lr- -““Illllilllil
des Primitivstreifens: er wiirdigte jedoch die Vorstufen des Pri-
mitivstreifens einer wie mir scheint zu j._[t'l‘ill_:_:t‘li Beachtung und
so entoing ihm das richtige Verhiltniss. In Bezug aut Goetles
Anschauune lisst sich zeigen, dass das Blut sich entwickelt ohne

Vermittlung der auf dem Boden der Keimhdhle hegenden Fur—

chuneskueeln. Der Grund, welcher His zu seiner nrthiimhichen

Aufstellune brachte, ist einfach in dem Umstand enthalten, dass
er den Randwulst des unbebriiteten Hithnehens nicht erkannte,
sondern filr weissen Dotter hielt.

Dagecen hat IHis einzelne Vorstufen des Primitivstreitens
beriicksichtiot; er kannte z. B., dass das untere, von ithm sub-
germinale Fortsiitze genannte untere Keimblatt im Bereich der
Mittelscheibe hinten dichter eefiigt sei; er vergleicht dies, wie
ich sehe, mit der Lunula eines Fingernagels. Verhingnissvoll
fiir seine Lehre aber wurde der Umstand, dass diese nur auf
dem Flichenbild geschene Lunula nach ihm riickwirts i den
weissen Dotter (seinen Keimwall) tubergeht, wiahrend sie In Wirk-
lichkeit nur die nach vorn verschmichtigte Fortsetzung des ge-
waltigsten Keimtheiles, des Randwulstes, ist. Letzterer 15t
demnach nicht weisser Dotter, sondern der verdickte Theil des
unteren Keimblattes selbst und die Lunula gewissermassen ein
Vorstoss desselben.

Die Bezeichnung subgerminale Fortsitze fur das untere Keum-
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blatt involvirt iibrigens ausserdem noch einen logischen Wider-
snruch: unter dem Keim liegt nicht das, was selbst zum Keim
'.,"f'E:."l". l)-i“- untere Blatt s]l!'raf-i-_-f nicht etwa vom n]n’l't’ll uli. SOn-
dern beide sind als gleichwerthie zu erachten.

Beriicksichtigt man alle Zwischenstuten vom unbebriteten
Keim des Hithnehens bis zur Ausbildung des Primitivstreifens,
| 1. die Vorcinge wihrend der neun ersten Britstunden, so er-
siebt sich, dass das mittlere Keimblatt mit Einschluss des Blutes,

wie Remak ':u.-':iswiiatvt hatte. vom p:'imiiz‘rny unteren Keimblatt
]

. . .w T . 1 ’.. = .
entspringt. Aus emer ur’!!illzu'h-T ZU \'i_‘l"'IIE‘HT]II‘H“H'I*‘H orosserell

Arbeit iiber das mittlere Keimblatt, dessen Ursprung ich in meinem

‘\111‘%,{/ f;'f'!_'l' die ]‘l'imili\' l'illll!' ‘-l'lfilil"*‘l.ll‘h I:*!r'ii Hii"‘}; ;_;'t'l.‘l*-xu".a

hatte, um wichtigere morphologische Fragen zunichst zu beriick-

sichticen. seien folzende Ergebnisse hier zusammengestellt:

i [Das (rean des Blutes nimmt. wie jr'tl'w andere Organ,
seinen Ursprung aus Furchunegskueeln, nicht aus dem

\\'l'i*‘!'ll I Jotter.

9 Nach ceschehener Blitterbildung nehmen die das Blut und
111%' (..it_'T'Qix-i' 1'*”*1#'1'“1."11 Zt.'“cﬁhi:i‘.‘.’t‘l‘ llic Iir.'T‘wh' -‘"["Ht' 11*'*
mittleren Keimblattes a-in, erstrecken sich seitlich bis zum
Rand des mittleren Blattes, einwirts bis zu den Urwirbel-

anlacen. Letztere nehmen an der Gefissentwicklung kemen

Von diesem Gefissblatt aus sprossen die ubrigen (Gefisse
allmiilic in den embryonalen Korper dorsalwiirts emn und
seben auch allen Bindesubstanzen den Ursprung. Dieses
vierte. zuletzt sich differenzirende Keimblatt, kann darum
Haemo-Desmoblast oder Desmoblast genannt werden.
1) Das mittlere Keimblatt ist eine Production des primiren
anteren. Dies ergiebt sich aus der Beriicksichtigung der
Mehrschichtickeit des unteren Blattes 1m Gebiet des
Primitivstreifens kurz vor dem Auftreten des letzteren ;
aus dem Mangel einer Verbindung des oberen Blattes mit
dem primidren unteren i1m Gebiete der von mir soge-
nannten R :1111111111 tte d._n.; l‘i‘illliti\"-'[-‘.'t‘ﬂ.f‘1!‘\ in 1hren ‘ii'lllLE-
<ten Stadien: demeemiss auch in allen zuletzt angelegten
hinteren Theilen der Randplatte des Primitivstreifens spi-
terer Stadien: endlich aus dem Umstande, dass der Pn-
mitivstreifen nicht allein durch Intussusception, sondern

1-

wesentlich durch Uebernahme hinterer Strecken der

i\ &
3
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Keimscheibe in den embryonalen Bezirk sich verlingert,
welche anfinglich des mittleren Blattes entbehren und das
letztere vom Randwulste aus erhalten.

5) Der Primitivstreifen entspricht in seinem ersten Auftreten
nur der Anlace vom Halse und dem hinteren Theil des
Kopfes. Dessen vorderer Theil, sowie die iubrige Rumpf-
anlage 1ist beziiglich der beiden primiren Blitter gleich-
falls schon angelegt, aber nicht etwa durch den Primitiv-
streifen frither Stadien irgend abgegrenzt.

6) Der hintere Halbrine des Randwulstes erfihrt in den ersten
Briitstunden eine Scheidung in zwei concentrisch gelegene
Zonen, eine vordere oder innere, sowie eine hintere oder
aussere,

7) Die Corona des Primitivstreifens ist aufzufassen als der
Ausdruck einer durch Conjunction bewirkten bilate-
ralen Entstehung des Primitivstreifens und damit auch des
Mesoderm, abgesehen von frither schon angegebenen Grun-
den, welche Letzteres beweisen. —

8) Der gesammte Randwulst, nicht blos sein dusserer
Saum. ist bei Vergleichen mit den Keimstreifen niederex

Thiere in Rechnung zu bringen.

Herr Dr. Robert Sachsse sprach hiernach iiber die Stirke-
formel und tiber Stiarkebestimmungen.

Die Formel CSH 1905, durch welche die Zusammensetzung
der Stirke gewdhnlich ausgedriickt wird, stimmt auch mit den
besten der vorhandenen Stidrkeanalysen nur sehr unvollkommen
iberein. Aus diesem Grunde hat W. Nuaegeli!) statt der ge-
nannten die Formel C36H 6220 31 als passendsten Ausdruck fur die
procentische Zusammensetzung der Stirke vorgeschlagen. Die-
selbe unterscheidet sich von der bisher tiblichen, wenn sie ver-
sechsfacht wird, nur durch ein Plus von 1 Mol. H20, stimmt
aber mit den Resultaten der vorhandenen Analysen besser iiberein.

Diese wenn auch geringe Umiénderung der Stirkeformel hat

auch ein analyvtisches Interesse, da sie bei Bestimmungen auf die

1) Beitrige zur naheren Kenntniss der Stirkegruppe p. 35.

http:/d igital.s’lu b-dresden.de/id409792519-18770000/40




Berechnung der Stirke Einfluss hat. Die DBestimmungen der
Stiirke geschehen bekanntlich in der Weise, dass man die Starke
in Zucker verwandelt. diesen bestimmt und aus seiner Menge die
Stirke berechnet. Ist nun die Stirkeformel CPH1Y0O35 mit dem
Moleculargewicht 162, so rechnen sich 180 Gew.-Thle. Dextrose auf

162 Gew.-Thle. Stiirke. oder 100 auf 90 um, ist dagegen die Stirke-
formel C 36 H 620 31, so rechnen sich 6 >< 180 = 10850 Gew.-Theile
]'h-_\E: Se ullt‘ SRS AL (_'iL*\\'.*T}ltilt‘. oder 108 ;Hlf g um. ])l‘l' l'mn:-r—

<chied zwischen den beiden Quotienten — und . 1st allerdines

100 108

oering. wird aber dennoch bei Stirkebestimmungen fithlbar. da
Differenzen von 1—2 p. C. entstehen, je nachdem man den einen
oder den andern zur Rechnung benutzt. Ich habe daher eine
Entscheidune zwischen den beiden fraglichen Zahlen dadurch her-
beizufithren gesucht. dass ich die Menge der iiberhaupt aus emnem
bestimmten Gewicht Stirke erzeugbaren Dextrose genau be-
stimmte. FEs musste hieraus entweder das Verhidltniss 100:90
oder 10S:99 hervorgehen.

Zur quantitativen Ueberfuhrung der Stirke im Dextrose sind
verschiedene Vorschriften gegeben worden, die zu diesem Zweck
simmtlich die Anwendung von Schwefelsiure empfehlen. Dae
neueste di1eser \Hl'*-l‘]ll‘if.{t'll. tlit" VOIl ”’, ]’,'Njf:'-_ r-l']ll't_‘i}lr l'Zill—

wirkune sehr verdiinnter Schwefelsiure, aber 1m zuceschmolzenen

l{.fm', ‘{n-i m-‘,u' 1}1“‘15:‘1' ']'vn;\n']‘;itn’:‘ 140° 1111111 \\.:'_1111'1‘1‘:!1 t'ih'*l' ?-'t‘}':l'
langen Zeit vor (S Stunden'. Der Haupteinwurf gegen diese Me-

thode eriindet sich auf die Verwendung zugeschmolzener Rohren,
die bel quantitativen Arbeiten keinesweos wiunschenswerth er-
scheint . sowie auf die Schwierickeit und Umstindlichkeit der
Operation uberhaupt Es scheint mir nun auffallend, dass man
bisher immer der Schwefelsiure als invertirendem Mittel den
Vorzue vor allen anderen Sauren eingeraumt hat. Jedem, der
sich z. B. mit der Darstellung der Korper der Dextringruppe nach
Naegel?’s Vorschrift beschiftigt, muss es auffallen, wie ungleich
schneller die Salzsiure bei gewohnlicher Temperatur auf Stirke
einwirkt. als Schwefelsiure. Waiahrend Stirkekorner mit ver-
diitnnter Salzsdaure beir gewOhnlicher Temperatur in Bertthrung

r-'-t'iu‘-“ ‘::;:-'11 ‘3

3 Monaten mit Jod rothgelb w erden. d. h. bis auf
die Hiillen in Losung gegangen sind, firbt sich Starke mit Schwe-

folsiure von entsprechender Concentration in Bertithrung nach Jahren
; _

] X’ i'*et_.!.‘." i. I*.E.f'.i}';'_. " 13 1’:11 1. o4,
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noch violett. Ich habe deshalb behufs Umwandlung der Stirke in
Dextrose einfach statt der Schwefelsdure Salzsdure von 1,125 Sp. G.
;illl'__:l'\\'illl(l{.

Meine Vorschrift zur Inversion der Stiarke, die ich nachher
durch Zahlen belegen werde, ist die folgende: 2,5—3 Gr. be
100—110° getrocknete Stirke werden in eilnem Kolben mit 200 CC
Wasser und 20CC Salzsiaure 3 Stunden lang am Ruckflusskiithler
im lebhaft kochenden Wasserbade erhitzt. Hiernach ist die Um-
wandlung eine vollkommene, d. h. kemme Abidnderung des Ver-
hiltnisses, welches zwischen Wasser, Sidure, Zeit und Warme be-
steht, vermag aus einem bestimmten Gewicht Stiarke mehr Dex-
trose zu erzeugen, als bei Einhaltung obiger Regeln erzeugt wird.
Die angegebenen Volumina sind indess keineswegs dngstlich genau
einzuhalten. Man macht sich einfach an dem Bauch des zur Aus-
fiithrung dienenden Kolben eine Marke, bis wohin die 200 CC
Wasser reichen, spiilt die Stirke hinemm und setzt dann soviel
Wasser mach, bis die Marke erreicht i1st. Nach Beendigung
der SAurewirkung erhilt man emme farblose Fliissigkeit, die bei
Anwendung von Kartoffelstirke nur noch wenige Milligramme
eines festen Riickstandes suspendirt enthilt, welcher abfiltrirt und
gewogen wird. Diese Theilchen bestehen, wie die mikroskopische
Besichtigung zeigt, aus Zellmembranen, wohl auch hochst ge-
ringen Mengen stickstoffhaltiger Stoffe. Das Filtrat von diesem
Rickstand wird mit Kali neutralisirt auf 500 CC gebracht und 1st
nun zur Bestimmung fertig. Die Bestimmungen geschahen an-
fangs sowohl nach dem Felling’'schen Verfahren (gewichtsanaly-
tisch) als nach meiner Quecksilbermethode!), spiter, als sich die
Uebereinstimmung beider Methoden zeigte, nur nach der letzteren.

Die angewandte Kartoffelstirke enthielt 0,21 p. C. Aschen-
bestandtheile in der trockenen Substanz. DBei 100—110° getrock-
net verloren die verschiedenen Proben folgende Mengen Wasser
in Procenten der lufttrockenen Substanz:

1703 AT TanliZs8) 17575 2800, 178 175901 47,81, 178

[ch fand beim Trocknen keine Schwierigkeit, wortiber ander-
wirts 2) geklagt wird. Die Wasserbestimmungen schneiden sehr
scharf ab, so dass man iiber den Zeitpunct, wenn alles Wasser

entwichen ist. keineswegs 1 Unsicherheit bleibt.

1) Vergl. diese Berichte 3. Jahrg. p. 17. 4. Jahrg. p. 22.

2) Vergl. Naegeli loc. cit. p. 3.
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[ch gehe nun zur Mittheilung der Beleganalysen uber:

gy WP &, TR

1! Ancewandt 2,5545 trockene Stirke. nach der Inversion

blieb e Riickstand von 0,009 = 0,3 P (. Von dem aut

-l

=00 CC gebrachten Filtrat gaben:

-—

18 CC 0.2472 Gr. CaO=10;1121 G Dextrose
{76 - — 2§58 1 E4n
] S 0.2460 « - — (1, 516) 7 3

,\llt[l'l ‘ill l"-: (;I ])|'\1]'11\l'
oder 3.1103 Gr. 1n 500 CC.

| O

1| N {)

B = T S A SR

a

7ur Reduction von 40 CC der Quecksilberlosung wurden

P

verbraucht:
91 QL300 216 CC

' 4
' 4
1
|
i}

l}-l lli!“*"?‘- \_lr‘iliil'li“.i llt’lnllilt'}h 00,1342 (ar. l)u-f\;[ruyl- (l“t}”;;;
<o sind in 500 CC enthalten 3,1065 Gr. Dextrose, was mit der
obicen mit Hiilfe des Fehling'schen Verfahrens gefundenen Zahl

i ] o g . . - - - - ) 1_ ' ’
sehr nahe uberemstimimit Ihfferenz nur 0,003% = . lch benutze

1 \E.fl diese l‘:-'t':.i-I‘.'.t }. .}.':t'-.!‘_’_ p. 29
p I!i (-Ii“.'\!.l‘ l-'_:.'i_l'*:.I'i'~T.T,‘.:'.II.|'11'.L: der 1,‘.&'}; '.,\ ‘.\["',1]}-!‘_.'“?"‘ _{.‘!1 Re-
cultate lieet auch die Gewihr, dass bel der Umwandlung von Kartoffe!stirks
nur Dextrose und kein anderer Zucker entsteht. Wirde dabel etwa nocl
[nvertzucke enisienel der gegen Felhlingsche Flassigke s1ch wWie lDextrost
Vel i \ len Der Zul 1’\ du on \ '] 10 CC er U cksilberlo g st
{ } tl_‘ ] i) ill_: nothie 311 l v 1..\‘ 1 X -IL.",_f . i ) { .It:",'_‘
45 MussSis | n nat ';.’ nat (e (J,." . ]] rmethods Oher }':"“:t
: ( 8 Tiad der Kupfermet! d sobald man als Grundlag ler Berech-
! o e Zanl 0 1542 ber zen wollte Diese Ueber nstimmung Zwis { (i
Ill =~ L 1 ] 1\ i Ei= (\! L ASIDETIN > i ] Wik i ) 1
fic miteetheilt werden soll, nicht bei allen Stirkearten einzutrete H
stud chem Miiller fand namlich in den :'H'.'._':“.H‘lr'}. kduflichen Starkearte:
nach der Kupfermethode 1 und nach der Quecksilbermethode II folgend
!

\I 4 1 ."""" .Y N _HY UN 1D
l_‘\l ~ '1\_11] UN r','-:
Reils VO8N Uy un

e : e ¥ - = TR I P

W :sll!'*fl'l also bel der ?\111'-;?'.'.&- und .\I‘.'.va“‘ltan.l wieé Del (el l\\lt-\--..u-

. 1 . 5 1 ¥ 1 | 5" 19 - . 9 ‘. . . . 5

slarke nach 1f||":|'.r"?_ _\]"t;.ll‘1t Il ~eIr nane aieseloen /L‘Illlt‘l '.bll-lttl-.l Il weraen
- - 1 .1‘ 1 - ¥ .. - ..- I. . 1 3 ." '. 1Y ..

reten 1!&'1 i:n"-—- und namentiich }H_'. \\ ei1zensiarse seill pemergbpart Jf...("

1e1ssen dass aus den zwel letzigena )

-

renzen auf. Es wiirde dies also
. 1 1 . 1 T e e e 3 X le 5 onin s
Stiarkearten neben Dextrose noch ein anderer, LJuecksuiber 1n sitarseremn AMaasse
. - . ” g : - 'S 1 - e . —ph. o5 2 oo el
reducirender Zucker entstehen miisse, wiahrend bei Maranta- und Mais-Starke

.

3 _. 3 . * . X 1. el d Ta . ’ e " '_ :.. S
(128 l:l\"'r-“.fﬂ‘.":‘r"l:if.: nur, wie bel ]\111 L"‘tll'l‘; ATAC ll" XIrose ware. .\\ i1 Qleselll
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daher das Mittel beider Zahlen 3,1084 Gr. Dextrose in 500 (.
zur weiteren Berechnung. Rechnet man diese Zahl auf Stirke
um, so erhalt man die Werthe 2,8493 Gr. oder 2.7975 Gr.. e
nachdem man bei der Berechnung die Formel C35H%2(0 31 oder
COH105 zu Grunde legt oder procentisch und mit Hinzunahme
des unloslichen Riuckstands und der Asche:

99,8 p. C. Cs36H2(Q)3 98,0 p. C. COH10(S5

0,3 « Ruckstand 0,3 « Ruckstand
0,2 « Asche 0,2 « Asche
E00:5 i 98,5
2) Angewandt 2,6215 Gr. Stiarke. Unloshicher Riuckstand
0,008 = 0,3 p. C. 40 CC. der Quecksilberlosung =— 23,5 CC
der auf 500 CC gebrachten Zuckerlosung, das 1st 2,8553 Gr.
Dextrose oder2,6173 Gr. C3 H2 (031 oder 2,569S8SC6H 10() 5,
procentisch :
99.8 C36H®62031 98 0 CH!(Q?5
0.3 Ruckstand 0.3
0.2 Asche 0,2
100,3 98,5
3) Angewandt 2,5725 Gr. Starke. Ruckstand 0,0065=10,25p.C.

10 CC Quecksilberlosung = 21,0 CC Zuckerlosung. Hieraus:

99,4 C3H®203 97,7 COH1005

0.25 Ruckstand 0.25
0.2 Asche 0,2
99.85 U8.15

1) Angewandt 2,7695 Gr. Stirke. Ruckstand 0,0055=0,2p.C.
10 CC = 22,3 CC Zuckerlosung. Hieraus:

99.4 C36H203 9768 C6H 1005

0.2 Ruckstand 0.2
0.2 Asche 0,2
99,9 Us.0

verschiedenen Verhalten von Stirkearten verschiedener Abstammung beil der
Inversion miisste man wohl chemische Unterschiede zwischen i1hnen gelten
lassen. Uebrigens sind schon anderweite Beobachtungen da, dass Starke je
nach der Abstammung sich gegen Reagentien verschieden verhalten kann.
(Vergl. das Verhalten gegen Jod beil Naegeli loc. cit. p. 44. Die 1n dieser
Anmerkung mitgetheilten Zahlen sind nicht einmal sondern mehrmals erhalten
worden, so dass Erklirung der Differenzen durch Annahme von Bestimmungs-
fehlern ausgeschlossen 1st.

http:/d igital.s’lu b-dresden.de/id409792519-18770000/44




|
5
'
i
¥
3
-
\ "
!

51 Ancewandt 2.6985 Gr. Stirke. Rickstand 0,0085=10,3 p.C.
10 CC = 22.9 CC Zuckerlosung. Hieraus:
99 .4 C36H®b20% 97,5 C6H 100>

0.9 :ii(_'k-_-talnil 0.0
0.2 Asche 0.2
Yg .Yy .ux_n

Angewandt2.8445 Gr. Stiarke. Rickstand 0,0055=0,2 p.C.
10 CC = 21.8 CC Zuckerlosung. Hieraus:
09.92 (C36He203t 97.4 CPH 10~

0.2 Riuckstand 0.2
0.2 Asche 0.2
Jd9.b '.lT_\

7\ Bei den folgenden Bestimmungen wurde die Wigung des
unléslichen Riickstandes unterlassen. Ich gebe hier nur die pro-
centischen Werthe, wie sie sich je nach den verschiedenen Stiarke-
formeln berechnen:

1) 99,4 C%H203% 97,6 CSH1OS

'—) ..',*‘: ‘.’T.‘!

-

99.2 97.4

Endlich gebe ich noch einige Bestimmungen, bei1 welchen

e
!

die frither ancegebene Vorschrift zur Inversion variirt wurde. Es
<t hieraus zu ersehen. dass ein Abweichen von derselben theils

1

schidlich. theils unnothig 1st.

S) Ancewandt 2.8565 Gr. Stirke. Zwel Stunden am Riick-
Ausskithler mit 200 CC Wasser und 20 CC Salzsdure erhitzt.
10 OC = 22.0 CC Zuckerlosung. Hieraus:
97.8 CHe&203 96,1 C6H10>
0) Ancewandt 2.6465 Gr. Stirke. Dre1 Stunden mit 10 C(
Salzsiure und 200 CC Wasser im Wasserbade erhitzt.
10 CC = 24.2 CC Zuckerlosung. Hieraus:
96.0 C36 H 62() 3! 04.3 COH 1905
10) Ancgewandt 2,7425 Gr. Stirke. Vier Stunden mmt 10 CC
Salzsiure und 200 CC Wasser 1m Wasserbade erhitzt.
10 CC = 22,6 CC Zuckerlosung. Hieraus:
99.2 C3H203 97,4 CSH1O0?
(1) Ancewandt 2.7445 Gr. Stirke. Mit 20 CC Salzsdure und

200 CC Wasser 2 Stunden im Wasserbade erhitzt. dann

-

noch '/ Stunde iiber freiem Feuer am Ruckflusskuhler

lebhaft 2:!_"1'&“("'17.. 40.CC =22,6 CC V.ill"'iit."l'lt_ir-llli}.-r. Hieraus:
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99,2 CssH 6203 . 97,4 C6H1OS
12) Ancewandt 2,8015 Gr. Stiarke. Mit 20 CC Salzsiure und
200 CC Wasser 4 Stunden im Wasserbade erhitzt. Die
[Losung war in diesem Falle deutlich gelblich. Der Riick-
stand betrug 0,0185=0,66 p. C. 40 CC=225 CC Zucker-

losung. IHieraus:

97.5 C36H6203t 95,8 CSH1MO>

0,66 Ruckstand 0.66
0.2 Asche 0.2
98,36 96.66

Wie aus den vorstehenden Analysen erhellt, ist das Verhilt-
niss der aus der Stirke entstehenden Dextrose zu jener unter allen
Umstinden wie 108:99, d. h. man erhalt richtige Resultate, wenn
man die Dextrose auf die Stirkeformel C36H 520 3! umrechnet,
wihrend andrerseits bei Benutzung der Formel CSH 0% immer
eine unerklirliche 1—2 p. C. betragende Differenz bleibt. Unter
diesen Umstinden und namentlich auch mit Beriicksichtigung der
Einganos dieses Aufsatzes erwiihnten Thatsache, dass von den
vorhandenen besten Stirkeanalysen keine befriedigend auf die
Formel C6H 1005 wohl aber viele auf die Formel C36H ¢20) 31
passen, wird es zweckmiissie sein. die alte Stirkeformel aufzu-
:t'in'll lllltl il'l le]illllf‘l flit' VO .\'r;f‘«/r'/«r. zuerst illlt._:_:l‘ﬁll‘”“’ I"nl'mt‘l
(366205 als richtigsten Ausdruck der Zusammensetzung der
Stirke gelten zu lassen, namentlich die letztere auch bei analy-
tischen Arbeiten der Berechnung zu Grunde zu legen.

Zum Schluss dieses Aufsatzes fiige ich noch eine andere Be-
merkung bei: Riihrt man Stirke, die ber 100—110" entwassert
worden ist, mach dem vollstindigen Erkalten mit etwa so viel
Wasser zusammen, dass ein diinner Brei entsteht, so bemerkt
man schon durch das Gefithl eine sehr kriiftige Wirmeentwick-
lung. Stellt man ein Thermometer in die Masse, so steigt das-
selbe von etwa 15° bis 40° und dariiber. Nun wird zwar leicht
beim Eindringen von Wasser in trockene porose Korper eine
Temperaturerhohung von einicen Graden erzeugt, auch wenn an
chemische Wirkung nicht zu denken ist, eine so bedeutende
Temperaturerhohung, wie sie an der Stirke zu beobachten 1st,
diirefte sich indess wohl kaum auf derartige Ursachen zuriickfithren
lassen. sondern eher die Vermuthung einer zwischen Stiarke und

Wasser stattfindenden chemischen Verbindung rechtfertigen. lLutt-
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trockene KRartoffelstarke enthialt., wie die oben ancefuihrten Wasser-

bestimmuneen ausweisen, 1m Durchschmitt 17.7 p. C. Wasser,

Nimmt man dieses Wasser als chemisch eebundenes an. wofur
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die Warmeentwicklung ber seiner Autnahme spricht, so wurde

lies fast genau eimem Hydrat C3H %204, 12 H2(0 entsprechen,

1.) -

WEeLlr s f__"r'}"lilt' ! ;_'.' li_ ( \\-;'\\w.' f\ilrl]_"!‘¥_

/,i;n; \4-},111~~ /ri-_‘Ts» =1!1|i 11-«-1%'.:*&. ”“ Stohrer r"?!;"!: newuen

L

l.' "'i'T‘--‘1\}'Ti’i'1‘='."
i 1 | LAPRTCLI A L.

L

Sitzung vom 10, Juli 1877,

(li'\".:[!'],'_ti“[ ‘1‘11|1 _\[ul."f'fll—

. : | L 1 -
rewichten berechneten Moleculvolume zu den

(1

Herr Prof. Dr. W. Knop sprach uber Beziehungen der

- ' |

-
—
-

f
—

]
d U S el Spec

1 1 1 . 1 -
VOl etraedrischen und oktaedrischen Korner-
1
\. |
m o cul aboeleilteten

\ or l' hal woh 11mter ey 'l'.'.-.’. ]' y yoxloon ] 11
O AUrzZem nave 1010 unier aem 1Lel \orpermoiliecuiec eine
s 1. ] ] 1 ’ $ ) . 3 ’
\bhandlung herausgegeben'!, 1n welcher 1ch nachzuweisen ver-

; 1 ] : , = o £
suchte, dass die Molecule der neueren Chemie durch Zusammen-

let

4

el Von 1"".=zr‘l'.-"1‘;; und Oktaedern atomistisch nachgeebil

Wiahrend man von anderen Seiten ber raumlbichen Construc-

i

1 i 3 " = 1 . 1 1
nen der Atomgruppen, welche unsere chemischen Formeln aus-
1 ! ] J— 14 . - H ] é Y=
icken., gewohnhich kuegelformicer Modelle von Atomen sicl

iente, liegt meinen Constructionen die Voraussetzung zu Grunde.

Von den Metalloiden:
etraedrische Atome: Wasserstoff, Chlor, Brom. Jod,

' luor ferner Stickstoftf. Phe *}"'-'""-'. Arsen. Antimon. Bor (10

.

1

ODOktaedrische Atome: Sauerstoff. Schwefel. Selen. Tellur.

] : : ] o9 g R iy !
Slilcium — ulid ]\"ii.*":l‘*."fi D l',;'.“_flit‘f;='t'

Von den Metallen :
etraedrische Atome: Die einwerthizen Metalle: Silber,

LLithium, Thallhum, Natnum, Kalium. Ciasium. Rubidium 7 Ele-
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Ferner die zweiwerthigen Metalle: Beryllium, Yttrium, Er-
bium, Cer, Lanthan, Didym, Kupfer, Zink, Cadmium, Magne-
sium . Quecksilber, Blei, Calcium, Strontium, Barium (15 Ele-
mente) .

Die dreiwerthigen Metalle: Gold und Wismut (2 Elemente,.

Die vierwerthigen Metalle: Palladium, Rhodium, Ruthenium,
Platin, Osmium, Titan, Iridium, Zinn, Zirconium, Thorium (10 Ele-
mente .

Die fiinfwerthigen Metalle: Tantal und Niobium (2 Elemente).

Das sechswerthige: Aluminium (1 Element

Oktaedrische Atome: Vanadin, Molybdin, Wolfram und
Indium, Chrom, Eisen, Mangan, Kobalt, Nickel und Uran (10
Elemente).

Die Atome der heutigen Chemie miissen bei solcher Behand-
lung alle schon als Molecule betrachtet werden und zwar:

Das Tetraeder wie ein aus 4 Mikrotetraedern zusammen-

oesetzter Korper, deren Kanten 0,5 Linge haben, wenn die

Kante A des Normaltetraeders = 1 gesetzt wird.

Das entsprechende Normaloktaeder von den Kanten A = |
setzt man aus 6 Mikrooktaedern von den Kanten — 0,5 zu-
sammen.

Die Valenzen der tetraedrischen Molecule werden dadurch
korperlich nachgebildet, dass man zum Aufbau der Molecule
ebensoviele Normaltetraeder verwendet als die Valenz Einheiten
zahlt.

Bei den oktaedrischen Metallen driickt man die Zwei-
werthigkeit dadurch aus, dass man nur einem Flichenpaar
am Oktaeder Anziehungen zuschreibt, die Sechswerthigkeit
erklirt man durch die Annahme, dass ein Flichenpaar indifferent
sich verhalte, withrend alle iibrigcen 6 Flichen anziehen, und die
Zwei-und Sechswerthigkeit aus einem Wechsel dieser bei-
den Arten von Anziehungen an einem und demselben Oktaeder,
unter dem Einflusse verschiedener Reactionen.

Angenommen wird ferner, dass die anziehenden Kriifte, welche
die Chemie mit dem Ausdruck Affinititen bezeichnet, in den
Eckpuncten der Tetraeder und Oktaeder concentrirt liegen. Fur
Substanzen, welche rhombisch und in einem der klinometrischen
Systeme krystallisiren, muss die Voraussetzung gemacht werden,
dass diese Affinititspuncte sich den Kanten entlang vom Ende
der Kante her verschoben haben, und um die Zersetzungen und
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Explosionen zu erklidren. auch noch zueelassen werden, dass die
anziehenden Kriifte nach und nach oder auch plétzlich in ab-
stossende umschlagen konnen.

Die zu einem Molecul vereinigten Atome mogen emmander
sehr nahe stehen. immerhin miissen wir so viel Zwischenraum
zwischen ihnen, jedenfalls zwischen den Moleculen, lassen, dass
sie Wirmebewegunocen machen und in diesen Zwischenrdumen
\etherbewegungen stattfinden konnen.

In Massen denkt man sich die Tetraeder und Oktaeder so
geordnet, dass die Eckpuncte der aus beiden zusammengefugten
Polyeder Raumgitter darbieten. Ihe Gestalt der Krystalle, welche
man an einer Substanz beobachtet, muss aus dem Raumgitter,
das ihr zukommt. abegeleitet werden. wobeil ich einen besonderen
Werth auf die Gestalt der zu den Raumgittern zu verwendenden
Molecule lege. wenn sich aus derselben die Nothwendigkeit der
Spaltbarkeit nach Tetraeder-, Oktaeder-, Wirfel-, Rhomboeder-.
Prismenflichen etec. nachweisen lasst.

Es mag hierbei zugegceben werden, dass die ganze Behand-
lune durch Annahme von mehr oder weniger irreguliren Polye-
dern, oder von Kugeln, in deren Oberflichen die Affinititspuncte
so vertheilt liegcen. wie die Ecken darin eingeschriebener Tetra-
eder und Oktaeder. sich allzemeiner halten liesse. Vor der Hand
<ehe ich aber von dieser Frage ab, weil das Wesentliche der von
mir einceschlagenen Methode gerade in den Beschrankungen liegt,
welche die Annahme jener beiden Polyeder als Gestalt der Atome
mit sich bringt. Beschrinkungen, welche der Willkiir be1 der Con-
struction der Molecule nur einen gewissen Spielraum lassen.

Da bei einer solchen Grundanschauung alle Molecule als
Acoregate von Tetraedern und Oktaedern erscheinen, so 1st es
leicht. das Volum zu berechnen, welches die Molecule einnehmen.
Ein Oktaeder ist genau 4mal so gross als ein Tetraeder. Netzt
man daher das Volum eines Tetraeders von den Kanten — | auch
— 1, so erhilt man den durch Materie erfiillten Raum des Mole-
culs, indem man zur Summe der in demselben enthaltenen Tetra-
eder das Vierfache der Summe der zugleich darin enthaltenen
Oktaeder himzuaddirt.

Es rechtfertict sich hiernach von selbst, wenn ich eme Pri-
fune unternehme und festzustellen suche, wie weit die auf dem
eben angesebenen Wege von Korpermoleculen abgeleiteten Mole-

culvolume mit den aus den specifischen Gewichten berechneten

il SLUB http:/digital.slub-dresden.de/id409792519-18770000/49
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iibereinstimmen. um so mehr als uns durch Herm. Ropp's Be-
rechnungen der Moleculvolume [(derzeit Atomvolum genannt, emner
ansehnlichen Anzahl von Fliissigkeiten bei ithren Siedepuncten zu-
verlissice Mittel zu Gebote stehen!), eine solche Vergleichung
anstellen zu konnen.

Bei Feststellung der Gewichtsmengen, welche die chemischen
Formeln ausdriicken sollen, geht man jetzt allgemein von dem von
Avogadro 1811 begriindeten Gesetz aus, dass in gleichen Rédumen
der Gase und Dimpfe eine gleiche Anzahl von Moleculen stehen.
Zum Messen dieser Riume ist man ubereingekommen. den Raum
— 2 Raumeinheiten zu setzen, welchen das aus 2 Atomen Wasser-
stoff zusammengesetzte Wasserstoffmolecul HH einnimmt. Den-
selben Raum fiillen dann aus: das Molecul des dampfférmigen
Wassers H, Q. Alkohols C;H ;O u. s. w., aller unzersetzt fliich-
tigen Korper.

Diese Wahl und der Umstand, dass man zur Einheit der
Atomgewichtstabellen das Atomgewicht eines wirklich vorhan-
denen Elementes statt einer unbenannten Einheit genommen hat,
ist ein Misseriff, den die Chemiker in Zukunft sicherlich aus-
oleichen werden. Man wird an die Spitze der Atomgewichts-
tabellen spiter eine unbenannte | schreiben, und dem Wasser-
stoff HH das Atomgewicht 0,5 beilegen und zum Messen der Riaume
nicht mehr zwei Volume. sondern die Raumeinheit nehmen, wie
es sonst iiberall iiblich ist und Awogadro es schon vor Jahren
vorschreb.

Demgemiss sind also in Zukunft ohne Verdnderung der
jetzigen Schreibweise alle Atomgewichte und Moleculgewichte zu

halbiren. so dass:

das Atom Wasserstoff H=— 0,5
das Molecul Wasserstott Bl
das Molecul Wasser “-3“ —

das Molecul Holzgeist CH A==/16

das Molecul Weingeist CoH 0O = 23

das Atom Chlor Cl=17,73

das Molecul Chlor Cl, = 35,46
Grewichtstheile bedeutet. Das Volum, welches die Gewichts-
mengen der so geschriebenen Molecule (nicht Atome in Gastorm
oder Dampfform einehmen, =1 gesetzt, so dass H,,Cl, sowie

1) Hermann Kopp. Annalen der Ch. und Ph. Bd. 92, p. 1. Band 100,
p. 19. Band 105, p. 430 1S54 —15858).
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H,0O und CH, O ete. die Raumeinheit ausfillen. erscheinen die
Zahlen, welche die spec. Gewichte der ]);impﬂ* ausdrucken, oline
\\t-i{t‘11'- :11- '!n'l'ill .\l':li‘t"lll'_:l"\\::('1*1!'.

it'iz '_:r'jtu' zu. dass es '__["n"_‘;!*ik‘-\;il'ti'_;' Iait‘}ﬂ. \\'1”111~l'i;u*i,s\\'c'1'tl1 er—
<cheinen mae. diese Aenderungen einzufuhren, well sie beim Ge-
brauch der Lehrbiicher und Zeitschriften zu Verwirrungen mit
den eben verlassenen \lli Hl;_'_("dit'i‘:?fﬂi H () statt H _.U;:'* . S, W.
hiufic Veranlassung geben wiirden, indessen sieht man doch 1m
Voraus, dass der Zeitpunct unausbleiblich kommen muss, wo
man zur Feststellung der in der Chemie gebrauchlichen Gewichte
and zum Messen raumlicher Grossen auf die zweckmissigste Kin-
heit zurickkommen wird.

}‘1 lii*‘u' _'\hi&i“‘“”ft‘_{ “*"_:T z\t‘ill ll:lf.llt'l'lil“'- VO, VOl t_-il-_t-l‘

<olchen Vereinfachung sogleich Gebrauch zu machen, und 1ch
hemerke daher beziiglich aller unten in Anwendung kommenden
Zahlen. dass bei unveranderter Schreibweise der cgecenwartiz ub-
lichen Formeln alle Atomgewichte und Atomvolume, sowie alle
.\1--lt_'a'ii‘i-_;'i-\\'il“lﬂt' und 31"1-'1'11}\:'1111111 }.1:1‘111 S0 ‘l."l'}l als jt*TZI bl b,
also H — 0.5 Gewichtstheilen und 0,5 Volum und H,; O =19 Ge-
\‘-im'![;ht::u-i]'.i'n Hll'.l —1 \-"]tll'[ll genommen \\r‘;'*la'li.

Vlan hat in einer Periode der Chemie, welche bereits eimge
FJahrzehnte hinter uns liegt. den Beziehungen, in welchen die
specifischen Gewichte der Elemente und chemischen Verbin-
duneen zu ihren Atomgewichten und Moleculgewichten stehen,
ein lebhaftes Interesse geschenkt, wie das ein Riuckblick auf die

1

Zeit. in welcher Herm. Hopp die Ausdehnunescoetficienten der
anten aufeefithrten Fliissigkeiten bestimmte, um deren Molecul-
volum beim Siedepunct berechnen zu konnen, ausweist.

Das Verhidltniss, in welchem das speec. Gewicht = S elner
Substanz zum Moleculeewicht =— M derselben steht, hat man,
wenn es in der Form S: M erscheint, die Atomzahl, und wenn
es umgekehrt in der Form M:S gegeben wird, das Atom-
volum eenannt. fiir welchen Namen in Bezug auf die Kor-
permolecule jetzt der Ausdruck Moleculvolum angenommen
werden muss. Der Quotient M:S driuckt aus, wie vielmal das
Gewicht der Raumeinheit im Gewicht des ganzen Moleculs, also
zugleich auch: wie vielmal die Raumeinheit 1m Volum des Mole-
culs enthalten, oder wie gross dieses 1ist.

Nach diesen Vorbemerkungen will ich zu der beabsichtigten

Prifune iibercehen. wie weit die Moleculvolume der Chemie mit

LN
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denjenigen Volumen iiberemstimmen, welche man erhalt. wenn
man die Riume zusammenaddirt, welche die zum Aufbau emes
Moleculs verbrauchten Anzahlen von Tetraedern und Oktaedern
einnehmen. Ich sondere hierber die Gase und Dampfe von den
starren Substanzen.

Abtheilung A.
Die Moleculvolume der Gase, Dimpfe und Flissigkeiten.

Fiir Gase oder Diampfe bedarf es keiner anderen Molecule
als fir Flussigkeiten. Die Voraussetzung, von welcher die mecha-
nische Theorie der Wirme ausgeht, dass in Gasen die Mole-
cule in weiteren Abstinden als in Flissigkeiten stehen und in-
nerhalb der letzteren geradlinige Bewegungen machen, reicht
vollstindig aus, um die Verschiedenheit des Dampfes von der
Flissigkeit zu erkliren und es liegt keinerlei Bedurfniss vor, die
Gestalten der Molecule der Fliissigkeiten zu dndern, wenn sie
Dampfgestalt annehmen. Ein Cubikzoll Wasser giebt nahezu
1728 Cubikzoll = 12? einfachen Dampf, lisst man die Gestalt
des Moleculs fiir flissices und dampfformiges Wasser unverin-
dert, so stehen im einfachen Dampf die Molecule 12mal so weit
von einander ab als 1m flissigen Wasser. Construiren wir nun
zuerst

Das Wassermolecul HyO =9 aus einem Sauerstoffokta-
eder und zwei Wasserstofftetraedern, so i1st dieses auf zweilerlel
Weise moglich und zwar, wie es den Worten Avogadro's ent-
spricht, einmal so, dass ein halbes Molecul Sauerstoff mit zwer
halben Moleculen Wasserstoff vereint wird und emn andermal 1n

der Weise, dass ein ganzes Wasserstoffmolecul mit einem halben

Fig. 1. Sauerstoffmolecul verbunden erscheint, wie es die
T beiden folgenden Figuren darstellen, die erste Figur:

Das Wasserrhomboeder, ein Sauerstoffokta-
eder labed) von zwel Wasserstofiftetraedern 7' und 7
in die Mitte gefasst, oder das Wasserstoffmolecul
HH durch die Zwischenlagerung des Sauerstofi-
oktaeders (abed) in zwei Hilften getheilt. Da nun
ein Sauerstoffoktaeder = einem halben Molecul O 0O

ist, so entspricht diese Construction der ersten Regel
von Avogadro. Dieses Rhomboeder hat Kanten von 109° 28" und
70° 39’ Die beiden Wasserstofftetraeder oder halben Wasser-
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stoffmolecule H und H stehen um die }".Mi't_'l'lx'.lnu’ eimer i}‘i'_:'u-

nalen Oktaederzwischenaxe von emander entfernt. und diese hat

;:"'l'iirlt’ Ji'-w*l‘!w [.iinj_:'t* - wie 11‘;1' Hohe der 'l‘f'f‘,iii‘(li'l' — e s vp e
wenn ;{1 ]\:1:,’;-* t'i!ii"- \I'l"lli'!l '.."T'i';l!‘\‘l*‘l"- — ernomnimen i.‘-l.
I’Iip-.;- |"|J:nl ~It*!i?_ \\l-i] ;tHl' I‘:l']\i'?a YOIl -\.}.Hli‘l""T"”."]if@lt‘ll!'l' i]!

— L

\‘-.‘E'I"Ia«"!; renommen simd. das Wasser als eine neutrale

'_1!'.\5”."
tiecte; Verbindung dar. 1e zweite Form des Wassermoleculs ver-

regenwartigt:

—

“*'1 \\‘.f"ﬁl‘l'll.iI&*Ti"l'. “{'I':]\'T Iidln \it'}i li‘;l‘ ‘Yn‘;ft.i‘!; \\':1«.\4_'1'-—

stofitetraeder H 11 zuerst mit je einer Kante tel

unter
s1ch \’1-1'1111!';(11-11. SO dass -if' e111 SdllZes Wasserstofi-
molecul reprisentiren (ein Kreuztetraeder., wie ich es
i memner Brochure zum Unterschied vom Doppel-

* 4

tetraeder genannt habe und damit emme Kante VOII

. 7 ; : - - e D
einem OKktaeder O ;:!'lli‘t']\'l. SO hat man eine ::IAiil'Ii- (restalt.

welche das Wassermolecul als eine 11?;:1--:1??i;_:1.t_‘ Verbindung dar-

B

stellt.  Denn am Oktaeder haben je zwel zu emander parallele
Flichen gleiche Berechticung ., es konnen also die den beiden
besetzten I"lii‘lltli '..:*‘.:‘{-n"zi_n_'l‘ lit".-.',"‘lui-‘li auch noch anziehen. Der

haster ist daher der korperliche Ausdruck fitr chemisch gebun-
=l!'llr_'- \\‘;u«n'l'.

Nun kann man sich vorstellen, in einer Wassermasse hiitten
“i"ii \\'Q‘.‘-T“f'!l‘lill_“["l‘ “liI \\'ll“'"‘l_'rllili\!!‘!'Ii '\l']'i'!“ltli'li, lli'!{ll ll;l"- \;;L[H'!'—
stoffoktaeder O eines zweiten Wasserdiasters ldasst sich ohne wei-
teres 1 den Keill A emnes ersten emmschieben., den die beiden
Wasserstofftetraeder zwischen emander offen lassen. und in der-
selben Weise lassen sich behiebig wviele iaster zu eimem unab
sehbar langen Prisma zusammenfugen.

Auf p. 21 meiner Brochure, Korpermolecule, habe ich
llit- |"r:1-_;'t=. ob nian -l:1- l:fl"lllil‘ii"li'!' Hilt‘l' tli'li l)fauh'!' TII.H' qlif:
Gestalt des Wassermoleculs 1m flussicen Wasser ansehen soll,
uﬁ]-u '.1"'].‘1-~!".1. :_111'[‘ l" 22 it}H'l‘. ]H'-ﬂ-llth'l‘- \\t‘i] tiit' .\lll]l"l'l_l]!' tl"l'
Alkohole und Aether auch durch Diasterprismen ausgedriickt

werden mussen, der Anordnung nach Diastern den Vorzug ge-
‘_{l'hf‘ll

Indem 1ch damals die Gestalten eines einzelnen 1isolirten
Rhomboeders und eines einzelnen Diasters im Auge hatte, habe
ich nicht bemerkt, dass die Zusammenfiicung von Rhomboedern
an Rhomboeder genau dasselbe Diasterprisma liefert, nur mit der

Abweichung, dass an dem Ende des aus Rhomboedern zusammen-

™
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oelegten Prisma nicht 2 Tetraeder vorhanden sind, sondern nur
| Tetraeder hier sich vorfindet. Es ist jedenfalls frappant zu sehen,
wie die nach den beiden Vorschriften Avogadro’s construirten, ganz
verschieden gestalteten Wassermolecule zu gar Kkeiner Zweideutig-
keit Veranlassung geben, vielmehr zu genau derselben Lagerung
-1 Inneren einer Wassermasse fithren, und dieses um so mehr, als
ich bereits p. 22 meiner Brochiire nachgewiesen habe, wie man
durch Zusammenlegen von 6 Exemplaren solcher Wasserrhom-
boeder auch das Krystallelement zu einer reguliren sechsseitigen
Siule gewinnt, deren Masse wegen der vielen Ziwischenriaume,
welche die Strahlen des Sechssterns bilden, sobald man sie durch
Anlegen einer grossen Anzahl von Rhomboedern verlangert hat,
specifisch leichter sein muss als Wasser, wie das Verhiltniss der
spec. Gewichte von Kis und Wasser es fordert.

Fiir den vorliecenden Zweck ist es ganz einerlei, ob wir die
Gestalt des Wassermoleculs als Rhomboeder oder als Diaster auf-
fassen. denn das eine wie andere nimmt den Raum von 6 Tetra-
edern ein, das Sauerstoffoktaeder davon den Raum von 4 Tetra-
edern.

Wenn wir nun das von Hopp fiir Wasser von 1009 berech-
nete Moleculvolum durch 6 dividiren, so miisste der Quotient
94:6=—1.5666.... den cubischen Inhalt unseres Normaltetra-
oders ausdriicken, wenn zwischen den Rhomboeder- oder 1haster-
prismen gar keine Zwischenrdume waren.

Da nun aber solche Zwischenriume nothwendig noch an-
genommen werden mussen, so umfasst jener Quotient auch noch
einen aliquoten Theil derselben, und da iitberhaupt kein Zusam-
menhang zwischen der Grosse eines Normaltetraeders und der
Yaumeinheit existirt, nach welcher die specifischen Gewichte fest-
;_:('sl(_'”t werden. so hat der absolute Werth von Q = 1.,5666 .
auch gar keine Bedeutung.

Dagegen ist einleuchtend, dass wir, wenn die Annahme zu-
lissig bleiben soll, dass alle chemischen Verbindungen i Aggre-
gaten von Tetraedern und Oktaedern bestehen, ber Substanzen,
deren Molecule in vergleichbaren Zustinden mit denen des Was-
sers sich befinden, fiir den Quotienten Q immer einen Werth
finden miissen, der von 1,5666 . .. nur so weit abweicht, als es
die bei der Bestimmung der spec. Gewichte und der Ausdehnungs-
coefficienten der Substanzen unvermeidlichen Fehler bedingen.

Wenn nun irgendwie anzunehmen ist, dass die Molecule
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verschiedener Maternien 1 vergleichbaren Zustinden sich befinden.
so 1st es gewiss fur den _\H::f‘?l}lli{']i erlaubt, wo l‘1li'1.~=r-i_‘.;1{t’iti’!1
aus dem tropfbaren in den gasformigen Zustand ubergehen wollen.
also ber den Siedepuncten, und es miissen also die von Herm.
/\--:(.w/! fur Flussigkeiten beim :\.iﬁ‘ilf"llllll('[ berechneten Molecul-
volume das beste Material darbieten, das zu einer Untersuchung
m unserer Richtung benutzt werden kann.

ie Ergebnisse, zu welchen diese Untersuchungen gefihrt
haben, stelle 1ch 1n f‘tl]:_:l’ll'l(’ll Tabellen zusammen.

In allen diesen T'abellen bedeutet:

M das Moleculgewicht, bezogen auf H 0,5 und H,=1
(Gewichtstheil.

S das -]-t't'ii‘i-1'ha- (ewicht.

M:S das Moleculvolum, bezogen auf das Volum H=—0,5.)
und ”_ LA s 1st die Hilfte von dem bisher angenom-
menen. as des Wassers von 09 also = 9 statt 18.

Okt. bedeutet die Anzahl Oktaeder, welche die Formel zur
Construction der Molecule vorschreibt.

A die Anzahl der Tetraederraume. welche in einem Molecul
il‘ii'i"ll .\];H_r'-l'it* .:1:~~_1t_'t.i-1‘111 .‘-illl[. jf‘lit'- “kt;tt‘tiu'l' Illi! ] mllhi]l]it'il'l
und zu dem Produet noch die Anzahl der in demselben Molecul
enthaltenen Tetraeder hinzuaddirt.

(Q den Quotienten, den man erhalt, wenn man das Molecul-
volum durch A dividirt, eine Zahl, die nicht viel von dem Werthe

1.060. III’I'. (I f.l"ll‘ \\-11\5('1' “t’ft'l‘l, ll‘ll\\'l'it'll'_‘li wull‘

Tabelle 1.

.\li\ lii'}il!'ll'ﬂ'!ﬂb-!lifill‘lll‘l'll.. S:mmstntfl-kt:u'drrn lllul \\-;1.\.\!'1'—
stofftetraedern construirte Molecule. Dazu die schweflige Saure,
lnw[vhnzu[ dllsS t’illt'lll .\':'h“c’t‘l‘lnkt;u-tlvl' lllul Z\\‘t'i ?\'alllt'l‘stuﬁ'{olilal-

edern, und eine Verbindung derselben. Alle beim Siedepunet
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Okt A ()

Wasser H, 0 9 9.4 l t 1,0666
Holzgeist CH,40 16 21 2 12 1,75
Amelsensaure CHy0 23 21 ) 14 1.50
Weingeist CoHgO 23 3 ) 1S .72
Aldehyd CoH40 22 28 3 16 .75
[issigsaure CoH4 0, S0 32 | 20 1,60
Fssigsaureanhydr. C4HgOgy 51 oMb [ 34 1,61
Aceton CaHgO 29 35,9 1 22 1,79
Propionsiure CaHgOos ¥ 13 ) AV 1,65
Buttersiure (4 HO, Il )23 b 2 1,65
Amylalkohol C-H,,0 |- 62 ; 30 1,72
Valeraldehyd C-H,,0 | i b v 1253
Veleriansiure C-Hqin0Os o] Hd 1 S 1,71
Bittermandelol C;HgO %' 59 S 9N 1 55
Benzalkohol C-H.O 24 (2 S 10 1.55
Benzoesaure (- H,0, il 03.9 Y 12 1.50
Cuminol CicH50 g 94,5 ] 56 1,68
Phenol CoHgO {7 51.5 T 34 1.50
l'}mul (.th‘-i b 92 10 54 1 70
Naphtalin CioHsg 64 74,5 10 1S 1.55
Schwefligs. Aethyl  C4H (S04 G 4,9 S §2 1,77
Schweflige Saure SO, }2 22 . 12 | 83
Butyl CsH g ' 92.5 S 50) 1,54
Valerians. Amyl CioHa Oos 56 122 12 68 1,50
Aether CyH4,0O X 53 ‘ S0 1,76
Ameisens. Methyl CoH L0 ) 31.5 1 24) 1 57
Ameisens. Aethyl CqaHgOs 31 42,5 0 26 63
lissigs. Methyl CaHgOos )2 }2 0 26 1,62
"‘,,\_*:L:_:'.\, Aethyl Uy H.0. i )3, 2 0 P .67
Butters. Methyl C.H,,05 3 63 T 38 1,65
I'l"lii'it'li?-. _\1'1i|}| C-H{zOos ol O i 35 1. 6o
Valerians. Methyl CgH 420, N 74,5 S 11 1,64
lissigs. Butyl CeH 20, S 74,5 S 14 1,69
Butters. Aethyl CeH 2 Os 'S 74,5 5 14 1,69
Ameisens. Amyl CeH 200 I 4,9 S 14 1,69
Valerians. Aethyvl C-H405 (o ST Y ol 1,74
Essigs. Amyl C;H50 65 87 9 50 1,74
Benzoes. Methyl ( ‘ll\().ﬁ. i 2o} 4,9 10 45 .00
Benzoes. Aethyvl CoH 3O 1O SO 1] 54 1 60
Benzoes. Amyl CioHgOa 96 124 14 72 1,72
Zimmts. Aethyl Ciy Hip O S8 105, 13 64 1,64
Salicyls. Methyl CeH<Oq 76 8 11 H2 1.50
Oxals. Methyl CsHzOy4 59 55 S 48 1.52
Oxals. Aethyl CeH 1,04 13 83,9 10 50 1 67
Kohlens. Aethyl C-H ;053 59 69. 5 8 42 1,65
Bernsteins. Aethyl CgH 404 87 104,5 12 62 1,68

Im Ganzen 46 verschiedene Flissigkeiten.

Wenn die Construction aller dieser Molecule absolut richtig
wiire, so diirfte man wohl kaum eine grossere Anniherung der unter
Q verzeichneten Werthe mit dem = 1,5666 . . . erwarten, als sie
hier vorliegt, wenn man bedenkt, dass bei der Bestimmung der
specifischen Gewichte und der Ausdehnungscoefficienten TeWI1Sse

Fehler unvermeidlich und auch die Reindarstellung der Sub-

http:/d igital.s’lu b-dresden.de/id409792519-18770000/56




17

stanzen . deren *]it't'itim'}n'n Gewicht in Betracht kommt, nicht
absolut vollkommen erreicht werden kanmn.

Fine stirkere Abweichung bis 1.8 zeigt sich beim Valenan
siure-Amyl und bei dem Butyl, allein bel1 dem Ameisensaure-
Amyl finden wir Q wiederum 1,69 und beim Amylalkohol und
den iibrigen Amylverbindungen Q bis etwas uber 1,7 anwachsen.
111:11 Wwds 1].;1*. l")lH_\'l :lIl}'l‘ll'i”.I. N0 t'l‘:_iil'lﬂ -i('!1 }H.'i flt'lll l'.,\.“*i‘_:‘.l'llli‘-
Iin'._\] fur Q der Werth von 1,69, Moglich also, dass jene Ab-
weichungen durch nicht vollige Reinheit der Substanzen bedingt
sind, von welchen die specifischen Gewichtie genommen wurden.

Fine fernere Abweichung des Quotienten Q bis auf 1.8 zeigen
die schweflice Siure und das Schwefligsiure-Aethyl. Von den
7‘*:".1\\1-1}*1\l't‘lliiitlllll'_‘,l'll aber werde ich unten be I"""]'T"t‘}!'lll'_: der
Tabelle 1II nachweisen. dass ihre Molecule iiberhaupt Erweite
rungen erfahren, welche eine Vergrosserung der Quotienten Q
nach sich ziehen. so dass diese Abweichungen als gesetzmissig
bedingte und nicht als \\'illr'-l'qht'iit'hu* aegen die fur schwefeltren

Substanzen giilticen Regeln angesehen werden mussen.

Tabelle 11.

Chlor. Brom und Jod enthaltende Flussigkeiten

'!11"1111 Sit‘lll‘ll“]t!‘T.

Wenn man in derselben Weise, wie es behufs der ersten
Tabelle geschehen ist. die Quotienten Q fir die Substanzen der
foleenden Tabelle berechmet, so fallen sie iberall. wo der Ein-
fluss der Atome Cl. Br. J nicht unter dem emner grosseren An
7ahl von Kohlenstoff-, Wasserstoff- und Sauerstoffatomen ver-
schwindet. alle viel zu gross aus.

Wenn alle die Fille, wo bei den Haloidverbindungen die
Quotienten Q zu weit von dem Werthe 1.566 abweichen. wirk-
lich als Ausnahmen von der fiir Tabelle I aufeestellten Regel s1ch
erwiesen. so wiirde man zu dem Schluss kommen, dass keinerlei
Zusammenhang zwischen den Moleculvolumen und den Volumen
der Tetraeder-Oktaederagoregate stattfindet und die Construction
derselben fallen lassen mussen.

Es fraet sich aber, ob die Haloidverbindungen ebenso dicht
ceschichtet sind, wie die nur aus Kohlenstofi- und Sauerstoft-
oktaedern und Wasserstofftetraedern zusammenlegbaren Korper-

molecule. ob nicht etwa die Atome Cl, Br, J grissere Abstossungen
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gegen einander als die Atome C, O und H ausuben, und daher
naturgesetzlich weiter von einander abstehen und auch den Mole-
culen, in welehen sie vorkommen, vorschreiben, sich weiter von
einander aufzustellen., als die anderen Molecule.

Um iuber diese Frage ins Klare zu kommen, betrachte ich
zunidchst einige Verbindungen des Chlors, Broms und Jods mat
einwerthigen Elementen, ndmlich das Chlorsilber, Bromsilber und
Jodsilber und dazu die fliissige Chlorwasserstoffsiure und das
fliissige Chlor., Ich stelle zunichst unter M die Moleculgewichte
der zu untersuchenden Substanzen, unter S deren specifische Ge-
wichte und unter M:S die aus diesen berechneten Moleculge-
wichte zusammen. Die Spalte, welche mit der Ueberschrift Z
versehen ist, giebt an, wie viel mal grosser der Raum ist, den
die beiden Atome Silber 4+ Chlor, Brom oder Jod emmnehmen,
als der Raum, der bei den Substanzen der vorigen Tabelle von
2 Wasserstofftetraedern ausgefiillt wird.

M

i n el
i SU al & - =
7. 1st namlich T

oder das Moleculvolum dividirt durch
den Normalquotienten. Derselbe kann auch hier beibehalten wer-
den, weil die ganze Differenz zwischen diesem und dem von
Wasser von 0° nur 1,5666—1,5 betragt.

2 Tetraeder | M 2 Tetraeder M N M:S /i
Je s it
GLE l 40,46 1 ‘\;.{ Cl 1.9 2,9 13 o IR0
Br Br (Siedep.) | SO | Ag DBr 94 5,8 16,2 | 10,3
JJ | 127 Ag] 117,5 | 5,5 | 21,3'| 13,6
H H | 0,54-0,5 H Cl 18923 | 1.30 | 140 | 89
Ag Ag | 54 454 Cl Cl 35.4 1.38 | 25.7 | 16.4

Zieht man betreffs der letzten Spalte fur die Silberverbin-
dungen 1, nimlich einen Tetraederraum fiir das Atom Ag und
auch 1 von dem Quotienten fir HCl, namlich den Raum ab,
den das eine Wasserstofftetraeder in HCl einnimmt, so erhilt
man der Reihe nach aus den Zahlen

8,3 fur Chlorsilber den Quotienten 7,3
10,3 fur Bromsilber ) : 9,3
13,6 fur Jodsilber » ) 12,6
8.9 fur Chlorwasserstofft » ) 1,9
16,4 fur flussiges Cl Cl (ohne Abzug) 16,4

Man erkennt., dass der Quotient 9,3 nicht weit abfillt von
dem arithmetischen Mittel von 7,3 4 12,6, so wie ja das Mole-
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cularcewicht des Bromsilbers 94 ziemlich genau das arithmetische
Mittel = 1/, (71,5 4+ 117,5) ist. Kbenso erkennt man. dass das
aus den Moleculgewichten und den specifischen Gewichten be-
rechnete Moleculvolum des Bromsilbers 16,2 auch noch emiger-
massen dem arithmetischen Mittel aus dem Moleculvolum des
('hlorsilbers und Jodsilbers =1/, (13 4 21 nahe kommt.

Fiir die cestellte Frage, ob sich nachweisen ldsst, dass die
('hlor-. Brom- und Jodatome grossere Abstossungen gegen einander
ausiiben. als Kohlenstoff-, Sauerstoff- und Wasserstoffatome gegen
‘hres (Gleichen . entscheidet schon ein Blick auf die specifischen
Gewichte und Moleculgewichte des Chlor-, Brom- und Jodsilbers.

Denn be1 so0 grossen Verschiedenheiten der Gewichte Ag (]

71.5. Ae Br— 94 und AgJ=117,5 sind die specifischen Ge-

wichte fast oleich. alle drei = 5,5 bis 5,8. Daraus folet aber un-
widerleglich, dass die Jodatome eine grossere Erweiterung der
\bstinde eines Moleculs AgJ von einem zweiten Molecul AgJ
bedingen als die in dem vm»lnrmhvntlvn Bromsilber, und dass
das Brom wiederum weitere Abstinde unter den Bromsilbermole-
culen bedingt als das Chlor unter den Moleculen des Chlorsilbers.

7iehen wir nun noch das Molecul des flitssigen Chlors und

das der fliissicen Salzsiure hinzu, und erwiagen, dass 1im Dampf

von C1Cl und HCIl und H, 0O diese Molecule alle den gleichen

-

Raum einnehmen . dass infolge dessen ein Volum Chlor 35,46,

ein Volum Chlorwasserstoff 18,23 und em Volum Wasserdampf
|

nur 9mal so viel wiegt als ein Volum Wasserstoft E H 1. SO
't klar. dass infolge irgend welcher besonderen Eigenschaften
alle drei Atome Cl. Br,J in grosseren Abstinden auch in Flhissig-
keiten zu emmander stehen, als die Wasserstoff- und Sauerstoti-
atome 1m fliissicen Wasser, denn nach der Condensation der
I)iitll]‘f‘t' oder G(ase 1li‘~ .\lu]t'rll‘i\ (‘l(‘l lllltl des .\ltlli’('le- “(]
hat ersteres das spec. Gewicht von nur 1,35 und die Tifllv-i_‘_:"v
Salzsidure das spec. Gewicht 1,30 gegen Wasser — | angenommen.
Schliessen Wir an \nl'i;{t’ lllllll".lii]lir-t']ll' \-l'l'}iill'l‘z't'.'_fi']l Nnurnmn
noch eine kohlenstoffhaltice, etwa das Jodithyl an, so findet sich
aus diesem: 7 fir Jod = 14 statt 13, ndmlich (wenn wir auch
hier Z M:S-1,566 setzen):
M M:S Okt Z
CoH:J 178 13 2 27

Denn da nach den Principien, von denen wir ausgehen, die
Gruppe C, H; den Raum von § + 5 — 13 Tetraedern emnimmt,
:
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bleibt fur das eine Jodtetraeder J der Raum von Z4 =—27—13
oder von 14 Tetraedern ubrig, wiahrend wir aus dem Jodsilber
fur den Raum desselben einen Atoms J den Werth 12,6 in run-
der Zahl von 13 und fiir den Raum von einem Atom Cl den
Werth 7,3 in runder Zahl von 7 fanden.

Nehmen wir nun, weil man es mit Flissigkeiten und nicht
mit festen Substanzen zu thun hat, den vom Jodithyl abgelei-
teten Werth 14 fur Jod und fur Chlor die runde Zahl 7 und fur
Brom das arithmetische Mittel aus 7 4 14 = 10,5 an, so weichen
diese Werthe nicht viel von denen ab. welche oben fur Chlor,
Brom und Jod aus den Silberverbindungen abgeleitet wurden,
denn wir nehmen fur

Chlor 7, Brom 10,5 Jod 14
statt: Chlor 7.3 Brom 9,3 Jod 13

Wenn sich nun bei Emfithrung dieser Zahlen bei der Be-
rechnung der Tetraederrdume A fir die Haloidverbindung wieder
nahe an 1.566 hinanreichende Quotienten Q berechnen. so ist die
Frweiterung des Moleculvolums kein Zufall, sondern eine durch
besondere Kigenschaften der Haloide naturgesetzlich begrindete.

Man erhédlt nun ber den Haloidverbindungen fiir Q Werthe,

welche dem Normalquotienten Q = 1,566 fiir Fliissigkeiten beim
Siedepunct sich nidhern. wenn man, wie es in folgender Tabelle
geschieht, Cl=7. Br= 10,5, J = 14 Tetraederriumen setzt.
Formel M M:S Okt A Q
Chlorsilber Ag Cl 71,5 13 : 5 l,f
Bromsilber Ag Br 90 .4 16,2 —_— 11,5 l, l_
Jodsilber AgJ 117.5 21.3 3 15 1 60
Brom beim Hit'tll.']\. Br Br SO 29 21 1.40
Chlor, flissig Cl1Cl 30,46 25 14 1,78
Chlorwasserstoft, fl. H Cl] 18,23 13,65 S 5 1,76

Flussigkeiten mit den von H. Kopp berechneten Molecul-
volumen beim Siedepunct.

Chlorkohlenstoff C Cly 17 52 I 32 1,61
(Choroform CHCl. 59,7 12 I 26 .61
Trielaylbichlorid Co(HCly Cls 101 71 2 14 1.61
Chlorkohlenstoff Co Cly 83 58 2 36 .61
Bichlorelaylbichlorid Co(HsCly)Cla $4 60) p) 38 1 59
Jodmethyl CHj3J 71 34 1 21 1,62
Chlormethylchlorid C (H»,Cl C] 42.5 32 I 20 1,60
Brommethyl (" H; Br 17.5 29 | 125 | 66
Elaylbibromid Co Hy Brs 91 50 2 33 1,51
Bichlorelayl Cse(HoCly 18,5 10 2 24 1,66
Chlorathylchlorid C,(HeCLHCl 49,5 43 2 26 1,65
Klaylbichlorid Ca(H,4) Cls 19,9 ' 43 2 26 1.65
Jodathyl CoH:J 5 43 2 27 1.60
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Formel M M oS Okt A @)
Bromithy Cs H 5 Br 24,5 ) 2 23,5 1,65
Chlorithy! C,H: Cl 32,25 37 ) 1S5
Chlorbutyle: C,H:Cl, 63.5 66 | S 1 72
J nvl C=HJ 99 76.0 D 15 .71
Broman C-.H, Br 5.5 74.5 f 1.5 1 79
Chloramyl C-H, Cl 6S ) 38 1,80
Ch tyl Ca(HaCHO 39,25 37 3. 22 1,68
Chlorbenzoy C- H;CLO 70 67 < 14 1,52
('hlorzin: _\'v_‘('fg 1 31) Hh — ) | B 5
Chlortitan 11 Cl 4 06 H4 {7 9
Bromphospl P Br 135.5 24.3 — S0 | .66
Bron , Sbh Bra IS4.5 S 32.5 | S0
Bromsil .‘izlig" | 74 | ! 16 | 61

Zusammen 32 Haloidverbindungen.

Tabelle III.
Schwefelhaltige Flissigkeiten beim Siedepunct.

ahulich
Schwefelverbindungen, dass das Schwefelatom Erweiterungen der
Molecule, an Antheil
und die folgende Tabelle lehrt, dass diesen Erweiterungen Rech-

Schwefel-

(anz wie die Chlorverbindungen, zeigen auch die

denen es nimimt .

naturgesetzlich lbt'llili'_[! ;

nung getragen wird, wenn man den Raum, den das

oktaeder 1 Anspruch nimmt (durch Vergriosserung der Zwischen-
ll"ll .\lulf'i‘lllt'll llti]lln'll S0 llm'h ln'l't't.'lilu'l. :.'tl*-
denjenigen, den das Kohlenstoff-

raume. zwischen

und Sauerstoffoktaeder bean-

-

sprucht, also fur jedes S nicht 4 sondern § zahlt, um die A Tetra-

ederraume zu findene welche das Molecul ausfillt.

Formel M M:S Okt A ()
Schwefelkohlenstofi ('S: 3N 31 o 20) | .59
Zwelf, Schwetelmethyl CoHgS» ] 20,9 1 () 1,68
Mercaptan . CoHgS 31 B k) ) az 1,73
N E:\\r‘.".!iﬂ‘.f'f‘f;‘.l (:ll, o) 31 O N O y 4 1.1
Schwefelathyl CeH oS 15 60 5 34 1,76
Amylmercaptan C-HaD Y. L O t) 1,79
Schwefligs. Aethyl CyH,,S0 69 4,5 5 16 1,62
Schweflige Saure SO 5 32 22 J 16 I,35
Chlorschwefel SOl 3. 73 23 | 15 1 53

Zusammen 8§ Flussigkeiten, weil die schweflige Sdure schon

oben aufgeziahlt worden.

[ch mache ganz besonders auf die letzte Flissigkeit, den Chlor-
schwefel S Cl aufmerksam, weil er zeigt, dass fiir A nur dann der

Werth von 15 herauskommt, wenn nicht allein S =38 zihlt. sondern

- T

auch der Raum des emmen Chloratoms C1 gleich 7 Tetraedern gesetzt

wird, wie es beil den Chlorverbindungen der Tabelle 2 geschehen ist.

http://digital.slub-dresden.de/id409792519-18770000/61




-—— = ® »

|
|_
1!
l

3 W/

In der schwefligen Siaure 1st ein Schwefeloktaeder mit
2 Sauerstoffoktaedern verbunden anzunehmen. Die beiden O do-
miniren iiber das eine S und daher fillt die Rechnung in Tabelle 111

zu klein, die in Tabelle I zu gross aus.

Tabelle IV.

Das Quecksilber und Stickstoff, Phosphor, Arsen,
Antimon und Zinn enthaltende Flussigkeiten bel ge-

b

wohnlicher Temperatur.

Die specifischen Gewichte der Substanzen, welche in dieser
Tabelle zusammengestellt sind, lassen sich nicht fiir deren Siede-
puncte berechnen, weil ihre Ausdehnungscoefficienten nicht be-
kannt sind. Bedenkt man indessen, dass der Quotient fur Wasser
von 02 bis 100° sich nur von 1.5 bis 1.566 dndert, so mussen auch
die bei gewohnlicher Temperatur ermittelten specifischen Gewichte
noch brauchbar fiir unsere Vergleichungen sein.

Die Substanzen, welche ich in dieser vierten Tabelle zu-
sammengestellt habe, geben nun unter allen die bemerkens-
werthesten Resultate.

Die Construction der Molecule dieser Substanzen fithrt hier
nimlich zu Korpern, welche wegen Auftretens grosserer Vacuolen
einen viel grosseren Raum einnehmen als die zum Aufbau der
Molecule zu verwendenden Bausteine.

Das Ammoniak NH, wird korperlich dargestellt durch
3 Wasserstofftetraeder, auf deren Spitze ein Stickstofftetraeder
so aufgesetzt ist, dass alle 4 Tetraeder wieder ein Tetraeder, das
Makrotetraeder T, oder T? [es ist weiter unten Fig. 3 abge-
bildet) darstellen. Dieses schliesst aber eine Oktaedervacuole ein
und hat also ein Smal so grosses Volum als ein Tetraeder. Vier
zum Makrotetraeder zusammengestellte Tetraeder missen also nicht
| sondern S beil der Summation zu A zihlen.

Das Molecul des vierwerthigen Zinns Sn =59 habe
ich auch fir ein Makrotetraeder erklirt, fiir dasselbe muss also auch
wie vorstehend gezihlt werden.

Stickstoffverbindungen, welche dem Ammoniaktypus
angehoren, wie Aethylamin, miissen ebenso wie Ammoniak behan-
delt werden und wegen der chemischen Aehnlichkeit derselben mit
den Phosphor-, Arsen- und Antimonbasen, dem Borithyl, wird

man in diesen je drei Wasserstofftetraeder immer mit einem Bor-,
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Phosphor-, Arsen-, Antimontetraeder zum Makrotetraeder verei-
nigt annehmen und demnach fiir das Volum der Gruppen:

NH.. BH.. PH.. AsH.. SbH. den Raum von S Tetraedern
fiir die Spalte A in Rechnung bringen mussen.

Die Nitrile dagegen, die Amniline, die eine andere Consti-
tution haben. unter welchen das Anilin beispielsweise aus einer
nitrirten  Verbindung hergestellt werden kann. brauchen ji_‘lll"l'
\nordnung nicht zu unterliegen, man wird deren Stickstofftetra-
eder und ihre Wasserstofftetraeder alle als einfache Tetraeder zu
nehmen haben.

\m auffallendsten ist das fiir das Quecksilbermolecul berech-
nete Resultat

Ein fliissiges tetraedrisches Metallmolecul wird,
wie 1ch - | der Brochiire ll;'.}‘;:t'lf“_ﬂ habe, durch 7.11~lelllllt‘11f.ii;:t'll
von Tetraedern zu einer Rosette korperlich nacheebildet.

[)ir’ \1»11-r‘;i11<1i-..:‘~lt' l:mﬂ.’fh_" fnz‘tl“l‘f D 'I‘u'rl‘:it_'tlf'l‘. llif‘. .-n1ml11
man sie alle so zusammengelegt hat, dass von jedem Exemplar
eine vertical gehaltene Kante durch das Centrum der Rosette geht,
fiir das Auge am Rande durch ein reguldres Fiinfeck abge-
schlossen erscheint. Die Centriwinkel des reguliren Fiinfecks
betracen 729, die Kantenwinkel der Tetraeder aber nur 70%,32.
Hat man also 5 Tetraeder zur Rosette zusammengelegt, so haben
diese einen Spielraum von ' im Ganzen 7° und 20 innerhalb
dessen sie beweglich bleitben und so ein fliissiges Molecul dar-
stellen konnen.

Der ganze Raum, den der Umfang der Rosette begrenzt,
wird aber auch noch 1 Anspruch genommen, wenn nur 4 oder
oder 2 Tetraeder um eine centrale Axe Wirmebewegungen machen.

Fiir das Quecksilber kann man nun nicht willkurlich eine
(lit*«t*!‘ l:m-t-'th'll \\;Eilll'Il. 'l(”-.ill st_-im- \_El]illl/. *~!']11‘I_‘ﬂll Vor, llil‘“ -“"ill
Molecul nur 2 Tetraeder enthalten darf, weil es zweiwerthig 1ist.
Demnach ergiebt sich fiir das Molecul des fliissigen Quecksilbers,
dass die 2 darin enthaltenen Tetraeder, weil sie den ganzen Ro-
settenraum — 5 Tetraedern (streng genommen ein noch um ein sehr
Kleines, nimlich im Verhiltniss von 1,0279:1 grosseren Raum
einnehmen, fiir fiinf Tetraederrdunie genommen werden mussen,
um die Zahl A zu erhalten. durch welche wir das aus dem spec.
Gewicht und Moleculgewicht berechnete Moleculvolum dividiren.

Es ist nun cewiss bemerkenswerth . dass unter Einhaltung
aller dieser geforderten Consequenzen, der Quotient M :SA wieder
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nahe an den Normalquotienten Q = 1,566 fiir alle folgenden Flus-
sickeiten hinan kommt, wie die Zusammenstellung hierunter aus-
weilst :

Formel M S M:S Okt A ()
(Quecksilber ber 0° Hg = hgs 100 13,595 7.3550 110 *5'1.471
Dasselbe bel 50° Hg = hg 100 13,47 1,422 0. 5 1,484
| Dasselbe be1 100" He — he 100 13,35 7.191 () > 1,498
Dasselbe bel 150" Hg = hga 1 0() 13,23 1.957 () 5 1.511
Dasselbe bel 200" Hg = hgo 100 13,11 7:626(., 0...5:41.,525
Dasselbe be1 250" Hg = hg 1 00 12.99 1.696 () 3 1.539
Dasselbe be1 300° Heg = hgo 100 12,87 7762 10 151 1:553
Dasselbe bei 450" Hg = hgo 100 12,757 7.839 0 5 1.56
l);tss(‘Hn’I)L'illl.\'i-'lh'}l. A6 o H;: 1:1;_':_» 1 00 12.736 1.857 () 5 15750
Ammoniak N Ha S5 06234 13.63 () S 1.700
\ethvlamin CoH,NHj; 225 0.696 32.3 2 20 1.600
\In\imlin C-H,,N H, 13.5 0,750 3S 5 38 1.526
T'ri: nhxlphqu.m: (‘ H”I H 4 54 0512 73 6 44 1.613
Triathylarsin Callin A ll S 1:151 .70 6 44 1,590
Triathylstibin CeH;: \l.ll 04,5 1,324 79 6 44 1,790
Tridithylborin (' ll lsll 19 0.6956 70 6 44 1.590
Zinntetraithyl ( ll 20 117 | 187 98 8 60 1.63
Benzonitril C-HgN II 21,0 — 61 7 38 1.605
Anilin Cq ll- 16.5 = 53 6H 32 1.65
Didthylanilin CioH 5N (7 oy g o 95 10 56 1,70

Zusammen 12 Flussigkeiten.
Wollte man bei Aufstellung dieser Tabelle die Gruppe N1,
den Aminen und Verwandten 1 statt S zihlen lassen, so \nmlvn
die Q auf 1,8 bis 2 steigen. Setzte man bel dem Benzonitril und
Anilin umgekehrt S statt 4, so wurden die Q auf 1.4 sinken.
Bei den einzelnen Verbindungen, fiir welche A sehr gross wird,
wie beim Zinntetraithyl und Didthylanilin, verschwindet die Diffe-
renz selbstverstindlich, so dass diese nichts entscheiden.

Tabelle V.

Das bei gewohnlicher Temperatur halbfeste Antimon-
¢chloriir nebst dem entsprechenden Arsenchloriur und

Phos |111n1‘ch]u1'iir.

Die starren Substanzen zeigen, wie unten zum Schluss weiter
dargethan werden soll, sehr hiufig auch lockerere Anordnungen
als Fliussigkeiten. Eis, Eisen, Wismut etc. dehnen sich bei der
Frstarrnng ansehnlich aus. Dem entsprechend findet man auch
beim Chlorantimon bereits Q = 2,29 also viel grosser als 1,566,
wihrend der Forderung, dass As Cl; und PCl, dasselbe Gefuge
haben miissen wie Sb Cl., Genige geleistet wird, msofern auch
bei diesen Korpern Q grosser als 2 ausfillt. Dazu kommt noch,
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dass man bei Mineralien hiufie Erweiterungen der Molecule findet,
wenn die Elemente. welche darin enthalten sind, fur Q grosse
Ziahlen geben, und zu diesen Elementen '_"f'hi“!l‘l“li _'..:'L'I‘;tlll.__' Sb, As

und P. Man w!"__:'lf‘irht.-- die Tabelle der Elemente unten am Schluss :

Formel M M:S Okt A (@)
Chlorantimon, fest Sbh Cl 117,75 ol) 39 — YA 2.29
Chlorarsen As Cl4 90,79 17,4 - 22 2,15
lI.';;l;l.”’;’.H“-I,-I."I- l,(.!.. 'l“‘_.-l—} ‘T_” — :J _' "

Ziusammen 3 l'll]tll'}lithi:,:t‘ l(til']r!‘t'.

[ch bemerke ausdricklich. dass ich beil dem Aufsuchen der
Fliissigkeiten, fiir welche das spec. Gewicht bekannt ist, alle
bis jetzt mir begegneten in vorstehenden Tabellen ;mt'l__:t-ziihll[ und
nicht etwa eine Anzahl. welche fiir Q abweichende \Werthe ge-
oeben hiitte. ausgeschieden habe. Wenn die Erweiterungen der
Molecule. welche die vorstehenden drei Fliissigkeiten berechnen
lassen. aus einem Hanege. die Structur fester Substanzen anzu-
nehmen oder aus dem erweiternden Einflusse der Elemente
P. As. Sb nicht geniigend erklirt erscheinen sollten, so sprichen
diese drei Fille unter hundertundeinem gegen die Behauptung :
dass die Berechnung der Moleculvolume aus dem Volum der zur
Construction der Korpermolecule verbrauchten Anzahl von Okta-
edern und Tetraedern anniherungsweise dieselben Resultate giebt,
wie tlit- lie‘l‘t-l'hllllll'_; alls tlt']l slwl'iﬁu']u'n (i(’\\il‘]nt'n lllul .\lnll‘-

culeewichten

Tabelle VI.
Quecksilberidthyl, Zinkdthyl und Bleitriithyl.

Der Quotient Q fillt auch bei diesen Korpern zu gross aus.
er steigt auch auf 2 und daruber, wenn man alle Tetraeder ein-
fach Eins bei der Berechnung von A zidhlen ldsst.

Fiir diese drei Korper lidsst sich aber nachweisen, dass grosse
Zwischenriume zwischen je zwei Moleculen sich einstellen, wenn
Wir unseren Constructionen fnlgun.

Denn alle drei Formeln fordern mehr Tetraeder als die Zwi-
«chenriume zwischen den Kohlenstoffoktaedern, wenn wir aus den
Wasserstofftetraedern und Kohlenstoffoktaedern Diasterprismen ge-
bildet haben. aufnehmen kénnen. Um iiberhaupt die Construc-
tion dieser Molecule zu ermoglichen, habe ich die Metalltetraeder
und beim Bleitriithyl dazu noch 4 Wasserstofftetraeder 1m 1hre
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Mikrotetraeder auflosen und diese in die Mikrovacuolen der Kohlen-
stoffoktaeder emmfiigen miissen. Das Molecul aller dieser dreir Me-
tallverbindungen schliesst dabeil an dem emmen wie anderen Ende
mit dem offenen Keil K des Iasters Fig. 2 ab. Construirt man
aus solchen Moleculen nun die Lagerung der Molecule in der
Raumeinheit, so bleiben zwischen je zwei Moleculen ansehnliche
Hohlraume. Da sich aber kemn Mittel darbietet, abzuschitzen
oder gar zu berechnen, wie weit die Molecule an den Enden von
einander abstehen, so muss man von der Verwerthung der Mole-
culvolume dieser drei Verbindungen absehen, nur so wviel leitet
sich als Consequenz aus der Construction ab, dass Q hierbea,
wenn wir es 1 derselben Weise wie oben berechnen, grosser
wird als 1,566, was allerdings und zwar sehr wesentlich der Fall
ist, denn wir finden fur:

Formel M N M:S A ()
xilll{.:t!}l.\l ('1 l'l;..)".!l 61.9 1.18 D2 28  1.85
Quecksilberithyl CsH,, He 129 2 44 D28 28 188
Bleitriathyl CioHsPba 294 1,47 200 82 2,44

In den vorstehenden Tabellen habe ich fur die Genamgkeit
der Quotienten Q einen Spielraum von 1,4 bis 1,S gelassen. Ab-
weichungen um diesen Betrag von den Normalquotienten — 1,5
bis 1,566, ziehen Schwankungen des Moleculvolums oder der
Zahl A bis zu einem Zehntel des wahren Volums nach sich.
Dieser Spielraum wire nicht unbedeutend, wenn Q die Grosse
emmes Normaltetraeders ausdricken sollte. Dem aber ist nicht so.

Die Atomistik fordert nicht, dass die Atome, imndem sie unter-
einander sich verbinden. oder von Wirmewirkungen beeinflusst
werden, ihre eigene Grosse dndern, sie setzt vielmehr voraus,
dass, wo es sich um Aenderung von Moleculvolumen handelt, die
Molecule andere Entfernungen unter einander annehmen, dabe:
mogen auch die Atome, aus denen die Molecule bestehen, sich
einander einerseits nihern, anderseits von einander entfernen
konnen.

Ganz im Einklange mit der atomistischen Vorstellung lasse ich
die Grossen der Tetraeder und Oktaeder auch unverdndert und
leite Gewichtsverinderungen der Raumeinheit einer Flissigkent
aus Verinderungen der Moleculardistanzen ab.

Der Zusammenhang, in welchen die Werthe M, S, A zu ein-
ander stehen, ist den vorstehenden Tabellen gemiss:

M=—=AS. 1.5 Dbezogen auf Wasser von 0",
b D
M =— AS. 1,566 bezogen auf Wasser von 100",
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Herm. Kopp fand schon, dass die Atomvolume i1somerer
Verbindunegen eleich sind. Die vorstehenden Ausdrucke geben
als Grund fiir diese Erscheinung und auch beziighch polymerer
Verbindungen an, dass sobald M iibergeht in 2 M, 3M u. s. f.
auch immer A in derselben Progression 2 A, 3 A u. s. f. wichst.
Man bemerkt. dass vorstehende Gleichungen ganz unabhingig
von unseren Constructionen geworden sind, sie enthalten nur
abstracte Beziehungen unter Zahlen. Bis auf ein Zehntel des
Werthes von A auf- wie abwirts vom wahren Werthe findet
man A, indem man jedes H =1, jedes C =4, jedes O =4, jedes
S— S und ein Cl=—7. Br=10.5., J 14 zahlen lasst. Bringt
man die zweite Gleichung in die geeignete Form, um darnach
das Moleeulvolum iregend einer Fliissigkeit beil 1threm Siedepunct

zu berechnen, und setzt demgemass:

\1 — A. 1,906

|

~

.

so wird man selbst bei Formeln. welche fur A _:_'l't'iut'l't‘ Zahlen
geben, meistens missige Abweichungen von den von Hopp ge-
fundenen Moleculvolumen finden.

Beispielsweise fordert die Formel fiur Zimmtsaureiathyl fur A
den Raum von 64 Tetraedern. s 18t aber 64 - 1,566 = 100, wih-
!‘*’i!ll das von 11-”‘”!“ ]lt‘l'l't‘}lllf'tf' _\lule-(-n]\'nhnn 105 }li_'ll'ii:_.'T. SO ll;l‘“
die Berechnune der Moleculvolume aus dem Normalquotienten
und den unfer A zu verstehenden Zahlen, wie es mir scheint,
einen gewissen Werth hat.

yie Differenz betraet hier nur 5 Einheiten. Eine Volumdifte-
renz von zehn Procenten aber wird Tlli'li,:l‘_;!. durch eine ;_:'t‘l'ill:_:t‘ Ver-
orosserung der Moleculardistanzen, denn das Verhiltniss 1:¥1,1
st entwickelt 121032

Bedenkt man nun. dass die Verinderungen der specifischen
Gewichte durch Wirme und der mittelst derselben berechneten
Moleculvolume Functionen der Moleculardistanzen sind, so wird
man bei einer so geringen Differenz von 32 Tausendsteln zugeben
miissen. dass die Moleculvolume der Fliissigkeiten eine verhilt-
nissmassig grosse Ueberemstimmung mit den aus den Tetraeder-
Oktaederconstructionen abgeleiteten Volumen erkennen lassen.
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Abtheilung B.

Die Moleculvolume der starren Substanzen.

Wir kennen von sehr vielen Mineralien die specifischen Ge-
wichte und Moleculgewichte, allein die Zahl derjenigen Mine-
rahen, welche rein genug sind, um unserem Zweck zu dienen,
1st nicht sehr gross. Indessen habe ich eine idhnliche Verglei-
chung, wie 1ich sie 1m Vorstehenden beschrieben habe, auch mif
den Elementen und ausserdem noch mit mehr als zweihundert
Mineralien angestellt.

Das Endresultat dieser Vergleichung heisst kurz: die Atom-
volume der starren Substanzen liefern im Ganzen kein brauch-
bares Material, um darnach uber die Zuldssickeit unserer Tetra-
eder- und Oktaederconstructionen ein Urtheil fillen zu konnen.

Denn fiir ein und dasselbe Mineral weichen die specifischen
Gewichte je nach dem Fundort oder wohl richtiger, je nach der
Art, wie seine Masse erstarrte, oder aus einer Flussigkeit aus-
krystallisirte, unter einander oft um einige Einheiten ab.

Wenn man ein grosskrystallinisches Metall, etwa Wismut,
Antimon und grobkrystallinische Salzmassen auf dem Bruch be-
sieht, so erkennt man schon mit blossem Auge, wie dieselben un-
regelmissig in den verschiedensten Richtungen von Bindern und
Streifen unter einander regelmiissiger verbundener Krystallindivi-
duen durchzogen werden, dass also zu den Volumen regelmiissig
geordneter Krystall- und Massenelemente noch andere aus Un-
regelmissigkeiten herzuleitende Zwischenriume sich hinzugesellen.

Aus der Anschauung des Bruches von Mineralien und Salz-
massen erschliesst man ohne weiteres, dass solche Unregelmiissig-
keiten noch viel weiter in das Gefiige derselben sich fortsetzen,
als man es beobachten kann, und dass aus diesem Grunde die
wahren specifischen Gewichte der starren Substanzen niemals mit
derselben Genauigkeit, wie die der Fliissigkeiten ermittelt wer-
den konnen.

Ganz solchen Beobachtungen und Schlussfolgerungen ent-
sprechend machen die Zahlen, welche ich fir Q bei den Ele-
menten und starren Verbindungen derselben erhalte, im Ganzen
den Eindruck, als wiurden vorhandene Regelmissigkeiten durch
zufillige Storungen verkiimmert.

Im Allgemeinen fallen bei solchen Substanzen die Werthe
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von (Q nahezu gleich mit 1.5 (dem Normalguotienten fir Wasser
von 09 aus oder kleiner.

Beir Oxyden, seien diese Basen, Sesquioxyde, Hyperoxyde
oder Metallsiuren, betrigt Q gewohnlich 0.5 bis 1.5.

Ber verwandten Mineralien findet man auch annihe-
rungsweise dieselben Werthe fiir Q, wenigstens giebt es unter
deren spec. Gewichten meistens Zahlen, mit welchen sich eine
. 1};-"'5:' .\Illliii:i'l'llllu ht_'!'.-h'“l'll 1ii.~n[. SO '_;t']lr'll (lit' .\'lnill{'”l' f.l.ll'
Q Werthe von 0,5 bis 0,85, die Sulphate nahe an 1 liegende und
die Carbonate von 0.6 bis 1.1 schwankende.

Die Silicate geben fur Q Werthe von 0.7—1.1.

Chlor, Brom, Jod machen ebenso wie bei Fliissigkeiten
auch be1 starren Verbindungen ihren erweiternden Einfluss geltend.

Wenn Elemente fiir Q grosse Zahlen liefern, Rubidium
arebt 28, Kalium 22,6, Natrium 11,93, Barium 18.5, Strontium
S0, (‘alcium L, Starres (_lilt’t'l\'si“u-r S 54 ¥ |;]t'i 1. 6. so fhinden sich
auch hiautig, obschon nicht immer, Erweiterungen der Molecule
ber den Verbindungen, in welchen diese Elemente vorkommen.

I hese Erweiterungen, welche Elemente auf das Molecul
threr Verbindungen ausiben, zeigen eine gewisse Regelmiissigkeit.
Zieht man z. B. von den Moleculvolumen der Haloidverbin-
dungen des emmwerthigen Kaliums die aus den Silberverbindungen
oben abgeleiteten Werthe fiir ein Tetraeder: Cl=7—S8. Br—10.5.
J = 13—14 ab, so erhidlt man aus den drei Verbindungen: K ClI,
K Br, KJ fiur den Raum, den das Kalium in den Moleculen aller
dre1 verschiedenen Haloidverbindungen einnimmt, ziemlich nahe
uberemstimmende Werthe, namlich 12 bis 14.

M S M:S Minus
K (] 3i.3 1.92 19.4 (=124
K B Y 2.4 24 S 10.5 = 14.3
KJ N , 27.6 14 =13.6

Ebenso findet man fiur Quecksilber nahezu iibereinstimmende
Werthe. wenn man seinen Antheill am Volum seiner Haloidver-
bindunegen berechnet. emmal aus den Chloriren. Bromiiren und

Jodiren, ein andermal aus den zugehorigen Chloriden, Bromiden
und Jodiden. z. B.:

M > M:S Minus
Hg Cl 13250 et D " 18 7 11
HgCl, 135 54 25 14 11

Dagegen stosst man auf Abweichungen in den Werthen des
Raums, den das Quecksilber in dem Moleculvolum seiner Haloid-

H
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verbindungen einnimmt, wenn man dieselben einmal, wie es hier
so eben geschehen ist. aus den Chlorverbindungen , darauf, wie
folgt, aus den Brom- und Jodverbindungen berechnet. Aus den
Bromiiren erhiilt man niamlich nahezu iitbereinstimmend 9 und aus
den Jodverbindungen 7 bis S statt 11. Das sweiwerthige Queck
cilber verhiilt sich in dieser Beziehung also anders als das e

werthige Silber und einwerthige Kalinm.

Formel M S M:S Minus

Hg DBr 140 7,3 19 10,5 S,5
Heg Bro 180 5.9 30 21 4
Hg J 163,51 7,6 21 14 T
He J, 227 6,3 36 28 S

Die Schwefelmetalle haben, wie schwefelhaltige Flissig-
keiten . erweiterte Molecule, wenn das Atom des Metalls dureh
ein Tetraeder dargestellt werden muss. Q schwankt durch die
Reihe solcher Schwefelmetalle von 1,5 bis 3,5.

[st das Metallatom dagegen oktaedrisch zu nehmen, wie das des
Eisens, Mangans, Nickels, Kobalts etc.. so zeigen sich solche
Frweiterungen nicht mehr. Q schwankt bei solchen Schwefel

metallen von 0,7 bis 1,5.
Wenn sich die fiir die Mineralsalze berechneten Werthe von
(Q nun auch nicht eignen, um Beziehungen der Moleculvolume
su den Volumen der Korpermolecule festzustellen, so ist es 1mmer-
hin moglich, dass eine Vergleichung derselben unter einander
und mit dem fiix die Elemente berechneten Werthe von Q emen
Nutzen haben kann, was der Fall sein wurde, wenn sich die Kr-
weiterungen , welche die Moleculvolume der Elemente im Yer-
hiiltniss zu dem Kleinsten unter ihnen durch verschiedene lage-
rung der Tetraeder und Oktaeder gesetzmidssig ableiten liesse.
Die Untersuchung tiber diese Irage wird jedenfalls 1mmer
mit Schwierigkeiten verbunden bleiben. weil bei den Exrweite
rungen, welche durch verschiedene Lagerung der Bausteine ge-
setzmiissig veranlasst werden konnen, noch andere, durch Sto-
rung der Krystallisation im Momente des Erstarrens hinzugetretene
Unregelmissigkeiten zu beriicksichtigen sind, deren Einfluss aut
die Grosse der Verdnderungen von () nicht ermittelt werden kann.
Wie verschieden die Dichten einer und derselben Substanz
durch Tetraeder- und Oktaederaggregate hergestellt werden kon-

nen. sollen die folgenden Constructionen darlegen.
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Tetraederacerecate,

Das dichteste Tetraederaggregat, das herzustellen moglich 1st,
erhiilt man. indem man zuerst funf Tetraeder zur vollstindigen
Rosette /11-4!IH|!!'1111‘_1_{!.

Besetzt man darauf die fiinf Tetraederfliichen, welche die Ro-
sette oben und ebenso die finf Tetraederflichen, welche sie unten
darbietet . mit Tetraedern, und fiillt endlich alle noch vorhan-
1]!'111‘11 I.iil'li!._'il ;111{‘]1 llkil .l'l'tl'ilf’il(“l'“ aus . SO ai*]l]il‘r\.\! ?'*il‘]l l\;i‘-
ganze Aggreget mit dem zwanzigsten Tetraeder zu einem kuge-
ligen Korper ab. Derselbe ist demgemiiss:

Ein [kosi-Tetraeder [micht lkositetra-eder). ks hat 12
Ecken und zwischen denselben 20 Tetraederflichen. Die sechs
\xen . welche die Ecken zu zwei verbinden, haben die Linge
von 2 Tetraederkanten. die Ecken lassen sich also simmthich
"iiu* llnll”xll:t‘l t'ilist'hl't*iin_'ll.

Der l'll}riﬂ'}n' Illilil]? Ilit".‘-l',‘- l\'lil‘}n'l% i\f erwas ‘_.ii'l“l.*w'l‘ ;11% 1|if'
Summe  der li:imm-. \\t-ll']lt' l“t‘ 20 'ln-i‘;‘:uwll'l' t_'ililtt'}llni'll. ;l]wl‘
nur um ein Geringes, weil die Spalten, die je fint der mn diesem
Korper zusammenliegenden Tetraeder zwischen sich lassen, zu-
scammen nur 7° und 20" ausmachen. Diesen Zwanzigflichner kann
mail von neuenl IIliI Tetraedern besetzen, den daraus ]lt’l'\"il"'
gehenden K«”iz']n-r wieder u. s. f.

Denkt man sich nun in einer Fliissigkeit zuerst Milhonen
VOIl ‘l‘l'Tl‘;ll'lll'I']l 1M -ul|'hf'1‘ Weise /.H%HIHHL_’Ilgi‘tll'iill'_:l. liasst S1€
darauf weiter auseinandertreten und endlich zunichst bis zu recel-
miissicen Raumegittern sich anordnen, in welchen sich alle Indivi-
duen nur mit den Ecken berithren, so erfolgt eine Ausdehnung
des .'1;.{':-_:1‘1_‘}_:‘111_’-. die man berechnen kann.

Nehmen wir zuerst den einfachsten Fall an, es setzten
j(“lt.’?‘“.lll 2() 'l'vti‘;::-i_lr;‘ t'i!LL'-~ ”i*:ritt'll'alt_'llt'l‘s i!i D .\lai"h;l‘lnTt'Tl‘;lt‘ll!'l'
sich um

Das Makrotetraeder besteht aus vier
wiederum zum Tetraeder zusammengefugten
Normaltetraedern , welche eine oktaedrische
Vacuole V7 umschliessen. Da diese Vacuole,

wie das massive Oktaeder, genau viermal so

: - . : e, B ‘
gross ist als ein Normaltetraeder, so ist der ol

oanze Raum, den das Makrotetraeder einnimmt, achtmal so gross

;t]- e .\'t!l'llliih!‘[I'ill'llt’l'.
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Bezeichnet hier und in der Folge R immer den Raum, den
das ganze Aggregat einnimmt, und A die Anzahl der Normal-
tetraeder, welche zum Aufbau des ganzen Aggregates verwandt
werden. so nimmt, wenn wir das Volum des Normaltetraeders
zur Raumeinheit annehmen, fiir das Makrotetraeder der Quotient
R: A den Werth = 2 an.

Setzten sich also in einer Fliissigkeit nach Anordnung des
[kosi-Tetraeder zusammengefiigte Normaltetraeder im Augenblicke
des Erstarrens derselben in Makrotetraeder um, so wirde das aus
letztern hervorgehende Aggregat ein viel grosseres Volum ein-
nehmen als das urspriingliche besass.

Vom Makrotetraeder ausgehend lassen sich nun aber zweierlei
Raumgitter construiren. Das eine umfasst die Reihe der cres-
centen Tetraeder. Die einzelnen Glieder dieser Reihe sollen,
withrend das Normaltetraeder mit dem Zeichen T oder T; ver-
sehen wird, durch Ty, T, ..., Tn, ausgedriickt werden, je nach-
dem sie in jeder Kante 2, 3 ...n Normaltetraeder zihlen lassen.

Die Glieder der anderen Reihe »der Makrotetraeder«
dagegen werden, je nach dem Grade der Makrotetraedrie, d. L.
je nachdem dieselbe 2, 3... (n—I mal wiederholt worden, um
ein Grosstetraeder zweiter, dritter . . . n-ter Ordnung zu erzeugen,
mit T2, T3...T" bezeichnet. Das Anfangsghed T, der ersten
Reihe ist dabei identisch mit dem Anfangsgliede T2 der zweiten
Reihe, es ist gleichfalls das Makrotetraeder Fig 3.

Die Tetraeder-Raumgitter T, erhilt man, indem man

n - . A e e <
zuerst (n—-1)- Normaltetraeder zu emem agleichseitigen Dreleck

-

so zusammenstellt, dass sie sich mit den KEcken der Grund-
fliichen berithren. Ein solches Dreieck ldsst in jeder Kante n
Normaltetraeder erkennen, denn der vorstehende Ausdruck ist die
Summe aller ganzen Zahlen von 1 bis n. Benutzt man diese zum
oleichseitigen Dreieck zusammengefiigte Tetraederschaar als un-
terste Etage fiir das zu errichtende Grosstetraeder und setzt auf
dieselbe eine zweite dhnliche Etage, welche an den Kanten (n—1

Normaltetraeder zihlt, auf diese eine dritte, in deren Kanten (n—2

derselben sich vorfinden und construirt so fort, bis der Korper
oben an der Spitze durch ein einzelnes Normaltetraeder seinen
Abschluss findet, so hat man fir jede beliebige Zahl n die Vor-
schrift, nach welcher das entsprechende crescente Tetraeder auf-
gebaut werden kann.
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Da die Winkel der crescenten Tetraeder dieselben bleiben
wie die des Normaltetraeders, die Kanten immer die Linge =n
annehmen . wenn n Normaltetraeder darin liegen, weil wir die
Kanten der letzteren — 1 gesetzt haben, so findet man leicht, weil
die Hohen aller hierher gehiorigen Grosstetraeder mit wachsen-
dem n in der Kante immer=—n-0,8165 (d. i. die Hohe emes
Normaltetraeders) annehmen, dass der ganze Raum R, den das
crescente Tetraeder T, einnimmt, — n 3 ist, sobald auch das Vo-
lum von einem T = 1 gesetzt worden.

Die Anzahl der in einem crescenten Tetraeder enthaltenen
Normaltetraeder erhiilt man durch Summation der Trigonalzahlen.
7:ihlt man an den Kanten n Normaltetraeder und ist A die Anzahl

aller in R vorhandenen l‘lxr-t'npl:n'v. so hat man:

Nimmt man nun n sehr gross, so gross, dass auf den Unter-
schied von n im Vergleich mit (n 4+ 1) und (n + 2 nichts mehr

ankommt. so wird der Ausdruck fur:

n
A——,
h
. b-n .
und das Verhiltniss R: A also = — oder constant —=b.

Das aus vier Tetraedern zusammengesetzte Makrotetraeder
giebt entsprechend der Formel R =27 oder =3 fiir den korper-

) ’_] o O B

lichen Inhalt und A = LS8 —4 also R: A=8:4 oder=2.

b

Von da an steigt aber der Werth von R: A mit jeder Ein-
heit. um welche die Anzahl n der in einer Kante der crescenten
Tetraeder sichtbaren Tetraeder zunimmt. Ich lasse hiernach eine
'l';t]n'“v ’[I-'l'_i't’ll. 1lit_‘ ilt‘u '/,11\\".u'11- liiwr]llil']n-n ]iis:-l. }li?\ Z dt‘lll
Werth von n. bei welchem R:A der constanten 6 sich schon an-
sehnlich ndhert:

T bedeutet in der folgenden Tabelle wie oben ein Normal-
tetraeder.

T,y, Ty ..« Ty crescente Tetraeder. welche in den Kanten
zwei. drei...n Normaltetraeder zdahlen lassen.

A die Anzahl der im ganzen Grosstetraeder enthaltenen T.

R das Volum des ganzen Aggregates.

R:A das Verhiltniss der Raumerfullung.

Die Rechnung ergiebt alsdann fur:
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E A
Formel | SR 3 R R:A
Pyramidalzahlen

T , By | |
T, | A ] 2
r 1-‘_ I o) - | - py
I 1 | ) ! A 2
T 4 | 20 | 6 3,2
P | 35 125 3.571
T = 22100 | 125000 5.6561
T 100 171700 | 1003 5.818
T 1000 167 167000 | 10003 | 5,982
sz-n 166716670000 | 100003 | 5,9982

Das aus einfachen Tetraedern zusammengefugte crescente
Tetraeder hat zweierlei Vacuolen. Einmal oktaedrische und, so
oft drei solcher oktaedrische Vacuolen mit den Ecken zusammen-
stossen, noch eine tetraedrische, deren Spitze nach unten ge-
richtet ist, wenn man die Normaltetraeder des Aggregates alle
mit den Spitzen nach oben gerichtet vor sich hat.

Man kann aus diesem tetraedrischen ohne weiteres emn pent-
tetraedrisches dichteres Raumgitter ableiten, imdem man
die Grundfliche eines jeden zum Raumgitter T'(,, verwandten
Normaltetraeders noch mit einem Tetraeder besetzt, das in die
darunter liegende oktaedrische Vacuole, mit der Spitze nach unten
cerichtet, hinabreicht.

Es ist unerlisslich das Tetraederraumgitter emnmal mit Mo-
dellen sich vorzuconstruiren, falls man iitber die Brauchbarkeit
der ganzen Methode ein Urtheil gewinnen will. Hat man es vor
sich, so erkennt man, wie alle diejenigen Oktaederaggregate, welche
ich in der Brochiire »ebene« genannt habe, sich in die Vacuolen des
Raumgitters einfiigen lassen. Betrachtet man eine einzelne Etage
fiir sich. in welcher man alle Vacuolen mit Oktaedern und Tetra-
edern ausgefiillt hat, so hat man Reihen von Rhomboeder- oder
Diasterprismen vor sich. Die ebenen Ternen und Quaternen der
Sauren, etwa der Salpetersiure, schwefligen Saure, Kohlensiure,
lassen sich iiberall in eine solche Etage so einfiigen, dass sie seit-
wirts an Wasserthomboeder oder Diaster anschliessen, wihrend
diejenigen Siuren, welche durch pyramidale Quaternen und Quin-
ternen dargestellt werden, zwei iibereinanderliegende Etagen 1
Anspruch nehmen.

Auf solche Weise lidsst sich die Loslichkeit der Molecule
NHO,, CH,0, SH,0;, SH;0, u. s. w. in Wasser und die
Beschaffenheit verdiinnter Siauren korperlich darstellen.
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Makrotet raeder-Raumgitter To. Die zweite Art tetra-

edrischer Raumgitter orhilt man. indem man zuerst 1 Normal-

totraeder zusammenfugt. Bezeichnet man dieses, weil es 1n den

Kanten zwel Tetraeder sahlen ldasst, mit: 12 so erhialt man das
Makrotetraeder zweiter Ordnung, W elches mit dem crescenten T,
identisch 1st.

Fiiget man vier 12 von neuem Zzu einem Grosstetraeder zu-
<ammen. so erhdlt man:

T3 das Makrotetraeder dritter Ordnung, aus vier derselben :
T4+ das Makrotetraeder vierter Ordnung und so fort . so dass
l t'ih ’.u‘Tl‘m-ill"Pw‘:l;t*.\ l{;a‘.lnl:i?tfﬁl' }H_'/,f'ii'\llla_'i. \\'l']l'h(w ihll‘{'h n—1-
fache Wiederholung der Makrotetraedrie hervorgegangen 1st.

|'n‘_i ~-!1t'};1=i‘ _\Iu-l'tlmm'_' i'li‘ahiilt ll‘m- erste _\[:ﬂﬂhttll’;wdl'l‘ 1
i'iht' \;:t!luh’. \\1'1t"'!1n' oelaul 11111'("11 1':111 ()li'ilti'ill'l' llll“‘.'_’.'t_’ﬁ.l“[ “il'll.

Die vier im T3 enthaltenen T?* aber schliessen eine achtmal
so grosse Vacuole ein, welche ein Makrooktaeder ausfiillen wurde,
ii!l'l ih der hit‘!llii? !'H_’[l‘ii‘.'lllll"'.t_'ll l'l""__ii'l‘*-ﬁil'lh “’ii"li.‘*t I]L'l' ()Hir!it"lll
R:A sehr rasch in einem fort, so dass man durch makrotetra-
edrische Anordnung materieller Normaltetraeder das specifische
Gewicht der daraus hestehend gedachten Substanz in’s Unend-
liche vermindern kann.

Foleende Tabelle ldsst orkennen. wie rasch eine solche Ver-
diimnung der Materie durch Makrotetraedrie zunimmt. Die Zeichen

<ind so eben und bei voriger Tabelle erklart.

A R R:A
l | | i
T= ] N 2
T 16 64 1
|'4 b4 212 ~
T 156 1046 16
] 1024 32768 V2
g WL 1036 262144 4

Es eiebt nun aber noch verschiedene andere Tetraederaggre-
sate, deren aussere Umrisse nicht wieder dieselbe Gestalt, wie
dic Bausteine sie besitzen, annehmen. Wenn man solche Aggre-
gate unter sich 1‘;1ltlngiﬂt‘l';n'li:‘ ordnet, so bedingen die einzelnen
Schichten derselben auch ganz andere .\'p;alih:n'kc_‘itt.'n als vonge
Korper. Einice der bemerkenswerthesten solcher Aggregate sind
die fnh,:t“.ldl‘ll.

Das Tetratetraeder (siche p. 66). Man erhialt es, wenn

man die Spitze des Makrotetraeders umkehrt. und dieselbe mit den
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drei Ecken ihrer Grundfliche g den Spitzen der drei Tetraeder
anheftet, welche die Basis des Makrotetraeders ausmachen.

Fie 4 Dieses Aggregat nimmt 7/, vom Volum
eines Makrotetraeders ein, davon sind I
durch Tetraeder ausgefiillt und 3/; leer. Es

15t also das Verhiltniss R A=17:4 oder

Das Okttetraeder erhiilt man. indem
man zwel Tetratetraeder mit den Oberflichen g so zusammenfigt,
dass die sechs Ecken dieser beiden Flichen sich in gleichen Ab-
standen kreuzen.

e Die sechs Ecken dieses Korpers und
die zwolf geraden Linien. welche e 2
derselben verbinden, liegen gerade S0 1m
Raume, wie die Ecken und Kanten am
Makrooktaeder. Da letzteres achtmal so
gross 1st als ein Oktaeder, und dieses wie-
derum = 4 Tetraedern ist, so nimmt es den
Raum von zweiunddreissic Tetraedern ein.
Da es nun acht Tetraeder enthilt. so ist
fiir das Okttetraeder der Quotient R: A —14_
Das Hekkaidekatetraeder entsteht. wenn man ein Fli-

chenpaar des Okttetraeders noch mit Makrotetraedern besetzt. Es

el nimmt also den Raum von einem Makrookta-
o~ eder und zwei Makrotetraedern ein, es enthilt
O 16 Tetraeder.
I : Daher ist das Verhidltniss R: A fiir diesen
Kﬁl‘])t"l': 1S: 16 oder = 3.

Diese beiden Korper ermoglichen es, Raum-
agitter aus Tetraedern herzustellen. welche die
Structur und dussere Begrenzung des Okta-
eders 1m ersten Falle, und im zweiten des

Rhomboeders bekommen, beispielsweise um von
den tetraedrischen Atomen des Phosphors, Ar-
sens und Antimons fur P auf das Oktaeder und
fur As und Sb auf ein Rhomboeder zu kom-
men. Die Abweichungen der Winkel des greif-
baren Krystalls von denen der Bausteine miissen

bei soleher Annahme aus Verschiebungen der letzteren beim Auf-
bau der Raumgitter erklirt werden.
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Der Oktaster ein Koérper, den man erhilt, wenn man die
acht Flichen emmes Oktaeders oder einer oktaedrischen Vacuole.
j"!lf' mit einem Tetraeder besetzt.

Dieser l\'i}z'lu'l' beruhrt mit seinen acht Ecken die Innen-

flachen emes Hohlwirfels von den Kanten K 1.4142 (die Kante
eimnes Tetraeders und Oktaeders — 1 agesetzt, es 1st die Linge emer
Oktaederaxe). Der cubische Inhalt K? ist = 2.8254 oder genau

24-0,11785 oder 24mal so gross als ein Tetraeder.

Da der Oktaster acht Tetraeder enthilt. so ist das Verhilt-
mss R: A =—24:8 oder = 3.

LLegt man eine durch n? bezeichnete Anzahl von Oktastern
regelmissig zusammen., so bilden sie ein Wiirfelraumeitter mit
emer primaren Spaltbarkeit nach den Winrfellichen und einer
secundaren nach den Oktaederflichen.

Ber1 der Construction der Salze bekommen NaCl, K C1. Rb Cl,
Ag(Cl eben diesen Oktaster zum Molecul.

Oktaederacerecate.

(ranz ;;_11;11..:__: wie 'l‘l’ll'ilt‘llf'l'. lassen sich auch Oktaeder zu
zwel verschiedenen Raumgittern zusammenfiigen, von welchen das
eine, welches wir einfach Oktaeder-Raumgitter nennen wollen. die
Reihe der crescenten Oktaeder 0,,0,; ... 0, umfasst. Die
Indices, welche diesen Symbolen angehidngt werden, zeigen an.
wie viel Normaloktaeder man in den Kanten solcher crescenter
(Grossoktaeder zahlt.

Das andere Raumgitter, welches zum Unterschied vom vorigen

Makrooktaeder-Raumgitter heissen mag, und dessen Glieder durch

die Zeichen O2, O2. .. O™ von einander unterschieden werden.
besteht aus Makrooktaedern zweiter, dritter m-ter Ordnung, je
nachdem sie durch zwel-. drei- m—1)mal wiederholte Makro-

oktaedrie zu Stande gekommen sind.

“i" .\111‘1111‘:_[5'_;“('(1:‘1‘ “ﬁ. 1_111;1 () tlL'I‘ }ll‘illt'll \'t_'l'r-l']li('tlc'lu‘ll
Rethen sind auch hier, identisch, das aus sechs Normaloktaedern
/,il.*-;tlnmt'la:t,‘ﬁigtt.' .\I;t]\'rm»kl;tt)th_*l'.

Die Oktaeder-Raumgitter O, Setzt man ein Gross-
oktaeder zusammen aus einer Etage von m? einzelnen Normal-
oktaedern, die man, eine Axe vertical gerichtet, in ein Quadrat
geordnet hat, und aus zwei quadratischen Pyramiden, welche an
den Grundkanten n = (m—1) Normaloktaeder zihlen lassen und
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deren einzelne Etagen an den Kanten der Reihe nach immer e
Exemplar weniger enthalten , bis die Pyramide oben ebenso wie
die unten mit einem Exemplar in der Spitze abschliesst, so findet
man durch Rechnung leicht, dass das Volum eines solchen Okta-
oders m3mal so gross ist, als das Volum eines Normaloktaeders,
dessen Kanten =— 1 gesetzt worden.

Die Anzahl A aller der in einem solchen crescenten Oktaeder
enthaltenen Normaloktaeder:
a: im Grundkantenquadrat = (n - 1)? Normaloktaeder,
p: in jeder der beiden daran anschliessenden Pyramiden
2n 4+ 1:n+1).n

6

gesetzt,

ist=—=a -+ 2-p oder A= (n-1 242 2n-+1).n+41).n.

Nehmen wir nun auch hier n so gross, dass auf den Unter-
schied von n und n 4 1 nichts mehr ankommt, so erhalten wir:

A=n*-+} Fn’

ne 3 n°

Sl >
Fur \l also den W erth ! — —

=) 3 ]

1< 44 Nn° 3 n=- 2 nd’
Dividirt man nun noch Zihler und Nenner dieses Bruchs
durch n2. so erhalt man Ve . : 1_1 ]
A 3+2n
[st nun n sehr gross, so konnen die im Nenmner dieses
ruchs ausgedriickten 3 Einheiten auch noeh vernachlissigt wer-
den. wonach der Ausdruek:

| = ey 5 =
auf: — oder; = 1,5
& I ¥ '

=

sich zusammenzieht, welcher ausweist, dass das Verhaltmss, 1
welchem das Volum R des ganzen crescenten Oktaeders zu dem
mit Materie ausgefiillten Raum steht, constant = 1,0 wird, so-
bald die Anzahl der in einer Kante susammenliegenden Oktaeder
unendlich gross wird.

Die oktaedrischen Raumgitter haben nux einerlei Vacuolen,
nur tetraedrsche.

Die folgende Zusammenstellung gieb einen Ueberblick iiber
die l'zil.‘il_'.]l]l('it', Illil \\'(_‘](']Hf.'l‘ die (.lunt_ipn[f;][ R:A :-xit'h dem Grenz-
werth 1,5 nahern.

Die unter R susammengestellten Volume sind Vielfache vom
Volum des Normaloktaeders, letzteres = 1 oder = 4 Tetraeder-

raumen gesetzt.
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2hes et x R | ReA
n = () ! 1 1 | 1
n=—,1 2 1 t ~ 1 333
n—>29% 0 19 27 1,422
— 3 ] 16 14 64 1,4540
n=—4 5 2D D 12D 1. 470564
; () 36 146 210 1.450
n = 99 100) 1002 K66T7000 1003 | 1. 49902
n — 999 1 OO0 10010 = H66 BET000 oo s 1 4949909972
n = Y9494 10000 10000 =2 (66 666 6670000 100009 1 4999949992

Das Makrooktaeder-Raumgitter O™ erhdlt man, wenn
Zuersi sechs N'll'lll:tltlliTiU.‘Lll"l' () zum .\lltlil”H_.r]itatt'tl!*l' '/.“'t'iTL‘I‘ Ord-
nung 02, das in den Kanten zwei Normaloktaeder ziahlen ladsst,
susammengefiict werden, aus sechs (2 darauf das Makrooktaeder

dritter Ordnune O3 zusammensetzt und so ‘m—I1 mal fortee-

i

fahren wird.

Da auch hier mit wachsendem Exponenten neue, immer acht-
mal ¢rossere Vacuolen im Raumgitter auftreten, so wiachst der
Quotient R: A mit steicendem m unendlich fort. Durch Makro-
oktaedrie kann man also eine jede Materie, deren Molecule man
darnach raumeitterartic anordnet, unendlich verdunnen.

Foleende Tabelle giebt eine Uebersicht 1iber den Zuwachs der
Quotienten R: A mit immer wiederholter Makrooktaedne.

O oder O! bedeutet ein Normaloktaeder — 4 Tetraederriumen.

T bedeutet wie vorhin den Raum, den ein Normaltetraeder
ausfullt.

A R R:A
V- = b. U= 24 I 32 1 1.30
U9 = SO = 144 '] 256 1 1,77
()4 — 216. O = S64 T 2048 T 2 37
D= 1206.0= 3518471 16384 T 316
0 = T7776.0= 311041 131072 1 .21
()7 = 46656. O=186624 1 1048576 1 y. H2

[ch schliesse an diese Aggregate moch die beiden folgenden
an . weil sich die Structur mancher krystallinischer Minerahen
aus rtaumgitterarticer Anordnung so gestalteter Molecule ab-
leiten lisst.

Das Oktoktaeder. Man besetzt alle 8 Flichen eines Okta-
oders oder einer oktaedrischen Vacuole mit je einem Oktaeder.
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Der Korper, der auf diese Weise entsteht, berithrt mit seinen
Ecken die Inmenflichen eines Hohlwiirfels und es lehrt dieses
Aggregat von 9 Oktaedern, oder von § um eme oktaedrische Va-
cuole ;__',t_':at.t'”lml Oktaedern, wie Oktaeder Raumgitter von WL~
feliger Spaltbarkeit bilden konnen. Die acht idusseren Oktaeder
lassen einspringende Winkel von 31° 36" zwischen sich.

Der Oktdiaster entsteht wenn man auf jede der acht Fli-
chen eines Oktaeders oder einer oktaedrischen Vacuole emen
Diaster so aufsetzt, dass letzterer dem Modell mit einer der bei-
den unten am Diaster (S. oben Fig. 2) noch freien Flichen des
Oktaeders O sich anschliesst.

Dieser Korper ist ein lockeres Aggregat, dessen S Haupt-
ecken die Innenflichen eines rechtwinkligen Parallelepipeds be-
rithren. Ordnet man eine grossere Anzahl derselben raumgitter-
artic, so erkennt man, wie diese Anordnung einen dreifach recht-
winkligen Blitterdurchgang mit sich bringt.

Durch den Oktdiaster kann man die rechtwinklig spaltbaren
Sulphuride der zweiwerthigen Metalle darstellen, beispielsweise
das Molecul des Bleiglanzes PbS oder pbyS. Die beiden Tetra-
eder p, bilden ein Kreuztetraeder und dieses mit dem Schwefel-
oktaeder einen Diaster. Acht solcher Diaster um emme oktae-
drische Vacuole gestellt, liefern darauf das Bleiglanzmolecul.

Es ist denkbar, dass mit Hiilfe dieser Korpermolecule noch
manche Moleculvolume starrer Substanzen sich bestimmen lassen
werden.

Auf jede Eventualitit hin gebe ich hier zum Schluss dieser
Abhandlung noch die Berechnungen der Quotienten Q fur die

Reihe der fliissigen und starren Elemente.

Tabelle VII.

Die Moleculvolume der Elemente.

Die Elemente, mit Ausschluss der permanent gasformigen.
sind bei der folgenden Zusammenstellung so geordnet, dass die
Metalloide den Anfang machen und diejenigen derselben die ersten
Pliitze einnehmen, welche in Reactionen auf Metalle die grosste
negative Energie dussern. Fiir diese: Jod, Brom, Chlor, berechnen
sich die hiochsten Werthe fiir Q unter den Metalloiden, nédmlich
12,5 bis 12,8. Bei fallendem Q lassen sich Sb, P, As dergestalt
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an diese anschliessen, dass sie unter sich wiederum emme zusam-
mengehorige Gruppe bilden. Beim Diamant. mit welchem die
Metalloide sich den Metallen der Eisengruppe anreihen, sinkt Q,
ebenso wie bei letzteren, auf 0.4.

In der folgenden Gruppe des Wolframs, .\lﬂl.\'}rlliill“ und Vana-
dins steigt der Werth von Q wieder bis etwas tiber 1, er schwankt
von 1 bis 1,76 in den weiterhin folgenden Gruppen der sechs-,
fiinf-, vier- und dreiwerthigen tetraedrischen Metalle, um in der
Reihe der zweiwerthicen Metalle wieder zu steigen und am Ende
derselben. und zugleich am Ende der Reihe der emmwerthigen
Metalle, welche jenen bei dieser Zusammenstellung eingeschoben
worden sind, beim Rubidium, dem chemisch positivsten Metall,
das dll tlt'l' LHT'I von M‘”lh[ r-it'll (*lll'.{iilllll'l. ‘l.'t- ;11>.--n1uh* .\lat_\illllllll
von 28 zu erreichen. Beil dieser Anordnung bilden die oktaedrschen
Metalloide und Metalle eine unter sich geschlossene Gruppe, welche
oben am negativen Ende der Elementenreithe von tetraedrischen
Metalloiden und unten, an ihrem positiven Ende, von tetraedr-
schen Metallen eingefasst wird. Spriunge finden sich be1 dieser
Anordnung nur zweimal, nimlich beim Zinn und Wismut, indem
beide ziemlich genau eimen doppelt so hohen Werth fiur Q be-
I‘i'l'}l]“'ll 111-“-‘“"]1 -111‘ 'lil' i}l]]l_‘“ ,'_fli'il'll\\ 1_'1'Illi'_:_"ll .\lf_'lll]li'. VoIl \‘l'l[‘]ll'“
beide aber auch in ihren Eigenschaften ebenso wesenthich ver-
schieden sind. Auch bei dem weichen Indium bemerkt man eine
deutliche Zunahme von Q im Vergleich mit den Werthen, welche
die iibrigen zihen und festen Metalle der Eisengruppe dafur
Lietern.

M bedeutet das Gewicht des Moleculs (Atoms] bezogen aut
8 0,5.

N das s[}t't'itiat'hv Gewicht.

M:S das Volum des Moleculs.

A die Anzahl der mm Molecul enthaltenen T'etraederriume,
das Volum von einem Oktaeder — 4 Tetraedern gerechnet

Q den Quotienten M: (S A

1,5 1st der Werth, den Q fir Wasser von 0’ annimmt.

[ch mache noch besonders aufmerksam auf dasZinn in der Elemententabelle.
Wenn dessen Molecul in einem Makrotetraeder nachsthoherer Ordnung besteht
als das der ibrigen vierwerthigen Metalle, so bleibt beim Zinn A Immer im Ver-

hiltniss von S:4 zu dem A derselben, und es wird dann fir Zinn Q=8,082: S

also = 1,01 fast ibereinstimmend mit den Werthen von Q der ganzen Gruppe.
g
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(!l Hiss

Sb
P gelb
P roth

As
B

Te

Ne Illunnt'l.
Ne

S monocl.
S rhomb.

) Gl‘;tphit

oY

C Grapht
{

(! Diamant

Ur = ury
.\i —= “i )
(‘lj - L'll-_!

l"l‘ - t.("_}
Mn = mn»

Cr=c¢rs
In = 1nos
Va = vay

W = w,
Mo = mo;

2. Ordnung.

Als = alg

6. Ordnung.

Ta = tas
Nb = nb-

7. Ordnung.

Rh = rhy
Pd = pd
Ru = ruy
Pt = pty
s = 084
1= il'l

Ty = 111

Sn = Sh 4

Ordnung.

Ordnung.
4
39
39
16
16
14
b
b
)

-] =]

Ordnung.
Ho
29 5
2‘.'{.‘!
pA )
."". -

__j,-l

37,9

i

Ordnung.

25 65

92
AN

.)T.:]

91
47

99 6
O
99 ()
20
oY

Dazu Zr. Thor.

8. Ordnung.

Au = aujy
Bi = lll{
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Oktaedrische

l’inlit:uwlria{:ht-

4
Al

.'*I:”'”-l

oktaedrische

-

-‘.)
1,0
5,0
Sechswerthige,
20

»
Fiinfwerthige,

10.75
6.4

&

- -
St

Dreiwerthige,

19.3
9.9

tetraedrische

tetraedrische

g e, tetraedrische

-

‘f'..-
| B =

Tetraedrische Metalloide.

A Q

1
|
]
1 9,05
|
l
1
1

.\lt'l:LHHiilr,

] 2.9

] 2,32
4 ‘_"Hl.—r
i 2_“2-:
1 2

| 1.4

| 0N

| “_t.a'_.’r
| 0,420

Metalle.

S 1) 405
S 00,4144
S (.134
N (.4449
~ H 478
~ u'}\'_j
S .63
.\lrtzillt'

| 1. 166
] 1.307
4 I,:;‘,l.‘i

6 1706

D 1.688
5 1.46Y

! 1,08
] S
! 1,14
] 110
1 1.16
} 5% N
i 1,18
1 ) -

3 1.692

R ,s-l.'.!

0,417
0.2
(0,272
0270
029
0.4
) 318

0.776
.871
0,930

Metalle.

1,16

Metalle.

1,125
099

Metalle.

0,72
III‘T.—!
0,76
0,766
0.77
0,78
0,786

0,666). :

tetraedrische Metalle.

1,15
1.166). :

-
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larunter am posiuven I‘.!'.Il" 'it I I‘.'.l mentenreine die emnmwertnigen mit ei1nem

'[)-1,-11,-,1, I '1ln Atom

M N M:S A () Q:1,9
51 ) 1 6O 2.1 2.210 2 1. 108 0.735
( 31,7 5. 41 4 2 1.773 1,18
Zin 32,9 6.8 1,78 2 2.39 .59
('d 56 S5 6H.ooY 2 245 2.2
M mg 12 1,75 (i S6 2 3,429 2,28
SLAIrres Hy Y 100 14,4 0,94 . 3.47. 14
b 14 103,90 11 J.108 2 1.05 U
\ & "t'.: 52 OR5 10 55 HeE2 | ) 12 i
| ) O oY y Y0 ] 0. Y 1 O
( 20) |08 12 .60 2 6 1,22
[l=1t 102 11,86 8,06 1 8,6
Sr ST 5 13,75 2.94 17,22 2 N0 5.4
N1 na 11.5 0,964 11.95 | 11,93 .90
13a bha U8 . O 1.55 21,02 Z IN. 0l 12.41
K 14 55 () SHho 2% | | 2% 6 150
Rb rh 42 1,902 25 .09 I 25,09 | R

7u den einwerthicen noch das Cs und zu den zwelwerthigen
noch Y, Er, Ce, La, h

Fine Vereinicung der emwerthigen Metalle mit den zwel-
werthicen ist bei unserer Anschauung aus dem Grunde erlaubt,
weil wir. so lange das Wasserstoffmolecul durch die Formel H H
oder H, auscedriickt wird, auch die Formeln der einwerthigen
Metallmolecule MM oder M, schreiben miissen. Dass i der
\'ul‘xh']ti'!:lll'h I.H\H‘Hl' 11.11' .\I"I!H' ll('l' l"iIL\\l'l'”liL:l'll :\Iuiatnt‘ statt llt'!'
Molecule aufgenommen worden sind . i1st nur geschehen, um sie

unter den zwelwerthigen socleich kenntlich zu machen.

Was nun das ]""".l"}'lli.“ dieser Untersuchung anbetriftt, so
war bei Anlage derselben mnicht zu erwarten, dass em exacter Be-
weis fur die etwalg ]:ii'h?i'_l'ki‘i? der Annahme von 1l_'[]'ikl‘lll'is['llg*h
und t*lil;it‘lll‘is{‘]lr‘!l yfomen auf dem t’ill:_:'f_'si']lli:'_:l'l'll.‘ll \\'l"'..lt' 24
funden werden kénne. Dazu haben die Zahlen, welche die spe-
1'11"15“\1:_'1'1 (iu.\\il-‘!”_,. iLU‘*!ltl‘!":t']{vn. H!lll Il]illli!l ;““,h ‘lil_ (Jllﬂtit_'lltt_‘h
M:S nicht den hinreichenden Grad von Genauigkeit.

Herm. /\'ra,'ﬁ[f.x Arbeiten weisen nach, dass mit Hiulfe der vor-
handenen specifischen Gewichte von Flissigkeiten die Molecul-
volume hiiufie um mehrere Einheiten verschieden sich berechnen.
l;*'i‘"]’it‘\-‘*\\'t‘i*i‘ findet er das Moleculvolum des .Intl;llll.\'ls 192,
bis 158,8.

Berechnet man mit Hilfe der oben aufgestellten Gleichung

M=—AS. 1.566
M

ouer :'N e : -
l ! A. ]‘.tt}fl

‘
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die specifischen Gewichte der Fliissigkeiten beim Siedepunect,
so erhilt man fur S Zahlen, die auch oft bedeutend von den
gefundenen specifischen Gewichten abweichen.

Wenn 1ch ungeachtet dieser Erwigungen dennoch die Unter-
suchung durchgefithrt habe, so hat dieses den Grund, dass ich
es schon fir einen Gewinn hielt. zu wissen. ob aus den anzu-
stellenden Vergleichungen der von Herm. Kopp berechneten Mole-
culvolume und den von mir durch Construetion der Molecule ab-
geleiteten, ein entscheidender Widerspruch gegen die Annehmbar-
keit dieser Construction sich erhebe.

Dieses ist meines Erachtens nicht der Fall. Die weitesten
Abweichungen, welche ich fiir die Werthe von Q beir Fliissig-
keiten von dem Normalquotienten 1,566 fiir Wasser beim Siede-
puncte zugelassen habe, entsprechen einer Vergrosserung der Mole-
culardistanzen von 1 bis 1,032. Wenn man in Anschlag bringt,
dass das Volum des Wassermoleculs sechs Tetraederraume ausmacht
und aus emmem Oktaeder und zwei Tetraedern construirt wird.
und weiter, dass Moleculvolume bis zu 72 Tetraedern in der ersten
Tabelle enthalten sind, und dass um diese zu erhalten, die An-
zahl der oktaedrischen und tetraedrischen Atome weiten Schwan-
kungen unterlhiegen, dass die oktaedrischen bald nur in Kohlen-
stoff, bald nur 1 Sauerstoff, am hdufigsten in beiderlei verschie-
denen Substanzen bestehen, so kann man kaum erwarten, dass
die Moleculardistanzen alle ganz genau dieselben sein sollten,
wie sie unter den einfachen Wassermoleculen sich herausstellen.

s 1st 1m Gegentheil viel wahrscheinlicher, dass die Summe
aller Attractionen in Flissigkeiten, welche eine grosse Anzahl
Kohlenstoffatome und eine geringe Anzahl Sauerstoffatome ent-
halten, etwas anders ausfillt, als ber Fliissigckeiten, welche gegen
die vorhandenen C eine grossere Anzahl O fithren, allgemein:
dass die Verschiedenheit der Materie einen Einfluss auf die At-
tractionen und Repulsionen im Inneren einer Fliissigkeit habe
und somit auch die Moleculardistanzen mit bestimme.

Nimmt man demgemiss an, dass der obigen Formel je nach
dem Vorwalten der Atome C, H, O etc. in einem Molecul noch
corrigirende Coefficienten beigefiigt werden miissten, so weisen
chie 1 vorstehenden 'Tabellen enthaltenen Werthe von Q aus,
dass 1 allen Fillen die Moleculardistanzen nur eine geringfiigige
Correctur bedurfen, um mit dem .\\mn:llquutiemenﬁl,f:lili n
Ueberemstimmung zu treten. Bei den Jod, Brom, Chlor und
Schwefel enthaltenden Flissigkeiten wurde oben von solchen Co-
efficienten Gebrauch gemacht.

Herr Stohrer zeigte und besprach hiernach nochmals seinen
neuen Projectionsapparat.
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Sitzungsberichte

der
Naturforschenden Gesellscehaft
zu Leipzig.

Ao 8. 9. 10. October, November, December. 1877,

Ssitzange vom 9. Ocetober 18577,

Herr Dr. R. Sachsse sprach

lxln'!' til;l‘ Ieue I:tuli‘Ti-rH lll'*- “]]lu]‘nllll\']lh.

Vor einiger Zeit habe ich die ”_\']mtlu'ﬂ- autgestellt, dass
das Chlorophyll nicht, wie es gewdhnlich aufeefasst wird. die
l*l\;u'}u‘. *-H!lilt'!'ll \i:'llll!']il' eme ilt'l' ersten I"H]'_:t'll ilt'l' .\ﬁ.\imi]li—
tion se1!), oder mit andern Worten. dass das Chlorophyll das erste
oder eins der ersten) Assimilationsproducte der Pflanze sei, aus
dem durch weitere Veranderungen dann successive Stirke oder
Zucker entstinde. Diese Annahme wiirde eine Stiitze erhalten.
WEILLLIL eS '__'*'“Ii:-_ft'h M«“lt'. i\ii1;--lli~|l A LlS ('illul'nllli\]l I\_H}ll!'la'\lll':tit?
darzustellen, und i1ch habe mich daher =eit einiger Zeit mit Ver
suchen beschiattigt., das Chloa -]n\n_\“ in der angedeuteten Richtung
Zu zersetzen Bei denselben habe ich emnige 1 mwandlungspro
ulill'h' -In-- (']Jnl‘nilli_\'“\ !'i"iilht"il. tlir' *-il'ii l'lll‘llii‘*l'll \\'u'l'-lt'll LiI-
tersuchen lassen, denn wenn auch i1thre Herstellune in erosseren
\lt'li‘._'i'lu behufs :1!1:11}1i~r]tl-l' \ ll?!‘l"*lll'll!lli;‘. wegen der }_{'t‘l'i[l';..‘.l'll
.\lt'h:_:t‘ des ii: lll'][ ('l;_:.tlir'll dei I‘”Lill/t" \Hl'll.tlllll'lu'll ('}111-1'H]I]1_\“r~;
"‘Itl' /!'i?l'iililit'lltl “'l‘ill tlllli‘li', S0 *l']n'ihf *-il' Illil'll ll.f.l'l'll “H'illt‘”
bishengen Untersuchungen nicht unmoglich. Unter diesen Zer-
etzungsproducten aber 1st eins, welches, wie weiter unten ge

™

f"i_Li’- “l'll]l'll *nl”. lllt']l]i-l‘t' l|l'l' \'u'xt‘hl‘lil ll‘-Tt'li |:l'Ll'TiulH‘ll tlt‘l'
Dextrose besitzt.

Die Miglichkeit in das Auge fassend, dass der in der Hypo-

these vorauscesetzte l'lu\\41u11n11;~||hans~ des Chlorophylls in

Sachsse. Chemie u l’}i_\-iulu-_'iv d. Farbstoffe. litr]lich}':ll'ut-* u. Pro-

teinsubstanzen p. 54, vgl. auch diese Zeitschrift 2. Jahrg. p. 115.

-—
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Kohlehydrate in einer weiteren Reduction des ersteren bestehen
kisnnte. habe ich auf das moglichst gereinigte Chlorophyll Natrium
einwirken lassen.

Zur Herstellung einer Losung von moglichst reinem Chloro-
phyll habe ich mich des sewohnlichen Weges bedient. Frische
Blitter von Sambucus nigra wurden erst mmt Wasser ausgekocht,
dann ausgepresst und mit gewohnlichem Spiritus einige Zeit ge-
kocht. Nach dem Erkalten wurde filtrirt und die Blitter zuletzt
durch abermaliges Auspressen von der alkoholischen Losung mog-
lichst befreit. Diese alkoholische Lisung wurde mit ungetihr

"‘(*H'lliilh'll, \\'u\wi die

™

dem gleichen Volumen leichten Benzins
bekannte Trennung in die obere dunkelgriine und die untere ver-
oleichsweise gelbgriine Schicht eintritt. Erstere wurde mit dem
Scheidetrichter sehr sorgfiltig getrennt und diente allein zum Ver-
such. — Die auf diese Weise behandelten Blitter sehen immer
noch stark griin aus, wirft man sie noch mit Alkohol durchfeuchtet
sofort in leichtes Benzin, so erhiilt man eine zweite sehr intensiy
gefirbte Losung von ebenfalls sehr reinem Chlorophyll, die agleich-
falls zum Versuch dienen kann.

Man wirft nun in die klare Benzinlosung etwas Natrium und
iiberlisst sie bei gewohnlicher Temperatur einige lage sich selbst.
Nach dieser Zeit findet man an dem Boden des Gefisses abge-
lagert, oder in der Fliissigkeit suspendirt eine dunkelgrine schmie-
rice Masse, wihrend die Flissigkeit rein goldgelb geworden 1st.
Dieser Niederschlag lost sich mat der grossten .eichtigkeit mat
dunkelgriiner Farbe in Wasser auf. Man giesst oder filtrirt daher
die Benzinlosung ab, nimmt den Rest des Natriums heraus, [Ost
die griine Masse in Wasser auf, trennt sie von der geringen
Menge nach aufschwimmenden Benzins und filtrirt klar.

Dampft man die Losung ein, so erhilt man emen festen
pulverisirbaren Riickstand . der sich auf ermeuten Wasserzusatz
wiederum vollkommen klar lost. Die Losung wird durch Metall-
salze gefillt. Kupfer- und Bleisalze geben sofort emen volumi-
nosen grinen Niederschlag, der sich filtriren liisst und auf dem
Wasserbade zu einer festen griinen Masse eintrocknet. Die Fil-
lung ist so vollstindig, dass i dem Filtrat des Niederschlags
keine Spur des griinen Korpers mehr vorhanden ist, wie durch
Untersuchung der optischen Eigenschaften des Filtrats nachge-
wiesen werden kann. Kalk- und Barytsalze fillen ebenfalls, doch
scheinen hier die Niederschlige im Ueberschuss des Fillungs-
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mittels etwas loslich zu sein, wenigstens sind hier immer die Fil-
trate deuthch orin ‘._:t*flill‘};IA
Die oriinen Metallsalzniederschliice bieten noch nicht die
Biireschaft fiir vollkommene Reinheit. Der grine durch die kin-
wirkung des Natriums auf die Benzin-Chlorophylllosung entste-
hende Niederschlag . von dem man ausgeht, kann kohlensaures
Natron enthalten, welches entstehen kann lllll'('}l die Reaction des
\whillllb :LHI' lii-la ill dem Benzin ;1!111_::']-}4('11 .\”xnilnl im \-t'it'ill
mit (il'ln !'il*‘llt..'i““ Itii‘h[ oanz zZu \'lf'lllit'illt'llili'll “-;l*w'l‘ lllul tlt‘l‘
Kohlensiure der Luft. Selbstverstindlich muss daun der Nieder-
schlag. der durch Fillung dieses sodahaltigen Priparats it
~-t‘i;\"nl't‘l“l“illll"‘fll I\lipf&*l' rni%r];l. l-'.n}ill‘ii-;tlll't's l\lilli'n_‘l‘ :ll- \'1'1‘Hli—~
reinigung  enthalten. Aus diesem Grund habe 1ch von diesen
Metallsalzniederschligen noch keine Elementaranalyse ausgefuhrt,
sondern mich nur auf die Bestimmung des I\'u}nti'lu.\}cls und des
Stickstoffs beschrinkt. Der Kupferniederschlag hinterliess beim
Gluhen 44.25 P. C. |i11]|t'l'l'l!\}-l und gab 1,36 P. (!. Stickstoft.
Rechnet man dies auf die kupferoxydfreie Substanz um, so erhilt
man fur diese 2,45 p. C. Stickstofi.
Foleende sind die Daten dieser Bestimmungen:
1" 0.6150 Gr. des bei 100° getrockneten Kupferniederschlags gaben

0.2850 Gr. CuQ,

2) 1.1990 Gr. des l'&-i}-'.r'.:.lr"le-';---.'hi.'-rx. entsprechend 0,665%4 Gr.

224
kupferoxydfreier Substanz gaben 0,1160 Gr. Pt.

Suspendirt man den |i11]ut'r1‘nii-¢lc-isr'ia|;t'.: in Alkohol und leitet
dann einen Strom Schwefelwasserstoff ein, so entsteht Schwetel-
kupfer, und man erhilt eine intensiv griin gefirbte Losung. Beim
l';illtl;tlllllt.e'la Ilt‘l"*i'“lt'll \llr'ili[ t'illt' :;l‘illlt' \l‘]llllit'l‘i'_:l' .\l;t.-nt' Alllilt'l\
Zur Herstellung dieses Priparats kann man naturbich den mat
kohlensaurem Kupfer verunreinieten Niederschlag benutzen, da
die Anwesenheit desselben in diesem Fall keine schidlichen Kol-
oen haben kann. Ieh musste die Darstellung dieses Priparats
in erosseren Mengen auf nichsten Sommer verschieben, da das
winterliche Chlorophyll hiéchst unangenehme Eigenschaften be-
sitzt. wenigstens sobald es 1 griosseren Massen verarbeitet werden

soll (ve

l. unten

Die optische Untersuchung des durch Natrium aus Chloro-

phyll entstehenden grimen, in Wasser loshichen Korpers — der-

elbe sei vor der Hand der Kiirze wegen als Natriumverbindung

bezeichnet — hat Folgendes ergeben : Die Losung besitzt eine rein
il SLUB http:/digital.slub-dresden.de/id409792519-18770000/87
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smaragderiine intensive Firbung und zeigt namentlich auch den
bekannten olivenfarbenen Stich micht, der dem sogenannten mo-
dificirten Chlorophyll eigenthiimhich 1st. Sie hat emne schwache
aber deutliche rothliche Fluorescenz. Die Untersuchung der Ab-
~-nl‘||tiu]1 lllit “i'llf'(' t’iiu'h -\lf'/'/J.!_/",),I'I'J!/'N?.H‘f/‘.“l'lIl'!l .\lil\'l'lhlll'l‘ll'ill"
apparates ergab ein Spectrum, welches dem des unverdnderten
('Illr:l‘illa]|}||~ noch sehr nahe lit'f_{'l.

Bei sehr starken Schichten sieht man, wie ber dem Chloro-
phyll, nur Licht von der Brechbarkeit vor der I"J':I-‘N//fr_ff}‘!'.\l'lll']l
Linie B. Auch das Spectrum der nachfolgenden Concentration
hat noch grosse Aehnlichkeit mit einem Chlorophyllspectrum ent-
sprechender Concentration. Man sieht den ganzen Raum zwischen
den Linien B und D verdunkelt, dann folgt kurz hinter 1) ein
schwaches Band, kurz vor E wiederum ein solches jedoch etwas
starkeres, beide mach Lage den Bindern III und IV des unver-
anderten Chlorophylls entsprechend, und endlich beginnt kurz
hinter b die totale l‘:llll;llls:al'lilinll. |.etztere lost sich bei1 fort-
schreitender Verdinnung in ein Band zwischen b und F, IV b
des modificirten Chlorophylls entsprechend, und eine je nachdem
niaher oder weiter von F beginnende Endabsorption auf.

Bei sehr schwacher Concentration wird der Raum zwischen
B und C fast frei. Erst kurz vor ' beginnt ein Band und setzt
sich tiber diese Linie hinaus eine kurze Strecke nach D hin fort.
Das Band hinter D 1st verschwunden, das vor E und das zwischen
b und F sehr schwach geworden. In #dusserst verdunnten Lo-
sungen endlich bemerkt man nur noch emmen schwachen Streifen,
dessen Mitte durch die Linie C gebildet wird. Alle iibrigen Linien
mit Ausnahme der sehr nahe an G erst beginnenden Endabsorp-
tion sind verschwunden.

Hiernach unterscheidet sich das Spectrum dieses in Wasser
loslichen Farbstofts sehr wesentlich sowohl von dem des unver-
inderten Chlorophylls, als von dem des sogenannten modificirten,
mit dem es sonst noch die meiste Aehnhchkeit besitzt. e un-
terscheidenden Merkmale hegen erstlich in der Beschaffenheit des
Bandes I in Roth, welches bei dem wahren Chlorophyll zwischen
B und C hegt, ber dem modificirten sogar etwas nach dem rothen
Ende, nach B hin., verschoben erscheint, wihrend es in dem
Spectrum der Natriumverbindung auf C erscheint. Es ist aller-
dings bei Vergleichung beider Spectren nicht zu vergessen, dass

man die beiden Farbstoffe in verschiedenen Losungsmitteln ver-
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theilt hat. und dass das Iispersionsvermogen der Losungs-
mittel in der Weise einen Einfluss auf die Absorptionsbinder
hat . dass diese um so weiter nach dem rothen Ende verscho-
ben werden, em l' OTOSSPIes |)i“‘l”‘t'xinll*\t"l'llli';;:l’!l die betrefiende
Fliissiockeit besitzt. Da man aber das Spectrum des modificirten
und des unveranderten (']11111“["“.\”\ in alkoholischer. also schwicher
dispergirender [.osung. das der Natriumverbimdung in wissnger
also stiarker dispergirender Losung untersucht, so i1st klar, dass
die verschiedene Lage, welche in den Spectren der genannten
Farbstoffe das Band I annimmt, nicht auf Rechnung des ver-
schiedenen Dispersionsvermogens der losenden Mittel zu setzen
<t  da dessen Einfluss umegekehrt mehr dahin strebt, die Lage
des Bandes [ in wissrger Losung vergleichsweise mehr dem Roth
u. die des Bandes I in alkoholischer Losung vergleichsweise mehr
von dem Roth ab zu schieben.

Vor allen Dingen unterscheidet sich aber das Spectrum der
Natriumverbindung sowohl von dem des unverianderten als dem
des modificirten Chlorophylls durch das Fehlen von Band II, wel-
ches bei beiden entweder mehr C oder 1D nahe deuthich zum
Vorschein kommt.

[ch wende mich nun zur Besprechung eimger chemischer
Reactionen. welche die Natriumverbindung zeigt. Versetzt man
die smaracderiine Losung derselben mit so viel Salzsaure, dass
<ie eine schwach saure Reaction annimmt, so entsteht sofort emn
dunkelbrauncelber Niederschlag, von dem beim Filtriren eme
<chwach oelblich gefiirbte Fliissigckeit abldauft. Dieser Nieder-
schlag trocknet zu einer dunkelbraunen Masse zusammen, die 1
Wasser unlaslich. leicht loslich mit braungelber Farbe 1n Alkohol,
«chwer loslich in Benzin ist. Versetzt man die alkoholische Lo-
sung mit Salzsiure, so nimmt sie sofort eine blaugrune Fiarbung
an. Die Spectren der ursprilnglichen alkoholischen braungelben
LLosung und der durch Salzsidure blaugriin gewordenen entsprechen
dem sogenannten |'|1_\'Hn\;infhin+- und Phyllocyaninspectrum, die
marn 1_*1'}1;“?, werninmn man t"ilu_* :-:f*h\\';u'h mll'l‘ -T;t!‘l\' \itl'f.‘-iilll'l‘ ;t“iu-
holische Losung des Chlorophylls -[n~:-tr:tl;m;|]}1i-rl| untersucht,
doch treten auch hier charactenistische Unterschiede hervor 1n
Bezug auf Zahl, Lage und Beschaffenheit der Binder.

e oben erwahnte --1']1\\;1('11 :v“!]itlu‘ Plii-*if_‘:]u‘iT. die ent-
steht. wenn man die grine lLosung der Natriumverbindung mait

Salzsiure zersetzt, enthalt nun eine Substanz, welche in manchen
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wesentlichen Eigenschaften mit der Dextrose iibereinstimmt. Macht
man sie sofort alkalisch und versetzt sie mit Felling'scher Kupter-
losung, so erhilt man allerdings noch keine Reaction beim Er-
hitzen. setzt man aber vorher zu der schwach sauren Losung noch
etwas Salzsdure und kocht einige Minuten, so hat man nun eine
Flussigkeit, die 1) alkalisch gemacht und mt Fehling scher Kupfer-
losung erhitzt emen starken und unzweifelhaften Niederschlag
von I\'llllt‘l..'!'“k‘\'lllll absetzt. die 2) alkalisch gemacht und nach der
Brauwur’schen Methode mit etwas Pikrinsdaure versetzt, beim Erhitzen
den Eintritt der rothbraunen Pikraminsaurefirbung ganz wie
Dextrose zeigt, und die 3) nach dem Mulder'schen Verfahren be-
handelt die Reduction von Indigblau zu Indigweilss zeigt.

Die hauptsidchlichsten Resultate der vorstehenden Abhandlung
lassen sich foleendermassen zusammenfassen: 1) durch Eimnwir-
kung von Natrium auf die Benzin-Losung des Chlorophylls er-
hialt man einen grinen in Wasser loslichen Korper, der dem
Chlorophyll noch sehr nahe steht, zufolge seinen optischen und
chemischen Eigenschaften (Loslichkeit in Wasser) aber micht mehr
unverindertes Chlorophyll ist: 2) durch Behandlung dieser Sub-
stanz mit Salzsidure erhidlt man neben einem in Wasser unloslichen
braungelben Farbstoff ein in Wasser loshches glucosidihnliches
Product. d. h. eine Substanz, die bei weiterem Kochen mit Salzsidure
einen n vielen Puncten der Dextrose @ahnlichen Korper lhefert.

Statt des Flieder-Chlorophylls, mit dem die beschnebenen
Reactionen angestellt wurden, habe ich 1 diesem Winter auch
Chlorophyll aus Spinatblittern und aus sogenanntem Braunkohl
zu verarbeiten versucht. Man begegnet aber, wie schon friher
angedeutet, bei Darstellung dieses winterlichen Chlorophylls
ausserordentlichen Schwierigkeiten. Das Auskochen der betreffen-
den Organe mit Wasser vor dem Ausziehen mit Alkohol muss
von vornherein unterlassen werden, weil dadurch das Chlorophyll
verandert wird und als modificirtes Chlorophyll 1 die alkoholische
Losung geht. Aber auch wenn man das Auskochen mit Wasser
unterliasst und sofort die Bliatter mit kaltem oder heissem Alkohol
auszieht, zeigen die erhaltenen lL.Gsungen eine sehr starke Neigung
die bekannte Olivenfarbe des modificirten Chlorophylls anzuneh-
men. Namentlich genugt lingeres Stehen der Losungen (etwa
iiber Nacht) oder gar Eindampfen derselben auf ein geringeres
Volumen, um die Modification herbeizufithren. Ich muss daher
das Frithjahr abwarten, ehe ich diese Versuche fortsetzen kann.
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Nur will ich hier noch mittheilen, dass eine alkoholische Losung
des Chlorophylls aus Braunkohl, die durch Eimmengen auf dem
Wasserbade vollstindig braungelb geworden war, an Benzin beim
Schiitteln nur einen sehr schmutzig gefdarbten oriinlichen Farb-
«toff abtrat. der, in dieser Benzinlosung mit Natrium behandelt,
ehenfalls gefillt wurde und in letzter [nstanz mit alkalischer
Kupferlosung eime Zuckerreaction gab, wie sie stirker kaum mit
Praparaten aus frischem unverianderten Chlorophyll von mir beob

achtet worden 1st.
7um Schluss muss ich noch auf einen Punct aufmerksam

|

machen. der Beachtung verdient. Wohl jeder alkohohischen

Chlorophylllosung, die man durch Auszug ganzer Organe bereitet
and einzig bereiten kann, kommen Stoffe vor, welche sich wie
Glucoside verhalten, d. h. nach kurzem Kochen mit Sauren
mit Fehling'scher Flissigkeit Kupferoxydul abscheiden. Diese
Stoffe konnen zum Chlorophyll 1n Beziehune stehen, diese An-
nahme wiirde sich aber nicht heweisen lassen., da beim Ausziehen
it Alkohol eben alle darin ldslichen Stoffe in Losung cgehen,
mogen sie sonst 1m Chlorophyllkorn, Protoplasma, Zellsaft oder
Membran vertheilt sein. Schittelt man eine derartice alkoho-
lische ('Mu-rn]'nh}'lllnstm;: mit Benzin. so gelingt es in den meisten
Fillen diese Stoffe in dem Alkohol vollkommen zurtickzulassen.
Man kann sich davon iberzeugen, wenn man die Benzinlosung
einfach auf dem Wasserbade eindampft und den Riickstand ohne
Weiteres mit verdiinnter Salzsdure kocht. Priuft man dann diese
f_{v\\i'ihnlit'h ‘_:l“"lll f_;t_*t';il"mt‘ l"lfl“i'-_:lii'it !l!it ]"t‘/\f}?.;‘(‘(/.\l'lll'l' l.i3.~llll;_1'
auf Zucker. so erhdlt man keine Abscheidung von Oxydul. Um
mich vor dem Einwurf zu schutzen, dass die beobachtete Zucker-
reaction von einem zufialligen Gehalt an Glucosiden herriihre,
habe ich daher in den meisten Fallen die durch Schitteln der
alkoholischen Losung erhaltene Benzinlosung 1in zwel gleiche
Theile getheilt. Der eine Theil wurde mit Natrium behandelt und
mit der ausgeschiedenen Substanz 1n der heschriebenen WWeise
weiter verfahren. Es wurde hierbei, wie erwahnt, eine ganz un-
sweifelhafte und starke Zuckerreaction erhalten. Der andere Theil
wurde eingedampft und nach dem Kochen mit verdiinnter Salz-
ciure auf Zucker geprift, aber ohne Erfolg. Hierin scheint mir
der Beweis zu liegen, dass die mit der Natrinmverbindung beob-
achtete Zuckerreaction nicht auf eine zufillige Verunreinigung
durch Glucoside zu schieben sein dirfte.
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Nur mm einem Fall gelang mir die Abscheidung der Glucoside
in der beschriebenen Weise nicht, nimlich mit dem Chlorophyll
aus Alhum ursinum. Die Benzinlosung, die man durch Schiit-
teln des alkoholischen Auszugs dieser Pflanze mit Benzin erhilt.
giebt beim Eindampfen einen Riickstand, der kurze Zeit mit
Salzsdure gekocht, an diese einen Korper abtritt, der mit alka-
lischer Kupferlosung eine sehr starke und deutliche Zucker-
reaction zeigt.

Herr Prof. Dr. C. Hennig sprach hiernach
iber die Kapseln inden Eihuillen von Sus Scrofa.

(Mit drei Tafeln

Ueber die Eihiillen des Hausschweins hatte ich bereits
in emem fritheren Vortrage (Sitzungsber. No. 2, Mai 1874) vor-
laufige Mittheilungen gegeben.

Bei der Sau liegen, wenn ein Horn des Fruchthalters meh-
rere Junge birgt, die dickeren, iiberhaupt grisseren Jungen ge-
wohnlich nidher dem oberen Abschnitte des Hornes. das kleinste
dem Muttermund zu. Diese Anordnune kann ihre Ursache in
der Einrichtung haben, dass das Horn nach dem Wurfe zu etwas
enger wird und von engeren, starren Winden, nimlich vom
Becken rings umschlossen wird, wihrend der obere Abschnitt des
Horns 1m weichen Bauche weniger beschrinkten Raum findet.

Weiter hat aber diese Anordnung auch eine giinstige Foloe,
msofern als das oder die kleineren, schmileren Friichte voran-
gehend ber der Geburt die miitterlichen Theile erweitern und fiir
die dickeren Friichte, welche hier und da stecken bleiben, den
Durchgang vorbereiten.

Das kleinste damalige Ei umschloss eine 12 Cm. lange Frucht.
Die Uterusschleimhaut, 2 Mm. dick, erfihrt in der Nihe
des Eies eine nur sehr geringe Verdickung und lost sich leicht
vom Chorion ab (Placenta diffusa): sie ist auch in der Nihe des
Eies noch mit deutlich gewimperten Cylinderepithelien besetat.
Die bekannten Uterindriisen ragen tief in die Muskelschicht
des Tragsackes hinein, manchmal bis nahe an das subperitoneale
Bindegewebe. Ausser diesen, gabelig und am Grunde noch mehr-
fach getheilten, sehr geschlingelten dickeren Driisen giebt es
dazwischen noch seltene diinnere, kaum halb so lange, einfache,
wellig verlaufende, ebenfalls auf der Endometra miindend.
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Fotalzotten dringen nicht in die Driisen hinein. Die kurzen,
einfachen Chorionzotten stecken locker in den verflochtenen
Filtchen der miitterlichen Schleimhaut, sind mit locker, bisweilen
cestielt aufsitzenden, Kkleinen, rundlichen, einkernigen, feinge-
titpfelten Epithelien bekleidet und zeigen i1m Innern langliche
oder Spindelzellen, nur am Girunde Schleimeewebe und »luirlirhv
Bluteetasse.

Das Chorion ist stellenweis netzgrubig durch zottentragende,
cefisshaltice Fialtchen. Diese Filtchen sind manchmal keuhig
verdickt und zeigen dann eine auffillige Auhidufung embryonalen
Bindegewebes , das auch an den gelblichweissen, rundlichen,
Aachen oder genabelten Wirzchen vorkommt, welche zahlreich
die Aussenfliche des Chorions besetzen. Sie stehen den Min-
dungen der Utriculardriisen genau gegenitber und saugen wahr-
«cheinlich den Milchsaft der letzteren in den ersten Wochen der
Traczeit auf. Sie sind nicht oder nur mit einem Kranze kurzer
Z.ottchen besetzt. Sie sind 6- \}.ilqli: radiar 1'i11'~_{’l'-1'ii!litlt'll Esch-
cieht . Sie enthalten nur sehr feine, wenig geschlangelte und
wenig verzweigte Blutgefisse, wihrend unter und neben 1thnen
in der Allantoisschicht machtige Blutgetasse verlauten.

\usserdem ragen aus den diinnen Eihduten vom 3. Monate
all beiderseits bis \\il]'\t'!ll'\t.'l‘ll;_:l'l\ut' K '.:lme'lll hervor. l)ii'.il'lll;.‘.'—
«tenn sind kaum blassroth, durchscheinend; die grosseren mit blau-
his dunkelbraunrothem Safte gefullt, welcher im frischen Zustande
blassoelbe Kornchen zeigt. Die Kapseln sitzen im der Allantois-
<chicht niher dem Awmnion. Der Inhalt gernnt durch Chrom-
siure und Alkohol in Ballen. unloslich in Essigsiure. Man erkennt
als Auskleidung der I\'.i}m'Hw'ihlv orosse, vieleckige, feinpunctirte
Endothelien, welche Glycogenreaction verweigerten (Auszug aus
dem ersten Autsatze

Im 2. Monate sah ich von den gemeldeten Vorgangen nur
erst Anfinge.

Diesmal benutzte ich den Uterus eines frischgeschlachteten
Thieres, welches 10 Wochen getragen hatte.

Die Vermuthuneg, dass die dem Muttermund nihergelegenen
Friichte etwas kleiner seien, als die im hinteren Hornabschnitte
befindlichen. findet in Mass und Gewicht der diesfallsigen Fruchte

e1ne -\‘Il-llz"_'.
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Rechtes Horn. Linge Gewicht. | Linkes Horn. Lange
Scheitel-Steiss ). Vorderste Frucht. 17 Cm.
Vorderste Frucht 16 Cm. 246 Grmm. 2. " 15
2. ) 16.5 » 245 3. 1S
3. » 16 ) 260 0 i 16
4. (hinterste) » 165 » 245 . 17

Es 1st also in diesem Beispiele die je 3. Frucht vom Wurfe
her geziahlt durchschnittlich die schwerste oder die langste. Dass
die hintersten Fruchte wieder etwas abfallen. kann nach der fin-
heren Deutung dadurch erkliart werden, dass das Horn des Trag-
sackes gegen den Eileiter hin wieder etwas an Geraumigkeit ein-
biisst.

Die 2., 3. und 4. Frucht des rechten und die 5 Frucht des
linken Hornes befanden sich in Steisslage ; alle ibrigen in Kopflage.

Zur genaueren Untersuchung der im 1. Vortrage (p. 11) er-
wihnten Kapseln an den Allantoisgefissen wurde diesmal ein
Stiick der Eihdute frisch in Miiller'scher Losung, dann in Alko-
hol gehiirtet und theils mit Carmin, theils mit Hamatoxylin be-
handelt.

Schon bei schwacher Vergrosserung sieht man, dass, wie bei
den Owen’schen Korperchen auf dem inneren Blatte der Allantois
des indischen Elephanten, die natiirlich injicirten endochorioi-
dealen Gefisse in naher Beziechung zu den geschlossenen Kapseln
stehen (Fig. |

Und in der That treten kleinste Blutgefisse dicht an die
Kapseln ¢a heran; von den Gefissen der letzten Ord-
nung sieht man noch die Adventitia vom Gefisse ab an
die Kapsel treten und ihre dussere, mikroskopisch von
der Kapselwand bisweilen deutlich (Fig. 3, 4, 5) in scharfem
Ringe abstehende Hiille bilden. Selbst von Haargefissen
treten Kernfasern an diese Hiille. In einem Beispiele ging eine
Arterie letzter Ordnung in spitzem Winkel auf die Kapsel zu,
senkte sich mit plotzlicher Wendung rechtwinklig auf die &dussere
Hiille, welche davon eine merkliche Telle trug, und zwer Sex-
tanten davon strich mit trichterformigem Anfange, aber ohne Telle,
eine entsprechend dickere Vene letzter Ordnung wieder von der
Kapsel weg (Fig. 5).

Doch ist bisher ein Eindringen von Blutgefissen in die
Kapseln selbst nicht bemerkt worden. Die Blutgefisse um-
stricken vielmehr, wie ein Bild deutlich zeigt, in ein eng-
maschiges Haargefissnetz aufgeldst, jede Kapsel
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wahrscheinlich allseitig und sind aussen von einer Lage Schleim-
sewebe aus der Zwischenschicht der Eihaute itberzogen (Fig. 7

Die Grisse der Kapseln war auch in diesem Falle ver-
schieden. Neben den mt blossem Auge erkennbaren zahlreichen
rundlichen oder eirunden Kapseln gab es eine Stufenfolge mi-
kroskopischer zwischen jenen herab bis zum Durchmesser von
0.01 Mm. FEine makroskopische Kapsel hatte noch eine mittle
und emne kleinste ausserste als \ll]l;ill:_:t' l“i'_:. bl. Ihe so El}'_&.’.'t’-
stuft neben einanderliecenden Kugeln gingen mittels ithrer eige-
nen Hiille an den Beriithrungsstellen ineinander iither: zwischen
der crossen und der mittlen Kugel i1st eine schmale Liucke er-
kennbar: dagegen fehlt diese Liicke zwischen der mittlen und der
kleinsten Kugel, obgleich deren dusserer Hiillencontour aufeman-
der uberbiegt (Fig. 6 ¢

Eine Structur war an der Kapselwand bisher nicht erkenn-
har. Nach innen ist sie von einem geschichteten Cylinder-
epithel besetzt, dessen Zellen meist -'|limlvli'=inni*_:. lang und
feincestielt und bis zu 0,09 Mm. lang, hell und fein getuptelt
sind. einzelne fein lingsstreifig. Jede Zelle hat einen scharfge-
randeten. rundlichen Kern mit Kernkorperchen:; der Kern sitzt
meist dem freien stumpfen oder zugespitzten Ende der Zelle
niher (Fig. 8. Mehrere Objecte thun dar, dass diese Fndothe-
lien gelegentlich durch den Druck des Inhaltes der Kapsel ab-
geplattet werden konnen (Fig. 3—6).

Der Inhalt der Kapseln ist nicht oleichmissig.  Die klein-
sten, vermuthlich jingsten I\;illl~l'lll schliessen eine helle, proto-
]?lilﬂlliiiil!ll]i' he Masse und 4—5 grosse y.vnt_'n mit ]t eiem orossen
Kern ein. welchen Blauholz lebhaft firbt. Einmal erschienen
diese zu 4 gruppirten Zellen mat zackicen Ausliufern versehen,
die bis an die Wand der Kapsel reichten (Fig. 64 ). [n grosseren
Kapseln gewahrt man eine fast formlose, mit wenigen Zellen und
starklichtbrechenden Kernen durchsetzte Masse. Die Zellen sind
ellipsoidisch oder rundlich, 0,0075—0,0135 Mm. lang, mit 1—2
scharfen oder blassen. rundlichen oder eckigen Kernen versehen.
Ein Theil der aus der Kapsel gepressten Masse gleicht sehr den
Dotterkugeln, die ganze Kapsel dann emnem Ovulum, nur dass
die Zona pellucida ausserhalb de Begrenzungshaut liegt (Fig. 9).
In einer kleineren Kapsel gewahrte man swei sehr grosse ovale
Zellen mit feinkornigem, rothlichgelben [nhalte, welcher bald an

http:/digital.slub-dresden.de/id409792519-18770000/95

Wir fihren Wissen,



http://digital.slub-dresden.de/id409792519-1

T . ——
= >y

———

P S ——

1 N g

[

f II
i |
&
‘ ]
."I
|

]

—— —
= =

o o Bhce

-

-
-~ :

W e R, Y g I

B e « et B i SISl

86

Dotterzellen, bald an weisse Blutzellen erinnert, welche 1n rothe
uberzugehen 1m Begnft sind Fig. 3 ce).

Es erubrigt nun die Frage: welche Wesenheit und Bedeu
tung kommt den Kapseln der Eihdute des Schweines zu! Bis
zur Erlangung einer grosseren Reithe von Objecten aus den ver
schhedenen Wochen der Tragzeit wird das Urtheill dahin lauten,
dass diese Kapseln 1. meht pathologisch sind, denn ich ver-
misste sie bisher ber keinem Schweinseie. Man konnte an Blut-
ergusse oder ithre Producte denken. Die Blutergisse zwischen
den Eihiduten aber entbehren nie der frischen oder geschrumpften
rothen Blutzellen; in ilteren Blutergussen erscheinen statt ithrer
Faserstofffaden, dann aber immer neben Himatoidinkrystallen.
Ausserdem pflegen die Blutungen zwischen den Eihauten nicht
in Form zahlreicher rundlicher, abgeschlossener Sackchen, sondern
flachenhaft aufzutreten. Man konnte ferner an Tuberkeln denken.
Doch deren Inhalt 1st emm andrer und 1hr Schicksal beim Wachs-
thum 1st ein anderes als das der vorliegenden Kapseln. Ausser-
dem sind zwischen den Eihduten noch nie Tuberkeln angetroffen
worden. Ebensowenig stimmt der Befund zu Parasiten.

Nach dem bisherigen Materiale zu urtheilen stehen die Kap-
seln in naher Beziehung zum peripheren Gefisssysteme des Eies,
denn die Kapseln sind an Zweige der Allantoisgefiisse eng ge-
lagert und gewiss zu grossem ‘Theile von deren Kapillaren um-
sponnen. Der Inhalt der Kapseln erinnert an Protoplasma, wel-
ches im Furchungsvorgange ahnlich wie 1m jungen befruchteten
Eie begriffen ist und bereits nackte Kerne und grosse hillenlose
Zellen mit kleimern, wenig begrenzten Kernen aufweist.

Es wirde also aufgespeicherter Niahrstoff, kein Ab-
falls- oder Mausererzeugniss, sondern Werdendes i den Kapseln
enthalten sein, welche eine Art Sparbuchsen fur die wachsende
Frucht wiren.

Js eritbrigt nun, nachzusehen, ob und wann beim Wild
schweine dieselben, oder dhnliche Vorrichtungen wihrend des
L.ebens im Tragsacke auftreten.
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Erklirune der Abbildungen.

Fie. 1. Zwei benachbarte Kapseln zwischen Amnion und Chorion des Schwei-
nes o i *'11.1-'..'.3'!'1“!' : \[-.L-L."“"tw Il der -\“lhtu‘]{'\'. - d (‘in_i-
:.."l'(.l-r"’ Il '\."l.'..,;l l-."il
Fig. 2. Amnionepithel. Vergr des linear. Durchm. 320
Fig. 3. 4 ganze, 5 eine halbe Kapsel  Hiille b Fndothel. — ¢ Inhalt
d. d Blutgetasse

Fig. b Fine -lI'ti__‘“r"I;'l'i.‘i" I tT;"‘t'l a Stiick Wand llli? |'-.l;ll-:“1#'l des grossten

Gliedes. — b mittles Glied, gefaltet. — ¢ kleinstes Glied. — d In-
nait /tll' mit ‘\i.-li'tulrl'l‘ i;Iui | ]\'.t'l‘[n‘u [ K'.:lw-"i\\'.mlli.l

Fie. 7. Wand einer grosseren Kapsel. a Kerne des Schleimgewebes Allan-
LO1S _ b orosse Gefisse der hinteren Kapselwand. ¢ Haarge-

fassnetz der vorderen Wand; ¢ Kerne derselben Verer. 320 lin

Fig. 8. Geschichtetes Cylinderendothel einer grosseren Kapsel a Kapsel-
wand b LI.J!'ME.I.JT"IU‘*. ' ganzes Endothel.

Fig. 9. Inhalt der Kapseln, I 320mal, 11, [II 640mal verer. aa Zellen, zum
F'heil mit deutlichem Kerne ; eine einzelne Zelle mit Kern und

Protoplasmaanhang

Nitzang vom 13. November 1877.

Herr Prof. Dr. Rauber sprach

iber die Entwickelungsgeschichte der Monstra.

Qitzung vom 11. December 1877.

Herr Geheimer Hofrath Prof. Dr. Leuckart, Magnf. r]ll'm'h
iber die Unhaltbarkeit der Annahme einer E x -

clusivitat zwischen den T'hierty pen.

\W as tlin"l\hirlt_\lu-n Hult'l'whc—ltivt, lwl'll]d n allen \";i]lt'lx aut

M'%'Hlnliil't'll .\luln!'llft'll denn cdhe (il'lllh]/ii;{q' der l'..ll]\\ii'li!’hlll_;_{
*iIHl ln-i :l“t'll 'Hnil'h’n die ult'il‘ht'll. mogen 1lit‘~t'”lt'll ill ihl't’l‘

definitiven Bildung auch noch so auffallend abweichen.
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Vorsitzender: Herr Geh. Hofrath

Schriftfithrer :

(

Herr

as

LA

L)

1 - o
asslrer .

Miteliederverzeichniss.

Ehrenprasident.

Herr Geheimer Hofrath

Prof. Dr. Hankel.

Beamte fiir das Jahr 1878.

Juchhindler Abel.

[Dr. Abendroth.

Dr. Arendt.

Cand. med. Berger.

Dr. Bernstein.

Prof. Dr. Brauell.

Prof. Dr. Braune.

Prof. Dr. Brenner.

Prof. Dr. Carstanjen.

Prot. Dr. Carus.

Geh. Med. - Rath Prof. Dr.
(Cocclus.

Geh. Med. -Rath Prof. Dr.
(‘rede.

Prof. Dr. Credner.

Geh. Hofrath Prof. Dr. Dro-
bisch.

rl‘l.‘]t"t_{'l'.'lllll.-w\‘t‘l'l'. ]‘:l:-i:tra'.-ét'l‘.
Dr. R. Engelmann.

Dr. W. Engelmann.

Prof. Dr. Fechner.

Dr. Feddersen.

Kaufmann Felsche.

Dr. Gebhardt.

Dr. Grabau.

Geh. Med. - Rath Prof. Dr.
Giintz.

Prof. Dr. Leuckart, Magnif.
Realschuloberlehrer Dr. 4. H. Grabau.

Apotheker Dr.
Jibliothekar : 4 Dr. Abendroth.

[, HO8sSner.

Herr Geh. Hofrath Prof. Dr. Han-

kel.

Prof. Dr. Hennig.

Dr. lll'l!}ll'.

Prof. Dr. Hirzel.

Prof. Dr. His.

Kaufmann . von Hoffmann.
Prof. Dr. Holmann.

Dr. Keil.

Dr. Klotz.

Prof. Dr. Knop.

Dr. Kriipelin

Prof. Dr. Kiihn.
Kaufmann Lampe-Bender.
Geh. Hofrath Prof. Dr. Leu
ckart, Magnif.

Dr. Laindenberg.

Dr. l.ossner.

Dr. Lubensky.

Oberlehrer Lungwitz.

Stud. Meyer.

Prof. Dr. von der Muiihll.
Prof. Dr. Neumann.

Dr. Pazschke.

Dr. Ploss,

Geh. Med. - Rath Prof. Dr,

Radius.
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Herr Prof. Dr. Rauber. Herr Dr. Struve.

Prof. Dr. Reclam. . Apotheker Telle. ';
Director Reimer. . Dr. Traumiiller. 3
l.flal'f'l l':j:l'.h'-.e-l‘. - 53;1&1!1’.'1111 Hl'. \-l_l“.."di.k.

. Dr. Rolph. . Herm. Wagner

e l\alillhwi‘ah I .‘“‘.u'h.‘*.'it:. - lll\ \\-L‘Ili“‘;:t‘.
Ih R. Sachsse. = Dr. Weiske.
Prof. Dr. Scheibner. - (GGeh. Hofrath Prof. Dr. Wie-

_ Hofrath Prof. Dr. Schenck. demann.

. Advocat Rud. Schmidt. .. Hofrath Prof. Dr. Winter.
Prof. Dr. Schnyder in Buéenos . Prof. Dr. Wundt.
Alres. ~ Dr. von Zahn.
Prof. Dr. Sonnenkalb. . Ingenieur Zincken.
Mechaniker Stohrer. .. Prof. Dr. Zoillner.

Verzeichniss

der

von Januar 1875 bis De ember 1877 f'ill;:e*;j.zll;:r'llt't‘x Druckschnften.

Annaberg-Buchholz. Verein fiir Naturkunde. 4. Jahresbericht.
1576,

Augsburg. Naturhistorischer Verein. 21.—24. Bericht. 1871—77

Bordeaux Société des sciences \"!l-\.“*i'illt_“- et naturelles. Mémoires

Zme ser 1 om. | Cah. 1. 9. IS0 b 1om. ” (‘.1|1. L I18717.
]’v"“*'-”h. -'\Illt'lil'.t!l \-.ult‘!u_\ Ol arts .HHI \p_iv'{lq't'\. I’l"ll't‘t'ilil'l}_'?t :\
S. Vol. IV. 1877.

Bremen. Naturwissenschaftlicher Verein. 5. RBand. 2. Heft. 1877.

Breslau. Schlesische Gesellschaft fir vaterliindische Kultur. 54. Jah-
lt'."\}”!ikli’., l\::

Buenos _'\il'f‘f‘. DO it‘il\t'l l'lt‘ll..ll.h'li _-\l-,;t‘llfilx-..a. :\Imlt*-. |87, Fn-
trega | 12 1877. Entrega 2. o.

Chemnitz. N aturwissenschaftliche Gesellschaft. 5. Bericht. 1873 i4.
Kramer. Phanerogamen-Flora von Chemnitz und 1 mgegend.
1875.
Christiania. Konigl. Norwegische Universitit.
Sars. Resear hes on the structure and .tilkliil} of the genus
Brisinga. k8D
Siebke, Enumeratio insectorum norvegicorum. Fascic. 1—4.

1874—170.
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I\'lut 1€ Ht‘]lllt'illl'l'. l]l' i Slbmll't- |’.t']‘5_{1'n|111-' A mt hitllil ob-
servede ('t'nlmnlah‘l‘;i B 1% l.t_*llieinlllt'l'u_ 1875.

I'I'il'i Zi l’n]l"lllu'/t.'i[ illl ]\'il‘l‘ll“-lb'll'lt' \V:---.T—.\'litil't'. I8NTD.

Miiller, Transfusion und Plethora. 1875.

|';1Il'/i_L_I .\'iltlll‘lllil“.‘él'}ll‘llilt' (l.l"';l‘ll.‘"-i'}iiln. f“'{'ltl'itfl‘ll \ Sl B H}llul A
u. 2. Hett. 1876,

|’l-l'|-;|1 N;IIII]'tll'il'.‘*-l'll"lllll' (iu'&t'l]m'lmfl. ?“'ii’.llllghin'lit']ﬁ('_ | I':.l!lll |
u. 2. Hett.” 1875—786.

Dresden. Naturwissenschaftliche Gesellschaft [sis .‘“-lT*illlj_’w}l:-Iﬂ hie.
|875—76. Januar—Juni 1877.

Emden. Naturforschende Gesellschaft. 62. Jahresbericht. 1877.

l‘:l‘liall;.lt'll. I}Il‘\'ﬁil{{l]iﬂ']i medicinische Societit, Sitzungsberichte. 9.
Heft. 1876—177.

3 I';tlllxllll'l o M. |l'||‘\-.l|{;ali-t_'lu‘l' \'l'l'l.lll. .|:t|il‘l'~=]n'l'i«']11. 1875- ib.

Freiburg 1. Br. Naturforschende Gesellschaft. Berichte iiber die Ver-
handlungen. 7. Band. 1. Heft. 15877.

Fulda. Verein fiir Naturkunde. 3. u. 4. Bericht., 1875—76. Me-
teorologisch —phiinologische Beobachtungen aus der Fuldaer Gegend
I877.

Giessen. Oberhessische Gesellschaftt fiir Natur- und Heilkunde. 13.

16. Bericht. 1869—77.

Graz. Naturwissenschaftlicher Verein fiir Steiermark. Mitthellungen.
Jahrginge 1572—786.

Harlem. Musée Teyler. Archives. Vol. I—IIl. I1867—74

“t'illl'l|)t'l'_‘_1‘. Naturhistorisch-medicinischer Verein. Verhandlungen
N. F. 1. Band. 1.—5. Heft. 1874—T77. 2. Band. 1. Heft. 1877.

Hermannstadt. Siebenbiireischer Verein fiir Naturwissenschatten.

Verhandlungen und Mitthellungen. 25.—27. Jahrgang. 1870—77.
Karlsruhe. Naturwissenschaftlicher Verein. Verhandlungen. 7. Heft.
1576,
I.inz. Veremn fiir Naturkunde in Oesterreich ob der Ens. §. Jahres

bericht. 1577
Luxembourg. Institut royal grand-ducal. Publications. Tom. IV
\\l |‘w,-|,';-— i 7 §¢ ()|1t~:t'l'\.'l|il!!l."-\' H]iJ’Il"“l‘lill}:_'illllt N il.thl‘?- o | ]l:ll'

. Reuter: Tom. 1. II. 1867. 74.

Manchester. Geological Society. Transactions. Sess. 1876—77.

Melbourne. Royal Society of Victoria. Transactions and Procee-
dings. Vol. XII. 15876.

New-Haven. Connecticut Academy of arts and sciences. Transac-

tions. Vol. III. Part. l.
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Newport. )rleans County. Society ol natural sciences. Archives. \ ‘\

Vol. I. Nr. 6—9. 1873—74. )
“ltt NSd .\1‘111'11."‘.“\i‘\(’lll' _\\'(tilil'j."l'ﬁi_'ilf_‘l'_;_{'l“t‘lls‘\i h-.t!I

Berichte. 1.—4. Band. 1872—70

Sii/tlllu‘ﬁlll't'Itu'n“t‘. 1874 1.

l.indemann, Prodromus Horae « }lt'l'ﬁi)l‘lt‘ll.‘iiﬁ. 1872

[.Lindemann, [ndex pl;:m.num lzﬂi.tlilllll florae l_'liL‘I'.‘ilJl’ll'll?ﬁi"‘.
157 2.

Usna brick N LTUl‘\‘.iﬁﬁt'lhl‘li;tﬁlil'lltl‘ \'*_’l't'iIL 5, ¥ .l;tlll't‘alu_‘l'-ll'hf. 1877.

Petersburg. Acta horti petropolitani. Tom. IIl. Fasc. 2. Tom. IV.
Fasc. 1, 2. 1875—i0.

Prag. .\;-.?.lil'lii'~{--l'i~l'1;t'l' Verein lL.otos. 24 . — 26. .]Lil:]'j_"all'lz_f. R WE 16.
Kén. bohmische (Gesellschaft der Wissenschaften. I. Sitzungsberichte.
1874, No. 7, 8. 1875, No. 1—0. 1576, No. 2—7. Jahresbe-
richte. 18706, [I. Abhandlungen der mathem. -naturwissenschaft-

lichen Classe. G. ll.._'r S. Band. 1875—760

Regensburg Z.oologisch-mineralogischer Verein. (':ull'usi.-:_:lu.lun.fhl:_itt.
30 Jahrgang. 1ST 6.
I’L e in ii eI § a il 1 \ \ﬁil';:':l:.llllli‘*l"ll'l' \-l'l't.’i“ ful ilH}_’rlllt‘iIlt' llllll “l""

cielle Naturkunde. Mittheilungen. 3. Heft. 1576,

Roma. R. Comitato i_f!‘*}l"‘._;'iiilll ll;:li;t, th“r.'lill. | 1O, 1877 ('rllll.l
Ht'.l 1.t\wl'i -le‘ll.t carta L;f!'--lla'_ji* o l‘l\Il‘::II‘l (l.il \."ilillnt_' SO l_ll _’ll An-
nali del Ministero d'Agricoltura, Industria e Commercio. 1876,

Ht-I Lel dam. Societe batave de 't'll-l]“?‘“llil'lf‘ exXpe lililt'li{-tlt.‘ Pro-
cramme. 1576,

St. Gallen. .\.t'.l'.l'\\i\ﬁt'Il*t'll;ﬂT}.it}'.r‘ Gesellschaft. Bericht {iber die

'|'i;.i3ij.:1i\t'.l' nirl*-t'llilt‘ii \\J‘Iil'tlitl l{.("* \kt'l'l'ill.‘*‘i‘l}il!_‘f\ I\T:l—“:l}.

1 l'it'rwft_'. w81 it'I.a ;ulti.tiittt lil .‘iiil‘ll/t‘ lmfisl';:li. Hn“r’\illw. Vol. “l
No. 1, 2. 1877.
Wien K. k. geologische Reichsanstalt. Verhandlungen. 1575, No.

1—10. 14—18. 1876. No. 1—17. 1877. No. 1—10.
\\'tii';‘i!lil'\_{ ]lll_\-'“ih\diif“l_'il‘!llt.'l'lii1Ili?"\i_iif‘ Ut-_--r'”\:}ittli. -\'il.".'-lllt.{‘*:'u-l‘il_ih?t'-
15871 16.

7Zwickau. Verein fiir Naturkunde. Jahresbericht 1870.

Snllﬂ?i*_{t‘ Geschenke:

\—t.all Ht'l‘l'll. Lit‘ll l’nt'l'}il';tl}l I’lull, “l'. ('ntl;t, l‘.l'!'i}i!'l"_’

Dex l“.i-t'lll'llt‘ll‘ill'iT yon l';'lT?.l_'l‘*-;.!I'l"ill. }'.l'l"lin:l‘_'..f IS576.
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Von Herrn Prof. Dr. G. vyom Rath. Bonn:
Die Meteoriten des naturhistorischen Museums der Universitit Bonn.
1875.
Der Monzoni im siidostlichen Tirol. Vortrag. 1875.

3 Hf’[lilléllilh‘ll'f“I\l' dails (lt‘ll |'u'l']illt'l' .\]HllillHlll'l'il'hit'll. l‘.\:."n 7

Mineralogische Beitriige, 1877.

- ]

L'eber tlil' 1\11'_\.‘4“1]“?4;1“(1]1 111‘.\' (.it)]tlt*h 1877,
Von Herrn Prof. Dr. Sandberger, Wiirzburg :
Beitrige zur Statistik der inneren Verwaltung

Baden. 11. Helt.

des Grossherzogthums

(ic-nln_'_{ixrht- l’n'm'llt‘c‘illullg der (lr".,‘i'lul von Ba-
den. Carlsrubhe. 1561,

Von Herrn Mechaniker Stohrer. I.t‘iln'/.i;_:'i

Die Projection physikalischer Experimente und naturwissenschaft-

licher Photogramme. 1576,

Druck von Breitkopf nnd Hirtel in Leipzig.
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