Ueber die Geschlechtsorgane der dibranchiaten
Cephalopoden.

Yon
Dr. J. Brock.

(Vorgetragen am 29, Juli 1878.)

1. Minnliche Geschlechtsorgane. Der Hoden liegt in einer
Bauchfellstasche frei, nur an einer Stelle, welche zum Gefissein-
tritt dient, der Wand angeheftet. Bei Sepia entspringt das Vas
deferens nicht aus dicser Bauchfellstasche (Hodenkapsel), son-
dern der Hoden miindet durch einen kurzen Gang in eine zweite
Bauchfellstasche (sekundire Genitalkapsel), welche ihrerseits erst
dem Vas deferens und den Wasserkaniilen ihren Ursprung giebt.
Durch dieses interessante Verhiltniss tritt Sepia in nahe Beziehung
zu Nautilus, wie sich Sepia iiberhaupt unter den genauer untersuch-
ten lebenden dibranchiaten Cephalopoden immer sicherer als die
phylogenetisch dlteste Form herausstellt. Der Hoden ist aus ver-
distelten blind endigenden Schliuchen zusammengesetzt, welche
verschieden angeordnet sind, aber immer alle mit Ausnahme
von Sepia in einer Grube an der Ventralfliche des Organs miin-
den. Dieselben platzen nicht zur Zeit der Reife, sondern sind
wahrscheinlich immer offen und zwar besitzen sie ein nach Art
einer Pipette zugespitztes Endstiick mit feiner Oeffnung. Die
Spermatozoenbildung geht bei den Dekapoden so vor sich, dass
sich aus den Theilungsproducten des Kerns der Mutterzellen die
Kopfe, aus dem Protoplasma die Schwinze der Spermatozoen
bilden. Die letzteren sind an ihrer Ansatzstelle an den Kopf
pfriemenformig verbreitert, die Spermatozoen von Eledone mo-
schata sind sehr abweichend gebaut, sie besitzen einen langen,
diinnen korkzieherformig gedrehten Kopf. An den ausfiihren-
den Geschlechtsorganen kann man immer mindestens drei Theile
ausser den accessorischen Driisen unterschieden: 1) das Vas de-
ferens, 2) die sogenannte Vesicula seminalis und 3) den Sper-
matophorensack. Zwischen 2) und 3) ist bei den Dekapoden
noch ein Verbindungsstiick eingeschoben, das Vas efferens, wel-
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ches bei den Octopoden mit zur Vesicula seminalis (Eledone)
oder Prostata (Octopus) gezogen ist, sodass die ausfithrenden
Geschlechtsorgane hier bis zur Miindung in den Spermatophoren-
sack driisigen Character zeigen, bei Eledonc ist sogar noch die
untere Spitze der Spermatophorensackes driisiger Natur. An
der Grenze zwischen Vesicula semin. und Vas efferens miindet
bei den Dekapoden die Prostata, ihr gegeniiber befindet sich ein
kleiner Blindsack, welcher nicht die driisige Structur der Prostata
besitzt und deshalb nicht wie es vielfach geschehen ist, als
zweiter Lappen zur Prostata gezogen werden darf. Unmittel-
bar vor der Miindung der Prostata geht vom Vas efferens bei
Sepia eine kleinc abweichend gebaute Rohre ab, welche sich
merkwiirdiger Weise frei in die die ausfiihrenden Geschlechts-
organe umschliessende flimmernde Bauchfellstasche 6ffnet. — An
der Vesicula semin. kann man immer zwei Abschnitte unter-
scheiden, welche bei den Octopoden mehr oder minder mit ein-
ander verschmolzen sind. Der crste Abschnitt ist dusserlich (bei
den Dckapoden) durch mehrere dicke knduelartige Windungen
ausgezcichnet, der zweite umkreist den ersten als etwas diinne-
res und sich im Kaliber gleichbleibecndes Rohr. Der erste Ab-
schnitt ist durch cine reichec von seinen Winden ausgehende
Maschenbildung ausgezeichnet, statt dessen wird der zweite aus-
ser cinigen unerhcblichen Faltenbildungen der Wiinde seiner
ganzen Lénge nach von einem Wulst durchzogen, der auf schma-
ler Basis sich erhebend, sich stark verbreitert und nach einer
Seite hin scharf schneckenférmig cingerollt ist. In der dadurch
entstehenden tiefen Bucht findet man regelmissig in ihrem in-
nersten Winkel die in Bildung begriffene Spermatophore (,Sper-
matophorcnbucht®.) Bei den Octopoden ist dieser Wulst wieder
mit zahlreichen, in den verschicdenen Abschnitten verschieden
gestalteten und angeordneten Falten besetzt, wodurch dte geringere
Entwicklung des crsten maschigen Abschnittes ausgeglichen zu
werden scheint. Der Spermatophorensack ist iiberall durch einen
stark entwickelten, meist wieder mit sckunddren Falten ver-
sehenen Wulst ausgezeichnet, um den als Axe er bei Sepia
mehrmals gedreht ist.

" 2. Weibliche Geschlechteorgane. Der Eierstock der Deka-
poden ist im Wesentlichen immer cine Hautfalte, die Fortsetz-
ung der Arteria genitalis, welche in ihrem [nncren weiter ver-
lduft. Die Eier stehen ausnahmslos ein jedes mit eigenem Stiele
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auf dem eiertragenden Stroma; wo Eiertrauben vorzukommen
scheinen, wie bei Loligo und Octopus handelt es sich nur um
eine centrale Bindegewebsspindel, an der die Bier ringsherum
mit eigenen Stielen sitzen. REigentliche Verzweigungen der Ei-
stiele sind daher absolut ausgeschlossen. Die QOogenese konnte
nicht mit geniigender Sicherheit beobachtet werden, doch scheint
es, dass die Eier sammt ihrem Follikelepithel aus im Stroma lie-
genden Zellhaufen hervorgehen, die gegen die Oberfliche riicken,
dieselbe hervorwilben und schliesslich zur gestielten Eikapsel
ausziehen. Letztere trigt daher immer ein von der Oberfliche
des Stromas herriihrendes Epithel, das durch den Stiel mit ihm
in Zusammenhang steht und sich, wenn auch sehr verdiinnt, bis
zur Kireife nachweisen lisst. Die #lteren Beobachtungen K §11i-
kers iiber die Faltenbildung konnten durchweg bestetigt werden,
ebenso viele der Ray-Lankester’schen, nur habe ich nie eine
Einwanderung von Follikelepithelzellen in den Dotter gesehen
und muss auch letzterem Autor gegeniiber hervorheben, dass die
Cephalopodeneier zu jeder Zeit eine Dotterhaut besitzen, an wel-
cher sogar bei Sepia und Loligo eine eigenthiimliche Skulptur
aufgefunden wurde,

Die accessorische Nidamentaldriise von Sepia ist dreilappig,
doch wird der Mittellappen erst gegen die Reife entwickelt und
ist in der Anlage nicht vorhanden. Dem entsprechend ist dic
accessorische Nidamentaldriise von Sepiola den verschmolzencn,
die gleichnamigen Driisen von Loligo den auseinandergeriickten
Seitenlappen der accessorischen Nidamentaldriise von Sepia ho-
molog. Dies beweist auch die Lage der Miindungsfelder: bei
Sepia finden sich dieselben in den beiden Furchen zwischen
Mittel- und Seitenlappen, bei Sepiola bildet das Miindungsfeld
einen schmalen Streifen in der Mittellinie der Driise, bei Loligo
sind es die medianen Ecken. Die zur Reifezeit stark verzweig-
ten, aber nicht mit einander anastomosirenden, sondern blind
. endigenden Kaniélchen miinden einzeln, sodass dass ganze Miin-
dungsfeld von mikroskopischen Miindungen besetzt ist. Zu den-
selben fiihren trichterférmig erweiterte Poren, welche das Epithel
— ein kolossal hohes geschichtetes flimmerndes Cylinderepithel —
in seiner ganzen Hohe durchsetzen. Die Miindungen der acces-
sorischen Nidamentaldriisen und der cigentlichen Nidamental-
driisen sind iiberall so angeordnet, dass beider Sekrete sich so-
fort beim Austritt mit einander mischen miissen. Die Nidamen-
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taldriisen bestehen aus Bldttern, welche peripherisch unter ein-
ander bogenformig zusammenhingen, die seccrnirende Oberfliche
ist daher eine einzige grossc in Form eciner Halskrause gebogene
Membran. Die Structur der Eileiterdriise stimmt in allen Punk-
ten mit der der Nidamentaldriisen iibercin; ganz anders, nimlich
tubulds gebaut sind die Eileiterdriiscn der Ortopoden. Dieselben
bestchen aus zwei Theilen, welcho wahrscheinlich gar nicht mit
einander zusammenhingen. Threr Structur nach sind sie im
Jugendzustande ganz gleich, im Reifczustande dagegen sehr ver-
schieden und kénnen hier schon mit blossem Auge unterschieden
werden, da der eine Theil eine weisse, der andere eine oliven-
griilne Farbe besitzt.

Beziiglich der Veréinderungen, welchen die driisigen acces-
sorischen Apparate bei beiden Geschlechtern zur Brunstzeit un-
terliegen, sind merkwiirdige und weitgehende Uebereinstimmungen
zu constatiren. Erstens ndmlich finden wir simmtliche driisige
Organe des Ménnchens, die ganze Vesicula semin., die Prostata
vielleicht auch das Vas efferens und bei Eledone auch den un-
teren Theil des Spermatophorensackes bei cin und derselben
Species nicht nur histologisch gleichgebaut, sondern auch zur
Brunstzeit die gleichen Verinderungen durchmachend, sodass wir
trotz der mannigfaltigen dusseren Differenzirung nur von einem
accessorischen driisigen Apparat der J Geschlechts-
organe sprechen konnen. Aber noch mebr: wir finden nicht
nur auch bei den verschiedenen Species wesentliche Gleichheit
im Bau und im Sekretionsprocesse dieses accessorischen Appa-
rates, sondern es bieten sich sogar in den vergleichbaren Theilen
der @ Geschlechtsorgane, den Nidamentaldriisen, soviele Ziige
ganz auffallender Uebereinstimmung, dass in den betreffenden
Verénderungen iiberall derselbe Tvpus herrscht, und die bei den
einzelnen Species sich vorfindenden Verschiedenheiten nie die
Grenze individueller Modificationen iiberschreiten.

Dieser typische Process ist nun folgender. Alle in Rede
stehenden Driisenapparate sind in der Jugend von cinen geschich-
teten flimmernden Cylinderepithel ausgekleidet. Dasselbe unter-
liegt, wenn es sich zur Sekretion anschickt, mecist einer starken
Wucherung, seine Zellen werden grisser, verlicren die Flimmern
und es tritt in ihrem Protoplasma eine oder mehrere Vacuolen
auf. Zugleich findet meist von der Umgebung des Kerns ausgeh-
end, eine Ansammlung von dunkel contourirten, fettglinzenden
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Kornchen oder Trépfchen statt, welche sich unter Verschwinden
der Vacuolen iiber die ganze Zelle oder ihren gréssten Theil aus-
breitet, je nachdem dieselbe jetzt ganz der Vernichtung anheim-
fillt oder als Becherzelle selbststindig weiter secernirt. —
Dieser allgemein giiltige Typus variirt nach den einzelnen
Orten seines Vorkommens in folgender Weise. In den Nida-
mentaldriisen bilden sich zwei Zellschichten aus, eine obere flim-
mernde und eine basale. Die obere wird durch das Dazwischen-
wachsen der basalen verdiinnt und ganz abgestossen, (am friihe-
sten bei Sepiola, wiihrend sie sich am lingsten bei Sepia hilt),
wihrend die Zellen der Basis zu langen stibchenférmigen Ele-
menten mit am Grunde sitzenden Kern auswachsen, fiir welche
das Auftreten vieler Vacuolen characteristisch ist. Bei Sepia und
Loligo tritt dieser Process erst spit ein, bei Sepiola wird die
Vacuolenbildung sehr rasch passirt und die Zelle, nachdem der
Zerfall des Protoplasmes in Kérnchen begonnen hat, wihrend
der Brunstzeit als #chte socernirende Becherzelle angetroffen. —
Die Modification unseres Typus in den J Geschlechtsorganen
wird durch die enorme Epithelwucherung bestimmt. Die oberste
flimmernde Cylinderzellenschicht erhélt sich noch lange, ebenso
ist eine Matrix mehr oder minder deutlich, dazwischen finden
wir aber viele Schichten von Wucherungsproducten, welche
schnell in die Vacuolenbildung, resp. den Kornchenzerfall ein-
treten. Wegen der gegenseitigen Druckverhiltnisse werden diese
Zellen bei weitem nicht so gross, als die entsprechenden in den
Nidamentaldriisen und nehmen keine stibchen-, sondern eine
flaschenformige, iibrigens sehr wechselnde Gestalt an. Zugleich
bilden sie nicht mehrere, sondern nur eine grosse Vacuole und
treten schnell und in grosser Ausdehnung in den Kérnchenzer-
fall des Protoplasmas ein, welcher fiir sie zugleich Untergang
bedeutet. Die oberste flimmernde Zellschicht wird entweder als
solche abgestossen oder macht die erwihnte Metamorphose mit.
— Eine Eigenthiimlichkeit von allgemeciner Verbreitung ist auch
das Hineinwuchern von sekundiren Scheidewiinden in das Epi-
thel, ganz unregelmissig finden dieselben sich in der Vesicula
semin. der verschiedenen Arten, regelmiissiger schon in der Pro-
stata, fehlen in der Nidamentaldriise von Sepiola und Loli'go
ganz und treten bei Sepia wicder mit einer solchen Regelmissig-
keit auf, dass die Configuration der ganzen Driise, besonders
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da sich die Zellen der Matrix an ihnen entlang ordnen, durch sie
ihren Character aufgepriigt erhilt.

Die Beschreibung des Wasserfisssystems der Octopoden von
Krohn (Miill. Arch. 1839) und H. Miiller (Z. wiss. zool 1853)
konnte in allen Punkten bestiitigt werden, es wurde aber auch
bei allen Dekapoden ein solcher Apparat aufgefunden, der nur
insofern einfacher ist, als die Wasserkanille keine musculosen
Réhren, sondern nur Spalten zwischen den Bauchfellskapseln der
ecinzelnen Organe ohne nachweisbar eigene Winde bilden. Es
findet sich aber iiberall unter der Harnsackpapille, ebenso wie
bei den Octopoden die Miindung eines flaschenfdrmig erweiterten,
aber sehr diinnhidutigen Kanals, dessen hintere (dorsale) Wand
zugleich dorsale Wand des Harnsacks ist. Im weiteren Verlauf
tritt eine Scheidewand auf, welche den Wasserkanal in einen
lateralen, mit der Kiemenherzkapsel und einen mediancn, mit
der Genitalkapsel, (bei Sepia 3 mit der sekunddren Genitalkap-
sel), communicirenden Theil sondert. Das ganze Kiemenherz ist
in cine ecinzige Kapsel eingeschlossen und muss die besondcre
Kapsel des Kiemenherzens und des Kiemenherzanhanges bei den
Octopoden als eine weitere Differenzirung betrachtet werden,
Ein dirccter Zusammenhang der Kiemenherzkapsel mit dem Harn-
sack besteht, trotz der gegentheiligen Behauptung H. Miillers,
auch bei den Dekapoden nicht.
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