_Ueber ein neues Verfahren, kleinere anatomische Objecte zum
Zwecke der Demonstration dauernd zu fixiren und ohne Anwen-
dung von Alcohol zu conserviren.
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Klebs hat im Jahre 1869 den Glycerinleim in die mikro-
skopische Technik eingefiihrt, indem er denselben sowohl zum
Einbetten von Organstiicken behufs Anfertigung von Schnitten,
als zum Einschliessen der Schnitte selbst unter dem Deckgléschen
auf das Beste empfahl!). Seitdem hat sich dieses Mittel einer
steigenden Beliebtheit von Seiten der Mikroskopiker zu erfreuen
gehabt und sich immer mehr in den histologischen Laboratorien
eingebiirgert. Bereits mehrere Jahre lang lasse ich in meinen
Cursen die in Glycerin aufzubewahrenden Schnitte nicht mehr
in reines Glycerin, sondern in Leimglycerin cinlegen, und habe
die Erfahrung gemacht, dass die so angefertigten Priparate, deren
Herstellung auch dem weniger Geschickten nicht die geringste
Schwierigkeit verursacht, eine Dauerhaftigkeit besitzen, wie sie
den in reines Glycerin eingeschlossenen Objekten nicht im Ent-
ferntesten zukommt.

Die vielfache Benutzung des Glycerinleims bei mikroskopi-
schen Untersuchungen brachte mich aut den Gedanken, zu ver-
suchen, ob derselbe nicht auch fiir makroskopische Priparate
als Einschluss- und Conservirungsmittel dienen konnen. Ich
habe in Folge dessen im Laufe der letzten Jahre eine Reihe
von Versuchen angestellt, welche darauf gerichtet waren, ecine
fir besagte Zwecke geeignete Zusammensetzung des Glycerin-
leims ausfindig zu machen. Der Lgsung dieser Aufgabe stellten

1) Klebs, Die Einschmelzangsmethode, ein Beitrag zor mikroskopi-
schen Technik. Arch. fir mikroskop. Anatomie Bd. V pag. 164.
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sich, wie aus Folgendem ecrhellt, mannigfache Schwierigkeiten
entgegen.

In dem Klebs’schen Glycerinleim, welcher zur Hilfte aus
einer concentrirten Hausenblasenlésung, zur Hilfte aus reinem
Glycerin besteht, werden die eingelegten Priparate zu durch-
sichtig und beginnen noch ehe die Masse erstarrt ist, zu schrumpfen.
Um beides moglichst zu vermeiden, musste das Glycerin in der
Mischung verringert und damit deren Wassergehalt vermehrt
werden. Der letztere darf aber wiederum nicht ein gewisses
Mass iiberschreiten, weil sonst die Fihigkeit der Mischung zu
gelatiniren zu sehr herabgesetzt, sowie auch die Temperatur, bei
welcher die erstarrte Masse wieder sich verfliissigt, eine zu nie-
dere werden wiirde. So wire bei einem zu grossen Wasserge-
halt der Mischung schon die Temperatur eines heissen Sommer-
tages hinreichend, um die gelatinirte Masse, in welche die Pri-
parate eingeschlossen sind, wieder in den fiiissigen Aggregatzu-
stand iiberzufiihren. Diese Uebelstinde, welche ein zu hoher
Wassergehalt des Glycerinleimgemenges zur Folge hat, wiirden
sich zwar durch einen grosseren Zusatz von Gelatine beseitigen
lassen; allein dies kann wiederum nur auf Kosten der Klarheit
und Durchsichtigkeit der Mischung geschehen, welche sich immer
mehr verringern, je mehr man der Mischung Gelatine beifiigt.
Hier sei bemerkt, dass selbst bei Verwendung der besten Gela-
tinesorten und trotz mehrfacher Klirungsversuche niemals ein
vollkommen wasserheller Glycerinleim erhalten werden konnte;
immer hatte derselbe einen leichten Stich ins Gelbliche. Dies
ist leider eine Unannehmlichkeit, iiber die man nicht hinweg-
kommt; beim Einschliessen von kleineren Objecten kommt die-
selbe jedoch nicht in Betracht, da hiebei der Glycerinleim nur
in einer Schichte von hochstens 2 Ctm. Dicke das Object all-
seitig umgiebt und darum der Beschauer den nur schwach gelb-
lichen Farbenton nicht gewahren wird. Bei grosserer Dicke
macht sich dagegen schon mehr die gelbliche Farbe bemerklich,
welche um so storender auffillt, je voluminéser die Leimglycerin-
masse ist, welche das Object deckt. Aus diesem Grunde glaube
ich auch nicht, dass der Glycerinleim zum Aufbewahren grésserer
Priparate zweckdienlich ist; in solchen Féllen wird nach wie
vor der Alcohol den Vorzug verdienen.

Aus dem Gesagten geht hervor, dass der Glycerinleim nur
dann zum Einschliessen und Conserviren kleinerer Priparate mit
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Vortheil Verwendung finden kann, wenn er folgende drei An-
forderungen erfiillt:
1) ér muss geniigend klar und durchsichtig sein,
2) in ihm diirfen die eingclegten Objecte weder aufgehellt
werden, noch schrumpfen.
3) die Temperatur, bei der er sich verfliissigt, darf keine zu
niedere sein.

Nach vielem Experimentiren glaube ich nun eine Mischung
gefunden zu haben, welche obigen Bedingungen méglichst ge-
recht wird. Dieselbe besteht aus 40 Gramm Gelatine, 120 Cub.-
Ctm. Glycerin und 200 Cubetm. Wasser. IHiezu wird als Anti-
septicum noch 1 Gramm Salicylsdure, in etwas Alcohol geldst,
zugesetzt.

Die Zubereitung dieser Mischung geschieht in der Weise,
dass in ein hinreichend grosses Becherglas zuerst das Gelatine
gebracht und auf dasselbe das Glycerin gegossen wird; hierauf
wird in dem Wasserbad erwirmt, bis sich das Gelatine in dem
Glycerin villig oder wenigstens nahezu vollig gelost hat, was
iiber eine Stunde dauert. Sodann wird unter Umriihren das be-

_zeichnete Quantum Wasser zugegossen und endlich die in-etwas
Alcohol geloste Salicylsiure beigefigt. Um die Flissigkeit zu
kldren, ldsst man sic ein wenig erkalten und bringt dann in die-
selbe das Eiweiss von 2 Eiern, welches hierauf durch nochmaliges
starkes Erwidrmen und unter fortgesetztem Umriihren zur Coa-
gulation gebracht wird. Zum Schlusse wird das geronnene Ei-
weiss im Warmeofen von der nun klar aber &usserst langsam
ablaufenden Leimglycerinflissigkeit abfiltrirt.

. In der ersten Zeit habe ich bei der Anfertigung von Glycerin-
leimpréparaten kleine Glasgefisse von eckiger Form beniitzt, in
welche ich die Objecte luftdicht einschloss. Spiter jedoch bin
ich davon abgekommen, weil mir ¢in anderes Verfahren viel ra-
tioneller erschien. Dieses besteht darin, dass auch die makro-
skopischen Objecte nach Art der mikroskopischen behandelt wer-
den, nur muss die Stelle des Objecttrigers eine entsprechend
grosse Glasplatte, die des Deckgldschen ein Uhrschélchen ver-
treten, dessen Grosse sich natiirlich gleichfalls nach der des
Priiparates richten muss. Auf diese Weise lassen sich schon
verhiltnissmissig umfangreiche Objecte in Leimglycerin aufheben,
obne dass sie von einer zu dicken Schichte desselben bedeckt
werden. So habe ich z. B, kleine menschliche Embryonen von
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2—38 Ctm. Kopfsteisslinge, ferner mehrere Exemplare von Am-
phioxus lanceolatus, deren Liinge 5 Ctm. betrug in dem-: Glyce-
rinleim aufbewahrt. Natiirlich diirfen die Uhrschilchen nicht zu
flach sein, sondern miissen eine der Dicke des Objectes #quiva-
- lente Tiefe haben. Beziiglich ihrer Griosse sci erwihnt, dass die
kleinsten, welche ich verwendete, einen Durchmesser von 3 Ctm-
die grossten einen solchen von 6—7 Ctm. besassen. Unter die
Schilchen konnen, wenn die Objecte klein sind, deren mehrere
gebracht werden; so habe ich beispielsweise von jingeren Frosch-
larven immer gleich mehrere und zwar in verschiedenen Stellun-
gen zwischen Uhrschilchen und Glasplatte eingeschlossen.

Das Einlegen der Priparate erfordert begreiflicher Weise
ganz andere Manipulationen, als bei histologischen Gegenstinden.
Ich beniitze hiezu kleine mit rundlichen Ausschnitten versehene
Brettchen, die an einem Gestelle so befestigt, dass sie einmal
eine horizontale Lage einnehmen und dass ferner zwischen ihnen
und der Tischplatte ein etwa Fuss hoher Raum bleibt. Die
Grosse der rundlichen Einschnitte variirt nach der der einzelnen
Uhrschélchen; jedoch sind erstere nicht ganz so gross wie letz-
tere, so dass die Schilchen mit ihren Rindern die der Ein-
schnitte um eine Kleinigkeit iiberragen und darum auf diese auf-
gesetzt werden konnen, wie eine Kochschale auf den entspre-
chend grossen Ring eines Wasserbades. Der Zweck der ganzen
Vorrichtung besteht darin, dass die convexe nach abwirts ge-
kehrte Fliche der Uhrschilchen von unten her zugéinglich ist;

~man kann daher, wenn man die Priparate in dieselben einlegt,
von unten her mittelst eines Spiegels controlliren, ob sie eine
richtige Lage und Stellung haben.

Die meist aus dem Alcohol kommenden Objecte, welche in
Glycerinleim aufgehoben werden sollten, habe ich zundchst in
verdiinntes Glycerin, (1 Theil Glycerin und 2 Theile Wasser)
gelegt. Nach 1—2 stiindigem Verweilen in dieser Fliissigkeit
wird das einzubettende Prédparat herausgenommen, auf Fliess-
papier etwas abgetrocknet und auf den Boden eines passenden
Uhrschilchens gebracht, welches sodann auf den Ausschnitt
eines in der richtigen Weise befestigten Brettchens gestellt wird.
Man giesst hierauf in das Schilchen eine vorerst nur geringe
Menge von Glycerinleim, der beinahe bis zur Erstarrung abge-
kiihlt sein muss, und bringt in demselben unter- Beihiilfe des
Spiegels das Object in die gewiinschte Lage, wobei darauf zu



achten ist, dass die wichtigen Stellen desselben nach unten ge-
kehrt werden. Um nun das Priparat rasch zu fixiren, ldsst
man auf die convexe Fliche des Uhrschilchens von unten her
einen Aetherspray einwirken. Ist die Gelatinirung erfolgt, so
wird unter méglichster Vermeidung von Luftblasen in das Schiil-
chen nochmals Glycerinleim eingegossen, und zwar so viel als
irgend, ohne iiberzuflicssen, hineingeht; es muss schliesslich die
Fldche des Glycerinleims noch um ein Minimum hoher stehen,
als die Rénder des Schélchens. Eine weitere Application des
Aetherspray fiihrt auch jetzt eine rasche Erstarrung der Masse
herbei. Sodann wird das Uhrschéilchen - - wieder unter mog-
lichster Vermeidung von Luftblasen — auf eine entsprechend
grosse Glasplatte aufgesetzt; natiirlich muss nun die convexe
Fliche nach oben gewendet sein. Die Rénder des Schilchens
werden, falls dic Fiillung mit Glycerinleim eine vollstindige war,
noch nicht ganz auf der Glasplatte aufruhen. Ein vorsichtiges
Erwirmen iiber der Spirituslampe bewirkt jedoch bald ein festes
Aufschliessen der Riinder des Schilchens auf der Platte, indem
der iiberfliissige Glycerinleim abfliesst. Man kann jetzt dem
Objecte durch Drehung des Schilchens eine beliebige Anordnung
geben, muss aber dann rasch auf die untere Fldache der Glas-
platte zum letzten Male den Aetherspray einwirken lassen, und
damit eine schleunige Gelatinirung veranlassen. Der abgeflossene,
ebenfalls erstarrte Glycerinleim, welcher die Glasplatte theilweise
bedeckt, kann nun bis in die Ndhe des Uhrschilchens durch
Abschaben mit dem Messer leicht entfernt werden, worauf die
Platte mit Fliesspapier sorgféltig zu reinigen ist. Es ist anzu-
rathen, alsdann das Praparat 1—2 Tage, wo mdglich in kiihler
Temperatur liegen zu lassen, ehe man die letzte Hand an das-
selbe legt, d. h. ehe man mit Asphalt- oder Bernsteinlack das
Uhrschélchen umrahmt, und damit die eingebetteten Gegenstande
gegen Luftzutritt schiitzt.

Die Herstellung der Priparate ist, wie man sieht, etwas um-
stindlich; es lohnt sich daher, immer gleich mehrere auf ein
Mal, resp. kurz hinter einander anzufertigen. Ibre Dauerhaftig-
keit ist eine sehr zufriedenstellende. Sehr viele von meinen
Priiparaten, die nunmehr schon iber 8 Monate alt sind, haben
sich ganz unverindert erhalten. Bei einigen sind in den ersten
Wochen Luftblasen eingedrungen, doch schiebe ich dies auf eine
mangelhafte Verkittung mit Bernsteinlack ; nachdem die betref-
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fenden Priparate nochmals mit einem Lackrahmen versehen wor-
den waren, haben sie sich seither nicht mehr verindert; die
Luftblasen, welche noch dieselbe Stelle einnehmen, sind nicht
grosser geworden, und da sie sich in einiger Entfernung von
dem Objecte befinden, beeintrichtigen sie dessen Inspection in
keiner Weise. Ich habe mir daraus eine Lehre gezogen und bei
den in spiterer Zeit gefertigten Priparaten zu wiederholten
Malen den Lackrahmen erneuert.

Auf die grossen Vorziige, welche die beschriebene Methode-
vor der iiblichen Conservirung in Aleohol voraus hat, méchte ich
noch kurz aufmerksam machen. Dieselben beruhen hauptsichlich
auf zwei Punkten; 1) eignen sich die Glycerinleimpriparate be-
deutend besser zur Demonstration, und 2) sind sie gegen Hussere
Insulte viel geschiitzter als die Spirituspriparate. Hinsichtlich
des ersten Punktes bemerke ich, dass die letzteren, anch wenn
sie in den geeignetsten Glasgefissen aufbewahrt werden, doch
niemals mit solcher Bequemlichkeit durch die Lupe betrachtet
werden konnen, als die nach meiner Methode gefertigten Gly-
cerinleimprdparate. Ich lasse dieselben mit Lupen versehen in
meinen Vorlesungen iiber Entwicklungsgeschichte unter den Zu-
hérern cursiren, so dass diese in den Stand gesetzt werden, dic
vorgezeigten Modeélle und Abbildungen entwicklungsgeschicht-
licher Gegenstinde mit dem natiirlichen Objecte zu vergleichen,
was, wie ich glaube, fir den Anschauungsunterricht ungemein
werthvoll ist. So hat mir eine Anzahl von Glycerinleimprépara-
ten der verschiedensten Entwicklungsstadien von Sdugethier- und
Vogelembryonen, von Salamander- und Froschlarven ete. im ver-
gangenen Wintersemester bei meinen embryologischen Vorlesun-
gen vortreffliche Dienste gethan.

Als einen zweiten wesentlichen Vortheil der Glycerinleim-
priparate glaube ich den Umstand hervorheben zu diirfen, dass
dieselben bedeutend besser geschiitzt sind, als die Alcoholpri-
parate, deren Herumreichen im Auditorium immerhin mit einiger
Gefahr verbundeén ist; ein fortwihrendes Schiitteln des Aleohols,
wie es bei solchen Gelegenheiten unvermeidlich ist, reicht ja zu-
weilen allein schon hin, ein in ihm frei bewegliches subtileres
Priparat zu liddiren. Ausserdem ist der so hiufig unvollkom-
mene Verschluss der Glidser und die dadurch bedingte zeitweise
Erneuerung des Alcohols mit einer Quelle von Schédlichkeiten
fiir das Priparat selbst verbunden. Alle diese Uebelstinde fallen
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bei der Conservirung in Glycerinleim weg. Ist das Object ein-
mal eingeschlossen, und die Masse erstarrt, so ist es gut und
sicher aufgehoben. Das Priiparat kann ohne jegliche Besorgniss
herumgereicht werden, und auch wenn es dabei zu Boden fallen
sollte, so ist fiir das Object selbst keine grosse Gefahr vorhan-
den, da es ja durch seine Gelatinehiille geniigend geschiitzt wird.
Man kann iibrigens selbst gegen derartige Unfille Vorsorge
treffen, indem man die bei den Zuhérern cursircnden Préparate
in flache Kistchen legt, deren Winde rundliche der Grésse der
Uhrschiilchen angepasste Ausschnitte besitzen. Dadurch wird
die Gefahr des Zerbrechens der Gliser, falls das Priiparat zu
Boden fallen sollte, bedeutend verringert.

Als ich nach der beschricbenen Methode bereits eine betricht-
liche Anzahl von Priparaten hergestellt hatte, ersah ich aus einer
in dem ersten Bande des Zoologischen Jahresberichtes referirten
Mittheilung Miali’s!), dass dieser ebenfalls schon den Glycerin-
eim zum Einschliessen von makroskopischen Objecten benutzt
hatte. Derselbe gibt jedoch eine andere Vorschrift fir die Be-
reitung der Einschlussmasse und ferner unterscheidet sich seine
Art und Weise des Einlegens wesentlich von dem oben erdrter-
ten Verfahren.

Der Miali’sche Glycerinleim besteht aus:

75 Gramm Gelatine,

240 Cubetm. Glycerin,

720 Cubctm. Gesittigte Losung von arseniger Séure,

120 Cubetm. Aleohol,

7,4 Cubetm. Essigsiure.

Diese Mischung ist mit Eiweiss zu kldren; sie besitzt einen
Schmelzpunkt von 98° Fahrenheit = 36,70 C.

Miali legt die zu conservirenden Objecte zuerst auf einige
Stunden in eine Thymollsung [0,5%, Thymol zu einer Mischung
von 1 Thl. Wasser mit 2 Thl. Glycerin]. Hierauf wird das Pra-
parat statt jeder anderen Befestigung auf dem Boden eines Ge-
fisses, dem man durch Unterlegen von farbigen Glasern, Wachs-
tafeln ctc. einc geeignete Farbe gcben kaun, durch eine diinne
Schichte von Glycerinleim angeklebt. Das Gefiss wird. schliess-

1) Miali, L. C, Solid mounted Musenm Preparations. [Sep.-Abdr.
frither veroffentlicht in Natore. July 18. 1878; doch seither verbessert.] refe-
rirt in Zool. Jahresb. 1879 pag. 28.
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lich bis zum Rande mit Glycerinleim gefiillt, und unter Aus-
schluss aller Luft durch Aufschieben einer seinem Rande gut an-
liegenden Glasplatte unter nachtréiglicher Verkittung mit Firniss
fest verschlossen. Das Eingiessen der Glycerinleimlésung muss
bei mdglichst dem Erstarrungspuncte naher Temperatur geschehen;
ist sie zu fliissig, so schwimmen die Objecte fort.

Nachdem ich die Miali’sche Composition des Glycerinleims
kennen gelernt hatte, habe ich auch in diese Mischung, welcher
ich noch etwas in Alcohol geldste Salicylsiiure zusetzte, eine
Reihe von Objecte nach meiner Methode eingebettet und muss
gestehen, dass die erhaltenen Priparate ebenfalls zu meiner voll-
kommenen Zufriedenheit ausfielen. Ich kann daher den Miali’-
schen Glycerinleim mindestens ebenso gut empfehlen, wie die
von mir angegebene Zusammensetzung desselben. Ueber die
Dauerhaftigkeit der in die Miali’sche Masse eingeschlossenen
Priparate steht mir zwar wegen der Kiirze der Zeit noch kein
endgiiltiges TUrtheil zu, doch glaube ich an deren Giite nicht
zweifeln zu diirfen, da sie sich bereits mehrere Monate unver-
dndert erhalten haben.
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