Beitréage
zur Geschichte der Naturwissenschaften. III".

Von Eilhard Wiedemann.

1. Einleitung (Bio- und Bibliographische Werke) S. 219.

2. Besprechung eines Stiickes aus der Beschreibung Agyptens von
el Kindi und der darin erwihnten Gelehrten S. 221. (Den Angaben el
Kind?’s sind sachliche und literarische Bemerkungen beigefiigt, z. B.
Uber farbige Karten S. 225. Uber die Armillarsphire 8. 227. Uber
die Werke Ileron’s S. 227. Uber Vermessen S. 228, Uber Wasserriider
S. 280. Uber el Gazari S. 231; vgl. auch S, 260. Uber Ridwdn (einen Er-
bauer von Uhren) 8. 231. Uber die Bedeutung von el Hijal und die
Mechanik der Beniét Musa S. 233,

3. Uber den Brief ,Das goldene Haus* von Aristoteles S. 236.

4. Bemerkungen zur Astronomie und Kosmographie der Araber 8. 239,
a) Uber den Himmelsglobus als Ei. b) Uber die Zahl der Fixsterne.
¢) Ansichten der Araber iiber die Lage und Gestalt der Erde. d) Uber
die Ansichten der Araber iiber die Bewegung der Erde.

5. Einige Biographien von griechischen Gelehrten nach @ifti:
Appollonius, Archimedes, Eutocius, Fitun, Heron, Hipparch (mit Euktemon
und Meton), Menelaos, Theodosius, Theon S. 245.

6. Uber Uhren S.255. Weitere Bemerkungen iiber el Gazari S. 260.

Im folgenden sollen die Ergebnisse einer Reihe weiterer
Studien zur Geschichte der Naturwissenschaften bei den Arabern
mitgeteilt werden. Auch bei ihnen habe ich mich der tatkrif-
tigsten Unterstiitzung meines verehrten Kollegen, Lehrers und

1) Ein erster Beitrag findet sich in den Sitzungsberichten der physikal.-
med. Sozietiit in Erlangen (Bd. 34, S.45. 1902), ein zweiter ebenda (Bd. 36,
S. 309, 1904). Ich werde dieselben als Beitrag I u. II zitieren. Uber
Ibn ¢l Haitam’s und andcrer Araber Leistungen habe ich eine griBere
Reihe von Aufsiitzen in den Annalen der Physik und Chemie publiziert.
(Pogg. Ann. 159, 8. 658. 1877, Wied. Ann. 1, S. 480.4, S.320. 7, S.679. 14,
S. 368. 17, 8. 350, 1043. 20, S. 337, 539. 21, S.511. 39, 8. 110, 319, 470, 565.)
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Freundes Herrn Prof. Dr. Jacob in Erlangen in reichstem
MaBle zu erfreuen gehabt, der vor allem so giitig war, die
Ubersetzungen zu kontrollieren.

Ich mochte diese Gelegenheit nicht voriibergehen lassen,
ohne auch Herrn Prof. Dr. L. Fleischer und Prof. Dr.
O0.Loth, die mich frither unterstiitzten, und Herrn Prof. Dr. de
Goeje, der mir stets noch jetzt anf das liebenswiirdigste mit
Rat zur Seite steht, herzlichst zu danken. Bei der vorliegenden
Arbeit habe ich mich mancher freundlicher Winke von Herrn
Oberlehrer Dr. W. Schmidt in Helmstedt zu erfrenen gehabt.

Den Bibliotheksverwaltungen von Gotha und Leyden, die
mir auf das bereitwilligste Handschriften nach Erlangen sandten,
sei ebenfalls bestens gedankt.

1. Einleitung.

In Beitrag II S. 311 habe ich eine Zusammenstellung von
hiiufig zu zitierenden Arbeiten und Werken gegeben, der ich hier
noch einiges beifiige.

Uber die einzelnen vorkommenden arabischen Gelehrten
und ihre Werke sowie iiber die Ubersetzungen aus dem
Griechischen und Lateinischen ins Arabische geben vielfach
Aufschluss H. Suter?) und M. Steinschneider?).

1) H. Suter tut dies an den in Beitrag II angefiihrten vorziiglichen
und verdienstvollen Zusammenstellungen und in seinen Nachtrigen und
Berichtigungen (14. Heft der Abhandlungen zar Geschichte u. s. w. Leipzig
1902). Das Mathematikerverzeichnis des Fibrist Z. 8. f. Math. Bd. 37
Suppl. 1892 wird kurz als Verzeichnis zitiert. Suter gibt auch eine Ubersicht
iiber die verschiedenen arabischen Quellen.

%) M. Steinschneider, die arabischen Ubersetzungen aus dem
Griechischen I. Abschnitt Philosophie (§ 1 bis § 84) Zentralblatt fiir Biblio-
thekswesen Beiheft 5, 1889 u. Beiheft 12, 1893, II. Abschnitt. Mathematik
(§ 85 bis §140, Z.S.D. M. G. Bd. 50, S.161u. 337, 1896. Der § 140 enthiilt
eine alphabetische Zusammenstellung von Alchemisten u. s. f. 1II. Abschnitt
Mediziner (§ 1 bis § 34) Virchows Archiv Bd. 124, S. 115, 268 u. 455,
1896. (Die Paragraphierung der Mediziner ist gesondert, diejenige der
Philosophen und Mathematiker von 1 bis 140 durchgefithrt, dic einzelnen
Paragraphen sind dann noch in Abschnitte geteilt). In der Z. D. M. G.
Bd. 50, S. 371 ist ein vorziiglicher Index iiber das ganzc Material gegeben.
Bei unseren Verweisen werden wir ziticren z. B. Steinschneider
Mathewm. § 102, 1, wo cs sich um das Werk von Apollonius iiber dic Kegel-
schnitte handelt. — Steinschneider bat im wesentlichen dieselben
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Zu den frither erwdhnten bio-bibliographischen
Werken ist z. B. noch hinzuzufiigen.

Ibn el Qifte: Tarich el Hukamdt) d. h. Geschichten der Weisen
(Gelehrten), das zahlreiche Biographien mit bibliographischen
Angaben enthdlt und eine sehr wichtige Quelle darstellt?).

Der von Ibn Abt Usaili‘a benutzte el Qifti, der selbst wieder
vielfach den Fihrist zugrunde legt, hat von 1172—1227 gelebt.
Von den beiden anderen Bibliographen schrieb el Nadinm: den
groBten Teil seines Werkes ca. 987, und Ibn Abi Usacbi'a
starb 1269)70.

Mehrfach werden auch in dieser und in spiteren Arbeiten
zwei Enzyklopddische Werke zu benutzen sein; das eine
ist das bekannte groBe bibliographische Lexikon von
Hig¢ Chalfa, der 1657/58 gestorben ist; es ist von G. Fligel
herausgegeben und ins Lateinische iibersetzt worden. Wir werden
es als H. Chalfa (H. Ch.) zitieren. Neben einer grofen Zahl
von Biichertiteln gibt es eine Reihe von Darstellungen iiber
einzelne Wissenschaften, freilich nur in kurzer Form &hnlich
unseren Konversationslexicis.

Viele der in H. Chalfa enthaltenen Artikel stammen aus
einem anderen enzyklopidischen Werk, das eine Ubersicht iiber

Quellen wie H, Suter benutzt. Steinschneider hat auch sonst noch
eine groBe Anzahl hochst wertvoller bio- und bibliographischer Werke
und Abhandlungen verfaBt, so z, B. ,Die hebriischen Ubersetzungen des
Mittelalters etc., Berlin 1893.«

!y Das Werk ist von J. Lippert nach August Miillers Vorarbeiten
Berlin 1903 herausgegeben; in seiner Einleitung finden sich auch Angaben
iiber die Schicksale des Verfassers, des Werkes u. a. (vgl. auch Brockel-
mann Bd. 1, S. 325). Einige Bemerkungen zu der Herausgabe und Be-
richtigungen sind gegeben von J. de Goeje in der deutschen Literatur-
zeitung und von H. Suter in der Bibliotheca mathematica Bd. 3, S. 293.
1903; einige von ihnen sind im folgenden verwertet.

%) Von den zahlreichen Artikeln von Qifti ist bisher nur ein kleiner
Teil in Ubersetzung mitgeteilt worden, so in dem Katalog der Handschriften
des Eskurial von Casiri, (die dort aufgefiihrten lateinischen Ausziige
aus der ,Philosophorum Bibliotheca* sind einem gekiirzten Exemplar des
Tarich el Hukamd entnommen), ferner bei Sédillot Prol¢goménes des Tables
astronomiques d'Oloug-Beg. Paris 1847 u. a. 0. Im fq_lgenden werde ich
iiber einige Gelehrten Qifti’s Nachrichten in deutscher Ubersetznng geben;
ein Vergleich mit der Sute rschen Ubersetzung des Fihrist fiihrt zu manchen
interessanten Resultaten, auf die hier aber nicht eingegangen werden soll.
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die einzelnen Wissenschaften gibt. Sein Titel heift ,Irschdd
el Qasid il asna el Maqdsid d. h. Richtige Leitung dessen, der zu
dem glédnzendsten Ziele hinstrebt)* von Mul. Ibn Ibrahim el
Ansdiri®). Er ist in Singdr geboren, lieB sich in Kairo nieder
und starb 749 d. H., also 1348 n. Chr. dort an der Pest.

Das Werk von dnsdrs, das wir kurz als Ansdré zitieren,
hat einen besonderen Wert, weil es die Naturwissenschaften
und die Mathematik sehr ausfithrlich behandelt, die bei H. Chalfa
zum Teil fehlen, so die Optik, Architektur, Astronomie u. a. —
Andere Artikel sind bei H. Chalfa kiirzer, noch andere entsprechend
der spiteren Zeit verdndert.

Angidris Werk geht selbst wieder auf iiltere Darstellungen
zuriick; so finden sich in einem Traktate von Ibn Sind (Avicenna
11037 n. Chr.) iiber die Teile der philosophischen Wissenschaften
(fi Agsam el Ulidim el aqlijn, Konstantinopel 1268 d. H. = 1811
n. Chr.) manche Definitionen fiir die Wissenschaften, die denen von
Ansdri dhnlich sind. Ganz anders und viel umfassender sind
die Besprechungen der einzelnen Gebiete von el Chowdrexmi
(ca. 980 n. Chr.) in seinem Mafitih el ‘Uldm (die Schliissel der
Wissenschaften).

2. Besprechung eines Stiickes ans der Beschreibung Agyptens
von el Kindi®) und der darin erwihnten Gelehrten.

Von groBer Bedeutung fiir die Geschichte der Wissen-
schaften ist stets der Ubergang der Kenntnisse eines Volkes

1) Das Werk ist im 6. Bande der Bibliotheca indica Calcutta 1839
erachienen. Leider finden sich im Text manche Fehler. Eine Aufzihlung
der besprochenen Wissenschaften und Besprechung einiger Kapitel gibt
Haarbriicker in seiner Schrift: Muh. Ibn Ibrdhim el Ansdri, arabische
Enzyklopidie der Wissenschaften vornehmlich in piddagogischer Hinsicht.
(Jahresbericht iiber die Luisenstidtische Realschule zu Berlin 1859).
Das Werk von el Ansari ist auch von von Hammer freilich in sebr
unzuverlissiger Weise (Enzyklopadlsche Ubersicht iiber die Wissenschaften
des Orients, Leipzig 1804) benutzt worden; auSer dem oben angegebenen
Titel triigt es nach ihm noch den folgenden: Die aneinandergereihten ’erlen
(Perlenschnur) tiber die Eigenschaften der Wissenschaften der Belchrang.

) Brockelmann (Bd.2, S. 137) gibt als Namen an Abi ‘Abd Allah
Schems el Din Muh. 1bn Ibrahim el Singdri el Misri Ibn el Akfini,
Haarbriicker nach der Bibliotheca indica Schems el Din Muh. Ibn Ibrahim

Ibn Sitid el Ansiri el Akfani el Sachdwi.
) Die Schrift ist herausgegeben und ins Diinische {ibersctst von
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zu einem anderen und deren Verarbeitung durch das letztere.
Dieser Vorgang muB vor allem dann unser Interesse erregen,
wenn die beiden Volker so verschieden in ihren Anlagen sind,
wie die Abendlinder und die Orientalen.

Imfolgenden mége ein Stiick aus einem arabischen Geographen
in der Ubersetzung mitgeteilt werden. Dasselbe findet sich in
der Beschreibung Agyptens von ¢Omar Ibn Muhammad el Kindi')
und enthilt u. a. eine Zusammenstellung griechischer Gelehrten, die
nach der Meinung des Verfassers in Agypten geboren sind oder
dort gelebt haben. Es finden sich unter ihnen eine ganze Reihe
von Ménnern, die sich mit Naturwissenschaften und Mathematik
befait haben. Die Angaben haben deshalb ein besonders
Interesse, weil el Kindi vor el Nadim, dessen Fihrist eine
unserer altesten Quellen ist, gelebt hat.

In Zuséitzen habe ich iiber die einzelnen Ménner, die von
el Kindi erwdhnt sind, und iiber deren Leistungen sachliche
und literarische Ausfilhrungen gegeben. Fiir etwaige Liicken
mochte ich um Nachsicht bitten, da mir fiir meine historischen
Forschungen nur relativ kurze Zeit zur Verfiigung steht.

Kiirzere Bemerkungen zum Text sind in Anmerkungen
gegeben, lingere sind am SchluB der Ubersetzung mitgeteilt.
Anmerkungen mit a) b) ¢) u. s. w. beziehen sich auf den Text
und die Ubersetzung, solche mit 1) 2) 3) u.s. w. auf den Inhalt.

Aus den Bemerkungen geht hervor, daff die Mehrzahl der
von el Kindi genannten Gelehrten in Agypten gelebt hat.
Dabei ist es eigen, daB er manche nicht nennt, so nicht den
von den Arabern so hoch geschitzten Euklid und ebenso nicht
Menelaus.

Wir wenden uns nun zu den Ausfiihrungen el Kindis. Er
sagt: Zu den Ménnern, die mit Agyptens Geschichte verkniipft
smd, gehoren

J Oestrup Verh. d. Akad. der Wissenschaften Kopenhagen 1896, Nr. 4,
S. 173; die uns interessierenden Stellen stehen arabisch S. 191, dénisch
S. 202 ;' dazuhatde Goeje, Z. 5. D. M. G. Bd. 50, 8. 736. 1896, Bemerkungen
gegeben. Einige Berichtigungen in der Ubersetzung habe ich anzubringen
gesucht.

') Der volle Name ist Abit ‘Omar Muhammad Ibn Jisuf Ibn Ja'qibd
el Kindi el Tugibi (er lebte ca. 970 n. Chr.) vgl. Brockelmann Bd. 1,
S.149. — Dieser el Kindi ist natiirlich nicht mit dem Philosophen gleichen
Namens zu verwechseln.
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1. Hermes?), der dreimal begnadete (Trismegistos), Prophet,
Konig, Weiser. Er war es, der das Blei (Rasds)®) als glinzendes
Gold %) ausgoB.

2.—3. Agatiman (Agathodaemon)3) und Fitigarus(Pytha-
goras), Schiiler von Hermes. Sie gehorten zu den Anhiingern

a) Hier ist Rasds, wie meist, mit Blei zu tibersetzen,

1) Uber Hermes, der als Alchemist bekannt war, ist zu vergleichen:
Kopp Beitrag I S. 867, dort sind S. 383 im Anschluss an Albertus Magnus
auch Hermes Versuche mit Blei erwiihnt; M. Berthelot in den friiher er-
wihnten Publikationen; Steinschneider Mathem. § 108, 109 und 140 bei
Hermes; Suter Verzcichnis S. 19.

Bei den Arabern spielt Hermes cine grofie Rolle, und es wiirc eine
eingchende Untersuchung iiber denselben wohl von Interesse. Dic Schriften
des Hermes sollen nach allgemeiner Annahme der &lteren Zelt altiigyptische
Weisheit enthalten haben.

Es gibt mehrere Hermes, so heifjt es bei Dimeschqi bei einem chemischen
Vorgang, ,s0 daf das eine Aufgabe des dreimal groBen Hermes von den
verschiedenen Hermes ist.“

Eine Schrift von Hermes Trismegistos ,an die menschliche Seele* ist
herausgegeben von meinem verehrten Lebrer, dem bertihmten Orientalisten
H. L. Fleischer. Leipzig 1870.

?) Die Beziehung von Blei zu Gold wird auch sonst erwihnt: so
heiBt es z.B.in el Chazini Balance of wisdom (Journal of the American
Oriental Society Vol. 6, S. 63, 1859), ,s0 daf seine Goldnatur urspriinglich
Blei war. Die Umwandlung von Blei in Gold wird wohl hier erwihnt,
weil sie fiir viel schwieriger galt als diejenige von Silber in Gold, da dic
letzteren Metalle sich sehr viel niher stehen. Dariiber wird gelegentlich
einer Publikation eines Traktates von el Fdrdbi zu handeln sein (vgl.
iibrigens H. Chalfa, Bd. 5, S. 273.)

3 Agathodaemonund Pythagoras werdenbeide vonden Arabern
als Alchemisten aufgefiihrt (Steinschneider Mathem. § 140); zu Agatho-
daemon vgl. auch Kopp. Beitrige I, S. 386.

Bei Qifti (S. 2) ist Agathodaemon (Agtddimfin) eine mythische
Personlichkeit, die Set gleich gesetzt wird. Bei Agathodaemon hat bei
Kindi vielleicht eine Verwechselung mit dem Geographen gleichen Namens
aus Alexandria stattgefunden, der die Karten zu Ptolemacus Geographie
lieferte.

Von Pythagoras (etwa 530 v. Chr.) ist, wenn er tiberhaupt ctwas
geschrieben hat, nichts erhalten. Von ihm berichteten schon die Gricchen,
er habe cinen groBen Teil seiner Kenntnisse in Ag)ptcn erworben.

»Qifti S. 258 erzdhlt von Pythagoras, dag er in Agypten die Philosophie
von Genossen Salomos, als sie dorthin aus Syrien kamen, crhalten habe;
die Geometrie hatte er aber vor diesen von den Agyptern erhalten.*
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des Sabdismus!) und waren erfahren in der Kunst der Alchemie,
der Sterne (Astrologie), der Zauberei und in der Lehre von
der Magies) den Talismanen, den Hieroglyphen und den Ge-
heimnissen der Natur.

4.—5. Arsaldus und Biduqlus?) (Archelaus und Empe-
dokles); sie gehorten zu den Wahrsagern, Auguren und Rhetoren.

6. Bakrdt (Sokrates)®); er gehorte zu denen, die sich mit
der Lehre (Kdldm) iiber den Schopfer, michtig und erhaben ist
er, und mit Philosophie beschiftigten.

7. Plato®); er verfaBte ,die Politik“, ,die Gesetze“ und
die Kontroverse ,iiber die Stidte der Konige®.

8. Aristoteles?®). Er verfaBte die Logik, die Meteorologie,
das Buch iiber den Sinn und das sinnlich Empfundene, das Buch
iiber Entstehen und Vergehen, und dasjenige tiber Himmel und

a) Fahigkeit mit Geistern zu verkehren.

b) Bakrdt wire transkribiert eigentlich Ilippokrates, indes ist wohl
statt B ein S zu lesen. Hippokrates wird iibrigens oft mit Sokrates
verwechselt; bei der arabischen Schreibung der Worte ist dies sehr leicht
moglich. Sokrates (469—399 v. Chr.) ist nie in Agypten gewesen.

) Die Sabier, die in der Geschichte der Wissenschaften eine Rolle
gespiclt haben, sind nicht, wie Sitzungsber. 1904. S. 343 irrtiimlich ange-
geben ist, die Johanneschristen oder Mandder in Babylonien, sondern dic
syrischen Heiden von Harrdn, die allerdings zur T#duschung den Namen
Sabier angenommen haben (vgl. Dozy. Leidner Kongrefakten S. 290).

%) Von Archelaus ist ein Traumbuch iiberliefert. (Steinschneider
Mathem. § 140). Von Empedokles (Steinschneider Philos. § 28) ist keine
entsprechende Schrift erwihnt.

Ein Archelaus lebte ca. etwa 200 v. Chr. Er stammte aus dem
dgyptischen Chersonnes und schrieb Epigramme.

Empedokles ist etwa 490 v. Chr. in Agrigent geboren; iiber einen
Anufenthalt in Agypten ist nichts bekannt. Auch bei Qifti (8. 15) ist
nicht die Rede davon, dag Empedokles in Agypten war, wohl aber daB
er in Syrien (Schdm) bei Logmdn dem Weisen seine Weisheit empfing,
und daB er sich dann nach den Lindern der Griechen wandte.

3) Zu Plato vgl. Steinschneider Philos. § 83 u. 34; die Kontroverse
iiber die Stiidte der Konige ist nicht bei Steinschneider erwwhnt Suter Ver-
zeichnis S. 7. — Plato (427—848 v. Chr.) kam nach Agypten.

%) Zu Aristoteles ist zu vergleichen Steinschneider Phil. § 38 und
folgende. Die meisten aufgefiihrten Schriften sind bekannt. Suter Ver-
zeichnis S. 8—9.

Aristoteles (384—322 v. Chr) aus Stagira entfaltete seine Haupt-
titigkeit in Athen.
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Erde, die Physik®), einen Brief!) ,Haus des Goldes* (bezw.
Goldenes Haus)®), eine Dissertation iiber Nahrungsmittel®) und
ein Werk iiber Metaphysik.

Der arabische Philosoph e/ Kindi hat iiber 1000 Blicher
iiber alle miglichen Gegenstinde verfalt, die simtlich Abschnitte
aus den Biichern des Aristoteles behandeln.

9. Ptolemaeus?) el Quididi") (Claudius) war ein Beobachter,
ein Geoddt (Kartograph) und ein Rechner (kann wohl auch
Arithmetiker heien). Er hat den Almagest verfaBt, in dem
er die Zusammensetzung (Anordnung) der Himmelskreise (Falak)®),
die Bewegungen von Sonne, Mond und Planeten, die Fixsterne
und die Bilder des Tierkreises behandelt. Ferner verfaBte er
ein geographisches Werk?) iiber die Vermessung der Erde,

8) Das Werk iiber Physik ist zweimal aufgefiibrt, und zwar mit den
beiden bei den Arabern vorkommenden Titeln: el Samd’ el Tabi'i und
Sam’el Kijan. — Qifti, (S. 38) gibt sie als Synonyme an.

b) Statt Bint ist Beit zu lesen.

¢) Die Dissertation liber ‘Nahrungsmittel hat Oestrup, da der Text
verderbt ist, in der Ubersetzung fortgelassen; die Buchstaben entsprechen
aber nahezu el Gidd — Nahrungsmittel,und eine Schrift mit ihnlichem Titel
fiihrt Wenrich, de graecorumn antorum versionibus S. 147, auf. Maglich wiire
auch eine andere Verwechselung. Bei Mas'fidf Bibl. Geogr. Arab. ed. de Goeje
Bd. 8,S.116 Z. 5 heiit es: die Bedeutung des Namen Aristoteles ist el Gadd,
und de Goeje bemerkt, daB Mas‘idi dabei an dowror denkt. Ein Teil des
Namens von Aristoteles wire also hier als ein Biichertitel genommen.

d) Steinschneider schreibt Qulddsi. Oestrup hat das Wort nicht iiber-
setzt. — Zu beachten ist, dag schon Kindi den Beinamen ,Qulfidi“ angibt.

¢) Das Wort wird sowohl fiir Himmelsphiren wie Himmelskreise
benutzt.

) Von dem Brief fiber das goldene Haus ist eine kurze Inhaltsangabe
gegeben von Mas‘idi in de Goeje Bibl. Geogr. Arab. Bd. 8, 8. 201, die
Stelle ist weiter unten S. 236 iibersetzt und besprochen.

%) Zu Ptolemaeus vgl. Steinschneider, Math. § 113 u. folgende. Sutt.zr
Verzeichnis 8. 19, vor allem auch F.Boll Jahrbiicher fiir klas. Phﬂolog.w
21. Supplbd. S. 49 1894. Ptolemaeus (128—168 n. Chr.) lebte in Al'ex.andna.

3) Interessant ist hierzu die Bemerkung von Mas udi (Maa’ud.: Gol(']-
wischereien Bd. I, S.183): ,In der Geographie von Ptolemaeus sind die
Meeremit vers chiedenenFarben abgebildet und unterscheiden sich nach
GroBe und Gestalt; die einen haben die Gestalt cines kurzen Mant.els
(Tailasdn), andere die eines Harnisches oder eines D‘:lrm.cs. andere sind
drcieckig, aber jhre Namen sind in diesem Werk griechisch und daher

schwer verstindlich®. . .
Danach ist es wohl wahrscheinlich, dag Mags'fidi cine Handschrift des

Sitzungsberichte dor phys.-med. 8oz. 37 (1905). 15
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die Klimate (Zonen), die Berge, Meere, ihre Gestalt, die Quellen,
ihr Entstehen und Vergehen und die Beschaffenheit der Volker,
die das Antlitz der Erde bewohnen. Weiter verfaBte er das
Werk der Frucht®) iiber die Weissagungen aus den Sternen

obigen Werkes gesehen hat. Auch an anderer Stelle wird die Schwierig-
keit, die den Arabern die gricchischen Namen in der Geographie des
Ptolemaeus machten, erwihnt. In dem Werk von ¢l Ansiri S. 85 heift
es in dem Abschnitt iiber Astronomie:

»Und von Ptolemacus gibt cs ein Buch iiber die Beschaffenheit und
Lage (Ahwdl) der Wohnorte und Klimate, ein Buch, das unter dem Namen
Geographie bekannt ist; es ist in seincm Wesen vollkommen, nur sind die
meisten Benennungena) in ihm bei uns unverstéindlich, da es Eigennamen
(Asmd’ a'lam) sind. Ich iibersetzte es wegen scines Zustandes aus der
griechischen Sprache.*

Noch an einer anderen Stelle erwihnt Mas'idi gemalte Karten. In
dem unten S. 236 erwidhnten Werk Kitib el Tanbih wa-l Ischrdf heiBit es
S. 33: ,Ich sah diese Klimate [des Ptolemaeus] in einem anderen Werk mit
verschiedenen Farben abgebildet. Das schonste was ich hiervon
gesehen, war in dem Werk Geographie . .. von Mdrinéts und in dem
mamdnischen Bild (Beschreibung) der Evde (el Sira el mamdinijja), welche
fiir el Mamdin hergestellt wurde. Zu seiner Anfertigung versammelte sich
eine Anzahl Gelehrter seiner Zeit und bildete in ihr die Welt ab mit
ibhrer Himmelssphire und ihren Sternen und mit ihrem Land und Meer,
ihren bewohnten und unbewohnten Gegenden, Vélkern und Stidten und
anderem als diesem. Dieses Bild ist schoner als eines der friiheren,
wiez.B. die Geographie des Ptolemaeus und des Mdriniis und andere als diese.“

Zu bemerken ist, da Ptolemaeus bei Mas'ddi meist Ibtulmids heift
und auch unter dieser Form im Index steht. Marinus von Tyrus war ein
Vorldufer von Ptolemaeus, der ihn auch rithmend erwihnt.

Eine arabische freie Bearbeitung der Geographie des Ptolemaeus
mit dem Titel Kitdb Sirat el Ard ete. (Werk iiber das Bild der Exde) von
Muhammad Ibn Misa el Chuwdrezmi mit einigen gemalten Karten befindet
sich in der StraBburger Bibliothek. Sie ist von Spitta (Verh. d. 5. inter-
nat. Orientalisten-Kongresses 1881, 2. Teil, 1. Hilfte, S. 19) besprochen;
nach ihm ist das el mamfinische Bild in ihr enthalten. Sehr eingehend
hat iiber das Werk C. H. Nallino (Memorie R. Accad. dei Lincei Classe
di Scienze morali (5 ser.) Bd. 2, Teil 1, 15. April 1894) gehandelt.

Karten aus arabischen Handschriften haben z. B. publiziert Seippel,
Rerum normanicarum fontes arabici I. Christiania 1886; G. Le Bon, La
civilisation arabe. p. 503. Paris 1884; B. Dorn, Caspia. Petersburg 1875 u. a.

a) QOestrup iibersetzt ,Astrologie“; es gibt in der Tat ein dem Ptole-
macus zugeschriebenes Werk Kagxds, Centiloquium, das astrologischen
Inhall hat.

a) Lies mu at statt mu 9.
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(Ahkim el Nugdm) und das Buch Ebenmachen der Kugel®)
(Planisphérium).

10. Aratus?) verfertigte einen Globus (Baida, wortlich Ei)?)
mit 48 Bildern, welche das Bild des Himmelsgewilbes?) dar-
stellten und mit 1020 Fixsternen; ferner schrieb er die astro-
nomischen Tafeln.

11. Hipparch® war ein Beobachter und konstruierte das
unter dem Namen Armillarsphire) bekannte Instrument.

a) Projektion ciner Kugel auf eine Ebene, wobei zu beachten ist,
daf Ptolemacus nicht nur die stereographische kannte.

b) Nicht die Bilder des Tierkreises, sondern des ganzen Limmels.
48 Bilder finden sich auch auf dem Globus, den Dorn (Mém. de ’Acad.
de St. Petersbourg (7) Bd. 8 nr. 1) beschrieben hat. 49 Bilder auf einem
Globus in Paris (L. A. St¢dillot Mém. prés. par divers Savants (1) Bd. 1
S. 1 1844). Im Mafatih el ‘Ulm (S. 210) heiGt es, da# die Fixsterne in
45 Bildern bestehen, 12 des Tierkreises, 19 nordlich vom Tierkreis und
14 siidlich von demselben. In bezug auf die Zahl der Fixsterne etc. vgl. S. 241,

1) Aratus (ca. 815—240 v. Chr.) ist von Suter nicht erwihnt, sein
Name findet sich auch nicht im Fihrist und bei Qifti. Als Lehrer von Ptole-
maeus Philadelphus kommt bei Qifti S. 99 ein Astronom Arsatis vor.

Aratus war im kilikischen Soloi geboren und lebte vor allem am Hofe
von Antigonus Gonatas in Pella, eine Zeitlang auch bei Antiochos I
Uber einen Aufenthalt in Agypten gibt Paulys Realenzyklopidie nichts an.

Eine Abbildung von Aratus, neben dem ein Globus steht, findet
sich einmal in einem Kodex in Madrid und ferner auf einem Mosaik zu
Trier (vgl. hierzu das MaaB Comm. in Aratum Relig. Berlin 1898 S. 172
und 173) sowie G. Thiele, Antike Himmelsbilder, Berlin 1898. An letzterer
Stelle sind auch andere Globen behandelt, antike und arabische. Uber
diese finden sich Angaben bei E. Dorn, drei astronomische Instrumente
bei Sédillot am erwihnten Ort. Vgl. auch B, Wittstein Schlomilch Z. 8.
Bd. 37 Supp. S. 201.

%) Vgl. hierzu weiter unten S. 239.

%) Vgl. zu Hipparch Steinschneider Math. § 134 und H. Suter. Ver-
zeichnis 8. 22 uud 54. Wihrend der Fihrist von den astronomischen
Leistungen des Hipparch (wenigstens dessem, der diesen Namen haben
soll) nichts berichtet, kennt sie unser el Kindi. — Qiftd bespricht aus-
fiihrlich die astronomische Titigkeit von Hippareh, hilt ihn aber fiir einen
Chaldaeer. Das von Qifti aufgefiihrte Werk desselben ist, wie Steinschneider
meint, astrologischen Inhaltes, kann daher nicht von dem Griechen Hipparch
herriihren. Qifti gibt an, dass sebr viele Angaben des Ptolemacus von
Hipparch herstammen., Hipparch aus Nikaea (ca. 160—125 v. Chr.) lebte
in Rhodus und Alexandria. Der Artikel {iber Hipparch von Qifti ist unten
8. 251 iibersetzt.

%) Unter Alat Dat ¢l Halg ist, wic sich z. B. aus Sedillot (Mémoire

15*
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12. Theon?) verfafite die nach ihm benannten Tafeln.

18—15. Daratias (Dorotheus)?), Falis (Valens)®) und
Istafan (Stephanus)*) verfaBten astronomische Werke.

16. Heron war Geometer und Geoddt®), er schrieb iiber

sur les instruments astronomiques des Arabes. Mém. prés. par divers
Savants (sér. 1) Bd. 1, S. 1. 1844) ergibt, die Armillarsphire, die Armilla
oder Ringkugel zu verstehen; sie ist (vgl. z.B. Brockhaus Konversations-
lexikon) eine Zusammensetzung von Ringen, welche die wichtigsten Kreise
der Himmelskugel darstellen. Sie hat den Zweck, die gegenseitige Lage der
Himmelsaxe, des Aquators, der Ekliptik und anderer Kreise zu veranschau-
lichen. Daher kann sie in mancher Hinsicht die kiinstliche Himmelskugel
-ersetzen, obschon letztere auch die Gestirne darstellt und insofern cine
viel allgemeinere Beniitzung zuldBt. Die #lteren Astronomen, zuerst
Eratosthenes, spiiter auch Ilipparch und Ptolemaeus, bedienten sich der
Ringkugel auch zu wirklichen Beobachtungen.

Als Halga bezeichnet man den Ring, an dem astronomische Instrumente
aufgehingt oder gehalten werden (E. Dorn, Die astronomischen Instrumente
ete. S. 26).

1) Vgl. Steinschneider Math. § 128. Suter Verz. S. 21; vgl. auch
J. Lippert, Studien auf dem Gebiete der griech.-arab. Uberlieferung,
Heft 1, Braunschweig 1794. Theon aus Alexandria lebte etwa 380 n. Chr.

%) Uber Dorotheus handelt Steinschneider Math. § 127 sehr aus-
fithrlich; vgl Sater Verz. S. 21.

3) Uber Valens vgl. Steinschneider Math. § 129 und Suter Verz. 21.
Qifti gibt ihn den Beinamen ,der Agypter¢, dies stimmt mit der Angabe
unseres el Kindi iiberein.

%) Von Stephanus sind keine arabischen Ubersetzungen erhalten.
Von einem Mann dieses Namens berichtet Qift: S. 68: ,Istafan (Stephan)
der Babylonier war einer der chalddischen Weisen und war bei der
Sendung des Propheten, moge Gott ihm gnidig sein. Er war in der
Direktion (Tasjir) der Sterne bewandert und in der Weissagung aus den
Sternen. Er schrieb ein Werk iiber die Weissagung aus den Sternen.“

Stephan der Babylonier wird von Stephan dem Harranier, einem Arzte,
(Qifti S. 56) unterschieden. — Tasjir hat eine bestimmte astrologische
Bedcutung, es ist die ,directio“, deren Bedeutung sehr ausfiihrlich de
Slane bespricht in seiner Ubersetzung der Mugaddima (Prolégoménes) des
1bn Chaldim (Notices et extraits Bd. 20, 8. 219. 1864); dort finden sich
auch sonst viele Erliuterungen astrologischer Ausdriicke.

Nach Krumbacher hat ein Stephanus ein Weissagebueh, das Prophe-
zeihungen iiber Muhammed und die Zukunft des Islam enthilt, geschrieben,
und zwar wahrscheinlich 775 n. Chr. (Krumbacher Byzant. Literatgesch.
2. Auflage 8. 621, 1897.)

%) Zu Heron vgl. Steinschneider (Math. § 132), Suter Verz. S. 22.
Die gcoditischen Schriften erwihnt Steinschneider nicht.

Sehr eingehend wird die Uberlieferung der Araber iiber Ieron von
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Geographie und pneumatische Kunstgriffe, ferner verfertigte er
Uhren#) und!) [andere] Instrumente zum Messen der Stunden.

L. Nix in der Einleitung zu Herons Opera Bd. 2 besprochen. Diesor
Band enthélt die Publikation der Mechanik von Heron.

Fiir die Zeit, zu der Heron lebte hat W. Schmidt (Ileronis opera
omnia Bd. 1, 8. IX, ed. W. Schmidt. Leipzig 1892) das erste Juhrhundert
nach Chr. angenommen; von anderen Seiten sind andere Angaben
gemacht, so stellt K. Tittel (Rheinisches Museum (2) Bd. 66, S. 404. 1901)
in seinem Aufsatz ,Heron und seine Fachgenossen“ die Reihenfolge auf:
Ktesibius, Philon, Heron, Geminus. Philon hat nach ihm sicher nicht
spiter als im 2. vorchristlichen Jahrhundert gelebt; und ftir Heron gelangt
er zu dem Resultat, daB er seine Haupttitigkeit im 2. Jahrhundert vor
Chr. entfaltete. Nach einer brieflichen Mittcilung von Herrn Dr. W. Schmidt
hilt er die Beweisfithrung von K. Tittel nicht flir genligend, um zu eciner
Aufgabe seiner Ansicht veranlafit zu werden.

Unterschieden werden drei Forscher mit dem Namen Heron,

Ein geometrisches Werk ist uns von Heron erhalten, ebenso ein
geoditisches iiber die Vermessung mit dem Diopter; hieranf bezieht sich
wohl auch die Bemerkung, dag Heron Geograph war.

Die Schriften iiber pneumatische Kunstgriffe (Hijal) sind die Pncu-
matik und die Lehre von den Automaten.

UberVermessen, Nivellieren etc. muB an einer anderen Stelle ge-
handelt werden.

Eine geoditische Schrift von Heron diirfte die im Frhrist (8. 269) er-
wilinte ,Das Werk iiber das Verfahren (“4mal) mit den Astrolab“ sein.
Aus einer Reihe von Stellen bei arabischen Schriftstellern wissen wir, dag
sie mit dem Astrolab Vermessungen, Bestimmungen der Hohe von Tiirmen
ete., sowie der Tiefe von Brunnen ausfiibrten. Zu solchen Zwecken hat
z. B. das Astrolab el Bérani (973—1048) verwendet, wie sich ans Kapitel-
iiberschriften in Werken von ihm ergibt (vgl. Berliner Katalog Bd. 5,
$.229 und 280, Nr. 38> und folgende). — Neben dem Murgigal (wortlich
Fledermaus), einer an einer Schnur, die an zwei Stangen befestigt ist, auf-
gehingten umgekehrten Setzwage (vgl. Dozy, Suppl. Bd. 1, S. 579) benutzt
das Astrolab zum Nivellieren Ibn el Auwwdm ca. 1200—1250 (Werk fiiber
Agrikultur Kitdb el Faliha, iibersetzt von Cl. Mullet, Bd. 1, S. 131. Paris
1864). Eine Reihe von Methoden bespricht Behd el Din (1547—1622) in
seiner Essenz der Rechenkunst (ed. Nesselmann S. 34. Berlin 1843).

a) An dieser Stelle ist im arabischen Text mit de Goeje zu lesen
Binkdmdt, das er mit Wasseruhren fibersetzt.

1) Heron wird als ein Verfertiger von Uhren Binkdimat, das, v.rio
erwihnt, de Goeje mit Wasseruhren iibersetzt, bezeichnet. Meist wird
das Wort wohl auch diese Bedeutung haben. Spiiter wird es jedenfalls
im allgemeinen .Sinn beniitat. So bat H. Chalfa eine Wissenschaft von
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17. Philon (Filim)') war bewandert in (der Konstruktion)
von Wasserrddern?) (Dawdlib) und Mihlen und in den Be-

den Binkdmdt, Bd. 2, 8. 69 auch Bd. 1, 8. 898, d. h. von Vorrichtungen,
durch welche man unabhingig von dem Laufe der Gestirne die Zeit in
bestimmte Abschnitte teilen kann. Die Uhren werden eingeteilt in Sand-
uhren, die keinen grofen Nutzen bringen, Wasseruhren, von dencn es
verschiedene Arten gibt, von denen man gleichfalls keinen groBen Nutzen
hat, und Réderuhren“ (HI. Ch. starb 1638.) Vgl. zu Ubren w. u. S, 255. -

Heron erwihnt selbst in den Pneumatika (Opera Bd. 1, S. 8/4), dag
er e¢in Werk iiber Wasseruhren in 4 Biichern geschrieben (wepi zdv ddpiwr
dpooxonelwy). Ein Fragment desselben ist uns erhalten und von Schmidt
(Heronis opera, Bd. 1, S. 506) publiziert. Derselbe Band enthilt S. 490
die Beschreibung der Wasseruhr des Ktesibius.

Von el Kindi sind nicht erwihnt die Schriften von Heron aus den
Kriegswissenschaften. Doch kommen diese bei anderen arabischen Schrift-
stellern vor, so vielleicht bei H. Ch., Bd. 5, S. 48, als Kitib Aldat el Harb
(Werk iiber die Kriegsmaschinen) von Harfin (vgl. hierzu Steinschneider
a. a. 0.).

1) Vgl. Steinschneider Math. § 139 und weiter unten. Uber die Lebens-
zeit von Philon vgl. bei Heron. W. Schmidt setzt ihn in die zweite Ililfte
des dritten Jahrhunderts vor Chr.

Statt Filan findet sich auch Fikun, so bei Ansdri (S. 84); es rithrt
diesvon einer fliichtigen Schreibung und nachherigen falschen Lesung her.
Hagi Chalfa (Bd. 1, 8. 401) hat Filun.

Nach der Ubersetzung von Clement Mullet kommt in dem Werk von
Ibn el Auwdm (Bd. 1, S. 130. Paris 1864) ein Name Philemon vor, den
Steinschneider als Philo von Byzanz auffagt (Z. S. f. Bibliothekswesen
Beitr. 14, S. 108). Es heiBt dort bei der Besprechung des Nivellierens:
»Das geringste Gefille, das man erteilen kann, ist 12 Finger auf 100 Ellen
(d. h. etwa 5:10000), dies hat Philemon in seinem Werk iiber die
Direktion des Gewissers angegeben.“

?) Das Wort Dauldb bezeichnet zunichst ein Wasserrad. Das Wort
setzt sich aus dem arabischen Stamm dawala sich drehen und dem per-
sischen Ab Wasser, dem lateinischen aqua, zusammen. Dauldb hat iibrigens
zahlreiche andere Bedeutungen. So ist es auch eine hydraulische Maschine
(es gibt eine Inspektion der Dawdlib). Ferner bedeutet es eine kreis-
formige Zuckermaschine; vgl. bei Makrizi (Maml. Bd. 2, S. 3).

Wasserrider finden sich bei den arabischen Schriftstellern iiber-
haupt sehr vielfach erwiihnt. Als Synonyme werden von MuqadassiS. 31,
Z. 11 angegeben Zurniq, Daulib, Hanndna (stark seufzende Maschinen).

Von Dauldb wird auch ein Adjektiv daulddi == wie ein Wasserrad ge-
bildet. Es heigt von der Bewegung der Himmelssphiren bei Qazwini
(arab. Text, Bd. 1, 8. 16, Ubersetzung von Eth¢, S. 82, wo das Wort
mit ,in perpendikulirer Richtung® wiedergegeben ist) ... es gibt unter
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den Sphiiren solche, die sich im Verhiltnis zu uns wie ein Wasserrad be-
wegen (d. h, ihre Axe ist horizontal).

Die Beschreibung eines Schopfrades gibt Ibn el Auwdm (Bd. 1,
S. 129). Eine ganze Reihe der noch jetzt in Gebrauch befindlichen be-
spricht Lane (Die heutigen Agypter, Bd. 2, S. 138. Leipsig 1852). Auch
in zahlreichen Reisebeschreibungen finden sich Beschreibungen.

Zahlreiche Abbildungen von Wasserridern finden sich in den von C. de
Vaux herausgegebenen Pneumatika des Philo und in dem Werk von
el Gazari.

Abis el *Izz Ismd‘il Ibn el Razzdz (der Reishindler; freilich haben beide
Leydener Handschriften Razzdr) el Gazari (der Mesopotamicr), mit dem
Beinamen Badi® el Zamdn (der Unvergleichliche der Zeit, wir werden ihn
kurz el Gazari nennen) el Kitdb fi Ma'rifat el Hijal ¢l handasija (Werk iiber
die Kenntnis der geometrischen (mechanischen) sinnreichen Anordnungen),
das, wie die Handschrift 1205 in Leyden angibt, im Jahre 602 d. II., also
1205/06 n. Chr, geschrieben wurde und von H. Ch., Bd.D, 8. 48 cingehend
erwihnt wird. Von dem Werke sind Handschriften in Leyden Katalog
Bd. 3, Nr. 1025 und 1026, ferner in Konstantinopel, in Oxford (Uri I,
Nr. 886), (zu diesen vgl. Carra de Vaux, Bibl, math.,, 8. Folge, Bd. 1,
S. 29, 1900). (Zu el Gazari vgl. auch S. 260.)

Uber die Konstruktion von Wasserridern gibt es einen besonderen
Traktat von Ridwdin Ibn Muhammad Ibn ‘Ali el Churdsini mit dem
Titel ,Kapitel iiber die Wasserrider und das Heraufholen des Wassers und
die dazu dienenden Kunstgriffe (Maschinen) (Bdb el Dawdlib wa Istibdt
el Mijih wal Hijal fi dalika)*. In ihm wird eine ganze Reihe von
verschiedenen Anordnungen besprochen, denen Abbildungeu beigeftigt
sind; ihre Publikation wird uns einen Einblick in die Technik der Araber
verschaffen.

Der Traktat findet sich zusammen mit einer langen Abhandlung des-
selben Verfassers iiber die beriihmte Ubr an der Moschee zu Damaskus
n. 5. w. und einer kurzen iiber die Konstruktion eines Brennspiegels
in Gotha (cod. 1348, Katalog von Pertsch Bd. 3, S. 18).

Gleichsam als Einleitung zu den beiden letzten Traktaten heift es:

Diese niitzlichen Dinge habe ich aus dem Buch der Wissenschaft
der Geschicklichkeit (Kitdb fi “Ilm el Furisija) iibertragen, das Alexander,
dem Besitzer der beiden Horner, dem Macedonier zugeschrieben wird.
(Das urspriingliche Werk ist also pseudepigraphisch dem Alexander dem
GroBen zugeschrieben.)

Uber Ridwdin ist zu vergleichen Ibn Abi Uszaibi'a Bd. 2, S. 183 unter
Fachr el Din. Suter Mathematiker etc. Nr. 343, S. 146.

Bei Ibn Abi Usaibi‘a heiBt es: Fachr el Din Ibn el Sd'dti (des Chr-
machers). Es ist das Ridwin Ibn Muhammad Ibn Ali Ibn Rustam aus
Churdsin, der Uhrmacher. Er wurde in Damaskus geboren und wuchs
dort auf. Sein Vater war Muhammad aus Churdsin; dieser siedelte nach
Syrien iiber, blieb in Damaskus bis zu scinem seligen Tode. Er war un-



— 232 —

vergleichlich in der Kenntnis der Uhren und der Sternkunde. Er war es, der
die Uhren verfertigte, die sich bei dem Tore der grogen Moschee (¢! Gdmsi*)
von Damagkus befinden. Er machte sie in den Tagen von el Malek ¢l
* Adil Nivr el Din Malmad Ibn Zengi'). Er empfing von ihm zahlreiche Gunst-
erweisungen, Gehalt und Besoldung fiir seine Aufgabe, die Uhren zu be-
gsorgen. So blieb er bis zu seinem seligen Tode, Gott erbarme sich seiner.
Er lieB zwei Sohne zuriick. Der eine von ihnen war Bahd el Din Abi
el Hasan Ali Ibn el Sd‘dti, der Dichter. Er war der beste Dichter
unter seinen Zeitgenossen, und keiner kam ijhm darin gleich. Er starb
in Kairo; seine Gedichtssammlung ist beriilhmt und bekannt.” Der
andere ist Fachr el Din Ridwdn Ibn el Sa‘dti, der Arzt, der in der Heil-
kunst vorziiglich und in der Literatur ausgezeichnet war. Fachr el Din
studierte die Medizin bei dem Scheich (Professor) Radi el Din el Ralabi
und blieb eine Zeit lang bei ihm; er war intelligent, scharfsinnig, von
sicheren Kenntnissen, als er sich ihm zuwandte und gierig nach der Wissen-
schaft, mit welcher er sich beschiiftigte. Er studierte ferner Medizin bei
dem Scheich Fachr el Din el Mdrdini., Als Fachr el Din Ibn el Sd'dti
nach Damaskus kam, hatte er eine schine Handschrift, er schrieb im
hiochsten Grade gleichmi8ig (mans#th) und schén. Auch dichtete er. Er
hatte vorziigliche Kenntnisse in der Logik und der Philosophie. Mit der
Literatur beschiftigte er sich in Damaskus unter der Leitung von dem
Scheich Tag el Din el Kindi. Es diente Fachr el Din Ibn el Sa'dti als
Vezir dem el Malik el Faiz Ibn el Malik el °Adzl Abi Bekr Ibn el Aggiab
und er diente ferner el Malik el Mu‘azzam “Isq Ibn el Malik el Adil als
Arzt und als Vezier. Er war sein Tischgenosse und spielte die Laute.
Er liebte die Kontroverse (Kalam) des Scheich el Rais Ibn Sind iiber die
Medizin, indem er zu ihr hingezogen wurde. Er starb, Gott sei ihm gnidig,
in Damaskus an der Gelbsucht,

Zu seinen Gedichten gehort folgeudes [das sich vielleicht auf eine
Beschiiftigung an der Uhr von Damaskus bezog].

VersmaB el Sari‘.

Es beneidet mich mein Volk, wegen meiner Kunst, weil ich zwischen
ihnen ein Perser war.

Ich wachte nachts, wihrend sie einschliefen; nicht wird der Studierende
und der Schlaftrunkene gleich sein.

Zu den Werken des Fachr el Din Ibn Si‘dti gehort: Vollendung des
Buches iiber die Kolik von el Rais Ibn Sind als Randbemerkung zu dem
Kanon des Ibn Sind. — Das vorziiglichste unter den Gedichten und
anderes als dieses.

Die Araber haben eine besondere Wissenschaft von dem
Heraufholen der Gewisser, (Ilm Inbit el Mijdh), dic sie zu
den geometrischen Wissenschaften rechnen. Von ihr sagt Ansdri
S. 82. ,Die Wissenschaft vom Heraufholen der Gewiisser ist cine

1) (Der bekannte Vorginger von Saldh el Din, erregierte 1146—1174).
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wegungen, die durch sinnreiche Anordnungen (Hijal) bewirkt?)
werden.

Wissenschaft, aus der man lernt, wie man die in der Erde ver-
borgenen Gewiisser herausholt und sichtbar macht. Ihr Nutzen besteht
in der Belebung und dem Gedeihen der toten (unfruchtbaren) Liindecreien.
Von el Karchi gibt es dariiber ein kurzes Werk und an Stellen des
Werkes ,dic nabataeische Landwirtschaft* sind die Hauptfragen dieser
Wissenschaft behandelt. Dem fiigt Hagi Chalfa (Bd. 1, 8. 444)
folgendes zu: ,Ihr Nutzen ist augenfillig und von ecinem Gelohrten
wird der Spruch iiberliefert ,Wenn die Diener Gottes wii(ten, wolches
Wohlgefallen Gott bei dem Lebendigmachen seiner Erde empfinden wiirde,
80 wiirde auf dem Antlitz der Erde keine Gde Stelle bleiben.*

) Man iibersetzt Hijal oft mit Mechanik; es bedeutetaber meist sinn-
reiche Anordnungen, und auch das Werk fi-l1 Hijal (d. sog. Mechanik)
der Bentt Masa bespricht, wie mir das Studium der Gothaer Handschrift
zeigte, Zauberbecher, Zaubertrichter u.s.f.; dariiber wird spiiter noch zu
handeln sein. Unsere eigentliche Mechanik wird behandelt als Wissenschaft
vom Zieben der Lasten, von den Schwerpunkten, von den Wagen und
Gewichten. Von der sog. Mechanik der Bendt Misd sind Handschriften
im Vatikan, in Gotha (no. 1349) und in Berlin (no. 5562). Das oben er-
wihnte Werk sind die Pneumatika des Philo, die auch von Hag: Chalfa und
el Angdr zitiert werden. Es ist in einer aus dem Arabischen angefertigten
lateinischen Ubersetzung erbalten und herausgegeben von H. Rose in
Anekdota graeca Heft 2, S. 299. Berlin 1870 und von W. Schmidt, Heronis
opera omnia Vol. 1, 8. 458. Leipzig 1899.

Eine arabische uns erhaltene Ubersetzung der Pneumatika hat Carra
de Vaux publiziert in Notices et extraits Bd. 38, 8. 27. 1903, zusammen
mit einer franzdsischen Ubersetzung. Diese ist sebr ausfiibrlich zugleich
mit allgemeinen Betrachtungen iiber die Mechanik der Alten besprochen
von W. Schmidt in: Neues Jahrbuch fiir d. klass. Altertum 1904 1. Abt,,
S. 329 nnd Berliner Philol. Wochenschrift Bd. 23, S.1345 und S. 1377. 1903.

Die Araber gebeun als Titel an: Uber die pneumatischen sinnreichen
Anordnungen und iiber die Machdniqgd des Wassers.

W. Schmidt vermutet, dag Machdniga nicht mit uyyari2j, sondern mit
Mayyavixd iibereinstimmt; es sind dies technische Vorrichtungen zum Heben,
auch zu Zanberkiinsten. Diesem griechischen Wort entspricht auch der
Ausdruck in dem Mefdtik el “Ulum: Mangdnig.

Der echte Titel des Werkes war Ilvevuauxd; der Grieche, der ihm
das Mayyavixd beifiigte, wollte nach W. Schmidt damit sagen, daf nicht
alle Apparate auf dem Luftdruck beruben. Der Ausdruck pudyaror ist
wohl in byzantinischer Zeit eingefiigt, wo er ,pro qualicumque machina‘

gesetzt wurde.
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18. Archimedes?) beschéftigte sich mit Kunstgriffen®) der
Geometrie (der Mechanik) (Héjal el Handasa), sowie mit Brenn-
spiegeln, ferner mit der Konstruktion von Kriegsmaschinen und
mit dem BeschieBen der festen Plitze, ferner mit Anordnungen,
[die] gegen die Heere und Armeen®) bei (Schein) Flucht und
Wiederangriff?) [angewendet wurden].

19. Marih (Maria) und Kleopatra beschiftigten sich
mit den Talismanen und Quintessenzen (Elixieren) und mit den
Kiinsten (wohl der Alchemie)?).

20. Apollonius?); von ihm existiert ein Werk iiber die

a) Es ist hier wohl nicht die Mechanik in unserem Sinne gemeint,
denn fast ganz denselben Titel filhrt das Werk von el Guzari, das sich
mit Wasseruhren, hydraulischen Maschinen, Kunststiicken mit Wasser etc.
beschiiftigt; es ist daher wohl miglich, dag auch el Kindi mit der obigen
Angabe Archimedes Beschiiftigung mit diesen Fragen treffen wollte
(vgl. S. 241f.).

b) Den Schlugf von 18 von ,Armeen* an und die folgenden Abschnitte
hat Oestrup als spitere Zusiitze in eine Anmerkung verwiesen, indes
meint de Goeje (a. a. 0.), dag dafiir kein Grund vorliegt.

!) Vgl. Steinschneider Math., § 95 und Suter Verz. S. 17—18 und
weiter unten.

Zu Archimedes ist ferner Heiberg, Quaestiones Archimedeae. Kopen-
hagen 1879 zu vergleichen.

Archimedes aus Syrakus (287—212 v. Chr.) ist in Alexandria wahr-
scheinlich mit Schiilern Euklids in Beziehung getreten. Euklid selbst
lebte wohl nicht mehr. Spiter hat er bekanntlich in Syrakus gelebt.

Einen Aufenthalt von Archimedes in Agypten erwihnt Diodor V.
37, 3, sowie daB er dort die Wasserschraube erfunden. Mit dieser Be-
tétigung von Archimedes diirften auch die unten mitgeteilten Ausfiihrungen
von Qifti zusammenhingen (S. 247).

?) Die Angabe, dag Archimedes sich mit Anordnungen bei [Schein]-
flucht und Wiederangriff beschiiftigt habe, bezieht sich darauf, dag nach-
Ibn Chaldfin die Araber zwei Kampfarten unterschieden: Die erste nannten
sie das Gefecht mittels Ansturmes und Zuriickweichens, die andere das
Gefecht mittels Linienanmarsches (Ibn Chaldiin, Prolégoménes II, S. 80;
Jaensch, Geschichte des Kriegswesens ete. 8. 501. Leipzig 1880).

3) E. Wiedemann, Beitrag I und Steinschneider Math. § 140.

) Vgl. Steinschneider Math. § 102 und Suter Verz. S. 18—19.
Apollonius von Perga (geb. ca. 265 v. Chr., gest. ca. 190) war in Alexandria
und in Pergamon tiitig. Das im Werke Qifti’s gegebene Leben von Apollonius
ist S. 245 mitgeteilt. Von den Kegelschnitten hat Heiberg lib. I-IV
herausgegeben, die nur noch arabisch erhaltenen lib. V—VII wollte der
leider zu frith verstorbene Prof. Nix edieren; sie werden jetat von Heiberg
bearbeitet.
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Kegel und ein Werk iiber die Teilung der Linien [nach einem
bestimmten Verhéltnisse].
21. Theodosius?) schrieb das Buch Sphaerica.
22. Pappus (??)?) schrieb iiber das Rechnen (el Ilisib).
23. Eutokius?®) schrieb ein Buch iiber den Zylinder.

1) Vgl. Steinschneider Math. § 180. Suter Verz. S, 21. Theodosius
aus Bithynien lebte etwa 40—100 n. Chr.

) Der Name ist unsicher, die Handschriften geben verschiedenc Les-
arten, vielleicht ist es Pappue. Die Frage ist vielfach diskutiert worden;
vgl. dazu Steinschneider Math. § 131 und Suter Verz. S. 22 u. H4, ein
Werk iiber das Rechnen ist aber nicht bekannt. Pappus lebte etwa
300 n. Chr. in Alexandria.

Bei Qifti (S.99) findet sich ein Artikel: B. n. s, der Byzantiner war
in den mathematischen Wissenschaften erfahren, erfahrenin den Schwicrig-
keiten der Geometrie, er wohnte in Alexandria und zwar nach Ptolemacus
el Qulfidi. Zu seinen Schriften gehort: Ein Kommentar zu dem Werk des
Ptolemaeus Planisphirium, T4bit hat es ins Arabische libersetzt. Kommentar
zum 10. Buch des Werkes von Euklid in 2 Biichern.

Auf 8. 65, Z. 7T von oben heift es ferner bei Qifti: Ich sah einen
Kommentar des 10. Buches [des Euklid] von einem der alten Griechen
mit Namen B. lis (andere Handschriften haben T. L.B. S und A.B. L n s,
dies wiirde auf Apollonius hindeuten).

In einer Arbeit von J, Wopcke Mémoires présentés par divers savants
(ser. 2) Bd. 14, S. 672. 1856 wird eine Reihe von Biichertiteln erwihnt, in
denen ein ganz Zhnlich geschriebener Name vorkommt (B. los, B.lis, B. 1 s,,
die Punkte bedeuten kurze nicht geschriebene Vokale). Dieser Gelehrte
hat im AnschluB an das 10. Buch des Euklid iiber kommensurable und
inkommensurable Grofen geschrieben. Wopcke hat aus den Buchstaben
Valens machen wollen, spiiter hat man sie Pappus gelesen. Ob der von
el Kindi erwihnte Gelehrte mit dem obigen identisch ist, mag dahin gestellt
bleiben. Die Bezeichnung als Rechner oder Arithmetiker kann darin
liegen, daB Pappus eben einen Kommentar iiber die arithmetischen Teile
des 10. Buches schrieb.

Fliigel (vgl. Steinschneider Schlémilch Z. S. 10, S. 462. 1865) hatte
gemeint, daB die beiden arabischen Ausdriicke el Aritmdtigiin und el Hassib
gich in der Weise unterscheiden, dag mit erstecrem Wort die alten, d. h.
vorzugsweise griechischen, mit letzterem die arabischen Arithmetiker ge-
meint sind; indes diirfte ersteres diejenigen bezeichnen, welche die reine
Zahlenlehre im Sinne der alten Griechen behandeln, wiibrend die letzteren
die Kalkulatoren, die praktischen Rechenkiinstler gind. Doch entspricht
der Hassab gewif oft auch dem Arithmetiker im engeren Sinne des ?Vurtcs.

%) Vgl. Steinschneider Math. § 95. Suter, Verz. S. 19. Eutokius von
Askalon lebte im 6. Jahrhundert n. Chr. zur Zeit Justinians und stand
als- einer der letzten Nachfolger Platons an der Spitze der Schule von

Athen.
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24—301). Nach Agypten kamen Galen und Dioskorides,
die iiber Botanik schrieben, und Diogenes?), Archigenes(?)?)
Gesios(?)*) und Porphyrius®) und Rufus®); sie vertreten die
griechische Medizin.

Alle diese wohnten in Agypten in den alten Zeiten und
Tagen. _

An die Besprechung der griechischen Gelehrten reiht sich
eine solche von arabischen an. Mathematiker und Naturforscher
finden aber dabei keine Erwdhnung. Dal Iin el Haitamn fehlt,
erkldrt sich ohne weiteres daraus, daf er erst spéter nach
Agypten kam.

3. Uber den Brief des goldenen Hauses von Aristoteles.

Uber den Brief des Aristoteles ,das goldene Haus“ findet
sich in ,Mas ad:'s™) Kitib el Tanbih wa-l Ischrif+, ,das Buch des
Aufmerksammachens nnd des Umschaugewihrens® das Folgende:

»In den hochsten Regionen im 6stlichen Indien befindet sich
das Gebdude mit dem Namen ,goldenes Haus* . . . Es istdjes
das Haus, welches Alexander, der Sohn des Konigs Philippus,
betrat, als er Far, ihren Konig, getotet hatte. Uber dasselbe
schrieb er einen Bericht an Aristoteles und erzihlte ihm, was
ihm an Wundern entgegengetreten war. Aristoteles antwortete
ihm mit einem unter dem Titel ,Brief des goldenen Hauses

1) 24—30) Hier hat wohl eine Verwechselung stattgefunden, denn
Galen ist eigentlich kein Botaniker, wohl aber Dioskorides; zu Galen vgl.
Steinschneider, Med. § 17, zu Dioskorides § 30.

?) Diogenes kommt sonst nicht als Mediziner vor.

3 und 4 sind unsicher. %) el Aganiun ist nach freundlicher Mitteilung
von Herrn Prof. Steinschneider vielleicht aus Archigenes (Steinschneider,
Med. § 27) verstiimmelt. Nach einer freundlichen Mitteilung von H. Dr.
W. Schmidt in Helmstedt ist Agdnis nach Euklid, Suppl. ed. Curtze = Ge-
minus, dieser war aber Mathematiker; auch in der leider noch nicht
vollendeten Euklidausgabe von Besthorn und Heiberg ist S. 133 Agéanis
= Geminus gesetzt. Mit %) Asijfis ist vielleicht Gesios (Gasijus) (Stein-
schneider Med. § 10, 12) gemeint, beide waren Mediziner.

5) Porphyrius war kein Mediziner; mit seinen philosophischen
Leistungen haben sich aber die Araber viel beschiftigt, so z. B. Iin
el Haitam; vgl. Steinschneider an verschiedenen Stellen.

%) Rufus bei Steinschneider, Med. § 23.

") Das Werk ist publiziert von de Goeje, Bibl. geogr. Arab. Bd. 8;
ungsere Stelle findet sich S. 201.
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bekannten Brief, den erzuriicksandte [als Antwort]: An Alexander,
den Konig der Konige der Vilker, von seinem Diener Avistoteles.
Praemissis praemittendis. Du hast an mich [einen Brief] ge-
schrieben, in dem Du das erwihnst, was Dich an dem Gebéiude
-des goldenen Hauses in Indien in Erstaunen gesetzt hat, und
was Du in ihm an wunderbaren Dingen gesehen hast, und in
dem Du von dem hohen Gebdude berichtest, das mit allen Arten
von Edelsteinen geschmiicktist, und wie das Auge mit Bewunderung
erfilllt wird durch das rote Gold, so dal dessen Anblick sogar
die Augen blendet und alle Welt davon redet. Ich habe an
Dich geschrieben, o Konig, um Dich davon abzuhalten, daB
Dich bei Deiner Kenntnis der vorangehenden himmlischen und
der niedrigen irdischen Dinge etwas in Erstaunen setze, was
die schwachen [Menschen] Hénde mit ihrer Weisheit in den
kurzen Tagen und der kleinen Spanne der Zeit [die das Menschen-
geschlecht existiert] gemacht haben. Ich wiinsche vielmehr fiir
Dich, o Konig, daB Du Deine Blicke erhebst zu dem, was iiber
und unter Dir ist und zu dem, was sich zu Deiner Rechten und
Linken befindet von dem Himmel und den Felsenund den Bergen
und den Meeren und zu dem, was sie an dunkeln Wundern,
hellen Palisten und hohen Bauten enthalten, die das Eisen nicht
angreift und Wurfmaschinen (el Magdnig)') nicht beschidigen,
und die die schwachen gebrechlichen Korper in einer bestimmten
Frist nicht zu bearbeiten vermogen“. Bei der Beendigung seines
Briefes ging er iiber zu einer Darstellung der Lénder, der Meere,
der Himmelskreise, der Sternbilder, der Meteore und von anderen
Dingen, die in der Luft geschehen, und das haben wir behandelt
zugleich mit dem Brief?) des Aristoteles an Alexander iiber die
kirchlichen und weltlichen Regierungen und noch anderes als
dieses in dem Buche ,Kapitel der Wissenschaften und was sich

1) Uber diese Maschine, die Katapulte, das pdyyavor dcr' Grifchcn,
wird bei anderer Gelegenheit gehandelt werden. Urspriinglich ist es
»Kloben“, z. B. beim Flaschenzuge. )

2) In unserem Werke von Masidi kommt dieser Brief von Aristoteles
vor, und zwar ist auf S.87, Z. 6 erwiibnt ein Brief ,iiber die kirchliche
und weltliche Regierung® und auf S. 116, Z. 6 steht ,und 2u scinen Briefen
und Korrespondenz gehirt, niiber die Formen der koniglichen und welt-
lichen Regierungen.*

Einen Brief mit ibnlichem Titel ,Uber die Regierung“ hat J. Lippert
in seiner Inaug.-Dissertation, lalle 1891, publiziert.
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in vergangenen Zeiten ereignet hat“!). TUnd dieser Brief ist
in den Hénden der Menschen verbreitet?).

Den . . . entspricht eine wohl nicht in den Zusammenhang
passende und hier kaum verstédndliche, jedenfalls verderbte Stelle,
die sich auf die Epochen der Indier bezieht. Die wortliche Uber-
setzung lautet: ,Der Beginn ihrer Zeitrechnung seit dem Auf-
treten des ersten Budda unter ihnen sind es 12000 Jahre (A7)
multipliziert mit 33000 Jahren (‘Am).“ In verstindlicher Form
finden sich entsprechende Ausfithrungen in den Goldwischereien
und KEdelsteingruben von Mas'idi?) in einem Abschnitt, wo auch
von dem goldenen Hause gehandelt wird. In diesem soll der erste
Konig von Indien sieben Weise versammelt haben, deren Lehren
mitgeteilt werden. Ferner soll er in ihm Berechnungen, die
sich auf die #ltesten Dinge bezogen, niedergelegt haben. — In den
Goldwiischereien heifit es: Die Zeit, welche zwischen dem Beginn
und dem Ende dieser Periode (dem Hauptzyklus der Entwicklung)
verstreicht, ist nach ihnen 36000 Jahre multipliziert mit 12000;
das ist, was sie Hazarwin nennen.

1) In der Vorrede zu unserem Werk gibt de Goeje eine Ubersicht
iiber die verschiedenen Werke von Mas"idé, die in ihm zitiert sind; ganz
besonders hiufig ist dies mit den ,Kapiteln der Wissenschaften® der Fall.

?) Vgl. die Ausgabe von Barbier de Meynard etc. Bd. 1, S. 151.
J. Gildemeister, Scriptorum arabum de rebusindicis loci ete. S.133. Bonn1838.
Den oben angefiihrten Titel des Werkes hat J. G. Gildemeister begriindet,
Z.S. fiir Kunde des Morgenlandes, Bd.5, S.302. 1844. Barbier de Meynard
will das goldene Haus mit Multan im Pendschab identifizieren, das ja in
der Tat eine grofe Anzahl hochst glinzender Gebdude enthilt. Nach
verschiedenen Geographen hat es den Namen ,Freude des goldenen
Hauses®. Als Grund fiir den Namen wird angegeben, dag, als die Araber
es zuerst eroberten, Mangel bei ihnen herrschte und sie in ihm Gold
fanden, soviel als sie brauchten; vgl. zu Maltin Mas ddi Goldwischereien
Bd. 1, 8. 377, Istachri Bibliotheca geogr. Arab. Bd. 1, S. 173. Ibn Haugal
Bibl. geogr. Bd. 2, 8.229. EI Mugaddast Biblioth. geogr. Bd. 8, S.473. Ibn
Chorddd beh Biblioth. geogr. Bd. 6, S. 179 arab. Text und S. 139 der
Ubersetzung; hier ist auch von der Goldgewinnung aus den Fliissen die
Rede. Jagat, Geogr. Worterbuch Bd. 4, S. 289.

Noch an anderen Stellen wird ein goldenes Haus erwihnt. Bei
Jaqit (Bd. 8, S. 457) nach dem Reiscbericht des Mis'ar ibn Muhalhil
(vgl. G. Jacob, Berichterstatter (3. Auflage) S. 71/72. 1896), der fiir diese
Partien sehr unglaubwiirdig ist, findet sich folgende Bemerkung: Ich
ging von Manglira (Mansfira ist die Hauptstadt von Sind und liegt am
unteren Indus) nach Bagénin, dies ist ein weites Land, dessen Ein-
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Von einer brahmanischen Epoche ,Kalpa“ teilt Hardy!) mit,
daB sie aus 4320000 Jahren bestehe, ndmlich aus 12000 gitt-
lichen Jahren, von denen jedes aus 360 Jahren der Sterblichen
bestehe; wir finden also #hnliche Zahlen wie bei Masidi, nur
daB dieser noch zwei Nullen zugefiigt hat.

Der im obigen mitgeteilte Brief des Aristoteles ist diesem
wohl sicher filschlich zugeschrieben. Er lehrt aber, eine
wie hohe Meinung nach der Ansicht der Araber Aristoteles von
der Beschiiftigung mit den Naturerscheinungen im Gegensatz
zu der mit den Werken der Menschen hatte. Auch der Schluf
ist charakteristisch, da er dem Aristoteles eine kosmographische
Darstellung zuschreibt.

Uber den Brief habe ich in der ilteren Literatur kaum
etwas gefunden; man hat ihn wohl fiir alchemistisch gehalten,
was aber sicher nicht der Fall ist.

Steinschneider?) bemerkt anschlieBend an eine Bemerkung
von Maimonides ,Das Buch vom Apfel und goldenen Haus sind
Faseleien und leere Einfille, beide werden dem Aristoteles mit
Unrecht beigelegt.“ In einer Anmerkung schreibt er: ,Unter
diesem Titel ist mir kein Buch bekannt u. s. w.“-

4. Bemerkungen zur Astronomie und Kosmographie der
Araber.

a) Uber die Bezeichnung des Himmelsglobus als Ei (vgl. 8. 227).
Das Himmelsgewdlbe wird zunéchst als Ei bezeichnet, so

heiBt es im Mafatih el <Ulam 8. 235: Die Kugel (el Kurra)

ist ein bekanntes Instrument der Astronomen, aus ihm lernt

man das Aussehen des Himmelsgewdlbes und die Sternbilder

kennen; es heiBt auch das Ei (e/ Baida).

wohner ihre Stemer an den Omaijaden und an die H'erre.n des {mldcnon
Hauses bezahlten. Es ist dies ein Haus aus Gold in einer Wiiste von
4 Farasangen. Auf sie fillt kein Schnee, wilhrend es nngghemm schneit.
Und in diesem Gebiude befindet sich eine Sternwarte. Dies Haus chren
die Indier und die Magier in hohem Grade.

Y R. S. Hardy, A.Manual of Budhism p. 8. London 1860. (Zu Kul!)a
vgl. auch Grundri¢ der indoarischen Philologie Bd. 3, Heft 3, S. 28 im
Artikel iiber Astronomie von S. Thibaut.) '

%) M. Steinschneider, die hebriischen Ubersetzungen ecte., S. 41.

Berlin 1893.
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Von arabischen Geographen wird ferner die Erde als der
Dotter bezeichnet, der in der Mitte des Eies schwebt, so sagt Jin
el Fagik in seinem Kompendium des Buches der Linder?).

»Einige Philosophen behaupten, daf die Erde rund sei, und
zwar nach der Rundung einer Kugel, und daf sie in die Mitte
der Himmelskugel wie der Dotter in die Mitte des Eies gelegt
ist.* Er fahrt dann fort: ,Und ein sanfter Wind geht um die
Erde, der sie von allen Seiten nach dem Himmelsgewdlbe zieht.
Und die Konstitution (der Bau) der Kreaturen (in diesen sind
neben den Menschen auch die Tiere, Pflanzen, Steine inbe-
griffen) ist eine derartige, dab der sanfte Wind an dem zieht,
was an Leichtigkeit, und die Erde an dem, was an Schwere?)
sich in ihrem (d. h. der Kreatur) Bereich befindet; denn die Erde
verhilt sich wie der Stein, der das Eisen anzieht.“

Auch bei Qaxwini®) findet sich der Vergleich der Erde mit
dem Eidotter; er gibt als allgemeine Ansicht der Araber, dafl
die Erde dieselbe Rundung?) wie eine Kugel besitze, und daf
sie in der Mitte des Weltalles liege in einer und derselben
Entfernung von allen Seiten.

Auch die Vorstellung der verschiedenen Rolle des Leichten
und Schweren findet sich bei Qazwini®). Er sagt: Einige
behaupten, daB die Erde aus zwei Korpern zusammengesetzt ist,
einem schweren und einem leichten, der leichte geht infolge seiner
Natur in die Hohe, der schwere sinkt nach unten. Daher hindert
jeder von ihnen den anderen, nach seiner Seite sich zu ent-
fernen u. s. f.

1) De Goeje, Bibliotheca geographorum arabicorum Bd.5, 8.4, Z.10.

*) Hier ist der aristotelische Unterschied zwischen spezifisch Sehwerem
und Leichtem beniitzt.

In seiner Dissertation iiber die Definitionen (Risdlat el Hudid), die
zusammen mit acht anderen Traktaten in Konstantinopel 1298 (1881) ge-
druckt worden ist, gibt Ibn Sind S. 65 folgende Definitionen: Die
Leichtigkeit ist eine natiirliche Kraft, durch die der Kdrper von der
Mitte infolge der Natur fortbewegt wird. Die Schwere ist cine natiir-
liche Kraft, durch welche der Korper zu der Mitte infolge der Natur hin
bewegt wird.

3) Text S. 144, Ubersetzung 296.

%) Mudawwar ist nicht mit “kreisrund* zu iibersetzen, sondern mit
»von derselben Rundung®. Qazwini Text S. 144, Ubersetzung S. 296.

8) Qazwini Text S. 144, Ubersctzung S. 296.
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Die Parallelisierung der Wirkung des Himmelsgewolbes
auf die Erdkugel mit der Wirkung eines Magneten hat ebenfalls
Qazwini (a. a. O.).

b) Ueber die Zahl der Fixsterne?).

Nach dem im Almagest iiberlieferten Sternkatalog (Ptolemiius,
Opera omnia ed. Heiberg Bd. 2, S. 168. Teipzig 1893) des Hipparch
hatte dieser 1022 Sterne angegeben; dieser Angabe folgt
Qazwini und auch unser Verfasser in bezug auf Aratus. In
einer von E. Maal herausgegebenen Stelle (E. MaaB, Commen-
tariorum in Aratum Reliquiae S. 128. Berlin 1898) hat Hipparch
die Gesamtzahl der Sterne zu 1080 angenommen. DaB nur
etwa 1000 Fixsternpositionen von Ptolemius in seinen Katalog
aufgenommen wurden, diirfte nach S. Giinther (Bayr. Industrie-
und Gewerbeblatt 1887, S. 104) darauf beruhen, daf er nur
diejenigen anfiihrte, deren Positionen durch scharfe Messungen
gesichert waren.

In bezug auf die Zahl der Fixsterne macht Qazwini (arab.
Text I, S. 28 Ubersetzung von Ethé S. 60) folgende Bemerkung:
Wisse, daB deren Anzahl genau festzustellen der menschliche
Verstand zu ohnméchtig ist. Aber von den bedeutendstenderselben
hat man doch bereits 1022 Sterne gezihlt. Ferner hat man
unter dieser Gesamtheit 917 Sterne gefunden, aums denen sich
48 Sternbilder zusammenreihen, deren jedes seine Sterne in sich
schlieft. Das sind die Sternbilder, die Ptolemdus in seinem
Buche Almagest festgestellt hat. Einige davon sind in der

1) Die Zahl der Sterne (vgl. z. B. Newcomb-Engelmann, Populiire
Astronomie, 2. Auflage, S. 480. Leipzig 1892), welche wir mit blofem
Auge sehen konnen, wechselt je nach der Schirfe und Ubung des Auges
und nach der griBeren oder geringeren Durchsichtigkeit der Luft so sehr,
dag sie nur ungefihr angegeben werden kann; indessen ist sie weit ge-
ringer, als man gewdhnlich und nach dem DbloSen allgemeinen Eindruck
annimmt, Dem normalen Auge mégen bei guter Luft am ganzen Himmel
etwa 5500 Sterne einzeln sichtbar sein, in unseren Breitem, wo etwa
3, simtlicher Sterne nach und nach iiber den Horizont treten, un-
gefilhr 4000, Argelander, der ein Auge mittlerer Schirfe besaB. fiihrt
bis zum 925. Grade siidlicher Deklination nur 3256, Heis dagegen, der
ganz ungewdhnlich scharfsichtig war, 5421 einzelne Sterne auf. Die Zahl
der bei den weiter siidlich gelegenen Orten sichtbaren Sterne ist ent-
sprechend griBer. Aratus hat sich cben mit den helleren Sternen bis
etwa 5. Groge bei sciner Aufzdhlung begniigt.

Sitzungaberichto der phys.-med. 8og. 37 (1905). 16
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nordlichen Hemisphire, einige auf dem Giirtel des Tierkreises,
der den Pfad der Planeten bildet, noch andere in der siidlichen
Hemisphire.

In dem aus dem 10. Jahrhundert stammenden Mafdtil el
“Ulivm (8. 210) sind 45 Sternbilder aufgefithrt, 12 des Tierkreises,
19 Bilder nordlich und 14 siidlich von demselben.

¢) Ansichten der Araber iiber die Liage und Gestalt der Erde.

Dimeschge (arab. Text S. 10, Ubers. S. 5) behandelt im
ersten Kapitel seiner Kosmographie die Gestalt und Stellung
der Erde und gibt mehrere Anschauungen wieder. KEsheilit unter
anderem:

»Dal das Wasser sie [die Erde] umgibt, ist die Folge eines
Naturgesetzes, dal jeder leichtere Gegenstand sich iber den
schwereren erhebt, nun ist das Wasser leichter als die Erde,
so daB sein (des Wassers) Mittelpunkt von ihr umgeben ist!).
Und die Luft zieht sie von allen Seiten gleichm#Big nach dem
Himmelsgewolbe, wie der Magnet das Eisen anzieht: daher
steht sie in der Mitte.

Andere behaupten, dal sie in der Mitte sich befindet infolge
der ZuriickstoBung [des Druckes], welchen die Himmelskugel
von allen Seiten auf sie ausiibt, gerade wie Staub, der in eine
Flasche gefiillt ist, die sich sehr schnell und andauernd dreht,
[jener Staub] nach der Mitte der Flasche gezogen wird. Und
ebenso verhalten sich Strohstiicke, wenn sie in ein mit Wasser
gefiilltes Becken gebracht werden und dies Wasser in eine starke
Umdrehung versetzt wird; dann drehen sich die Strohstiicke mit
dem Wasser und sammeln sich in einem Haufen in der Mitte?).

") Es heiSt dies, daB der Mittelpunkt des Wassers im Innern der
Erde liegt; vgl. hierzu auch die Ausfilhrungen bei el Chazini Balance of
wisdom Kitab Mizdn el Hikma S. 37.

?) Den von Dimeschgi gegebenen Versuch mit der roticrenden
Flasche erwihnt auch Qazwini; er sagt (Text S. 145. Ubers. 207):

»Andere wieder behaupten, sie (die Lrde) stche fest in der Mitte.
Die Ursache hierfiir sei die Umdrehung der Sphire, die Schnelligkeit
ihrer Bewegung und daB sie die Erde von allen Seiten nach der Mitte
hinstoBe ; gerade wie wenn man Staub oder einen Stein in eine runde
Glasflasche tut und diese kriftig im Kreise dreht; dann bleibt der Staub
oder der Stein in der Mitte.* Hier ist also nur der falsche Versuch be-
schrieben.



— 243 —

Von diesen Beobachtungen ist die erste natiirlich nicht
richtig, wohl aber die zweite; wahrscheinlich ist die zweite
Beobachtung verallgemeinert worden, indem man das Wasser zu
dem Gelingen des Versuchs als nicht notig ansah.

Sowohl die Angabe von Dimeschqi als die von Qazevini
gehen wohl auf &ltere Quellen zuriick.

DaB das Wasser eine kugelférmige Gestalt anzunehmen
sucht, weil Dimeschqi, arab. Text S. 118, Ubersetzung S. 166;
er sagt: ,Zu dem, was darauf hindeutet, daf das Wasser in
seinem Wesen und in seiner allgemeinen Form eine kugel-
formige Gestalt besitzt, gehort, daB, wenn wir es geschickt in
die Luft werfen, es kugelartige Gestalt annimmt, von der Grile
eines Eies bezw. groBer oder kleiner. Ebenso verhilt es sich
in der Luft als Regen oder Hagel (Gamad eigentlich Kis), der
aus den Wolken hervorkommt.*

Gelegentlich der Anfithrung der Annahme, daB die Erde
wie ein Stiick Holz auf dem Wasser schwimmt, findet
sich bei Quxwini folgende interessante Beobachtung: Andere
sagen, sie schwimme auf dem Wasser!) gerade so wie das
Bleiblittchen auf dem Wasser schwimmt, wenn es eine groBe
Ausdehnung besitzt, aber untersinkt, wenn es kleiner ist.

Den bekannten Beweis fiir die Kugelgestalt der Erde,

daB, wenn man auf das Meer fihrt, das Land verschwindet, und
daB, wenn man sich dem Ufer nahert, zuerst die Spitzen der
hohen Berge sich zeigen, und dann nacheinander die iibrigen
Gegenstinde auftauchen, bis man ans Ufer kommt, das hier
als eine Ebene erscheint, gibt auch Dimeschqi (Text S. 128,
Ubers. S. 166).
" Auch bei Masadi (Goldwischereien, Bd. 1, S. 193) wird
das Emporsteigen und Herabsinken der Berge bei der Annﬁ.hernn.g
und Entfernung im Verhiltnis zur Kiiste als ein Beweis ﬁi.r die
Rundung der Erde angegeben. Dasselbe findet sich an zahlreichen
anderen Stellen, so bei el Chazini S. 37.

d) Uber die Ansichten der Araber iiber die Bewegung der Erde.

Bekanntlich ist schon von den Griechen die Frage flis-
kutiert worden, ob die Erde sich bewege. In bezug auf diese

1) Qazwini Text 8. 144/45, Ubers. S. 206; vgl. hierzu . Hertz, Gesam.
Abh. Bd. 1, S. 2817. 16*
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Bewegung sprach Aristarch von Samos mit grofer Bestimmt-
heit das Richtige aus. Diese Lebre hiel spiter die samische
oder pythagoreische. Sie wurde im Altertum und spéter
auch schon vor Kopernikus von den Astronomen oft besprochen
und von vielen Seiten verurteilt?l).

Im folgenden sollen einige Stellen aus arabischen Schrift-
stellern mitgeteilt werden, welche deren Ansichten iiber diesen
Gegenstand wiedergeben.

1. DaB die Ansicht der Pythagoreer den Arabern bekannt
war, geht aus folgender Stelle von Quxwiné (Text S. 144/145.
Ubers. S. 296) hervor:

Unter den Fritheren gibt es einige Anhénger der Pythagoras,
die behaupten, daf die Erde sich bestindig im Kreise herum-
bewegt, und dab der Kreislauf der Sterne auf einer Umdrehung
der Erde und nicht auf einer solchen der Sterne beruht.

9. Unter den Werken von Abit Bekr Muhammad Ilm
Zakarijé el Raixt?) (Rhases), dem berithmten Arzt, der in einer
modifizierten Form Bubakar des Namens Aba Bekr im Mittel-
alter als Alchemist bekannt war, fithren der Fihrist und Ihn
Abt Usaibi‘a folgende auf.

Im Fihrist (S. 302 Z. 2 von oben) heiBt es: Abhandlung
iiber den Untergang der Sonne und der Sterne und dariiber,
daB dies nicht von der Bewegung der Erde, sondern von der
Bewegung des Himmelsgewolbes herriihrt.

Vollstindiger lautet der Titel bei Iin Ab/ Usaibi‘a (Bd.1,
S. 318, Z. 3 von unten): Abhandlung dariiber, dal das Untergehen
der Sonne und der iibrigen Sterne (von uns fort) und das Auf-
gehen derselben (iiber uns)nicht wegen der Bewegung der Erde,
sondern wegen der Bewegung des Himmelsgewdlbes stattfindet.

Ein anderes Werk heift nach Usaibi‘e (S.315, Z. 9 v. u.)
Werk iiber die Beschaffenheit (duBere Gestalt) (Hwic) des Welt-
alls. Seine Aufgabe war, zu beweisen, dal die Erde kugel-
formig ist, und daB sie in der Mitte des Himmelsgewdlbes
(Fulak) sich befindet, es besitzt zwei Pole (Qutban, Suter iiber-

1) Vgl. hierzu E. StrauB, Dialog iiber die Weltsysteme von Galileo
Galilei, S. XIII. Leipzig, Teubner 1892 und E. Wiedemann, Studien zur
Geschichte Galileis, Sitzungsber. d. physik. med. Soz. 36, S. 285. 1904.

?) Vgl. E. Wiedemann Beitr. II, S. 349.
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setzt zwei Axen), um die es sich dreht, und daf die Sonne
griBer als die KErde ist und der Mond kleiner als sie.

Von el Bérami ist uns folgender Titel iiberliefert!): Buch
von ihm iiber die Ruhe der Erde oder ihre Bewegung.

Zur Bestimmung der GriBe der Erde schligt el Bérini (a. a. 0.,
S. 41) die aus folgendem Biichertitel sich ergebende Methode
vor: Uber die Bestimmung der GriBe der Erde durch die Be-
stimmung der Senkung (Depression In/hifdf) des Horizontes von
den Gipfeln der Berge (d. h. man bestimmt, um wie viel der
Horizont sinkt, wenn man auf Berge steigt).

b. Einige Biographien von griechischen Gelehrten nach
Qifts.
Apollonius der Zimmermann ?)

ein Geometer, der in alter Zeit lebte. Er lebte lange vor?)
Euklid. Von ihm riihrt das Werk iiber die Kegel her, das iiber
die krummen Linien handelt und nicht iiber die geraden Linien
und auch nicht iiber die Kreisbogen. Als man die Biicher aus
den Landern der Romer zu el Mamdin brachte, da brachte man
von diesem Werk ausschlieBlich den ersten Teil, der sieben
Biicher umfaBte. Als man das Werk iibersetate, zeigte seine
Vorrede, daB es aus acht Biichern besteht, und daB das achte
die Ideen der sieben ersten und noch mehr enthilt. In ihm
sind zahlreiche Sitze entwickelt und niitzliche Dinge, welche
man wiinscht.

Seit jener Zeit bis in die Gegenwart suchten diejenigen,
die sich mit diesem Gegenstande beschiftigten, dieses Buch,
ohne daB sie eine Nachricht dariiber erhielten. Es ist aber
zweifellos, daf es in den Bibliotheken der Konige [Kaiser] vor-
handen war, da diese Wissenschaften bei den griechischen
Konigen [Kaisern] in hohem Ansehen standen. Ich hatte Ge-

Y El Bérini, Chronologie von E. Sachan, S. 47. Leipzig 1878.

?) Qifti 8. 61. ) ) :

Ich habe bei der Ubersetzung diejenige von Wopcke J. asiat. (8) Bi. 1%,
S. 307 mit benutzt; der Text von ihm weicht nur wenig von dem von
Lippert mitgeteilten ab. An wenigen Stellen habe ich geglaubt, etwas
anders als Wopcke tibersetzen zu sollen. o

%) Es ist zu beachten, daB es heiBt Jange vor Euklid®,
Apollonius von Perga gemeint ist. Dieser lebte nach Euklid etwa 265 v, Chr,

da doch
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legenheit, mich mit einem Manne zu unterhalten, der sich in
unserer Zeit etwas mit dieser Wissenschaft beschiftigte oder es
beziiglich dieses Buches behauptete. Er sagte: ,Man hat es
gefunden“ und begann es zu beschreiben. Er berichtete aber
Dinge, die nicht mit den Worten des Verfassers bei der Be-
schreibung des Buches iibereinstimmten; da sah ich, daB er in
der Grundlage und der Ableitung aus ihr unerfahren war. Da
verlieB ich ihn und lieB ihn in seiner Unwissenheit. Dieses
Werk, nidmlich ,die Kegel“, von Apollonius und ein anderes
Werk, das er iiber dieses Gebiet schrieb, sind die Ursache, dal
Euklid sein Werk nach einer langen Zeit verfafite, wie spiter
in der Vita des Euklid behandelt werden wird, wenn Allah,
der erhabene, will, denn es ist passender an jenem Ort.

Die Benti Misi Ibn Schilkir erzihlen im Anfang des
Werkes iiber die Kegel, daf Apollonius ein Alexandriner war,
und dal sein Werk iiber die Kegel aus mehreren Ursachen Schaden
litt. Zu diesen gehort die Schwierigkeit seiner Abschrift und daf
man es unterlief bei der Korrektur griindliche Untersuchungen
anzustellen; der zweite Grund ist, dal das Werk zerstort wurde
und die Erinnerung an dasselbe verschwand, und dal es sich
in einzelnen Stiicken unter die Menschen verteilte, bis in Askalon
ein Mann mit Namen Utigas') (Eutokius) auftrat; er war in der
Geometrie bewandert, ein wohlunterrichteter Mapn. Die Dena
Musc: berichten, daB dieser Mann schine Werke iiber die
Geometrie verfaBt habe, von denen zu uns durchaus nichts ge-
kommen ist. Als er von dem Buch, soviel er konnte, gesammelt
hatte, stellte er von ihm vier Biicher wieder her. Die Denu
Miise sagen, daf das Werk 8 Biicher hat und der von ihm auf-
gefundene Teil 7 Biicher und etwas von dem achten umfafite.
Die ersten vier Biicher iibersetzte unter der Leitung von Almed
Ibn Muise ein Mann Hilal Ibn Hilal el Himsi (aus Emesa) und
die drei letzten Td@bit Ibn Qurra el Harrdani (aus Harrdn) und
das, was von dem achten Buch vorgefunden wurde, ndmlich vier
Propositionen.

Die von ihm verfaBten Werke sind: 1. Das Werk iiber
die Kegel (sieben Biicher und einiges vom achten). 2. Das Werk
itber das Schneiden der Linien in einem Verhiltnis (2 Biicher).

') Wopcke hat Antiochus (Antigis).
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3. Das Werk iiber das Verhdltnis fiir die Grenzen') (2 Biicher),
das erste hat 7T@bet in Ordnung gebracht und das zweite ist
ins Arabische iibersetzt, aber nicht verstdndlich. 4. Das Werk
iitber das Schneiden der Ebenen nach einem Verhéltnis (ein Buch).
5. Das Werk iiber die berithrenden Kreise. — Z%ibit Tbn Qurra
sagt, daB von ihm eine Abhandlung dariiber existiert, daB, wenn
zwei Linien unter einem Winkel, der kleiner ist als zwei
Rechte, verlingert werden, sie sich treffen“?).

Bemerkung: Von Apollonius wird in dem dem Archimedes
zugeschriebenen Werk iiber die Wasseruhr (vgl. w. u) eine
Schrift erwihnt: Herstellung des Instrumentes mit dem Floten-
spieler von Apollonins dem Zimmermann und Geometer (C. de
Vaux, Journ. asiat. (8) Bd. 17, S. 307. 189.

Archimedes?).

Qifti berichtet S. 66:

Archimedes, der Weise, der Mathematiker?), ein Grieche,
lebte in Agypten und befestigte dort sein Wissen. Er lernte
durch die Agypterdieverschiedenen Gebiete der Geometrie kennen,
da sie sich mit ihnen von alters her befaSten. Er hat viele
schone Werke verfaBt. Mir hat berichtet el Chatib (der Prediger)
Amin el Din Abé el Hasan Al Ibn Almad Ibn Gd far Ibn
‘Adbd el Bdqi el Abani el <Otmdni el Umawi (der Omejjade)
el Qifts, und dieser war der Vortrefilichste, den ich gesehen habe,
an Adel, an Trefflichkeit, an Beredsamkeit und an Hilfsbereit-
schaft. Er sagt: Ich erreichte die erfahrensten Scheichs von
den Beriihmtheiten meines Landes, und sie waren dariber einig,
daf der, welcher den groBten Teil der Léndereien Agyptens
verschloB (abschloB) und der den Grund zu den Ddmmen legte,
durch die eine Verbindung von einem Ort zu einem andern

1) An Stelle von Fi'l Nisba lil Hudid gibt Steinschnei.der (.‘[:}th.
§107 S. 186) an el Nisba ¢l makdida d. h. tiber das bestimmte Ver-
hiltnis.

?) Wopcke iibersetzt das letzte ,ein Kapitel dariiber, daB zwei

Linien sich treffen, wenn sie mit ciner anderen weniger als zwei Rechte

bilden.

%) Qifti S. 66.

4) Andere Handschriften haben noc
Syrakus auf der Insel Sizilien.

h: scin Geburtsort war die Stadt
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zur Zeit des Nils (d. h. wenn derselbe steigt) hergestellt ist,
Archimedes war. Er hat dies fiir einen von Agyptens Konigen
ausgefithrt. Die Ursache dafiir war, daB die Einwohner der
Mehrzahl der Orte in Agypten, wenn der Nil kam, sie verlieen
und auf die anstoBenden Berge stiegen und dort aus Furchi
vor dem Ertrinken blieben, bis der Nil sich verlief. Wenn
der Nil zu sinken begann, so stieg jede Gemeinde zu ihren
Léandereien herab und begann zu séen. Die tiefgelegenen Stellen
des Landes hinderten sie aber dadurch, daf das Wasser sich darin
verfangen hatte, zu den hoch gelegenen zu gelangen, bis sie
trocken geworden waren. So konnten sie nicht besiet werden, und
es entging ihnen ein grofier Ernteertrag. Als dies Archimedes
zu seiner Zeit erfuhr, vermall er die L#ndereien der meisten
Orte auf Grund des hochsten Standes, den der Nil erreichte, und
verschlof sie mit Mauern und baute auf ihnen die Orte; zwischen
den Orten baute er die Ddmme und in der Mitte der Ddmme
Briicken, durch die das Wasser von dem Lande eines Ortes zu
dem anderen gelangte. So sdet ein jeder von ihnen die
Saat zu seiner Zeit ohne Verlust. Von jedem Landgut setzte
er ein bestimmtes Stiick Land fest, dessen Ertrag in jedem
Jahre zur Erhaltung der Dimme verwendet wird; diese sind
bis zur Gegenwart bekannt, und dazu dient in Agypten ein
besonderer Diwan (Behorde) mit Namen Diwan der Acker der
Dimme (Diwan Pudn el Gusira, ein Faddin = 333!/, [] Ruten),
und darauf wird viele Aufmerksamkeit und Sorge verwendet,
und ich weil, daB, als ich noch ein Kind war, dieser Bezirk
nebst den ostlichen Distrikten von el Gauf Agyptens meinem
Vater (Gott sei ihm gnidig) zur Inspektion iibertragen wurde.
Er hatte Wachen, Inspektoren und Pichter. Die Beschiftigung
hiermit war die ermiidendste von allen Beschéftigungen.

Archimedes schrieb eine Anzahl Werke iiber diese Gegen-
stinde und was damit zusammenhéngt:

1. Uber das Siebeneck im Kreise. 2. Uber Ausmessung
des Kreises. 3. Uber Kugel und Zylinder. 4. Uber Quadratur
des Kreises (1 Buch). 5. Uber die sich beriihrenden Kreise
(1 Buch). 6. Uber die Dreiecke (1 Buch). 7. Uber die parallelen
Linien. 8. Uber die Annahmen fiir die Prinzipien (Elemente)
der Geometrie. 9. Uber die gegebenen GriBen (1 Buch).
10. Uber die Eigenschaften der rechtwinkeligen Dreiecke (1Buch).
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11. Werk der Stundenanzeigung der Wasserinstrumente, welche
Kugeln (Schleudersteine Banddig) schleudern (1 Buch)?).

Und Muhammed Ibn Ishaq el Nadim?) berichtet in seinem
Werk. Ersagt: Mir hat ein vertrauenswiirdiger Mann berichtet,
daB die Romer von den Biichern des Archimedes 25 Lasten
verbrannten; er sagt, dariiber giebt es einen weitliufigen
Bericht, welcher aber nicht mitgeteilt wird, weil er zu lang ist?).

Eine Reihe von Titeln von Schriften des Archimedes
hat uns Hero in seiner Mechanik#) iiberliefert (die Stellen sind
zitiert nach Heronis opera ed. Nix. II, 1): 1. Werk iiber die
Stiitzen (I, 25, S. 70). 2. Werk iiber die Hebel (I, 32, S. 86).
3. Werk itber das Ausgleichen der Neigung (II, 7, S. 114).
4. Schriften iiber das Gleichgewicht von Figuren, bei denen
Hebel zur Anwendung kommen (I, 24, S. 64). — In den Pneu-
matika Bd. I, S. 25 wird Archimedes’ Abhandlung von den
schwimmenden Korpern zitiert.

Das erste Werk liBt sich mit keinem bekannten Werke
in Zusammenhang bringen.

Fiir die drei anderen nimmt Carra de Vaux®) an, daB sie der
verlorenen Schrift des Archimedes mepi fvydv, de stateris oder
iiber die Wagen entsprechen. Dieser Schrift diirften auch manche
der Sitze iiber den Schwerpunkt von Ibn el Haitam und Abu
Sahl el Kiihi in el Chazin’s Wage der Weisheit S. 26 entnommen
sein, vor allem aber die dort S. 86 befindliche Beschreibung der
Wage selbst. Angaben iiber den Schwerpunkt finden sich
nicht in Archimedes’ Schrift de planorum equilibriis, wohl aber

1) Im Fihrist heiBt der Titel: Werk des Instrumentes der Stunden-
[anzeigung] des Wassers, welches Kugeln schleudert. — Hierzu ist zu
beachten, daB Sd‘a urspriinglich Stunde, dann Uhr bedcutct. Wir haben
hier den Ubergang zwischen den beiden Bedeutungen.

?) Es ist dies der Verfasser der Fihrist. )

3) Vielleicht ist statt ,judkar zu lesen .nadkur®, dano heist cs
»Welchen wir nicht mitteilen wollen, da . . .

%) Dic Mechanik ist herausgegeben arabisch und franzgsisch von
Carra de Vaux, J. asiat. (9). Bd. 1, S. 389 u. Bd. 2, 8. 152 u. 420, l‘a.ris
1892, und ferner arabisch und deutsch von L. Nix und W. Schmidt. Leip-
zig 1900.

5) Carra de Vaux J. asiat (9) Bd. 1, S. 412. 1902.
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in der Quadratura parabolae. Die betreffende Stelle entstammt
nach Heiberg wahrscheinlich der Schrift megi (vydr?).

Eutocius (Utigijis) ?)

ein Geometer, Grieche, Alexandriner, ausgezeichnet in seiner
Wissenschaft, der oft Zitierte; er schrisb nach Archimedes und
Ptolem#us. Die Erinnerung an ihn ist in den Schulen der mathe-
matischen Wissenschaften eine ruhmvolle. Zu seinen Werken
gehort: Kommentar des ersten Buches des Werkes von Archi-
medes iiber die Kugel und den Zylinder. Das Werk iiber die
zwei Linien. Er bewies dies alles aus den Ausspriichen der
geometrischen Philosophen. Erkliarung des ersten Buches des
Werkes von Ptoleméus itber die Schicksalsbestimmung auf Grund
der Konstellation der Gestirne.

Fitin?)

der Arithmetiker (wortlich der sich mit Zahlen beschiftigt
(‘edadi); einige setzen an Stelle des ,F* ein ,Q%, der Weise,
der Grieche, er lebte am Schluf der griechischen Herrschaft.
Seine Fahigkeiten umfaBten die beiden Gebiete der Zahlenlehre
und der Vermessungskunst. Er hat hieriiber Werke verfaft,
die unter den Vertretern dieses Gebietes verbreitet sind. Er
lebte zur Zeit des Ptolemaeus Philadelphus*), des Konigs, der als
Freund der Wissenschaft bekannt war. Sein Werk ist bekannt
bei den Barbaren (Persern) als Werk des Firaa iiber das Rech-
nen (Hisdb) an die Konigin Kleopatra, von ihr rithrt der auf
sie zuriickgefiihrte Qanfin her. Dieser Qanén enthilt eine
kurze Darstellung, er ist leicht verstindlich und wird zunichst
mit Nutzen nachgesehen, man sagt, daf er ein fir sie [die
Kleopatra] geschriebenes Werk des Fitin war, und daf dieser
es ihr schenkte, und daf sie es sich zuschrieb, und Gott weil
es besser.

") Archimedes opera omnia ed. Heiberg Bd. 2, 8. 306, 23 u. Note.
Cf. Heiberg, Quaestiones Archimedeac p. 32.

) Qifty, S. 78.

3) Qifti S. 259, es kann auch Fatin heifien; ob Fitin mit Philon
etwas zu tun hat, ist fraglich.

4) Badalus, auf S. 99 steht Badallus, was Lippert als Philadelphus
auffaBt.
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Heron (fmm) D)

der Agypter, der Byzantiner (e Rémi)?), der Alexandriner.
Er war bewandert in den Wissenschaften der Leute seiner Zeit,
er schrieb seine Werke, spendete Nutzen und lenkte die Auf-
merksamkeit auf die Geheimnisse dieser Kunst. Zu seinen
Werken gehort: Das Werk iiber das Losen der Schwierigkeiten
des Werkes des Euklid®). Das Werk iiber die pneumatischen
sinnreichen Erfindungen.

Hipparch (Ibarchus)

(er heift auch Ibarchus) war der Vorziigliche, der Vollkommene
in den mathematischen Wissenschaften zu der Zeit der Griechen.
Erwar ein kenntnisreicher Gelehrter von den Weisen der Chaldéer,
und er war ein Fiirst in der Wissenschaft der Beobachtungen
und der Herstellung der dazu dienenden Instrumente. Er be-
obachtete sorgfiltig und stellte korrekte Untersuchungen an, er
stellte gesicherte Beweismittel und Beweise auf und verfertigte
die beriihmten Instrumente. Er lebte etwa 300 Jahre nach
Mitun (Meton) und Aqtimun (Euktemon), den Beobachtern; auf
ihn stiitzte sich Ptoleméus, der Grieche, el Quliidi*) bei seinen
Beobachtungen und sehr hiufig bei dem, was er in seinem Werk
Almagest sagt. Zu seinen Werken gehirt ein Werk®) ,Ge-
heimnisse der Sterne iiber die Kenntnis der Reiche, Religions-
gemeinschaften und Vorhersagungen.“ Dies Werk wurde ins
Arabische iibersetzt. Wer seine Aufmerksamkeit auf dasselbe
richtet, erkennt, daf es ein nach seinem inneren Gehalt vor-
ziigliches Werk ist; es bezeugt seinem Verfasser ein tiefes

1) Qifti, S. 73. )

?) Ob die Doppelbezeichnung der Byzantiner, der Alexandriner
darauf hinweist, daB zwei verschiedene Minner mit dem Namen Heron
zugammengeworfen sind, mag dahingestellt bleiben. o

%) Dies ist ein Kommentar zu Euklid Elementa [—VIIIL Er‘lst in
dem Kommentar von el Nairizi enthalten, den nach dem Codex Leidensis
399, 1 arabisch und lateinisch Heiberg und Besthorn in Kopenhagen
herausgeben.  Vollstindiger ist er in ciner lateinischen Ubersetzung
von Gerhard von Cremona enthalten, die M. Curtze im Supplement zu
Euklids Werken, Leipzig 1899, heransgegeben hat. o

4) Nach einem Vorschlag von J. Lippert habe ich meist Kitdb mit
Werk und nicht mit Buch iibersetzt.

%) Zu dieser Bedeutung von Malichim vgl. auch Dozy Suppl. Bd. 2,

S. 522,



— 252 —

Wissen auf diesem Gebiet. Die Ansicht der Babylonier iiber
die Bewegungen der Sterne und iiber das Bild von dem
Aspekt des Himmelsraumes (Falak) ist wegen der Schicksale,
die ihnen zustieBen, ndmlich wegen des Unterganges des Reiches,
ebenso wie die Kenntnis von ihren Lehren nicht zu denen, die
nach ihnen gelebt haben, gelangt, und von ihren Beobachtungen
nur diejenigen, welche Ptoleméus in seinem Almagest von ihnen
iiberliefert hat. Er muBte dies bei der Korrektion der Planeten-
bewegungen tun, da er bei seinen griechischen Genossen keine
Beobachtungen fand, auf die er sich verlassen konnte.

Die bei Qifti erwidhnten Mifun und Aktimun sind offenbar
die griechischen Astronomen Meton und Euktemon, die den
griechischen Kalender verbesserten (vgl. Rosenberger, Geschichte
der Physik I, S. 14. Braunschweig 1882) und ca. 430 vor
Christus lebten. Sie finden n#dmlich, daB 19 Jahre der Zeit
nach gleich 235 Mondumldufen (synodischen Monaten) sind,
und verteilen darum nach einem ziemlich komplizierten System
6940 (365'/,.19) ganze Tage auf 19 Jahre. Hierdurch be-
wirkten sie, daB mit jedem neuen Jahre auch der Mond nahezu
wieder dieselbe Lichtphase zeigte, und dall also die Zeit-
einteilung mit Sonnen- und Mondlauf in Ubereinstimmung blieb;
eine Forderung, welche die Griechen bis dahin vergeblich
an ihren Kalender gestellt hatten. Die so erlangte Periode
von 19 Jahren wird die Metonsche genannt, und die Ordnungs-
zahl eines Jahres in dieser Periode fiilhren wir heute noch in
unseren Kalendern als goldene Zahl an.

Von der Titigkeit dieser beiden Gelehrten zu der Ver-
besserung des Kalenders berichtet Qifti nichts. Er sagt iiber
sie S. 68 und S. 321:

Euktemon (Agtimun)
der Weise, der Mathematiker, der Vortreffliche, der vollkommen
war in seinem Wissensgebiet unter den Alexandrinern zu den
Tagen der Griechen, war erfahren in den mathematischen Wissen-
schaften, er verifizierte die Beobachtungen®) und war erfahren in
der Anwendung der Instrumente; er und Mifun vereinigten sich
zum Beobachten in der Stadt Alexandria im Lande Agypten, und
sie beobachteten und berichteten, was sie sicher festgestellt

1) Konnte auch heiBen ,der Beobachter“.
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hatten. Es iiberlieferten (erdrterten) dies die Gelehrten, die nach
ihnen kamen, bis zu der Zeit von Ptolemius e/ Qulidi, der nach
ihnen beiden in Alexandria beobachtete. Ihre Lebenszeit
lag 571 Jahre vor der seinigen.

Meton?') (Mitun)

der Alexandriner. Dieser Mann war ein Fithrer in den Wissen-
schaften des Himmelsgewilbes (Falak), ein Fiirst in der Wissen-
schaft der Beobachtungen und der Verwendung der Instrumente
und des Konsolidierens ihrer Grundlagen. Er und Aq/tmun
(KEuktemon) vereinigten sich in Alexandria zur Errichtung der
Beobachtungsinstrumente, und sie beobachteten von den Sternen,
wann sie Lust hatten, um ihre Orte zu ihrer Zeit festzustellen,
und sie beobachteten in Alexandria. Sie lebten 570 Jahre?) vor
Ptolemédus, dem Verfasser des Almagest.

Menelaos (Mandlius)?),

der Mathematiker, gehort zu den Fithrern der Geometer zu seiner
Zeit. Er war ein Grieche und lebte vor der Zeit des Ptoleméus,
des Beobachters, denn dieser erwdhnt ihn in dem Buch
Almagest. Wegen des Nutzens dieser Tatigkeit nahm er in
der Stadt Alexandriens, die Manf (Memphis) heiBt, den Ehren-
platz ein. Seine Werke wurden zuerst ins Syrische und dann in
das Arabische iibersetzt. Zu seinen Werken gehort: Kenntnis der
Quantitit, in welche zasammengemischte Korper getrennt werden*).

1) Qifti, 8. 321.

%) Oben sind 571 Jabre angegeben; die Zeitdifferenz zwischen Meton
und Euktemon einerseits und Ptolemaeus andererseits ist richtig an-
gegeben.

%) Qifti 8. 321.

4) Vgl. Steinschneider, Math. § 112, Sater S. 19. Sonderbarer-
weise werden Menelaos' Hauptwerke nicht erwihnt. Sebr eingehend hat
A. A. Bjornbo in scinen Studien fiber Menclaos’ Sphirik (Abh. £. Ge-
schichte der Math. Heft 14, Leipsig 1902) tiber Menelaos' Leistungen ge-
handelt.

Auf derselben Scite des Qifti findet sich ein Name Milius, den
Suter wohl richtig auch als Menclaos auffast. Die Ubersetzang der
Stelle lautet:

oMildus war ein Weiser, ein Mathcmatiker, erfahren in der Geometrie,
fiber die er Werke verfaSt hat. Er war beribmt bei denen, dic sich mit
diesem Gegenstand beschiftigten.*
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Er richtete es an den Konig T@mdtijaus (Domitian?), vor seinem
Tode 41 Jahre [?])Y).
’ Theodosius?

gehorte zu den Gelehrten, und zwar zu den Mathematikern und
Geometern, die den griechischen Gelehrten allgemein bekannt
waren. Von ihm rithren sehr schone Werke iiber die Mathematik
und Geometrie her. Von ihm stammt das berithmte Werk her,
welches das herrlichste der Werke ist, die zwischen dem Werk
des Euklid und dem Almagest studiert wurden3), ndmlich das
Werk iiber die Kugeln (Sphirica).

Theon*),
der Alexandriner, der Agypter, war ein Geometer (Mathematiker)®)
zu seiner Zeit; er war zu seiner Zeit und in seinem Lande und
auBlerhalb desselben berithmt; seine Schriften verbreiteten sich
iber die Linder der Erde. Er lebte nach Ptolemius, und seine
Werke sind: Uber den Gebrauch der Armillarsphire. Tabellen
(Gidwal) zu der Tafel (Ziy) des Ptolemius, die unter dem Namen
el Qintin el Musajjar®) (d.h. der in Umlauf gesetzte Kanon, etwa

Das erwihnte Werk handelt von den spezifischen Gewichten der
Metalle und der Bestimmung der Zusammensetzung einer Mischung zweier
derselben mittelst der Wage. Auf dasselbe ist in ¢l Chazini, Balance of
wisdom S. 12 (der Name des Konigs lautet hier Diumdtidnis) verwiesen.
Menelaos wird noch einmal in dieser Schrift S. 34 erwdhnt. Von dem
Werk el Bérini’s, das in der Wage der Weisheit sehr oft zitiert und
benutzt wird, ist uns in dem von el Béréni selbst verfaBten Verzeichnis
seiner Werke, das Sachau in der arabischen Ausgabe der Chronologie
(Leipzig 1878) gibt, der Titel (S. 43 unten) erhalten. Er heiBt: Ab-
handlung iiber das Verhéltnis, welches zwischen den Metallen und den
Edelsteinen in dem Volumen besteht, auf 30 Blittern. — Es war also eine
umfangreiche Abhandlung.

1) Der Text in der Klammer steht nur in einer Handschrift und ist
vielleicht verderbt, das in ihr stehende ma bedeutet vielleicht Zahlbuch-
staben.

?) Qifti, S. 108. :

3) Es gab eine Reihe von Schriften, die zwischen den Elementen des
Euklid und dem Almagest des Ptolemaeus gelesen werden sollten, die sog.
mittleren Biicher (vgl. iiber diese M. Steinschneider, Schlomilch, Z. S.
Bd. 10, S. 456. 1865).

4) Qifti, 8. 108.

%) Steht nicht in allen Handschriften.

*) Der Kavdv apdysipos, denn nach Suidas schrieb Theon: Eis v
ITrolepalov npdyeigov xdvova (vgl. J. Lippert, Studien etc., Braunschweig 1894,
8. 391T.).
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Handtabelle) bekannt ist. Uber den Gebrauch des Astrolabium.
Einleitung in den Almagest.

6. Uber die Kenntnis von Uhren bei den Arabern.

Im Anschluf an die Alten') haben die Araber Uhren nach
verschiedenen Systemen benutzt, Sonnenuhren, Uhren, bei denen
Kerzen in Anwendung kommen, Wasseruhren, Sanduhren. Eine
Zusammenstellung solcher Uhren findet sich in den Mafatih
el “Ulim S. 2353).

Im folgenden soll einiges iiber die Kenntnisse der Araber
iiber die Wasseruhren mitgeteilt werden. Eine Reihe von An-
gaben findet sich in dem hichst wertvollen Werke von E. Basser-
mann-Jordan, Die Geschichte der Riderubr. Frankfurt a. M.
1905. Ausfiihrlich werde ich auf diese Frage zuriickkommen
bei der Publikation des unten aufgefiihrten Werkes von Iéecin
Ibn: Muhammad Ibn “Ali el Churdsing (vgl. S. 231).

Die Araber haben eine besondere Wissenschaft der Uhren
und der Wasseruhren?), die zu den geometrischen gehirt.

!) Eine zusammenfassende Darstelllung der Sonnen- und Wasser-
uhren bei den Alten geben u. a. Ch. Darembourg et Ed. Saglio, Bd. 3,
S. 256. Paris 1900.

) Bei H.Ch.Bd. 1, S. 397 wird unter den astronomischen Instrumenten
(den Instrumenten zum Beobachten) folgendes angegeben: el Binkdm el
rasdi (die astronomische Wasseruhr) und andere als diese, welche alle
Gijdt el Din Gamschid (vgl. iiber ihn Suter, Math, S. 173, Nr. 429) in
einer persischen Abhandlung beschrieb mit Ausnahme derer, welche
Taqi el Din (vgl. iiber ihn Suter, Math., S. 191, Nr. 471) erfunden hatte.

?) Im folgenden sind ein Paar Angaben ,iiber die Wissenschaft der
Uhren“ bei den Arabern mitgeteilt.

Angdri sagt S. 83:

Die Wissenschaft iiber die Binkamdt (Uhren) ist eine Wissenschaft,
durch die klar gemacht wird, wie man die Instrumente konstruiert, durch
welche die Zeit gemessen wird. Ihr Nutzen besteht in der Kenntnis der
Stunden des Gottesdienstes und in der Ableitung des Aufganges der
Sterne und der Teile des Tierkreises. Die Alten haben sich statt anderer
Apparate mit solchen begniigt, die durch den Ausfluga) des Wassers aus
ihnen bewegt werden, weil sie den Positionen der Himmelskorper auf
dem Bilde entsprechenf) . . .

a) Insirdb. Diese Bedeutung der 7. Form mug aus dem Zosammenhang
und den Bedeutungen der anderen Formen in den Lexicis erschlossen werden.

#) Dem Verfasser schweben offenbar Uhren vor, ihnlich derjenigen
von Archimedes, bei der ein Zeiger sich vor dem Tierkreis bewegt.
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Bei den Arabern (S. 229) wird Hero als einer, der sich
mlt Uhren beschiftigt hat, bezeichnet. Aus dem oben S. 247

" Das Buch des Archimedes iiber sie ist der Stiitzpfeiler (der zuvei-
lissige Berater).

Bei Hagi Chalfa heift es Bd. 1, S. 398: Wissenschaft von den In-
strumenten der Stunden (‘Ilm Alat el Sd‘dt), wie z. B. el Sanddiq (dic
Kisten, von solchen spricht auch Ridwén, und dic Dawdrid (die Schlagen-
den) und &hnliches. Ihr Nutzen ist offenbar, und iiber sie sind groBc
Biinde geschrieben . .. Abw'l Chair rechnet sie zu den Zweigwissen-
schaften der Geometrie. Es cntgeht Dir aber nicht, wie ich besonders be-
merke, daf dieser Gegenstand zur Lebre von den Uhren (el Binkamdit)
gehort, die jener zu den Zweigwissenschaften der Geometrie ziihlt,

Weiter heifit es Bd. 2, S. 59:

Die Wissenschaft von den Uhren ("Ilm el Binkdmdt vgl. S. 229)
nimlich von den Gestalten und den Figuren, die man konstruiert, um
die gleichmigigen und die zeitlichen Stunden (vgl. S. 257) kennen zu
lernen. Es ist dies eine Wissenschaft, durch die man lernt, wie man
Instrumente konstruiert, durch die man dic Zeit miBt. Ihr Zweck ist,
bestimmte Bewegungen in bestimmten Korpern zu erzeugen, die nach
bestimmten Intervallen aufhoren, und ihr Ziel ist, die Stunden der Gebete
und #hnliches zu bestimmen, ohne daB man die Bewegungen der Sterne
beobachtet [hier folgen Bemerkungen, wozu man dic Zeitbestimmung mit
den Uhren noch sonst verwendet]. Sie [die Wissenschaft] erstreckt sich
auf zwei Teile der philosophischen Wissenschaft, ndmlich die Mathematik
und die Naturwissenschaft. AuBerdem bedarf sie eines mannigfachen
Verstindnisses, eines beweglichen Geistes und einer Geschicklichkeit in
vielen Kiinsten.

Die Ubren (Binkamdt) werden in Sanduhren eingeteilt, bei ihnen
ist der Nutzen nicht groB, und in Wasseruhren, von denen es verschie-
dene Arten gibt, und auch bei ihnen ist kein Nutzen, und in sich drehende
Ubren, die aus Ridern (Dawdlib) zusammengestellt sind, von denen das
eine das andere dreht.

Von Schriften iiber Uhren erwidhnt H. Chalfa folgende:

el I'ldm bi Schadd el Binkimdt (Mitteilung iiber die Einschniirung der
Ubren, H. Ch. Bd. 1, S. 363). Eine kurze Dissertation, die in eine Ein-
leitung und 5 Kapitel, eine Erginzung und einen Schluf geteilt ist;
(sie beginnt: Lob sei Gott, der die Stafen errichtete w.s. w.) von Schems
el Din Mulammad Ibn<Isa Ibn Ahmed el Sifi. Er schrieb sie vom Monat
Safar des Jahres 943 (also etwa 20. Jun. 1536). Er behandelt in ihr die
Art (Anbrmgung ?) der Sandubr (Alat el Si‘a min el Raml) auf der Flasche.

Ferner (Bd. 5, S.251) el Kawdkib el durrija 'l Binkdmat el daurija. (Die
leuchtenden Sterne auf den periodischen [sich drehenden] Uhren) von dem
grogen Gelehrten Tagi el Din Muhammad, dem Sohn des unter dem Namen
el Risid (Beobachter, Astronom) bekannten Mannes (das Werk fingt an:
,oh Du, der Du die Bewegungen und die Ruhe gegeben hast“ . ..), es
ist in eine Einleitung und zwei Biicher geteilt.
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mitgeteilten Verzeichnis der Werke von Archimedes geht
ferner hervor, daf die Araber diesem ein Werk iiber Uhren,
die Steine schleudern, zuschrieben.

In der Tat ist uns ein arabischer Traktat!) unter Archimedes’
Namen erhalten. Sein Eingang lautet: ,Lob sei Gott dem
milden und barmherzigen! Archimedes hat, nachdem er Gott
Ebr und Preis gespendet, gesagt: Nachdem ich gesehen, dafl das,
was die Menschen iiber die Behandlung der Wasseruhren ge-
schrieben, unvollkommen und nicht griindlich ist, habe ich dies
Buch geschrieben und es so griindlich wie moglich gemacht.* —
Es folgt dann eine ausfithrliche Besprechung einer Wasseruhr.

An der Uhr des Archimedes ist nach der Beschreibung von
Carra de Vaux unter anderem charakteristisch, dal am Ende
jeder Stunde ein Rabe?) eine Kugel aus seinem Schnabel in

1) Der Traktat findet sich handschriftlich in Paris und ist von Carra
de Vaux (Journ. asiat. [ser. 8] Bd. 17, 8. 295. 1891) ausfithrlich behan-
delt. Uber dic Arbeit von Carra de Vaux findet sich eine Besprechung
bei Wittstein (Schlomilch, Z.S.Bd. 37, Suppl. $.103.1892). In dem Traktat
von Archimedes wird neben den Wasseruhren (Binkdmdt) noch eine
speziell fiir astronomische Zwecke konstruierte Uhr (Tagdr) besprochen.
Erinnert sei noch daran, daB die Wasseruhren entweder fiir die 24 gleichen
Stunden (el mustawid oder el mu'addala eines ganzen Tages, oder fiir die
12 ungleichen oder krummen Stunden (el mu'awwaga oder el zamdnija) von
Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang cingerichtet sind (zu Wasserubren
vgl. auch Steinschneider, Math., S. 177).

%) Leider steht bei C. de Vaux picht das arabische Wort fiir Rabe,
so daB sich nicht ersehen lift, ob eventuell wie bei Ridwdn ein Falke
die Kugeln wirft. Im Anschlu an eine Publikation (H. Bulle, Z. S. des
Miinchener Altertumsvereins, Bd. 14 u. 15, S. 1. 1903/04) mcines Kollegen Pro-
fessor Dr. Bulle und Mitteilungen desselben sei auf folgendes hingewiesen:

Aelian berichtet im 3. Buche Nr. 13 seiner Tiergeschichten von
den Kranichen:

~Wenn sie ermiidet sind und irgendwo Land antreffen, so ruhen die
iibrigen des Nachts aus und schlafen. Drei oder vier aber wachen flr
die anderen, und um dic Wache nicht zu verschlafen, stchen sie auf einem
Beine und halten in dem aufgehobenen FuQe einen Stein fest und vor-
sichtig mit den Krallen, damit, wenn ja der Schlaf sie beschleichen
sollte, das Geriiusch des fallenden Steines sic aufweckt.

Auf einer Gemme, dic Bulle a. a. O. mitteilt, steht cin Kranich auf
einem Bein und hiilt mit den Krallen des andern emporgezogenen einen
Stein. — Ob diese Berichte und Darstellungen mit den bei Uhren sich
findenden, die Steine schleudern, etwas zu tun haben, bedarf besonderer
Untersuchung.

Sitzungsberiohte der phys.-med. Soz. 37 (1905). 17
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eine tiefer stehende Schale wirft, wodurch ein Ton entsteht.
Daher kommt auch der Titel des betreffenden Werkes im Fihrist.

Die Abhandlung von Archimedes iiber die Uhren muf bei
den Arabern ziemlich verbreitet gewesen sein, da auf sie oft
verwiesen wird.

Bei Angir:S.83 (s. 0.) heilit es bei der Besprechung der Wissen-
schaft von den Wasseruhren: , Und das Werk des Archimedes iiber
sieist der Stiitzpfeiler«. ElGaxari (S.231und260)erwihnt die Ver-
teilung der Tierkreiszeichen auf einen Halbkreis nach Archimedes.

Rewin kommt 6fters auf Archimedes zu sprechen. In der
Einleitung heifit es (fol. 2%):

Und von Euklid lernt man die Geometrie und von Aristo-
teles die Logik und die Naturwissenschaften, und von Ptolemaeus
erhilt man die Beobachtungswissenschaften, und ferner schrieb
Archimedes iiber die Wissenschaft der Mechanik und der Uhren,
und nicht war er damit allein zufrieden, sondern er wollte
dariiber hinaus.

Auf fol. 3» wird von den Uhren, die nach Archimedes kon-
struiert sind, gesprochen. Dann heifit es auf fol. 42: ,Und was
Archimedes neues ersonnen, ist nach dem Bericht, der zu uns ge-
langt ist, von den Gelehrten und den Biichern iiber diese Wasser-
uhren folgendes . . . (es werden verschiedene Teile der Uhren
aufgezihlt).

Ein ausfithrliches Werk iiber eine arabische Uhr enthilt
die S. 231 zitierte Handschrift in Gotha, die unter anderem eine
vorziigliche Abbildung einer solchen gibt. Das Werk stammt
etwa aus dem Jahre 1200 und enthilt genaue Angaben iiber
die Konstruktion dieser Uhr. Verfasserist Ridwdn Ibn Mulammad
Ibn “Al: el Churdsint, dessen Vater schon solche Ubren gebaut
hat (vgl. S. 231).

Einen Titel hat das Werk an sich nicht. Friithere Be-
sitzer haben es betitelt: Werk iiber die Konstruktion der geo-
metrischen (mechanischen, kandasija) Ubren und Werk iiber
die Konstruktion der Uhren und ihre Verwendung.

Die Schrift fingt an: ,Praemissis praemittendis. Lob sei
Gott fiir seine Gnade und Gebet und GruB iiber unsern Herrn
Mulammad und seine Familie. Und ich habe, nachdem ich die
Uhren gesehen, welche mein Vater ersonnen hatte u. s. w.“
Ridwin erzihlt dann, daf sein Vater schon eine solche Uhr
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hergestellt habe, es ist dies, wie aus der S. 231 mitgeteilten
Stelle aus Ibn Al Usaibi‘a hervorgeht, die Uhr an der
groBen Moschee zu Damaskus). Nach seinem Tode hitten
die auftretenden Schiden von niemand, auch nicht von el
Muhaddab Ibn el Nagqdsch (der Sohn des Malers), gehoben
werden konnen; er selbst habe dies dann getan und seine Kunst
in dem vorliegenden Werk niedergelegt.

Die urspriingliche Ulr muf in der Mitte des 12. Jahrhunderts,
die zweite Ende desselben konstruiert worden sein.

Uber die erste Uhr an der Moschee zu Damaskus sind uns
mehrere Berichte erhalten. Sie findet sich z. B. im Reisebericht
von Ibm (iubair') erwihnt, der etwa im Jahre 1173 in Damaskus
war. Weiter berichtet uns Benjamin von Tudela im Kapitel 11
seines Reiseberichtes iiber die Uhr; er reiste zwischen 1159
und 1173, also etwa zur selben Zeit wie Ibn Gubair. Sein
Bericht ist sehr knapp und nicht ohne weiteres verstindlich.

Nach dem Bericht von Ibn Gubair sind an der Ubr zwei
Falken, die nach Ablauf jeder Stunde Kugeln in Messingschalen
werfen, ferner wird im Laufe des Tages von zwolf Tiiren, die
urspriinglich geoffnet sind, nach je einer Stande eine geschlossen.
Wihrend der Nacht wird nach jeder Stunde durch eine Lampe,
die einen Kreis beschreibt, eine Kupferscheibe beleuchtet. —
Ein Mann hat die Aufgabe, die Tiiren wieder zu &ffnen und die
Kugeln wieder an Ort und Stelle zu bringen.

In dem Werke von el Gazari (vgl. S. 231) ist der erste
Teil der Beschreibung einer Uhr gewidmet.

In der Inhaltsiibersicht heiit es:

Erste Gattung (ef Naw). Uber die Konstruktion der
Wassernhren (Bindikim und Findkin)?), durch die man den
Gang der gleichmaBigen und der zeitlichen Stunden kennen

1) The travels of Ibn Gubair ed. W. Wright, Leyden 1852, S. 271.
Seinen Bericht hat el Maggari (arabisch), Bd. 2, 8. 718 wiedergegeben.
Eine franzosische Ubersetzung hat S. de Sacy mitgeteilt, die aber nicht
sehr wortlich ist (sie ist abgedruckt bei A. Le Bon, La civilisation arabe,
Paris 1884, 8. 510). Ibn Gnbair's Leben bespricht sehr ausf@ihrlich
Gayangos, The history of the mohammedan Dynasties in Spaio, Bd. 2,
8. 400. London 1843.

?) 8o steht in dem Kodex 1025. In dem Kodex 1026 stcht Hliher die
Konstruktion von Bindkim und man sagt auch Findkin.* Ridwdn hat die

Form Binkdin. Schr hiufig kommt dic Form Binkim vor.
17*
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lernt in 10 Propositionen. Dann heifit es noch einmal: Erste
Gattung. Uber die Konstruktion der Findkin, durch die man
den Lauf der gleichmiBigen und der zeitlichen Stunden kennen
lernt mittels des Wassers und der Kerze.

Erster Abschnitt [der ersten Proposition der ersten Gattung].
»Er enthilt die Einleitung, ihre Besprechung ist hier notig. Auf
sie folgt die Beschreibung des #uBeren Aussehens des Bildes
(d. h. der duBeren Erscheinung der Uhr), durch die man den Gang
der zeitlichen Stunden kennen lernt. Ich bin den Weg des
vortrefflichen Archimedes in der Verteilung der 12 Tier-
kreiszeichen auf einen halben Kreis gefolgt u. s. w.«

Die Uhr weist, soweit ich sehen konnte, viele Ahnlich-
keiten mit derjenigen von Damaskus auf; als el (fazari sein
Werk schrieb, war die letztere ja auch schon vorhanden, und als
einem Mesopotamier (el (faxar?) lag ihm Syrien nahe. Der
kugelwerfende Vogel heift bei ihm wie bei Ibn Gubair Biz
(Falke), in der Abbildung hat er auch einen krummen Schnabel.

Entspricht aber wirklich die Beschreibung von e/ Gaxari der
Uhr von Damaskus, so hat die Gesamtansicht, die das Werk
enthilt, einen doppelten Wert, falls sie naturwahr ist.

Es seien noch einige Bemerkungen iiber el Gazari’s Werk
beigefiigt (vgl. auch 8. 231).

Uber das Werk von el Gazari heift es bei H. Chalfa
Bd. 5, S.48: Werk iiber die pneumatischen Instrumente (Aitib el
Alat el rihinija) von dem Unvergleichlichen der Zeit (Badi
el Zamdin Abw l‘'Aziz (nicht “Izxz) Ibn Isma‘il I1bn el Raxxix
el Gaxari, welcher es fiir den Urtuqiden Qara Arslant) (tiir-
kisch, heift schwarzer Lowe) schrieb. Er teilte es in 6 Gat-
tungen ein: 1. Uber die Uhren. 2. Uber die wunderbaren Ge-
fiBe. 3. Uber die pfeifenden Instrumente. 4. Uber die Instru-
mente, welche dazu dienen, Wasser aus tiefen Orten hervor-
zuholen. 5. Uber Kriige und Becken (Becher) (Zascht). 6. Uber
einige Gestalten und Figuren.

Das Werk beginnt: Lob sei Gott,, der neu sein Werk an

1) Nach H. Ch. ist das Werk einem Quara Arslan, nach der Vorrede
selbst jedoch wie der Leidener Katalog angibt, dem Enkel eines solchen ge-
widmet; der Grofvater miiBte im 12. Jahrhundert gelebt haben. Ein
Urtuqide Qara Arslan regierte zu Mardin 1260—92.
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den himmlischen Koérpern hervorbringt?!) u. s. w. Bs ist von
einem Manne fiir den Sultan Selime Chan ins Tirkische iiber-
setzt worden.

Nach den Handschriften ist folgendes der Inhalt der Werke
von el Gazari.

1. Uber die Konstruktion der Wasseruhren, durch die man
den Ablauf der gleichmiBigen und zeitlichen Stunden kennen
lernt (in 10 Propositionen). 2. Uber die Konstruktion der
Gefife und Formen, die zu Weingelagen geeignet sind (in
10 Propositionen). 8. Uber die Konstruktion der Kriige und
Becher (Becken) (7isis) zum Aderlassen und zur Waschung
(in 10 Propositionen). 4. Uber die Konstruktion der Flaschen
(GefaBe s.u.) auf einem Knie, die ihre Lage wechseln, und das
Instrument der ewigen (nie aufhorenden) Flote (in 10 Propo-
sitionen). 5. Uber die Konstruktion der Instrumente, welche
das Wasser heben auns einer groSen Masse und einem Brunnen,
der nicht tief ist, und aus einem fliefenden Flusse (in 5 Propo-
sitionen). 6. Uber die Konstruktion verschiedener Figuren, die
ihm nicht dhnlich sind (in 5 Propositionen).

Die Reihenfolge ist nach den Handschriften und nach
H. Chalfa nicht ganz die gleiche.

el Gazar; waren bei seinen Arbeiten auch die Schriften
der Benu Muse bekannt. Am Anfang der vierten Gattung
heiBt es namlich: , Uber die GefiBe, welche ihre Lagen in be-
kannten Zeiten wechseln, und Konstruktion der ewigen Flote.
In diesem bin ich nicht den Ben#& Misae gefolgt.“

Diese GefilBle, welche ihre Lage in bekannten Zeiten
wechseln, sind an den beiden Enden a und b nach unten um-
gebogene Rohren, die um eine in der Mitte befindliche Axe (das
Knie) sich um einen kleinen Winkel drehen konnen. In der
Mitte flieBt durch einen Ansatz von oben Wasser in das Rohr,
das ams a oder b ausfliet. Durch besondere Vorrichtungen
wird nach einer bestimmten Zeit, wenn urspriinglich das Rohr a
tiefer stand, dieses gehoben und b wird jetzt tiefer als a.
Das aus a oder b austretende Wasser flieBt in je einen Wind-
kessel, auf die Pfeifen aufgesetzt sind. Ist der Windkessel

1) Der Anfang stimmt mit dem Anfang in den Handschriften iiber-
ein; diese fahren dann fort: ,und der dic Geheimnisse seiner Weisheit
in den irdischen Dingen niederlegte®.
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voll, so wird er durch einen Heber ausgehebert. Das Um-
kippen wird so reguliert, daB stets eine der Pfeifen pfeift.

AuBer bei der Behandlung der Konstruktion der Uhren im
Anschluf an Archimedes etc. behandelt el Guzari dieselben
noch einmal im letzten Abschnitt seines Werkes. Ein Abschnitt
hat die Uberschrift ,Das ist der Kahn (el Zauraq), durch den
man den Ablauf gleichmiBiger Stunden kennen lernt.“ (Kine
Figur gibt einen Mann in einem Boot wieder.)

Eine weitere Art Uhr, ndmlich 2 Wasserbecken ([3/«)?),
in denen je nach dem Mondwechsel das Wasser sank oder stieg,
hat el Maqgqari?) beschrieben. Sie befanden sich in Toledo.

In dem Werk von Maqqart wird als Verfertiger dieser Uhr
‘Abd el Rahmdn angegeben, wihrend Gayangos?®) in seiner
Ubersetzung ihn Abw’l Qdsim Ibn “Abd el Ralmdn mit dem
Beinamen el Zarqdli nennt, diesen hitte er mit dem berithmten
Astronomen gemeinsam. Letzterer heiit ITbrahim Ibn Jahji
el Nagqds Aba Ishaq el Zarqdls.

An dieser Stelle des Muqqari heilt es, daB “Abd cl Ralimndn
diese Anordnung konstruiert habe, als er die Erzihlung von
einem Talisman [wohl einem Gotzenbild] gehort hatte, das sich in
der Stadt Uzain®) im Lande Indien befand; von ihm hat el
Mas'udi berichtet und zwar, daf es mit seinem Finger eine
Drehbewegung ausfiihrte vom Aufgang (Erscheinen) der Morgen-
rote (Fay’r') bis zum Untergang der Sonne.

Uber die Kuppel (Qubba) von Arin (Uxain), die bei geographi-
schen Ortsbestimmungen eine Rolle spielt, hat sehr ausfiihrlich L.
Am. Sédillot (Paris 1842) gehandelt. Er erwilnt aber nicht den
Talisman. Weder bei Jiqiit noch in der Bibliotheca Geogr. Arab.
habe ich Arin oder Uzain gefunden. Diese Qubba ist die Mitte der

1) Zu dem Wort vgl. Dozy Suppl., Bd. 1, 8. 137.

%) el Maggari Analectes sur I’histoire et la littérature des Arabes
en Espagne, Bd. 1, 8. 621. Leyden 1855/60.

%) el Magqari etc., Translated by Gayangos Bd. 1, S.81. London 1840.
Zu beachten ist, daB Gayangos hiufig statt der Ubersetzung eine Be-
arbeitung gibt. Die betreffende Stelle aus der Ubersetzung ist auch bei
E. A. Sc¢dillot, Prolégoménes des tables ete, Bd. 1, S. LXXXI. Paris
1847 abgedruckt.

%) Gayangos hat Arin, wie die von den Herausgeber des Magqari
benutzte Handschrift. Es muff aber nach ihnen heigen Uzain.
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Erde, sie liegt auf dem Lingengrad, der in der Mitte zwischen der
ostlichsten und westlichsten bewolinten Erde sich befindet, und auf
dem Aquator (vgl. Mafdtih el * Ulim S.218). — Die Qubba wird
von Musidi in seinen Goldwischereien, wie schon Sédillot nach
einer Handschrift angibt, erwahnt; die Stelle steht in der Aus-
gabe von C. Barbier de Meynard, Bd. 1, S. 181.

Mit den oben erwihnten Uhren zeigt diejenige, welche nach
Einhard’s Bericht!) der Chalife Harvin al Raschid im Jahre 807
Karl dem GroBen geschickt hat, mancherlei Ahnlichkeiten.

Von Taqi el Din sind Werke iiber die Uhren erhalten:
Uber die Wissenschaft von den Uhren (el Binkinuit). Paris 2478
und Werk iiber das Ergitzen beim Zeichnen der Stunden etc.
Bodleiana cod. 881. Katalog von Uri Bd. 1, S. 191.

1) Auch ein hichst kunstvoll aus Messing (auricaleum) gearheitetcs
Uhrwerk (horologiumn) war dabei, in dem der Lauf der 12 Stunden nach
ciner Wasseruhr (clepsidra) sich bewegte mit cbensoviel ehernen Kiigelchen
(aerea pilula), die nach Ablauf der Stunden herunterfielen und dadurch ¢in
darunter liegendes Becken (cinbalum) erklingen machten, ferner waren
darin 12 Reiter, die am Ende der Stunden aus 12 Fenstern herauskamen
und durch ijhre Bewegung ebensoviele zuvor verschlossene Fenster auf-
machten; noch vieles andere befand sich in dieser Uhr, was jetzt aufzu-
zihlen zu weitliufig wiire. (Einhardi, Annales ed. G. H. Pertz, S.53/54,
Hannover 1845. — Einhard, Jahrbiicher, iibersetzt von 0. Abel, S. 108/109.
Berlin 1850.)
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