Vorstudien zu einer neueren Untersuchung der
wAlbiiberdeckung® im Frankenjura.
Von W. Koehne.

Aus dem mineralogisch-geologischen Institut der Universitiit Erlangen.

Die Hochfliche des frinkischen Jura wird, wie bekannt,
zum grofiten Teile nicht von nackten Felsen des weiflen Jura
eingenommen, sondern von iiber diesen lagernden sandigen und
tonigen Bildungen. Dadurch ist der landschaftliche und wirt-
schaftliche Charakter der Jurahochfliche vollig verdndert; denn
diese Schichten sind die Unterlage des Ackerbaues; besonders
die tonigen Schichten sind es, welche ein sofortiges Einsinken des
Regenwassers in die Kliifte des Kalkes und Dolomits verhindern,
und welche héufig auch zur Anlegung von kleinen Weihern Ver-
anlassung geben, Um fiir die Wasserversorgnng der Ortschaften
nutzbar gemacht zu werden, sind die Uberdeckungsschichten
in der Regel zu wenig regelmifig und michtig. Doch hat
z. B. die Stadt Monheim ihre Wasserleitung darin angelegt
(vgl. v. Ammon, Geogn. Jahresh. f. 1903, S. 166).

Ferner finden auch oberhalb des Jura vorkommende Eisen-
erze und Farberden technische Verwendung.

Die wissenschaftliche Bedeutung der Uberdeckungsschichten
liegt darin, dal diese Reste, so kiimmerlich sie oft sein mogen,
vorzugsweise es sind, welche uns Aufschluf iiber die Geschichte
unseres Gebietes seit Schluf der Jurazeit geben miissen.

Was die bisherigen Forschungen anbelangt, so ist zu-
néchst zu bemerken, daB die kartographische Darstellung darch
V. Giimbel und seine Mitarbeiter auf den Bldttern Kronach,
Bamberg, Erbendorf, Ansbach, Neumarkt, Regensburg, Nord-
lingen, Ingolstadt der geognostischen Karte von Bayern in
1:100000 erfolgt ist. Dieser MaBstab sowie der Umstand,

Sitzungsberichte der phys.-med. Sog. 37 (1905). 21



— 322 —

daB die Karte nicht die orographischen Verhiltnisse mit an-
gibt, macht es naturgemi8 unmoglich, daB man Details daraus
entnehmen kann.

AuBler v.Giimbel und v.Ammon haben sich in neuerer Zeit,
mit einschlagigen Fragen auch Kohler, Thiirach, Schlosscr
und Schwertschlager befait?). Die einzelnen Angaben sind
in der Literatur weit verstreut; auch die Beobachtungen v. Gitm-
bels sind nicht nur an verschiedenen Stellen seiner ,geo-
gnostischen Beschreibung der Frankischen Alb“, sondern auch
der des ostbayerischen Grenzgebirges und den Erliduterungen
der Kartenblatter verteilt.

Dies diirfte der Grund dafiir sein, dal die Fachge-
nossen, welche nicht die Albiiberdeckung aus eigener An-
schauung kennen, sich vielfach eine recht falsche Vorstellung
davon machen.

Bei Aufsammlungen von Gesteinsproben fiir das minera-
logisch-geologische Institut der Universitit Erlangen hatte ich
Gelegenheit, mir einen Uberblick iiber die einschligigen Ver-
hiltnisse zu verschaffen. Ich fand die G iimbelschen Aufschliisse
fast ausnahmslos verfallen, wiihrend die neu vorhandenen meistens
Verinderungen in wenigen Jahren ausgesetzt sind. Dadurch
wird es wiinschenswert, die zur Zeit bestehenden Aufschliisse
durch Beschreibungen bezw. Abbildungen festzuhalten. Nach
meinen bisherigen Beobachtungen kann man sich ein richtiges
Bild von der Albiiberdeckung nicht durch Untersuchung eines
beschrénkten Teils, sondern nur durch Kenntnis des Gesamt-
gebietes machen.

Die bisherigen Untersuchungen geben weder ein Kklares,
widerspruchsloses Bild, auf welche Weise die heutige Ober-
flichenbeschaffenheit des frinkischen Jura entstanden, noch zu
welchen Zeiten Schichten abgelagert und wieder abgetragen
sind. Zunichst sei hier zusammengestellt, fiir was fiir Bil-
dungen die in Betracht kommenden Vorkommnisse von ver-
schiedenen Autoren erklirt worden sind.

1. Kreideablagerungen aus dem Meere (bez. einzelnen Becken)
Cenoman nachv. Giimbel,

oder Uberreste von s y
n solchen, und zwar | Turon nach Kohler.

1) Literaturverzeichnis am Schlu8.
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2. Von Fliissen der Kreide- und Tertidrzeit herbeigefiihrtes
Material (Schwertschlager).

3. Tertidre, den Braunkohlenschichten bezw. der oberen Siili-
wassermolasse entsprechende Bildungen (v. Giimbel,v. Ammon,
Thiirach).

4. Bei der Denudation der frither hiher aufragenden ost-
lichen Keupergebiete hereingeschwemmtes Material (v. Giimbel
1868).

5. Von der Denudation des nordwestlich vorgelagerten
Kisensandsteins (Braun-Jura §) stammendes Material (Schwert-
schlager).

6. Hereingewehtes Material (vom Strande des mittelmiocinen
Molassemeeres, nach Schlosser).

7. Eluviale Bildungen aus den Jura-Kalken und -Dolomiten.

8. Ausscheidungen von Quellen, welche an Verwerfungen
aufsteigen.

Von Schwertschlager wurde (S.13) die Einteilung des
Frinkischen Jura in drei Teile vorgeschlagen: 1. Schwibisch-
bayerischer Jura, der nicht in den Rahmen dieser Arbeit
fillt, da in der Nachbarschaft des Rieses besondere Verhilt-
nisse herrschen; 2. Altmiithlgebirge; 3. Nordgau.

Da es mir zweckméBig erscheint, auch das Altmiihlgebirge
fiir sich zu behandeln, so soll hier zundchst nur auf den Nord-
gau niher eingegangen werden. :

Nordgau.

Es ist zundchst notig, einen Blick auf die Ablagerungen
sicheren Alters zu werfen, welche sich seit Beginn der Kreide-
zeit in diesem Gebiet oder in dessen Nihe gebildet haben.

Was die Kreidegesteine anbetrifft, so erstrecken sich
diese von der Regensburger Gegend, wo sie von Giimbel und
von Ammon eingehend beschrieben worden sind, gegen Norden
bis in die Gegend von Amberg.

Fiir eine ehemals weitere Verbreitung nach Westen spricht
die Angabe Giimbels (Frankenjura S.372), daB bei Kastel an
vielen Stellen Exemplare von Exogyra colamba vorkommen,
die, wenn auch jetzt vielleicht auf sekundirer Lagerstitte be-

findlich, doch wohl nicht weit geschwemmt sein diirften.
21
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Bei Amberg wurden die Kreideschichten -in neuester Zeit
von Kohler untersucht, der zu wesentlichen Abweichungen
von Giimbels Ansichten gekommen ist, was dazu zwingt,
letztere auch fiir die eigentliche frinkische Alb nachzupriifen.
Im besondern ndmlich hilt Kohler die Erze nicht fiir ceno-
manen Alters, sondern nimmt eine sekundire Bildung fiir sic
an. Wéhrend v. Giimbel cenomane Schichten weit nach Norden
verfolgen zu konnen glaubte, keilen sie nach Kohlers Ansicht
in der Amberger Gegend aus. Versteinerungen von Kinzelhof
an der Bahnlinie Neukirchen-Vilseck, die v. Giimbel fiir cenoman
hielt, bestimmte Kohler auf Grund des Giimbelschen Ma-
terials als turonisch. Der nichste von v. Giimbel (Ostbayr.
Grenzgeb., S. 459) angegebene Fundpunkt cretacischer Ver-
steinerungen ,auf der Hohe bei WeiBenbach siidwestlich von
Vilseck“ ist von Kohler nicht erwédhnt. Verfasser suchte ihn
trotz der ganz unbestimmt gehaltenen Fundortsangabe (es gibt
Oberweiflenbach und Unterweifenbach, welche in einem in
ein Plateau eingeschuittenen Tale liegen) auf, fand aber in den
dort vorhandenen Blscken quarzitischen Sandsteins!) keine- Ver-
steinerungen; die hornsteinartigen quarzitischen Gesteine nicht
weit davon bei Edelsfeld enthalten zwar Abdriicke von Ver-
steinerungen; da aber keine charakteristischen Kreidefossilien
darin gefunden wurden, miissen sie bis auf weiteres mit den
jurassischen Hornsteinen vereinigt werden. Wie mir Herr
Oberbergrat v. Ammon freundlichst mitteilte, sind die von
Giimbel 1868 angegebenen Versteinerungen von diesem nicht
aufgehoben worden o

Ein neues Vorkommen entdeckte Kohler bei Auerbach;
er fand nidmlich in Tonen, welche aus einem Schacht gefordert
waren und einem tieferen Niveau der dortigen Uberdeckungs-
schichten entstammten, mehrere Exemplare von Cardium 'Ottqi,
ferner Dentalium  sp. und Araucaria, woraus sich auf turones
oder senones Alter der Schichten schlieBen lasse. Der von hier
sich nach Westen ausdehnende sog. ,Veldensteiner Sandstein*

1) Diese in unserem Gebiet sehr verbreiteten, hochst charakteristischen
Blocke bestehen aus fein- bis sehr grobkérnigem Sandstein mit quar-
zigem Mittel. Um sie gegeniiber auch vorkommenden dichten Quarziten
und Hornsteinen zu kennzeichnen, werde ich dafiir den in der Oberpfalz
gebriuchlichen Lokalnamen ,Kalminzer“ gebrauchen.
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enthdlt nur unbestinimbare Pflanzenreste und wurde von
Giimbel vermutungsweise ins Cenoman gestellt. Wir kénnen
Kohlers Ansicht, daf dieses Gestein jinger sei, wohl bei-
pflichten; dagegen ist die Angabe Kohlers, die dieser von
Giimbel dibernommen hat, dall es von den oberturonen Kalken
bei Betzenstein ilberlagert werde, vollig unbewiesen.

Betzensteiner Kreidekalke.

Die winzigen Kreidevorkommnisse in der Umgegend von
Betzenstein (auf der Hochfliche zwischen Niirnberg und Pegnitz),
deren Auffindung wir dem Scharfblicke Giimbels verdanken,
sind von ganz besonderem Interesse.

Nach einer von Herrn Oberbergrat v. Ammon freund-
lichst erteilten Auskunft suchte Verfasser die Fundplitze auf.
Da sie auf der geognostischen Karte (Bl. Bamberg) in 1:100000
bei ihren geringen Dimensionen nicht genau eingetragen werden
konnten und auller dem von v. Giimbel und v. Ammon gesam-
melten Material im Oberbergamte zu Miinchen m. W, bisher
kein weiteres existierte, so soll hier eine etwas nihere
Schilderung der interessanten Vorkommnisse gegeben werden.

Das cretacische Gestein wird von Gimbel zuerst 1868
(S. 745) von Mergners, Waiganz und Eckenreuth erwihnt;
es sei dem Jurakalke dhnlich, abgesehen von fleckweise ein-
gelagerten glankonitischen Mergelkalken, und enthalte aufier zahl-
reichen Bryozoen charakteristische turonische Versteinerungen,
deren er 13 anfithrt. Auf der geognostischen Karte (Bl. Bam-
berg) sind von diesen drei genannten Fundpunkten zwei ein-
getragen, ndmlich bei Mergners und bei Eckenreuth, auBerdem
drei neue Vorkommnisse (um das Dorf Hiill herum); in den
Erlduterungen dazu wird als Lokalitit nur angegeben .am Galgen-
berg bei Hiill* und eine Fossilliste aufgefiihrt, welche von der
von 1868 etwas abweicht?!).

1) Beiden Listen gemeinsam ist: Pholadomya caudata, Trigonia lim-
bata, Pecten virgatus, Pecten quadricostatus, Magas Geinitzi. Der ersten
Liste (von 1868) eigentiimlich ist: zahlreiche Bryozoen, Baculites anceps,
Callianassa antiqua (sehr hiufig), Serpula filiformis, Isocardia cretaces,
Avicula anomala, Lima procaena, Haplostiche foedissimum, Ataxophrag-
minm variolare (Druckfehler statt variabile). Der zweciten Liste (von
1887) eigentiimlich ist: Baculites sp., Ostreahaliotoida, O. cf. vesicularis,
Lima canalifera, Rhynchonella Cuvieri, :
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Bei der dritten Erwihnung (Frankenjura 1891, S. 426)
taucht die erste Fossilliste genau wieder auf. Beim viertenmal
(Geologie von Bayern S. 869) werden die wichtigsten Formen
aus dieser aufgefithrt und die Liokalitét als ,am Galgenberg und
bei Hill* bezeichnet.

Der Hauptfundpunkt befindet sich beim Dorfe Mergners
oberhalb des sog. ,Grundangers. Zur weiteren Vermeidung
von Verwechselungen ist zu bemerken, daf hier nicht der auf
der Generalstabskarte sowie auf der geognostischen Karte als
Grundanger bezeichnete Walddistrikt, vielmehr der mit einem
kleinen Teich versehene Anger ostlich von Mergners im Talgrunde
zu verstehen ist. Hier fanden sich 1905 an einem von diesem
Teiche zum Punkt 888 des Steuerblattes LXXIV, 4 hinauf-
filhrenden Wege aus dem Boden herausragende Blocke des
von Giimbel beschriebenen Gesteins.

Auflen sind sie meist durch herausgewitterte Bryozoen
kenntlich, wahrend auf Bruchflichen griinliche mergelige Butzen
und Serpula, Callianassa sowie andere Versteinerungen charak-
teristische Merkmale bilden. Schichtung fehlt.

Der grofite der Felsblocke hat etwa 1'/, m Lénge; die
Reihe, in der er liegt, dehnt sich etwa 5 m weit aus, wahrend
bis 12 m (horizontal gemessen) weiter abwéirts im Boden steckende
Blocke auch noch anstehend (hier nur im Sinne von nicht
kiinstlich verschleppt) zu sein scheinen. Auferdem lagen in
nichster Ndhe noch kopfgrofie Blicke desselben Gesteins herum,
wihrend weiterhin nur Bruchstiicke von allem Anschein nach
jurassischen Gesteinen!) gefunden wurden. Diese waren je-
doch nur in Lesestiicken vertreten und kein Aufschluf vor-
handen.

Die Stelle liegt dicht neben dem auf der Karte als Kreide
kartierten Gebiete, wihrend dieses allem Anscheine nach solche
nicht enthilt.

In einem Stiicke jurassischen Kalkes sind bis 2mm dicke
Adern vorhanden, mit griinlich-gelbem mergeligen weichen
Material ausgetiillt, in dem sich vereinzelt Quarzkérnchen, an-
scheinend konkretionirer Entstehung, befinden.

. !) Vorwiegend hier stark verbreitete, geschichtete Kalke, die ein
Aquivalent der Solnhofer Schichten bilden. Diese nordlichen Ausliufer
wurden in Walthers Monographie nicht beriicksichtigt.
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Auf einem westlich benachbarten Acker wurde als Lese-
stiick ein Stiick glaukonitischer Sandstein (turonisch?) gefunden.

Die Fundstelle befindet sich am Gehénge des Tales,
wihrend auf der Hohe nahe dariiber (am Rande des Staats-
waldes) Kalminzer!) liegen und der Veldensteiner Sandstein
beginnt. Auch Jurakalklesestiicke liegen noch in etwas hiherem
Niveau als die Turonkalkblocke. Auffallend ist es, daB
Giimbel ein so genaues Profil gibt, jedoch die oben
liegenden Sandsteinblocke (Kalminzer) nicht er-
withnt. Moglicherweise befand sich sein AufschluB an einer
etwas anderen Stelle und ist jetzt, vielleicht bei der Aufforstung
neuen Waldes, verschiittet. Die Deutung der Lagerungsver-
hiltnisse und die Besprechung der Fossilien erfolgt weiter
unten.

Was die petrographische Beschaffenheit anbelangt, so
unterscheidet sich der Turonkalk durch sein Auftreten in rund-
lichen Blocken und seine unregelmifige Beschaffenheit meist
auf den ersten Blick von dem feinkérnigen Jurakalk.

Doch finden sich darin anch Triimmer von Kalkstein, der
im #uBeren Aussehen und unter dem Mikroskop die ganz fein-
kornige Beschaffenheit wie der Jurakalk der Nachbarschaft zeigt.
Diese Triimmer werden gegen das iibrige Gestein hiaufig durch
einen Besteg griinlichen Tones getrennt, unter dem sich eine
angewitterte Oberfliche beobachten liBt. Giimbel beschreibt
das Gestein 1868 als aus organischen Resten bestehend, zwischen
denen ,eine dichte, dem Jurakalke vollig gleiche weie Kalk-
masse als Bindemittel abgesetzt ist”. In der Tat ist solche
als Ausfiillungsmasse der kleinen Hohlrdume zwischen den
iibrigen Bestandteilen auf Schliffen zu erkennen und vielleicht
dadurch zu erkliren, dafl feiner durch Zerstérung von Jura-
kalken gebildeter Schlamm eingeschlemmt wurde. Nach diesen
Beobachtungen scheint es mir wahrscheinlich, daB sich die
Turonkalke unmittelbar auf den damals bereits erhirteten Jura-
kalken bildeten.

An angewitterten Stellen und auf Schliffen 1iGt sich er-
kennen, daf der Hauptbestandteil Organismenreste sind. Nicht
selten sind die Fossilien von Spriingen durchzogen, an denen

1 8. die Anm, auf S. 324,
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kleine Verschiebungen stattgefunden haben, und die mit Kalk-
spat ausgeheilt sind.

Die Farbe zeigt in den kompakten Partien des Gesteins
einen Stich ins rétliche.

Durchzogen wird das Gestein von griinlichen (wenn ver-
wittert, gelblichen) glaukonitischen, unregelm#fBig verlaufenden
Mergelflasern.

Herr Oberbergrat v. Ammon iiberwies uns freundlichst
zwel der 1874 von ihm gesammelten Stiicke, welche mit unserem
Material iibereinstimmen.

Einschliisse finden sich, abgesehen von den erwéhnten
Bruchstiicken von Jurakalk, spérlich aber doch von verschie-
denen Gesteinen. So fallt ein rundlicher Brocken eines glau-
konitischen Kalksteins auf, welcher den Eindruck macht, als
handele es sich um ein abgerolltes Stiickchen eines priexi-
stierenden Gesteins. Ferner ein Stiickchen griinlichen, mit
Glaukonitadern durchzogenen quarzitischen Sandsteins, dessen
Abrundung aber keine vollkommene ist. Auflerdem wurden ganz
vereinzelt Quarzkdrner gefunden, von denen nur eins deutliche
Abrundung zeigt, wihrend die anderen vielleicht konkretiondr
entstanden sind.

Abgesehen von den beschriebenen Einschliissen finden sich
an Kluft- und AuBenflichen Quarzkiorner fest ansitzend, die
aber eingeschwemmt sein konnen, dhnlich wie man bei Solnhofen
in den Bohnerzschlotten die Fremdkérper am Kalkstein fest
anhaftend und formlich eingefressen findet.

An einem Stiicke lief sich ein Ubergang des Kalksteins
in Brauneisenerz konstatieren, was wohl auf nachtrigliche
Substitution zuriickzufiihren sein diirfte.

Einzweites Vorkommen befindet sich links (nordwestlich)
von der Strafie Betzenstein-Hiill nahe an deren hochstem Punkt
an einem Raine?).

Moglicherweise ist dies die Stelle, welche Giimbel als
das Vorkommen am Galgenberg bei Hiill bezeichnet; es liegt
nédmlich nordlich des auf dem Steuerblatt LXXIV, 5 und der
Generalstabskarte (1:50000) als Galgenberg bezeichneten Berges.
Da aber auf der geognostischen Karte eine andere Hohe den

!) Im folgenden als ,Hiill 14 abgekiirat.
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Namen Galgenberg fiihrt, kdnnte Giimbels Lokalitit ,Galgen-
berg“ auch mit der beim ,Grundanger“ identisch sein.

An diesem Raine fand ich nur einige verstreut liegende
Fxemplare, etwa kopfgroBe Blocke. Eines zeigt herausge-
witterte Reste von Versteinerungen. Ein anderes wich insofern
vom Grundangertypus ab, als es nur wenige undeutliche
Spuren von Organismen, dagegen sehr viel Kalkspatkristalle er-
kennen lieB.

Ein dritter Block stimmte in seinem petrographischen Ver-
halten weder zu den kretazischen, noch den jurassischen Ge-
steinen. Es ist eine breccienartige Masse aus Kalkstein, Brocken
von sandigem Lehm sowie Quarzkérnern von bis !/, cm Grife
bestehend; wéahrend die zerreiblichen Lehmbrocken leicht her-
auswittern, ist das iibrige Gestein durch kalkige Grundmasse
fest und kompakt. Nachdem im Turonkalk am Grundanger
Quarzkorner entdeckt wurden, konnte es moglicherweise als
Rest einer Strandbildung der Turonzeit angesprochen werden.
Als Analogon lieBe sich vielleicht ein cenomanes Gestein von
Zeschnitz in Sachsen heranziehen, welches Geinitz beschreibt
(Paldontogr. XX. 1. 1871, S. 63) als aus eckigen Triimmern
von Jurakalk bestehend, welche durch eine glaukonitfiihrende,
kalkig-sandige Masse verkittet wurden.

Auf diese wenigen Blocke scheint das Vorkommen, das auf
der Karte einen unverhdltnismifig groSen Raum einnimmt,
beschrinkt zu sein.

Ein dritter Fundpunkt!) befindet sich nérdlich von Hiill
links (westlich) von der StraBe nach Weidensees hinter dem
Garten des Kantors bei der aunf der geognostischen Karte ein-
getragenen Stelle. Hier fand ich Lesestiicke des Turongesteins
auf dem Acker neben solchen des jurassischen Plattenkalkes.
Der Kalkstein ist dem vom Grundanger sehr &hnlich, nur ent-
hilt er groBere Partien von Kalkspat sowie von Glaukonit.

Einen vierten ostlich von Hiilll auf der geognostischen
Karte eingetragenen Fundort konnte ich bisher nicht auffinden.
Dafiir fand ich einige Kilometer davon neben dem von Hiill
nach SO fiihrenden Wege ein einzelnes loses Stiickchen des
Gesteins, das zwar an dieser Stelle jedenfalls verschleppt ist,

1y Als L Hiill 2% im folgenden zitiert.
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aber vielleicht doch von keinem der drei oben beschriebenen
Fundpunkte stammt.

Am fiinften bei Eckenreuth auf der Karte eingetragenen
Fundpunkt fand ich unter am Rain zusammengetragenen Stiicken
ebenfalls das Kreidegestein mit Serpula filiformis und Callia-
nassa. AuBerlich etwas glatter als das vom Grundanger, ist
es schwerer von den damit vergesellschafteten Jurakalkfrag-
menten zu unterscheiden.

Das Fundstiick enthilt einen 2mm langen abgerundeten
EinschluB von glaukonitischem Sandstein, #hnlich dem Sand-
stein, welchen ich am Grundanger ebenfalls als Einschluff fand.
Es ist fibrigens zu bemerken, dall diese Sandsteinstiickchen
von dem glaukonitischen Sandstein, von dem ich ein Bruch-
stiick neben dem Turonvorkommen vom Grundanger fand, petro-
graphisch abweichen.

Das Vorkommen der Xinschliisse von glaukonitischem, quar-
zitischem Sandstein an zwei ca. 3 km auseinanderliegenden
Punkten zeigt, daB ein solcher bereits vorhanden gewesen sein
muf — vielleicht bis auf geringe Reste wieder denudiert —, als
das Turonmeer in die Gegend von Betzenstein eingriff.

Wenn wir die Fundpunkte miteinander vergleichen, finden
wir ferner, daB sie sich alle vier in unmittelbarer Néhe
von Jurakalk befinden. Zwei, nimlich der vom Grundanger
und der bei Eckenreuth, haben auch das gemeinsam, daB sie
deutliche Triimmer des jurassischen Kalkes eingeschlossen ent-
halten.

Was nun die Bildungsweise des Gesteins anlangt, so
handelt es sich wohl um ein Bryozoenriff, eine Kiistenbildung des
Turonmeers, die ihren reichen Kalkgehalt dem Umstande verdankt,
daB sie unmittelbar dem Jurakalke aufsaB, wahrend fremdes
Material nur in ganz geringem Grade herbeigefiihrt wurde. Solches
bildete die Einschliisse, abgesehen etwa von konkretiondren
Quarzkornern. Das spirliche Auftreten dieser Einschliisse,
die mitten im Kalke einzeln eingebettet liegen, 148t sich durch
die- gewohnlichen Transportmittel nicht recht erkliren und
macht es wahrscheinlich, daB sie durch Meerestiere verschleppt
wurden.
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Fossilfihrung der Betzensteiner Kalke,

Kieselschalige Foraminiferen.

Ataxophragmium variabile D’Orb.sp,, v. Giimbel angegeben (Im
~Ostbayr. Grenzgebirge 1868, S. 745 steht variolare, cin Druckfehler,
der 1891 im Frankenjura wieder abgedruckt ist.)

Haplostiche foedissimum Reuf sp. v. Giimbel angeg.?)

Echinodermen.

Bruchstiicke von Cidarisstacheln nicht selten, wohl auf C. subvesi-
culosa D’Qrb. zu bezichen.

Vermes.

Serpula filiformis, v. Giimbel angeg. Von mir zahlreich am
Grundanger sowie am Fundpunkt Hiill2 und Eckenreuth gefunden. —
Auch Bruchstiicke anderer, nicht niher bestimmter Serpeln.

Bryozoen.

Von Giimbel keine Gattungen und Spezies angegeben. Ich fand
Bryozoen am Grundanger und den Fundpunkten Hiill 1 und Hill 2
duBlerst zahlreich. Das Material ist zur spezifischen Bestimmung wenig
giinstig. Da auch aus der Regemsburger Kreide, wo Bryozoen in den
GroBberger Schichten hiiufig vorkommen, Gii mbel keine Spezies (mit einer
Ausnahme) angegeben hat, wiirde es sich empfehlen, diese Vorkommnisse
gemeinsam zu bearbeiten.

Brachiopoden.

Magas Geinitzi Schlonb,, v. Giimbel ang. Bruchstiicke in unserem
Material diirften sich darauf beziehen lassen.

Rhynchonella Cuvieri D’Orb., v. Giimbel ang. Ich fand beim Grund-
anger eine Rynchonella, die zu Rh. plicatilis D’Orb. bei Geinitz (Pa-
liontogr. XX. II. S.26. Taf. 7 Fig. 5—15) zu stellen ist, und mit der von
Giimbel angegebenen Spezies, die Geinitz zu Rb. plicatilis stellt, ver-
mutlich identisch ist.

Lamellibranchiata.

Avicula anomala Sow., v. Giimbel ang.

Isocardia cretacea Gein.(= Cyprina quadrata d’Orb. nach Geinitz.
Palaeontogr. XX. 2, 8.62) v. Giimbel ang. Beim Grundanger fand ich
einen vermutlich auf diese Spezies zu beziehenden Steinkern.

Lima canalifera Goldf, v. Gimbel ang.; beim Grundanger ein
Bruchstiick gefunden, das sich auf diese Art hezichen 140t.

Lima procaena Giimbel: Ostbayr. Grenzgeb. 1868, 8. 767, 768 mit
Textfigur, ausdriicklich wird bei der Aufstellung der Art anf das Betzen-
steiner Vorkommen Bezug genommen, Ich fand beim Grundanger mehr-

1) Vgl. S. 325,
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fach Exemplare, die zwar die von Giimbel als charakteristisch angegebene
Skulptur nicht zeigen, aber wohl als Erhaltungsweisen der Schalen dieser
Spezies gelten konnen. Dagegen zeigt ein Bruchstiick vom Fundpunkt
Hiill 2 deutlich die Skulptur mit den drei Knotenreihen auf den Ra-
dialrippen.

Pecten ecfr. memblamceus Nilson. Kleines Exemplar ohne erhaltuxe
Ohren, beim Grundanger.

Pecten virgatus Nils. (= P. curvatus Gein.) v. Giimbel ang.

Vola quadricostata Sow. sp.; von Giimbel ang. Beim Grundanger
gefunden. .

Ostrea haliotoidea Sow., v. Giimbel ang.

Ostrea cf. vesicularis Lam., v. Giimbel ang.

Pholadomya caudata A. Romer (= Pholadomya aequivalvis Goldf. sp.
nach Geinitz) von Giimbel ang.

Trigonia limbata D’Orb.; v. Giimbel ang.; von mir beim Grund-
anger in spirlichen Resten gefunden,

Schalenbruchstiicke mit prismatischer Struktur, wohl auf Pinna zu
beziehen, ev. auch auf Inoceramus, beim Grundanger.

Cephalopoda.
Baculites anceps Gein., v. Giimbel ang.

Crustacea.

Callianasea antiqua Otto (nach Fr.Sturm, Jahrb. d. kgl. preuB. Geol.
Landesanstalt XXI. 1900, 2, 8.57 = C. Faujasi) von Giimbel ang.
Zahlreiche Bruchstiicke beim Grundanger, sowie bei Hiill 2 und Ecken-
reuth gefunden.

Wirbeltierreste.

Verfusser fand beim Grundanger ein Bruchstiick, welches von einem
Pycnodontiden-Zahn stammen diirfte. Bemerkenswert ist es, daf das
Stiick nicht etwa erst beim Zerschlagen des Gesteins zerbrach, sondern
als Bruchstiick im Gestein stak und nach dem Herauspriparieren eine
frisch aussehende Bruchfliche zeigte. '

Zusammenfassend sehen wir, daf das Gestein trotz reich-
licher Aufsammlungen meist nur wenig giinstig erhaltene Fos-
silien geliefert hat, von denen jedoch Bryozoen, Callianassa und
Serpula filiformis-in grofer Menge vorhanden sind.

Zur Altersbestimmung ergibt sich gegeniiber Giimbels
Angaben nichts Neues. 1868 stellte Giimbel die Betzensteiner
Kalke den Callianassenschichten der Regensburger Gegend
gleich. 1891 verweist er sie in die obere Stufe des mittel-
turonischen Stockwerks, obwohl er auf S.142 die Callianassen-
schichten als oberste Stufe seines Mittelpliner oder Turon
anfiihrt.
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Deutung der Ldgerungsverhﬁlfnisse der
Betzensteiner Kreidekalksteine.

Wie aus der vorhergehenden Schilderung sich ergibt, sind
an den vier Fundpunkten zur Zeit keine _eigentlichen Auf-
schliisse vorhanden. Trotzdem erwihnt Gimbel (Franken-
jura 1891, S, 426) einen solchen vom Mergnerser Anger und
gibt ein Profil von insgesamt 4,85 m Michtigkeit, wovon 2 m
auf die Turonkalke kommen. Das Profil erweckt den Anschein,
als ob es sich um eine regelmilige Schichtenfolge handele,
bei der die 1,60 m michtigen Schichten zwischen diesen Kalken
und dem- Dolomitfels den ,Veldensteiner Sandstein“ reprisen-
tierten. Dessen oberste, 25 cm michtige Schicht glaukonischen
Sandes sollte den Regensburger Griinsandstein vertreten. Kohler
bemerkt (S. 29) dazu, daB fiir die Annahme, es sollten ceno-
mane Schichten hier vorhanden sein, keine Anhaltspunkte vor-
liegen, und stellt die Schichten ins Mittelturon. Dies geschieht
unter der Annahme, dafl tatsdchlich eine regelmaBige Schichten-
folge, wie sie Giimbel angibt, existiere. Damit steht aber
unsere oben gegebene Beschreibung des Fundorts in Wider-
spruch; ‘denn in hoherer Lage als die Turonkalke fanden wir
Weifljuragesteine sowie Sandsteinblocke (Kalminzer), welche ver-
mutlich aus dem den Boden des Staatswaldes bildenden Velden-
steiner Sandstein herausgewittert sind.

Ehe wir weitere Schliisse tun, empfiehlt es sich, einen Blick
auf die tektonischen Verhiltnisse der Gegend zu werfen.
v. Ammon und Kohler haben die Vermutung ausgesprochen,
daf die Amberg-Sulzbacher Verwerfung weiter nach Norden
fortstreiche. Die Heraushebung des Ornatentons im Talgrunde
bei Eschenfelden wurde damit in Zusammenhang gebracht. Aunf
der ,,["Ibersichtskarte der Verbreitung Jurassischer und Keunper-
bildungen im Nordlichen Bayern“ ist die Verwerfung oberhalb
(ostlich) dieses Braunjuravorkommens eingezeichnet, so da8 man
aus dem Kartenbilde den Eindruck gewinnen miiBte, als ob
hier der siidwestliche Fliigel der hohere sei, wibrend er
bei Sulzbach und Amberg der tiefere ist. Wenn auch, wie
die von Ammon gemessenen verschiedenen Einfallswinkel be-
weisen, dort Storungen vorhanden sind, so scheint mir doch,
daf auch hier der siidwestliche Fliigel im ganzen gesenkt
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wurde, d.h. daB die Verwerfung unterhalb (siidwestlich) des
Braunjuravorkommens durchstreicht. Kine Dislokation mit tie-
ferem westlichen Fliigel 146t sich sehr deutlich erkennen,
wenn man die StraBe von Eschenfelden nach Achtel verfolgt.
Zunichst geht man ndmlich im Niveau des oberen braunen Jura,
um. nach Zuriicklegung einer kurzen Strecke bereits Dolomit
die Talsohle erreichen zusehen. Noch auffilliger wird dies Ver-
halten dadurch, daB das aus den Quellen des Ornatentons gespeiste,
auch in regenarmer Jahreszeit vorhandene Bichlein plotzlich ver-
schwindet, indem es auf den Wiesen, zu deren Bewiisserung
es geleitet wird, versickert; der SchluB8 diirfte nicht anzuzweifeln
sein, dall es als Grundwasser dem gewdohnlich trockenen Tale
folgt und erst im Hirschbach unterhalb von Achtel wieder ans
Tageslicht tritt.

Wir haben hier in kleinem MaBstab dhnliche Verhiltnisse wie
bei Pegnitz, wo die Pegnitz ausdem braunen Jurakommend an einer
Dislokation in den gesunkenen weilen Jura eintritt. Wihrend sie
aber ein oberirdisches Bett schuf und nur noch ein Arm unter
dem Wasserberge unterirdisch flieft, ist das Biéchlein bei
Eschenfelden auf einer langen Strecke mit dem Grundwasser
vereinigt, da seine Erosionskraft nicht ausreichte, eine Auflosung
des Dolomits bis auf die Grundwasseroberfliche herbeizufithren.

Es wurde nun die Vermutung ausgesprochent!), daf diese
Amberger Verwerfung durch die bypothetische Verwerfung
des Aufseftales mit der Staffelsteiner in Verbindung tritt,
so daf durch die Gegend von Betzenstein eine Stérungslinie
gehen wiirde. Hier muB aber betont werden, daf bei der
erstgenannten Storung der siiddwestliche Fliigel der tiefere ist,
bei der Staffelsteiner aber der nordostliche, so daB, wenn beide
wirklich zusammengehoren, zwischen ihnen eine Stelle sich be-
finden muB, wo die Sprunghéhe gleich Null ist und die Verwer-
fung hochstens durch stirkere Diaklasen vertreten werden kann.

Wenn auch einige Ziige in der orographischen Beschaffenheit
der Gegend von Betzenstein und in der Verbreitung der Sand-
steinfelsen sich auf Verwerfungen deuten lieBen, haben wir
doch bis jetzt noch keine geniigenden Unterlagen zu der
Annahme, daf die Turonkalke in Verwerfungs-
spalten gesenkt seien und so erhalten blieben.

) v. Ammon in v. Glimbels Frankenjura, 8. 624, Kohler S. 29.



T — 33 —

Bevor ich auf die mir wahrscheinlichste Deutung der La-
gerungsverhiltnisse eingehe, mochte ich zunichst drei Auf-
schliisse beschreiben, welche in dieser Hinsicht von Bedeutung
sein diirften.

1. Der Leyerberg bei Erlangen ist ein Zeugenberg aus
einem Sockel von braunem Jura aufgebaut, welchen eine Platte
aus den unteren Schichten des weilen Jura bedeckt. In deren
geschichteten Kalken sind Steinbriiche angelegt, z. B. neben
der Strafle Grofienbuch-Riédlas; in diesen Aufschliissen sieht man,
dafl Locher, Schlotten in den Kalkstein eingesenkt sind, welche
ihre Entstehung der Erweiterung von Kliiften durch das Regen-
wasser verdanken, und welche von einer lehmartigen Masse
ausgefiillt sind. Diese Masse ist in einigen Fillen, besonders
bei engen Lichern, ein Eluviallehm ohne grobere Verunreini-
gungen, in anderen sind in ihm Feuersteinbrocken, kleine Knollen
von Brauneisenerz und Quarzstiicke verteilt. Diese Feuersteine
finden sich aber nicht in den hier anstehenden Werkkalkbinken,
dagegen sind sie in den nahegelegenen Gebieten, wo noch
jingere Schichten des weilen Jura entwickelt sind, darin stellen-
weise zahlreich vorhanden.

Wir nehmen also an, daff diese Locher bereits zu einer Zeit
angelegt wurden, als noch jiingere, feuersteinfithrende Schichten
den Leyerberg deckten. Bei deren Denundation sanken die Feuer-
steine, in plastischen Ton eingehiillt, in die Kliifte herab.

Zu der Annabme einer friihen Entstehung und
Ausfiillung solcher Schlotten sind wir um so eher berech-
tigt, als im Altmiihlgebirge und dem Wiirttembergischen Jura,
wie dort die Siugetierfunde gelehrt haben, solche Locher zu
verschiedenen Zeiten der Tertidirperiode ausgefiillt wurden. Aus
der Regensburger Gegend sind sogar Schlotten bekannt, die
bereits am Anfange des Cenoman ihre Ausfiillungsmasse erhielten.

- 2. An dem nérdlich der Babnlinie von Vilseck nach Grog-
Albershof lings dieser nach Westen fiihrenden Wege befindet
sich unweit Schlicht ein Steinbruch in Weijurakalk (i, der Karte).
Hier sieht mangroBe, zweifellos vom Wasser ausgenagte Schlotten;
in deren Ausfilllungsmasse befinden sich unter anderem Brocken
eines Sandsteins, welcher augenscheinlich nicht etwa aus hinein-
geschwemmten Sanden sich gebildet hat, sondern bereits als
Sandstein vorhanden war, als sich die Schlotten bildeten. Oben
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auf der Hochfliche legen noch Sandsteinblocke (Kalminzer)
Zeugnis von der ehemaligen Verbreitung solcher Sandstein-
schichten ab. Aus diesen fielen die Sandsteinstiicke in die
Schiotten herab, wo sie erhalten bleiben, bis auch der weifie
Jura ganz erodiert ist.

3. Nordlich von Funkenreuth bei Konigstein schneidet die
Strafie unterhalb des mit 592 m (auf dem topographischen Atlas)
bezeichneten Punktes einen Dolomitriicken durch. Hier findet
sich ein Aufschluf an der Westseite der StraBe in Bildungen,
welche den Ausfiillungsmassen der Schlotten in dieser Gegend
sehr dhneln; allerdings sind sie nur noch nach dem Berge zu
von Dolomitfelsen begrenzt, auf der anderen Seite befindet sich
das Tal. Die Ausfiillung der Schlotten ist also recht frith er-
folgt, ehe das Tal auf der anderen Seite ausgenagt war. In
der Masse finden sich Tritmmer eines feinkornigen Sand-
steins, die z. 1. Schichtung zeigen, ferner Partien verschieden-
farbiger Tone. Wir miissen auch hier annehmen, daf solche
Sandstein- und Tonschichten sich einst iiber dem Dolomit aus-
breiteten, daf unter ihnen die Schlotten ansgenagt wurden und
Bruchstiicke hineinfielen. So konnten diese in der Tiefe erhalten
bleiben, wiahrend die iibrigen Partien auf ihrer ursprﬁnglichen
Lagerstitte denudiert wurden.

Damit glaube ich nun auch die Erklirung fiir unsere
Turonkalkblocke bei Betzenstein gewonnen zu haben.
Wir miissen annehmen, daf ihnen dort durch Auslaugung des
Jurakalkes die Unterlage entzogen wurde, so dab sie in
Schlotten hereinstiirzten, wo sie erhalten bleiben konnten. Unter
dieser Annahme ist es unméoglich, etwas Sicheres iiber
das Altersverhiltnis der Kalke und des Velden-
steiner Sandsteins auszusagen.

Schichten von zweifellos tertizrem Alter greifen nicht so
weit in das Nordgaugebiet ein als solche der Kreideperiode.
In Betracht kiimen die obermiocinen Braunkohlenstraten, welche
sich aus der Gegend von Regensburg bis in die von Amberg
erstrecken. Ferner wurden ebenfalls obermiocane dichte, dinn-
geschichtete Silwasserquarzlagen von Egelsee (im Winkel
zwischen Naab und Vils) von Giimbel beschrieben (Ostbayr.
Grenzgeb., S. 791). Ein petrographisch ihnliches Gestein fand
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er auch am Benkhof bei Amberg. Die westlichsten Ausldufer
der bohmischen Tertiirformation sind zwar von unserem Ge-
biet weit entfernt, weisen aber gewisse Ahnlichkeit mit manclien
Ablagerungen;in der Albiiberdeckung auf. (Beschrieben im Ostbayr.
Grenzgeb., S. 793, 468, 459).

Zu erwithnen ist noch, da nach Giimbel (Ostbayt. Grenzgeb.,
S. 795) am hohen Parkstein weilliche Tonlagen erhalten sind,
welche von grobem Sand bedeckt sind und ,hier und da schwarze
kohlige Zwischenschichten und Blattabdriicke tertiirer Pflanzen-
arten enthalten“.

Von Quartdrablagerungen sind die durch S#ugetierreste
ihrem Alter nachbestimmten Hihlenlehme (G imbel, Frankenjura,
8.171,487)zunennen Thre Beschaffenheitist wechselnd: gelber Ton
mit verschiedenen Verunreinigungen, besonders Quarzkirnern.
v.Giimbel fand beim Schlimmen solche bis 2 mm GriBe, ferner
kleine Hornsteinsplitter, einzelne verkieselte Schwammnadeln,
einzelne vom Magneten angezogene schwarze Eisenmineralteilchen,
Brauneisensteinkiornchen, sehr spirlich Glimmerschiippchen, Kri-
stidllchen von Zirkon und Turmalin.

Uber das mittelfrinkische Diluviam findet sich eine Zu-
sammenstellung von Neumeister in ,Die Alluvial- und Dilavial-
ablagerungen des Regnitztales siidlich Erlangen“ (Inaugural-
diss. Erlangen. Bamberg 1905).

Weiteres iiber die Verhiltnisse des Nordgaus zur Diluvial-
zeit soll noch zuriickgestellt werden, ebenso wie die Beschreibung
einzelner Aufschlisse in der Uberdeckung.

Altmiihlgebirge.

‘In diesen west-ostlich streichenden Abschnitt des Franken-
jura scheinen Kreidegesteine aus dem Regensburger Gebiet
nicht weiter als bis in die Kelheimer Gegend hereinzureichen.

Dagegen spricht nur eine Angabe Gimbels (Frankenjura,
8. 296): ,Oberhalb der Mornsheimer Plattenbriiche gegen die
Hart zo wurden eigentfimliche, porose, kieselig-sandige Gesteine
mit Einschliissen nicht n#her bestimmbarer Bryozoen in losen
Stiicken anfgefanden, welche, da dhnliche Gebilde im frankischen
22

Sitzungaberichte dor phys.-med. Sox. 37 (1905).



— 338 —

Jurakalk sonst nicht beobachtet worden sind, hiufig dagegen
in der Regensburger Gegend mit cretacischen Schichten zu-
sammengefunden werden, mit Wahrscheinlichkeit als cretacisch zu
betrachten sind.* Drei Stiicke eines jedenfalls dazu gehorigen
Sandsteins aus der Solnhofener Gegend fanden sich im mine-
ralpgisch-geologischen Institut zu Erlangen vor. Ich suchte
die Stelle, an welcher anf der geognostischen Karte (Bl Ingol-
stadt) der Bryozoensandstein eingezeichnet ist, und welche ober-
halb des Horstbruches liegt, anf und fand dort Stiicke eines
porisen (wahrscheinlich urspriinglich kalkigen und dann aus-
gelaugten) Sandsteins, welche undeutliche Spuren von Organis-
men, ndmlich Bruchstiicke von Muschelschalen und bryozoen-
#hnliche Bildungen, enthalten.

Fiir die Annahme, daB hier ein kretazisches Gestein vor-
liegt, scheinen mir nun keine geniigenden Gritnde vorzuliegen.
Man kinnte es recht wohl mit den tertiiren Sandbildungen,
und zwar vermutlich obermiocéinen, vereinigen.

Von den Tertidirablagerungen ist in Schlotten durch Séuge-
tierreste nachgewiesen: Eocin bei Heidenheim am Hahnenkamm
(Schlosser 1902, S. 130), ebenso bei Raitenbuch bei Eich-
stitt (I. c., S. 139), Oligocdn bei Pappenheim, ebenda Unter-
miocdn.  Mittelmiocine Siugetierreste bestimmte Schlosser
aus einer Spaltausfiillung in lithographischem Schiefer bei Soln-
hofen(1904). AucherhielterdurchSchlimmendesgriinlichen Tones,
in dem sie sich befanden, graue und griinliche Quarzkdérnchen,
»die meist Stecknadelkopf-, zuweilen aber auch bis ErbsengrioBie
besitzen, wie sie anch das Gestein der Meeresmolasse von
Dischingen, Niederstotzingen, Ermingen, Baltringen etc. zu-
sammensetzen<. Als Transportmittel dafiir nimmt er den Wind
an, wihrend das Meer der mittelmiocdnen (bei Giimbel als
altmiocdn) bezeichneten oberen Meeresmolasse nicht in den fran-
kischen Jura vordrang, obwohl man im schwibischen seine Ab-
lagerungen bis zn Hohen von 630 m findet, ein Beweis, daB
damals der Frankenjura im Vergleich zu diesen Teilen des
schwibischen hoher lag als jetzt.

Zam Obermiocén ist einmal die obere SiBwassermolasse
zwischen der Alb und den Alpen gerechnet, dann die Braun-
kohlenschichten bei Regensburg und Ingolstadt. Diese ziehen
sichnach G i mbel (Frankenjura, S. 158) bis zar Hohe der Wasser-
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scheide gegen die Altmithl empor und wurden seinerzeit bei
Adelschlag (442 m iiber NN.) aufgeschlossen, in Wechsellagerung
mit Stfwasserkalk mit obermiocinen Conchylien. In noch
hiherer Lage (500 m und darltber) konnten sich solche St6-
wasserkalke in kleinen Becken bilden (s. Schwertschlager
S. 70).

Die Stifwasserkalke ndrdlich von Weissenbmg (2. B.
bei Georgensmitnd) sind deswegen sehr bemerkenswert, weil sie
beweisen, dall der Keuper bereits im Obermioc#n hier bloB-
gelegt war, und zwar bis auf etwa 360 m, ein Umstand, den
hesonders Schwertschlager gewiirdigt hat. Denn er zeigt,
wie weit damals die KErosion hier schon vorgeschritten war,
wohingegen in Wilrttemberg noch im Mittelmiocitn nach Branco
der Albrand bis gegen Stuttgart reichte (Wtirttemb. Jahresh.
1894, 8. 603).

Aus dieser Zeit kommen nach Schwertschlager auch
alpine Gerdlle in Betracht. Mit denen des Hauptkieslagers in
der oberen SiiBwassermolasse fihereinstimmende fand er entlang
des Wellheimer Trockentals und von dessen Einmiindang ios
Altmfihltal .an lings diesem abwirts. Diese Gerdlle mfissen
nach Schwertschlager vor der Glacialzeit dorthin gelangt
sein; d. h. das iiber Wellheim, Dollnstein, Eichstitt gehende
Tal ist schon im Miocdn oder Pliocin angelegt. Bis zar
Zeit der Hochterrassenschotter wurde dann nach seiner Ansicht
das Tal bei Eichstdtt bis auf 17 m unter der heutigen Talsohle
erodiert.

Es sei noch bemerkt, daB die beiden neuesten Arbeiten,
welche diese Gegend betreffen (v. Ammon und Schwert-
schlager) neue Angaben fiber Dislokationen enthalten, deren
Zahl im Frankenjura sich bei vermehrten Aufschlissen und
Untersuchungen wohl immer mehr vergroBern wird.

Over das Altersverbaltnis der Dislokationen zur Cber-
deckung haben sich die Ansichten noch nicht genfigend geklirt; es
stehen sich die von Ammon und Kohler gegeniber. Kom-
pliziert wird die Frage noch durch die neuesten Angaben von

Penck fiber quartire Stdrungen nicht weit vom Frankenjara.
220
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‘Ein n#heres Eingehen darauf wiirde an dieser Stelle zu weit
fithren,

Eine Beschreibung der eigentlichen Albliberdeckung soll in
dieser Arbeit noch npicht gegeben werden. Dagegen michte
ich auBer den eingangs erwiilhnten noch zwei Faktoren an-
fithren, welche bisher wenig beachtet wurden. Erstens gehoren
zu den Riickstinden der Juraschichten auler Lehmen und den
eigentlichen Hornsteinknollen noch verkieselte Gesteine, welche
aber noch ziemlich wenig erforscht sind. Solche finden sich z. B.
beim Horstbruch bei Mornsheim (mit verkieselten Ammoniten). In
der Uberdeckung unterbalb der Briicke der von Maxberg nach
dem Hartbruch fiithrenden Strale finden sich ebenfalls solche,
deren Kalkgehalt aber ausgelaugt ist, so dall sie poris ge-
worden sind.

Ferner ist es fiir die Entstehung der heutigen Uberdeckung
notig, das Verhiiltnis zwischen chemischer und mechanischer
Erosion zu beachten. Die unterliegenden Juraschichten werden
fast nur durch chemische Auflssung zerstirt, wihrend die Uber-
deckungsgebilde fiir diese kaum angreifbar sind und fast nar
mechanischen Kraften zum Opfer fallen. Infolgedessen werden
sie an steileren Gehéngen fortgespiilt, daher ragen die kahlem
Felskuppen des Frankendolomit unbedeckt heraus. Zwischen
ibnen bilden sich anf der Hochfliche groBe, flache Mulden, in
denen die Uberdeckung erhalten ist, und welche daher zum
Ackerbau verwertet werden. Sie sind gewissermassen als Ober-
lanf der Téler zu betrachten, haben aber ein sehr geringes
Gefille; wenn wir diesem folgen, so sehen wir, wie allmdhlich
die Bischungen steiler werden, so daB die Mulder ganz all-
mithlich in Rinnen iibergehen. Endlich treten die Winde dicht
zusammen und werden von senkrechten Dolomitfelsen gebildet,
wihrend der ebene Talgrund von Wiesen eingenommen wird.

Bei diesen Vorgingen spielt fir die Uberdeckung die all-
mahliche Entziehung der Unterlage durch Auflosung eine
grofe Rolle. Daranf michte ich es anch zuriickfihren, da8 man
die Kalminzer in verschiedenen Niveaus findet, z. B. bei Eschen-
felden, wo sie aunf den braunen Jura herabgesunken sind,
wihrend sie nicht weit davon entfernt auf Dolomit liegen.
Weiter abwirts konnen aber solche Sandsteinblocke nicht ge-
langen; denn wenn eine mechanische Erosion einsetat, welche
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den Kisensandstein (Braun-Jura ) angreift, werden auch sie
zerstort.

Auf solche Entziehungen der Unterlage durch Auswaschung
machte ich auch scheinbare Stauchungserscheinungen zuriick-
filhren, wie ich sie z. B. in den oberflichlichen Schichten der
Plattenkalke bei Solnhofen beobachtete, und die mit denen,
welche Thitirach als Wirkungen der Vereisung auffalit, groSe
Alnlichkeit haben; hier ist anch auf die Untersuchungen Fr.
Pfaffs tiber mit der Erosion in Zusammenhang stehende
Schichtenstirungen hinzuweisen, auf die spidter an anderer
Stelle noch zurtickznkommen sein wird.
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