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Nachdem in den letzten Jahrzehnten durch die bahn-
brechenden Arbeiten von Pasteur und Koch die Bakteriologie
in den Vordergrund des wissenschaftlichen Interesses geriickt
wurde und heute den Mittelpunkt der Lehre der Infektions-
krankheiten bildet, ist es leicht begreiflich, dafll seit Jahren
von den verschiedensten Seiten nach dem Erreger der Syphilis
gefahndet wurde. Denn daf man es bei der Syphilis mit einer
Infektionskrankheit zu tun habe, dariiber konnte nach dem Ver-
laufe und dem Bilde der Erkrankung keinerlei Zweifel bestehen.
Die ersten Mitteilungen iiber vermeintliche Erreger der Syphilis
finden sich schon im 16. Jahrhundert, und wurde von Kircherius
und Abercromby ein — Contagivm animatum —, von Deidier
eine — Animalcula numerose — als Erreger angenommen, ohne
daB sich aber diese Forscher klar dariiber waren, ob es sich
um Mikrobien oder tierische Parasiten handeln kénnte.

Erst seit dem vorigen Jahrhundert findet man genauere An-
gaben iiber bestimmte Organismen, und diirfte von Donné (1837)
die erste diesbeziigliche Abhandlung stammen, welcher im Sekrete
von Schankern und vereiternden Lymphdriisen eine grobe
Spirochite nachwies, die er unter dem Namen — Vibrin lincola
— genaner beschrieb. Seit dieser Zeit nun sind von einer
grofien Zahl von Forschern die verschiedensten Pilze, Bakterien,
auch bei Firbungen gewonnene Kunstprodukte als Syphilis-
erreger angenommen worden. So beobachtete Aufrecht (1881)
in breiten Kondylomen eine bestimmte Kokkenart, und wurden
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seine Befunde auch teilweise von Martineau, Birch-Hirsch-
feld und Barduzzi bestitigt. Aber erst die Versffentlichungen
von Lustgarten (1885) erregten das Interesse weiterer Kreise
und fiithrten zu zahlreicher Nachpriifung. Das Resultat derselben
war, daff dem von Lustgarten beschriebenen Bazillus eine
spezifische Wirkung auf die Erzeugung der Syphilis nicht zu-
gesprochen werden konnte, obwohl Matterstock und Markuse
lingere Zeit warme Verteidiger dieser Theorie blieben. Durch
Tavel, Alvarez und Klemperer wurde jedoch mit Sicher-
heit nachgewiesen, daf die Lustgartenschen Bazillen identisch
waren mit den Smegmabazillen. Auch die zwei Jahre spéter
von Lostorfer beschriebenen glinzenden kugeligen Gebilde im
Blute Syphilitischer konnten einer strengen Kritik nicht lange
Stand halten. Es wiirde zu weit fithren, alle fiir die Syphilis
als spezifisch angesehenen Kokken und Stibchen einzeln an-
zufithren, und beanspruchen die betreffenden Veroffentlichungen
zurzeit wohl auch kein groBeres Interesse mehr, nachdem regel-
mifig der Beweis erbracht werden konnte, daf die beschriebenen
Mikroorganismen zwar in syphilitischen Produkten vorkommen,
aber fiir die Atiologie der Erkrankung nicht in Betracht gezogen
werden konnen.

Nachdem dann die Frage nach der Syphilisétiologie mehrere
Jahre vollstindig geruht hatte, erschiemen in neuerer Zeit die
Mitteilungen v. Niessens, welcher angeblich bei jahrelang fort-
gesetzten Untersuchungen an Luetikern stets denselben Bazillen-
befund erheben, seinen Bazillus in Reinkulturen ziichten und
durch Uberimpfung auf Tiere bei diesen Syphilis erzeugen konnte.
Durch zahlreiche Arbeiten sowie durch Vortrige auf vielen
Kongressen versuchte er vergeblich seiner Theorie Anerkennung
zu verschaffen. Walsch hat es unternommen, in duBerst exakt
durchgefithrten Untersuchungen die Befunde v. Niessens nach-
zupriifen, und konnte feststellen, daB den von ihm als spezifisch
fir Syphilis angesehenen Mikrobien diese Eigenschaft nicht zu-
komme. Der von v. Niessen beschriebene Bazillus, welcher
nicht konstant bei Syphilis vorkommt, 148t sich zwar in Rein-
kultur ziichten und ruft auch o6fters bei den Versuchstieren eine
Erkrankung hervor, welche aber nicht identisch mit Syphilis
ist. Von den geimpften Tieren liBt sich der Bazillus nicht
wieder zuriickziichten. Ebenso wenig Anerkennung fand der von
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Joseph und Piorkowski aus dem Sperma Syphilitischer ge-
ziichtete Bazillus. Ihre Entdeckung wurde mehrmals in ziemlich
heftiger Weise angegriffen, besonders von Delbanco und
Pfeiffer, welche iibereinstimmend diese geziichteten Mikro-
organismen fiir pseudodiphtheritische Bazillen erklirten und
denselben jegliche pathogenetische Bedeutung absprachen. Diese
Ansicht wurde durch die vollstindig negativen Impfversuche
mit den von Joseph geziichteten Kulturen bestiitigt, indem Uber-
impfung in die menschliche Haut nicht die geringsten Ver-
dnderungen hervorrief. :

Seit Anfang vorigen Jahres ist nun die Syphilisforschung
in ein neues Stadium eingetreten, und gaben die Veranlassung
hierzu die ziemlich gleichzeitig erschienenen Arbeiten von Siegel
sowie Schaudinn und Hoffmann, welche allerseits das regste
Interesse hervorriefen, nachdem sthon kurze Zeit mach dem
Erscheinen der ersten Publikationen ihre Befunde von anderer
Seite teilweise Bestéatigung fanden. Siegel konnte sowohl im
Blute, Organsaft, Sklerosesekret wie auch in breiten Papeln
Syphilitischer charakteristische Parasiten nachweisen, welche
er durch die Férbung ihrer Kerne und Geifleln als wohl-
charakterisierte Protozoen und zwar als Flagellaten bestimmte.
Er beschreibt sie im ungefirbten Priparate als !/,—2'/, 1 im
Durchmesser haltende, sebr bewegliche Korperchen, die sich
infolge ihres stirkeren Lichtbrechungsvermigens von allen
anderen Gebilden scharf abheben. Sie sind birnformig gestaltet
und mit ziemlich langen Geifieln versehen. Diesem Protozoon
gab Siegel den Namen Cytorrkyctes luis. Die Farbung ist
nach seinen eigenen Angaben ziemlich kompliziert, und bedarf es
grofier Ubung, um gute Bilder zu bekommen, welche Tduschungen
ausschlieBen. Uberhaupt sollen die Schwierigkeiten der Sicht-
barmachung der Flagellaten ungewdhnlich grofie sein. und sind
sowohl intensive Lichtquelle als auch starke Vergrioferung mit
besten Apochromaten und schirfsten Okularen (Komp. Okular
12—18) notig. Wenn auch eine Bestitigung der Siegelschen
Befunde von mehreren Seiten vorliegt (Schulze, Freund,
Winkler) und in letzter Zeit wieder aus der Bummschen
Klinik in Berlin, wo selbst der Cytorrhyctes luis in der Plazenta
Syphilitischer gefunden wurde, so erwecken doch die Veroffent-
lichungen seiner Ubertragungsversuche der Syphilis auf Tiere
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MiBtrauen und mahnen mindestens zur Vorsicht. Bevor ich nun
jedoch diese Versuche kritisch ngher beleuchte, ist es unbedingt
notig, auf die bisher gelungene Ubertragung der Syphilis vom
Menschen auf das Tier etwas genauer einzugehen.

DaB seit Jahren versucht wurde, die Syphilis auf Tiere zu
iiberimpfen, lag sehr nahe als Analogon zu anderen Infektions-
krankheiten, bei welchen dies ja bekanntermaflen sehr gut
moglich ist. Man konnte hoffen durch den positiven Ausfall
solcher Versuche den Erreger der Krankheit leichter zu finden,
vielleicht auch wie bei der Diphtherie nnd Vakzine ein immuni-
sierendes Serum zu gewinnen. Doch so zahlreiche Versuche
auch gemacht wurden, und zwar bei den verschiedensten Tieren
wie Hunde, Katzen, Pferde, Schweine, Esel, Ziegen, Kaninchen,
Meerschweinchen, Tauben, Frosche, Salamander, es konnten
niemals emwandsflele posmve Resultate erzielt werden. Zwar
traten héufig an den Impfstellen Hautverinderungen auf, welche
vielleicht sogar mit syphilitischen Effloreszenzen Ahnlichkeit
hatten, jedoch lief sich durch genaue Untersuchung und Priifung
regelméfig der Nachweis erbringen, daf diese Tierarten als
unempfinglich fiir das syphilitische Virus angesehen werden
miissen. Vor allem gelang nie eine Weiterimpfung auf dieselbe
Tiergattung. Umsomehr Aufsehen erregten vor zwei Jahren die
Mitteilungen aus dem Pasteurschen Institut von Metschnikoff
und Roux, welchen es gegliickt sein sollte, auf anthropoide
Affen (Schimpansen) Syphilis iibertragen zu haben. Obwohl nun
experimentelle Untersuchungen an anthropoiden Affen mit duferst
grofen pekunidren Opfern verkniipft sind, da diese Tiere be-
kanntlich wohl infolge der veréinderten Lebens- und Ernédhrungs-
verhiltnisse nur sehr schwer in der Gefangenschaft langere
Zeit lebend zu erhalten sind und hiufig an Dysenterie oder
Tuberkulose zugrunde gehen, so konnten doch nach kurzer Zeit
schon durch Lassar, Neisser, Kraus und Finger die von
den beiden franzosischen Autoren gewonnenen Resultate be-
stitigt werden.

Metschnikoff und Roux hatten einen zweijihrigen weib-
lichen Schimpansen (Troglodytes niger) mit dem Sekret eines
harten Schankers am Préputium clitoridis und an der rechten
Augenbraue geimpft. Nach 26tagigem Inkubationsstadium ent-
stand an der Impfstelle ein kleines Blischen, das sich allméhlich
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in ein charakteristisches induriertes Geschwiir verwandelte.
Wenige Tage spiter machte sich eine indolente Anschwellung
der Leistendriisen bemerkbar und 56 Tage nach der Impfung
traten an der Haut des Bauches und Riickens papulise, teils
mit Schuppen, teils mit Krusten bedeckte Effloreszenzen auf,
deren histologische Untersuchung fiir Syplilis charakteristische
Gefafiverinderungen ergab. Von dem Geschwiire dieses Affen
wurde dann Sekret auf einen zweiten Schimpansen (Troglodytes
calvus) iibertragen und in eine skarifizierte Stelle des Penis
eingerieben, auBerdem noch abgekratzte Massen einer Hautpapel
in eine skarifizierte Stelle des Oberschenkels. An beiden Impf-
stellen trat nach 3dtédgiger Inkubationsfrist ein induriertes
typisches Schankergeschwiir anf, gefolgt von indolenter Schwellung
der Leistendriisen. Nach weiteren 45 Tagen ging das Tier
zugrunde, ohne dafl sich Hautveridnderungen gezeigt hatten.

Aus diesen beiden Versuchen zogen nun Metschnikoff
und Roux den Schluf, dal die Syphilis auf Schimpansen iiber-
tragbar sei, bei diesen Tieren ein der menschlichen Syphilis
ganz #hnliches Krankheitsbild hervorrufe und sich von Tier auf
Tier weiter iibertragen lasse.

Ausgehend von diesen Versuchen an hochstehenden Affen,
gingen sie dann iiber zu Versuchen mit niederer stehenden
Affenarten, den Makaken, und konnten unter 12 Tieren bei
2 Macacus sinicus und 2 Macacus cynomolgus nach ihrer Ansicht
positiven Ausfall der Syphilisimpfung konstatieren, wenngleich
das Bild der hervorgerufenen Krankheitserscheinungen sich
wesentlich von dem der beiden Schimpansen unterschied. Nach
einer Inkubationszeit von 25—28 Tagen erschienen an den
Impfstellen kleine, derb infiltrierte Erosionen und Papeln, welche
in kurzer Zeit spontan heilten. Driisenschwellungen oder
sekundire Hauterscheinungen wurden nie beobachtet. Die beiden
Forscher glaubten nun infolge des raschen Abheilens dieser
Effloreszenzen an den Impfstellen sowie des Fehlens der bei den
Schimpansen beobachteten starken indolenten Driisenschwellungen
zu der Annahme berechtigt zu sein, dal es sich bei diesen
niederen Affenarten um abgeschwichte Syphilis handeln kénne.
In dieser ihrer Ansicht wurden sie noch bestirkt, als sie Sekret
von einer der erwihnten Primiraffektionen eines Makaken auf
das Priiputinm clitoridis eines Schimpansen iiberimpften und
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nach 15 Tagen zirkumskripte rote Flecke auftreten sahen, welche
in 10 Tagen, ohne da® weitere Begleiterscheinungen sich hinzu-
gesellt hatten, wieder verschwanden. Als sie dann nach
weiteren 30 Tagen diesen vorbehandelten Schimpansen mit
menschlichem Syphilisvirus impften, trat zwar bereits nach
8 Tagen allgemeine Driisenschwellung auf, aber die bei den
beiden anderen Schimpansen beobachteten charakteristischen
Priméaraffektionen an den Impfstellen blieben aus. Beide Forscher
zogen nun aus dieser Beobachtung den Schluff, daff es muoglich
sei, auf dem Wege der Tierpassage Schimpansen gegen mensch-
liches Syphilisvirus zu immunisieren. So schion nun auch dieser
Gedanke wire, so gingen Metschnikoff und Roux mit ihren
Schluffolgerungen doch viel zu weit, und kann dem einzigen
Versuch natiirlich keinerlei Beweiskraft zugestanden werden.
Bei der Wichtigkeit dieses Problems wurde deshalb von der
gesamten wissenschaftlichen Welt mit lebhaftester Freude der
Entschlufl von Prof. Neisser begriift, auf den Sundainseln an
reichhaltigem Tiermaterial genaue und ausgiebige Studien iiber
die Ubertragbarkeit der menschlichen Syphilis auf Affen zu
machen.

An dieser Stelle sei noch kurz erwihnt, dal bereits vor
den Veroffentlichungen aus dem Pasteurschen Institut von
anderer Seite (Klebs, Martineau, Sperck, Nicolle,
Hamonic) Syphilisiberimpfungen auf Affen niederer Art vor-
genommen und Krankheitserscheinungen beobachtet wurden.
Nur konnten diese Autoren nicht den Beweis erbringen, daB
die bei den Affen erzielten Hautveranderungen syphilitischer
Natur waren, da ihnen eben die Méglichkeit der Uberimpfung
von Tier zu Tier gefehlt hatte. Jedenfalls gewinnen die be-
treffenden Mitteilungen jetzt an Wert, insbesondere nachdem
vor wenigen Tagen die Resultate der ausgiebigen Forschung
Neissers in Batavia veroffentlicht wurden, denen wir zugleich
in Beriicksichtigung der schon bei fritheren Untersuchungen in
Breslau erhobenen Befunde folgendes entnehmen konnen.

Neisser hatin Gemeinschaft mit seinen Assistenten Baer-
mann und Halberstéddter aneinem Material von etwa 900 Affen
seine Untersuchungen durchgefiihrt und von anthropoiden Affen
Orang-Utans und graue Gibbons, von niederen Affenarten meist
Makaken (Macacus cynomolgus, nemestrinus und niger) ver-
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wendet. Was die Wahl des syphilitischen Impfmaterials be-
trifft, so zeigte sich, daB- charakteristische Effloreszenzen an
den Impfstellen um so rascher und sicherer entstanden, je florider
der syphilitische Prozell beim Menschen oder Affen war, von dem
abgeimpft wurde. Recht giinstige Erfolge wurden mit Gewebs-
stiickchen frischer noch nissender Priméiraffekte erzielt, wihrend
mit in Abheilung begriffenen nur sehr unsichere, mit abgeheilten
Priméraffekten aber iiberhaupt keine positiven Resultate zu ge-
winnen waren. Als ausgezeichnetes Impfmaterial bezeichnet
Neisser ferner Kondylome und Plaques muqueuses, als gutes
Impfmaterial primér geschwellte Driisen, und zwar weniger die
zentral erweichten als die frisch erkrankten peripheren Teile
der Driisen. Bei Verimpfung tertidr syphilitischer Produkte
konnte er nur einen einzigen positiven Befund erheben, und
zwar durch Inokulation von Material aus der Wand eines noch
geschlossenen Gummis. Nachdem es auch Finger und Land-
steiner zweimal gegliickt ist, Gewebe aus der Wand noch ge-
schlossener Gummis mit positivem Erfolge zu verimpfen, im
Gegensatze zu nur negativen Resultaten bei der Ubertragung
sonstiger tertidir syphilitischer Produkte, so vermutet Neisser,
daB akute Eiterungsvorginge mit starkem Gewebszerfall viel-
leicht eine Zerstérung des Virus herbeifithren. Impfversuche
mit menschlichem Blut sowie mit Serum syphilitischen Blutes
fielen stets negativ aus. Die Einfiihrung des Syphilismaterials
in die Haut der Affen geschah regelmifig in der Weise, daB
griindlich und tief skarifiziert wurde, und dann, soweit es irgend-
wie moglich war, exzidierte Gewebsstiickchen verwendet, zer-
quetscht und kriftig in die Wunden eingerieben wurden. Bei
Einverleibung syphilitischen Materials auf subkutanem Wege
konnte auch nicht ein einziges Mal Syphilis hervorgerufen
oder Immunitit bei den Tieren erzeugt werden. Die Skari-
fikations- und Impfwunden heilten meist in sehr kurzer Zeit
vollig zu, und entsprechend den Verhiltnissen beim Menschen
entwickelte sich dann nach Verlauf einiger Wochen ein typischer
Primiraffekt. Die Inkubationsdauer betrug bei simtlichen Affen-
arten gleichmaBig mehrere Wochen, in 70/, der Fille 26 bis
40 Tage. Die geringste Inkubationsfrist waren 15, die lingste
65 Tage, wobei als Inkubationsstadium die Zeit von der Impfung
bis zur Ausbildung deutlicher klinisch diagnostizierbarer Primiir-
Sitzungsberichte der phys.-med. Soz. 38 (1906). 1..)
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affekte gerechnet wurde. Das Aussehen der letzteren war nicht
immer ein gleichartiges. Es lieB sich zwar in simtlichen Féllen
eine blaurote, feste, gegen die Umgebung abgesetzte Infiltration
nachweisen, die Oberfliche derselben war jedoch teils ganz
trocken und nur mit Schuppen bedeckt, teils verwandelte sie
sich zu charakteristischen wenig sezernierenden Flichen. Manch-
mal wurden auch rasch zerfallende tiefe Ulzerationen be-
obachtet.

Was nun den weiteren Verlauf der Syphilis bei den Tieren
betrifft, so lief sich eine Stérung des Allgemeinbefindens bei
den niederen Affen niemals konstatieren. Auch traten bei
denselben keine allgemeinen sekundiren Hauterscheinungen auf.
In einigen Féllen entwickelten sich zwar im Gesichte vereinzelte
verddchtige Knotchen, mit welchen aber nie positive Abimpfungen
moglich waren. Dagegen zeigten sich hiufiger in der Umgebung
der urspriinglichen Impfstelle regiondre annulire und serpi-
ginose Eruptionen, welche Neisser als ortliche Rezidive an
der Stelle der geheilten Priméraffekte ansehen zu miissen glaubt,
und von welchen wieder mit Erfolg abgeimpft werden konnte.
Deutlich ausgeprigte primire Driisenschwellungen fehlten.

Anders liegen die Verhiltnisse bei den anthropoiden
Affen. Bei diesen Tieren konnten fast durchwegs starke indolente
Driisenschwellungen konstatiert werden. Bei den Orang-Utans
und Schimpansen stellten sich schon kurze Zeit nach der Impfung
Abgeschlagenheit und Abnahme der FreBlust ein, Erscheinungen,
die auch zur Zeit der Entwicklung des Priméraffektes sich
geltend machten und in diesem Stadium ebenfalls bei den Gibbons
vorhanden waren. Ausgeprigte sekundire Allgemeinerscheinungen
kamen nur bei Gibbons zur Beobachtung und auch hier nicht
in allen Fillen. Es handelte sich um mehr weniger zahlreiche
papulse Effloreszenzen im Gesicht, am Bauch, dem Gesale,
an den Handtellern und den Schleimhéuten, welche positiv iiber-
impfbar waren.

Der verschiedene Krankheitsverlauf der Syphilis bei anthro-
poiden und piederstehenden Affen zwingt uns unwillkiirlich, der
Frage ndher zu treten, ob die von Metschnikoff und Roux
geduflerte Ansicht, daB es sich bei dem Krankheitsbilde der
niederen Affen um abgeschwichte Syphilis handle, nicht doch
als Tatsache aufzufassen sei. Zu dieser Vermutung werden wir
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fast auch gedrdngt, nachdem aus den zahlreichen vorliegenden
Untersuchungsergebnissen der Neisserschen Forschung nahezu
mit Sicherheit geschlossen werden darf, daB bei den anthropo-
morphen Affen, insbesondere den Schimpansen und Gibbons, eine
groBere Empfinglichkeit fiir die Syphilis besteht als bei den
niederen Affenarten. So ist schon der Prozentsatz der angehenden
Impfungen bei jenen ein viel hoherer, ja er betrigt nahezu
100°/,. Auch lie sich nachweisen, dal bei ersteren gewisses
Impfmaterial noch positive Resultate ergab, bei letzteren da-
gegen versagte. Ferner konnen anthropomorphe Affen an jeder
beliebigen Korperstelle mit Erfolg geimpft werden, wihrend bei
den niederen Affen, abgesehen von ganz vereinzelten Ausnahmen
(Finger bei Cynocephalus hamadryas), typische syphilitische
Effloreszenzen nur nach Impfung an den Augenbrauen und
Genitalien entstehen.

Die Lisung der oben aufgeworfenen Frage bietet grofie
Schwierigkeiten, und kommt in erster Linie die Tierpassage in
Betracht. Zuvor mufB aber natiirlich der Nachweis erbracht
sein, daB nicht schon griBere Differenzen in der Virulenz des
Syphilisgiftes iiberhaupt bestehen, auf deren Konto stirker oder
geringer ausgeprigte Krankheitserscheinungen gesetzt werden
konnten. Beziiglich dieses Punktes sei nun kurz erwéhnt, daff
bei den Untersuchungen Neissers das verwendete Impfmaterial
abwechselnd sowohl von primiren und sekunddren Produkten
syphilitischer Menschen wie auch héberer und niederer Affen
stammte und deutliche Unterschiede in der Wirkung nicht nach-
zuweisen waren. Wie schon einmal kurz hervorgehoben wurde,
fiel nur regelmifig auf, dal die Aussichten fiir positiven Aus-
fall der Impfungen um so groBer waren, je florider der Prozef
war, von dem abgeimpft wurde. Neisser glaubt, nach seinen
bisherigen Erfahrungen, indem er zugleich betont, daf zur Ab-
gabe eines definitiven Urteils nach dieser Richtung hin die
Versuchsreihen noch zu klein sind, daf Qualititsunterschiede
des Syphilisvirus nicht bestehen.

Es wire nun also eine Abschwichung desselben auf dem
Wege der Tierpassage in Beriicksichtigung zu ziehen. Neisser
hat zu diesem Zwecke eine groBere Zahl dufierst exakt durch-
gefiihrter Versuchsreihen gemacht und ist bei Tieren derselben

Gattung bisher bis zur 5. Generation gelangt (Finger bis
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zur 6.). Er ging dabei in der Weise vor, daf er in dem einen
Teil der Versuchsreihen von Tier zu Tier innerhalb der niederen
Tiergattungen verimpfte, in dem anderen Teil abwechselnd
zwischen anthropoiden und niederen Tieren. Das Impfmaterial
entnahm er entweder den an den Inokulationsstellen entstandenen
Priméraffekten oder inneren Organen, nachdem ihm bei einer
groferen Zahl niederer Affen der Nachweis gegliickt war, daB
deren Milz, Knochenmark, Driisen und Hoden infektioses
Material enthielten, welches leicht auf anthropoide Affen, weniger
gut wieder auf niedere Tiere mit positivem Erfolg auf kutanem
Wege zu iiberimpfen war. Impfversuche mit Leber, Lunge,
Riickenmark, Niere und Muskel fielen bisher negativ aus, ebenso
merk wiirdigerweise auch die Uberimpfung von Milz und Knochen-
mark von Orang-Utans sowie der Mehrzahl von Gibbons. Bei
diesen Untersuchungen hat sich nun mit Sicherheit heraus-
gestellt, dall nach einmaligem Passieren der Syphilis durch einen
niederen Affen, von dessen Priméraffekt wieder abgeimpft wurde,
keine Virulenzénderung hervorgerufen wird.

Ferner zeigte sich, daB nach Passage durch mehrere Tiere
hindurch eine Abschwichung des Syphilisgiftes nicht zu erzielen
ist; ja Neisser gewann vielmehr bei manchen Versuchen den
Eindruck, als ob dabei das Syphilisgift eine Virulenzsteigerung
erfihre. So enthielten Milz und Knochenmark einzelner mit
menschlichem Gifte geimpfter niederer Affen kein fiir andere
niedere Affen infektioses Material, wihrend Milz und Knochen-
mark mit ,passiertem“ Virus geimpfter Tiere mit positivem
Erfolge auf niedere Tiere iiberimpft werden konnten. Jedoch
sind auch nach dieser Seite hin die Untersuchungen noch nicht
als abgeschlossen zu erachten. Wenn gegenwirtig durch die
Passage des Virus bis zur 5. Generation keine Virulenzédnderung
nach einer bestimmten Richtung hin festzustellen ist, so kann
vielleicht doch nach einer Passage durch 20 Generationen hin-
durch eine wesentliche Abschwichung des Syphilisgiftes erzielt
werden. Da nun aber bei diesen Untersuchungen so grofe
Versuchsreihen nur mit vieler Miihe durchzufithren sind und
ein einziger negativer Ausfall oder plotzlicher Tod eines Tieres
die ganze Versuchsreihe unterbrechen kann, so wird die definitive
Losung dieser Frage noch Jahre ernstesten Forschens und
Studiums erfordern. Mit Sicherheit haben die bisherigen
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Untersuchungen jedoch ergeben, daf es sich bei dem
Krankheitsbild der Syphilis der niederen Affenarten
nicht um Formen abgeschwichter Syphilis handeln
kann.

Indem noch erwihnt sei, daf die auf dem Wege des Tier-
experiments gewonnenen Resultate anderer Forscher (Finger-
Landsteiner, Kraus, Lassar) sich ziemlich genau mit den
eben erwihnten decken, sei es gestattet wieder zu dem Cylor-
rhyctes lurs zuriickzukehren.

Auch Siegel hat, um seine Theorie: — DaB der Cytor-
rhyctes der Erreger der Syphilis sei — zu festigen, zahlreiche
Tierversuche gemacht. Nach seinen Mitteilungen gelang es
ihm durch subkutane Injektion einer Emulsion von mensch-
lichen Priméraffekten und breiten Kondylomen Syphilis auf
Kaninchen und Meerschweinchen zu iibertragen. In allen
(ca. 50) Féallen stellten sich nach einer Inkubationszeit von
5—T Tagen Frefunlust bei den Tieren ein, und in der zweiten
Woche, sobald sie sich anscheinend wieder wohler fithlten, konnte
in jedem Blutstropfen der Cytorrhyctes nachgewiesen werden.
Bei einem Teil der subkutan geimpften Kaninchen zeigten sich
Sekundérerscheinungen der Haut in Gestalt schuppender papu-
loser Effloreszenzen. Die infizierten Tiere warfen auch manch-
mal kongenital syphilitische Junge, mit typischen Odemen der
FufBisohlen sowie Petecchien an denselben und in der Umgebung
der Nates. In all diesen syphilitischen Krankheitsprodukten
fand sich in reichlicher Zahl der Cytorrhyctes vor. Auch
gliickte die kutane Uberimpfung auf die Innenseite des Ohres
sowie die Inokulation der Iris. Es traten Knotchen an der
Iinpfstelle auf, welche bis zur vierten Woche wuchsen und im
mikroskopischen Bilde sich als Rundzellenansammlung dar-
stellten, in welchen die Flagellaten massenhaft verbreitet sich
vorfanden.

Spiter ging Siegel dann zum Experiment an Affen iiber
und beniitzte zu seinen Versuchen die Gattung Macacus rhesus.
Als Impfstoff verwandte er bei zwei Tieren eine Emulsion von
menschlichem Priméaraffekt und Glyzerinwasser zu gleichen Teilen,
bei den iibrigen Tieren eine Emulsion von Nierengewebe syphi-
litisch infizierter Kaninchen, Meerschweinchen und Affen, welche
auf dem Hohepunkt der Erkrankung getotet worden waren.
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Inijiziert wurden regelmiBig mehrere Kubikzentimeter dieses
Impfmaterials und zwar auf subkutanem Wege. Die ersten
Tage nach der Impfung blieb der Zustand der Tiere unver-
andert. Zwischen 7.—10. Tag stellten sich Unlust zum Fressen
ein, welche bis zur Eruption der Hauterscheinungen anhielt,
die zwischen 10.—30. Tag auftraten. Auf der Haut des Korpers
schossen kleine Knotchen auf, welche zuerst tiefrot oder blau-
rot verfirbt waren. Nach einigen Tagen blaBten dieselben ab
und verschwanden dann im Laufe von 1—2 Wochen unter Ab-
schuppung vollstindig. An denjenigen Korperstellen, deren
Oberfliche leicht Gelegenheit zu Verletzungen infolge von
StoBen und Reiben an den Kéfigwinden bot, bildeten sich auch
hiufiger lingere Zeit nissende Geschwiire. Ferner traten bei
sémtlichen Affen charakteristische Erscheinungen an den Volar-
flichen der Hénde auf, und zwar in Gestalt hirsekorngrofer,
runder, schwarz-griin gefirbter, aus der Tiefe durchschimmern-
der Punkte. Dieselben erreichten allmihlich, indem sie sich
gegen die Oberfliche verschoben, die Grife eines Pfennig-
stiickes, stiefen dann die Epidermis ab, fithrten zur Bildung
von Geschwiiren mit kupferroter Wundfliche und nahmen schlief-
lich ganz das Aussehen von menschlichen Priméraffekten an.
Durchschnittlich nach 10 Wochen involvierten diese Prozesse
dann spontan, ohne deutliche Residuen an den Hénden zuriick-
zulassen. Auch machte sich bei allen Affen eine sehr starke
(bis kirschgroBe) indolente Anschwellung der Axillar- und In-
guinaldriisen geltend. [Einigen Tieren brachte Siegel das
Impfmaterial auch durch Skarifikation und kutane Einreibung
bei. Dadurch erzielte er an den Inokulationsstellen Primér-
affektionen, die sich als bldulich oder rotlich verfirbte, ddema-
tose, langsam wachsende, nicht ulzerierende Knotchen doku-
mentierten.

Aus diesen Versuchen folgert nun Siegel, daf es ihm
gelungen sei, Syphilis nicht nur auf Affen, sondern auch auf
Kaninchen und Meerschweinchen zu iibertragen und von diesen
wieder mit positivem Erfolg auf andere Affen zu iiberimpfen.

Da er auBerdem bei allen Impftieren auf der Hohe der
Erkrankung sowohl im Blute als auch in den sekundédren Haut-
veranderungen sowie in den Geweben den Cytorrhyctes luis
als alleinigen Parasiten regelmifBig in reichlichster Zahl finden
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konnte, ebenso wie bei allen syphilitisch infizierten Menschen
im Blute und Sekrete von Primiraffekten und breiten Kondy-
lomen, wiahrend sémtliche Untersuchungen an nicht syphiliti-
schem Material negativ austielen, glaubt er vollkommen be-
rechtigt zu sein, diese Flagellaten als die Erreger der Syphilis
ansehen zu diirfen.

Nun wiren ja diese Schlufifolgerungen sehr einleuchtend,
und wir konnten uns vielleicht auch der Ansicht Siegels zu-
neigen, wenn wir die Resultate seiner Tierexperimente aner-
kennen kénnten. Dieselben rufen aber unbedingt Miffitranen her-
vor, da sie in direktem Widerspruche zu den einwandsfreien
Resultaten Neissers, Metschnikoffs sowie aller iibrigen
Forscher der Impfsyphilis stehen. Diese konnten iiber-
einstimmend nur auf Affen, nie auf andere Tiere
Syphilis iibertragen. Bei den niederen Affen gelingt
nur die kutane, nie aber die subkutane Uberimpfung.
Auch konnten bei den niederen Affen niemals deut-
liche Driisenschwellungen oder allgemeine Sekun-
dérerscheinungen auf der Korperhaut beobachtet
werden.

Ubrigens hat Neisser, sich genau an die Vorschriften
Siegels haltend, in Batavia dessen Versuche nachgepriift.
Er impfte eine Anzahl von Kaninchen subkutan mit mensch-
lichen sekundéren Syphilisprodukten und iiberimpfte dann Niere
dieser Tiere auf niedere Affen. Dabei konnte er nicht ein
einzigesmal Syphiliserscheinungen bei den Affen erzeugen.

Ziehen wir nun neben Beriicksichtigung der ganz ent-
gegengesetzten Befunde Siegels bei seinen Tierexperimenten
noch die Tatsache in Betracht, daB der Nachweis des Cytor-
rhyctes, selbst nach der Ansicht des Entdeckers, auch geiibten
Untersuchern immense Schwierigkeiten bei der mikroskopischen
Sichtbarmachung bereitet und zu vielen Tduschungen fithren
kann, so miissen wir bei objektiver Beurteilung dem Cytorrhyctes
luis als dem Erreger der Syphilis mit griBter Skepsis entgegen-
treten.

Wenden wir uns jetzt noch den von Schaudinn und
Hoffmann entdeckten Erregern zu! Schaudinn gelang es,
im frischen Gewebssaft einer exzidierten breiten Papel eine
Protozoe zur Gattung der Spirochiiten gehorig nachzuweisen,
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welche deutliche Unterschiede gegeniiber den auf der Schleim-
haut des Mundes und der Genitalien hiufig zu beobachtenden
Spirochiten aunfwies. Durch diesen Befund zu weiteren Unter-
suchungen veranlaft, gelang es ihm dann, diese -Spirochétenform
in den tieferen Schichten von Primiraffekten, in dem durch
Aspiration gewonnenen Organschaft indolenter Leistendriisen,
sowie in dem durch Punktion erhaltenen Milzblute einer frisch
infizierten syphilitischen Person am Tage vor dem Ausbruch
einer Roseola ebenfalls nachzuweisen. Er beschreibt sie als
ein #dulBerst zartes, im Leben sehr schwach lichtbrechendes,
lebhaft bewegliches und deshalb nur schwer wahrnehmbares,
spiralig gewundenes, langes, fadenférmiges, an den Enden zu-
gespitztes Gebilde. Die Linge schwankt zwischen 4—14 u.
Die Breite ist fast unmeBbar diion und iberschreitet bei den
dicksten Exemplaren kaum !/, . Die Zahl der Windungen
wechselt zwischen 6—26, meist 10—20 Windungen, doch
kommen auch Spirochiten mit nur 3—6 Windungen vor. Diese
sind sehr eng und steil, korkzieherartig, so daff die Spirochite
ein gedrechseltes Aussehen bekommt. Im héngenden Tropfen be-
obachtet, zeigt sie sich sehr lebhaft beweglich, eine deutlich un-
dulierende Membran und die fiir die Gattung Spirochéte charak-
teristischen drei Arten von Bewegung: ,Rotation um die Léngs-
achse, Vor- und Riickwirtsgleiten sowie Beugebewegungen des
ganzen Korpers, wodurch sie sich von den Spirillen mit ihrer
starren Lingsachse unterscheidet. Schaudinn und Hoff-
mann gaben dieser Spirochite den Namen Spirochite pallida
im Gegensatze zu den auf der Oberfliche der Genitalien und
in den oberflichlichen Gewebsschichten bei Genitalldsionen vor-
kommenden und wahrscheinlich identisch mit den bereits frither
von Berdal, Bataille, Czillag und Rona bei Balanoposthitis
erosiva circinata, spitzen Kondylomen und anderen Genital-
affektionen beschriebenen Spirochéten, welche sie als Sperochite
refringens bezeichnen. Letztere ist viel grober im Ausseben
und stiarker lichtbrechend. Auch ist die Zabl ihrer Windungen,
welche weiter, flacher und mehr wellenartig erscheinen, geringer.
Aber abgesehen davon, daf die Spirochite pallida durch
ihre duBerste Zartheit, geringes Lichtbrechungsvermogen und
die groBe Zahl der ganz engen steilen Windungen von allen
iibrigen Spirochiitenformen sich mit Sicherheit unterscheiden
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lalit, zeichnet sie sich auch noch durch ihr tinktorielles Ver-
halten ans, ndmlich durch ihre ganz geringe Firbbarkeit mit
all den Farbstoffen, welche sonst mit gutem Erfolg bei der
Farbung der Mikroorganismen Verwendung finden. Am besten
bewéhrte sich Schaudinn und Hoffmann bisher immer noch
die Giemsasche Firbung mit Azur-Eosingemisch, wobei sich
die pallida zart rot, die refringens stark blau firbt.

Zur Darstellung der lokomotorischen Organe der Spirochiiten
eignet sich sehr gut die L 6fflersche BakteriengeiBelfirbung.
Durch Anwendung derselben konnte Schaudinn bei der Sp.
refringens deutlich die undulierende Membran im gefirbten Pri-
parate sichtbar machen, was ihm bei der pallida bisher nicht
gelang. Dagegen konnte er bei dieser im Gegensatz zu den
iibrigen Spirochiten an jedem Knde der Spirale eine lange
zarte Geillel konstatieren, die etwa die Linge von 4—6 Win-
dungen des eigentlichen Protozoenkorpers besitzt. Ofters be-
obachtete er auch Formen der pallida mit 2 Geilleln an einem
Ende. Meist handelte es sich dabei um kiirzere Spirochéten,
und ist es mnach des Autors Ansicht nicht unwahrscheinlich,
dall durch diese Verdoppelung der GeiBeln der Vorgang einer
Lingsteilung eingeleitet wird. Wegen der vielen Abweichungen
der pallida vom Typus der anderen Spirochiten hat Vuillemin,
um ihr eine isolierte Stellung einzuriumen, den auch von
Schaudinn akzeptierten Vorschlag gemacht, fiir sie den
Gattungsnamen Spironema einzufihren. Herxheimer, welcher
zu ihrer Fiarbung heiBgesiittigte Gentianaviolettlésung beniitzte,
konnte mittels dieser Methode die Spirochidte gut darstellen und
auBerdem noch die Wahrnehmung machen, daB sich sowohl
innerhalb des Protozoenleibes als auch demselben angelagert
ovale und runde Korperchen finden, welche er als kernartige
Gebilde, moglicherweise als Teilungsbilder auffaft. Jedoch
diirften seine bisherigen Untersuchungen noch nicht aunsreichen,
um daraus einen sicheren Schlub zu ziehen.

Wenn anch der Nachweis der Spirochite pallida, wie von
den Entdeckern selbst zugegeben warde, ziemlich schwierig ist
und es zum Auffinden derselben neben intensiver Lichtquelle
und sehr starker Vergrioferung (am besten Zeil Apochromat.
and Komp. Okular 8) sehr groBer Ubung bedarf, so warden
doch sehr bald nach den ersten Veroffentlichungen der beiden
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Autoren von anderer Seite ihre Befunde bestdtigt und aner-
kannt. Ja, schon kurze Zeit darauf gelang es Buschke und
Fischer, in einem Falle von hereditdrer Lues die Spiro-
chiaten im Milz- und Lebersaft in zah]reicher Anordnung zu
finden. Seitdem sind nun in rascher Aufeinanderfolge weit iiber
100 Versffentlichungen in- und auslidndischer Autoren erschienen,
welche sich mit dem Nachweis der Spirochéite pallida in syphi-
litischen Produkten beschiftigt haben und fast durchwegs ihre
Ansicht dahin &uBerten, dal diesem Protozoon eine &tiologische
Beziehung zur Syphilis mit grofer Wahrscheinlichkeit zuge-
standen werden miisse. Freilich erhob sich auch Widerspruch
gegen diese Ansicht. So berichtet Scholtz, der iibrigens das
haufige Vorkommen der Sp. pallida in syphilitischen Produkten
zugibt, dal er in einem Falle von spitzen Kondylomen typische
Formen derselben habe nachweisen konnen. Auch Kyoleme-
noglou und v. Cube fanden dieselbe angeblich bei spitzen
Kondylomen, Balanitis, skrophulodermatischen Abszessen und
bei einem jauchigen Karzinom. Schaudinn und Hoffmann
konnten jedoch in den ihnen zur Verfigung gestellten Pré-
paraten typische Formen der pallida nicht nachweisen, dagegen
zahlreiche Spirochiten vom Typus der refringens, die zwar sehr
zarte Gestalt aufwiesen, aber doch durch ihre Blaufirbung,
die abgerundeten Enden sowie die geringe Zahl und Art ihrer
Windungen sich deutlich von ersterer unterschieden. Natiir-
lich ist zu beriicksichtigen, daf bei der Zartheit dieser Gebilde
es Fille geben kann, in denen eine genaue Differenzierung sehr
schwer, ja vielleicht iiberhaupt nicht moglich ist. So hat Hoff-
mann in einer besonderen Arbeit darauf hingewiesen, daB ofters
auf der Oberfliche ulzerierter Hautkarzinome Spirochéten vor-
kommen, die selbst einem geiibten Auge die Unterscheidung
manchmal sehr erschweren. Ein sicherer Nachweis aber, dal
die Spirochite pallida anch in nicht syphilitischen Produkten
vorkomme, konnte bis jetzt moch nicht erbracht werden, und
sind die eben erwihnten entgegengesetzten Amsichten ganz
vereinzelt geblieben. Dagegen vermehrt sich von Monat zu
Monat die Zahl derer, welche die Befunde Schaudinns und
Hoffmanns bestitigen.

Was nun den bisher erbrachten Nachweis der Sp. pallida
in syphilitischen Prozessen anlangt, so ist es bei der groBen Zahl
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der Publikationen ganz unmoglich, niher auf die Details der-
selben einzugehen. Da die Resultate aber fast durchwegs iiber-
einstimmend lauten, so lassen sich die Ergebnisse ziemlich kurz
in folgendem zusammenfassen:

Die Spirochite pallida konnte bei akquirierter frischer
Lues in Priméraffekten, breiten Kondylomen und Schleimhaut-
papeln fast konstant gefunden werden. Es gelang ihr Nach-
weis héufig in makuldsen, papulésen, pustulosen und krustisen
Hautsyphiliden, bei Psoriasis palmaris, im Organsaft indolenter
Lymphdriisen und einige Male auch nach der Methode von
Noggerath und Staehaelin im kreisenden Blut.

Bei hereditdrer Lues war das Vorkommen weniger
konstant. Es wurden zwar von mehreren Seiten zahlreiche
positive Untersuchungsergebnisse konstatiert, diesen stehen aber
wieder Mitteilungen entgegen, nach denen es in verschiedenen
Fillen trotz eifrigsten Suchens in den in Betracht kommenden
Geweben nicht gliickte, auch nur ein einziges Exemplar des
Protozoons aufzufinden. Nachdem es nun aber vor kurzem Ber-
tarelli, Volpino und Levaditti gelungen ist, die Spirochéte
im gefirbten Schnittpriaparat zur Darstellung zu bringen, hat
die Untersuchung kongenital luetischen Gewebes erhohtes In-
teresse gewonnen, und lifit sich erwarten, daB infolgedessen in
Zukunft der Nachweis vielleicht haufiger gelingen wird. Bisher
konnte derselbe erbracht werden in den Ausstrichen von (e-
webssaft der Milz, Leber, Nebennieren, Nieren und Lunge, in
dem Inhalt von Pemphigusblasen sowie im Blute. Babes und
Panea gelang es sogar, vereinzelte Exemplare der Spirochéte im
Konjunktivalsekret sowie in der Arachnoidealfliissigkeit zu finden.

Im tertidren Stadium der Lues ist bis jetzt ein ein-
wandsfreier positiver Befund noch nicht gegliickt.

Nachdem es, wie wir gesehen haben, gelungen ist, Syphilis
auf Affen zu iibertragen, so muBte sich natiirlich die Spirochite
pallida, soll ihr eine itiologische Beziehung zur Lues zuge-
sprochen werden konnen, in den syphilitischen Krankheits-
erscheinungen dieser Tiere finden. Diese Annahme erfuhr denn
auch bald darch Metschnikoff, Roux, Kraus, Hoffmann
und Fliigel Bestitigung, welche ihr Vorhandensein in den
Primaraffekten der geimpften Tiere feststellen konnten. Ebenso
hat Neiffier in Batavia diesbeziigliche Untersunchungen ange-
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stellt, aber nur in 4 von 12 Fillen positive Befunde verzeichnen
konnen. In den inneren Organen von 8 syphilitisch infizierten
Affen lieB sich die Spirochite pallida niemals nachweisen, ob-
wohl Gewebe dieser Organe wieder auf andere Affen mit posi-
tivem Erfolg #iberimpft werden konnte. Jedoch sei hinzugefiigt,
daB nicht allzuviel Zeit auf diese Untersuchungen verwendet
wurde. Neifler hebt aber noch besonders hervor, dal
sich auch in den Tropen in syphilitischen Produkten fast nur
die Spirochéte pallida nachweisen lief, was um so bemerkens-
werter erscheinen diirfte, als in Java bei sonstigen Haut- und
Schleimhautsekreten sich massenhaft die verschiedensten Spirillen-
und Spirochétenformen finden. Diese Tatsache spricht sehr
gegen die von einigen Seiten, besonders von Thesing vertretene
Ansicht, daf die Sp. pallida nur als Saprophyt anzusehen seil
Fassen wir nun das Ergebnis der vorliegenden Betrach-
tungen zusammen, so darf wohl mit Sicherheit behauptet werden,
daf von allen bisher mit der Syphilis in #tiologischen Zu-
sammenhang gebrachten Mikroorganismen die Spirochite pallida
der einzige ist, welcher einer strengen Kritik standhalten konnte.
Freilich konnen wir von der Spirochdte pallida als dem Er-
reger der Syphilis erst dann sprechen, wenn alle Bedingungen
erfilllt sind, die Koch an einen Mikroorganismus stellt, um ihn
als Infektionserreger bezeichnen zu konnen. Hierzu gehort
aber vor allem dessen Ziichtung in Reinkultur und seine Uber-
impfungsfihigkeit. Bis jetzt sind aber simtliche Anreicherungs-
verfahren sowie Versuche, die pallida in Reinkulturen zu ziichten,
ergebnislos gewesen. Klingmiiller und Baermann haben
durch experimentelle Versuche an ihrer Person und an Affen
nachgewiesen, daf durch Berkefeldfilter passiertes Syphilis-
viros nicht infektios ist. Also muR wohl ein Mikroorganismus
bei der Syphilis als infektiser Faktor angenommen werden.
Nachdem nun bei den an frischer Syphilis erkrankten Per-
sonen die Spirochite pallida mit einer fast an RegelméfBigkeit
grenzenden Hiufigkeit gefunden wurde, ihr Nachweis bei an-
deren Krankheitsprozessen und gesunden Menschen aber bisher
nicht erbracht werden konnte, muff dieses Protozoon in engste
Beziehung zur Syphilis gebracht, ja darf sogar mit
hohem Grade von Wahrscheinlichkeit als deren Er-
reger angesehen werden. '
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