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Die folgenden Mittheilungen iiber Stand und Thitigkeit
der physicalisch - medicinischen Societit beziehen sich auf die
letztverflossenen 1!/, Jahre.

1. Geschiiftliche Mittheilungen.

Die Societiit besteht derzeit (Anfang August 1871) aus 35 or-
dentlichen Mitgliedern. Es sind diess die Herren:

Bottiger, Aug., Apothekenbesitzer.
Biirklein, Adolf, Dr. med.

Dorsch, Gustav, Dr. med.

Ehlers, Ernst Dr., Professor. -

Gerlach, Joseph Dr., Professor.

von Gorup-Besanez, Dr., Professor.
Guttenberg, Emil, Apothekenbesitzer.
Hagen, Fr. Wilhelm Dr., Professor.
Heineke, Walter Dr., Professor.

Heller, Arnold, Dr. med., Privatdocent.
Herz, Jacob Dr., Professor.

Hetzel, Wilhelm, Dr. med.
Immermann, Hermann, Dr. med., Professor.
Kraus, Gregor Dr., Professor.

Kurtz, Karl Maria, Assistent.

Leixl, Karl, Apothekenbesitzer.

Leube, Wilh.,, Oliv. Dr. med., Privatdocent.
Leupoldt, Joh. Mich. Dr., Professor.
Lommel, Bugen Dr., Professor.

Maurer, Aug., Dr. med.

Pfaft, Friedr. Dr., Professor.

Pfaff, Hans Dr., Professor. .
von Rad, Albrecht Dr., Assistent.
Reinsch, Hugo Dr., Rector.
Rosenhauer, Wilh. Gottl. Dr., Professor.
Rosshirt, Eugen Dr., Professor.
Rosshirt, Heinvich Dr. jun., Chemiker.

~
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Schréder, Carl Dr., Professor.

Stiller, Leopold, Apothekenbesitzer.
Trott, Friedr. Wilh. Heinr. Dr., Professor.
Wintrich, Anton Dr., Professor.
Wollner, Georg, Dr. med., k. Bezirksarzt.
Zenker, Friedr. Alb. Dr., Professor.

von Ziemssen, Hugo Dr., Professor.
Zdller, Rud. Phil. Dr. Professor.

Neu beigetreten ist der Societéit in den genannten 11/, Jahren:
von Rad, Dr.

Durch Wegzug verlor die Societit das Mitglied:
Dr. Ulrich Schelling.
Beamte der Societit:
‘Fiir das Jahr 1870—71:

Director: v. Gorup-Besanez.
Vicedirector: Heineke.
Secretdr I: Leube.

Secretér II: Heller.

Cassirer: Rosshirt jun.

Fiir das Jahr 1871—72

wurden in der Sitzung vom 2. Mai 1871 dieselben Beamten
wiedergewéhlt.

Ein Verzeichniss der im Jahre 1870/71 eingegangenen Schrif-

ten vermogen wir wegen der derzeitigen Abwesenheit des IT. Secre-
tirs nicht zu liefern, werden iibrigens dasselbe im néchsten Hefte
nachtragen. Wir ergreifen die Gelegenheit fiir alle Zusendungen
unsern besten Dank auszusprechen mit der Bitte kiinftige Zu-
sendungen an unsern I. Secretir Dr. Leube gelangen zu lassen.

e D —r—



II. Bericht iiber die Sitzungen der Societiit.

Die Societiit hilt in der Regel am zweiten Montage jeden
Monates mit Ausnahme der Zeit der Universititsferien ihre
Sitzungen. Wir theilen im Folgenden den Hauptinhalt der ge-
haltenen Vortrige theils nach den von den Vortragenden selbst
zu Protokoll eingereichten Niederschriften, theils, soweit solche
nicht vorliegen, nach den in den Sitzungen aufgenommenen kur-
zen Notizen mit.

Sitzung vom 9. Mai 1870.

Herr Professor Dr. v. Gorup - Besanez

berichtet iiber die Synthese des Rauten6ls, dessen kiinst-
liche Darstellung ihm in’ Gemeinschaft mit Dr. F. Grimm in
letzter Zeit gelungen ist:

Das fliichtige Oel der Gartenraute ist wiederholt Gegen-
stand chemischer Untersuchungen gewesen, ohne dass durch
dieselben die Frage iiber seine Constitution zum Abschluss ge-
langt wire. .

Die HH. Gerhardt und Cahours stellten, auf Grund
ihrer Versuche, fiir die Zusammensetzung des durch fraktionirte
Destillation gereinigten Oeles die empirische Formel C;;H,,0
auf und erklirten es fiir den Aldehyd der Caprinsdure, indem
sie sich einerseits darauf stiitzten, dass sich dasselbe mit doppelt-
schwefligsauren Alkalien nach Art der Aldehyde zu krystalli-
nischen Doppelverbindungen vereinigen ldsst, und andererseits
geltend machten, dass es bei der Oxydation Caprinséure liefere.

Spitere Versuche der HH. Williams und Hallwachs
setzten es jedoch ausser Zweifel, dass die richtige empirische
Formel fiir das sorgfiltig gereinigte Product: C;;Hy,O sei. Ueber
die rationelle Formel des Rautendls gingen aber die Ansichten
auch dieser beiden Beobachter auseinander, denn wihrend Hr.
Williams an der Aldehydnatur des Oeles festhaltend, es im

1
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nicht vollkommen gereinigten Zustande als ein Gemenge zweier
Aldehyde, des Enodylaldehyds und einer kleinen Menge Lauryl-
aldehyds betrachtete, glaubte Hr. Hallwachs bezweifeln zu
miissen, dass das Rautendl iiberhaupt zu den Aldehyden zihle
und sprach meines Wissens zuerst die Vermuthung aus, es moge
ein Keton sein.

Der letzteren Ansicht schloss sich Hr. Harbordt an, der
mit Recht darauf hinwies, dass die Aldehyde der fetten Siuren
durch die Fihigkeit, mit sauren schwefligsauren Alkalien kry-
stallisirende Verbindungen zu bilden, nicht ausreichend charakte-
risirt seien, da diese Eigenschaft den Ketonen ebenfalls zukomme.
Auch die Verbindbarkeit mit Ammoniak, die fiir das Rautendl
von Hrn. R. Wagner beansprucht wurde, sei kein stringenter
Beweis, vielmehr sei es fiir die Aldehyde hesonders bezeichnend,
dass sie, bei der Behandlang mit Oxydationsmitteln, mit Leich-
tigkeit in eine Séure von gleicher Anzahl von Kohlenstoffatomen
iibergehen.

Nun konnten aber weder Hr. Harbordt nochHr. Strecker
eine krystallisirte Verbindung des Ammoniaks mit Rautendl
erhalten, und ersterer wies weiterhin nach, dass das Rautendl
ebensowohl bei der Behandlung mit chromsaurem Kali und
Schwefelsiure, als auch bei lingerem Kochen mit verdiinnter
Salpetersiure, Caprinsiure C;oHy)O, liefert und eine kohlenstoff-
reichere Siure bei der Oxydation durchaus nicht erhalten wird.
Ausserdem oxydiren sich die Aldehyde bekanntlich sehr leicht,
withrend Hr. Harbordt das Oel mit Salpetersiure fast 8 Tage
lang kochen musste, um vollstindige Oxydation zu bewirken.
Aus seinen Versuchen schliesst Hr. Harbordt, dass das gerei-
nigte Rautendl ein gemischtes Keton sei und ihm wahrscheinlich
die Formel

CoH

C“’Hé%g} oder weiter aufgelost CB o
3
zukomme, wonach es als Methyl-Caprinol oder als Nonyl-
Methylketon zu bezeichnen wire. Als solches wurde es seit-
her auch in allen neueren Lehrbiichern, zuerst in jenem von Hrn.
Strecker, in dessen Laboratorium Hr. Harbordt seine Ver-

suche angestellt hatte, aufgefiihrt.

Ein vollgiiltiger Beweis fiir die Richtigkeit obiger Formel
war jedoch durch die bisherigen Versuche nicht erbracht; ein
solcher war erst geliefert, wenn es gelang, das Rautendl kiinst-
lich und synthetisch mittelst einer jener Methoden darzustellen,
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welche die HH. Freund, Williams und Friedel zur Syn-
these gemischter Ketone mit so schénem Erfolg in Anwendung
brachten. Die Moglichkeit, diesen Weg zu betreten, war aber
von der Beschaffung einer grosseren Menge Caprinsiure abhingig.
Ein gliicklicher Zufall brachte uns in den Besitz einer reichlichen
Menge eines ausgezeichneten Rohmaterials fiir die Gewinnung -
der Caprinsiure, eines ungarischen Weinfusel6ls, welches das
hiesige Laboratorium der Giite des Hrn. Dr. Adolph Schmitt
in Pesth verdankt. Einer von uns hat daraus ansehnliche Men-
gen Caprinsiiure erhalten und sie und mehrere ihrer noch nicht
niher gekannten Derivate zum Gegenstande eingehender Studien
gemacht, deren Resultat er demniéchst zu verdffentlichen gedenkt.
Einen Theil der erhaltenen Caprinsidure benutzten wir aber zur
experimentellen Priifung der oben angefiihrten Formel des Rau-
tendls.

‘Wenn nimlich das gereinigte Rautendl wirklich Methyl-
caprinol ist, oder dieses Keton als Haupthestandtheil enthélt, so
konnte erwartet werden, dass man es bei der trockenen Destil-
lation eines Gemenges gleicher Molekiile caprinsauren und essig-
sauren Kalkes erhalten werde, nach der Formelgleichung:

/ C,H,
CQH19~%2} 0+ CHs.%(E)l} 0= ;883 + CayCO;,

worin der Einfachheit des Ausdruckes halber Ca als einatomiges
Metall angenommen ist. ;

Unsere Erwartung wurde nicht getduscht. Es gelang uns
auf diese Weise die Synthese des Rautendls mit Leichtigkeit,
wie sich aus der genauen Vergleichung des so synthetisch dar-
gestellten Methyleaprinols mit dem sorgfiltig gereinigten natiir-
lichen Rautendl in allen Punkten mit Sicherheit ergab.

Wenn man ein Gemenge gleicher Molekiile vollkommen
reinen caprinsauren und essigsauren Kalkes aus einer Retorte
der Destillation unterwirft, so schmilzt die Mischung bald, bldht
sich auf, schwirzt sich dann, und es geht zuerst eine aceton-
artige, eigenthiimlich riechende Fliissigkeit, spater aber ein schon
im Retortenhals erstarrendes Oel iiber. Durch fraktionirte De-
stillation des Uebergegangenen wurde erhalten:

1. Eine unter 200° iibergehende Fliissigkeit,

2. Ein von 210—2450 iibergehendes Liquidum.

3. Ein erst iiber 3000 siedender fester Korper (Caprinon).

Der von 210 —2450 siedende Theil, der grossentheils aus
Methyleaprinol bestand, wurde zur weiteren Reinigung in die

1 -
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schwefligsaure Ammoniak-Doppelverbindung tiberge-
fiihrt, welche man sehr leicht erhdlt, wenn man in die mit
Ammoniak versetzte alkoholische Losung des Methyleaprinols
schweflige Siure bis zur Sittigung einleitet. Die Losung erwirmt
gsich dabei und beim Erkalten krystallisirt die Doppelverbindung
in schonen perlmutterglinzenden weissen Blittchen aus.

Aus kochendem Alkohol umkrystallisirt und im luftverdiinn-
ten Raume iiber Schwefelsiiure getrocknet, besitzt sie die Formel:

C1H,, . NH,S0,,H,0.

Wird diese Doppelverbindung in Wasser gelost und mit
kohlensaurem Natron erwirmt, so scheidet sich alsbald das
Methyleaprinol als farbloses, stark lichtbrechendes Oel an der
Oberfliche ab. Mittelst einer Pipette abgehoben und sorgfiltig
entwiissert, geht es bei der Destillation zwischen 223—2240 voll-
stindig iiber. Sein specifisches Gewicht wurde bei 17,50=0,8295
gefunden.

Kiufliches Rautendl aus einer zuverlissigen Quelle bezogen,
der Destillation unterworfen, liess unter 2000 bei etwa 160—175°
eine betrichtliche Menge Terpentingl iibergehen. Von 200° —
2450 C. dagegen ging ein Destillat iiber, welches ebenfalls im
Wesentlichen aus Methylcaprinol bestand. In gleicher Weise
wie bei obigem Destillate, wurde es in die Ammoniak - Doppel-
verbindung iibergefithrt und daraus das Methylcaprinol darge-
stellt. Das specifische Gewicht des so erhaltenen Methylcaprinols
betrug bei 18,7°C. 0,8281. Bei der Destillation ging es voll-
stindig ‘zwischen 2249 bis 22505 iiber.

Die Analysen der schwefligsauren Doppelverbindungen des
synthetisch dargestellten, und des aus Rautendl erhaltenen Me-
thyleaprinols, sowie die des daraus abgeschiedenen Methylcapri-
nols selbst, lieferten mit den berechneten hinreichend iiberein-
stimmende Werthe, wie nachstehende Zusammenstellungen zeigen:

Schwefligsaures Methylcaprinol - Ammoniak.

berechnet gefunden
011:132
st. 28 w aus Rautenil.
* ~ T ———— et
O : 80 I Ir 1 v v VI VII VIII IX
N, : 14 489 4,75

S, : 82 11,19 11,10.11,50.11,18.11,32.11,27 11,12.11,49.1148.10,92
586
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Methylcaprinol

Mittel aus
berechnet gefunden simmtl. Best.

I I III 1V
C,:182 7764 7800 7749 — 76,80 7725 77,38
Hy,: 22 1294 13,06 13,21 — 13,26 12,99 13,13’

—— N e~ — N .~
O : 16 synthetisch aus nat. Rautendl.
170

Hierauf spricht
Herr Dr. Leube

iiber eine von ihm gemachte Beobachtung von epidemischer
Erkrankung der Halslymphdriisen.

Ende Mi#rz 1870 erkrankte in einem Saale des Erlanger
Universititskrankenhauses, welcher griossten Theils mit syphiliti-
schen Patienten belegt war, ein Soldat mit Fieber zwischen 38°
und 39° Cels. Er bemerkte, dass die Bewegungen des Kopfes
schmerzhaft wurden; Schlingbeschwerden fehlten. Im Verlauf
einer Woche schwoll die linke Halsgegend zu einer apfelgrossen
harten, gegen Druck empfindlichen Geschwulst an. Dieselbe im-
ponirte als eine aus unbekannter Ursache entstandene Vergrosse-
rung einer der unter dem M. sternocleidomastoidens gelegenen
Lymphdriisen. Unter Anwendung von heissen Breiumschligen
resorbirte ‘sich diese Geschwulst im Verlauf von 5—6 Wochen.

14 Tage darauf trat eine &#hnliche Erkrankung bei einem
andern Soldaten und einem Dienstknecht, die beide mit Syphilis
behaftet waren, unter denselben Erscheinungen auf. Der letztere
entzog sich nach wenigen Tagen der Beobachtung; bei dem erste-
ren dauerte die Resorption der harten birngrossen Geschwulst
wie im ersten der Fille mehrere Wochen.

8 Tage nach diesen letzten beiden Erkrankungsfillen trat
bei einem Soldaten, der bis dahin an einer chronisch gewordenen
Gonorrhoee behandelt war, am 17. Tage nach seiner Aufnahme
in den Saal angeblich in Folge einer Erkiltung ein zweistiindi-
ger Schiittelfrost auf, mit gleichzeitiger Schmerzhaftigkeit der
linken Oberhalsgegend. Bei néherer Untersuchung ergab sich
die Iasertion des Sternocleidomastoideus gegen Druck nicht em-
pfindlich, dagegen machte die Palpation des unteren Theils der
oberen Hilfte des Muskels Schmerz, welcher sich steigerte bei
der Beriihrung einer iiber den vorderen Rand des Sternocleido-
mastoideus hervorragenden nussgrossen Driise. Die Palpation
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der Carotiden igt auf beiden Seiten des Halses in geringem Grade
sichtbar, links etwas mehr als' rechts. Der Herzschlag regel-
missig; Pupillen gleichweit, die Athmung unverindert, das All-
gemeinbefinden dem Fieber (iiber 40° C.) entsprechend gestort.
Am folgenden Tag war das Fieber verschwunden, die Schmerzen
méssigten sich, die Driisenschwellung blieb gleichmissig hestehen.
Die Untersuchung der Fauces” ergab schwache Rothung, keine
Schwellung der Tonsillen, die gegen Beriihrung mit dem Finger
nicht empfindlich waren. 8 Tage nach dieser acuten Entziindung
der Lymphdriisen unter dem linken Sternocleidomastoideus stellte
sich unter Wiederansteigen der Temperatur auf 38,5 die gleiche
Affection rechts ein, nur lag sie jetzt mehr in der Tiefe und war
besonders ein Eindriicken vom vorderen Rand des Sternocleido-
mastoideus her in der Hohe des angulus maxill. inf. schmerzhaft.
Schlingbeschwerden fehlten, erst nach einigen Tagen ist eine
schwache Angina constatirbar. 1!/, Wochen nach Beginn der
Krankheit war Patient wieder ganz gesund. Nur bei tiefem
Druck hinter den vorderen Rand des Sternocleidomastoideus zeigt
sich noch etwas Empfindlichkeit.

Nachtriiglich wurde in Erfahrung gebracht, dass ein fiinfter
Kranker des Saales, ein an Epididymitis gonorrhoica leidender
Goldschléger, sich rasch aus dem Krankenhaus entfernte, da er
ebenfalls Schmerzen in der seitlichen Halsgegend fiihlte und #hn-
liche Folgen, wie die eben beschriebenen, fiir seine Person
fiirchtete.

Ueber die anatomische Natur der voranstehenden Er-
krankungen konnte kein Zweifel bestehen: die Gegend, in
welcher sich die angeschwollenen Driisen fanden, bezeich-
nete sie als Affection der unter dem Sternocleidomastoideus
entlang der V. jugularis ints gelegenen ,glandulae jugulares s.
concatenatae. Ihre Lage in unmittelbarer Nihe des Vagus,
Sympathicus und der grossen Halsgefiisse hitte zu verschiedenen
Storungen in Pupillenweite, Athmung, Herzthitigkeit ete. Anlass
geben konnen: Das Einzige, was in dem niher beobachteten
Fall IV. constatirt werden konnte, war eine stiirkere Pulsation
der Carotis auf der kranken Seite des Halses.

Der Beginn, Verlauf und die objectiven Symptome der
Krankheit liessen sie als acute Entztindung dieser Driisen er-
scheinen.

Als Ursache derselben kann zunichst nicht die syphilitische
Infection angesehen werden, da der ausfiihrlicher mitgetheile Fall
einen Mann betraf, welcher an chronischer Harnréhrenentziin-
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dung litt und die Schwellung fiir eine syphilitische Infiltration
zu plotzlich und energisch verlief. Auch spricht die Hohe des
gleichzeitig bestehenden Fiebers dagegen. Fiir die Annahme ei-
ner secundiren Schwellung der Driisen bedingt durch krankhafte
in der Nachbarschaft verlaufende Processe, lag Nichts vor (die
constatirte schwache Angina war erst einige Tage nach Beginn
der Krankheit autgetreten); ebenso wenig war das Vorangehen
eines Trauma zu eruiren. Es bleibt unter Beriicksichtigung des
Umstandes, dass nur in einem Saal, aber hier innerhalb 5 Wo-
chen 5 gleichartige Erkrankungen bei kriftigen jungen Minnern
vorkamen, Nichts iibrig, als einen epidemischen Charakter
dieser in unseren Fillen unschuldig verlaufenden Lymphdriisen-
entziindung anzunehmen, die im Verlauf und der &#tiologischen
Riéthselhaftigkeit in der idiopathischen Parotitis ein Analogon
finde.

Es ist mir nicht gelungen, in der Literatur eine &#hnliche,
auf ein epidemisches Auftreten dieser Entziindung deutende Be-
obachtung aufzufinden.

Nur in der auslindischen Literatur ist mehrmals von
einer beim franzosischen Militdr endemischen Entziindung
der Glandulae concatenatae die Rede. Da zufillig 3 der
oben genannten Patienten Soldaten waren, so liegt die Ver-
muthung nahe, dass die fragliche Krankheit Nichts anderes
gei, als die von Follet, Bertherand u. A. beschriebene
idiopathische Adenitis des Militdrs. Allein abgesehen davon,
dass wihrend einer 1!/,jihrigen Behandlung des Militdrs im
hiesigen Universitétskrankenhause kein derartiger Fall beob-
achtet wurde, und dass 2 Nichtmilitirs in gleicher Weise er-
krankten, spricht die ganze Beschreibung der genannten Driisen-
entziindung durch die franzosischen Autoren gegen eine solche
Annahme. Follet, welcher am griindlichsten die Sache unter-
sucht zu haben scheint’ (Memoire sur I'adénite cervicale considérée
chez les militaires. Gaz. médic. de Paris Sér. II, Tom. XII. 1844
p- 540—545), sieht die Ursache dieser beim Militdr nicht unge-
gewdhnlichen Erkrankung in rein lokalen Verhéltnissen. Wahr-
scheinlich ist nach seiner Meinung der rauhen Halsbinde die
Schuld an dem ,langsamen, indolenten Wachsen der Driisen*
zuzuschreiben, welche ,,confluiren, spéiter mit der Haut verwach-
sen und zeitweise eitern.* ,,Fast unfehlbar endigt die Entziin-
dung mit Tuberkulisation; ihre Bildung ist schmerzlos. Die
Driisengeschwulst ist, wenn sie zur Wahrnehmung kommt, im-
mer schon lingst entwickelt.*
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In den oben beschriebenenen Fillen fand sich von allen
diesen Eigenschaften mit Ausnahme des Sitzes der Driisenge-
schwulst immer gerade das Gegentheil: Schwellung mit theil-
weise sehr hohem Fieber, rapides Wachsthum, grosse Schmerz-
haftigkeit, einfache, vollstindige Resorption in wenigen Wochen.
Es muss. daher an der epidemischen Natur dieser Adenitis
jugularis festgehalten werden.

Sitzung vom 20. Juni 1870.

Herr Professor Lommel

hilt einen Vortrag tiber das Leuchten der Wasser himmer.

Es ist bekannt, dass Geissler'sche Rohren dorch den
Inductionsapparat auch dann zum Leuchten gebracht werden,
wenn die Poldrdhte nicht mit den Platinelektroden der Rohre
in Beriihrung, sondern bloss um die Enden der Rohre gewickelt
oder noch besser mit daselbst angebrachten Stanniolbelegungen
verbunden sind. Dabei ist der Schliessungskreis des Inductors
durch die eingeschaltete nichtleitende Glasrohre unterbrochen,
und die elektrische Stromung in der Rohre kann nur herriihren
von der durch die Poldrihte auf den leitenden Inhalt ausgeiibten
Influenz.

Jede mit einem Gas oder Dampf von geringer Spannkraft
angefiillte rings geschlossene Glasrohre muss, in derselben Weise
in den Inductionskreis eingeschaltet, das nimliche Verhalten
zeigen. Wenn man die Kugel eines Thermometers mit dem
einen, sein oberes Ende mit dem andern Poldraht des Inductors
verbindet, so leuchtet der luftleere Theil der Rohre mit dem
griinlichen Lichte des Quecksilberdampfes. Man kann durch
dieses Verfahren leicht priifen, ob das Thermometer wirk-
lich luftleer ist. Denn wenn es nur noch eine Spur von
Luft enthilt, so leuchtet die Rohre im pfirsichbliithrothen Lichte
des Stickstoffs.

Diese Wirkung tritt selbst dann noch ein, wenn das
eigentliche Thermometerrohr behufs Aufnahme der Scala in ein
weiteres Glasrohr eingeschmolzen ist. Solche Thermometer mit
Glashiille (natiirlich ohne Scala) sind die wohlfeilsten und
einfachsten Fluorescenzrohren. Versieht man ndmlich
die oben zugeschmolzene Glashiille. seitlich mit einem Ausguss,
g0 kann man sie mit der auf Fluorescenz zu priifenden Fliissig-
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keit anfiillen und diese von innen heraus durch elektrisches
Licht erleuchten. Dabei empfiehlt es sich, im Innern des Ther-
mometerrohres eine Spur von Luft zurtickzulassen, weil das Licht
des Stickstoffs an Fluorescenz erregenden Strahlen reicher ist
als dasjenige des Quecksilberdampfs.

Dieselbe Wirkung wird eben so gut auch durch die
Holtz'sche Influenzmaschine hervorgebracht, wenn man ihre
Conductoren durch Dréhte mit den Enden der zu priifenden
Rohren in Verbindung setzt.

Ich versuchte nun, ob auch sogenannte »Wasserhdm-
mer«, d. h. Glasréhren, welche mit Wasser oder einer anderen .
Fliissigkeit gefiillt, durch Auskochen luftleer gemacht und dann
zugeschmolzen sind, welche also bloss die Fliissigkeit und deren
Dampf enthalten, auf dieselbe Weise zum Leuchten gebracht
werden konnen.

Der Inductionsapparat brachte keine Wirkung hervor,
ohne Zweifel weil die von ihm gelieferte Elektricitit eine zu
geringe Spannung besass.

Bei Anwendung der Influenzmaschine dagegen zeigte sich
eine Lichterscheinung von unerwarteter Schonheit.

Die benutzten Wasserhimmer bestanden aus Rohren von
15 bis 23 Ctm. Linge und 10 bis 15 Millim. lichter Weite;
an einem Ende war eine Kugel von etwa 4 Ctm. Durchmesser
angeschmolzen, welche mit der Rohre durch einen verengerten
Hals zusammenhing. Die Kugel und das geschlossene Rohren-
ende waren aussen mit Stanniolbelegungen versehen und diese
durch Drihte mit den Conductoren der Influenzmaschine ver-
bunden.

‘Wird die Maschine in Thétigkeit gesetzt uad man entfernt
ihre Elektroden so weit, dass ein prasselnder Funkenstrom
zwischen ihnen iibergeht, so durchzuckt den horizontal gehalte-
nen Wasserhammer in dem von Wasser freien Raume eine Art
Wetterleuchten, #hnlich den »>Flichenblitzen« unserer Ge-
witter.

Entfernt man die Elektroden noch weiter, so springen
nur noch nach Pausen stirkere Funken iiber; das Wetterleuch-
ten dauert auch jetzt noch fort, ausserdem aber durchfihrt die
Rohre jedesmal im Momente der Entladung zwischen den
Elektroden ein prachtvoller scharf linienférmiger
Lichtblitz.

Diese starke elektrische Entladung im Innern der rings
geschlossenen, bloss eine Fliissigkeit und deren Dampf enthal-
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tenden Glasrohre ldsst sich leicht in folgender Weise erkliren.
Sind - die Elektroden der Maschine gedffnet, so konnen die beiden
Elektricititen durch die Drihte zu den Stanniolbelegungen des
Wasserhammers tibergehen; jede Belegung wirkt vertheilend
und bindend durch die Glaswand auf den leitenden Inhalt der
Réhre; auf der mit dem positiven Conductor verbundenen Stan-
niolbelegung A wird positive Elektricitéit angeh#uft und im In-
nern eine entsprechende Menge negativer Elektricitit gebunden;
die gleichnamige positive Elektricitiit dagegen wird nach dem
andern Ende der Rohre hin abgestossen; ebenso treibt die Be-
legung B, welche vom negativen Conductor aus geladen wird,
im Innern die negative Elektricitit nach der Belegung A hin,
und bindet selbst sich gegeniiber eine entsprechende Menge po-
sitiver Elektricitit. Durch diese ununterbrochene Stromung po-
sitiver Elektricitit von A nach B und negativer von B nach A
wird das »Wetterleuchten« hervorgebracht.

Haben aber nach einiger Zeit die auf den Stanniolbelegun-
gen angehiuften entgegengesetzten Elektricititen eine hinling-
liche Spannung erreicht, um die Luftstrecke zwischen den Elek-
troden der Maschine zu durchbrechen, so springt hier mit
lebhaftem Knalle ein Funke iiber; gleichzeitig aber werden im
Innern der Réhre die den Stanniolbelegungen gegeniiber gebun-
denen Elektricitéiten frei und vereinigen sich mit einander durch
einen Blitz. Bei dieser blitzihnlichen Entladung aber geht, wie
sich aus der obigen Auseinandersetzung ergibt, die positive
Elektricitit von B nach A, also entgegengesetzt jener, welche
das Wetterleuchten bewirkt. Die Elektricititshewegung in dem
Wasserhammer ist demnach eine alternirende; in der einen
Richtung fliesst ein continuirlicher Ladungsstrom, in der ent-
gegengesetzten Richtung erfolgen momentane Entladungen durch
Funken, welche bis 23 Ctm. lang sind.

Die eingeschaltete Rohre wirkt hiernach in ganz Zhnlicher
Weise wie die Verstirkungsréhre oder wie die beiden Leidener
Flaschen, welche man mit den Conductoren der Influenzma-
schine zu verbinden pflegt, um verstirkte Funken zu erzielen.
Die Belegungen an den Enden des Wasserhammers entsprechen
den innern Belegungen der beiden Leidener Flaschen, der In-
halt desselben den &ussern Belegungen nebst deren leitender
Verbindung. Die alternirenden Entladungen durch diese Ver-
bindung konnen natiirlich, so lange dieselbe ununterbrochen
metallisch (etwa ein Stanniolstreifen) ist, nicht gesehea werden;
sie werden aber sichtbar, wenn man auf eine Glasplatte Eisen-
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feile siebt und die beiden Flaschen auf diese mit zahlreichen
Unterbrechungen versehene leitende Unterlage stellt. Alsdann
sieht man, wihrend die Flaschen sich laden, zahlreiche Fiinkchen
zwischen den Eisenpartikelchen ibergehen, und im Momente der
Elektrodenentladung fihrt ein lebhafter Blitz die Eisenfeile ent-
lang von einem Aussenbeleg zum andern.

Die angewendeten Hémmer enthielten theils destillirtes
Wasser, theils Wasser mit einem geringen Zusatz von Wein-
geist, theils gewohnlichen Weingeist. In den ersteren, welche
destillirtes 'Wasser enthielten, erschienen die Blitze schon pur-
purroth, und zeigten im Spectroscop die drei Wasserstofflinien
nebst der Natriumlinie. Wegen der Schmalheit der Blitze kann
das Spectrum derselben auch ohne Anwendung eines Spaltes
durch ein Prisma, welches man mit seiner brechenden Kante der
Lingsrichtung der Blitze parallel in der Hand hilt, vollkommen
scharf gesehen werden. Die Funken hatten demnach durch
Zersetzung des Wasserdampfs Wasserstoffgas gebildet; nachdem
etwa 500 Funken durch den Wasserhammer gegangen, verrieth
sich die Anwesenheit eines Gases auch dadurch, dass der Ham-
mer nicht mehr klopfte. Das Wasser reagirte in den gebrauch-
ten Wasserhimmern deutlich alkalisch, wihrend es in den
noch ungebrauchten aus demselben Glase und mit derselben
Fiillung gleichzeitig verfertigten sich vollkommen neutral ver-
hielt. Es deutet dieses Verhalten darauf hin, dass auch das
Glas durch die Entladungen chemisch angegriffen und Natron
in Losung gegangen war; daher die Natriumlinie im Spectrum
des Blitzes.

Bei den Himmern, welche Wasser mit Weingeist oder
durchaus Weingeist enthielten, war der Blitz prachtvoll
hellgriin. Sein Spectrum zeigte zwei rothe, eine gelbgriine,
eine sehr helle griine, eine blaue und eine violette Linie. Die
griine Linie ist die hellste, dann folgt in der Lichtstirke die
gelbgriine, dann die blaue; die beiden rothen und die violette
Linie sind weniger intensiv. Die helleren derselben erschienen
eigentlich mehr als ziemlich breite Streifen, welche nur an der
dem weniger brechbaren Ende des Spectrums zugewendeten
Seite scharf begrenzt waren, gegen das brechbarere Ende zu
sich allmihlig abschattirten. Mit einem Steinheil schen
Spectrosecop untersucht, zeigte sich der gelbgriine Streifen bei
dem Theilstrich 62 der Scala (die Linie D bei 50 angenommen),
der helle griine Streifen bei 78, der blaue bei 102. Die iibrigen
Linien, welche bei unmittelbarer Betrachtung durch ein in der
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Hand gehaltenes Prisma sebr deutlich hervortraten, erschienen
im Spectroscop der Enge des. Spaltes wegen zu lichtschwach,
um eine Messung zuzulassen. Ueberhaupt war die Bestimmung
der Lage der Linien wegen ihres nur momentanen Aufblitzens
sehr schwierig, und die oben angegebenen Zahlen kénnen daher
keinen Anspruch auf absolute (tenauigkeit machen.

Das Spectrum, mit anderen bekannten verglichen, zeigte
die grosste Uebereinstimmung mit demjenigen des griinlichen
Theiles der Flamme des Bunsen’schen Brenners. Diesem fehl-
ten nur die rothen Linien, die iibrigen Streifen zeigen dasselbe
Aussehen und dieselbe Lage wie die oben beschriebenen. Wenn
das Spectrum des griinlichen Kegels der Bunsen’schen Flamme
wirklich einem Kohlenwasserstoff angehort, wie man allgemein
annimmt, so hitten wir zu schliessen, dass in der Rohre durch
Zersetzung des Weingeistes Kohlenwasserstoff gebildet wor-
den sei. Jedenfalls machte sich, nachdem eine hinreichende
Anzahl von Blitzen durch die Rohre sich entladen hatte, die
Anwesenheit eines Gases dadurch bemerklich, dass der Hammer
nicht mehr klopfte.

Ob die eine der rothen Linien etwa mit der C-Linie des
Wasserstoffs iibereinstimme, konnte vorldufig nicht constatirt
werden ; jedenfalls war die blaugriine F-Linie nicht vorhanden.

Das Spectrum des Kohlenoxydgases zeigt 8 helle
Streifen, welche Pliicker*) mit den Buchstaben « bis -4 be-
zeichnete. Eine Vergleichung mit unserem Spectrum ergab, dass
der gelbgriine und hellgriine Streifen sehr nahe mit dem ent-
sprechenden des Kohlenoxydspectrums zusammenfallen. Das
Spectrum der Kohlensiure stimmt bekanntlich mit dem des Koh-
lenoxyds tiberein, indem jene beim Durchgang des Inductions-
stroms stets in Kohlenoxyd und Sauerstoff zerlegt wird.

Die eudiometrische Analyse des gasigen Inhalts, welche
bisher aus Mangel an hinreichendem Material nicht vorgenom-
men werden konnte, wird ohne Zweifel Aufschluss geben iiber
die Natur des Gases, welchem das obige Spectrum zuzuschrei-
ben ist.

Der fliissige Inhalt der mit wisserigem Weingeist gefiillten
Himmer reagirte nach lingerer Einwirkung der Blitze merklich
sauer; es hatten sich wahrscheinlich unter Mitwirkung des
Natrons des Glases organische Séuren oder saure Salze derselben
gebildet. Es zeigte sich ferner mit Chromsiure und Aether eine

* Pogg. Ann. Bd.107. S.534.
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deutliche Reaction auf Wasserstoffhyperoxyd. DieBildung
von Wasserstoffhyperoxyd in den mit destillirtem Wasser ge-
filllten Rohren ist wohl durch die alkalische Reaction ihres In-
halts verhindert worden.

Die genauere Feststellung dieser chemischen Vorgiinge und
der dabei entstandenen Producte muss ebenfalls einer eingehen-
deren Untetsuchung vorbehalten bleiben.

Zum Schlusse dieser vorldufigen Notiz sei noch hingewie-
sen auf die von Kundt beobachteten Spectra der Blitze.
Kundt konnte zwei Arten von Blitzspectren unterscheiden:
Bandenspectren, bestehend aus einer grossen Anzahl ziem-
lich schwacher, breiter und gleichmissig nahe an einander lie-
gender Binder; und Linienspectren, bestehend aus einer
Anzahl scharf markirter heller Linien. In den Linienspectren
traten hervor: eine, zuweilen zwei Linien im #Hussersten Roth,
einige sehr helle Linien im Griin, und einige etwas weniger
helle im Blan. Die Bandenspectren entsprachen dem rdthlich-
violetten Licht der Flichenblitze, die Linienspectren dem stets
mehr oder weniger weissen Licht der Zickzackblitze.

Die Aehnlichkeit des zweiten von Kundt beobachteten
_Blitzspectrums mit demjenigen der weingeisthaltigen Wasser-
himmer ist unverkennbar.” Wir koénnen daher hoffen, durch die
Blitze in den Wasserh#immern Aufklirung dariiber zu erhalten,
welchem Bestandtheil der Atmosphire das Spectrum der Gewit-
terblitze zuzuschreiben ist.

Sitzung vom 14. November 1870,
Herr Professor Kraus

trigt vor {iber eigenthiimliche Sphérokrystalle in der Epider-
mis von Cocculus laurifolius.

Bei Anwendung von Weingeist, Glycerin, iiberhaupt wasser-
entzichenden Mitteln, schligt sich in den mit wisserigem Zell-
saft versehenen Epidermiszellen (Blatt, Stengel, Bliithe) — und
nur in diesen — ein grosser, rundlicher, bald deutlich bald un-
deutlich strahlig gebildeter, oft mit Hohlung, selten einer con-
centrischen Aussenschichte versehener, doppelbrechender Sphiro-
krystall nieder, der entweder frei oder an der Wand sitzt. Es sind
einfache, Zwillings-, oder maulbeerartige feste Korper, die, imbibi-
tionsunfihig, .wie man verfolgen kann, durch Apposition wachsen,
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Aeusserlich sehr an die Sphiirokrystalle des Inulins erinnernd,
sind sie in den Reactionen davon ganz verschieden: in kaltem
und kochendem Wasser, in Ammoniak, kalter Phosphor- und
Salzsiure unloslich, in concentrirtem Kali und Schwefelsiure
gofort 16slich (abschmelzend,) erhitzt verschwindend.

Gerbstoff, auf den man etwa dem Aufenthaltsorte, wieder Gelb-
firbung in Alkalien nach schliessen konnte, sind dieselben nicht,
wohl aber von dem gleichzeitig in der Zelle vorhandenen Gerh-
stoff beim Niederschlagen verunreinigt.

Da sie mit keinem, bis jetzt mikrochemisch bekannten
organischen Korper iibereinstimmen, bleibt bei Mangel einer ma-
krochemischen Analyse ihre Natur unbekannt.

Sodann macht
Herr Professor Dr. Ziemssen

Mittheilungen iiber die therapeutische Bedeutung der Hohenkli-
mate gegeniiber dem Kiistenklimate.

Sitzung vom 5. December 1870.

Herr Professor Dr. Zenker

spricht, im Anschluss an seine friiheren Mittheilungen iiber
Staubinhalationskrankheiten der Lungen, iiber weitere
darauf beziigliche Beobachtungen und Untersuchungen. Seit den
damals mitgetheilten Fallen von Eisenlunge wurden mehrere
gleiche Fille theils von ihm, theils von Dr. Gottlieb Merkel
in Niirnberg beobachtet. Der letztere fand aber kiirzlich eine
neue Form von Eisenlunge: eine durch Kisenoxydulein-
athmung hervorgerufene schwarze, gegeniiber der durch Eisen-
oxyd bedingten rothen. Der betreffende Kranke hatte seit
Jahren in einer Maschinenfabrik die Aufgabe, von Eisenblechen
die aufsitzende Schicht von Eisenoxydul mittelst trockener Sand-
steine abzureiben. Die Luft des engen Arbeitslokals war stark
‘mit Staubtheilen geschwiingert. Die Sputa des unter phthisischen
Erscheinungen aufgenommenen Kranken waren schwarz gefirbt;
diese schwarze Firbung war, wie die mikrochemische Untersuch-
ung zeigte, durch massenhafte feine Eisenmolekiile bedingt. Die
Section ergab ausgedehnte Cavernenbildung und zahlreiche
schwarze schwielige Knoten, sowie starke schwarze Fleckung der
Lungen. Die durch Prof. von Gorup ausgefiihrte chemische
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Untersuchung der Lunge ergab eine sehr betriichtliche Vermehr-
ung des Eisengehalts. Zu bemerken ist noch, dass, nachdem
Dr. Merkel die betreffende Fabrik von diesem Krankheitsfalle
in Kenntniss gesetzt, sofort jene Reinigungsweise der Eisenbleche
durch eine andere Methode (Behandlung mit Salzsiure) ersetzt
worden ist *). :

In Bezug auf das Eindringen anderer Staubarten war die
Aufmerksamkeit des Vortragenden zunfichst auf den Sand-
staub gerichtet. Nach einem Riickblick auf die zahlreichen
ilteren Arbeiten iiber die Lungenerkrankungen solcher Arbeiter,
welche der Sandstaubeinathmung vorzugsweise ausgesetzt sind
(Steinhauer, Schleifer) und Hervorhebung der neuesten die in
Rede stehende Frage betreffenden Arbeiten von Kussmaul,
Feltz, Greenhow berichtet er fiber seine eigenen Beobachtun-
gen, nach welchen durch die Sandstaubeinathmung eine anato-
misch ganz bestimmt charakterisirte Verdnderung der Lungen
veranlasst wird. Solche Lungen sind nimlich sowol an der
Oberfliche, als in der Tiefe, manchmal ziemlich gleichmissig, in
andern Fillen unregelmissig durchsetzt von kleimen sehr harten,
passend mit Schrotkdrnern zu vergleichenden, durchaus aus
schwieligem Bindegewebe bestehenden Knoten, welche theils
vollig schwarz gefiirbt sind, theils (besonders die an der Ober-
fliche gelegenen) aus einem weissen Centrum mit schwarzem.
Ring bestehen. Daneben finden sich in schwereren Fillen aus-
gedehnte schwarze Schwielen, welche in ihrer Form nichts Cha-
rakteristisches haben, und Cavernen. Von wirklichen Tuberkeln
findet sich in den reinen Fillen keine Spur. Dagegen sind offen-
bar solche Fille bisher ofter als gehellte Tuberculosen aufgefasst
worden. (Eine solche Lunge, von einem Maurer stammend und
der. Erlanger Sammlung durch Prof. Dittrich als Beispiel ge-
heilter Tuberculose eingereiht, welche die beschriebenen Verén- -
derungen besonders characteristisch und rein zeigt, wurde der
 Societét vorgelegt.) Entscheidend fiir die Auffassung dieser Fille
ist, dass die so characterisirten Lungen, soweit die bisher ange-
stellten Untersuchungen schliessen lassen, constant eine ganz
auffallende Vermehrung des Kieselsduregehaltes
der Lungen und der Bronchialdriisen zeigen. Die be-
treffenden chemischen Untersuchungen wurden auf Veranlassung

*) 8. die ausfiihrliche Mittheilung dieses Falles durch Dr. Merkel,
Deutsches Arch. f. klin. Med. Bd. VIIL. p. 206,



des Vortragenden durch Dr. Meinel *) unter Leitung von Prof.
von Gorup angestellt.

Die geringeren Grade dieser Affection finden sich oft als
zufillige Sectionsbefunde, ohne anscheinend erhebliche Stérungen
veranlasst zu haben. Die héchsten Grade fiihren unter phthisi-
schen Erscheinungen zum Tode. Die Affection kann nach
Meinels Vorschlag als Chalicosis pulmonum bezeichnet
werden.

Schliesslich berichtet der Vortragende noch tiber einen sehr
merkwiirdigen, ebenfalls von Dr. G. Merkel beobachteten Fall.
Ein Arbeiter in einer Ultramarinfabrik war unter dem Bilde
eines Typhus erkrankt und gestorben, die Section aber zeigte
keine Spur einer typhdsen Verdnderung. Dagegen zeigten die
Lungen ein ganz auffallendes und eigenthiimliches Verhalten.
Das allenthalben lufthaltige Gewebe war auffallend dichter und
ziher zu schneiden und ganz eigenthiimlich graugriinlich verfarbt.
Mikroskopisch fanden sich durch das Gewebe verstreut iiberaus
zahlreiche Cholesterinkrystallen #hnliche (aber durch die mikro-
chemischen Reactionen nicht als solche charakterisirte) Plittchen.
Das eigenthiimliche Verhalten der Lunge mit Riicksicht auf den
Umstand, dass der Mann in einer sehr staubigen Atmosphére
gearbeitet hatte, erregte den Verdacht einer Staubinhalations-
krankheit. Und in der That ergab die durch Prof. von Gorup
ausgefiihrte chemische Untersuchung das interessante Resultat,
dass die Lunge ganz enorme Mengen von der bei der Ultramarin-
bereitung hauptsichlich verarbeiteten Substanz, der kieselsauren
Thonerde enthielt. Jene mikroskopischen Plattchen waren offen-
bar Glimmerplittchen, welche eine gewdhnliche Beimengung des
verarbeiteten Materials sind. Ob iiberhaupt und in welcher Be-
ziehung diese Veréinderung zu dem rdthselhaften Krankheitsbild
steht, ldsst sich bis jetzt gar nicht sagen *¥).

Ankniipfend an diesen Vortrag zeigt

Herr Professor Dr, v. Gorup-Besanez

die aus 227 Gramm der Lunge des Ultramarinarbeiters gewonne-
nen Mengen von Kieselerde, Thonerde und Sand vor.

*) Dr. Meinel, Ueber die Erkrankung der Lungen durch Kiesel-
staubinhalation (Chbalicosis pulmonum). Inaugur.-Dissert. Erlangen 1869.

**) 8. die ausfiihrliche Mittheilung des Falles durch Dr. Merkel,
Deutsches Arch. f, klin. Med. Bd. VIIL p. 210,
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Es wurden auf 227 Gramm Lunge 83,1935 Grm. kieselsaure
Thonerde, 0,3298 Grm. Sand und ausserdem noch 0,33 Grm.
Eisenoxyd erhalten. Fiir 1000 Grm. Lunge berechnen sich
demnach an kieselsaurer Thonerde und Sand 19,91 Grm.

Bei der Zerstorung der organischen Substanz durch rauchende
Salpetersiure wurde die Abscheidung fein vertheilter Kohle
beobachtet. :

Herr Prof. v. Gorup zeigt ferner das aus der schwarzen
Eisenlunge gewonnene Eisenoxyd vor.

Herr Professor Zenker

spricht hierauf iiber das Vorkommen von Miliartuber-
keln an der dura mater und in den willkiirlichen
Muskeln. Von Miliartuberculose der dura mater,
welche bis vor Kurzem in der pathologisch-anatomischen Literatur
gar keine Erwéhnung gefunden batte, sind in letzter Zeit ein
Paar, aber nur ganz vereinzelt stehende Fille mitgetheilt worden.
Der Vortragende hat sich dagegen schon seit langer Zeit durch
eine grosse Reihe von Beobachtungen davon iiberzeugt, dass
Miliartuberculose der dura mater keineswegs selten, dass sie viel-
mehr eine nahezu oder ganz constante Theilerscheinung der
tuberculdsen Basilarmeningitis ist. Der regelmissige Fundort
dieser Tuberkeln ist der Clivus und die Umgebung des Meatus
auditorius internus; seltner finden sie sich iiber diesen Bereich
hinaus in der mittleren und vorderen Schidelgrube. Auch ver-
breiten sie sich in manchen Fillen (wie es scheint nicht selten)
auf die dura mater spinalis, theils nur auf den oberen Theil,
theils durch die ganze Linge des Wirbelkanals. Diese Tuberkeln
der dura mater sind aber in der grossen Mehrzahl der Fille so
iiberaus klein und zart, dass ihre bisherige Nichtbeachtung nicht
auffillig erscheint. Nur ein geiibtes Auge erkennt sie als aller-
feinste, ganz durchscheinende, iiber die Oberfliche der dura mater
vorragende, iiberdiess sehr leicht zerstorbare Kndtchen, bald in
grosser, bald nur geringer Zahl. Eine sorgfiltige, bei der Zart-
heit dieser Bildungen mit einigen Schwierigkeiten verkniipfte
mikroskopische Untersuchung gewdhrt die volle Ueberzeugung,
dass man es wirklich mit aus dem Gewebe der dura mater her-
vorgewucherten Miliartuberkeln zu thun hat. In einzelnen, aller-
dings sehr seltenen Fillen erreichen aper diese Tuberkeln eine
viel betrichtlichere Grosse. In einem solchen von dem Vortragen-
den neuerdings beobachteten Falle (von welchem das Weingeist-
2
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priparat der Societit vorgezeigt wird) erreichten die #Husserst
zahlreichen vom Clivas durch den ganzen Wirbelkanal sich er-
streckenden stark prominirenden Knotchen die Grosse eines
Stecknadelkopfes.

Eine Miliartuberculose der willkiirlichen Mus-
keln wurde bisher noch gar nicht beobachtet. Die wenigen in
der Literatur vorliegenden Angaben iiber Muskeltuberculose be-
ziehen sich offenbar nur auf das Uebergreifen kisiger Processe
auf die Muskeln. Der Vortragende hat sich nun in den letzten
Jahren iiberzeugt, dass eine #dchte Miliartuberculose willkiirlicher
Muskeln nicht nur vorkommt, sondern nicht einmal besonders
selten ist, wie daraus hervorgeht, dass der Vortragende in ver-
héltnissmissig kurzer Zeit nicht weniger als 6 solcher Fille be-
obachtete. Die Miliartuberkeln waren in allen diesen Fillen
makroskopisch und mikroskopisch so charakteristisch ausgeprigt,
dass tiber deren Natur kein Zweifel sein konnte. In allen Fillen
handelte es sich um einen localen, auf einen oder einige benach-
barte Muskeln, in diesen aber wiederholt ziemlich ausgebreiteten
Process. In dem ersten Fall fanden sich nur ein Paar Miliar-
tuberkeln im Psoas unmittelbar neben einem von oben in den
Mnskel eingreifenden Psoasabscess in der tibrigens noch intacten
Muskelsubstanz  In einem zweiten Fall war (unmittelbar an
kiisige Lumbaldriisen angrenzend; ebenfalls der Psoas der Sitz von
zahlreicheren Miliartuberkeln. Die iibrigen Fille betrafen fol-
gende Muskeln: 3. Fall. Latissimus dorsi, Serratus sowie Rectus
femoris; — 4. Fall. Sartorius und lliacus; — 5, Fall. Intercosta-
les und Obliquus abdominis; — 6. Fall. Pectoralis major und
minor und Latissimus dorsi. Am interessantesten war dieser
letzte Fall, insofern sich bei der hier sehr ausgebreiteten Tuber-
culose das Fortschreiten derselben von einem Muskel zum andern
genau den Blut- und Lymphgefissen folgend iiberans prignant
nachweisen liess. In diesem Falle fand sich an die tuberculdsen
Muskeln angrenzend eine ausgedehnte kisige Entartung, bez. Er-
weichung der Achseldriisen. Ueberhaupt war in allen Fillen die
Beziehung der Muskeltuberculose zu benachbarten kisigen Herden
hochst auffillig. In der That gibt es kaum beweiskriftigere
Bilder fiir die ursichliche Beziehung der Miliartuberculose zu
kisigen Ablagerungen, als diese Fille von ortlich beschrinkter
Muskeltuberculose.



Herr Professor Kraus

theilt die Hauptresultate seiner Untersuchungen:

Ueber den Aufbaun wickeliger Verzweigungen, be-
sonders der Inflorescenzen

unter Vorlage von Originalzeichnungen mit.

Ausser den, nicht auf entwicklungsgeschichtlichen Studien
beruhenden Amnschauungen #lterer Morphologen iiber die Ent-
stehung der Wickeln, existiren nur die summarischen Angaben
von Kaufmann (Bot. Ztg. 1869 8. 885 f) fiir Anchusa, Myosotis
und Symphytum. Der Vortragende hat aus den Asperifolien die
Gattungen Myosotis, Anchusa, Omphalodes, Cerinthe, Heliotropium
(peruvianum und europaeum) und Borrago, von den Solaneen
mehrere Solanumarten und Hyoscyamus, von Crassulaceen z. Z.
nur Echeveria gibbiflora untersucht. '

Bei diesen lassen sich 3 Entwicklungstypen unterscheiden.

1. Die nackten Wickeln von Heliotropium und Myosotis,
wenigstens an kriftig wachsenden Knospen, sind Monopodien.
Ein dickspatelformiger Vegetationskegel entwickelt auf seiner
Oberseite alternirend 2 Reihen von Bliithenachsen. Die stets nach
oben geschehende Bliithenbildung bringt es mit sich, dass die
Vegetationsspitze sich stets nur nach unten entwickeln kann, und
die bekannte spiralige Rollung der Hauptachse resultirt.

2. Monopodial angelegte Sympodien sind die
Wickeln der Echeveria-Inflorescenz und die vegetativen
Achsen von Solanum nigrum und Physalis.

Bei Echeveria zeigt die erwachsene Wickel eine Schein-
achse, an der die Bliithen den Blittern gegeniiber stehen, die Blat-
ter untereinander unter 90° nach einer, die Bliithen ebenso nach
der andern Seite. Wihrend der Gipfel der relativen Hauptachse
sich in eine Bliithe verwandelt, entsteht in der Achsel des dar-
unter stehenden Blattes eine Seitenachse; diese, sich weiter ent-
wickelnd, bildet nuter 90° ein neues Blatt, und wandelt sich in
eine Bliithe um, wihrend in der Blattachsel eine die Entwick-
lung fortsetzende Seitenachse hervorbricht. Das an dieser ent-
stegende, dritte Blatt, steht wie das Erste.

8. Dichotomisch angelegte Sympodien bei der
Inflorescenz von Solanum nigrum, Omphalodes und allen -
untersuchten beblédtterten Wickeln.

a) Die schwachen Triebe der unter 1) genannten Pflanzen

entwickeln sich vielleicht dichotomisch, ebenso wire nicht un-
2 *
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moglich, dass bei den hieher gehérigen unbeblitterten Wickeln
eine monopodiale Entwicklung an starken Knospen vorkime. —
An der Seite der zur Bliithe werdenden Hauptachse tritt eine
nackte Seitenachse hervor, die sich fortwihrend dichotomisch
theilt, und abwechselnd die rechte und linke Hilfte zur Bliithe
umbildet. Man kann in manchen Fillen zweifeln, ob nicht die
scheinbare Dichotomie durch das Hervortreten einer Seitenachse
dicht unter dem Vegetationskegel hervorgebracht sei.

b) Unzweideutige Dichotomie findet, wie Kauf-
mann wenigstens fiir Anchusa richtig angibt, bei den bebldt-
terten Wickeln statt (Anchusa, Cerinthe, Borrago, Hyoscya-
mus). Ein an der zur Bliithe gewordenen Hauptachse entstande-
nes Blatt triigt in seiner Achsel einen anfinglich halbkuglichen
Vegetationskegel ; derselhe verbreitert sich parallel der Blatt-
fliche und theilt sich durch eine zur Blattfliche senkrecht ste-
hande Ebene in zwei anféinglich gleiche Kegel. Der eine wird
zur Bliithe, der andere bildet unter 90° zum vorigen Blatt ein
neues und in dessen Achsel die Dichotomie wie vorher. Die
Dichotomialebenen stehen also senkrecht aufeinander und auf der
Blattfliche; es erkldrt sich daraus, dass die Blitter stets zwi-
schen sympodialer Achse und Bliithe stehen. — Schon mit und
nach der zweiten Theilung beginnen laterale Verschiebungen
der Bliitter, die deren entgiiltige Stellung zu einander erzeugen.
(Der Vortragende behiélt sich vor, dariiber spitere Mittheilun-
gen zu machen).

Alle diese Entwicklungsweisen lassen sich besonders an-
schaulich machen durch die Construction genetischer Dia-
gramme.

Die Stellung der Wickeln am Stock ist mannichfach:

1. Kine einzige an Haupt- und Seitenachsen gipfelstindige
Wickel hat Cerinthe;

2. Kinfache Wickeln, am monopodialen Stengel zu nack-
ten Trauben, aber in der Ordnung der Laubblitter gestellt,
Echium. Das scheinbare Tragblatt der Gesammtwickel ist die
Bractee der ersten Wickelbliithe.

3. Gewohnlich erscheinen die Wickeln zu einfachen oder
Doppel-Dichasien zusammengestellt, Diese entstehen impmer
monopodial, auch da, wo sie Dichotomien nachahmend, die inter-
medifire, die Hauptachse schliessende Bliithe, seitlich an einer
der Wickeln hinaufschieben. Die Wickelarme des Dichasiums
entstehen bei Heliotropium nackt (nicht als Achselknospen, wie
Kaufmann fir seine Pflanzen angibt), bei den beblitterten
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Wickeln stellt die etwas grossere Bractee der untersten Bliithe
scheinbar ein gemeinschaftliches Tragblatt der Wickel dar. Die
Dichasien selbst stehen gewhnlich in der Achsel von Laubblit-
tern (Anchusa, Borrago); oder die untern in Laubblittern, die
oberen nackt (Heliotropium, wo der monopodial entstandene
Gesammtbliithenstand — Rispe — spiiter falsche Dicho-Polytomie
darstellt).

Von longitudinalen Verschiebungen wurden folgende
Fille beobachtet:

Bei Bildung gewdohnlicher Achselsprosse wird das Interno-
dium der Mutterachse nur tiber der Seitenachse, nicht zwi-
schen dieser und dem Tragblatt weiter gebildet. Bei einer
Anzahl von Pflanzen, Asperifolien und Solaneen, wird aber auch
an letzterer Stelle ein Internodialstiick erzeugt, und der anfinglich
axillire Seitentrieb dadurch weit iiber sein Tragblatt empor ge-
hoben, extraaxillir, aber dem letztern doch stets superponirt.
Auf diese Weise werden die ganzen Dichasien am Stengel ver-
schoben (Anchusa, Borrago, Heliotropium), und die Wickelblii-
then von ihren Bléttern gehoben.

Ein seltenerer Fall ist, dass an einem Achselspross zwischen
Tragblatt und Achselspross einer-, und der Mutterachse anderer-
seits ein Internodialstiick entwickelt wird, so, dass das Tragblatt
von der Mutterachse entfernt und an seinem Achseltrieb empor
gehoben erscheint. Ein ebenso seltener der, dass bei zwei op-
ponirten Blittern mit Achselsprossen ein Internodialstiick so ein-
geschoben wird, dass es das iiber den Bldttern liegende Stiick
der Hauptachse und ein Blatt nebst seinem Achselspross einer-
seits von dem Gegenblatte und seinem Achselspross andererseits
trennt. Letzterer Fall kommt bei der Verschiebung von Dicha-
sien zu falschen Dichotomien (Anchusa, Borrago), beide Fille
combinirt in der Bliithenregion des Laubstengels von Solanum
nigrum (und marginatum) vor und erkldren den von Wydler
(Bot. Ztg. 1844. 8. 705) nicht ganz richtig interpretirten Auf-
bau desselben. .

Der Gipfel der Hauptachse wird hier zur Bliithenwickel,
unter derselben entstehen in den Achseln zweier opponirter, aber
successive entstandener Blitter Seitensprosse. Aun beiden letztern
wird die erst erwihnte merkwiirdige Einschiebung eines Inter-
nodienstiicks vorgenommen, aber mit folgendem Unterschied.
Der Spross des #ltern Blattes bleibt seitlich stehen, und erscheint,
da sein Tragblatt an ithm emporgehoben wird, spiter nackt an
der Hauptachse stehend. Beim Spross des jungen Blattes wird
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zunéchst (nach dem zweiterwdhnten Falle) ein Internodialstiick
eingeschoben, das die Basis der Hauptachse, des Seitensprosses
und seines Traghblattes umfasst und diese zusammen weit iiber
das urspriinglich gegeniiberstehende &ltere Blatt und seinen Achsel-
spross emporhebt. Gleichzeitig wird dabei die Wickel in Richt-
ung des #ltern Blattes zur Seite gedriingt und der Spross des jiin-
gern Blattes tritt in die Richtung der Hauptachse ein. An ihm
tritt spéter auch noch die beim #ltern Blatt geschehene Ver-
schiebung hinzu. — So kommt es, dass die die Hauptachse repré-
sentirende Wickel an einem langen Internodium seitlich erscheint
und von dem urspriinglichen zweigliedrigen Blattquirl das eine Blatt
tief unter ihr, und an der Seitenachse emporgehoben, das andere
(obwohl in gleicher Weise verschoben) an der Hauptachse schein-
bar sitzen geblieben ist. — Der folgende Blattquirl wiederholt
dieselbe Bildung. Der Laubstengel stellt daher eine Wickel dar,
seine sympodiale, aber monopodial angelegte Achse ist schein-
bar mit alternirenden unter 90° in 2 Reihen stehenden Blittern
besetzt. — Analog aber einfacher ist die Bildung bei Physalis.

Sitzung vom 16. Januar 1871.
Herr Professor Zéller

berichtet iiber die Chemische Untersuchung eines Hi-
malaja-Thees.

Der Thee des Handels besteht, wie man weiss, aus den zu-
bereiteten und getrockneten Bldttern der Theestaude.

Frither glaubte man, die verschiedenen Theesorten seien
von verschiedenen Species der Theepflanze abzuleiten; allein diese
Ansicht war nicht haltbar. Schon Siebold hatte erwidhnt, es
existire nur eine Theespecies, und Fortune erwies dieses durch
seine Untersuchungen an Ort und Stelle mit aller Bestimmtheit.

In der That, Thea sinensis liefert sowohl den schwarzen
als auch den griinen Thee; die verschiedenen im Handel er-
scheinenden Theesorten sind nicht Folge einer verschiedenen Ab-
stammung, sondern die einzelnen Sorten sind bedingt:

a) durch die Wirkungen, welche Klinia, Boden und Kultur-
verfahren auf die Pflanzen und die Qualitit ihrer Blét-
ter ausiiben;



b) durch die -verschiedenen Bereitungsweisen der Blitter
zu Thee;

¢) darch das verschiedene Alter der zur Bereitung der ein-
zelnen Theesorten verwendeten Blitter.

Beziiglich des Klimas ist anzufiihren, dass die Theepflanze
ziemlich bedeutende klimatische Schwankungen ohne Schaden
ertragen kann. Dagegen zeigt sich die Qualitit der Blitter sehr
abhingig von dem Culturverfahren und der Bodenbeschaffenheit,
dhnlich wie dieses beim Tabak, dem Maulbeerbaum ete. der Fall
ist. Der Boden muss reich an den Nahrstoffen der Theepflanze
und sorgfiltig bearbeitet sein; die Pflanzen sollen bei der Cultur
niedrig gehalten und vor dem dritten oder vierten Jahre ihres
Wachsthums diirfen ihnen keine Blédtter abgenommen werden;
die Abnahme darf iiberhaupt hochstens 5 bis 6 Jahre dauern,
dann muss man die alten Pflanzen durch neue ersetzen. Geschieht
die Blattabnahme ldnger, so erhdlt man ein an den wirksamen
Bestandtheilen armes, dagegen an Holzfaser ete. sehr reiches Blatt*). -

Was die Wirkung des zweiten Factors, die der Bereitungs-
weise betrifft, so iibt dieselbe zwar einen gewissen Einfluss auf
die Qualitit der Blitter aus, indem bei der Umwandlung in Han-
delswaare durch. das Driicken, Kneten und Rollen etwas von
ithrem Safte entfernt werden kann, und ferner dadurch, dass in
Folge des Fermentationsprocesses, welchem die Bléitter bei Be-
reitung des schwarzen Thee’s unterliegen, gewisse Theebestand-
theile in andere sich uméindern, allein im Ganzen genommen
hat doch die Bereitungsweise mehr die Formgebung und die ge-
horige Austrocknung als die chemische Verdnderung der Blitter
zum Zwecke.

Einen sehr entschiedenen Einfluss auf die Qualitit der
Theesorte hat aber die Auswahl der Blédtter nach ihrem
Alter. Unter sonst gleichen Umstinden liefern die jiingsten
Theeblitter den besten Thee, und es erklirt sich leicht die he-
deutende Kostspieligkeit der feineren Theesorten, wenn man be-
denkt, dass grosse Theepflanzungen dazu gehéren, um eine ver-
haltnissmissig geringe Quantitdt eines aus jiingsten Theebldttern
bestehenden Thees zu liefern. Die nachfolgenden Zahlen **)

*) Eingehender sind diese Verhiltnisse besprochen in dem von mir
bearbeiteten Artikel »Thee« im Handworterbuch der Chemie Bd. VIIL
S. 429 u. ff.

**) Dieselben sind aus meiner »Untersuchung von Buchenblittern
in ibren verschiedenen Wachsthumszeiten« abgeleitet; Liebig’s Natur-
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zeigen, wie verschieden die Anzahl ungleichalteriger Blitter ist,
welche dazu gehort, um das gleiche Gewicht Trockensubstanz
zu geben, und wie in dieser Beziehung schon ein geringer Alters-
unterschied von grossem Einflusse ist.

Es liefern 100 Pfunde Trockensubstanz:
4'995.000 Stiick glelchgrosser circa 1 Tag alter Buchenblatter (d% *)

3'144.700 » » 2 » >
1'632.350  » > > 8 » » » c)
833.350 » > > 4 » > » (d)
430.450 » » » 5 bis 8 Wochen alter

Buchenblitter (e)
- Oder dasselbe Gewicht Trockensubstanz wird erhalten:
~von 100 Stiick frischer (a) Buchenblitter

> 63 » » (b) >
> 30 » » (e) >
> 16 » » (d) >
» 8 » » (e) p

Ist es aber richtig, dass eine Theesorte um so besser, je
jinger die zu deren Bereitung verwendeten Blitter waren, so be-
sitzen wir ein verhdltnissmissig einfaches Mittel, um die Qualitit
einer bestimmten Theesorte festzustellen; es besteht in der quan-
titativen Bestimmung der wesentlichen Bestandtheile der Asche
dieser Theesorte, vorzugsweise in der des Kali-, Phosphor-
- siure- und Kalk- (Kieselsiure-) Gehaltes.

Ich habe némlich durch eine Reihe von Versuchen be-
wiesen, dass aus der Aschenzusammensetzung die Altersstufe der
Bliitter mit Leichtigkeit erkannt werden kann. Die Aschenzusam-
mensetzung nimlich #ndert sich fortwihrend; die Blitter nehmen
mit dem Aelterwerden absolut und relativ an Kali und Phosphor-
siure ab, dagegen an Kalk und Kieselsiure fortwihrend zu.
Werden die Blitter von 14 Tagen zu 14 Tagen untersucht, so
ist die Abnahme an Kali und Phosphorséiure und die Zunahme
an Kalk und Kieselsiure stets ersichtlich.

In der That, wenn die besten Theesorten aus den jiingsten
Theeblittern bereitet sind, wenn iiberhaupt die Giite des Thees
im umgekehrten Verhiltnisse zum Alter der Blitter steht, so

gesetze des Feldbaues, 8, Aufl., 8. 365; Landw. Versuchsstationen Bd. 6
S. 231.

*) Die Blitter a waren klein, die Blidtter d hatten ihve vdllige
Ausbildung erreicht und die Blitter b und ¢ standen in ihrer Grosse in
der Mitte zwischen a und d. Die ausgewachsenen Blitter nehmen nach
kurzer Zeit schon nicht mehr an Gewicht zu, dieses bleibt constant bis
tief in den Herbst hinein, wo dann noch einmal ein Gewichtsverlust eintritt.
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wiirde ein hoher Kali- und Phosphorsiuregehalt und gleichzeitig
ein geringer Kalkgehalt in einer Theeasche ergeben, dass der
betreffende Thee eine gute oder sehr gute Sorte sei, wihrend
ein verhdltnissméssig hoher Gehalt der Asche an Kalk und ein
geringerer an Kali eine schlechte Theesorte verrathe. So wenig
auch diese Voraussetzung triigen konnte, so war sie doch durch
die Untersuchung einer Theesorte zu bestitigen, deren Bereitung
aus jiingsten Bldttern unzweifelhaft feststand. Eine solche Thee-
sorte wire natiirlich durch den Handel schwierig zu beschaffen
gewesen und man darf es daher einen gliicklichen Zufall nennen,
dass Herr von Liebig von einem Bekannten, der grosse Thee-
plantagen am Himalaja besitzt, eine Probe von derartigem vor-
trefflichen Thee erhielt. Herr von Liebig stellte mir trotz der
Kostbarkeit des Thees und seiner verhiltnissmissig geringen
Menge doch ein zur chemischen Untersuchung geniigendes Quan-
tum davon zur Verfiigung.

Der Thee befand sich in einer sehr gut veschlossenen Blech-
biichse; er war vortrefflich erhalten, der Linge nach auf das
Sorgfiltigste und sehr fest und diinn gerollt, von schon schwarzer
Farbe. Sein Aufguss mit heissem destillirtem Wasser hatte den
feinsten Thee-Geruch und Geschmack, eine dunkelgelbe Farbe,
und wurde beim Erkalten rothbraun und milchig tritbe (nicht
undhnlich einer Abkochung der Rinde von Konigschina). Der
Thee entrollte sich nur schwierig und bestand aus schmal lanzett-
férmigen noch wenig entwickelten jungen Bléttern, denen jedoch
auch Abschnitte schon weiter entwickelter, iibrigens zarter Blit-
ter beigemengt waren.

100 Theile des fraglichen Thee’s enthielten 4,95 Theile
Wasser und gaben 5,68 Theile Asche. 100 Theile Asche be-
standen aber aus:

Kali 39,22
Natron 0,65
Magnesia 6,47
Kalk 4,24
Eisenoxyd 4,38

Manganoxyduloxyd 1,03
Phosphorsaure 14,55

Schwefelsiure Spur
Chlor 0,81
Kieselsiure 4,35 *)
Kohlensiure 24,30
100,00

*) Sandhaltig.
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Der hohe Gehalt der Asche an Kali und Phosphorsiure
einerseits und der geringe Gehalt an Kalk anderseits hitte- nn-
zweifelhaft den Jugendzustand der zur fraglichen Theesorte ver-
wendeten Blitter bewiesen, auch ohne dessen Fesstellung durch
" Aufweichen der letzteren. Allein die angefiihrte Zusammen-
setzung der Asche zeigte auch, dass der untersuchte Thee nicht
vorher schon zum Aufguss beniitzt und dann auf's Neue zu Thee
verarbeitet worden war, — eine Verfilschung, an die im gegebe-
nen Falle natiirlich nicht gedacht werden konnte, die aber sonst
hinfig genug fabrikmissig betrieben wird.

Bei dem Reichthum der Theeasche an Kali und Phosphor-
sdure, bei dem Jugendzustande der den Thee bildenden Blitter
lag es nahe, vorauszusetzen, dass der Thee einen hohen. Gehalt
an Extrakt (an in Wasser loslichen Bestandtheilen) zeigen wiirde ;
ferner dass er reich an Stickstoff und aller Wahrscheinlichkeit
nach auch verhéltnissméssig reichi an Thein sein miisse. Die Unter-
suchung bestéitigte vollkommen die gemachten Voraussetzungen.

Aus spiter zu erwihnenden Griinden, kam es bei der Be-
stimmung des Extraktes nicht darauf an, die Theeblitter voll-
stindig zu erschopfen, sondern nur die Menge von ldslichen Be-
standtheilen zu erhalten, welche in den wie iiblich bereiteten
Theeaufguss thergehen. KEs wurden daher 100 Grm. Thee zuerst
mit 3 Liter kochendem destillirtem Wasser eine Viertelstunde
infundirt, und auf den Blitterriickstand dann noch einmal 3 Liter
kochendes Wasser aufgegossen und gleichfalls damit eine Viertel-
stunde in Beriihrung gelassen. Durch Eindampfen der Ausziige
und Austrocknen des Riickstandes bei 100° C. wurde die Extrakt-
Menge erhalten. Sie betrug, trotz der unvollkommenen Er-
schopfung des Thees an seinen loslichen Bestandtheilen, doch
36,26 Procent. ‘

Die Stickstoffmenge erhielt man wie gewdhnlich durch Ver-
brennen mit Natronkalk, Auffangen des gebildeten Ammoniaks
in Normalsdure und Titriren. Die Analyse ergab die bedeutende
Menge von 5,38 Proc. Stickstoft im luftrockenen Thee.

Bekanntlich sind sich die Angaben iiber den Theingehalt
‘des Thees sehr widersprechend und es erschien die genaue
Bestimmung des Theins in unserer vortrefflichen Sorte von ganz
besonderem Interesse; sie geschah durch ein foérmliches Auf-
schliessen der Zellen des Thees. Um dieses zu bewirken, wurde
der Thee bei 100° ausgetrocknet, dann zu einem feinen Pulver
zerrieben, mit englischer nur wenig verdiinnter Schwefelsiure.
iibergossen und bis zur Verfliissiging auf dem Wasserbade belas-
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sen. Nachdem das Ganze mit etwas Wasser verdiinnt war, nahm
man die Schwefelsdure mit breiigem Bleioxydhydrat hinweg und
erschopfte hierauf die Masse successive mit heissem 86 proc.
Alcohol Die Lésung, welche hierbei resultirte, war verhéltniss-
missig sehr wenig geféirbt. Sie blieb iiber Nacht stehen. Mor-
gens zeigte sie einen krystallisirten weissen Absatz, der kein Thein
war und den Herr von Liebig fir Theobromin hielt. Er
wurde gesammelt und mit etwas kaltem absolutem Alkohol gewa-
schen. Auf Platinblech erhitzt, hinterliess er keinen Riickstand;
in Wasser die Krystalle gelost und die verdiinnte Losung mit
salpetersaurem Silberoxyd versetzt, gaben sie die fiir das Theobromin
charakteristische krystallinische Silberverbindung. Weitere be-
stitigende Versuche konnten wegen der geringen Menge des
Materials nicht vorgenommen werden, allein es ist kaum daran
zu zweifeln: die Krystalle waren Theobromin.

Das Vorkommen von Theobromin im Thee ist, so viel mir
bekannt, hier zum ersten Male beobachtet worden. KEs scheint
iibrigens nicht in allen Theesorten vorzukommen, denn zwei
bessere Theesorten des Handels, ganz in der beschriebenen Weise
behandelt, lieferten keine Spur von Theobromin *). So bald es
mir mdglich, werde ich iibrigens noch eine Reihe von Theesorten
auf einen etwaigen Theobromingehalt priifen.

Die vom Theobromin getrennte Fliissigkeit war leicht mit
etwas Blutkohle zu entfirben. Beim Concentriren **) der ent-
farbten Losung wurde der grosste Theil des Theins in schonen
seidengliénzenden Nadeln und vollig weiss erhalten; den Rest des
Theins konnte man jedoch nicht durch weiteres Eindampfen rein
abscheiden, denn der durch Einwirkung der Schwefelsédure auf
die Cellulose etc. gebildete Zucker wirkte nun stérend ein; die
Mutterlauge wurde daher weiter eingedampft und der Rest des
Theins durch Aether ausgezogen.

Auf diese Weise erhielt ich 4,94 Theile Thein von 100 Thei-
len des lufttrocknen Thees.

In der That, so hohe Zahlen fiir Stickstoff und Thein, wie
sie sich aus meiner Untersuchung ergeben, bekam nur Peli-

*) Wihrend die Verfliissigung durch Schwefelsiiure beim Himalaja-
Thee verhiltnissmissig leicht geschah, zeigte sich solches bei den zwei
Handelssorten schwierig, ausserdem waren die erhaltenen alkoholischen
Ausziige stark gefirbt. Es scheint auch in dieser Beziehung das ver-
schiedene Alter der Blitter von wesentlichem Einflusse zu sein.

*) Das Concentriren geschah vorsichtig, allein trotzdem konnte
eine weitere Abscheidung von Theobromin nicht beobachtet worden,
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got*). Es miissen duher die von Peligot untersuchten Thee-
sorten gleichfalls von ausgezeichneter Qualitit gewesen sein. .

Zuletzt war es noch von Interesse zuzusehen, welches ist
der Gehalt des Extractes an Stickstoff und Asche und welche
Zusammensetzung zeigt die letztere? Ferner, wie gross ist der
Stickstoff- und Aschengehalt, der wie angegeben mit heissem
Wasser ausgezogenen Theebldtter und wie ist diese Asche
zusammengesetzt ?

Die Versuche zur Lxledwung dieser Fragen wurden gleich-
falls unternommen und ich gebe im Nachfolgenden ihre Resultate
im Zusammenhalte mit den iibrigen Ergebnissen.

100 Thelle lufttrockener Thee vom Himalaja enthielten:

‘Wasser 4,95
Stickstoff 5 38
Thein 4,94
Asche 5,63

100 Theile lufttrockener Thee gaben beim Ausziehen mit
heissem Wasser:

Extract (bei 1000 C. getr.) 36,26 } darm gti((;ll:toﬁ‘ g’gé
b
1,80

Blatterriickstand (bei 100°C. getr. 58,83 } darin Asche

Stickstoff 2,26
s enthielten 100 Theile:

. Extract  Ausgezogene Blitter
Lufttrockener Thee (bei 100° getr.)  (bei 100° getr.)
. —mTN T TN -

—r
Stickstoft 5,38 10,09 3,48
Asche 5,63 11,46 3,06.
Aschen - Zusammensetzung.
Thee- Asche  Extract- Asche ‘;z(;};;.deleaﬂl:;
SN ——— s —— ————
Kali 39,22 55,15 7,34
Natron 0,65 0,68 0,69
Magnesia 6,47 3,13 11,45
Kalk 424 0,95 10,76
Eisenoxyd 4,38 1,73 9,53
Manganoxyduloxyd 1 03 0,43 1,97
Chlor 0 81 0,81 Spur
Phosphorsiure 14,55 7,89 2541
Schwefelsiure Spur Spur Spur
Kieselsdnre 4,35 **) 2,92 7 57%*)
Kohlensidure etec. 24,30 26,31 25, 28
100,00 100,00 100,00

*) Liebig's Annal. d. Chem.
#* Sandhaltig.

Bd. XLVII. §. 360.
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Es setzten sich 100 Theile Theeasche zusammen aus:
30,82 Asche der mit Wasser ausgezogenen Blitter
69,18 » des Extractes.

0000

.

Es berechnen sich aber:

In 30,82 Asche der In 69,18 Asche TUnd hiernach in
ausgez. Blatter des Extractes 100 Theeasche

T N — - N T - —N T

- Kali 2,26 38,16 40,42
Natron 0,21 0,47 0,68
Magnesia 3,53 2,17 ' 5,70
Kalk 3,31 0,66 3,97
Eisenoxyd . 2,94 1,20 4,14
Manganoxyduloxyd 0,61 0,30 0,91
Chlor Spur 0,63 0,63
Phosphorsture 7,89 5,46 13,35
Schwefelsiure Spur Spur . - Spur

Kieselsiure 2,33 %) 2,02 4,35%)
Kohlenséure ete. 7,72 18,21 25,93
30,80 69,28, 100,08

Die Uebereinstimmung der Zusammensetzung der aus der
Asche der ausgezogenen Blétter und aus der Extract- Asche be-
rechneten Theeasche mit der durch die Analyse direkt gefundenen
Zusammensetzung der letzteren ist gross genug, um zu ergeben,
dass bei den mitgetheilten Analysen kaum andere Fehler als die
bei den Aschenanalysen {iberhaupt vorkommenden Beobachtungs-
fehler gemacht wurden.

Ich kniipfe noch einige Bemerkungen an die mitgetheilten
analytischen Ergebnisse.

Wenn noch ein Zweifel dariiber bestanden hitte, ob der
(auch unter sehr giinstigen Bedingungen) ausserhalb China pro-
ducirte Thee dem chinesischen in der Qualitét gleichkime, — die
vorliegende Untersuchung wiirde diesen Zweifel beseitigt haben.
Der untersuchte Thee aus Plantagen des Himalaja-
gebirges ist dem besten chinesischen Thee an die
Seite zu setzen. Ob aber der Gehalt des Himalaja - Thees
an Theobromin ihn von dem chinesischen Thee unterscheidet,
oder ob der Theobromingehalt iiberhaupt nur zufillig in einzelnen
Theesorten vorkommt, bleibt vorliufig noch unentschieden.

Die Resultate der chemischen Untersuchung bestitigen aus-

*) Sandhaltig,
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serdem die Erfahrung der Theepflanzer, dass die jiingsten
Blitter der Theestaude die besten Theesorten liefern.

Ein hoher Gehalt an Kali und Phosphorsiure und ein
gleichzeitig geringer an Kalk wird daher nicht bloss auf den
Jugendzustand der Blitter, sondern auch auf deren hohen Gehalt
an in Wasser loslichen Bestandtheilen, an Thein und an sonsti-
gen Stickstoffkdrper schliessen lassen.

Um den Jugendzustand der Blédtter durch die Aschenanalyse
mit Sicherheit feststellen zu konnen, muss man stets die Kali-, -
Phosphorsiure - und Kalk-Menge wie angefiihrt zusammenhalten.
Wie wir nemlich durch zahlreiche in Miinchen angestellte Ver-
suche *) erwiesen, hingt der Gehalt an Mineralbestandtheilen in
der Pflanze, besonders in den Wachsthumsorganen von dem Ge-
halte des Bodens ah. Ist der Boden z. B. reich an Kali, so finden
wir auch einen hohen Gehalt an Kali selbst in verhéltnissmissig
dlteren Pflanzen, allein dann ist immer der Gehalt an Phosphor-
siure und Kalk entsprechend dem Alter der Pflanzen und ihrer
Wachsthumsorgane vermindert. Es geniigt auf diese Verhilt-
nisse hingedeutet zu haben, um vorkommenden Falls bei Beur-
theilung derselben beriicksichtigt zu werden.

Was bei Betrachtung der Zusammensetzung der Theeasche
noch besonders auffdllt und geradezu fiir dieselbe characteristisch
erscheint, ist ihr hoher Gehalt an Eisenoxyd und auch
Manganoxyd. Die Bedeutung des Eisens fiir das Pflanzen-
Jeben ist bekannt; allein anch das constante Vorkommen des
Mangans in den Theeblittern diirfte dafiir sprechen, @&ass es
im Organismus der Theestaude gleichfalls nothwendig sei, oder
doch wenigstens solche Functionen zu erfiillen hahe, die unter
seiner Mitwirkung am normalsten verlaufen.

Hinsichtlich der Einwirkung des siedend heissen Wassers
auf den Thee, behufs der Darstellung des gleichnamigen Getridn-
kes, ergiebt sich aus den Versuchen, dass der beste Thee
offenbar am leichtesten an seinen wirksamen Be-
standtheilen erschdopfbar ist. Durch zweimaliges, je eine
Viertelstunde dauerndes Ausziehen mit siedend heissem Wasser
wurden dem lufttrockenen Thee 36,3 Proc. 1osliche Bestandtheile
(Extract) entzogen; von seinem Aschengehalte fanden sich 70 Proc.
und von seinem Stickstoffgebalte 61 Proc. in dem Aufguss. Von
den einzelnen Aschenbestandtheilen ging, abgesehen von dem
Chlor, welches bis anf Spuren léslich wurde, das Kali in der er-

*) Ph. Ztller, Journ. f. Landw. Bd. . [2] 8. 211
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heblichsten Menge in den Aufguss iiber, dagegen nur wenig Kalk
und verhaltmssmass1g auch wenig Phosphorsiure und Magnesia.
Wihrend sich in der Extractasche auf 55 Proc. Kali nur 0,95 Proc.
Kalk, 3,13 Proc. Magnesia und 7,9 Proc. Phosphorsiure fanden,
kamen in der Asche der ausgezogenen Blétter auf'7,3 Proc. Kali
10,8 Proc. Kalk, 11,5 Proc. Magnesia und 25,4 Proc. Phosphor-
siure; auch einen Gehalt von 9,5 Proc. Eisenoxyd 7e1gte diese
Asche.

' Aus den so eben mitgetheilten Zahlen ist aber auch ersicht-
lich, mit welcher Leichtigkeit ausgezogene Theeblitter von nicht
ausgezogenen unterschieden werden konnen. In ihrer Asche
enthalten die ausgezogenen Blitter nur wenig Kali,
dagegen viel Kalk (Magnesia und Eisenoxyd) und
viel Phosphorséiure. Man kann die oben erwéhnten Blitter
auch nicht mit #lteren Theebldttern verwechseln, denn
in der Asche dieser findet sich neben wenig Kali
und viel Kalk nur sehr wenig Phosphorsiure. Ebenso
leicht wiirden sich durch die Aschenanalyse auch die wieder zu
Thee verarbeiteten ausgezogenen alten Bldtter erkennen
lassen; ihre Asche enthielte zwar etwas mehr Phosphorsdure als
die der normalen i#lteren Blitter, aber sie wire sehr arm an
Kali und ausnehmend reich an alkalischen Erden.

Die Angaben, welche frither schon von J. Lehmann u. A.
beziiglich des Ueberganges von Mangan und Eisen in den Thee-
aufguss gemacht wurden, sind durch meine Untersuchung bestitigt
worden. Auf die Bedeutung des Eisens im Theeaufgusse hat
aber Liebig in seinen chemischen Briefen hingewiesen, indem
er Bd. II. 8. 182 sagte: »Wir geniessen in dem Thee ein Ge-
trink, welches den wirkenden Bestandtheil der wirksamsten
Mineralquellen enthilt, und so gering auch die Menge Eisen sein
mag, die man tiglich darin zu sich nimmt, so kann dieselbe auf
die vitalen Vorginge nicht ohne Einfluss sein.«

Die Wirkungen, welche der Thee als Getrinke auf den
menschlichen Organismus {ibt, sind noch wenig aufgeklirt;
man begniigt sich damit, den Thee als ein Erginzungsmittel der
unvollkommenen Nahrung hinzustellen. — Ohne zu verkennen,
dass zur endgiltigen Aufklirung der Wirkung des Thees eine
Reihe sorgfiltiger direkter Versuche nothwendig ist, erlaube
ich mir doch, auf Grund der mitgetheilten Untersuchungsresultate,
einige Hindeutungen in dieser Beziehung zu machen.

Der Theeaufguss wirkt jedenfalls durch seinen
Gehalt an Néhrsalzen.
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Ueber die Bedeutung der Nihrsalze kann natiirlich kein
Zweifel bestehen. Wie ein Hund bei Entziehung aller Nahrung
noch bis zu 25 Tagen zu leben im Stande ist, dann aber unfehl-
bar zu Grunde geht, so kann auch ein Hund bei blosser Ent-
ziehung der Néhrsalze einige Zeit am Leben erhalten bleiben,
allein schliesslich erfolgt sein Tod eben so sicher wie bei Ent-
ziehung der gesammten Nahrung. Nach Voit kann ein Hund mit
den Riickstéinden, welche bei der Fleischextractbereitung bleiben,
also mit den Albuminaten des Fleisches plus den darin noch be-
findlichen in Wasser unldslichen Néhrsalzen gefiittert, hochstens
40 Tage leben. Aber noch viel (frither, wie die schonen Ver-
suche von Kemmerich bewiesen, gerith ein Hund, welcher
nur mit den Eiweissstoffen des Fleisches (den Riickstinden bei
Fleischextraktbereitung) gefiittert wird, in einen Husserst klig-
lichen, vollig kraftlosen Zustand; er erholt sich aber und wird
ebenso lebhaft, wie ein mit reinem Fleisch gefiitterter Hund,
wenn man den Riickstinden die durch das Wasser entzogenen
Nihrsalze wieder zugefiigt; das Fleischeiweiss erlangt hiedurch
auf’s Neue die Wirkung des Fleisches.

Wir geniessen am hiufigsten den Thee im Vereine mit
Brod oder Kuchen (mit Mehlspeisen), h#ufig genug essen wir
auch noch Eier, Schinken u. dgl. dazu. Behandelt man aber die
Asche der Getreidearten, die des Weizens, des Roggens, der
Gerste mit Wasser, so finden sich in der Losung meta- und
pyrophosphorsaure Salze; wird ferner die Phosphorsiure in der
Getreidekorner-Asche auf Salze berechnet, so ergeben sich gleich-
falls ein- und zweibasisch phosphorsaure Verbindungen. Die
Getreidekdrner enthalten also Phosphate, welche
saurer sind als die Phosphate des Blutes. — Der hohe
Gehalt der Eier an Phosphorsiure ist bekannt; ebenso, dass der
Schinken verhiltnissmissig arm an den lgslichen Néhrsalzen ist.

Der Theeaufguss enthilt nun nicht allein die anorganischen
Nihrstoffe, er enthiilt sie auch in einem Verhiltnisse, wie solches
zur Erginzung der Nihrsalze des Getreides (Mehles), der Eier
und des Schinkens nothig erscheint. Er ist, wie sich aus den
mitgetheilten Analysen ergiebt, reich an Kaliverbindungen, ent-
hilt aber nur relativ geringe Mengen von Phosphorsdure; die
Menge der Magnesia im Theeaufgusse wiirde fast allein hinrei-
chen, die vorhandene Phosphorsiure zu sittigen. Durch den
Reichthum an alkalischen Nihrsalzen ist aber der Theeaufguss ein-
mal im Stande, da wo diese Salze fehlen, sie zu ersetzen, und fiir's
Andere durch sie die sauren Phosphate in verschiedenen Nahr-
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ungsmitteln in weniger sauere iiberzufiihren : also in solche, wie sie
zum Loslichwerden der unloslichen Eiweissstoffe (Liebig, Ritt-
hausen) und zur normalen Blutbeschaffenheit gehtren. Hieraus
diirfte sich aber die Wichtigkeit der Nahrsalze des Theeaufgusses
fiir die Verdauung und die normale Blutbeschaffenheit ergeben; sie
veranlassen die letztere und konnen beziiglich der ersteren eine
bessere Ausniitzung der Nahrung ermdglichen.

Der Theeaufguss wirkt aber auch unzweifelhaft
durch seinen Gehalt an stickstoffhaltigen Bestand-
theilen.

Von dem Thein weiss man durch die Versuche von
C. G. Lehmann *), dass kurz nach der Aufnahme von 0,3 bis
0,6 Grm. Thein, unter allgemeiner Aufregung und bedeutender
Steigerung der Herzthitigkeit die Harnstoffausscheidung grosser
war. Da das Thein im Blute rasch umgesetzt wird und sich
nicht wieder im Harne findet, so lisst Lehmann unentschieden,
ob die Vermehrung des Harnstoffes sich von der Zersetzung des
Theins oder vom Ergriffensein des Gesammtorganismus ableite.

Das Thein ist iibrigens nicht der einzige Stickstoffkdrper
im Thee. Wird angenommen, alles Thein gehe bei der Thee-
bereitung in Losung iiber, so reicht es doch nicht hin, den Stick-
stoffigehalt des Aufgusses zu decken. 100 Theile des untersuchten
Thees gaben 38,56 Stickstoff an das heisse Wasser ab; die in
100 Thee enthaltene Theinmenge betrug aber 4,94 Theile, ent-
sprechend 1,73 Stickstoff; es bleiben also noch 2,14 Stickstoff,
welche dem Thein nicht zukommen. Nach der Untersuchung von
Peligot gehdrt aber der Stickstoffgehalt des Thees dem Thein
und Casein an. Berechnen wir daher die 2,13 Theile Stickstoff
auf Eiweisssubstanz, so wiirde der Aufguss von 100 Theilen des
Himalaja-Thees neben dem Thein noch 13,7 Theile Protein ent-
halten.

Die im Theeaufgusse vorhandeue Eiweissmenge kann also
unter Umstéinden eine recht erhebliche sein und daher bei dem
Ernshrungsprocesse in's Gewicht fallen. Nicht allein, dass in
diesem Falle die Moglichkeit gegeben ist, ein ungiinstiges Ver-
héiltniss zwischen den stickstoffhaltigen und stickstofffreien Be-
standtheilen durch Theegenuss in ein giinstigeres zu verwandeln,
wiirde auch, nach Voit, durch die vermehrte Proteinzufuhr eine
stirkemehlreiche Nahrung im Darme besser ausgeniitzt werden.

Offenbar haben die iibrigen Bestandtheile, welche im Thee

*) Lehrb. der physiol. Chemie, Leipzig 1853 Bd. I. 8. 151
3
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noch enthalten sind, gleichfalls Theil an dessen Wirksamkeit,
allein in welcher Weise sie wirken, dariiber kann man zur Zeit
kaum mehr als Vermuthungen #ussern.

Sitzung vom 20. Februar 1871.

Herr Professor Dr. Ziemssen

berichtet Einiges iiber das Carlsbader-Salz.

Obwohl das Carlsbader Sprudelsalz ein in der téglichen &rzt-
lichen Praxis sehr beliebtes Mittel ist, dessen Wirksamkeit be-
sonders bei curmissigem Gebrauch sehr befriedigend ist, so
existirt . doch bisher keine zuverlissige Analyse desselben; we-
nigstens sprechen sich die besseren Autoren so verschieden iiber
die Zusammensetzung aus und so abweichend von dem thatséich-
lichen Verhalten, dass man denEindruck gewinnt, als seien diese
Angaben theoretisch ans den Analysen des Sprudelwassers
construirt. ' ‘

Die fabrikmissige Darstellung des Salzes aus dem Sprudel-
wasser von Carlsbad datirt aus dem vierten Decennium des vori-
gen Jahrhunderts. Freilich finden wir schon viel friither, schon im
16. Jahrhundert, in Carlsbad ein Salz in Gebrauch, welches zur-
Beforderung des Stuhlganges dem Thermalwasser nach Bedarf
zugesetzt wurde und von den Carlsbader Schriftstellern bald als
sunser Warmbader-Salz« bezeichnet, bald kurzweg »unser Salz«
genannt wird. Dieses Salz ist vielleicht das an den Winden der
Gebsude in der Nihe der Quellen sich ausscheidende sogenannte
Mauer- oder Federsalz, welches, wie das Sprudelsalz, grossten
Theils aus schwefelsaurem Natron besteht. Das Sprudelsalz
wurde zuerst im Grossen durch einen Carlsbader Biirger, Namens
Bernhard Richter dargestellt und auf Grund eines kaiser-
lichen Patentes auch von ihm allein verkauft. Die Empfehlung
Friedrich Hoffmann's brachte das Salz rasch in Aufnahme,
trotz des hohen Preises, der durch die kostspielige Herstellungs-
methode (Abdampfen in eisernen Tiegeln iiber Holzfeuer) be-
dingt war. Dr. Becher erwarb sich ein grosses Verdienst durch
die Einfithrung des jetzt noch in Gebrauch stehenden ebenso ein-
fachen als billigen Verfahrens der Salzgewinnung. Vermittelst
Durchleitung des abfliessenden heissen Sprudelwassers durch einen
grossen Behilter stellte er ein natiirliches Heisswasserbad dar,
in welchem das Sprudelwasser in zahlreichen Kesseln abgedampft
wurde. Auf diese Weise wurden zu Becher's Zeit jahrlich 5 Ctr.
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Salz gewonnen. Becher bestimmte die Bestandtheile des Salzes
richtig, aber quantitativ ungenau.

Betrachten wir zunfichst das Mengenverhiltniss, in welchem
die drei wichtigsten Salze, Glaubersalz, kohlensaures Natron und
Kochsalz in dem Carlsbader Thermalwasser, und zwar in allen
Quellen fast genau iibereinstimmend, zu einander stehen.

Nach der Analyse von Berzelius findet sich in 7680 Gr.

Schwefelsaures Natron 19,86

Kohlensaures Natron 9,69
Chlornatrium w9
Sa. 37,52

Berechnet man nun das quantitative Verhdltniss der ein-
zelnen Natronsalze zum gesammten festen Gehalt nach Procenten,
so ergibt sich Folgendes:

‘Schwefelsaures Natron 52,939,
Kohlensaures Natron 25,839/,
Chlornatrium 21,249/,

Dies wiire also das quantitative Verhiiltniss, in welchem
sich die Natronsalze ohne Krystallwasser in dem Riickstande des
Sprudels finden sollten.

Die Analysen nun, welche Herr Professor von Gorup auf
mein Ersuchen die Giite hatte, anstellen zu lassen, und welche
sich sowohl auf das #chte Sprudelsalz als auf die Nachbildungen
desselben, welche als kiinstliches Carlshader Salz in den Handel
kommen, erstreckten, ergaben nachstehende ganz unerwartete
Resultate.

Von dem #chten Sprudelsalz wurde zu verschiedenem
Zeiten und aus zwei verschiedenen Originalflaschen je ein be-
stimmtes Quantum analysirt. Es ergaben sich im wasserfreien
(schwach gegliihten) Salze folgende Verhéltnisse:

I IL

Schwefelsaures Natron 87,14 79,67
Kohlensaures Natron 12,88 19,46
Chlornatrium - 0,20 0,61
Schwefelsaures Kali Spuren Spuren
100,22 99,74

Man ersieht aus diesen Zahlen einmal, dass das quantitative
Verhiltniss der Natronsalze in dem Sprudelsalze kein constantes
ist und zweitens, dass die chemische Zusammensetzung desselben
keineswegs diejenige ist, welche man nach der obigen Berech-
nung aus der Berzelius'schen Analyse erwarten sollte. Nach

3.
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jener Berechnung miisste das Verhiltniss der einzelnen Natron-
salze etwa durch die Zahlen 53 : 26 : 21 ausgedriickt werden.

Noch iiberraschender war das Resultat der Analysen des
sogenannten kiinstlichen Carlsbader Salzes. Dasselbe
wird, wie es scheint, meist nach der Vorschrift des Manuale
pharmaceuticum von Hager dargestellt. Dieselbe lautet:

Rec. Natri sulph. part. IV. Natri carbon. part. II. Natrii
chlorati p. I. Aq. fervidae p. VIII. Calefiat et liquor colatus eva-
porando ad crystallisationis momentum redigatur, seponatur et
interdum agitetur. Crystallula collecta a lixivio separata, non
abluta loco tepido siccentur. In lixivio defuso solve

Natri sulph. p. L.
et iterum ad crystallis. redige. Lixivium ultimum rejiciendum est.

Ein nach dieser Vorschrift von dem Apotheker Herrn
Guttenberg hierselbst mit aller Sorgfalt hergestelltes frisches
Priparat zeigte bei der Analyse folgende Zusammensetzung :

Natri sulph. 95,59
Natr. carbon. 3,44
Natrii chlorat. 1,65

100,68

Der Unterschied des Priéparates von dem #chten Sprudel-
salz besteht also vornehmlich im Ueberwiegen des Glaubersalzes
zum Nachtheil des kohlensauren Natrons. Dieses Vorwiegen des
Natr. sulph. zeigt sich in noch héherem Grade in einem von
einem renommirten Droguisten als »kiinstliches Carlsbader Salz«
bezogenen Priparate. Dasselbe enthielt:

Natr. sulph. 98,09
Natr. carbon. 0,39
Natr. chlor. 0,78

Sa. 99,26

Ein solches Salz kann man nicht mehr als Carlsbader Salz
bezeichnen; es ist Nichts Anderes als ein unreines Glaubersalz.
Ich bin weit entfernt anzunehmen, dass hier eine absichtliche
Substituirung von unreinem Glaubersalz an Stelle des kiinstlichen
Sprudelsalzes stattgefunden habe; viel wahrscheinlicher ist es, —
ich acceptire hier durchaus die Ansicht meinesCollegen von Gorup,
— dass nur die fehlerhafte Methode der Darstellung die Schuld
an der Differenz der Zusammensetzung trage. Wir sahen schon
oben, dass auch in dem #chten Sprudelsalz das Glaubersalz in viel
hoherem Grade vor den andern Natronverbindungen privalire,
und dass die letzteren viel schwicher vertreten seien, als es nach
der Zusammensetzung der Quelle erwartet werden musste. Offen-
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bar wird hier bei der Darstellung derselbe Fehler begangen, wie
bei der kiinstlichen Darstellung. Nach Lersch*) ist die Me-
thode der Darstellung des Salzes in Carlsbad noch immer so
ziemlich dieselbe, welche Becher einfithrte. Das Sprudelwasser
wird auf 1/, des urspriinglichen Volumens abgedampft, die Lauge
colirt, und dann bis zum Krystallisationspunkte weiter einge-
dampft. In grossere Kessel entleert, wird die Masse nun an
einem kiihlen Orte der Krystallisation #berlassen, welche noch
mehrfach wiederholt wird. Die restirende Lauge wird wahr-
scheinlich, sobald sie keine schonen Krystalle mehr liefert, fort-
gegossen. Es ist klar, dass auf diese Weise nur die schwerlos-
lichen Salze ausgeschieden werden, wihrend die leicht 16slichen,
vor allem das Kochsalz in der Lauge zuriickbleiben. Man wird,
um diesen Mangel zu vermeiden, sich entschliessen miissen auf
die Gewinnung schoner Krystalle zu verzichten **). Die Losung
muss man langsam bis zur Bildung eines festen Riickstandes ab-
dampfen, welcher alsdann simmtliche festen Bestandtheile der
Losung enthalten wird.

Hierauf macht
Herr Professor Dr. Hagen
Mittheilung iiber den Fall einer Melancholie, welcher Aphasie
vorhergegangen war.

Die 60jihrige Patientin, Taglohnerin, hatte bereits 6 bis 8
Jahre an hiufigem Schwindel, beéingstigtem Athmen und Schen-
kelschmerzen gelitten und viel geschwitzt, als sie im Februar 1868
einen Schlaganfall erlitt, nach welchem sie linksseitig gelibhmt
war und eine Sprachstérung zeigte, in welcher sie Personen mit
falschen Titeln und Gegenstinde mit falschen Worten (entweder
ihr sehr geliufigen oder auch fremdartigen, unverstéindlichen)
benannte. Lihmung und Sprachstérung verloren sich wieder und
das Allgemeinbefinden war leidlich, bis am 1. Mai 1869 wieder ein
Schlaganfall auftrat, nach welchem sich eine rechtsseitige Léh-

¥) Einleitung in die Mineralquellenlehre. Erlangen 1852, pag. 295.

**) Gegen diese Art der Bereitung lediglich im Interesse der Ge-
winnung eleganter Krystalle eifert schon O'Reilly, ein Zeitgenosse und
Freund Becher's in seinen Tractatus de ortu ac indole, contentis viribus
medicis ac debito usu aquarum Strecknicensinm p. 1: Medici observan-
tes sales alcalescentes aquarum difficulter crystallisari aut crystallos
inelegantes produci, qui etiam temporis processu in pulverem corrunt,
repetitis solutionibus et crystallisationibus orbant pro maxima parte sa-
les suos parte alcalescenti congenita, summe efficaci. Hoc quidem me-
thodo elegantes gignuntur crystalli, sed et eodem opere generantur filii
denaturati, manci castrati, dotibus maternis renunciare coacti.
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mung zeigte, so wie eine, jedoch nur einen Tag anhaltende Un-
deutlichkeit der Sprache. Aber ausserdem traten sofort auch die
Erscheinungen der Melancholie auf (Jammern, dass sie verarmt
sel, dass man ihr etwas angethan habe). Diese bald #ngstliche
bald #rgerliche Stimmung blieb, auch nachdem die Lihmung wie-
der verschwunden war und es traten sogar tobsiichtige Anfille
auf, in welcher sie Kleider und Betten zerriss. In diesem
Wechsel zwischen meladcholischem Winseln und boshafter Hef-
tigkeit verging Herbst und Winter; im Friihling uud Sommer
1870 ward die Kranke. ruhiger, aber physisch schwicher, lehnte
sich gern an Andere oder lag auf dem Boden, leistete aber immer
noch gerne Widerstand durch Kratzen und Beissen, wenn man
sie zu etwas, das sie gerade nicht wollte, zum Essen oder zu ir-
gend einer Ortsverdnderung bestimmen wollte. Gegen Ende De-
zember trat eine Entziindungsgeschwulst auf der Dorsalseite des
rechten Vorderarms auf, welche bald in ein grosses Geschwiir
iiberging ; spiter stellte sich unstillbare Diarrhoe ein und nach
mehrtigiger Agonie starb die Kranke am 9. Jenner 1871. Die
Section ergab an der untern Fliche des rechten Unterlappens,
dann an der Basis der linken Hemisphire an der Grénze
zwischen Unter - und Hinterlappen, wund in der linken
Fossa Sylvii von der Spitze der ersten Schldfenfurche bis
iiber der Oberfliche der Insel eine rosthraune Firbung der
Pia mit Schwappen derselben, aber ohne Fliissigkeit darunter.
Vielmehr war die unter diesen Stellen liegende Gehirnsubstanz
gegen die umliegenden Hirnwindungen etwas eingesunken und
zeigte sich an der betreffenden Hirnpartie die Rindensubstanz ver-
schwunden und durch ein Husserst zartes mit Serum gefiilltes
Maschennetz ersetzt; auf der linken Seite war durch eine solche
tief eingesunkene Narbe die Temporalwindung fast ganz zerstort,
doch erreichte die Narbe die Insel nicht. — Ausser diesem Hirn-
befund wies die Obduction doppelseitige Pneunomie, missige
Herzhypertrophie, Thrombose beider Herzohren mit Erweichung,
Atrophie von Leber und Milz und Granularatrophie beider Nieren
nach; die rechte Niere, welche zaklreiche Narben darbot, wog
801/,, die linke 55 Grammen, in beiden war die Corticalis sehr
schmal. — Der Vortragende kniipfte an diesen Bericht einige
Erérterungen, welche sich dahin zusammenfassen, dass dieser Fall
gegen die Localisirung der Sprache in der dritten linken Stirn-
windung spricht, sowohl weil sich diese intact zeigte als auch
weil die gleichzeitige Lahmung (beim ersten Schlaganfall) eine
linksseitige war; dass die dem zweiten Schlaganfall folgende



— 39 —

psychische Stérung durch die stattgehabten Blutergiisse zwischen
Hirnrinde und Haut nicht geniigend, erkldrt ist; dass dieselbe
vielmehr als Symptom einer chronisch uréimischen Intoxication an-
gesehen werden miisse, welche durch die bedeutende Nierenver-
schrumpfung herbeigefilhrt wurde, und sich hienach dieser Fall
an die vom Vortragenden im vorigen Jahre berichteten Fille an-
schliesst; dass endlich auch die Blutergiisse in die Hirnrinde mit
nachfolgender Narbenbildung eine Secundirwirkung der Nieren-
krankheit waren, wie dergleichen auch ohne Herzhypertrophie,
schon ziemlich hiiufig beobachtet und mit der Retinitis apoplectica
nach Brightscher Krankheit in eine Linie zu stellen sind.

Herr Professor E. Lommel
berichtet iiber Fluorescenz.

. I. Es wird mit Recht behauptet, dass die Lehre vom Licht
unter den physikalischen Disciplinen die vollendetste sei; die
scheinbar verwickeltsten Erscheinungen der Beugung, der Dop-
pelbrechung und Rotationspolarisation lassen sich vollstéindig aus
mechanischen Principien erkldren. FEine Gruppe anziehender
Lichtphinomene, welche man unter dem Namen »Fluorescenze
zusammenfasst, macht jedoch hievon eine Ausnahme. Das sanfte
blaue Licht der besonnten Chininsalze ebenso wie der blutrothe
Schimmer der Blattgriinlosung ;blieben uns, so umfassende ex-
perimentelle Untersuchungen wir auch dariiber besitzen, theore-
tisch noch theilweise oder ginzlich in Geheimniss gehiillt.

Vielleicht kann es zur Anbahnung des Verstindnisses der
Fluorescenzerscheinungen Einiges beitragen, wenn ich die theb-
retischen Anschauungen hier mittheile, welche ich mir iiber die-
sen Gegenstand gebildet habe.

Ich glaube dies am besten thun zu kénnen, indem ich ankniipfe
an die Untersuchung einer Fluorescenzerscheinung, welche sich
durch ungewdhnliche Farbenpracht und Lichtstirke auszeichnet.

Herr Prof. Zech zeigte auf der Naturforscherversammlung
zu Innsbruck im J. 1869 die alkoholische Losung einer Anilin-
farbe, Magdalaroth (Rose de Magdala), vor, welche prachtvoll
orangegelb fluorescirt.

Um die Umstinde dieser Fluorescenz genauer kennen zu
lernen, wurde zuerst nach der Methode des Herrn Pierre *) ein
reines Sonnenspectrum auf der freien Oberfliche der Fliissigkeit
entworfen. Der Spalt sowie die brechende Kante des Flintglas-
prismas war vertical, der aus dem letzteren austretende Farben-

*) Sitzungsberichte dey Wiener Akad. Bd. LIII, II, Abth,
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ficher wurde durch ein total reflectirendes Prisma nach unten
geworfen. Die Fluorescenz beginnt zwischen C und D und er-
streckt sich ohne Unterbrechung in derselben orangegelben
Nuance bis iiber das violette Ende des Spectrums hinaus; sie ist
weitaus am stirksten im Griingelb hinter D, nimmt dann wieder
ab und erreicht im Griin, zwischen E und b ein zweites weniger
lichtstarkes Maximum; von da an wird das Fluorescenzlicht im-
mer schwicher, scheint jedoch im Violett nochmals zu einem
dritten wenig ausgeprigten Maximum anzuschwellen, und ver-
schwindet nachher allméhlig im Ultraviolett. Nun wurde dieses
»fluorescirende« Spectrum durch eine Cylinderlinse zu einem
schmalen Streifen zusammengezogen, in welchem die Fraunhofer’-
schen Linien noch deutlich 7u erkennen waren, und dann durch
ein Prisma & vision directe, dessen brechende Kante mit dem
Spectralstreifen parallel lief, betrachtet. Das »abgeleitete« Spectrum
des Fluorescenzlichtes enthielt Roth, Orange, Gelb und Griinlich-
gelb, wovon das Gelb am intensivsten war. Das Roth, mit wel-
chem es anfing, schien der nimlichen Stelle des abgelenkten
Sonnenspectrums zu entsprechen, bei welcher im fluorescirenden
Spectrum die Fluorescenz beginnt. '

Das Fluorescenzlicht des Magdalaroths ist so intensiv, dass
es sich selbst im gewohnlichen Tages- oder Kerzenlicht spectro-
scopisch untersuchen ldsst. Ich benutzte hiezu theils das Merz'-
sche Universalspectroscop, um die fluorescirende Fliissigkeit von
oben zu betrachten, theils ein gewdhnliches Steinheil’sches Spectro-
scop, dessen Spalt auf die in einem Glasgefiss befindliche Fliis-
sigkeit gerichtet wurde. Bei der letzteren Beobachtungsart war
ein storender Einfluss des an der Oberfliche des Glases zerstreuten
Lichtes nicht hinderlich, weil dasselbe, an sich schon weit schwi-
cher als das Fluorescenzlicht, durch die Dispersion noch mehr
geschwicht wurde; ebenso wenig konnte das Fluoresciren des
Glases selbst die Beobachtung beeintrdchtigen, namentlich wenn
Kerzenlicht zur Anwendung kam. Die Scala des Steinheil’schen
Spectroscops war so gestellt, dass die Fraunhofer'schen Linien
folgende Stellen einnahmen:

28
34
50
7
90

137
H162

Auf diese Zahlen wurden die Messungen mit dem Spitzenmicro-
meter, womit das Merz'sche Spectroscop ausgeriistet ist, reducirt.

QEEmoQw
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Das Fluorescenzlicht beginnt hienach schwach bei 85, wichst
an Intensitit bis unmittelbar vor D, nimmt dann wieder rasch
ab und verschwindet bei 53.

Da das Natriumlicht (D) zu den Strahlen gehért, welche
die Fluorescenz des Magdalaroths erregen, so konnten die letz-
teren Versuche auch mit Natriumlicht angestellt werden. Das-
selbe wurde mittelst Bunsen’schen Brenners und Kochsalzperle
im dunkelen Zimmer erzeugt, die Scala ebenfalls mit einer Na-
triumflamme beleuchtet, und alles directe Licht vom Spalte fern-
gehalten. Das Fluorescenzspectrum zeigte dieselben Grenzen
(35—53), die oben schon angegeben sind. Das homogen
gelbe Natriumlicht hat also nicht bloss rothe und
orangegelbe Strahlen von kleinerer, sondern auch
gelbe von gleicher und griinlichgelbe von grosserer
Brechbarkeit erregt. Da das Spectrum des Fluorescenzlichtes
Jjenseits D bald aufhért und daselbst schon sehr lichtschwach ist,
und das erregende Natriumlicht selbst keine grosse Intensitit be-
sitzt, so konnte nur mit grosser Aufmerksamkeit, aber doch mit
aller Bestimmtheit, constatirt werden, dass auch jenseits der
durch das Vergleichsprisma gelieferten Natriumlinie nach der
brechbareren Seite hin noch Fluorescenzlicht vorhanden war.
Immerhin war zu wiinschen, dass das fiir Natriumlicht gefundene
Resultat mehr augenfillig bestitigt werde.

Der brechbarere Theil des Roth, welches von einem Kupfer-
oxydulglas durchgelassen wird, gehort fiir unsere Fliissigkeit
ebenfalls noch zu den fluorescenzerregenden Strahlen. Die Oeff-
nung, durch welche der Heliostat ein Biindel horizontaler Son-
nenstrahlen in das verdunkelte Zimmer sandte, wurde durch ein
solches Glas verschlossen, so dass nur Licht in's Zimmer gelangte,
welches vorher durch jenes Glas gesiebt war. Die Losung des
Magdalaroths fluorescirte in diesem rothen Licht mit
seiner gewdhnlichen orangegelben Farbe. Nun wurde
das Spectroscop vor dem die Fliissigkeit enthaltenden Glasgefiss
so aufgestellt, dass durch den offenen Theil des Spaltes das
Fluorescenzlicht, durch das Vergleichsprisma das an der Glas-
wand reflectirte erregende Licht eindrang; das an der (laswand
zerstreute Licht, welches etwa noch durch den offenen Spalt her-
eingelangte, konnte der Absicht, in welcher der Versuch ange-
stellt wurde, offenbar nicht schaden. Das Spectrum des Fluores-
cenzlichtes konnte so mit dem im Gesichtsfeld unmittelbar dariiber
befindlichen Spectrum des erregenden Lichtes direct verglichen
werden. Das Ergebniss war entscheidend. Das Spectrum
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des erregenden durch das Kupferglas gegangenen Lichtes um-
fasste das Roth und Orangeroth bis zum Theilstrich 48 der Scala;
es war heller als das Fluorescenzspectrum und zeigte die Fraun-
hofer’schen Linien mit grosser Schirfe. Das Spectrum des Fluores-
cenzlichtes zeigte Roth, Orange, Gelb und Griingelb; es zeigte
keine Fraunhofer’schen Linie (zum Beweise, dass das diffuse
Licht nicht merklich mitwirkte,) und reichte von 85 bis 58, also
um ein augenfilliges Stiick weiter nach der brechbareren Seite
hin als das Spectrum des erregenden Lichtes. Das durch Rubin-
glas gegangene rothe Licht hat also nicht blos rothe,
sondern auch die brechbareren gelben und griingel-
ben Strahlen hervorgerufen.

Das »Stokes’sche Gesetz«, wonach die Brechbar-
keit der erregenden Strahlen stets die obere Grenze bilden
soll fiir die Brechbarkeit der erregten, ist demnach kein Natur-
gesetz, sondern nur eine Regel, welche wohl fiir die Mehr-
zahl der Fluorescenzerscheinungen zuzutreffen scheint, mit dem
Wesen derselben aber in keinem nothwendigen Zusammenhang
steht. HEs ist irrig, die Fluorescenz als einen Vorgang zu be-
zeichnen, »bei welchem stets brechbarere Strahlen in weniger
brechbare umgewandelt werden.« Dieser allgemein verbreitete
Irrthum ist vielleicht mit Schuld daran, dass uns die Einsicht in
das Wesen der Fluorescenz bis jetzt verschlossen blieb.

Bekanntlich werden simmtliche erregende Strahlen von dem
fluorescirenden Korper absorbirt; die Absorption, welche die
Fluorescenz stets begleitet, muss daher beim Studium der letz-
teren nothwendig beriicksichtigt werden. Zu dem vorliegenden
Zwecke schien es mir zu geniigen, die Absorption des Magdala-
roths bei mehreren willkithrlich gew#hlten Concentrationsgraden
zu bestimmen. Eine concentrirtere tief dunkelrothe Ldsung,
welche nur oberflichlich schmutzig orangegelb fluorescirte, liess
nur das dussere Roth bis 85 durch, dort begann die Absorption,
von 36 an war das gesammte iibrige Spectrum in véllige Dun-
kelheit gehiillt. Eine solche Losung liefert bei gleicher Hellig-
keit ein homogeneres Roth als das Rubinglas.

Eine schwiichere schon rothe Lésung liess das Roth durch
bis 46; von da schwache Absorption bis 48. Von 48 an véllige
Dunkelheit bis 98, wo das Violett wieder schwach aufdimmerte
und bis 122 sichtbar blieb.

Eine ganz schwach rosenroth gefirbte, aber stark orange
fluorescirende Lsung zeigte zwischen 53 und 60 einen schwarzen
Absorptionsstreifen, welcher gegen das rothe Ende hin scharf
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begrenzt, sich in das verdunkelte Griin allmiihlig abstufte; zwi-
schen E und b zeigte sich ein dunklerer Steifen; das ebenfalls
geschwichte Blau und Violett war bis 160, also beinahe bis H
hin sichtbar.

Halten wir diese Ergebnisse mit den oblgen iiber die Fluo-
rescenz erlangten zusammen, so ergibt sich:

Das fluorescirende Spectrum beginnt an der-
selben Stelle wie das in concentrirter Léosung ab-
sorbirte. Einem jeden Maximum der Absorption
entspricht an derselben Stelle ein Maximum der
Fluorescenz.

Wie ldsst sich nun die hier beschriebene Erscheinung theo-
retisch erkliren? Die Thatsachen sind folgende: Jeder ab-
sorptionsfihige Lichtstrahl erregt die Fliissigkeit gleichsam
zum Selbstleuchten; und zwar ruft jeder homogene Lichtstrahl
die nidmliche (aus Roth 35 bis Gelb 53) zusammengesetzte
Fluorescenzfarbe hervor.

Wir werden, um die Fluorescenz zu verstehen, zuerst die
mechanischen Vorgiéinge bei der Absorption ndher betrachten
miissen. Nach dem Euler’schen Princip, welches durch Kirch-
hoff zu allgemeiner Anerkennung gebracht, sich in neuester
Zeit so glinzend in der Spectralanalyse der Himmelskorper be-
wihrt hat, absorbirt ein Kérper alle Lichstrahlen, mit
deren Schwingungszahlen seine kleinsten Theilchen
selbst zu schwingen vermdgen. Wir miissen uns denken,
dass jedes Korpermoleciil (das Wort »Moleciil« im chemischen
Sinne verstanden) vermdge der Art und Weise seines Aufbaues
aus Atomen und vermdge der besondern durch die Molecularkrifte
zwischen diesen bestehenden Verkettung auf eine gewisse Anzahl
einfacher pendelartiger Schwingungen gleichsam abgestimmt
ist. Wird nun das Moleciil von einer Welle getroffen, deren
Periode mit einer jener dem Moleciil eigenthiimlichen Schwing-

ungen iibereinstimmt, so setzt sie durch ihre in gleichem Tact
w1ederholten Stosse das Moleciil in Bewegung oder verstirkt
dessen etwa schon vorhandene Bewegung. Die Welle gibt dabei
entweder theilweise oder giinzlich ihre lebendige Kraft an die
Moleciile des Korpers ab, sie geht deshalb nur geschwicht oder
gar nicht durch den Korper hindurch, d. h. sie wird absorbirt.
Andere Schwingungen, welche mit den in den Korpermoleciilen
glelchsam praformirten nicht stimmen, werden ungehindert oder
wenig geschwacht durchgelassen. Dieser Vorgang ist analog mit
dem, welcher in der Lehre vom Schall Resonanz genannt wird.



Eine Saite erklingt bekanntlich, wenn in ihrer Nihe eine gleich-
gestimmte angeschlagen wird; die angeschlagene aber verstummt
rascher, als wenn jene gleichgestimmte nicht vorhanden wire,
weil ein Theil ihrer lebendigen Kraft zur Bewegung der anderen
verwendet d. h. von dieser absorbirt wurde.

Nun kann aber auch gezeigt werden (was im III. Theile
dieser Abhandlung ausfiihrlicher geschehen soll), dass eine Wellen-
bewegung auch dann von einem Korpermoleciil absorbirt wird,
wenn dieses zwar nicht mit gleicher, aber mit genau halb so
grosser oder genau doppelt so grosser Schwingungs-
zahl zu vibriren fihig ist, oder wenn dasselbe, um die Aus-
driicke der Akustik zu gebrauchen, eine Octave tiefer oder
eine Octave hoher gestimmt ist. Gewdhnlich nimmt man an,
dass die Kraft, welche das aus seiner Gleichgewichtslage entfernte
Kborpertheilchen wieder dahin zuriickzufiihren strebt, dieser Ent-

fernung einfach proportional sei. Diese Annahme basirt auf der
Voraussetzung, dass diese Entfernung, verglichen mit dem gegen-
seitigen Abstand der schwingenden Theilchen, verschwindend
klein sei; wenn diese Voraussetzung fiir die Theilchen des freien
Aethers auch vollig zutreffen mag, so diirfte es doch kaum erlaubt
sein, = dieselbe ohne Weiteres auch auf die Schwingungen der
Atome innerhalb der Moleciile auszudehnen. Immerhin fiithrt jene
Annahme zu einer ersten Anniherung an das wirkliche Ver-
halten, und als eine solche ist hinsichtlich der Absorption das
80 eben besprochene Euler-Kirchhoff’sche Princip zu be-
trachten. Nehmen wir dagegen, um uns der Wahrheit mehr zn
nihern, an, dass die zwischen den Atomen innerhalb eines Mole-
ciils thitigen elastischert Kriifte ausser von der ersten Potenz
auch noch von dem Quadrat der Elongation ab-
hingen®*), so ergibt sich neben dem Euler’schen Princip noch
der folgende Satz: Ein Korper absorbirt auch diejeni-
gen Strahlen, deren Schwingungszahlen doppelt so
gross oder halb so gross sind als die seiner eigenen
Moleciile.

Nennen wir den Euler-Kirchhoff’schen Satz das
»Princip der directen Absorption« oder »der Absorp-
tion durch Einklang«, so konnen wir den vorstehenden als
»Princip der indirecten Absorption« oder »der Absorp-
tion durch die nichst tiefere oder nidchst hGhere
Octave« bezeichnen.

* Dieselbe Annahme hat Helmholtz seiner Theorie der Combi-
nationstone zu Grunde gelegt; Pogg. Ann. Bd. XCIX.
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Es ist begreiflich, dass die indirecte Asorption von der
directen an Energie iibertroffen wird; ebenso lésst sich zeigen,
dass die Asorption durch die tiefere Octave weit energischer
wirkt als die durch die hohere Octave. Dadurch rechtfertigt es
sich, wenn wir die erstere vorzugsweise beriicksichtigen.

In der Regel wird ein Korpermoleciil nicht nur einer, son-
dern vieler unter sich unharmonischer Schwingungen fihig sein,
von denen die einen leichter, die andern schwieriger ansprechen,
und demgemiss auch die gleich oder eine Octave hoher oder
tiefer gestimmten Wellen mehr oder weniger vollstindig absor-
biren. Auf welche Weise das Moleciil auch in schwingende Be-
wegung versetzt werden mag, stets werden alle jene Vibrationen
zusammen erklingen, welche dem Moleciile vermdge der Art der
Verkettung seiner Atome eigen sind. Aus der Akustik ist be-
kannt, dass es geradezu unmdglich ist z. B. eine Metallplatte
bloss mit einem einzigen ihrer Eigentone zum T6nen zu bringen;
wie mau sie auch schlagen oder streichen mag, es erwacht stets
neben dem beabsichtigten Einzelton eine Anzahl jener unharmo-
nischen Oberténe, welche den Klang fiir unser Ohr so unan-
genehm rasselnd machen; nur jene Obertéone kommen nicht zu
Stande, welche durch besondere Vorkehrungen am Entstehen
verhindert sind. Dass innerhalb eines Korpermoleciils solche
Hindernisse bestehen, sind wir nicht berechtigt anzunehmen.
Vielmehr erscheint es sachgemiss, anzunehmen, dass die Erreg-
ung oder Verstirkung einer einzigen der ihm eigenthiimlichen
einfachen Schwingungen stets auch die Erregung oder Verstirk-
ung seiner iibrigen Schwingungen nothwendig im Gefolge hat.

Wir halten uns daher fiir berechtigt, folgenden Satz aus-
zusprechen :

Wenn ein Moleciil durch (directe oder indirecte)
Absorption in schwingende Bewegung versetzt wird,
so erklingt esnichtbloss inderSchwingungsperiode
der absorbirten Welle, sondern simmtliche ihm
eigenthiimliche Schwingungsperioden klingen mit.

Durch diese Sitze sind wir nun in den Stand gesetzt, den
mechanischen Hergang bei der Fluorescenz des Magdalaroths zu
begreifen. Wir nehmen an, dass das Moleciil des Magdalaroths
zu schwingen vermdge mit den Schwingungszahlen des Roth,
Orange und Gelb von 35 bis 53 der Spectroscopscala, dagegen
nur in den niichst tiefern Octaven der gelbgriinen, griinen, blauen
und violetten Strahlen, wobei nicht ausgeschlossen bleibt, dass
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auch fiir das genannte Roth, Orange und Gelb noch die tiefere
Octave mitklinge. Die Absorption erfolgt also im grossten Theile
des Spectrums durch die nichst tiefere Octave, nur zwischen
35 und 53 auch durch Einklang. Durch jede absorbirte ein-
fache Wellenbewegung, sei dieselbe roth, oder griin, oder violett,
wird das Moleciil in die nimliche ihm eigenthiimliche zu-
sammengesetzte schwingende Bewegung versetzt oder darin
bestirkt, und zwar am lebhaftesten durch jene Wellen, welche
am vollkommensten absorbirt werden. Da von den sichtbaren
Strahlen das Roth, Orange und Gelb von 35 bis 53 zu den Eigen-
tonen des Moleciils gehoren, so wird es, lebhaft bewegt, in einer
aus diesen Tonen gemischten Farbe selbstleuchten d. h. fluo-
resciren, wihrend die ebenfalls mitklingenden tieferen Octaven
des Griin, Blan und Violett als zum unsichtbaren ultrarothen
Theil des Spectrums gehorig fiir unser Auge unvernehmbar
bleiben. Die Maxima der Fluorescenz miissen auf die némlichen
Theile des Spectrums fallen, in welchen Maxima der Absorption
auftreten, also in unserem Falle das Hauptmaximum in den Be-
reich der selbst in verdiinnter Losung stark absorbirten gelb-
griinen Strahlen, ein zweites weniger ausgeprigtes Maximum
zwischen E und b.

Wir sehen dass die Theorie von den beobachteten That-
sachen vollkommen Rechenschaft gibt. Man kénnte aber fragen,
warum fluorescirt denn das gewohnliche Anilinroth nicht, welches
doch eine dhnliche Absorptionserscheinung zeigt wie das Mag-
dalaroth? Wir antworten, weil dasselbe leuchtende Strahlen nar
durch die niéichst tiefere Octave, dagegen keine durch Einklang
absorbirt, weil es demnach die Fihigkeit nicht besitzt, leuchtende
Schwingungen auszusenden.

Der chemische Unterschied zwischen Magdalaroth und ge-
wohnlichem Anilinroth ist mir nicht bekannt; es ist aber wohl
denkbar, dass ein Moleciil durch eine leichte Modification in
seinem Bau die Fihigkeit erlangen kann, sichtbare Schwingungen
auszusenden, wihrend es vorher nur in tiefen ultrarothen Tonen
zu schwingen vermochte.

Als nothwendige Folgerung aus der Theorie wiirde sich
ergeben, dass jeder Korper, welcher sichtbare Strahlen durch
Einklang absorbirt, in der aus diesen Strahlen zusammenge-
setzten Mischfarbe fluoresciren wird. Zeigt sich dagegen im
Bereich des sichtbaren Spectrums zwar Absorption, aber keine
Fluorescenz, so muss diese ‘Absorption auf Rechnung der nichst
tieferen oder hoheren Octave gesetzt werden.”
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Mit der Fluorescenz des Magdalaroths analog ist die be-
kannte des Chlorophyll's. Herr Hagenbach *) hat dieselbe
neuerdings mit grosser Genauigkeit untersucht; nach seinen An-
gaben, welche ich an einem schon iiber ein Jahr gestandenen
dtherischen Auszug aus Herba menthae piperitae durchaus bestd-
tigt fand, beginnt das fluorescirende Spectrum etwas vor B im
Roth und erstreckt sich mit der gleichen rothen Firbung, aber
mit mannigfach wechselnder Intensitit bis iiber das violette Ende
hinaus. Herr Hagenbach zihlt sieben hellere Streifen auf und
bezeichnet dieselben vom weniger brechbaren zum brechbareren
Ende hin mit I —VII. Bei der durch léngeres Stehen modifi-
cirten Blattgriinlésung ist jedoch die Trennung zwischen Streif
VI und VII nicht zu bemerken. Der erste Fluorescenzstreif liegt
zwischen B und C, der zweite zwischen C und D ngher bei D,
der dritte nahe hinter D, der vierte unmittelbar vor E, der fiinfte
hinter b nach F hin, der sechste (aus VI und VII verschmolzen)
bedeckt, hinter F beginnend, das noch iibrige Spectrum. Bei
weitem am hellsten ist der erste Streif, der nichsthelle ist der
letzte. Jedem hellen Fluorescenzstreifen entspricht
im Absorptionsspectrum ein dunkler Streifen, von
denen der erste bei weitem der intensivste ist; die Absorption
im Violett ist weniger intensiv, jedoch stirker als in den iibrigen
Streifen. Das Spectrum des rothen Fluorescenzlichtes, aus welcher
Gegend des fluorescirenden Spectrums es auch genommen werden
mag, beginnt genau an der Stelle wo die Fluorescenz auftritt,
etwas ver B, erstreckt sich bis hinter C und ist am hellsten
zwischen B. und C. Die wirksamen d. i. die absorptionstihigen
Strahlen, welches ihre eigene Farbe auch sein mag, erregen im
Chlorophyll nur rothe Strahlen von 27 bis 36. Danach miisste
z. B. irgend ein Strahl zwischen B und C nicht bloss Roth von
geringerer Brechbarkeit, sondern auch Roth von der Brechbarkeit
C hervorzurufen im Stande sein.

Ich suchte dies nachzuweisen, indem ich eine Lithiumflamme
(die rothe Lithiumlinie liegt bei 32) als Erreger benutzte; das
Fluoresciren der Chlorophylllésung blieb dabei aber so schwach,
dass es kaum direct, geschweige denn durch das Spectroscop ge-
sehen werden konnte. Auch Herrn Hagenbach stiegen Zweifel
auf an der Giltigkeit des Stokes’'schen Gesetzes, welche er
aber zu widerlegen suchte. Nach unserem Dafiirhalten gilt

*) Untersuchungen iiber die optischen Eigenschaften des Blattgriins;
Pogg. Ann, Bd. CXLIL 8. 245. :
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das Stokes’'sche Gesetz fiir das Blattgriin eben so wenig, als
fiir das Magdalaroth.

Die theoretische Erklirung der Fluorescenz des Chloro-
phylls liegt nach dem Vorausgegangenen auf der Hand. Das
Chlorophyllmoleciil ist fihig mit den Schwingungszahlen der
Strahlen von 27 bis 36 zu schwingen, jedoch nur mit den nichst
tieferen Octaven der brechbareren Strahlen (wobei nicht ausge-
schlossen bleibt, dass auch die niichst tieferen Octaven der Strah-
len von 27 bis 3G vertreten seien). Es absorbirt daher die erste-
ren durch Einklang, die letzteren vermdge der tieferen Octave.
Jeder absorbirte Strahl, indem er die-lebendige Kraft des ge-
sammten Schwingungscomplexes steigert, bewirkt dem-
nach das Selbstleuchten oder Fluoresciren in jenen rothen
T6nen, welche unter allen Eigenténen des Chlorophyllmoleciils
allein in den Bereich des sichtbaren Spectrums fallen.

Das Magdalaroth und das Chlorophyll kénnen wir als die
Repriisentanten einer ersten Klasse fluorescirender Substanzen
" betrachten.

II.

Eine zweite Klasse fluorescirender Substanzen ist durch
weit zahlreichere Beispiele vertreten, so dass die hieher gehdrigen
Erscheinungen bisher vorzugsweise als Typus der Fluorescenz-
erscheinungen hetrachtet wurden. Sie sind es auch, welche ich
in einem friither publicirten »Versuch einer Theorie der Fluores-
cenz¢ *) allein im Auge hatte. Diese Theorie, deren Grund-
gedanke (Combinationsténe) richtig zu sein scheint, bedarf nur
einer leichten Modification und einer weiteren Ausfiihrung, um,
wie ‘ich hoffe, einen vollstindigen Einblick in den mechanischen
Hergang auch dieser Fluorescenzen zu gewédhren.

Auch hier diirfte es sich empfehlen, die theoretischen Er-
orterungen an ein concretes Beispiel, an die allbekannte Fluores-
cenz des Aesculins, anzukniipfen. Die wiisserige Aesculin-
lésung, an sich farblos und durchsichtig, leuchtet im Sonnen-
oder Tageslicht sehr schon hellblau, wihrend bei Kerzenlicht
kaum eine Spur von Fluorescenz zu bemerken ist. Das aunf der
Oberfliche der Fliissigkeit entworfene Spectrum beginnt erst im
Violett hinter G Fluorescenzlicht zu zeigen, welches etwas hinter
H seine grosste Lichtstirke erreicht und sich dann mit abneh-
mender Intensitit noch weit iiber das gewdhnliche Ende des

*) Pogg. Ann. CXVII, Pag. 642,
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. Spectrums hinans in dessen ultravioletten Theil ersireckt (bis zur
Liniengruppe O). Hier sind es also bloss dunkelblane,
violette und ultraviolette Strahlen, welche erregend
wirken. In der ganzen Ausdehnung des fluorescirenden Spec-
trums herrscht derselbe bliuliche Farbenton; dieser ist, wie
man an dem abgeleiteten Fluorescenzspectrum erkennt, aus allen
Farben von Roth bis Violett gemischt; jeder einfache Licht-
strahl, er sei violett oder ultraviolett, erregt die
nidmliche aus unzdhligen einfachen Lichtarten zu-
sammengesetzte Fluorescenzfarbe. Das direct durch
das Spectroscop gesehene Spectrum des Fluorescenzlichts erstreckt
sich von 35 (etwas hinter C) bis zur Mitte zwischen G und H
(etwa 150). Selbstverstindlich werden alle erregenden Strahlen
von der Aesculinlosung absorbirt, die Absorption beginnt
an derselben Stelle des Spectrums (142), wo auch der
erste Schimmer der Fluorescenz anfingt.

Um die hier skizzirten Thatsachen zu erkliren, nehmen
wir an, dass das Aesculinmoleciil in den Perioden jener dunkel-
blauen, violetten und ultravioletten Strahlen zu schwingen fihig
sei, dagegen nicht in den Perioden der iibrigen sichtbaren Strah-
len noch auch in deren nichst tieferen Octaven. Jene brechbare-
ren Strahlen werden demnach direct absorbirt, die iibrigen leuch-
tenden Strahlen weder direct noch indirect; diese letateren
werden daher ungestdrt durchgelassen, die Losung zeigt sich im
durchgehenden Lichte farblos.

Hienach miisste jedes Aesculinmoleciil selbst leuchten oder
fluoresciren in jenen Farben, welche es direct absorbirt hat. Wir
werden jedoch kaum erwarten diirfen, etwa das iusserste Violett
in dem Fluorescenzlicht wahrzunehmen, da es selbst im einfallen-
den Lichte wegen der geringen Empfindlichkeit unserer Netzhaut
fiir so rasche Schwingungen nur schwach sichtbar ist. Das von
dem schwingenden Moleciil unmittelbar ansstrahlende brechbarste
violette Licht kann demnach, wenn ich so sagen darf, wegen
seiner geringen »physiologischen Intensitit« nor wenig zu der
wahrgenommenen Fluorescenzerscheinung beitragen. -

Dieselbe erklirt sich aber vollstindig, wenn wir annehmen,
dass das Moleciil auch noch Schwingungen von langsamer Periode
zu machen vermdge, welche, etwa um eine Octave tiefer liegend
als die direct absorbirten Strahlen, dem unsichtbaren ultrarothen
Theile des Spectrums angehdren. Diese wultrarothen
Schwingungen konnen mit jenen dunkelblauen, vio-

letten und ultravioletten Schwingungen zusammen-
4
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wirkend Combinationstone liefern, welche vermoge
ihrerSchwingungszahlen in denweniger brechbharen
sichtbaren Theil des Spectrums fallen. Obgleich diese
Combinationstéone ohne Zweifel an »mechanischer Intensitit« zu-
riickstehen werden hinter den primiren Schwingungen, denen
sie ihre Entstehung verdanken, so ist doch ihre »physiologische
Intensitit«, d. h. die Empfindlichkeit unseres Auges fiir ihre
Schwingungszahlen, gross genug um jenen Mangel hinreichend
auszugleichen.

Um nun die Entstehung dieser Combinationsténe zu be-
greifen, ist vor Allem eine klare Vorstellung iiber den molecu-
laren Bau der Korper nothwendig. Unter einem »Moleciil«
verstehen wir stets, wie in der Chemie, eine Atomgruppe, welche
durch die Natur, Anzahl und gegenseitige Lage ihrer Atome
vollig bestimmt ist. Diese Atomgruppe ist von einer Aetherhiille
umgeben, welche einen integrirenden Bestandtheil des Moleciils
ausmacht. Vermdge der Kréfte, welche die Atome zusammen-
halten, sind diese fihig um ihre Gleichgewichtslage zu schwin-
gen; die Perioden dieser Schwingungen werden aber nicht be-
liebige sein konnen, sondern sie sind bedingt durch die besondere
Art der molecularen Architectonik, durch die chemische Con-
stitution; mit andern Worten, das Moleciil ist vermdge seines
Baues auf eine gewisse Anzahl einfacher Schwingungen gestimmt.
Diese Schwingungen erfolgen, gleichviel ob oder wie der Schwer-
punkt des Moleciils schon bewegt ist; sie sind so zu sagen innere
Angelegenheiten des Moleciils; wir wollen sie desshalb intra-
moleculare Schwingungen nennen.

Zwischen jedem Moleciil und seinen benachbarten sind wie-
der Molecularkrifte thitig, welche die Moleciile zu einem Kor-
per zusammenfiigen. Wie durch die chemische Molecularkraft
oder Affinitit das Moleciil aus Atomen, so wird durch die
physikalische Molecularkraft oder Coh#dsion der Korper aus
Moleciilen aufgebaut. Beide Kriifte wirken véllig unabhingig
von einander. Durch die erstere wird die chemische Zusam-
mensetzung, durch die letztere der Aggregatzustand be-
dingt. Diese physikalische Molecularkraft, welche die Beziehun-
gen der Moleciile unter sich vermittelt, wird die ganzen Moleciile
sammt ihren Aetherhiillen, oder, genauer gesagt, die Schwer-
punkte derselben, <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>