Beitrége
zur Geschichte der Naturwissenschaften. XXV.
Von Eilhard Wiedemann.

Uber Stahl und Eisen bei den muslimischen Vélkern.

Bei der grofen Bedeutung, welche Eisen und Stahl unter
den Metallen haben, mochte ich mir gestatten, eine Reihe von
Angaben, die ich aus muslimischen Schriftstellern zusammen-
gestellt habe, mitzuteilen, trotzdem sie nicht auf Vollstandigkeit
Anspruch machen. Ich glaube dies um so eher tun zu konnen,
als ich nicht weil, wann ich wieder auf diesen Gegenstand
zuriickkommen kann. -

Die &lteste mir zugéngliche Schrift ist eine Dissertation
iiber die Eigenschaften der Schwerter (Risdla fi Gawdhir al
Sugaf) von dem berithmten Philosophen al Kindi (gest. nach 870).
Die kleine Abhandlung steht in einer arabischen ,, Anthologie des
Islim (Gamharat ol Isldm)?!). Einiges aus der Schrift hat
v. Hammer-Purgstall (J. asiat. (5) Bd. 3, S, 66. 1854), freilich
in unvollkommener Weise, mitgeteilt, worauf schon E. Rodiger
(Z. D. M. G. Bd. 14, S. 489. 1866) hingewiesen hat, der die
betreffende Handschrift sehr ausfithrlich bespricht (vgl. auch
Dozy, Katalog Leyden Bd. 1, S. 274).

Herr Dr. Juynboll in Leyden war so giitig, mir den be-
treffenden Abschnitt abzuschreiben; er teilt mir dabei mit, ,die
Handschrift ist im allgemeinen nicht sehr deutlich geschrieben
und viele Punkte fehlen®.

Von al Kindi stammt iibrigens noch eine zweite, freilich
nicht erhaltene Schrift #hnlichen Inhaltes, ,Dissertation iiber

1) Der Verfasser hieB mit Zunamen al Schaizdri; zu dem vollstindigen
Namen vgl. Brockelmann 1, S. 259.
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das, was man auf das Eisen und die Schwerter auflegt (fara)),
so daf sie nicht schartig und stumpf werden (al Fihrist S. 261,
Z. 3 u. 4).

Al Kindis Schrift muB von den Muslimen viel benutzt
worden sein, dafiir spricht, daB sich groBe Stellen aus ihr, frei-
lich ohne daB al Kindi genannt wird, in einer Schrift iiber die
Reit- und Kriegskunst von Ndsir al Din al Ramomdh (dem
Lanzenmacher) finden; eine Handschrift ist im Eskorial (Casiri
970, 969, 1647); eine Abschrift ist von M. J. Miller an-
gefertigt worden und befindet sich in Miinchen (Hof- und Staats-
bibliothek cod. arab. 881#)!). In dem Kodex 881" ist eine ent-
sprechende Schrift eines Ihn Hu:/ail enthalten. Ich konnte die
beiden Miinchener Handschriften benutzen.

Ein weiteres Werk, das ich benutzen konnte, schickte mir
Herr Dr. Juynboll in Leyden giitigst, das dem Alexander
falschlich zugeschriebene Kriegsbuch, das entweder heifit?): Werk
der Listen, der Kriege, der Eroberung der Stidte und des Be-
wachens der Strallen (Leyden Katalog Bd. 3, S. 288, Nr. 1414)
oder aber Werk der Listen, Kriege, Waffeninstrumente, Blockade
der Festungen, des Bedrdngens mit dem Schwert, des Schiefens
mit dem Pfeil und der Herstellung des Pulvers (Barid) (Leyden
Katalog Bd. 3, S. 291, Nr. 1415). Hier finden sich ganz &hn-
liche Betrachtungen wie bei al Kindi. Mit der Schrift von «/
Ranmundl hat dies letztere Werk vieles wortlich gemeinsam.

Auch in anderen Schriften, die uns so zahlreich iiber die
Schwerter, die Lanzen u. s. w. von islamischen Gelehrten er-
halten sind, finden sich gewif al Kindis Ausfiihrungen benutzt.

Ferner konnte ich dank dem Entgegenkommen von Herrn
Direktor Dr. Stern in Berlin noch die Handschrift We 1859

(Ahlwardt, Katalog Bd. 5, Nr.5554) benutzen, und endlich war

1) Katalog der Miinchener Handschriften von Aumer (Anhang)
Nr. 1031 und 1032. Miinchen 1875.

%) In der pseudo-alexandrinischen Schrift finden sich zahlreiche An-
gaben iiber die Herstellung der Waffen; in der Einleitung zu dem be-
treffenden.Kapitel wird erzihlt, daB es von Alexander fiir seinen Sohn
verfaBt und zwischen zwei iibercinander geschichteten Steinen gefunden
worden sei. Man habe es dann ins Arabische iibersetzt. Eine Wiedergabe
der Vorschriften hat keinen Zweck; sie sind cbenso phantastisch wie die

sonst mitgeteilten. q
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Herr Direktor Dr. Ehwald in Gotha so freundlich, mir die
Handschrift Nr. 1992 nach Erlangen zu iiberlassen.

Keines dieser Werke enthilt aber genaue Angaben iiber
die Herstellung und Bearbeitung des Eisens und Stahles, sonders:
meist nur Angaben iiber die beim Schmelzen des Eisens urnl
beim Hérten zuzusetzenden Drogen.

Bei der grofen Vollkommenheit der Schwerter, die aus
Stahl bestanden haben miissen, ist es gar nicht anders moglicl:.
als daB spezielle Vorschriften zur Herstellung der betreffender
Stahlarten bestanden haben, so in Damaskus, in Irpahdn u. s. w.
Al Gaubari sagt z. B. bei der Herstellung und Hértung der
Kriegswaften etwa: Um ein schneidendes Schwert herzustellen,
nehmen sie indischen oder damascener Stahl. —

Einige solche Werke habe ich Beitrige VIII, S. 165 an-
gefiihrt, in ihnen wird neben der Gewinnung des Stahles auch
die des Messings, des Chumdhen u. s. w. beschrieben.

Im allgemeinen diirften aber die betreffenden Vorschriften
Geheimnisse gewesen sein, die sich von Generation zu Generation
vererbt haben.

Die Schrift al Kindis zerfallt in zwei Teile, in dem ersten
werden die Arten und Eigenschaften des Kisens und Stahles
besprochen, in dem zweiten die Schwerter und deren Formen.
v. Hammer-Purgstall hat besonders den letzten Teil be-
handelt, uns interessiert hier vor allem der erste. — Ich gebe
zunichst eine Ubersetzung der betreffenden Stelle.

Sechstes Kapitel. Dissertation (Schreiben) von Jd“gétd Ibn
Ishdq al Kindi an einen Chalifen?’) iiber die Eigenschaften
der Schwerter.

Unser Herr, der Imdm, befahl mir die Eigenschaften der Schwerter
zu behandeln in einer Darstellung, die sich auf alle ihre Arten erstrecken
sollte. In dieser Schrift habe ich alle Kriterien niedergelegt, die ihre
Geheimnisse enthiilien, und welche in der Lehre von ihren Artenerforder-
lich sind, weiter habe ich ihre Schneiden und ihre Damaszenierung?) be-

1) Es ist-vielleicht der Chalif al Mu'tasim Billdh (833—842), der al
Kindi sehr gewogen war; al Kindi hat einem seiner Sohne die Schrift
iiber das Instrument mit den beiden Stangen (Beitrige XXI) gewidmet,
einen anderen unterrichtet.

2 Der Text hat Nkl (Fessel), ein Wort, das hier vielleicht mit Griff
zu libersetzen ist; vielleicht ist auch , Naml“ (Ameise, d. h. Damaszenierung
8. w. u.) zu lesen. Vielleicht ist auch zu lesen ,Nasl® (Spitzen).
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handelt, gemif dem, was mein Wissen erreichte und mein Verstand
umfaBte.

Das Eisen (Hadid), aus dem die Schwerter geschmiedet werden,
zerfillt in zwei Hauptklassen, in das auf Lagerstitten gefundene (natiirliche
ma‘dini)') und das nicht auf Lagerstitten gefundene (das kiinstliche).

Das natiirliche zerfiillt wieder in zwei Arten, erstens das-Sdburgdni,
dies ist das minnliche (mudakkar), harte, das sich seiner Natur nach
hérten liBt (saga), und zweitens das Barmdhani?), dies ist das weibliche
(muwannat), das seiner Natur nach sich nicht hirten 148t. Aus jeder dieser
Eisenarten fiir sich schmiedet man [Schwerter]. Es gibt auch aus beiden
zusammengesetzte liisenarten. So hat man insgesamt drei Arten der
snatiirlichen* Schwerter, die aus dem Sdburgdn, dem Barmdhen und einem
Gemisch beider hergestellt sind. Jede Art hat einen besonderen Schleif-
stein (Mischhad).

Was zu ibrer Beschreibung ecrforderlich ist, folgt an der ent-
sprechenden Stelle.

Das Eisen, das nicht natiirlich ist, ist der Stahl (Fildd). Man ver-
steht darunter das gereinigte (musaffa). Man stellt ihn aus dem natiirlichen
Eisen her, indem man auf dieses in der Schmelze etwas wirft?), das es

1) Der Unterschied ist insofern nicht ganz klar, als das Eisen nie,
auBler als Meteoreisen, gediegen in der Natur vorkommt. Wahrscheinlich
ist gemeint, da8 im einen Fall direkt das aus den Eisenerzen gewonnene
Eisen zur Verwendung kommt, wibrenddem es im zweiten Fall noch einer
besonderen Bearbeitung unterworfen wird.

?) Im Arabischen und zwar schon bei al Kindi kommt stets die
Form Barmdhan (richtiger gesprochen Bermdhen) und nicht die urspriing-
liche persische Nermdhen vor. Erstere kann nicht durch Lautverinderung
in letztere iibergehen, wohl aber leicht durch Verschreibung, da das
arabische ,b* (u) und das arabische ,n“ (Q)) sich nur durch die Stellung
des ja oft fortgelassenen kritischer Punktes unterscheiden. Hat einmal
besonders bei einem Werk eines hervorragenden Verfassers ein solcher
Schreibirrtum stattgefunden, so wiederholt er sich immer wieder. So heigt
ein persischer Held urspriinglich Bastir (Basta-vairt), dann aber nach
Firdisis Schahname Nastir. Die Miinchener Handschrift hat richtig
Nermdhen. Nermdhen ist ein persisches Wort Nerm-Ahen und bedeutet
weiches Eisen; auch Sdburgdn, mit dem Schdburgdn wechselt, ist persischen
Ursprangs, wahrscheinlich nach Vullers von Schdburan. Es kommt auch
die Form Schdburgdn vor.

3) Die Gothaer Handschrift bemerkt: ,Die Herstellung des voll-
kommenen Stahles besteht darin, da8 man ihm beim Schmelzen gewisse
Drogen zusetzt, die seinc Fliissigkeit (Ratitba) erleichtern und ihm etwas
Trockenheit ertcilen, durch die sein (ilanz gleichmifig wird und er von
dem Staub befreit wird, den er von der Lagerstiitte mitgebracht hat, und
or von seiner Unreinigkeit gereinigt wird, so daB dadurch sein Licht
scheint und seine Wirksamkeit zutage tritt.
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reinigt und- seine Weichheit kriftigt, so daf es fest und biegsam wird,
sich hirten 148t und auf ihm der ,Firind“ (Damast)?) erscheint.

Den Stahl selbst teilt man in drei Arten, den alten (‘atiq), den
neuen (muhdat) und der weder alt noch neu ist. Aus ihnen allen
macht man Schwerter, daher gibt es drei Arten von Schwertern aus Stahl,
die alten, die neuen und die, die weder alt nocly neu sind. Der Ausdruck
»atigt (alt) bezieht sich nicht auf die Zeit, denn ,‘atig“ schlechthin
sagt man nicht, wenn man dadurch auf die Zeit hinweisen will. Dies
geschieht nur bei zwei Fillen (Mana); erstens, wenn man [nur] das erste
der Dinge meint, das erste ist niimlich das einzige, wenn man mit seiner
Herstellung beginnt und [zweitens], wenn man jedes einzelne von Dingen
meint, wenn man es mit dem, was neuer ist, als es selbst ist, zusammen-
stellt. Und in diesem Fall nennt man gerne mit Recht jedes Ding, nach
dem ein anderes hergestellt wird, , atiq“. Das ,‘atig* der Schwerter
entspricht aber nicht einer Reihenfolge (Nasq) [derselben]. Man bezicht
vielmehr das Wort “Itg’ (Alter) nur auf die Vortrefflichkeit, wie wenn
man von einem Pferd sagt, es sei ,‘atig“, und damit seine Vortrefflichkeit
und das, was ihm an vortrefflichen Eigenschaften anhaftet, meint. Es
(das Schwert) ist ,‘atig“, wann es auch hergestellt sein mag. Am weitesten
von dem ‘atig ist sein Gegenteil®) in der Bedeutung, d. h. das, was die
Eigenschaften des ‘atig entbehrt. Demgem&B heiBt es (das Schwert)
muhdat (neu), mag es auch vor der Zeit des “Ad*) geschmiedet sein. Das
Schwert, das einige Eigenschaften des ,‘atiq* besitzt und anderer er-
mangelt und bei dem einige Eigenschaften des ,mulidat* sich finden, trigt
einen mittleren Namen von beiden, man sagt, es ist nicht alt und nicht
neu, mag es nun aus alter oder neuer Zeit stammen, daher wihlten die
Schwertfeger (Saigal) fiir einige von ihnen den Namen ,ld (nicht) “atig“
wa 1@ muhdat. Deshalb geschieht diese Unterscheidung bei dem be-
arbeiteten (malim) Eisen, d.h. dem natiirlichen Stahl (Fildd), dem nichts
Fremdes beigemengt ist, wie al Sdburgdn und al Barmdhan.

Wiirde der Name ,atig* wirklich mit Recht aus der Zeit abgeleitet,
so wire von al Sdiburgdn und al Barmdhen das, was vor langer Zeit ge-
schmiedet ist, “atiqg und das neuerlich geschmiedete mukdat. Da aber al

Ein weiterer Abschnitt handelt dann von dem, was aus dem Eisen zu-
sammengesetzt wird. Als weitaus das trefflichste wird der Stahl gepriesen.
Seine Wirkungen sind nach der Art der Zusammensetzung verschieden,
und seine Eigenschaften dindern sich mit dem, was man bei der Herstellung
zusetzt, bis er wie der Magnet das Eisen anzieht, und daf einer vor dem
anderen fiieht. Der Verfasser berichtet nun hieriiber die Einzelheiten
nach dem, was er bei den alten Gelehrten fand.

1) Uber den ,Firind* Damast des Stahles u. s. w. vgl. w. u.

?) Das hier benutzte Wort Didd (Pl. Adddd), d. h. Worter mit ent-
gegengesetzter Bedeutung hat eingehend behandelt F. Giese (Berlin
8. Calvary u. Co. 1894). Er fiihrt aber nicht ‘atig auf.

%) <Ad ist der sagenhafte riesengrofe Stammvater der “Aditen in
Siidarabien, vgl. z. B. Zuhair Mu‘allaga Nr. 32.
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Sdburqdn und al Barmdhen einfache Metalle sind, ohne eine Verinderung
infolge der sehr langen Zeit (?), die zu ihren Eigenschaften etwas zur
Verbesserung oder Verschlechterung hinzufiigt, so hat man von ihnen
iiberhaupt nichts ‘atiq und nichts muhdat benannt, sondern man benennt
sie mit ihren Namen entweder al Sdburgdn oder al Barmdhen')?).

Der zweite Teil der Schrift von ol Kindi behandelt die
einzelnen Arten der Schwerter, auch hier zeigt die Miinchener
Handschrift eine enge Anlehnung an seine Ausfiihrungen, wihrend
die Pseudo-Alexanderschrift ganz dasselbe wie al Rammah gibt.
Die Hauptgattungen der Schwerter sind in allen drei Texten
folgende:

al jamani (aus Jemen), al qal‘i (aus Qal‘a), al kindi (aus Indien),
al bailamdni (aus Badlamdn, einem Ort in Jemen, in dem nach Jdgit
Schwerter hergestellt werden), al sarandibi (aus Ceylon), al baid?®) (das
Ei?), al farangi (das frinkische), al sulaimdnit), al muwallad fi kulli
Tabi*, das beijedem Schmieden entstehende; daran reihen sich die neuen,
al basrt (aus Basra), al dimaschqi (aus Damaskus), al misri (aus Agypten),
al narmdhen (s. oben), dies zerfillt wieder in das indische und das
byzantinische. In der Einleitung werden noch die gair muwallad erwihnt,
die fremden, die in Jemen aus sulaimanischen und ceylensischen Eisen
geschmiedet werden.

Das Schwert heit auch al Ginti, nach A4bé ‘Ubaida ist dies aus
dem besten Eisen gemacht, al G¢nti ist aber auch der Name fiir den Schmied,
der es gemacht hat, und davon ist das Wort abgeleitet.

Hudail bemerkt noch, daB das in Indien geschmiedete Eisen al hindi,
al muhannad, al hunduwdni heifit; von dem aus Qal‘a stammenden heift
es, daB es das weiBe ist. Ferner nennt er al qusisi, das von einem Berg
Qusits stammt, in dem sich Eisenlagerstitten finden, ferner al muschrafi,
das vom Orte Maschdrif in Arabien in der Nihe von Rif stammt; Jdgit
bemerkt Bd. 4, S. 536, daB von einem solchen Ort die muschrifitischen

1y Der Sinn ist wohl der, daB die Ableitung von ‘atig und mukdat
von der Zeit deshalb unsinnig ist, weil die beiden Metalle mit der Zeit

unverinderlich sind.
%) Als das beste Bermdhen-Eisen werden von der Gothaer Handschrift

die Spitzen alter Nigel bezeichnet.

Es hiingt dies damit zusammen, daB Stahl weit weniger als Schmiede-
eisen rostet, und daB, je unreiner letzteres ist, um so rascher Verrostung
eintritt. Das ist vielfach in umfangreichem MaBe praktisch verwendet
worden (vgl. L. Beck, Die Geschichte des Eisens, 2. Auflage, Bd. 1,
S. 651/652. Braunschweig 1890/91).

) Von diesem giht es zwei Arten, das aus Kiifa und das persische.

4 v, Hammer-Purgstall vermutet, es milsse salmdni von Salmdn
in Chorasdn heiBen, wie der al Kindi-Text einmal hat, die anderen Texte

haben aber alle sulaimdni.
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Schwerter stammen. Andere lassen nach ihm diese Schwerter von Orten
der Provinz Damaskus oder aus Arabien allgemein kommen.

Hudasl nennt endlich noch al suraigé nach Suraig, dem Schmied,
der eq.gemacht hat.

Uber die verschiedenen Stahl- und Eisenarten sei noch
folgendes mitgeteilt:

Als besonders trefflich galt der indische Stahl; so daB al Hind
(Indien) kurzweg fiir Stahl und aus diesem hergestellte Spiegel verwendet
wird (Dozy, Suppl. Bd. 2, S. 905 und E. W., Beitriige V, S. 405).

Zu dem indischen Stahl bemerkt die Gothaer Handschrift, ,man
schmiedet aus ihm ein indisches Schwert oder Pfeilspitze, und es wird bei
ihnen das Ei (Baide sic) genannt.

Chinesischer Stahl wird in der Gothaer Handschrift erwiihnt.
Um ihn zu schmelzen, nimmt man 1 Ra¢l Zinn, 2 Ratl Armdhen sic! und
8 Unzen Magnesia. Das ganze riihrt man um, dann schneidet es wunderbar.
Auch eine Hirtungsmethode, die aus China stammen soll, wird erwihnt,
doch bietet sie nichts Besonderes.

Auch von anderen Autoren werden verschiedene Eisenarten ge-
nannt.

Ibn Sind nennt in der arabischen Ausgahe des Kanon S, 179 unter
Eisen (Hadid) folgende drei Arten: Sdburgdn?), Barmdhen und der kiinst-
lich hergestellte I'iildd. Al Schdburqdn ist der natiirliche Stahl. (Diese
Erkldrung beruht davauf, daB al Schdburgdn hart ist.)

Die lateinischen ﬁbersetzungen enthalten natiirlich dasselbe, nur
sind die arabischen Worte vielfach verderbt.

1) Wie ich frither nachweisen konnte (Beitréige I und Journ. fiir prak-
tische Chemie [2] Bd. 76, S.65. 1907), hielt Ibn Sind die Metallverwandlung
nicht fiir moglich.

Al Qazwini (Bd. 2, S.207) gibt drei Arten von Eisen an: al Sdbdr-
qdn, al anit (das weibliche, d. h. weiche) und al dukdr (das ménnliche);
al Sabiirgdn ist der natiirliche Stahl.

Ibn ol Bastér (unter Hadid, Bulager Ausgabe) nennt auch drei Arten
des Eisens al Schdburgdn, al Barmdhen (bei Sontheimer falsch Tar-
mdhen) und al Fuldd. Al Schdburgdn ist der natiirliche Stahl, er ist der
Mann und ol Istdm?). Al Fildd ist der aus dem Barmdhen gereinigte.

Aus einem Auszug des Ibn al Baitdr teilt Dozy (Suppl. Bd. 1,
8. 714/715) mit: Es gibt zwei Arten von Eisen, die die hart (schadid) ist
und im Persischen Schdbdirgdn, im Arabischen Dakar (Mann) oder Istdm
heiBt, und die, die weich (rachw) ist und im Persischen Nermdhen, im
Alablschen Unta (Weib) heift.

?) Ibn Sind sagt, daf der Tdabdl (Hammelschlag) des Eisens dem
des Kupfers nahe steht ; der kriftigste ist der des Eisens. Den Rost (Chabat)
hat Ibn Sind in besonderen Abschnitten behandelt; sie enthalten aber
nichts fiir uns Interessantes.
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Nach L. Beck (Geschichte des Eisens Bd. 1, S. 830, 2. Aufl. 1890)
unterschied Avicenna vier Eisenarten und ebenso im Anschluss an
ihn die Alchemisten: ferrum deandelum, aldenum, Andena und Indium.
Das erste ist fest, aber zugleich weich, das zweite ist rauh und nur zu
Rostbalken und -stiben zu verwenden, mit dem dritten kann das vorher-
gehende gehiirtet (verstiihlt) und geschnitten werden, das vierte ist ur-
spriinglich indischer Stahl, der beste Stahl. (Ich habe bei Ibn Sind im
Kanon keine entsprechende Stelle finden konnen. Was mit den Namen
der ersten drei Arten zu machen ist, ist mir unklar. Indium bedeutet
den Stahl, der vielfach aus Indien importiert wurde.)

Herr Dr.S.Vogl in Miinchen war so giitig auf meine Veranlassung
hin nachzuschen, ob mnicht in der pseudoepigraphischen alchemistischen
Schrift de auma von Avicenna?) sich die betreffende Stelle finde. Er
teilt mir folgendes mit:

Ihre Vermutungen waren sehr begriindet. Die Angaben iiber dic
verschiedenen Eisenarten finde ich nicht in Avicenna ,de anima“, d. h.
in dem echten, sondern in der pseudo-Schrift Artis Chemicae Principes,
Avicenna atque Geber ... Basileae 1572, Dictio V. Cap. VL

Nach einem zweiten Titel: Liber Abuali Abincine de Anima in arte
Alchimiae.

Avicennae Dictio V. ¢. VI. De sex generibus ferri. Dixit
Abuali Abincine. Ferrum efficitur in sex modis, ferrum de Landelum, et
ferrum de Aldeua, et acetum, et ferrum de India, et ferrum grossum:
et primum. Modo dicemus differentias uniuscuiusque, et dicemus in uno-
quoque, quod convenit dicere, ferrum de Landelum, est ferrum forte, sed
molle: de illo faciunt martellos, et fossores, et falces, et omnia opera de
illo ferro faciunt encludem, et hoc iterum ferrum per ferire: sed non est
bonum ad scindendum, ct non intratin hoc magisterium: ferrumde Aldeua
est grossum, et non est bonum ad operandum: acerum est per acucre
ferrum de Landelum. Ferrum de India scindit magis quam aliud ferrum:
ideo quia calor magis est in eo quam aliis, et magis scindit quam aliae
maneries, quae se elongant: sed opus habet calefactione, aut ad ignem,
aut ad solem. In acerto habetur multum de sulphure, nisi hoc esset de
natura, esset de illo de India. De ferro multa alia possem dicere, sed
in hoec loco non dicam, nisi quod convenit, et nullum de ferris intrat in
magisterium, sed servit magisterio, et species de suis speciebus, sicut
fimus de cavallo et acetum: sed bene posset preparari ut ingrederctur in
magisterium et fieret corpus. Et dicam quomodo debet preparari, sed non
cures de eo et ferrum non funditur nisi graviter et cum magno magisterio,
et ita funditur.

Dieses Werk hat R. Baco op. minus S. 382ff. (ed. Brewer) fiir
seine Angaben iiber das Eisen ausgiebig benutzt; aus ihm schopfte cr
auch bei seinen Mitteilungen iiber Gold, Silber, Kapfer, Blei und Zinn.

1) Das Verbum satam oder satam heiBt Eigen mit Stahl verbinden,
um es scharf zu machen, so bringt der Bauer an der Spitze des Pfluges

Stahl (Fialdd) an.
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Die Ausfithrungen von dem Pseudoavicenna werden durch den Text
von R. Baco verstindlicher. Ich teile ihn deshalb mit.
_ Avicenna dicit in libro quinto de Anima quod ferrum fit de sulphure
rubeo, limpido et grosso. Et modi et operationes ferri dividuntur ab
Avicenna quinto libro De Anima. Et sunt tres modi manifeste distineti.
Nam quoddam est ferrum bonum ad sustinendum et dandum ictus et
malleationes, et ut ducatur in omnem figuram quam volumus per tunsiones
validas et fortem ignem ut de quo fiant martelli et incudes. Hoc ferrum
bonum est ad percutiendum et patiendum non ad scindendum. Et hoc est
ferrum communiter vocatum, unde fiunt tantum instrumenta ferrea, quae
debent perdurare in variis percussionibus. Aliud genus ferri est ad
acutiem et scissionem, ut chalybs, et est purius quam ferrum com-
mune; et est magis habens de calore; et ideo aptius est ad scissionem
et acumen, secundum Avicennam, quod non est ita ductile, nec ita
malleabile, nec ad percutiendum vel sustinendum habile. Et tertium est
quod vocatur Andena, cuius rarior est usus apud Latinos; in hoc con-
trariatur ferro communi, quod ferrum commune non ducitur nec malleatur
nisi multum bene calefiat. Andena vero e converso unum vult parum
calefieri sicut argentum, quatenus mollitur, nec est ita aptum ad scissionem
sicut chalybs; sed est medio modo inter ferrum commune et chalybem,
nam melius scindit quam ferrum commune; et mitius quam chalybs. Item
melius est ad sustinendum et percutiendum quam chalybs, sed ferrum
commune ei praevalet in istis. Et ferrum commune levius est in pondere
quam chalybs et andena. It ideo melius trahitur a magnete.

Interessant ist die SchluBbemerkung: das gewdohnliche Eisen ist
Jleichter¢ an Gewicht als der Stahl und Andena, daher wird es besser
vom Magnet angezogen. (Die Beobachtung ist richtig, die Erkldrung falsch.)

Nach Ibn al Badtdr sagt Aristoteles?): Das Eisen hat zahlreiche
Lagerstitten, seine Arten sind verschieden an Giite. Es gibt von ihm
weiches, und es gibt von ihm (wohl dem weichen) solches, das bei Zusatz
gewisser Ingredienzien an Hirte und Stirke zunimmt. Es gibt ferner von
ihm solches, das, in Wasser getaucht, an Hirte und Schirfe zunimmt. Es gibt
auch solches, das, ohne in das Wasser getaucht zu werden, dieselben
Eigenschaften besitzt. Alle Handwerker bediirfen des Eisens. (In dem
arabischen Text von al Bastdr unter Hadid und in der Ubersetzung von
Leclerq, Notices et extraits Bd. 23, S. 422, 1877.)

Vom Bergkristall (Billaur) heift es im Steinbuch, dieser Stein ist
wie das Glas, er ist hart, zusammengedringt (mugtami’) in dem Korper;
man schligt Feuer, wenn mit ihm auf Stahl geschlagen wird.

1) In der mir giitigst zur Verfiigung gestellten Photographie der
arabischen Handschrift des Steinbuches von Aristoteles durch Herrn
Prof. Ruska ist der Text weit kiirzer: Das Eisen hat Arten und Lager-
stiitten, die wetteifern. Werden auf es Ingredienzen gebracht, so wird es
hart und nimmt an Stiirke zu und wird zu Stahl. Ist es wgich und wird
es gliihend gemacht und in Wasser getaucht, so wird es hart.
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Bei Beirit werden Eisenerze gefunden; so sagt Mugaddasi (S. 184),
daB dort in den Bergen sich Eisengruben finden, Edrisi (Rosenmiiller,
Analecta Teil 8, Leipzig 1828, Text S. 12, Ubersetzung S. 26) gibt an,
daB in der Nihe von Beirdt ein Berg ist, in dem sich Minen von ganz
vortrefflichem Eisen befinden, von dem dort groBe Mengen gebrochen und
nach Syrien ausgefiihrt werden. Jaubert (Bd. 1, S. 355), dem wohl ein
anderer Text FEdrisis zur Verfiigung gestanden hat, sagt, daB das Eisen
von Beirut einer vortrefflichen Hiirtung fihig sei. — Nach einer freundlichen
Mitteilung von Herrn Prof. Collangettes in Beirdt finden sich noch
jetzt dort Lagerstiitten von Eiscnsesquioxyd.

In der Gothaer Handschrift heift es: Seine [des Eisens] Arten sind
nach den Fundstitten verschieden. Sie werden gefunden in Magreb,
in Spanien in der niichsten und fernen Umgebung von Sevilla; in dem
groBen Festland kommt eine schlechte Art vor. In Agypten finden sich
Lagerstétten, die man nicht heachtet.

Uber den Ausdruck Firind?), der der Damaszenierung, den
verschiedenartigen Mustern auf dem Stahl entspricht, sei moch
einiges mitgeteilt.

Eine sehr ausfiihrliche Darstellung der Methoden, um die
Damaszenierung sichtbar zu machen, findet sich im Anschluf
an eine Arbeit von Anossow (Erman, Archiv fiir die wissen-
schaftliche Kunde von RuBland Bd. 9, S. 510) bei L. Beck (Ge-
schichte des Kisens S. 243). Der echte orientalische Damast-
stahl besteht nicht, wie man meist annimmt, aus zusammen-
geschweiBten Eisen- und Stahlstéiben, sondern in dem Stahl selbst
sind die Muster vorhanden und werden durch eine besondere
Behandlung sichtbar gemacht.

In einer im Maschrig Bd. 3, S. 577 und 700. 1900 er-
schienenen Arbeit, die wohl eine gelegentliche Ubersetzung ver-
diente, hat Herr J. G. Thabit die Damaszenierung behandelt,
sie tragt den Titel: Die alten Schwerter des Ostens und ihr
Schmiicken mit dem Gauhar (Damast) und iber die Geheimnisse
der Herstellung des Gawhar. Er wendet sich dabei sehr ener-
gisch gegen die Austihrungen von Anossow.

" Das Wort Gauhar, das sonst Substanz und Edelstein bedeutet, wird
folgendermagen definiert: Al Gauhar bedeutet als technischer Ausdruck

der Waffenschmiede das Gewoge, das auf den Flichen der Schwerter,
Messer u. s, w. zu sehen ist, dhnlich Knoten (Uqda), die unter sich schan

1) Hammer-Purgstall tibersetzt Firind irrig mit Politur.
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geordnet sind, einander nahe stehen, zusammenh#ngen oder eine Sprenkeluny;
darstellen, bei der der Grund anders gefirbt ist als die Punkte, oder dic
wie geometrische Figuren erscheinen.. Thabit unterscheidet dann einen
Gauhar des Eisens und des Stahles?) und bei letzterem einen damaszener,
einen persischen (‘agami), einen indischen, einen arnautischen, einen
tscherkessischen.

Weiter heiBt es: Fiir al Gawhar haben die Araber eine Reihe von
Namen. Sie nennen ihn Aird, Iirind, Sifsiga.

Vom Firind heifit es, er ist das, was man auf dem Schwert sieht,
dhnlich dem Staub oder dem Ameisenhaufen (Madabb al Naml).

Von der Sifsiqa heiBt es in dem Lexikon T'dg al “Ariéis: Sie ist der
Tirind oder die Stireifen (Tardiq) der Schwerter.

Im Lisin al ‘Arab, dem grofen Originallexikon, steht: Al Ferind ist
al Waschj des Schwertes, es ist ein Fremdwort, und der Firind des
Schwertes ist sein Waschj. Abi Mangisr sagt: Der Firind des Schwertes
ist sein Gauhar, sein Wasser, das auf ihm flieBt, und seine Striche heigen
Iirind und sind sein ,Safdsig“ (Sing. Sifsiga). Al Gauhari sagt: man
sagt Firind und Ifrind. Garir sagt: Es bat abgeschnitten das Eisen,
bezweifle [es] nicht, ein Firind (d. h. ein Schwert mit Firind), welches
nicht schartig wird und nicht schmilzt. —

In der Miinchener Handschrift Nr. 881b (fol. 612) heift es: Zu der
Eigenschaft der Schwerter gehort der Firind, der auf ihm wie das Wasser
erscheint; dem Betrachtenden erscheint es, daB es auf ihm flieBt, wenn
er den Kopf schiittelt.

In der Miinchener Handschrift 8812 steht etwa: Oder siehst Du nicht,
daf man nur auf die Substanz und den Firind der Schwerter sieht. Die
Substanz und der Fiérind des Eisens nehmen nicht mit ihrem Alter zu
oder ab, und das Eisen ist nicht stirker, weil man an ihm vor alter Zeit
gearbeitet hat. (Dies bezieht sich auf den Ausdruck alt — wertvoll (s.
oben.)

Uber damaszener Klingen sei noch eine kleine moderne Stelle mit-
geteilt: An der damaszener Klinge (Zdbdn) sieht man, wie es an ihr
lebt und webt von wundersamen Ameisen (Naml). So heien in der Kunst-
sprache die gleichsam beweglichen ineinander laufenden Kreise und Wellen-
linien der Damaszener Klinge, die bekanntlich nicht mehr in Damaskus

1) In technischer Hinsicht sei nur eine Bemerkung aus der Arbeit
von Thabit mitgeteilt: Der damaszenierte Stahl wird in der Luft, in 0l
und in Fett gehiirtet, nicht in Wasser. Beim Erhitzen im Feuer wird er
hiirter; man nimmt dazu Kohle der Steineiche.

Das Wort ,Ard“ Erde, das bei al Kindi und in den Miinchener
Texten vielfach vorkommt, bezeichnet vielleicht Anlauffarbe. Es wird
von einer roten, ciner griinen (dunklen alimar), staubfarbigen u.s. w. ge-
sprochen. Die ‘Igd, dic in der Miinchener Handschrift vorkommen, sind
wohl die einzelnen Teile der Damaszenierung (s. oben). Doch sind das
zuniichst nur Vermutungen.
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verfertigt wird, sondern in bester Qualitit aus den nordlichen Provinzen
Persiens und ziemlich hiufig, aber weniger wertvoll aus Isfahaner Fabriken
kommt (Wetzstein, Z. D. M. G. Bd. 11, S. 485. 1857).

Zum Griinfdrben (Tachdir) der Waffen!) nimmt man nach der
Berliner Handschrift ein Stiick Qalgand?), pulvert und 16st es in einer
MaB (Makil) reinen Wassers; crhitzt es auf dem Feuer bis das Wasser
rot wird, und reibt damit das polierte Eisen ein; es wird griin.

Um das Eisen blau zu fiirben (Tazrig) bringt man es, nachdem
man es geglittet und poliert hat, auf das Feuer und wartet, bis es blau
geworden ist, dann nimmt man es fort, und es ist so schon als moglich.

Im AnschluB an das Obige soll noch einiges iiber die Her-
stellung des Stahles und Eisens und deren Hérten mitgeteilt
werden, um die Art der Vorschriften kennen zu lehren.

Die komplizierten Vorschriften fiir das Schmelzen wie fiir das
Hirten erkliren sich zum Teil daraus, daf man die bei einem
Zusatz, seies zufillig, sei es wirklich, erprobten guten Resultate
durch weitere Zusitze steigern will; dhnlich wie das bei den
immer komplizierter werdenden Medikamenten der Fall ist.
Andererseits will man aber dem Stahl und Eisen und den aus
ihnen hergestellten Geriten vergiftende Eigenschaften erteilen.

Dies zeigt z. B. eine Notiz in der pseudo-alexandrinischen
Schrift. Es heiBt: Kapitel iiber das Harten der Schwerter:
Willst Du eine von diesen Waffen héarten, die wir Dir. be-
schrieben haben, so tue es und hirte sie mit Rosenlorbeerwasser,
Seifen(Sabun)wasser und dem Haar von Knaben. Und all dies
sind Gifte, die passend sind und eindringen bei dem Harten nach
dem, was wir bei der Herstellung des Eisens der Waffen beschrieben
haben; an einer anderen Stelle Leift es ,und dies ist griines
vergiftetes Eisen“.

Auch in einer Vorschrift in der Berliner Handschrift heift
es und zwar bei an sich ganz unschuldigen Ingredienzien ,und

1) Unter Tachdir versteht man das Hervorholen der Damaszenierung
mittelst verschiedener Mittel. Tdbit (Maschrig S. 580) gibt folgende An-
gabe: Den Gauhar macht man mittelst des ,Zachdir* sichtbar. Dazu tat
man in eine Schale aus Blei eine Hand voll Schahira (vgl. Beitrige XXIV).
Dariiber gieBt man etwas auf dem Feuer erwirmtes Wasser. Dann .nil?m(
man einen reinen Lappen, benetzt ihn mit dieser Mischung und reibt mit ihm
die betreffende Fliche ein, deren ,Tachdir® man beabsichtigt, nachdem
man vorher den Rost vollstindig von ihr entfernt und sie gut poliert hat.

%) Qalgand = ydlxavdos ist cin mehr Kupfer und weniger Efsen ent-
haltender Vitriol. Beim Erhitzen wird ein Teil des Lisens oxydiert, und

es entsteht ein saures Salz.
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das ist das Gift der Waffe“, bei einer anderen heifit es: ,es
schneidet und verwundet, ohne daf es heilt“.

Damit h&ngt wohl auch zusammen, daf die Gothaer Hand-
schrift bei einigen Arten von Eisen bemerkt, ,aus ihnen schmiedei
man alles aufler Messern; denn diese sind tédlich“ und ,man
macht daraus Kriegsgerite, aber keine Messer.“

Zu den Zusdtzen beim Erhitzen u. s. w. zum Héarten vgl.
L. Beck, a. a. O. Bd. 1, S. 836.

Die fast unzihligen zum Hérten dienenden Substanzen
sind mineralischer, pflanzlicher oder tierischer Natur, manche
dienen auch als Zusitze beim Schmelzen, die dann in der mannig-
fachsten Weise kombiniert werden. Vielfach sind es Substanzen
schleimiger und z#hflissiger Natur; dadurch geht die Abkithlung
langsamer vor sich und die Hértung ist eine andere als bei
schneller Abkiihlung.

Das Hérten geschieht teils durch Eintauchen in die Hirtungs-
fliissigkeiten, teils durch Bestreichen mit Baumwolle, die in diese
getaucht ist (s. oben).

Mineralischer Natur sind z. B.: Ungeldschter Kalk (Nara
lam tu fd), armenischer Borax, Eichenasche, glasartiger Tinkal,
Qali (Soda), Seife, andaranisches (reines) Salz, Zinnober, Ma-
gnesia, Schmirgel, Alaun aus Jemen, Diamant, gelber Marqastit,
glasartiger Salmiak, Quecksilber, das als Zusatzmittel beim
Reiben dient, Vitriol, Silberspine, magrebinischer Ku/l (Spief-
glanz aus Nordafrika), Schwefel, Meerschaum.

Aus dem Pflanzenreich stammen z. B. Sifte verschiedener
Pflanzen, deren Wurzeln u.s. w. So Spitzen der Asphodelwurzel,
eine Art Kohl (al Baqla al hardqa), Veilchendl, Landpetersilie,
griine Zwiebel, rote Riibe, verschiedene Myrobalanumarten,
Myrrhe, Raute, Eichel, Dipsacus, Gallépfel, Narde, Bergtraube,
Rosenlorbeerblitter, Mausezwiebel, syrischer Rettich, ein griiner
Champignon (Qamdschir oder Kamdschir), von ihm heifit es
JHajj al “Alin al bart, es ist al Qamdschir®, Dornstrauchsaft
(Lycium), Eibisch, Kapernbliiten, Kologuinten, Basilikum, Wein-
essig.

Von tierischen Substanzen kommen zur Verwendung Harn
eines Jiinglings, Kamelliarn, Harn eines Esels, der eventuell in
voller Kraft steht und schwarz ist, Schafharn, Hundemilch,
saure Milch, Siure der sauren Mileh, deren Butter nicht entfernt
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ist, Schafmilch ohne Wasserzusatz, trockene Stiergalle, zer-
stoBene und gesiebte Seefischhaut, ferner Hammel- und Esels-
galle, Eselshufen, Menschenhaare, die mit syrischer Seife ge-
mischt sind.

Manche Gemische enthalten Schwefelarsen (Zarnich) und
werden zum Teil mit mancherlei Hokuspokus hergestellt. Man
stellt sie an einen Ort, fiir den die Sonne auf- und untergeht
und zwar zu ganz bestimmten Monaten. Die Gemische werden
in Glasgefifen, die mit einem Papierblatt verschlossen sind, auf-
gehoben; andere Mischungen werden zugekittet und wochenlang
an einem feuchten Ort, auch in Pferdemist aufgehoben.

Einige dieser Gemische miissen den betreffenden als sehr
gefdhrlich vorgekommen sein, wenn sie uns auch z. T. unschuldig
erscheinen.

Von dem einen heiBt es: es entwickeln sich giftige Dimpfe, die
darf man nicht in die Kehle oder Nase bekommen; man darf auch nicht die
Fliissigkeit mit der Hand beriihren. In einem anderen Fall heiBt es: Hiite
Dich bei der Zusammensetzung, daB Du Dich nicht verletzest, denn es
ist ein todliches Gift. In einem dritten wird gesagt: Beim Herausnehmen
verschliege beide Nasenlocher mit Baumwolle mit bestem Rosendl aus
*Irdg, gurgele damit und bestreiche Deine Augen und Lippen damit und
hiite Dich so sorgfiltig wie moglich vor seinen Dimpfen.

In der Berliner Handschrift sagt der Verfasser etwa:

Fiir die Herstellung der Schwerter gibt es zahlreiche Methoden; ich
teile nur zwei mit, weil sie leicht sind.

1. Fiir die sulaimanischen Schwerter nimmt man 20 Drachmen Myro-
balanum (Iklilig), 5 Skamonium (Sagminija), 2 Birag (Biraq Borax?).
Man pulvert es fein und wirft es auf 3 Ratl sdburqdnischen Eisens und
blist darauf, bis es geschmolzen ist!). Der Tiegel hat einen durchlocherten
Deckel, durch den man hineinblickt. Man beriihrt es mit einen Eisenstab,

1) Bei anderen Verfahren heiBt es, ,bis es geschmolzen ist' und"si(:,h
dreht (ddr)*; unter dem letzteren ist wohl gemeint, da§ es 8o leichttliissig
ist, daB es lebhafte Stromungen zeigt.

Uber die Zeit des Schmelzens werden z. T., so von der Gothaer ].land-
schrift, genaue Vorschriften gegeben, 8o von drei‘ gleic.h miiﬁugen
Stunden (eine gleichmiBige Stunde ist Yot "I‘ag und Nacht, nicht ![,, des
biirgerlichen Tages, diese heifien krumme Stunden). .

Bei der Herstellung der Waffen findet auch (Leyden) ‘(lns I-,.l.sen
rqdn. Beigemischt werden Silberspiine,
or und gelber Schwefel,
Das Eisen wird ge-

geworfen,

reinen weichen Nermdhen und Sabu i
destilliertes Quecksilber, gelbes Schwefelarsen, weiB
Muscheln, Korallen, erbsengriiner Griinspan u. 8. w:
schmolzen und darauf dann die anderen Ingredienzien
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bis es geschmolzen ist, dann l#Bt man es ruhig stehen, bis es im Tiegel
kalt geworden ist. Aus ihm macht man die sulaimanischen Schwerter.

2. Fiir die indischen Schwerter nimmt man ein Mannd Nermdhen
und ebensoviel Sdburgdn?), zerbricht sie in kleine Stiicke, bringt sie in
einen Tiegel und wirft auf sie 1 Drachme Magnesia, 2 Drachmen Kerne
von Myrobalanum, 5 Drachmen andardnisches (reines) Salz und ebensoviel
chorasanischen Borax, als das ganze betréigt, ferner eine Hand voll ge-
siebter Rinde von sauren Granatipfeln gemischt mit KiweiB. Darauf blist
man und 148t es abkiihlen, wie eben erwiihnt.

Von dem Hirten der Schwerter und anderen Gegenstiinden aus
Eisen will ich nur das, was leicht auszufiibren ist, anfiihren; das aber,
was schwierig ist, fortlassen.

Man nimmt aufgeldstes (mahlil) Zinn und Schwefel sowie ebensolche
frische (fari) oder griine Gallipfel zu gleichen Teilen und mischt es in
einem GlasgefiB (oder BergkristallgefiB), dann glittet und schirft man
das, was man héirten will. Dann nimmt man einen hohen Ofen (Kir) aus
dem Ton der Weisheit?), dessen Vorderfliche die Gestalt eines Tiirbogens
(Azag) hat; dann legt man das Schwert auf seine Fliche und macht unter
ihm gelindes Feuer mit dem Holz des Olbaumes?), bis die Spitze gliilt;
dann nimmt man eine Baumwollenflocke (Quina) und taucht sie in jene
Fliissigkeit, die man gelost und gemischt hat, Dann hirtet man die
Schneide des Schwertes in feiner Weise und ldBt es sich abkiihlen. Es
schneidet gut, wenn Gott will.

Bei anderen Vorschriften wird das Schwert mehreremale erhitzt und
in mancherlei Fliissigkeiten, wie Salmiaklosung, mazerierte Koloquinte
getaucht, das Wasser der Losung hat vorher lingere Zeit in der Sonne
gestanden, auch werden beide Seiten der Klinge mit einem Baumwollen-
stiick, das in weife Naphtha getaucht ist, bestrichen.

Mit einer besonderen Mischung hiirtet man das Feuerzeug, das dann
starkes Feuer gibt. Man henutzt Leim (Gz’rd oder Fenchel G’arni), arme-
nischen Borax, reines Salz, Meerschaum, verbranntes Horn u. s. w.

In der Gothaer Handschrift finden sich zahlreiche Vorschriften fiir
das Hirten von Pfeilspitzen, Schwertern und Messern. — Von gewissen
Schwertern sagt der Verfasser, daf sie wegen der sebhr groBSen Schirfe in
Erstaunen setzen, so daB sie eine eiserne SZule und den feindlichen Reiter
nebst dem RoB zerspalten..

Eine Methode gehort, wie es heifit, zu den verborgenen Geheimnissen
und den Vorteilen, die der Allgemeinheit verhiillt sind; sie ist iiber allen
Preis erbaben.

1) In einer Zwischenbemerkung sagt der Verfasser, ,das Nermdhen
ist eine Art des Eisens, wie der gut vorbereitete Stahl (al Ialdd al
mudabbar) und al Sdburqdn.

2) Vgl. Beitriige XXIV an verschiedenen Stellen.

%) Von Interesse ist noch, daB auch das Holz angegeben wird, in
dem die Gegenstinde gegliiht werden sollen, an einer anderen Stelle
wird Holz vom Granatapfel (Gotha) vorgeschrieben.
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Von einem anderen Eisen heift es: 1 Unze sei 1000 Dinare (ca. 15000
Franken) wert.

Fiir eine Methode ist auch der Autor Sabé ben al Gassds (Sohn des
Tiinchers, Gipsers) angegeben, der sich auch mit dem Schinelzen des
weichen Eisens befafit hat.

Als besonderes Zeichen der Hirte der Schwerter wird angegeben,
dag sie Glas und harten Stein schneiden (Berliner Handschrift).

Ohne daB der Grund aus der Zusammensetzung ersichtlich
wire, sollen gewisse Gemische nicht zum Hérten aller Arten
von Stahl verwendet werden; so soll ein Verfahren nicht bei
dem indischen und dem jemenensischen Schwert benutzt werden
und nicht bei dem weichen Stahl des Armdhen.

Besondere Angaben werden gemacht, um magnetisches Eisen
herzustellen, die, wie leicht zu sehen ist, erfolglos sein miissen;
die Angaben lassen aber ebenso wie andere erkennen, dalf
man die abstofende Wirkung zweier magnetisierter gehirteter
Eisenstiicke kannte. Die Gothaer Handschrift schildert das

[unmogliche] Verfahren sehr ausfiihrlich.

"Harten des Eisens, welches das Kisen anzieht, Man nimmt
jemenensischen glasartigen Alaun und Mastix, von jedem 3 Dirham, von der
Bergtraube?) 18 Dirham, die letztere wird gepulvert und dann allmihlich
Wasser darauf gegossen und dieses dann ausgepreft. Da hinein wird der
Mastix und der Alaun gesiebt, geworfen und darin gemischt. Dann nimmt
man ein spitzes Stiick Magnetstein und reibt es auf dem Schleifstein mit dem
80 hergestellten Wasser und sammelt das, was sich davon losldst, in einer
Flasche. Dann gliiht man, was man will, und hirtet es mit einem Stiick
Baumwolle auf beiden Klingen, wenn eine Pfeilspitze ist und wenn es ein
Messer ist, und gliiht es und taucht seine Spitze hinein [wohl in das
Wasser], und es zieht das Eisen an; und die ausgepre§te Wurzel von der
Bergtraube ist wirksamer als die trodkene, die mit Wasser ausgezogen
(mazeriert) ist. Hirtet man zwei Messer, so flieht das eine das andere.

Uber das Polieren (Sagl) und Glinzendmachen (Tunwir)
des Eisens, dafi es nicht rostet.

Man pimmt den unter dem Namen (Sunbra) bekannten Schmirge!
(Sunbddag), nachdem er vorher zerrieben ist, und legt ihn auf die Waffe.
nachdem sie vorher mit Salz und dem Wasser der salzigen Zitrone ab-
gerieben ist. Man legt dariiber ein hilzernes Reibzeug (2idlak) und reibt
hin und her, bis die Schwirze verschwunden ist, dann reibt man einmal

1) Hier und an anderen Stellen wird das persische Wort Majibazag
(vgl. Dozy Bd. 2, 8. 631) fiir das arabische Zabib al Gebel (Bergtraube)

Staphisagria, d. h. Passula montana benutat. .
Viel kiirzer faBt sich der Berliner Text: Man pulverisiert Magnet-

stein, schiittelt ihn mit Wasser und hirtet mit ihin,

[}
Sitzungsberichte der phys,-med. Sog. 43 (1911). 9
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mit reiner Baumwolle und einmal gepulvertem 7Tabdschir!) und schmiert
mit der folgenden Salbe ein; je eine Unze Tannenharz, Mastix und Pech
(Zift), 10 rande Korner eines Riucherharzes (Lubdn, etwa Wachholderharz),
6 Unzen Leinsamentl und 3 Unzen Eisenfeilspine. Das ganze kocht man
gut in einem Gefige, seiht es von seinem Absatz ab, 61t damit die Waffen,
die Brustpanzer und Helme und bewahrt sie vor Staub; sie rosten dann
niemals.

Mischt man BleiweiB (al Isfiddg al rasdsi) mit gutem Ol und olt
man damit das Schwert ein, so rostet es nicht, falls kein Staub und keine
Bodenfeuchtigkeit (Naddwa) vorhanden ist. —

Soll das Eisen wie Silber aussehen, so nimmt man Alaun aus Jemen,
zerreibt ihn mit siiBem Wasser und reibt damit das betreffende Eisen cin,
dann kocht man es einen ganzen Tag mit Wasser.

Beim Hérten eines schneidenden Schwertes und beim Schirfen der
Waffen pflegt man den Stein vor dem Wetzen mit etwas von der Frucht
des Rosenlorbeers und dem Ol der Ziege (Md‘:z) zu bestreichen,

Den Stahl verwandte man nicht nur zur Herstellung von

Waffen, sondern auch von anderen Geriten, so gewissen Glocken:

Eine Beschreibung ciner groSien weittonenden Glocke ist von
Cheikho (Maschrig Bd. 9, S. 26. 1906) mitgeteilt. Sie geht wahrscheinlich
auf ein griechisches Original zuriick. Die Glocke ist durch Zwischenwiinde
in verschieden grofe Kammern geteilt. In ihnen befinden sich Metallkugeln,
die beim Bewegen gegen die Winde schlagen und verschiedene Tone
geben. Uber die Kugeln heift es: Man behauptet, dag diese Kugeln aus
dem Stein Chumdhen?®) stammen. Es ist Eisen gemischt mit dem harten,
schwarzen, minnlichen Stein.

Dafiir, dag auch die Nadeln der Muslime aus recht hartem Eisen
oder Stahl bestanden, sprechen die von ihnen ausgefiihrten Stickereien
mit Metallfiden in relativ harten Geweben. Dazu dient in einzelnen Fillen
der geohrte Stift (pers. Sizen, arab. Ibra) des Goldstickers (pers. Tdrkesch)
(vgl. Karabacek, Die persische Nadelmalerei Susandschird. Leipzig 1881,
S. 29, 33, 71, 88).

Zu der Verwendung von solchen Nadeln bei den Kompassen vgl
E. Wiedemann (Verhandlungen der physikalischen Gesellschaft Berlin
Bd. 9, S. 764. 1907; Bd. 11, S. 262, 1909).

Von der Stadt Schaltisch, die auf einer Insel an dem Ausflug des
Guadiana gelegen ist, sagt Edrisi (Text S. 179, Ubersetzung S. 216;
Ubersetzung von Jaubert Bd.2, S.20). ,Man bearbeitet dort das Eisen,

1) Kieselige Substanz im Bambusrohr.

*) Von dem Chumdhen heift es in dem Vullersschen persischen
Lexikon nach einem Originallexikon: Es ist ein auBerordentlich harter
Stein von schwarzer nach dem Rot sich neigender Farbe; er kommt in
zwei Arten vor, Mann und Frau. Reibt man den Mann mit Wasser, so
wird er rot wie Zinnmober und die Frau wird gelb wie Auripigment
(Zarnich), und sie sagen, dab es eine Art Eisen ist.

¢
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eine Industrie, die man sonst verabscheut, weil sie ermiidend ist. Sie
wird sehr gewohnlich da ausgeiibt, wo die Schiffe landen u. 8. w.*

Bekanntlich hatten die Muslime sehr strenge Vorschriften
fir den Verkehr mit Waren und iiber die Verfilschung der-
selben. Ein besonderer Polizeibeamter, al Mu/iasib, hatte iiber
deren Befolgung zu wachen. Fiir uns ist folgende Stelle aus einer
Schrift eines @/ Nabrawi von Interesse: Die Schmiede sollen
kein Messer, keine Schere, keine Ahle und kein anderes spitzes
oder schneidendes Instrument schmieden und sie als stiihlerne
verkaufen, denn das wire Betrug; sie sollen auch keine mit
dem Hammer wieder gerade gerichtete Nigel mit neu ge-
schmiedeten Négeln verkaufen (W. Behrnauer, J. asiat. (5),
Bd. 17, S. 35. 18611Y)).

1) Herr Professor Dr. L. Beck, unser bester Kenner der Geschichte
des Eisens, macht mir zu dem obigen Aufsatz die folgende Bemerkung:

Sachlich sind Ihre Mitteilungen von Bedeutnng, weil sie beweisen,
wie sorgfiiltig die Schwertschmicde des Orients die verschiedenen Quali-
titen der Eisen- und Stahlsorten unterschieden, und wie eifrig sic be-
strebt waren durch kiinstliche Hiirtemittel diese zu verbessern. Da dies
nicht auf wissenschaftlicher Grundlage, sondern ganz empirisch geschah,
ist es zu natiirlich, da8 eine Unzahl von Hirtemitteln Anwendung fanden
und als wichtige Geheimmittel vererbt wurden. Grade bei den Stahl-
hirtemitteln hat sich dieser Zustand bis zum heutigen Tag z. T. noch
erhalten. Jedenfalls haben sich diese Geheimmittel das ganze Mittelalter
hindurch vererbt, wie sich besonders aus den Schriften der Alchemisten
erkennen liBt. Auch aufgeklirte Schriftsteller wie Albertus Magnus und
Theophilus Presbyter wugten es nicht anders, wobei ich auf die Hirtung
des Eisens im Kap. 21 des letzteren (meine Geschichte des Eisens Bd. I,
S. 985) verweise.

O*
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