Beitrage
zur Geschichte der Naturwissenschaften. XXIX.
Geographisches aus dem mas‘adischen Kanon von al Bérani.
Von J. Hell und Eilhard Wiedemann.

Von dem einen von uns (E. Wiedemann, Beitrige XXVII)
ist eine Reihe von geographischen Angaben von al Bérdani
verdffentlicht worden. Wir fiigen ihnen das Folgende hinzu.

In dem grofien astronomischen Werke von al Bérani, al
Qdndin al mas'adi?), findet sich, wie in vielen anderen entsprechen-
den, ein Abschnitt ,iiber die Beschreibung des bewohnten Erd-
teiles“, an den sich Tabellen fiir die Léngen und Breiten zahl-
reicher Orte anschliefen; diese sind dann z. T.von Abu'l Fidd’
in seine Geographie iibernommen worden. Da von der Be-
schreibung selbst nur ein Teil und aunch dieser nicht vollstindig
in Abw’l Fidds Werk enthalten und von Reinaund ibersetat
ist (Text S. 11, Ubersetzung Bd. 2, S. 13), so geben wir das
ganze Stiick hier deutsch wieder. Wir konnten dank der Giite
von Herrn Direktor Professor Dr. Flemming die Berliner

1) Von al Qdnin al mas‘idi existieren einwal Handschriften in
Berlin, im British Museum und der Bodleiana. Die letztere enthilt grofie
Liicken, so fehlt das von uns behandelte Stiick, in dem Berliner Text
sind vielfach die Figuren nicht eingezeichnet, in den Tabellen fehlen An-
gaben, oder diese sind oft nicht richtig. Weiter teilt uns Herr Prof.
Dr. Horovitz in Aligarh (Indien) mit, daB dort zwei Handschriften vor-
handen sind, eine alte vortreffliche, die etwa 120 Jahre nach dem Tode
al Bérinis geschrieben ist und aus der Bibliothek des Kaisers Schdhgahdn
(Lane-Poole, Moh. Dynasties, S. 328) stammt, und eine jiingere weniger wert-
volle. Herr Prof. Dr. Horovitz hofft eine Textausgabe des Werkes mit
englischer Ubersetzung in die Wege leiten zu kinnen; er wiirde sich
dadurch den Dank aller erwerben, die fiir dic islamische Kultur und die
Geschichte der exakten Wissenschaften Interesse haben.
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Handschrift (Mo 275, Ahlwardt Katalog Nr. 5667, fol. 125b
bis 127b) benutzen. Auch hier tritt al Bérdmis interessante
Art Fragen zu behandeln zutage. Die Stelle lautet:

Neuntes Kapitel. Beschreibung des bewohnten Landes im
allgemeinen und Begrenzung der Klimate nach Linge und
Breite.

Die Byzantiner und Inder schenkten den anderemn Vilkern diese
Kunst als eine Morgengabe. Die Inder erreichten aber nicht diesclbe
Hohe wie die Griechen und gestehen selbst diesen den Vorrang zu'). Und
ebenso neigen wir uns zu ihren Ansichten und ziehen sie vor.

In den Werken der Inder findet man, daB die Hilfte der Erde Wasser
und die Hilfte Ton?) ist; damit meinen sie das Festland und das Meer;
ferner daB es auf den Quadranten des Aquators vier bestimmte Orte gibt:
Gamkit®) im Osten, Rim im Westen, Lankd*), von dem wir gesagt haben,
daB es die Kuppel (der Erde) ist, und Siddabiir *), das letzterem gegeniiber
liegt. — Aus ihrem Bericht ergibt sich, dag das bewohnte Land nur die
ganze nordliche Hilfte ausmacht,

Nach den Griechen ist das bewohnte Land an seinen Riindern durch
den Okeanos begrenzt. Da sie nur Kunde von den nicht weit von den
Kiisten gelegenen, in ihm befindlichen Inseln, erhielten, und da ferner die-
jenigen, die iiber den Osten berichten, kaum den halben Umkreis iiber-
schritten hatten, so verlegten sie das bewohnte Land in eines der beiden
noérdlichen Viertel, dies ist aber sicher nicht durch physikalische Verh&ltnisse
bedingt®), da die Beschaffenheit der Luft auf einem Umkreis keinen Unter-
schied zeigt, sondern es entspricht dies Kenntnissen, die sich auf einen
vertrauenswiirdigen Bericht stiitzen. So ist der bewohnte Teil ein Viertel
und nicht die Hilfte; das entspricht den Tatsachen, und dies muf man
daher zunichst annehmen, bis ein neuer Bericht etwas anderes kennen

1) Da die Beschreibung des bewohnten Landes und ihre Einteilung
in Klimate auf die Antike zuriickgeht, so hat diese Stelle fiir die Frage
ein Interesse, ob die astronomischen Systeme der Inder auf griechischer
Basis sich entwickelt haben (vgl. C. Nallino, al Buwdrizmi. Atti R. Acad.
Lincei, Serie 52, Bd. 2, S. 2, (parte I), p. 94 Anm. 1897).

%) Vgl. al Bérimi, India, Ubersetzung vou Ed. Sachau, Bd. [,
S. 267.

%) Yamakot: der Inder, wahrscheinlich Japan; es wird auch bei al
Schirdzi erwihnt.

%) Zu Lankd, der Qubbat al Ard vgl. Beitrige XXVII, 8. 13.

% Den Antipoden von Lankd nennen die Inder Siddhapura, vgl.
India, Ubersetzung von E. Sachau, Bd. 1, 8. 267, 268, 303, 304. Reinaud
macht darauf aufmerksam, daB Siddhapura dem Kontinent von Amerika
entspricht.

% Wir folgen hier dem sicher richtigeren Text, den Reinaud ver-
offentlicht hat.
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lehrt. — Hierbei ist die Linge des bewohnten Landes groBer als seine
Breite, da die Erde der Kiltc wegen im Norden aufhort bewohnbar zu
sein und zwar bei zwei Drittel des Quadranten (d. h. bei 66%/,° nirdlicher
Breite). Die Inder nannten das Festland in ihrer Sprache ,Schildkrite®,
da das Wasser seine Rinder umgibt und ersteres wie cine Kuppel aus
letzterem hervorragt. Diese Bezeichnung ist (fir sic) besonders deshalb
richtig, weil sie behaupten, daB dieser hervorragende L'eil eine Halbkugel
sei, iiber die sich der Berg Meru unter dem Nordpol crhebt.

Den Okeanos!) nennt man auch nur das umgebende (Meer), seine
Ufer beginnen ndmlich an der #uBersten Grenze des Stidens an dem Land
der Neger, dann gehen sie iiber dic Grenzen von dudagast, al Sis al agsa
(das HuBerste Sus), Tanger und Tahert?) al Andalus?), Galdliga*) (Galizien)
und die Slavenléinder. Dann wendet er sich zu dem bewohnten Land auf
der nordlichen Seite. Dort erstreckt er sich jenseits von unwegsamen
Wegen, Bergen und Lindern, die wegen der Kiilte unbewohnt sind, und
geht nach Osten, ohne daB man aber das letstere gesehen hat.

Von dem dstlichen Meer,an der Grenze des bewohnten Landes auf dieser
Seite, hat man keine so genaue Kenntnis wie von dem Ozean, da es sehr
weit entfernt ist und man keinen finden kann, der genau wei, wie es
mit ihm stebt. I ganzen erstreckt cs sich von Siiden aus #bnlich wie
der Okeanos nach Norden. Man sagt, daB seine Grenze hinter den von
uns erwihnten mit Eis bedeckten Bergen liegt.

Zu den Meeren gehort das groGte (al a“zam) Meer im Siiden des be-
wohnten Erdviertels, das mit dem gstlichen Teil des umgebenden Meeres
zusammenhingt; es trigt seinen Namen nach den Reichen, die an seinen
Kiisten hingelagert sind, oder nach den Inseln, die man in ihm antrifft.
Es beginnt am Lande al Sin (China) und geht nach al Hind (Indien) und
al Zang (Negerlinder in Ostafrika). Seine nordliche Kiiste im Osten von
al Sin ist unbewohnt und seine siidliche ist unbekannt, da zu ihr keiner
von denen, die es befahren, gelangt ist und die Bewohner seiner Inseln
keine Kunde iiber sie brachten.

Von diesem Meer gehen auf seiner Gstlichen Seite allgemein bekannte
Meerbusen (éubb), Zungen (Lisdn) und Arme (Chalig) aus. Der groBte
von ihnen ist der persische Meerbusen, im Osten liegt an seinem Anfang
Mukrdn und im Westen *Omdn, dann kommt der Meerbusen von al Qulzum
(rotes Meer), im Osten seiner Ausgangsstelle liegt Jemen und “Aden
Abjan %), im Westen al Habascha und Rds Barbard®), dahin gehort ferner der

1) Zu dem Okeanos und seinen Teilen u.s.w. nach al Bérinis Kitdb
al Tafhim vgl. E. Wiedemann, Beitrige XXVII, 8. 3.

2) Lauter Orte in Westafrika.

%) Das muslimische Spanien.

4) Ein Teil Nordspaniens.

%) Ein Ort bei ‘Aden.
) Das Bahr al Barbar oder Bahr Barbard liegt zwischen dem

Somalikilstenland, das sich von der Bdb al MandabstraBe bis nach Guardafui
erstreckt, und der Siidkiiste von Arabien.
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barbarische Meerbusen. Jeder dieser Meerbusen triigt wegen seiner GroBe
fiir sich den Namen ,Meer¢. Die grifte Entfernung, bis zu der diejenigen, die
das groBte Meer im Westen befahren, gelangen, ist Sufdlat al Zang?) (Siidost-
kiiste Afrikas), das an der Seite Agyptens liegt. Weiter fahren sie nicht. Der
Grund hierfiir ist, da$ dieses Meer auf der Ostseite des nordlich gelegenen
Festlandes eindringt und’ an zahlreiche Stellen in es eintritt. An diesen
Orten gibt es zahlreiche Inseln, wie al Zdbag (Java), al I)ibagdt®) (Lake-
diven und Malediven), Qumair (Kambodja), al Wdqwdq (wohl Japan)
und al Zang (Ostafrika)®). Ebenso dringt in entsprechender Weise (wie
sich das Meer im Osten nach Norden erstreckt) das Festland im Westen
in das siidliche Meer. In ihm wohnen die Neger des Westens, sie gehon
iiber den Aquator hinaus bis zu den Mondbergen, aus denen der Hgyp-
tische Nil entspringt. Dort verliuft das Meer zwischen Bergen und
Schluchten, in denen es auf- und niedersteigt; dabei kommt und geht das
Wasser in ihnen durch die ewige Flut und Ebbe und brandet so
heftig; daher werden die Schiffe zerschlagen und am Reisen gehindert.
Trotzdem kann sehr wohl dieses Meer mit dem Okeanos durch diesc engen
Teile und im Siiden hinter diesen Bergen in Verbindung stehen. In der
Tat hat man Anzeichen fiir eine solche Verbindung gefunden, obgleich
sie nicht direkt beobachtet worden ist.

So liegt das bewohnte Land in der Mitte von Wasser, das es ohne
Unterbrechung umgibt. In dem Innern des Festlandes finden sich zahl-
reiche stagnierende Gewdsser von verschiedener GriBe, darunter sind
solche, die ibrer GréBe nach mit Recht den Namen ,Meer® verdienen,
wie das Meer Buntus (Pontus), das auch das armenische heift, und das
(filschlich) an Ort und Stelle unter dem Namen Meer der Chazaren be-
kannt ist; ringsherum liegt das Land und die Stimme der Tiirken, Russen
und Slaven. Von diesem Meer zweigt sich ein Arm ab, der als der von
Konstantinopel bekannt ist, da diese Stadt auf seinem westlichen Ufer
gelegen ist; hierauf ergieft er sich in das Meer von Rim, auf dessen
Siiden Kgypten, Afrika und die Linder des Magrib gelegen sind; im
Osten liegt Syrien und Paldstina, im Norden das Land der Griechen (al

1) Uber die Zang bat L. M. Devic, Paris 1883, geschrieben.

%) Nach der Karte von Van der Lith in den 4'gdib al Hind, heraus-
gegeben von Van der Lith und L. M. Devic, wiirden die 72bdgdtinseln
sowohl die Andamanen und Nikobaren als auch die grofen Sundainseln
umfassen.

Zu den @stlich gelegenen Inseln u. s. w. ist vor allem Van der
Lith zu vergleichen. Die Identifizierung der Ortsnamen im #ufersten
Orient ist, worauf Prof. C. Smouck Hurgronje aufmerksam macht,
vielfach unsicher. Kalah — Kedah wird necuerdings bestritten. Zdbag
kann z. B. auch Sumatra bezeichnen. Bei den Geographen ist vielfach
Legendarisches mit Berichten von Reisenden in kaum entwirrbarer Weise
durcheinandergeworfen. '

%) Diese Stelle findet sich fast genau ebenso bei Jdqit Bd. 1, S.21,
bei al Charagi und al Battdni.
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Rim), das Frankenland und al Andalus; im Westen ergieft es sich in den
Okeanos. Hierher gehort ferner das Meer von Gurgdn (Kaspisches Meer),
das in Wahrheit das Meer der Chazaren ist; ihr kriegerisches Land liegt
nahe an der nordlich gelegenen Miindung des Flusses Itil (Wolga), dort
ist auch im Norden das Land der Guzzija (ein Volksstamm), im Osten
liegt das Land Gurgdn; dort ist das Meer unter dem Namen seines Hafen-
platzes Abaskin bekannt, im Siiden liegt Tabaristin, Dailam, Bdb al
Abwdb (Derbend). Im Westen liegt zwischen diesem Meer und dem Meer
Buntus die Scheide zwischen den Alldn und den Sarir, die Grenze zwischen
ihren Lindern und Kastellen; endlich kehrt sie (die Kilste des Meeres)
zu dem Land der Chazaren zuriick: dabei steht dies Meer mit keinem
anderen in Verbindung.

Der Bericht iiber die kleinen Meere, die stchenden Gewiisser, dio
bekannten Fliisse und diec beriihmten Berge wird an der ihmen ent-
sprechenden Stelle keine Schwierigkeiten machen, und dort werden sie
ausfiibrlich behandelt werden; hier ist aber nicht der Ort dazu. Dort
wird sich dann ergeben, daB der bewohnte Teil auf dieser Wolbung der
Erde gelegen ist. Wir sagen, daf die Einteilung der Erde in einzelne
Teile, die gleichsam die Stelle von Dimmen verireten, bei den verschiedenen
Volkern verschieden ist; so teilen sie die Griechen in drei Teile ,Liubijd*,
nAurafi* und ,,ffsijci“; die Perser in 7 Teile nimlich die kreisformigen
Kischwar um Irdnschahr'), die Inder teilten sie in 9 Teile, nimlich nach
den vier Himmelsrichtungen, dem, was zwischen je zweien von diesen ge-
legen ist, und in das in ihrer Mitte liegende; all dies fiillt aber
auBerhalb der Grenzen der Disziplin (Astronomie). Zu ihr gehort nur die
Siebenteilung in die Klimate, die sich vom Osten der Erde nach deren
Westen erstrecken, wobei sie lings der Breite sich beriihren. Klimate
heifen bei den Garmag (einem Stamm Syriens und Mesopotamiens) die
Gegenden und die Bezirke.

Die (Einteilung in) Klimate hat darin jhren Ursprung, daf man
merkliche Unterschiede nur bei einer Reise nach der Breite (d. h. von
Siid nach Nord) bemerkt?). Von diesen macht sich fiir die groBe
Menge der Menschen besonders der Unterschied des Tages und der Nacht
bemerkbar. Nun gibt es aber eine Zone, in der ein mittlerer Zustand im
Winter und Sommer herrscht. Die Reiche, die in bezng auf die Luft (das
Klima) die Bevolkerung und die Bewiisserung am gleichmiBigsten sind,
die ferner den grogten Wohlstand und die trefflichste Bevolkerung haben,

1) Der Text hat Irdschahr. Zu dem Ganzen vgl. Beitrige XXVII, S.14.

%) Ganz ihnliches fiihrt al Bérini in seinem Kitdb al Tafhim aus,
da wo er friigt, welcher Unterschied zeigt sich bei zwei Orten von gleicher
Breite infolge des Lingenunterschiedes. Er sagt: Es tritt hier nur ein
Unterschied in den Zeiten des Auf- und Unterganges ein . . ., sie unter-
scheiden sich aber nicht in der Beschaffenheit ihrer Luft, es sei denn
infolge cines Unterachiedes in der Lage, wic der Meere, der Berge, der
sandigen Gegenden, des Tieflandes oder Hochlandes. — Ahnlich lautet
auch eine Stelle bei Jdqut.
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liegen nun auf der Linie, auf der der (lingste) Tag 14!/, Stunden betriigt;
eine Entfernung von dieser gemigigten Zone fiihrt entweder zur Kilte,
niimlich jenseits des Ortes, dessen lidngster Tag 16 Stunden hat, oder zur
Hitze und zwar jenseits des Ortes, dessen lingster Tag 13 Stunden hat.
Aus diesem Grunde machte der, der die Siebenteilung sich als Aufgabe
setzte, die erwihnte gleichmiBige Linie gleichsam zum Mittelpunkt der
Mitte des vierten Klimas. Er mu@te dann fiir die in der Mitte der ein-
zelnen Klimate gelegenen Stellen je einen UberschuB von !/, Stunde
nehmen ?); auch unterscheiden sich die Anfinge der Klimate um den-
selben Betrag wie die Mitten. Zwischen den Anfiingen uund Mitten der
Klimate ist der Unterschied (der lingsten Tage) je !/, Stunde.

Stets, wenn die Gleichung (der Betrag Ta‘dil) des lingsten Tages
fiir bestimmte Orte bekannt ist, erhilt man daraus deren Breite, so
wie wir das in dem betreffenden Kapitel frither behandelt haben. Der
Grund fiir den Unterschied, der sich fiir die Breiten der Klimate aus den
Biichern und mittels der Apparate?) ergibt, liegt, wenn er picht von
dem Rechner selbst herriihrt, in der Art des Ausbreitens (Bast, Um-
wandlung)®) der Sinus und der Neigungen*) infolge der Willkiir der Aus-
fithrung und der Mannigfaltigkeit der Methoden.

Die Erstreckung (Liinge) der Klimate der Breite nach (d. h. von
Siiden nach Norden) erhdlt man aus dem Unterschied (u) zwischen der
Breite ihres Anfanges und ihres Endes in Graden; kennt man den Wert (w)
eines Grades in Parasangen oder Meilen und multipliziert man w in die
Grade der Erstreckung u, so erhiilt man die Breite des Klimas in dieser
GroBe, d. h, die Linge zwischen dem Anfang und Ende.

Die Erstreckung der Liinge nach, die bei allen 180° betréigt, aber
doch (in Liingeneinheiten) sich nach Weite und Enge unterscheidet, findet
man, indem man die gesuchte Groéfe (x), d. h. die Linie, die durch die
Mitte des Klimas geht, proportional der Hilfte des Umfanges des (groBten)
Kreises (2R) setzt entsprechend dem Verhiiltnis des Kosinus (al Gaib al
tamdm) der Breite der Mitte des Klimas (cos ¢)® zu dem totalen Sinus

1) D. h. wenn man von der Mitte eines Klimas zu derjenigen des
niichsten iiberging, so nabm stets die Linge des ldngsten Tages um
!/, Stunde zu.

?) D. h. die in den Biichern angegebenen aus den Schattenlingen
u. 8. w. berechneten Breiten weichen von den experimentell gefundenen ab.

%) basata bedeutet nach C.Nallino (al Battdni Bd.2, S.323) einen
gegebenen sexagesimalen Bruch in einen anderen niederer Ordnung ver-
wandeln, wie die Sekunden in Tertien, Quarten u. 8. W.

%) Madl ist nicht nur die Schiefe der Ekliptik, sondern bedeutet
auch andere Neigungen.

5) D. h. es ist x:r = cos ¢ :z; dabei ist zu beachten, daB nicht wie
bei uns der Radius =1, sondern meist — 60 gesetzt wurde. Aus einer
Figur ergibt sich die Gleichung ohne weiteres. Sind u und U die Umféinge
des Breitenkreises und des groften Kreises, sind r und R die entsprechenden
Radien, soist!f,u:?,U=r:R,r=Rcos ¢, also![,u:!/,U=—cosp:lu.s w.



— 125 —

(d. h. der Zahl z der Lingeneinheiten des Radius). Man erhiilt so die
gesuchte GroBe in Teilen des groften Kreises. Wir multiplizieren sie in
die GroBe eines Grades in Parasangen oder Meilen, dann resultiert die
GroBe der Mitte der Klimate.

Im AnschluB an diese Ausfihrungen gibt nun al Beruni,
wie erwihnt, eine groBe Tabelle, die die Lingen und Breiten
vieler Orte enthdlt. Da die Einleitung fiir den wissenschaft-
lichen Sinn und die Arbeitsmethode von al Bérini charakte-
ristisch ist, so teilen wir sie hier noch in der Ubersetzung mit.

Zehntes Kapitel. Uber die Festlegung der Lingen und
Breiten der Orte in Tabellen.

In diesem Kapitel habe ich die Lingen und Breiten der Orte fest-
gelegt, nachdem ich mich eifrig um ihre Richtigstellung bemiiht hatte,
und zwar nach MaBgabe ilrer gcgenseitigen Lage und auf Grund ihrer
Abstinde und nicht dadurch, dag ich sie gedankenlos aus den vorhandenen
Biichern iibertrug. Denn dicse enthalten oft verwirrte Angaben und ver-
dorbene Stellen. Einige (Gelehrten) beginnen bei den Lingenangaben an
den Inseln des Gliickes!) und andere von der Kiiste des umgebenden
Meeres; zwischen beiden Stellen liegen 10 Zeiten2). Noch andere be-
ginnen von Osten, diese bilden dann eine Ergiinzung der von Westen
gerechneten Lingen.

Ich stellte eine bestimmte Relhenfolge her, indem ich die Linge,
nicht aber die Breite wachsen lie?), dabei wurde an der Kiiste begonnen.
In diesem Fall ist die Linge von Bagdad 70 Zeiten (70°. Ich habe dies
erwihnt, damit nicht ein Uberlieferer die eine der beiden Anschauungen
mit der anderen vermenge. Oft wird (ja) die Kenntnis der Wahrheit ohne
Beispiel dafiir wieder zum Verderbnis dessen, was man verbessert hat.

Allab hilft dem, der ihn um Hilfe bittet, zum Erfolge.

Zur Wiedergabe der Tabellen miiBten noch andere Hand-

schriften helanvezocren werden, da in der unsrigen sich Liicken
finden.

1) Vgl. Beitrige XXVII, S. 9.

) Al Bérini benutzt fiir die nach der Linge gezihlten Grade den
sonst nicht iiblichen Ausdruck Zamdn (Zeit), wohl weil durch die Lingen-
unterschiede anch Zeitunterschiede bedingt sind; fiir die Breite benutzt er
in den Tabellen fiir Grad das Wort Guz (Teil), in dem Kitdb al Tafhim
dagegen in beiden Fillen Daraga. Die Minuten heiBen stets Dagiqa,

%) Dies bezieht sich darauf, dagB in den Tabellen in den einzelnen
Klimaten die Orte von West nach Ost entsprechend der wachsenden
Linge aufgezihlt sind, daB dagegen auf die Breite keine Riicksicht ge-

nommen ist.
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