Beitrédge
zur Geschichte der Naturwissenschaften. XXXI.

Von Eilhard Wiedemann.

Uber die Verbreitung der Bestimmungen des spezifischen
Gewichtes nach Birdani.

Vor lingeren Jahren habe ich (Wied. Ann. Bd. 20, S. 540.
1883)1) nach einer tiirkischen Handschrift eine von Birdini
stammende Zusammenstellung von GriBen gegeben, die den
spezifischen Gewichten entsprechen. Sie soll hier in verbesserter
Form mitgeteilt werden. Wie ich mich damals der Hilfe meines
lingst verstorbenen kreundes O. Loth zu erfrenen hatte, so hat
mich jetzt fiir die tiirkischen Angaben Herr Dr. Tschudi in
Tiibingen und fiir die persischen Herr Professor Dr. Geiger in
Erlangen auf das liebenswiirdigste unterstiitzt.

Die Angaben des tiirkischen Werkes von Gaffdri sind z. 'T.
einem persischen von Ib/n Mansdr entnommen (vgl. dazu Bei-
trige XXX, S. 208/9); das erstere konnte ich dank dem Entgegen-
kommen der Direktion der Leipziger Stadtbibliothek, das letztere
dank demjenigen von Herrn Hofrat Prof. Dr. von Karabadek
in Wien in Handschriften benutzen. Die Angaben von Gaffari
sind vollstindiger als die des Persers. Wir wissen, daB ersterer
auch noch andere Werke benutzt hat.

A. Der persische Text lautet in der Ubersetzung einmal
fiir die Edelsteine und dann fiir die Metalle:

1. Ober das Verhiiltnis? cines Edelsteins zu cinem Edel-
stein. Choga Abit Raihdn stellte Versuche iiber das Verhiltnis eines

1) In der dort gegebenen Tabelle finden sich eine Reihe von Druck-
fehlern, die nach dem Folgenden zu korrigieren sind. :

") Man bestimmt bei den einzelnen Edeclsteinen die Gewichte, die
dasselbe Volumen wie 1 M. von blauem Jdgdt haben, und bei den Metallen
diejenigen, die dassglbe Volumen wie 100 M. Gold haben.
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Edelsteins zu einem andern an. Und von dem eben erwihnten [d. h. Abi
Raihdn] hat man iiberliefert, allerdings besteht in der Tradition [cin]
Widerspruch?), daB eine Quantitit festgesetzt ist, und daB diese Quantitiit
1 Mitgal (1 M.)®) von blanem Jdqit ist. Vom roten Jdqit ist sie daun
5D.+43T., von Rubin (Lal) 5D.+4 1Y, T., von der Koralle 4 D.—1 .,
von Onyx und Bergkristall 4 D. — 2 G.

Die Methode der Untersuchung des Volumens der Edelsteine ist dic,
da man ein GefiB mit Wasser fiillt und jeweils cinen Edelstein in das
Wasser wirft. Die Wassermenge, welche durch einen Edelstein heraus-
tritt, mug das Aquivalent fiir diesen sein.

2. Uber das Verhiitnis der Metalle untereinander. LEine
Quantitit ist festgesetzt, und zwar soll die von Gold 100 M. sein, dann
hat man von Simdb (Quecksilber) 71 M. 1 D. 1 1., von Blei 59 M. 2!/, D,,
von Silber 54!/, M., von Kupfer 46 M. 2 D., von Messing (Biring) 45 M.,
von Eisen 40!/, M. 3 T., von Zinn (Qal'?) 37 M.

B. Der tiirkische Text lautet in der Ubersetzung:

1. Uber das gegenseitige Verhiiltnis der einzelnen Edel-
steine. Der Meister 4bii Railidn hat das Verhiiltnis fiir die einzelnen
Edelsteine angegeben, und von ihm her ist cs iiberliefert. Aber in der
betreffenden LErzihlung gibt es Unstimmigkeiten.

[Hier folgen die Zahlenwerte, die unten in einer Tabelle mit-
geteilt sind.]

Alle diese Edelsteine sind in ibren Volmmen gleich, in ihren Ge-
wichten aber sind sie verschieden. Die Verhéltnisse dieser Edelsteine
werden dadurch bestimmt, daB man ein GefdB mit Wasser fiillt und jeden
einzelnen jener Edelsteine in das Wasser fallen 1aB8t. Was fiir eine Wasser-
menge auch aus dem Gefdf iiberléiuft, stets ist das Gewicht jenes Edel-
steins®) das Gewicht jenes Wassers. Durch diese Messung werden die
Verhiltnisse der Edelsteine bestimmt.

Und der Ubersetzer des Buches [wohl aus dem Persischen] Jahjd
al Bazzi sagt, daB die dadurch [durch dies Verfahren] gefundene [Losung
des] Problems des Verhiltnisses auf der Negierung des leceren Raumes
beruht (d. h. darauf, daf cs keinen leeren Raum gibt)*). Diese Messung
moge bei den Leuten der Sunna (d. h. den Orthodoxen)-keinen Glauben
finden, wie es ja klar ist. s ist daher besser, diese Verhiltnisse auf einem

1) Nach den meisten Quellen werden die Zahlen auf 100 Mq¢qal be-
zogen. Auch weichen die einzelnen Werke voneinander ab.

2y M. = Mitgdl, D. = Ddineq, T.= Tassig, G. = Gav = Gerstenkorn,
es entspricht dem tiirkischen Arpd. Fiir Tassug ist die tiirkisch-persische
Form Tasti benutzt. Dabei ist 1 M. =6 D. =24 T. = 96 A. (G.).

3) Dies ist sehr unklar ausgedriickt; vgl. dazu das persische und
die Anm. S. 31.

4 Die sunnitischen Gelehrten baben wohl angenommen, daB ein
leerer Raum bestehen kann, im Gegensatz zu anderen Forschern, die ja
die Wirkung des Hebers u. s. w. aunf dessen Nichtexistenz zuriickfiihrten
(vgl. Beitrige V, 8. 420, 424; VI, 8. 81; X, 8. 333).
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anderen Wege zu erforschen, der den Prinzipien des ,geraden Weges*
(d. h. des gottlichen Gesetzes) nicht widersprechen wiirde?).

2, Uber das gegenseitige Verhiiltnis der Metalle.

[Die Zahlenwerte sind in der Tabelle enthalten.]

Die Volumina und die Kérperlichkeiten (Gasmija) dieser [Metalle]
sind gleich; ihre (ewichte sind entsprechend den oben erwihnten Diffe-
renzen verschieden, wie dies ja bestimmt wurde. Die Verhiiltnisse werden
auf demselben Wege bestimmt, wic im Kapitel tiber dic Edelsteine an-
gegeben wurde.

al Gaﬂmz Ihn Mangir
. M. ]li] r IA ] M D | e, |I'a.vsuq 8, 8,
Gold 100 — - - 2400 'mo - — - — 1981193
Quecksilber M2 - YT 11— 1709 |13,8 | 13,6
Kupfer 46 2. — — 1114.40 2 —‘—} 1112 | 8,94 8,9
Messing (Biring) 45 — — — 1()“\0'4) ,-— — — 1080 | 8,7 jea. 8,4
Eisen 10, - 3 — 9T '101' 3 — — 975 | 7,84 1,8
Zinn :7'/,‘_ — = 000,1 37T — — — 888 | 7,94 17,3
Blei 59 ‘1 3 — 14)a[nq 2, — — 1426 {114 | 114

) A. ” ‘ J.
Blauer?) Jdqit 1 - — — 9¢ 1 — —— 96 |393 4,08
Roter?) Jaqut — 5 8 — f'z-‘ — 5 3. — 92 | 3,78! 3,99
Rubin (Lal) — 51, — ®!— 5 1, — 8 |35 2
Smaragd — 4 — 3 ¢1l— — —— — |oml o7
Perle*) — 4 — 3 61 -- — —— — |27 27
Karneol — 4 — -1 65‘ - — == — | 259 262
Koralle — 4 — 1 63 — 4.— —1 63 |259 269
Onyx — 4, — —2 62 — 4 —'—2 62255 263
Bergkristall — 4 — —2 62 — 4

— =2 62 | 2,55'ca. 2,6

In der obigen Tabelle sind die bei Gaffari und Iin
Mansir gegebenen Zahlen zusammengestellt. Unter 6., A bezw.
G. sind die vorher gegebenen Werte in Tassiig, Arpé bezw.
(‘ar umgerechnet. s, sind die spezifischen Gewichte, wie sie
sich ans den muslimischen Angaben fiir die Metalle berechnen,
wenn man annimmt, daB der Wert fir Gold = 19,3 ist, und
fir die Edelsteine, wenn derjenige fiir Smaragd = 2,75 ist.

' -’)—I-:‘;i;a_andererWeg diirfte etwa die Auswiigung gleicher Volamina sein.

?) Blau = gék.

) Rot = gqyzyl.

%) Im ttrkischen Text kommt die Perle zweimal nacheinander vor,

dns zweite Mal mit 4 D. = 64 A. allein,
Sitzungsberichte dor phys.-med. Soz, 45 (1913). 3
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Bei den letzteren ist zu beachten, daf die Edelsteine nicht wohl
definiert sind, s, sind die modernen Werte?).

Zu der Tabelle ist zu bemerken, daB zwischen den in ihr
enthaltenen Werten und den sonst gefundenen Abweichungen
vorhanden sind, wie sie sich auch zwischen den anderen Uber-
lieferungen finden. — Die Angaben anderer Autoren gehen stets
nur bis zu den Tasség und nicht auf die kleineren Gewichte. Wahr-
scheinlich sind sie hier nur errechnet, da nach Chdzxen? u. s. w.
die Zahlen fiir 100 M. angegeben sind.

Die Aufnahme der Zahlen von Birdn: bei Ibn Manstr und
Goffdrt zeigt, wie weit sie verbreitet waren (vgl. ibrigens
auch Beitrige XIV, S. 60).

Eine zusammenfassende Darstellung der Kenntnisse des
Altertums und Mittelalters vom spezifischen Gewicht wird dem-
nichst Herr Bauerreifl geben.

1) Da Birdni in seiner Originalarbeit sowohl die Gewichte der
Substanzen selbst als auch die Gewichte der verdriingten Wassermenge
gibt, so lassen sich die spezifischen Werte selbst bezeichnen.
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