Beitrage zur Stratigraphie der Grenzschichten
vom braunen zum weilsen Jura am Westrande

der ,Frinkischen Schweiz*.
Von C. Dorn, Bezirkstierarzt in Ebermannstadt (Oberfranken).
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I. Einleitung.

Der nordliche, weiten Kreisen: unter der Bezeichnung
«Frinkische Schweiz“ bekannte Teil der Frankenalb erhebt
sich am Westrand 150—200 m iiber die Talsohle. Nahezu drei
Viertel dieser Hohe werden von den Schichten des braunen
Juras aufgebaut. Das letzte Viertel besteht zumeist auns den
unteren Malmschichten, den Alternans- und Bimammatusschichten.
Nur einzelne aufgesetzte Kuppen weisen durch ihre charakte-
ristisch gerundeten Formen darauf hin, dal sich auch die
mergeligen Kalke der Tenuilobatenzone an dem Aufban der
Hocbfliche beteiligen. Erst dstlich von Ebermannstadt bestehen
die Spitzen der Berge aus jiingeren Malmhorizonten. .Bei einem
Gang das Wiesenttal anfwirts beobachtet man infolge des von
Westen nach Osten bestehenden starken Einfallens der Schichten
ein rasches Versinken derselben unter die Talsohle. Wihrend
bei Pretzfeld noch der ganze Opalinuston in einer Michtigkeit
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von 60 m entwickelt ist, verschwindet er schon bei Gasseldorf,
5 km talaufwirts, unter der Talsohle, obwohl der Hohenunter-
schied zwischen den beiden Orten nur 10 m betrigt. Bereits
vor Muggendorf sieht man auch die letzten Bénke des Dogger-
sandsteins untertauchen und 1 km oberhalb dieser Ortschaft
verschwindet dann auch der oberste Teil des braunen Juras.

In dem nahezu von Norden nach Siiden verlaufenden Lein-
leitertal beobachtet man dasselbe Verhalten der Schichten.
Wéhrend am Siidausgange dieses Tales bei Gasseldorf noch der
ganze Doggersandstein zu Tage liegt, ist er bei Veilbronn, 5 km
nordlich davon, schon unter der Talsohle verschwunden, obwohl
diese Ortschaft nur 30 m ht_ihér liegt, der Doggersandstein aber
mindestens 50 m miéchtig ist. Kurz unterhalb Heiligenstadt
tauchen auch die obersten Tonschichten des braunen Juras unter.
Bei Burggrub, 3 km talaufwérts, kommen diese Schichten merk-
wiirdigerweise wieder zum Vorschein, obwohl die Talsohle um
15 m steigt. Einen weiteren Kilometer talaufwirts, bei Ober-
leinleiter, treten sogar die obersten Banke des Doggersandsteines
in einer Méachtigkeit von etwa 4 m wieder zu Tage. Die nahe
gelegenen Basaltvorkommnisse mogen an diesem Schichtenauf-
bruch ursichlichen Anteil haben. Kaum 1 km talaufwirts, bei
der Heroldsmiihle, verschwinden aber diese gehobenen Schichten
bereits wieder unter der Talsohle, denn die starken Quellen,
welche diese Miihle treiben, entspringen schon auf der Grenze
zwischen braunem und weifem Jura, wihrend die 1 km nord-
lich zu Tage tretenden Tummler (Hungerbrunnen) in den unteren
Bénken der Tenuilobatenzone austreten.

Wie aus obigen Ausfiihrungen Lervorgeht, treten die Grenz-
schichten vom braunen zum weiflen Jura im westlichen Teil
der Frankischen Schweiz auf weite Strecken zu Tage. Leider
sind sie aber meist durch Gehédngeschutt verdeckt; denn kleinere
Bergstiirze, Rutschungen und Auspressungen sind in diesen
tonig-mergeligen, stark wassertragenden Lagen iiberaus héufig.
Will man daher die Verhiltnisse dieser Grenzschichten néher
studieren, so muB man kiinstliche Aufschliisse anlegen. Allein auch
hierzueignen sichnur wenige Orte, da meist der AbraumzugroB ist.

Ich habe am Albrande von Reifenberg bis Friesen, einer
Strecke von ca. 15 km, dann in der Umgebung von Ebermann-
stadt und Streitberg sowie im Leinleitertal bis zu dessen Ende
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eine Reihe von Aufschliissen herstellen lassen. Auch am Ost-
rande der Frinkischen Alb lieB ich graben. Da aber diese
Untersuchungen noch nicht algeschlossen sind, werde ich sie
vorldufig auBer acht lassen.

Die Bearbeitung der Fauna wird spiter von anderer Seite
erfolgen. In der vorliegenden Arbeit gehe ich darauf nur so-
weit ein, als zur Klarung der Verhiltnisse notwendig ist. Auch
an dieser Stelle mochte ich Herrn Prof. Krumbeck, der mir die
Anregung zu dieser Arbeit gegeben und mich sowohl mit Literatur
wie beim Bestimmen mehrerer Arten bereitwilligst unterstlitzt
hat, meinen verbindlichsten Dank aussprechen. KEbenso fiihle ich
mich Herrn Prof. Lenk fiir die Krlaubnis zur Beniitzung der
Bibliothek des Erlanger Instituts dankbarst verpflichtet.

Die Originale zu den sdmtlichen von mir bestimmten
Fossilien befinden sich in meiner Sammlung.

II. Geschichtlicher Teil.

Bereits 1862 berichtete GGiimbel?) iiber die unterste Stufe
des Malms im Schauertale bei Streitberg. Er stellte iiber dem
dunklen Ornatenton gelblich verwitternde Mergel mit schwarzen
Steinmergelkugeln fest, welche in weie Kalke mit Glaukonit-
kornchen iibergehen. Er erwihnt aus diesen Ammonites Lam-
berti, A. biarmatus, A. biplex. Belemnites hastatus. Infolge
Verbauung konnen Giimbels Aufschlisse jedoch nicht mehr
studiert werden. Ein Aufschluf, den ich im Schauertale an-
legen lieB, konnte nicht bis zu den untersten Malmbinken
durchgefiithrt werden.

Die Grenzbinke zwischen Malm und Dogger und deren
Fossilien in weiteren Teilen der Frinkischen Alb werden iu
der Literatur vielfach beriihrt. Oppel?) erwihnt glaukonit-
haltige Knollen von Oberhochstadt bei WeiBenburg. Er fand
darin  Aspidoceras Oegir Opp., Perisphinctes plicatilis Sow., P.
Muartelli Opp., Belemnites hastatus Blainv. In seinem nach-
gelassenen, durch W. Waagen vollendeten Werk findet sich

') Giimbel, Die Streitberger Schwammlager und ihre Foraminiferen-

einschliisse. Wiirtt. naturwiss. Jahresh. 1862, Bd. 18 8. 195.
*) Oppel, Uber Jurassische Cephalopoden. Palacontol. Mitt. 1862,

5. 174; Oppel-W. Waagen, Uher die Zone des Amm. transversarius.
Beneckes Geogn.-pal. Beitrige, Bd. 1, Heft 2, S. 288.
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ferner die Bemerkung, es sei bis jetzt (1866) nicht gelungen,
die Cordatum-Zone (= Biarmatum-Zone) in Franken auszu-
scheiden.

Giimbel') konnte die Griinoolitschicht, wie er sie be-
zeichnete, vom Ries und Hesselberg bisin die Gegend von Weilen-
burg, Neumarkt i. O., Hartmannshof, Pegnitz, Wiirgau und
Staffelstein verfolgen. Er beschreibt sie mehrfach als knollige,
rotlich und gelblich marmorierte Kalke mit Glaukonitkdornchen.
Als Fossilien gibt er an: Aspidoceras perarmatum Sow., A. Oegir
Opp., Perisphinctes chloroolithicus Giimb., P. Murtelly Opp.,
Ochetoceras canaliculatum v. Buch, O. hispidum Opp., Belem-
nites pressulus Qu., Waldheimia birmensdorfensis Moesch.

v. Ammon?) fand im Frankenjura an der Basis der bis
zu 20 m méichtigen Impressatone stets eine mehrere Zentimeter
bis zu !/, m dicke Bank eines harten, gelblich oder rotlich
weillen, oOfters unregelmifBig groBoolitischen Kalkes, welcher
durch den EinschluB von dunkelgriinen Glaukonitkornern aus-
gezeichnet ist, v. Ammon bezeichnet sie als Glaukonitschicht.
Mit ihr 4Bt er im ganzen Frankenjura den Malm beginnen,
denn Vertreter der noch tieferen Malmstufe des Aspidoceras
biarmatum seien nur an ganz vereinzelten Stellen zur Ent-
wicklung gelangt (Staffelberg, Thalméssing).

Nach Pompeckj?) liegen am Keilberg bei Regensburg
iiber den gelben Mergelkalken der Macrocephalenzone grau-
braune, stellenweise schwach sandige Mergelkalke mit wenigen
schwiarzlichen - Glaukonitkérnchen. An Fossilien erhielt er
Cardioceras cordatum Sow., Perisphinctes plicatilis d'Orb., P.
cf. Wartae Buk.

Am Galgenberg bei Regenstauf vertreten nach diesem Autor,
1. ¢. S. 26, sandige Glaukonitmergel die Jason-Zone; dariiber
liegen gelbe, schiefrige Mergel der Athleta-Zone. Die daraunf
folgenden gelben bis weiflen Mergel aber umfassen die Zone
des Aspidoceras biarmatum. Aus ihnen fihrt Pompeck]
Perisphinctes plicatilis @’Orb. und P. cf. Wartae Buk. an.

) Giimbel, Geognostische Beschreibung der Frénkischen Alb.
Cassel 1891, S. 121, 240, 244, 261, 331, 334, 343, 392, 420 u.s. w.

2) v, Ammon, Kleiner geologischer Fiihrer durch einzelne Teile der
Frinkischen Alb. Miinchen 1899, S. 84, 85.

3 Pompeckj, Die Juraablagerungen zwischen Regensburg und
Regenstauf. Geogn. Jahreshefte 1901, XIV, S. 15.
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NachWanderer?)ist bei Miinchshofen, siidlich von Schwan-
dorf, die Biarmatum-Zone als eine 0,20 m méchtige gelbe Mergel-
bank ausgebildet mit eingesprengten dunkelgriinen Glaukonit-
kornchen und unregelmiBiger Einlagerung gelber Mergelknollen
mit Cardioceras cordatum Sow., Cardioceras cf. vertebrale Sow.,
Oppelia paturattensis Grepp., Aspidoceras aus der Gruppe des
A. biarmatum v. Ziet.

Reuter?) stellte auf Grund seiner umfassenden Unter-
suchungen im nordlichen Frankenjura folgende Zonen auf:

1. Zone des Peltoceras tramsversarium, ausgebildet als gelb-

graue Kalkbinke mit kleinen Glaukonitkirnchen 0,2—0,3 m.
2. Zone des Cosmoceras ornatum, vielfach nur als Gerollschicht

erhalten; graue Tone mit Glaukonitkornchen  0,5—1,5 m.
3. Zone deq Cosmoceras Castor und C. Pollur, nur am Ostrande

ausgebildet, wihrend sie am Westrande in der Geréllschicht

enthalten ist.
4, Zone des Cosmoceras Jason.

Nach Reuter soll die Biarmatum-Zone im nérdlichen Franken-
jura génzlich fehlen. In der Zeit, wo- anderwirts deren Sedi-
mente abgelagert wurden, sollen im nérdlichen Teil der Franken-
alb die Sedimente aufgerissen und ihr Gesteinsmaterial abgerollt
worden sein. Dieser Vorgang reichte stellenweise bis auf die
Macrocephalenzone hinab. In der sogenannten (serdllschicht
sind Reste von allen diesen Zonen enthalten. Nach Reuter
ist auBerdem sowohl die jiingste Braunjura- wie die é&lteste
WeiBjuraschicht glaukonitisch.

Greif?)stellte bei (tzing am Staffelberg folgendes Profil aut:
1. Graugelbe, glaukonitische Kalkbank mit Perisphinctes pli-

catilis Sow.. . . . . . . . 0,25 m.
2. Schmutz1ggelber bis gxaugluner glaukomtls(her Ton mit

phosphoritischen Bruchstiicken von Ammonitensteinkernen.

Perisphinctes plicatilis Sow., Nautilus sp. . . . 0,05 m.

) Wanderer, Die Juraablagerungen am Westrande des Bayerischen
Waldes. Neues Jahrbuch f. Mir. n. s, w. 1906, Beil.-Bd. XXI, 8. 526.

?) Reuter, Die Ausbildung des oberen braunen Juras im nirdlichen
Teil der Frinkischen Alb. Geogn. Jahresh. 1907, XX, 8. 79, 80,113 u. a.

3 Greif, Stratigraphisch-faunistische Untersuchungsergebnisse iiber
die Callovientone des Staffelberges in Oberfranken. Diss. (iittingen 1914,
im Druck erschienen 1916, S. 16.



3. Dunkelbrauner, z. T. glaukonitischer Ton mit nufgrofen
Phosphoritgersllen und kleinen, stark abgerollten Ammoniten.
.. 0,1 m.

Darunter folgen die grauen Tone mit den pyritischen
Ammoniten der Zone des Cosmoceras Jason.

Model?) stellte unterhalb der Wiilzburg bei Weifenburg
als oberste Braunjuraschicht einen grauen glaukonitischen Ton
fest mit abgerollten Bruchsticken von Perisphinctes cf. .
curvicosta Opp., Perisphinctes mosquensis Fisch. 0,04 m michtig.
Dariiber liegen helle, gelbliche, glaukonitreiche Tone mit runden,
braunen Knollen 0,06 m michtig. Diese lieferten das Bruch-
stiick eines Perisphincten der Plicatilis-Reihe. Dariiber folgt
eine Bank eines hellgrauen oder gelblichgriinen, glaukonitischen,
groBknolligen Mergelkalkes mit Bruchstiicken grofer Peri-
sphincten, nidmlich Perisphinctes biplex Sow., I’. Muartelli Opp.,
P. orientalis Siem., P, cf. Wartae Buk., P. lucingensis E. Favre und
Peltoceras transversarium Opp.; ferner ein Bruchstiick eines
neuen Cardioceras, C..franconicum Model, das dieser Autor in
der Ndhe des Cardioceras alternans stellt.

III. Stratigraphische und faunistische Verhiltnisse
der Grenzschichten.

Das Liegende der Grenzschichten bilden -graue, schiefrige
Tone mit pyritischen Ammoniten. Auns ihrem oberen Teil er-
hielt ich Cosmoceras Jason Rein., Hecticoceras hecticum Rein.,
Perisphinctes euryptychus Neum., Macrocephalites macrocephalus
v. Schloth. '

1. Schicht der brotlaibformigen Kmnollen.

Auf den Tonen lagern braungelbe Mergel, welche keinerlei
Schieferung zeigen; stellenweise sind sie ockerig gefiarbt. it
Salzsdure behandelt und danach geschlammt, findet man darin
eine geringe Menge von Glaukonitkornern. In den Mergeln
liegen flache, brotlaibférmige Kalksteinknollen bis zu 50 cm
lang und breit, dabei 8—15 cm dick. Ihr oberer Teil ist stark
gerundet und gewolbt, der untere mehr flach. Sie liegen nicht

1) Model, Mitteilungen iiber neue stratigraphisch-faunistische Be-
obachtungen im Jura Frankens. Erlangen 1916, S. 6, T.
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in dichter Reihe beisammen, sondern sind durch den Mergel
mehr oder weniger getrennt. Der dufllere Teil der Knollen hat
eine braungelbe Farbung und ist zugleich weich, manchmal
zwischen den Fingern zerbriockelnd. Nach innen wird die Farbe
in Ubergingen graugelb, die Harte nimmt zu. Der innere Teil
der Knollen besteht aus einem festen, harten, in bergfeuchtem
Zustand dunkelgrauen Kalkstein. Nach dem Austrocknen nimmt
er eine mehr gelblichgraue Féarbung an. Dieser Teil der Knol-
len bricht unter dem Hammer muschelig. Auf der Bruchfliche
sieht man hiufig Punkte und Streifen von Brauneisen. Manche
der Knollen besitzen eine 1—2 c¢m dicke braune Rinde von
stark mit Brauneisen durchsetzten Mergel, die beim Hammer-
schlag als Ganzes abspringt. Der Kern besteht hier aus dunkel-
gratem Kalkstein, der seine dunkle Fidrbung auch beim Aus-
trocknen beibehdlt. Die Stérke der Schicht wechselt an den
verschiedenen Aufschliissen zwischen 15 und 81 cm. Eigenartig
ist, dal sie bis jetzt von keinem der fritheren Forscher bemerkt
wurde, obwohl die Knollen hiufig auf der Callovienterrasse frei
umherliegend anzutreffen sind. Ich habe sie in dem ganzen
von mir untersuchtem Gebiet des Westrandes der Frankenalb
angetroffen. Die gelben Mergel dieser Schicht gaben wabr-
scheinlich AnlaB, dall manche Autoren das Callovien mit gelben
Tonen beginnen lassen, wiahrend andere dies in Abrede stellen
und die oberste Lage als graue Tone bezeichnen.

An Fossilien findet man in den Knollen sehr hiufig bis
zu 1 cm lange, mehr oder weniger rostige Steinkerne von
Gastropoden, die aber unbestimmbar sind. An Ammoniten $ind
die Knollen sehr arm. Unbestimmbare Abdriicke von Windungs-
bruchteilen findet man ziemlich hiufig. Aus den vielen Knollen,
die ich untersuchte, konnte ich unter den besser erhaltenen
Stiicken folgende Arten bestimmen:

Macrocephalites tumidus Rein.

Zwei der guterhaltenen Stiicke sind als graune Steinkerne

erhalten, ein drittes ist pyritisch, obwohl es in grangelben

Kalk eingebettet ist.

Perisphinetes ewryptychus Neum.

Einige Windungsbruchstiicke kiinnen dieser Art zugeteilt

werden.
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Perisphinctes funatus Oppel.
Ein Wohnkammerbruchstiick von 35 mm Héhe.

Hecticoceras aff. ignobile Sow.
Das Bruchstiick bildet den grofleren Teil der Wohnkam-
mer. Loben sind nicht zu sehen. Der Durchmesser be-
tragt 102, die Hohe 44, die Dicke 19 mm. Die sicht-
baren 11 Flankenrippen sind gerade und endigen mit
einer wulstartigen Verdickung, die nicht an den gut ab-
gesetzten Kiel heranreicht. Zwei der Rippen gabeln sich
auf der Mitte der Flanke.

Alaria sp.
Ein verhiltnismaBig gut erhaltener, 15 mm groBer Abdruck.

2. Gerollsehicht.

Scharf abgesetzt folgt tiber den gelbbraunen Mergeln eine
Schicht von schwarzbraunen Mergeln, die tiefer im Berg, wo
sie den Witterungseinfliissen entzogen sind, eine deutliche
Schieferung zeigen. Im Bruch weisen sie hdufig eine hellbraune
Streifung auf. Mit Salzséure behandelt tritt starkes Aufbrausen
ein. Geschlimmt zeigt sich ein griiner Absatz von Glaukonit-
koérnchen, die unter dem Mikroskop eine unregelmifiige Gestalt
haben. Zahlreich verstreut sieht man in dem ausgewaschenen
Sediment kleinste, unregelmifig gestaltete Glimmmerschiippchen.
Eingebettet in den Mergeln finden sich bis haselnufigrofie Kalk-
konkretionen von weilgrauer Farbe, dabei sehr miirbe und
briichig. Die Gerdllschicht zeigt eine Machtigkeit von 7 bis
18 cm. Zahlreich verstreut liegen in ihr Bruchstiicke von
phosphoritischen Ammonitensteinkernen. Keinerlei organische
Reste zeigen nur wenige der vielen Phosphoritbruchstiicke, die
ich in die Hinde bekam. Viele der groferen Stiicke sind stark
abgerollte Windungsteile groSer Ammoniten, ohne daB man
deren Art feststellen konnte.

Ganz erhaltene Ammoniten erhielt ich hei den vielen Gra-
bungen, welche ich vornehmen lief, nur drei:

Stephanoceras coronatum Brug.
Durchmesser 55 mm; Nabelweite 0,38, Hohe 0,27, Dicke

0,65 des Durchmessers. Von den starken Knoten, wo-

von 14 aunf den Umgang entfallen, ziehen sich 3 kriftige

Rippen nach vorwiarts gerichtet iiber den Riicken. Die
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Form gleicht den Abbildungen von Lahusen, Rjésan,
Taf. VI, Fig. 2 und 3 und von Quenstedt, Ammoniten,
Taf. 87, Fig. 34 und 35.
Cosmoceras Jason Rein.
Das gut erhaltene Exemplar zeigt einen Durchmesser von
19 mm. Mehrere Schalenbriiche, die es aufweist, sind
durch Phoqphont wieder velkntet Die Loben sind schin
sichtbar. Die Knétchen sind am Nabelrand und an der
Aulenseite sehr gut entwickelt. Auf der Flankenmitte
der inneren Windungen bemerkt man an der Teilungs-
stelle der Rippen ebenfalls Knotchen.
Cosmoceras Pollux Rein.
Aus einer griofleren Anzahl von bessererhaltenen Bruch-
stiicken konnte ich folgende Arten bestimmen:
Reineckia sp.
Ein griolleres Bruchstiick ist der R. Fraasi Opp. dhnlich.
Hecticoceras sp.
Ich besitze hiervon mehrere Bruchstiicke, von denen ich
eines als . Krakoriense Neum. bestimmen konnte.
Cosmoceras Custor Rein.
Cosmoceras Pollux Rein.
Von beiden Arten liegen gut erhaltene Bruchstiicke vor.
Perisphinctes cf. sulciferus Opp.
Distichoceras bipartitum v. Ziet.
Ein sehr gut erhaltenes Bruchstiick.
Peltoceras athleta Phil.
Ein ziemlich gut elhaltenes Bruchstiick einer grofien

Windung.

3. Glaukonitmergel- und Glaukonitknollenschicht.

Nach oben wird die Fdrbung der schwarzbraunen Geroll-
schicht dunkelgrau, welche Farbe zuletzt in griinlichgrau iiber-
geht. Nesterweise sind die Mergel infolge Anreicherung an
Glaukonitkérnchen tiefgriin gefirbt. Geschlimmt findet man
zahlreiche Glimmerschiippchen. In den Mergeln liegen zerstreut
Knollen eines dunkelgranen Kalksteins, der auf den Bruchflachen
zahlreiche Glaukonitkirner von unregelmifiger Gestalt und
GroBe aufweist. Wihrend die kleinsten punktférmig sind, fin-
den sich, wenn auch selten, bis zu 5 mm groBe. Manche der
Knollen sind von den Glaukonitkérnchen so durchspickt, dab
7

Bitzungsberichte der phys.-med. Sogz. 48 (1816).
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sie ein dunkelgriines Ausseben erhalten. Die Knollen sind
immer stark gerundet. Bei groferen ist meist die eine Seite
abgeplattet. Thre Grofe schwankt zwischen 2—15 cm Lénge
und Breite. Beim Hammerschlag brechen sie muschelig. Sie
bilden keine zusammenbingende Bank, sondern liegen ganz
vereinzelt in dem sie umgebenden Mergel. Die Schicht ist
8—17 em miéchtig. Der Fossilgehalt ist ziemlich reich. TIn
den Mergeln findet man gerundete und abgeschliffene Windungs-
bruchstiicke von griferen Perisphincten und Aspidoceraten; sie
machen den Eindruck, als ob sie vom Wasser abgerollt wurden.
Sehr fossilreich sind die Knollen. Leider lassen sich viele
Ammoniten, besonders Perisphincten, nicht oder nur in Bruch-
stiicken herauspréparieren; doch konnte ich eine grofere Anzahl
gut erhaltener Formen gewinnen. Verhédltnismédfiig hdufig
treten Aspidoceraten auf; dieseloen sind meist sehr gut,
vielfach mit Wohnkammer erhalten. Bei grifieren Ammoniten,
welche bei der Kinbettung in die Knollen mit einem Teil ihrer
Windungen dariiber hinausragten, sind diese Teile ganz abge-
schliffen. Ich besitze hiervon verschiedene EKxemplare. Von sehr
groBen Perisphincten und Aspidoceraten wurden héufig nur
einzelne Abschnitte der Windungen in die Knollen eingebettet.
Daraus geht hervor, daf die Schalen schon vor der Einbettung
zertriimmert waren. Kin typischer Fund dieser Art ist die
eine Hilfte eines Windungsbruchstiickes eines Aspidoceras; bei
95 mm Linge und 75 mm Hohe besitzt es nur 2 michtige,
an ihren Enden geknotete Rippen.

Sehr hiufig finden sich Gastropoden, jedoch fast nur
als kaum bestimmbare Steinkerne.

Sehr selten sind dagegen Brachiopoden, von denen ich
nur einige aus den Mergeln erhielt.

Als wichtigste Fossilien besitze ich aus dieser Schicht zwei
Exemplare von dspidoceras biarmatum v. Zieten. Prof. Krum-
beck hat sie mit einem ihm giitigst zur Verfiigung gestellten
Individuum der Miinchner Staatssammluong aus der Lamberti-
Cordatum-Zone von Pfullingen in Wiirttemberg sowie mit einem
ihm selbst gehorigen Stiick aus der Neumarkter Gegend ver-
glichen und konnte fast vollkommene (Tbereinstimmung fest-
stellen. Auf Grund dieses Fundes scheint die Glau-
konitmergel- und Glaukonitknollenschicht die Oppel-
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sche Zone des Aspidoceras biarmatum zu enthalten.
Beide Exemplare zeigen einen trapezformigen Querschnitt; die
Dicke ist an der Externkante grofer als an der Nabelkante.
~Die duBlere Knotenreihe ist viel stirker und kriftiger entwickelt
als die innere. Charakteristisch ist die ganz flache Externseite,
wihrend diese bei dem nahe verwandten Aspidoceras perarmatum
immer mehr oder weniger gewdolbt ist. Aspidoceras biarmatum
zeigt 20 Knotenpaare auf dem letzten Umgang.

Aspidoceras perarmatumn Sow.,

Diese Form zihlt zu den hiufigsten Funden. Gut erhaltene
Windungsbruchstiicke findet man vielfach in den Mergeln. Sie
zeigen vollstindig abgerollte Enden. Aus den Knollen Dbesitze
ich eine Reihe schoner und gut erhaltener KExemplare. (Tber
die Biarmatum-Zone geht Aspidoceras perarmatiom anscheinend
nicht hinauf; denn in den dariiber liegenden Binken fand ich
noch keine Andeutung dieser Art. Alles in allem habe ich
10 ganze Exemplare sowie viele guterhaltene Bruchstiicke,
darunter auch kleinste von 5—10 mm Durchmesser. Verschie-
dene meiner Stiicke weisen Kigenschaften auf, wie sie Oppel
(Jurass. Cephalopoden, S. 226) fiir sein Aspidoceras Oegir in
Aunspruch nimmt. Allein ich konnte mich nicht entschliefien,
sie von 4. perarmatwm abzutrennen. Oppel gibt als Unter-
schied zwischen beiden Formen an, daB A. Oegir etwas flachere
Seiten habe als 4. perarmatum, und daf bei ersterem die inneren
Knoten schon bei jungen Exemplaren auftreten. Die inneren
Umginge des A. Oegir 148t er beinahe glatt sein, und erst
bei einem Durchmesser von 17—20 mm entwickeln sich auf
beiden Seiten Knoten. Allein dieses fand ich als Regel auch
bei typischen Exemplaren von 4. perarmatum Sow. Bei einem
Durchmesser von 5 mm besitzt diese Art noch keine Knoten:
nur feine, streifige Rippen laufen iiber die gerundeten Flanken
und ebenso iiber die Externseite. Bei 10 mm sind die duBeren
Knoten schon gut entwickelt. Von denselben gehen 3—4 streifige
Rippen iiber die runden Flanken zum Nabel. Zwischen den
Knoten bemerkt man zweistreifige Rippen. Uber die Externseite
verlaufen von jedem Kpnoten aus 3—4 und zwischen je 2 Knoten
noch 2—3 Rippenstreifen. Bei 18—20 mm Durchmesser treten die
ersten inneren Knoten auf. Bei dieser GriBe ist der Quer-
schnitt bereits quadratisch. Die Flanken sind flach, die Extern-

7'
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seite leicht gewolbt. Was die weitere von Oppel erwihnte
Eigenschaft betrifft, nimlich die im Vergleich mit 4. perarmatum
etwas flacheren Seiten, so finden sich bei letzterem Uberginge
von ganz flachen bis zu gerundeten Flanken. Man darf also
dies nicht als Unterscheidungsmerkmal auffassen. Bei vielen
grofleren Stiicken sind die Flanken der inneren Windungen ab-
geflacht, die duleren aber mehr gerundet. Die groften Win-
dungsbruchstiicke zeigen eine Héhe von 55, 60 und 85 mm,
letztere beiden eine Dicke von 50 und 78 mm.

Aspidoceras ovale Neumann (Cetechowitz S. 58, Taf. VI, Fig. 20).

Von dieser Form besitze ich ein gut erhaltenes Exemplar
von 112 mm Durchmesser. Charakteristisch ist auler dem
ovalen Querdarchmesser die auf dem Wohnkammerteil in radialer
Richtung verlaufende Streifung.

Aspidoceras aff. ovale Neumann.

Ein Exemplar weist dieselben feinen Radialstreifen auf
wie A. ovale, jedoch einen vollkommen runden Querschnitt. Die
auf dem letzten Umgang vorhandenen 18 Knotenpaare sind
klein und nahe zusammengeriickt.

Aspidoceras eucyphum Oppel.

Oppel fithrt diese Form als ,vermutlich* aus der Zone des
Peltoceras bimammatuwm von Balingen. auf. Neumann beschreibt
von Cetechowitz aus der Cordatum-Zone eine nahestehende
Form als Aspidoceras Vettersianum. Als Unterscheidungsmerk-
mal gibt er an, daB diese Art auch noch auf dem letzten, zur
Wohnkammer gehérigen Umgang Knoten zeige, wihrend Aspido-
ceras eucyphwm in diesem Stadium nur mehr spériiche Radial-
erhebungen aufweise. TIch besitze zwei sehr gut erhaltene
Exemplare mit Wohnkammer, von denen das eine mehr die Eigen-
schaften des A. eucyphum, das andere mehr die des 4. Vetter-
stanum zeigt. Anderseits sind sie sich in so vielen Punkten
dhnlich, daB ich sie nicht trennen mochte.

Aspidoceras Krumbecki sp. nov. Textfig. 1 und 2, 8. 102.

Zwei Exemplare, die ich an keine der bekannten Arten
anschliefen kann. Deshalb habe ich sie Herrn Prof. Krum-
beck gewidmet zum Dank fiir die liebenswiirdige Unterstiitzung,
die er meiner Arbeit angedeihen lieli.

Der Querschnitt ist rechteckig, mit hoher, gerundeter Nabel-
fliche. Flanken und Externseite sind gerundet. Bei 10 mm
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Nabelweite sind die #uBeren Knoten bereits gut entwickelt.
Von ihnen ziehen Rippen gegen den Nabel. Der erste Knoten
der inneren Reihe erscheint bei 20 mm Nabelweite. Auf der
letzten Windung sind die &duBeren Knoten grofl und warzen-
formig. Einzelne derselben messen an der Basis 10 mm Durch-
messer. Sie tragen robuste Stacheln, welche jedoch nicht die
Linge erreichen, wie bei gleichgrofien Exemplaren von Aspidoceras
perarmatum Sow.; hier sind sie auch schlanker. Die inneren
Knoten bleiben klein und sind vielfach nur eine schwache Jor-
hohung der Rippen. Uber die Externseite laufen von einem
Knoten zum andern 3-—4 streifige Rippen. Auch in den Zwischen-
rdaumen der Knoten kann man diese Streifen beobachten. Der
letzte Umgang trigt 9 Knoten, wihvend A, perarmatium Sow.
16—18 besitzt. Auch im Querschnitt unterscheiden sich beide.
Wihrend er bei diesem nahezu quadratisch ist, erscheint er bei
A. Krumbecki vechteckig. Nun hat zwar auch A. hypseln
Oppel einen rechteckigen Querschnitt. Allein bei dieser Form
sind die Flanken flach und mit 20 Knotenpaaren besetzt. Auler-
dem sind auch die inneren Knotenpaare gut entwickelt, was
bei 4. Krwmbecki nicht der Fall ist. Auch Simionescu (Harsova,
Taf. VIII, Fig. 2) bildet 4. hypselum mit 20 gut entwickelten
Knotenpaaren ab. Als Lager von 4. hypselum wird von Oppel
wie Quenstedt (Ammoniten S. 886) die Zone des Peltoreras
bimammatum angegeben.
Mabe des A. Krumbecki: Durchmesser 73 mm 62 mm = 1.
Héhe 0,37 0,37
Dicke 0,42 0,47
Nabelweite 0,44 0,37.
Peltoreras-Formen sind anscheinend in unserer Biarmatiom-
Zone selten, denn bei meinen vielen Grabungen habe ich nur
9 Bruchstiicke erhalten. Beide sind Windungsteile groBerer
Exemplare. Das eine ist nach Querschnitt. Berippung und dem
Vorhandensein einer Riickenfurche zu IPeltoreras interscissum
Ublig zu stellen. Das andere ist ein Wohnkammerbruchstiick.
das wahrscheinlich zu Peltoceras torosum Oppel gehirt.
Cardioceras Neischli spec. nov. Textfig. 3, S. 103.
Vier gut erhaltene grifere Windungsbruchstiicke eines
(nrdioceras, das dem C. ercaratum Sow. nahe steht, zeigen jedoch
so erhebliche Abweichungen, dal es als neue Spezies gelten
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muf. Ich habe es nach dem verdienstvollen Erforscher zahl-
reicher Hohlen der Friankischen Schweiz, dem verstorbenen
Major a. D. Dr. Neischl benannt.

Fig. 1. Aspidoceras Krumbecki sp. nov., 3/,:1,
Biarmatum-Schicht, Tiefenstiirmig; meine Sammlung.

Fig. 2. Aspidoceras Krumbecks sp. nov., 3[,:1,
Biarmatum-Schicht, Reifenberg; meine Samwmlung.

Der Querschnitt ist hoch und schmal, gleich einem spitz-
winkligen Dreieck. Bei 27 mm Hihe betragt die Dicke 15 mm,
bei 34 mm Hohe 18 mm. Auf den inneren Windungen sind
zahlreiche Rippen vorhanden, bei 28 mm Durchmesser zihlte
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ich deren 32. Mit einer hakenformigen Biegung mnach riick-
wirts beginnen sie an der Nabelkante und verlaufen ohne
Teilung iiber die Flanken. An der Externkante bilden sie eine
hakenformige Anschwellung und endigen unter Biegung nach
vorwirts unterhalb des Kieles. Ganz vereinzelt tritt zwischen
zwel Rippen eine an der Externkante knotenformig anschwellende
Zwischenrippe auf, die bis zur Mitte der Flanken hinabreicht.
Bei 27 mm Flankenhihe sind die Rippen nur noch als feine

Fig. 8. Wohnkammerstiick von Cardioceras Nesischli sp. nov., ¥,:1,
Biarmatum-Schicht, Drosendorf; meine Sammlung.

Striche bemerkbar; um so kriftiger haben sich deren An-
schwellungen an der Externkante zu linglichen Knoten ent-
wickelt. Auf der Wohnkammer sind nur noch die Knoten sicht-
bar, die Rippen sind verschwunden. Die Externkante ist nur
auf den inneren Windungen ausgebildet, auf den &uBeren sind
die Flanken hier nur schwach konkav. Der Kiel zeigt auf den
inneren Windungen eine gut entwickelte Zihnelung: auaf den
duBeren entwickelt er sich zu einem rundlichen, gezidhnten Wulst.
Mit Cardioceras excaratum Sow., wie es Boden, Popilany,
Taf. 11, Fig. 1a und 11 abbildet, hat Cardioceras Neischli den
dreieckigen Querschnitt gemeinsam. Nur ist erstere Art viel
engnabliger. Auch zeigen Bodens Exemplare glatte Woln-
kammern, nicht die Knoten des Cardioceras Neischli.
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Mit Cardioceras excavatum Sow. bei Nikitin, Rybinsk,
Taf. II, Fig. 18, zeigt Cardioceras Neischli keine Ahnlichkeit. Da-
gegen besteht viel Ubereinstimmung mit Cardioceras Kostromense
Nikitin, Kostroma, Taf. II, Fig. Ta und Tb, insoferne auf der
Wohnkammer nur die charakteristischen Knoten, aber keine
Rippen vorhanden sind. Cardioceras Kostromense ist jedoch
gleichfalls bedeutend enger genabelt.

Oppelia callicera Oppel.

Von dieser fiir den unteren Malm charakteristischen Korm
habe ich zwei Exemplare aus der Diarmatwn-Zone. Sie geht
aber bis in die Alternans-Schichten durch, aus denen ich vom
Schauertal bei Streitberg einige Stiicke erhielt.

Ochetoceras hispedum Oppel.

Diese Form findet sich in den unteren Weilljurabdnken
ziemlich hinfig. Ks bestehen (Jberginge zu Ochetoceras cana-
lewlatune v. Buch; ich mul daher der Vereinigung beider, wie
sie de Grossouvre vorgeschlagen, beistimmen. — 4 Exemplare.
Oecotraustes Renggeri Oppel.

Von dieser Art erhielt ich ein Kxemplar. Dasselbe zeigt
auf der letzten Windung acht breite, kriftige Zahne.

Perisphinctes cf. plicatilis Sow.

Aus dieser Gruppe besitze ich vier gut erhaltene Stein-
kerne von 50, 55, 60 und 61 mm Durchmesser, sowie ein selr
cut erhaltenes Windungsbruchstiick eines grofen Exemplares,
dessen Hohe 57 mm und dessen Dicke 54 mm betriigt; der
Querschnitt ist nahezu quadratisch. Es ist vollkommen mit
Lioben bedeckt.

Perisphinctes Orbignyi de Lorviol (P. plicatilis ’Orb.).

Diese Art scheint in unserer Biarmatum-Zone seltener zu
sein. Ich besitze nur ein Exemplar von 135 mm Durchmesser,
dessen Wohnkammer zum Teil erhalten ist.

Perisphinctes Wartae Buk.
Ein Exemplar mit zum Teil erhaltener Wohnkammer.

Perisphinctes stenocycloides Siem. — 1 Exemplar.

Perisphinctes bifurcatus Qu.
Das einzige gefundene Exemplar gleicht dem von Siemi-
radzki, Taf. XX, Fig. 3 abgebildeten,



Perisphinctes Uhlige Neumann. :

Als P. Uhligi beschreibt Neumann, Cetechowitz S. 25,
Taf. 1, Fig. 1, einen Ammoniten aus der Curvicosta-Gruppe.
Er steht dem Perisphinctes Grossouvrei Siem. sehr nahe,
Charakteristisch sind der quadratische Querschnitt, ferner die
flachen Flanken auf den #uBeren Windungen und die kriftig
geschwungenen Rippen. Auf der Externseite sieht man eine
gut ausgebildete Riickenfurche. Die Sekundirrippen stehen in
Zickzackverbindung mit denen der Gegenseite. — 3 Exemplare.
Perisphinctes Indogermanus W. Waagen.

Von dieser durch ihre kreisrunden Windungen und scharfen,
kriftigen Rippen ausgezeichneten Form besitze ich 4 Exemplare.
Perisphinctes Pralaire E. Favre.

Die beiden gut erhaltenen Exemplare zeigen die charakte-
ristische, starke Depression der Windungen. Das eine Exemplar
ist bei 58 mm Durchmesser bis ans Ende der Wohnkammer
erhalten. :

Perisphinctes Frickensis Moesch.

Diese Form ist in der Biarmatum-Zone nicht selten. Ich
besitze vier gut erhaltene Exemplare mit ganzer Wohnkammer,
sowie verschiedene Bruchstiicke. Eines meiner Exemplare
gleicht dem Perisphinctes mirus Bukowski, Czenstochau, Taf. IV,
Fig. &, ohne jedoch in allen Merkmalen damit iiberéinzustimmen.
Ich trenne es daher nicht von Perisphinctes Frickensis ab.
Belemnites hastatus Qu.

Im Schwibischen Jura bezeichnet man eine der untersten
Malmbéinke wegen des héafigen Vorkommens dieser Art als
Belemnites hastutus-Bank. Diese Form ist auch in den Knollen
unserer Biarmatum-Zone sehr hiaufig. Allein bei der Hirte des
Gesteines ist sie nur in Bruchstiicken zu bekommen.” Auch in
den Mergeln findet man sie zahlreich.

Belemnites pressulus Qu. — 1 Exemplar.
Belemnites Coquandus 4’Orb.

Ein Stiick, ausgezeichnet durch ovalen Querschnitt, Kom-
pression der Flanken und abgebogene Spitze.
Guastropoden.

Sehr zahlreich finden sich in den Knollen der Biarmatim-
Zone Gastropoden. Jedoch ist ihr Erhaltungszustand wenig
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giinstig. Ich erhielt nur Steinkerne mit geringen Schaleu-
resten. Folgende Arten konnte ich feststellen:

Pleurotomaria Buchana d’0rb.

Pleurotomaria Miinsters Roem.

Pleurotomaria clatrathe Minst.

Rostellaria bicarinate Goldf.

Brachiopoden.

Selten finden sich in der Biarmatum-Zone Brachiopoden.
Bei meinen ansgedehnten Grabungen erhielt ich nur wenige,
aber sehr gut erhaltene Exemplare.

Waldheimia Birmensdorfensis Moesch. (Aargauer Jura, Taf. VI,

Fig. 5). — 1 Exemplar.

Waldheinvia lLithauanica Boden (Popilany, Taf. VIII, Fig. 7—11).

-- 2 Exemplare.

Waldheimia sp. Uhlig (Briinn, Taf. V, Fig. 8). — 1 Exemplar.
Aulacothyris sp. — 3 Exemplare.

Prof. Krumbeck hat diese mit Exemplaren von Aula-
cothyris impressa der stratigraphischen Sammlung des Erlanger
Instituts verglichen. Danach hat eins meiner Exemplare Ahn-
lichkeit mit solchen aus dem Schwibischen Jura, die beiden
anderen mit solchen aus dem Schweizer Jura. Es bestehen
jedoch Bedenken, sie zu identifizieren, weil 4. ¢mpressa nach
den einstimmigen Angaben, besonders der schwibischen Jura-
forscher, so tief nicht vorkommt.

Lamellibranchiaten sind selten; ich erhielt nur einzelne
wenig gut erhaltene Arten.

Cucullaea sp.
Astarte sp.
Gryphaea sp.
Anisocardia Choffati de Loriol.
Anomia nummismalis Moesch.
Die Echinodermata sind nur durch Collyrites carinatus
Leske vertreten.
Dagegen erhielt ich als grolle Seltenheit eine Koralle.

Trochocyathus Delemontanus Thurm.
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4. Marmorkalkblicke.

Ubex den Mergeln und Knollen der Biarmatwm-Zone folgt
eine Bank sehr harter Kalksteine, 30—50 e¢m michtig. Sie
setzt sich aus einzelnen Kalkstemblocken zusammen, die bei
obiger Hohe 30—90 c¢m lang sind. Auf der duBeren Seite sind
sie von weiligelber Farbe; verwittert zeigen sie auf der Ober-
fliche eine einige Millimeter dicke, weiche und miirbe Ver-
witterungszone. Die Kalksteine sind, wenn sie frisch aus dem
Berg kommen, von grofer Hérte und lassen sich nur mit Miile
zerschlagen. Durch Austrocknen und Zerfrieren zerfallen sie
rasch in kleinere Teile. Die Bruchflichen sind gelbgrau und
durch zahlreiche gelbrot geflammte Streifen gebindert. Kleine
Putzen von Brauneisen sind hiufig. In dem gelbgrauen Kalk-
stein bemerkt man auf den Bruchflichen verstreut zahlreiche,
runde, stecknadelkopf- bis linsengroe Partien eines dunkel-
grauen Kalksteines. Glaukonitkornchen sind nicht vorbanden.

Die Marmorkalke sind ziemlich reich an Ammoniten,
vor allem Perisphincten. Allein infolge der Héarte des Ge-
steines sind nur wenige gute Stiicke zu gewinnen. Bei vielen
sind die inneren Windungen rostig und zerfallen. Die Aspi-
doceraten sind in dieser Fazies fast ganz verschwunden; ich
fand nur ein Stiick, das aber der fiir die Glaukonitmergel- und
Knollenschicht so bezeichnenden Perarmatum-Gruppe fern steht.
Von dieser, findet sich keinerlei Andeutung mehr. Ziemlich
hiufig in dieser Fazies sind Brachiopoden, die jedoch nur
selten in guter Erhaltung herausgeschlagen werden konnen.

In den Marmorkalken fanden sich folgende Formen:

Oppelia callicera Oppel. — 1 Exemplar.
Oppelia lophota Oppel. — 1 Exemplar.

Bei 26 mm Durchmesser betrigt die Lénge der Wohe-
kammer einen halben Umgang. Die Externseite besitzt die
charakteristische Zahnelung.

Oppelia Bruckneri Oppel. — 1 Exemplar.
Harpoceras Arolicum Oppel. — 1 Exemplar.
Ochetoceras canaliculatum v. Buch.
Vier Exemplare mit zum Teil ganz erhaltener Wohnkam-
mer. Das grioBte hat 73 mm Durchmesser. Bruchstiicke sind

hiufig.
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Perisphinctes Wartae Buk.
Ein Exemplar von 85 mm Durchmesser, bis ans Ende mit
Loben bedeckt.

Perisphinctes Lucingensis E. Favre.

Bei einem Durchmesser von 45 mm ist die Wohnkammer
in einer Linge von 3/, Umgang erhalten. — 1 Exemplar.
Perisphinctes bifurcatus Qu.

Ein Exemplar mit sehr hohen scharfen Rippen; gleicht dem
von Siemiradzki, Taf. XX, Fig. 6 abgebildeten. Doch sind
die Rippen noch héher und schirfer.

Perisphinctes Grossouvres Siem. — 1 Exemplar.

Diese Form schlieft sich eng dem Perisphinctes bifurcatus
an, hat jedoch bei rechteckigem Querschnitt noch stirker kom-
primierte Flanken. Die Rippen sind stark gebogen, viele davon
S-formig. Eine Riickenfurche ist angedeutet. Die Linge der
‘Wohnkammer betrigt iiber einen Umgang,

Cosmoceras sp. Synonym: Cosmoceras cfr. Jason Model l.'c. S.13.

Uberraschenderweise erhielt ich aus den Marmorkalken
auch ein Cosmoceras. Nach Querschnitt und Berippung steht
die Form dem Cosmoceras Castor Rein. nahe. Denn die Rippen
bilden bereits am Nabel ein Knodtchen, verlaufen dann radial
iiber die Flanke und bilden auf deren Mitte ein weiteres Knot-
chen. Hier teilen sie sich in zwei Sekundérrippen, die an der
Externkante mit einem dritten schwachen Knétchen endigen.
Peltoceras sp. — 1 Exemplar.

Einschlielich der Wohnkammer hat es 30 mm Durch-
messer. Die Rippen sind einzelstehend, kraftig; sie entspringen
am Nabel mit einer knotigen Verdickung. Wéihrend sie auf
den inneren Windungen radial verlaufen, sind sie auf der
Wohnkammer stark riickwérts gebogen. Auf der Externseite
endigen sie unter riickwirtiger Kriilmmung mit einer knotigen
Anschwellung. Zwischen den beiderseitigen Endknoten der
Rippen bleibt eine tiefe Medianfurche bestehen. Am Ende der
Wohnkammer ist eine Einschniirung vorhanden. Der letzte
Umgang zeigt 25 Rippen. Diese Form hat grofe Ahnlichkeit
mit Peltoceras Berrense E. Favre (Favre, Alpes Fribourg.,
Taf. I1I, Fig. 11 und Taf. IV, Fig. 8 und 9; sowie Simionescu,
Harsova, Taf. II, Fig. 4). Ahnlichkeit besteht auch mit Pelto-

N\
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ceras Uhligi Oppenheimer (Schwedenschanze bei Briinn, S. 241).
Jedoch vereinigen sich bei diesem eine Reihe Rippen am Nabel,
wihrend sie bei meiner Form einzelstehend bleiben. Auch
stammt Peltoceras Uhligi aus den Bimammatus-Kalken.

Aspidoceras sp.

Das einzige Exemplar eines Aspidoceras, das ich aus den
Marmorkalken erhielt, gleicht keinem der mir bekannten Formen.
Bei 40 mm Durchmesser ist nur die letzte Windung erhalten,
der innere Teil liegt im Gestein und 14Bt sich nicht heraus-
priparieren. Die innere und &uBlere Knotenreihe sind durch
hohe, faltenférmige Rippen verbunden, welche sich auch iiber
die Externseite fortsetzen. Dadurch entstehen wulstformige
Falten, die sich von einer Seite zur anderen ziehen und aus
denen sich die Knoten etwas stirker abheben.

Brachiopoden.

Sechs kleine Rhynchonellen, welche teils der Rhynchonella
Thurmanni Voltz. (de Loriol 1901, Taf. VI, Fig. 17—19), teils
der Rhynchonella subtilis Szain. (bei Nalivkin, Brachiopoden des
Donezjura 1910, Taf. TV, Fig. 9—10) zuzuzihlen sind.

5. Mergelknollenschicht.

Den Marmorkalken direkt anflagernd und in die Zwischen-
rdume der einzelnen Bliocke von oben her eingreifend finden
sich Knollen von 5—10 ¢cm Durchmesser, bestehend aus weicherem
Mergelkalk’. Meist besitzen sie eine dufllere, leicht abspringende
Rinde eines weichen, grauen Mergels. Die Bruchfliche des
harteren Kernes hat ein hell- bis gelbgraues Aussehen. Steck-
nadelkopf- bis linsengrofe runde Einlagerungen eines dunkleren
Kalksteines sind wie bei den Marmorkalken eingesprengt. Ver-
einzelt sind Glaukonitkérnchen vorbanden. Manche Knollen
weisen auch einen reicheren Gehalt an Glaukonitkornchen auf,
niemals jedoch in dem Mafie wie die Knollen der Biarmatum-Zone.

Die Mergelknollen sind drmer an Fossilien als die beiden
darunter liegenden Schichten. (harakteristisch fiir sie ist das
héufige Auftreten von Oppelia Pichleri Oppel, die meist mit
vollstindig erhaltener Wohnkammer gefunden wird. Manche
Knollen enthalten 4—5 Exemplare. Andere Ammoniten sind
selten. Aus dieser Schicht erhielt ich foleende Fauna:
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Cardioceras vertebrale, var. densaplzcam Boden (Popilany, Taf. I,

Fig. 14—15.)

Das 20 mm groBe Exemplar stimmt mit Bodens Beschrei-
bung und Abbildung iberein. Die Rippen bilden oberhalb der
Flankenmitte nach riickwirts geneigte, lappentérmige Knoten.
Von diesen gehen zwei Sekundérrippen aus, die unter Bildung je
eines Knotens an die Externkante herantreten und nach vorne
umbiegen. Der Kiel ist hoch und kriftig gezihnt.

Oppelia callicera Oppel.
Ein Exemplar mit ganzer Wohnkammer.

Oppelia Pichlers Oppel.

Diese Art zeigt sich in dieser Schicht zum ersten Male.
Ihre Bliitezeit erlangt sie im nordlichen Frankenjura erst in
den jiingeren Alternans-Schichten bei Streitberg, wo sie in
zahlreichen Exemplaren auftritt. Das griBte Exemplar hat
31 mm Durchmesser.

Harpoceras trimarginatum Oppel. — 1 Exemplar.
Perisphinctes bifurcatus Qu.

Die scharfen Rippen sind stark vorwérts geneigt. Die
Sekundérrippen zeigen sich auf der Externseite stark vorgezogen.
Es nihert sich dieses Exemplar bereits dem Perisphinctes
Grossouvrer Siem., der diese KEigenschaften noch viel ausge-
pragter aufweist. — 1 Exemplar.

Perisphinctes Grossouvrei Siem. — 1 Exemplar.
Perisphinctes mniovnikensis Nikitin (Kostroma, Taf.II, Fig. 11,12).

Ein Exemplar von 38 mm Durchmesser stimmt genau mit
dieser Form Nikitins iiberein. Die Wohnkammer ist ganz
erhalten. Bei kreisrundem Querschnitt besitzt es weit aus-
einanderstehende Rippen, die an der Teilungsstelle etwas an-
schwellen. Auch die Sekundérrippen sind kriftig. Eine Riicken-
furche ist zum Teil angedeutet. Die Wohnkammer geht in
kleine Seitenohren aus.

Perisphinctes Claromontanus Buk. (Czenstochau, Taf. XXVIII,

Fig. 2—6). -

Hierher rechne ich ein Exemplar, das durch Parabelrippen
und Knoten an jeder 3. oder 4. Rippe ausgezeichnet ist. Manche
der Sekundérrippen verbinden sich mit der vorhergehenden.
Die Wohnkammer ist nahezu ganz erhalten.
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Aspidoceras Edwardsianum d’Orb. (S. 504, Taf. 188).

Ein Exemplar, das trotz nahezu ganz erhaltener Wohu-
kammer nur 25 mm Durchmesser hat, ist der einzige Vertreter
der Aspidoceraten aus den Mergelknollen. Auf dem #uBeren
Teil der Flanken sitzen kriiftigze Knoten, von denen sich gut
entwickelte Rippen zum Nabel ziehen. Auch knotenlose Zwischen-
rippen sind vorhanden. Auf der Aulienseite losen sich sdmt-
liche Rippen in feine, parallele Streifen auf.

Nautslus ledonicus de Loriol (Lédonien 1903, S. 113, Taf. 15,

Fig. 10—11).

Das frei unter den Mergelknollen liegende Exemplar stimmt
beziiglich seines trapezformigen Querschnitts und seiner Loben-
linie mit de Loriols Form iiberein.

Spinigera semicarinate Qu. Kin gut erhaltenes Exemplar.

Als ein schmales 2 -3 cm breites Band zieht sich iiber
die Mergelknollen, zugleich deren Zwischenrdume ausfiillend,
eine schwach graugriine Glaukonitmergelschicht, welche nach
oben eine scharfe Grenze bildet. An Glaukonitgehalt steht sie
den Mergeln der Biarmatum-Schicht nach. Uber ihr lagern
weillgelbe geschieferte Mergel von etwa 70 cm Stirke, iiber
denen die Banke der Schichten mit Cardioceras alternans folgen.
Fossilien erhielt ich aus letzteren beiden Schichten noch nicht.

IV. Geologisches Alter der untersuchten Schichten.

Aus den das Liegende der von mir untersuchten Schichten-
folge bildenden Tonen erhielt ich als wichtigste Leitfossilien
Macrocephalites macrocephalus v. Schl. und Cosmoceras Jason Rein.,
die auf das untere und mittlere Callovien hinweisen. Daraus geht
hervor, daf in diesen Tonen nach Reuter die Zone des Macro-
cephalites macrocephalus und des Cosmoceras Jason vorlige.

1. Schieht der brotlaibférmigen Knollen.

Hieraus erhielt ich Macrocephalites tumidus Rein., leri-
sphinctes funatus Opp., Perisphinctes ewryptychus Neum. Es
sind ausschlieflich Formen, die es wahrscheinlich machen,
da8 dieser Horizont zur Macrocephalenzone gehort, und dab
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das in der darunter liegenden grauen Tonschicht vorkommende
Cosmoceras Jason. Rein. schon frither auftritt, als man lange
Zeit annahm. Das gemeinsame Vorkommen von typischen Ver-
tretern der Macrocephalen- und Jason-Zone bestitigen auch
Model') und Greif?) aus den Callovientonen des Staffelberges.
In seinem Profil Gotzendorf setzt aber Model®) die Schicht der
brotlaibformigen Knollen iiber die Gersllschicht und unter die
Biarmatum-Zone. Er rechnet sie also zur Zone des Cosmoceras
ornatum Schl. und des Peltoceras athlete Phil. Hierzu michte
ich bemerken, daB Model das von mir hergestellte exakte
Profil von Gotzendorf personlich gar nicht kennen gelernt hat,
dall seine Angaben hauptsdchlich auf irrigen Angaben beruhen,
die ich ihm vor Anlegen des exakten Profils brieflich gemacht
habe. Seine Beschreibung des Profils ist daher, ebenso wie
die Schliisse, die er daraus zieht, weil teilweise unrichtig, nur
mit grofiter Vorsicht zu verwerten.

Nach den oben angefiihrten Fossilfunden ist die Schicht
der brotlaibformigen Knollen noch zunr Macrocephalenzone zu
rechnen. KEs schlieft demnach diese Zone am Westrande der
Frankenalb mit einer Kalkfazies ab. Reuter erwihnt dieselbe
nicht, auch Model (l.c.) und Greif (1. c.) fiilhren sie in ihren
Profilen vom Staffelberg nicht an.

Im untersten Teil der Macrocephalenzone fand Reuter?)
bei Riisselbach, einer Ortschaft ca. 25 km siidlich von meinem
Untersuchungsgebiet, eine oolithische Kalkbank. Allein dieselbe
ist nicht identisch mit der im obersten Teil der Macrocephalen-
zone liegenden brotlaibfrmigen Knollenschicht. Denn ich fand
in der Umgegend von Ebermaunstadt im untersten Callovien die
Reutersche Bank in Gestalt von langlichrunden Phosphorit-
knollen, durchspickt mit Brauneisenoolithkérnern. Im Liegenden
derselben befindet sich eine ca. 50 cm dicke, diinnschiefrige,
dunkle, oolithische Tonschicht, wéihrend ihr Hangendes von
einem 70 cm michtigen gelbbraunen, dickgeschieferten Ton
mit zahlreichen Gipskristallen gebildet wird. Mit den Phos-

1y Model, Beitr. z. Kenntn. d. Ammon.-Fauna d. Macroceph.-Schichten
des nordw. Frankenjura u.s.w. Selbstverlag, Erlangen 1915, S. 8ff.

%) Greif, 1. c. S. 13, 21f.

3) Model, Mitteil. iib. neue strat.-faunist, Beobacht. u. s.w., 8.10,11, 58.

4) Reunter, l. c. S. 15,
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phoritknollen zusammen finden sich hiufig Exemplare groBer,
phosphoritischer Macrocephalen, ebenfalls erfiillt mit Braun-
eisenoolithkérnern. Das griofite Exemplar eines Macrocephalites
macrocephalus, welches ich ans dieser Schicht erhielt, hat 200 mm
Durchmesser.

Am Westrande der nérdlichen Frinkischen
Schweiz geht demnach die Macrocephalenzone von
der Phosphoritknollenschicht im tiefsten Liegenden
des Calloviens bis zur brotlaibférmigen Knollenlage
unterhalb der Gerollschicht hinauf,

2. Gerdllschicht.

Nach Reuter?) ist im ganzen frinkischen wie auch im
angrenzenden Teil des schwibischen Juras die oberste Region
der Ornatentone reich an Phosphoritknollen. Er teilte diese
Schichten folgendermaBen ein.

1. oben: Tone ohne Ammonitenabdriicke auf den Schicht-
flichen, jedoch mit vielen abgerollten Phosphoritkonkretionen
und abgerollten phosphoritischen Steinkernen von Ammoniten.

2. unten: Tone mit unregelmiBig gestalteten Phosphorit-
konkretionen und mit vielen Ammoniten, die zwar teils als
phosphoritische Steinkerne, zum Teil aber nur als Abdriicke
auf den Schichtflichen erhalten sind.

Diese Angaben treffen auf das von mir untersuchte Gebiet
nicht in vollem MaBe zu. In den iiber den brotlaibférmigen
Knollen folgenden schwarzbraunen Mergeln lieBen sich nicht
zwei Schichten auseinander halten. Ammonitenabdriicke fanden
sich iiberhaupt nicht, ebensowenig Phosphoritkonkretionen. Wie
ich bereits erwihnte, finden sich in diesen Mergeln nur mehr
oder weniger stark abgerollte phosphoritische Ammonitenbruch-
stiicke. Bei manchen ist die Abrollung so bedeutend, daB von
ihren Hanptmerkmalen nur noch wenig zu erkennen ist. Von
den gut erhaltenen Funden miissen vor allem die beiden ganz
erhaltenen Ammoniten hervorgehoben werden, Cosmoceras Jason
Rein. und Stephanoceras coronatum Brug. Ersteres macht es
wahrscheinlich, daB aunch die Reutersche Zone des Cosmoceras
Jason noch Anteil an der Geréllschicht hat. Von den strati-
graphisch wichtigen, gut erhaltenen Bruchstiicken hebe ich

') Reuter, l. ¢. 8. 83.
Sitzungeberiohte der phys.-med. Soz. 48 (1816). e
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Cosmoceras Castor, Cosmoceras Polluzx, Reineckia Fraasi, Hectico-
ceras Krakoviense, Distichoceras bipartitum und Peltoceras athleta
hervor. Es enthélt die Geroéllschicht demnach auch Vertreter
des mittleren und oberen Calloviens.

Nach Reuter tritt Stephanoceras coronatum in der Castor-
und Polluz-Zone auf, in die auch Hecticoceras Krakoviense ge-
hort. Hecticoceras Fraasi hat sein Lager bereits in der Zone
des Cosmoceras ornatum; jauch Distichoceras bipartitum wird
erst hier gefunden. Ebenso gilt Peltoceras athleta als Vertreter
des obersten Teiles des Calloviens.

Um die Ablagerung der Gerdllschicht mit ihren vielen
abgerollten Ammonitenbruchstiicken zu erkliren, kann man mit
Reuter das Bestehen von Stromungen annehmen, welche eine
ruhige Ablagerung nicht zulieBen. Die Schalen der Ammoniten
wurden in der Stromung zertriimmert und abgerollt; meistens
blieben deshalb nur Bruchstiicke erhalten. Nur ausnahmsweise
konnte ein ganzer Ammonit eingebettet werden.

3. Schicht der Glaukonitmergel und -knollen;
Biarmatumzone.

Wie erwiahnt, unterscheidet Reuter an der Malm-Dogger-
grenze: 1. oben die Griinoolithkalke des untersten Malms mit
Perisphinctes plicatilis (Transversarium-Zone); 2. darunter die
glankonitischen Tone des obersten Doggers, deren oberste
Schicht er ,die Glaukonitschicht“ nennt. Diese Angaben lassen
sich auf mein Untersuchungsgebiet jedoch nicht anwenden.
Denn die oben beschriebene Gerdllschicht schliefit hier den
braunen Jura ab. Makroskopisch ist diese aber nicht als Glau-
konitschicht anzusprechen. Dies trifft erst auf die Mergel und
Kalksteine der Biarmatum-Zone zu, mit der nach ihrem Fossil-
gehalt in meinem Gebiet der weifle Jura beginnen muB. Sie
kann nach ihrer griinlichgrauen Farbe als ,die Glaukonitschicht®
bezeichnet werden. Bei ihrer Ablagerung miissen #hnliche
Verhiltnisse bestanden haben wie bei der Sedimentierung der
Gerollschicht. Ich habe schon oben erwihnt, dal man in den
Mergeln der Biarmatum-Zone nicht allzu selten Windangs-
bruchstiicke von Perisphincten und Aspidoceraten findet, die
durch nachtragliche Abschleifung zeigen, daB sie nach der Zer-
triimmerung des ganzen Ammoniten von den Fluten umher-
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gerollt wurden. Auch die Knollen weisen durch ihre Abrol-
lung darauf hin. Windungsteile von Ammoniten, die in den
Knollen eingebettet waren, gingen auf diese Weise verloren.

Was nun die Méachtigkeit der beiden Zonen betrifft, welche
bei uns durch die wenig michtige Geroll- und Biarmatum-Schicht
vertreten werden, ndmlich einerseits das mittlere und obere
Callovien, anderseits die Biarmatum-Zone, so sind sie ander-
wirts, wo ununterbrochener Absatz stattfand, bedeutend mich-
tiger entwickelt. Reuter?!) gibt von der Steinleite bei Bus-
bach, wo nach seinen Beobachtungen die oberen Callovien-
schichten am besten in der Frdunkischen Alb entwickelt sind,
ihre Machtigkeit mit 2.50 m an. Nach Zakrzewski?) messen
dieselben Schichten bei Lautlingen im schwibischen Jura etwa
8 m, ebenso viel die dariiber folgenden untersten Malmschichten
bis zum ersten Auftreten des Cardioceras alternans. Vom
Galgenberg bei Regenstauf schreibt Pompeckj3) allein den
untersten Weiljurabéinken eine Méchtigkeit von 3 m zu. Diesen
Angaben stehen die nur wenige Zentimeter méchtige Gerdll-
und Biarmatum-Schicht meiner Untersuchungsstellen gegeniiber.

Wie ich schon ausgefithrt habe, ist der Fossilgehalt
der Knollen sehr bedeutend. Auffallend ist daran das
hdufige Auftreten von Aspidoceraten. Perisphincten
stehen erst an 2. Stelle. Umgekehrt werden aber von den
verschiedenen Autoren, welche Oxfordfaunen anderer Gebiete
beschrieben haben, gerade Funde von Aspidoceras als Seltenheit
bezeichnet. Wahrend Aspidoceras biarmatum v. Ziet. nahezu
gar nicht erwihnt wird, fithren dagegen die meisten Autoren
Aspidoceras perarmatum Sow. auf. Meistens kamen von dieser
Art aber nur kleine Exemplare zur Beobachtung und Beschreibung.
Ganz unerwihnt bleibt sein Vorkommen durch Boden aus
dem unteren Oxford von Popilany und durch Choffat aus
dem Lusitanien von Portugal. Auch Pompeck;j?®) und Wan-
derer%) konnten ihn in der Regensburger Gegend nicht be-
obachten. Pompeckj nennt jedoch Aspidoceras Oegir Oppel,

) Reuter, L. ¢c. 8. 39.
) Zakrzewski, Grenzschichten des br. z. w. Jura. Wiirtt. naturw.
Jahresh. 1887, Bd. 43, S. 21 u. 45.
) Pompeckj, 1. c. S. 15.
) Wanderer, l. ¢. S. 526.
]
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der dem dspidoceras perarmatum Sow. sehr nahe steht, wenn
nicht identisch mit ihm ist. Von Giimbel?) und v. Ammon?)
wird 4. perarmatum aus der Stufe des Aspidoceras biar-
matum zusammen vorkommend mit Peltoceras Arduennense und
Peltoceras torosum sowie mit Cardioceras cordatum aus Nieder-
bayern beschrieben. Nach Zakrzewski®) kommt im schwébi-
schen Jura Cardioceras cordatum in den Lamberti-Knollen vor.
Auch Engel?) fithrt ihn daraus zusammen mit Pelfoceras athleta
an. Nach beiden Autoren findet man in dieser Schicht auch
bereits Aspidoceras perarmatum Sow. KErwihnt sei aber, dass
die Lamberts-Kuollen in Wiirttemberg zum obersten Dogger ge-
rechnet werden. Im nordwestdeutschen Jura tritt Aspidoceras
perarmatwm nach Salfeld®) in der untersten Bank der Heersumer
Schichten mit Cardéoceras cordatum und tenuicostatum auf.
Lahusen (Rjdsan) filhrt dspidoceras perarmatum ebenfalls ans
der Zone des Cardioceras cordatuwm auf; ebenso Uhlig von
Olomutschan bei Briinn zusammen mit Cardioceras cordatum,
Peltoceras torosum und Peltoceras Arduennense. Auch in den
Kalkmergeln von Czenstochau wird er nach Bukowski nur in
der untersten Oxfordstufe gefunden, ebenso nach Neumann in
den Cordatum-Schichten von Cetechowitz. Aspidoceras perar-
matum Sow. scheint sich deshalb im nérdlichen Frankenjura
im Hinblick auf sein h#ufiges Vorkommen und seine geringe
vertikale Verbreitung zum Leitfossil des untersten Oxfords, der
Oppelschen Zone des Aspidoceras biarmatum v. Ziet., zu eignen,
zumal letzteres so selten ist.

Ich erwéhnte soeben, daB Aspidoceras biarmatum . und A.
perarmatum im schwibischen Jura in der als Lamberti-
Knollen bezeichneten Schicht gefunden werden, welche von den
schwibischen Forschern noch zum braunen Jura gezogen wird.
Zakrzewski nennt daraus Ammonstes Lamberti inflatus,
A. cordatus, A. convol. gigas, A. caprinus, A. athleta, A. perar-
matus und Bakerice: nach Engel?) kidme noch dazu P. biar-

) Gimbel, L c. S. 117 u. 343.

%) v. Ammon, Juraabl. zw. Regensburg u. Passau. 1875, S. 115.

3) Zakrzewski, L. ¢, S, 19.

4 Engel, Geogn. Wegweiser, 3. Aufl. 1908, S. 346, 347.

) Salfeld, Die Gliederung des oberen Juras in Nordwestdeutsch-
land. N. Jahrb. f. Min. u.s. w. 1913, Beil.-Bd. 37, S. 137,
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motum. Die Knollen haben nach diesen Autoren ein dunkel-
graues Aussehen und bestehen aus phosphorsaurem Kalk. Erst
in der Aalen—Gemiindener Gegend werden sie glaukonitisch und
damit unseren Glaukonitknollen petrographisch dhnlicher. Da-
gegen habe ich aus meinem Untersuchungsgebiet noch keine
stratigraphisch wichtigen Ammoniten erhalten, die mich veran-
lassen konnten, die Biarmatum-Zone zum braunen Jura zu ziehen.
Wohl aber besitze ich verschiedene Formen aus dieser Schicht,
welche auch in hoheren Malmhorizonten vorkommen, so unter
den Oppelien Oppelia callicera Oppel, Ochetoceras lispidum
Oppel, Ochetoceras canaliculatum v. Buch. Auch die Perisphincten,
P. Wartue, P. Grossouvrei, P. bifurcatus, stehen in engen Be-
ziehungen zu Formen des weiflen Juras und, was noch schwerer
wiegt, die in der Ammonitenfauna der Biarmatum-Zone meines
Gebiets iiberwiegenden Aspidoceraten sind der Fauna des
obersten Doggers in anderen Gebieten vollkommen fremd. Aus
diesen Griinden muB die Biarmatum-Zone im nord-
westlichen Frankenjura als der tiefste Horizont des
Malms gelten.
4. Die Marmorkalkblocke.

In den Marmorkalken ist die in der Biarmatum-Zone reich
vertretene Fauna der Aspidoceraten verschwunden. Oppelia
callicera Oppel und Ochetoceras canaliculatum v. Buch, welche
dort bereits gefunden wurden, sind noch vorhanden. Dazu
kommen Oppelia lophota Opp., O. Bruckneri Opp. und Harpo-
ceras Arolicum Opp. Es sind dies Ammoniten, welche von den
verschiedenen Autoren bereits aus der die Biarmatum-Zone
iiberlagernden Transversarium-Zone aufgefiihrt werden. Auch
der von mir gefundene Perisphinctes Lucingensis E. Favre wird
allgemein als ein Fossil der Transversarium-Zone betrachtet.

5. Mergelknollen.

Aus den Mergelknollen erhielt ich als héufigstes Fossil
Oppelia Pichleri Opp., die aber noch in den auf die Transver-
sarium-Schichten folgenden Alternans-Schichten des Franken-
juras in reicher Individuenzahl auftritt. Thlig!) erwihnt sie
von Olomutschan ebenfalls aus der Transrersarium-Zone. Ferner
liegt mir aus dieser Schicht noch Oppelia rallicera Opp. vor.
die aber auch bis in die Alternans-Schichten durchgeht. Als
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eine fiir die Transversarium-Zone typische Form findet sich da-
gegen Harpoceras trimarginatum Oppel.

Aus diesen Ausfithrungen geht hervor, daB zwischen der
Bigrmatum-Zone und den beiden hangenden Schichten, den
Marmorkalken und Mergelknollen, durch das Aufhoren der
Glaukonitfithrung und das plotzliche Zuricktreten der Aspido-
ceraten eine scharfe petrographische und faunistische Grenze
gezogen zu sein scheint. Mit Recht hat daher Oppel die
Biarmatum-Zone als selbstéindige Unterabteilung aufgestellt.
Die Frage ist nun, ob nicht die Marmorkalke und Mergel-
knollen die Transversarium-Zone bei uns vertreten. So scharf
dieser Komplex nach unten faunistisch gegen die Biarmatum.-
Zone abgegrenzt ist, so wenig ist dies aber nach oben hin der
Fall, weil mir die hangenden Schichten, die ca. 70 cm mich-
tigen lichten Mergel, noch keine Fossilfunde lieferten. Vor-
laufig kann also nach oben nur von einer ziemlich scharfen petro-
graphischen Grenze gesprochen werden. Wie ich bereits er-
wihnte, liegen unmittelbar iiber den lichtgelben Mergeln die
zusammenhingende Binke bildenden Kalkknollen der Alternamns-
Schichiten. ~ Auch darauf hatte ich schon hingewiesen, daf die
Fossilfunde aus den Marmorkalken und den Mergelknollen,
nimlich Oppelia callicera Opp., O. lophota Opp., O. Pichlers
Opp., O. Brucknert Opp., Ochetoceras canaliculatum v. Buch,
Harpoceras Arolicum Opp. und H. trimarginatum Opp. s'al%};lich
von Oppel?) zur Transversarium-Zone gestellt werden. "Aunch
Uhlig?) fiihrt von den iiber den Cordatum-Schichten liegenden
Transversarium-Schichten von Olomutschan Harpoceras Arolicum,
H. trimarginatum, Ochetoceras canaliculatum, Oppelia lophota,
O. Pichlers als Leitfossilien an. Im schwébischen Jura fand
Zakrzewski®) H. Arolicum zusammen mit Peltoceras trans-
versarium Qu. in einer Kalkbank bei Lautlingen. Engel?)
gibt als fiir die Transversarium-Schichten charakteristische
Fossilien u. a. simtliche oben von mir angefilhrten Funde aus

1) Uhlig, L c. S. 185.
%) Oppel, L ¢. S. 165.
%) Zakrzewski, 1. ¢. S. 23.
4y Engel, 1. c. S. 376.
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den Marmorkalken und Mergelknollen an. Peltoceras transver-
sartwm Qu. wurde jedoch bis jetzt im nordlichen Frankenjura
noch nicht gefunden. Prof. Krumbeck besitzt aber typische
Exemplare aus der Neumarkter Gegend?!); Model?) fand ihn
bei Weillenburg in einer hellgrauen Glaukonitschicht zusammen
mit Perisphinctes cf. Wartae Buk. und P. Lucingensis E. Favre,

Es besteht sonach auf Grund meiner Kossilfunde
grofie Wahrscheinlichkeit, daB die beiden Schichten,
Marmorkalkblocke und Mergelknollen, nebst dem
hangenden glaukonitreichen Mergelbdinkchen die
Transversarium-Zone im nordwestlichen ¥Franken-
jura zum mindesten teilweise vertreten.

V. Tabelle.

In der nachstehenden Tabelle habe ich die obengenannten
Ammoniten aus der Biarmatwm-Zone, den Marmorkalkblocken
und der Mergelknollenschicht in Vergleich gestellt mit den
Vorkommnissen aus dem unteren Oxford anderer Jurabezirke.

1) Siehe Salfeld, Beitr. z. Kenntn. d. Peltoc. Toucasi. N. Jahrb.
f. Min. u.s. w. 1906, Bd. 1, S. 90.
?) Model, L. c. S. 6.
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1. Am Nordwestrande der Frinkischen Schweiz schlieft die
Macrocephalenzone, welche die granen Tone mit pyritischen Am-
moniten umfalt, nach oben mit einer Schicht kalkiger Geoden ab.

2. In der Gerollschicht finden sich Fossilien des unteren,
mittleren und oberen Calloviens, nimlich der Zone des Cos-
moceras Jason, des C. Castor und C. Pollux, des Cosmoceras
ornatum und des Peltoceras athleta.

3. Die Biarmatum-Zone fehlt im nordlichen Frankenjura
nicht, wie Reuter annahm, ist vielmehr gut entwickelt, wie
sich an Hand der Fossilien nachweisen 1aft.

Die Grenze zwischen Dogger und Malm muf unterhalb der
Biarmatum-Zone gelegt werden.

4. Es besteht hohe Wahrscheinlichkeit, dal die Transver-
sarium-Zone in Gestalt der Marmorkalkblocke und Mergelknollen
entwickelt ist. Sie wird durch eine 70 cm méchtige, fossilleere
Mergelschieferbank von den Alfernans-Schichten getrennt.

5. Als Normalprofil durch die Grenzbinke vom
braunen zum weifen Jura kann fiir den westlichen Teil
der nordlichen ,frankischen Schweiz“ vorstehendes Profil (S. 121)
gelten.
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