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Unter den Merkmalen, die fiir die mittelbayrische marine
Kreide bezeichnend sind, scheinen bei Betrachtung der geo-
logischen Karte besonders drei geeignet, unsere Aufmerksam-
keit zu erregen: zundchst die Beschrinkung der Kreideablage-
rungen auf den Siidosten des nordbayrischen Deckgebirges und
der angrenzenden Teile des in Gestalt der ostbayrischen Grenz-
gebirge aufragenden Grundgebirges; ferner ihr schrittweises Uber-
greifen auf geologisch jiingere Gesteine vom Urgebirge aus iiber
den Keuper und nahezu alle Glieder des Lias, Doggers und
Malms, wie es beispielsweise zwischen Kalsing im Bodenwohrer
Becken und Amberg vom Urgebirge bis auf den oberen Malm
auf gerader Linie zu verfolgen ist. Und an dritter Stelle
der hier besonders fesselnde Umstand, daB es turone Gesteine
sind, die nach Siiden iiber die Donau hinans, nach Westen bis
an die Linie Riedenburg (a. Altmith])—Neukirchen (bei Sulzbach)
und nordwérts bis in die Gegend von Auerbach und Betzen.
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stein am weitesten vordringen und zum mindesten hier im
Norden mit der terrestrischen Fazies in Wechsellagerung treten.
Allerdings war es Giimbel!) vor lingerer Zeit gegliickt, an
der mittleren Altmiihl, nicht weit von den fossilberithmten
Statten Mornsheim und Solnhofen, marine, bryozoénfiihrende
Klastika vom Typus gewisser Veldensteiner Schichten aufzu-
finden, die er als wahrscheinlich kretazisch bezw. oberkretazisch
bezeichnete, ohne jedoch ihr geologisches Alter genauer be-
stimmen zu konnen. So stand denn auch von dieser Seite vor-
ldufig nichts der Annahme im Wege, daB das mittelbayrische
Kreidemeer erst in der Turonzeit den Hohepunkt seiner (Jber-
flutung des unterkretazischen Festlandes erreichte.

Dafl diese Meinung heute in bezug auf den Siidwesten nach
allem Anschein nicht mehr aufrecht erhalten werden kann,
haben wir den Bemiithungen von Schneid?) zu verdanken. Aus-
gehend von dem genannten Funde Giimbels ist es ihm gelungen,
in seinem Arbeitsgebiet, vor allem bei Wellheim und Neu-
burg a. Donau, in weiter Verbreitung eine zum Teil durch strati-
graphisch zuverlissige Fossilfunde festgelegte, auch lithologisch
sehr interessante, kieslig-klastisch-konkretionéire Randfazies des
marinen Zenomans zu ermitteln. Damit erweitert sich hier die
Westgrenze des herzynischen Kreidemeeres um etwa 55 km und
zugleich scheint es klar zu werden, daff sich die Haupttrans-
gression in dieser Gegend schon im Zenoman abspielte. Es
soll die Aufgabe der folgenden Ausfithrungen sein, zunéchst
den Nachweis zu erbringen, da8 sich auch auf dem nérdlichen
Frankenjura Anhaltspunkte fiir einen &hnlichen, verhaltnismigig
weit ausholenden Vorsto des Zenomanmeeres gezeigt haben.

Die Auffindung des nachstehend beschriebenen Vorkommens
verdanke ich dem Entgegenkommen des damaligen Leiters der
Gewerkschaft Wittelsbach in Hollfeld, Herrn Hauptmann a. D.
Frank. Von ihm erhielt ich um Pfingsten des Jahres 1909
weitgehende Erlaubnis zur Besichtigung einer grioBeren An-
zahl der sehr zahlreichen Schurfschichte des Hollfelder Reviers,
die zum Fiindigwerden auf das die Albiiberdeckung zumeist

1) Geogn. Beschr. d. K. Bayern IV, Frankenjura, S. 296.
2) Geol. d. frink. Alb zw. Eichstditt u. Neuburg a. D., Sep. geogn.
Jahresh. 1914 u. 1915, Jahrg, 27 u, 28, S. 195,
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unterteufende Lager von Kreideerz bis auf denMalm nieder-
gebracht waren. Darunter haben sich als abweichend von
den sonstigen, im allgemeinen gleichformigen Profilen?) die
Verhiltnisse eines kurz zuvor erstellten Schachtes er-
wiesen, der im Nordwesten des Stidtchens Hollfeld, zwischen
den Ortschaften Freienfels und Neidenstein und zwar etwa
1 km siidostlich von Freienfels in einer kleinen Mulde des
rechten (westlichen) Wiesentgehiinges abgeteuft war. Leider
hatte man bei meiner Ankunft bereits mit der Wiederzuschiit-
tung begonnen, so daB ich die Lagen 7—10 der im folgenden
zu besprechenden Schichtenfolge nicht persinlich untersuchen
konnte. Ich glaube mich aber diesbeziiglich auf die An-
gaben des Obersteigers Kainer verlassen zu konnen, eines
dlteren, von seiner Gewerkschaft geschitzten Bergmannes, der
eine griindliche Kenntnis der mit dem Erz vergesellschafteten
Ablagerungen besaf.

2.
Das Freienfelser Profil.

1. Hangendes; loser, ziemlich feinkérniger Quarz-

sand . . . . . . . . . . . . ... .100m
2. Lockerer, verschiedenkorniger Quarzsand mit

festen Brocken von Quarzsandstein . . . . . 0.85m
3. Fester, anstehender, mittel- bis grobkérniger Quarz-

sandstein (,Veldensteiner Sandstein) . . . . 1.00 m
4. Rostbrauner, ockerreicher Ton mit Gerdllen von

Malmhornstein . . . . . . . . . . . . 02m

1) Eine von instruktiven Profilen begleitete Darstellung der Kreide-
erze bietet das Werk von Einecke und Kohler (D. Eisenerzvorrite d.
Deutsch. Reiches, Arch. f. Lagerst.-Forsech. H. 1, k. preuf. geol. Landes-
anst.) in dem Abschnitt iiber die Hollfelder Eisenerze, 8. 600ff. Leider
haben die Verfasser von Klockmann (Stahl und Eisen 1908, Nr. 53) die
durchaus unhaltbare Angabe iibernommen, dag die kretazischen Velden-
steiner Schichten (= Albiiberdeckung p.p.) tertiiires Alter besiBen. Auch
sonst 148t der betreffende Abschnitt manche aus unzureichender Literatur-
benutzung entspringenden Miingel erkennen. Dieselben Irrtiimer wurden
von Beyschlag und Krusch (Lagerstitten d. nutzb. Min. u. s. w. Bd. II.
1913, 8. 482 ff.) wiedergegeben. Ubrigens hatte schon Beck (Erzlager-
stitten, 1901, 8. 107 ff.) in zutreffender Weise von den ,kretazischen
Brauneisenerzen der Gegend von Amberg“ gesprochen,



— 348 —

5. Schwarzgrauer, glimmerfithrender, schwach ge-
schieferter und ziemlich klotzig brechender Ton
(Zerreibungston!)) mit ziemlich viel kohligen
Pflanzenresten . . . . 0.30m

6. Mariner, glunllchgrauel, sehr feln und
gleichmafig korniger, glaukonitreicher,
kalk-, phosphorit- und glimmerfreier, miir-
ber, tonig gebundener Quarzsandstein mit
Putzen und Flecken und auf den Kluft-
flichen mit Beschlag von rostbraunem

Eisenocker (Zenoman) . . . . . . . . 030m
7. Bunter sandiger Letten . . . .o o . . 005m
8. Schwarzer blittriger Letten (? Ton) .o . 0.25m
9. Dolomitsand mit korrodierten Dolomltblocken . 020 m
10. Liegendes; anstehender Frankendolomit.

An dieser Schichtenfolge erscheint besonders zweierlei
wichtig: das Vorkommen der Bank von zenomanem Glaukonit-
sandstein und ihre Einlagerung in eine vermutlich terrestrische
Gesteinsserie. Im folgenden werde ich mich zuniéichst mit der
ersteren Tatsache und den daraus abzuleitenden Schliissen be-
fassen, um sodann zur Wirdigung des gesamten Profiles iiber-
zugehen.

3.

In bezug auf die Bank von glaukonitreichem Quarzsand-
stein méchte ich vorausschicken, dafl sie mich natiirlich lebhaft
an die glaukonitischen Sandsteine bei Regensburg, Kapfelberg
und Kelheim erinnerte, auf die sich damals meine nihere Kenntnis
des Zenomans beschrinkte. Da aber Glaukonitfiihrung auch
zu den bezeichnenden Eigenschaften vieler Gesteine des mittel-
bayrischen Turons z&hlt, und die zahlreichen, von mir selbst
geschlagenen Handstiicke von zenomanem glaukonitfithrendem
Kalksandstein in keinem Fall dem kalkfreien Quarzsand-

1) Dieser Bezeichnung werde ich mich im folgenden zum Unter-
schied von Kaolin — Zersetzungston bedienen. Zerreibungston
soll als leichtverstindliche Umschreibung des von Salomon (Geol. Rund-
schau, Bd. 6, S. 404) vorgeschlagenen Ausdrucks Alphitit dienen, womit
er dem flihlbaren Bediirfnis nach einer Unterscheidung der beiden, aller-
dings nicht selten gemischt vorkommenden Tonarten Rechnung trug.
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stein von Freienfels #hnlich waren, so blieb ich iiber ihr
geologisches Alter lingere Zeit bis zu einem gewissen Grade
im unklaren. Eine Entscheidung brachte mir erst im Friihjahr
1914 eine Exkursion in die breite, von Amberg aus nach 0SO
verlaufende Freiholser Talmulde, iiber deren Zenoman bisher
nur spirliche Nachrichten vorliegen?!).

An dieser Stelle will ich nur erwéihnen, daB sich das
Zenoman zwischen Hiltersdorf und Diirnsricht vor allem durch
seine kalkfreie Beschaffenheit, durch die Seltenheit von Fossilien
und durch die auBerordentliche Feinheit und GleichmédBigkeit
seiner Quarz- und Glaukonitkérner von den genannten Vor-
kommen unterscheidet; griberkornige Beschaffenheit ist selten,
wie in der Ortschaft Knolling, und dann auf den Werkstein,
d. b. die liegende Hilfte, beschriankt. Den weitaus besten, aber
weder nach unten noch nach oben vollstindigen Aufschluff traf
ich in dem groBen, zwischen den Ortschaften Jeding und Hog-
ling und zwar auf der Jedinger Flur befindlichen Steinbruch
in Gestalt der folgenden, ungefihr N 35° W streichenden und
mit etwa 8° SW fallenden Schichtenfolge, deren Oberkante aut
ca. 410 m a. H. gelegen ist.

Das Jedinger Profil.

1. Hangendes:; Gehingelehm mit viel Quarzgerdli
und groben Quarzkérnern . . .. . 020m
2. Griinlichgrauer, rotlichbraun geﬂeckter feinen
Quarzsand und Glimmerblittchen fiihrender, glau-
konitischer und kalkfreier, geschieferter Zerrei-
bungston, der brocklich verwittert und hier, wie
auch sonst in der Freihélser Senke, einen Wasser-

horizont bildet . . . . . 1.0 m
3. Wie Nr. 2, jedoch vorw1egend blaunhrh klotz1g
brechend und schiefrig verwitternd . . . . . 0.70m

4. Griingraue bis dunkelgriine, hiufig gelblichbraun
gefleckte, ziemlich miirbe, kalkfreie Bank von
sehr fein- und gleichméBigkérnigem, sehr glau-

) Vgl. Giimbel, Geogn. Beschr. d. Konigr. Bayern II, Ostbayer.
Grenzgeb., S. 709, 732 u. 734; Frankenjura, S. 14; bei Kohler, Geogn.
Jahresh. 1902, Jahrg. 15, S. 15 und Rothpletz, Zeitschr. f. prakt. Geol.
1913, Jahrg. 21, S. 259, ﬁndcn sich nur kurze Notizen.
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konitreichem, teilweise geschiefertem, ziemlich ton-

armem Quarzsandstein von klotzigem Bruch und

von horizontalen Limonitschwértchen durchzogen;

ziemlich selten mit Schalenresten von Exogyra-

Brat . . . . . . . . . . . . . . . . 04bm
5. Gelbbraune und hellgriinlichgraue, brocklich ver-

witternde, ziemlich feinkiornige, kalkfreie Quarz-

sandschiefer, &rmer an Glaukonit als Nr.4 . . 0.7Om
6. GraulichweiBer, verwittert hellgrauweiBlicher,

stellenweise braunlicher, ziemlich weicher, mas-

siger, verwittert in dicken unregelmifBigen Binken

brechender, senkrecht und schriig zerkliifteter und

hierdurch in méchtige, unregelmiBige Klitze abge-

sonderter, kalkfreier und ziemlich tonarmer Quarz-

sandstein, im allgemeinen sehr fein- und gleich-

méfligkornig, arm an Glimmer, aber ziemlich viel

winzige Glaukonitkornchen fiithrend, selten mit

undeutlichen Austernresten; als Werkstein ver-

arbeitet; im Hangenden ein diinnes, hartes limonit-

reiches Quarzsandsteinbénkchen . . . . . . 6.00m

Liegendes nicht entblifit.

Dieser Aufschlufl zeigt den Glaukonitsandstein, als dessen
geologisches Alter nach Angabe von Giimbel!) in dieser
wie in der Regensburger und Bodenwohrer Gegend durch
Fossilfunde das Zenoman nachgewiesen wurde, in einer Mindest-
michtigkeit von etwa 10 m entbloft. Er setzt sich aus teils
massigen, teils unregelmédfig gebankten, aber auch schiefrigen,
glaukonitfithrenden, kalk- und phosphoritfreien Quarzsandsteinen
und wohlgeschichteten, sehr feinkornigen Quarzsand enthalten-
den Zerreibungstonen zusammen. Darunter zeigen vor allem
die Quarzsandsteine durch die auffallend feine Beschaffenheit der
Quarz- und Glaukonitkorner und durch miirbe Beschaffenheit
mit dem Glaukonitsandstein von Freienfels bedeutende Ahnlich-
keit. Besonders groB ist die Ubereinstimmung im Aussehen und,
wie die Untersuchung der Quarz- und Glaukonitkorner gezeigt
hat, auch in der feineren morphologischen Beschaffenheit:

[}

1) Frankenjura, S. 145.
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N . Jedinger Sand-
Freienfelser Sandstein stein

Quarzkérner: Glashell bis leichtge- genau so
tritbt, ganz unregelmifig geformt, meist
scharfkantig, oftsplitterartig; Durchmesser
im Maximum 2/, im Mittel !/, mm, Dbis
zu den feinsten Splittern

Glaukonitkorner: stumpf mittel- | Prozentsatz etwas
bis olivgriin, zumeist gerundet, mit glatter | geringer, sonst ge-
Oberfliche, im Durchschnitt kleiner als die | nau so
Quarzkorner und weniger zahlreich; in
allen GroBen bis zu den kleinsten Korn-
chen; &duBere Form ganz unregelmifig;
gesetzmiBig gebaute, an Steinkerne von
Foraminiferen erinnernde Korner fehlen.

Bedenkt man iiberdies, daf der rdumliche Abstand der
beiden Vorkommen von etwa 75 km verhiltnismiBig gering ist
und ferner, daf ihre auffallend fein- und gleichmiBigkornige
Fazies in Verbindung mit anderen Merkmalen in der mittel-
bayrischen Oberkreide sonst nicht ihresgleichen hat, so sieht
man kein Hindernis, die beiden Vorkommen fiir ungefihr
gleichaltrig zu halten. Aus diesem Grunde stelle ich den
Freienfelser Glaukonitsandstein in das Zenoman. In
Anbetracht der groBen faziellen Ahnlichkeit mit der Lage Nr.4
des Jedinger Profils konnte er sogar einen Teil des oberen, in
der Freiholser Mulde entwickelten Zenomans vertreten.

Trotz meinen Untersuchungen sehr zahlreicher Scharf-
schichte ist dieses Kreidevorkommen bisher das einzige ge-
blieben. Wenn ich gleichwohl an eine weitere Verbreitung der
Kreide-Formation, und vielleicht des Zenomans, in der Wiesent-
mulde glaube, so beruht dies selbstverstindlich nicht nur anf
der Uberlegung, dafl das Freienfelser Vorkommen mit dem
Zenoman der Freiholser Talmulde wahrscheinlich in Verbin-
dung stand. Was mich dazn veranlabt, ist zunidchst die Be-
schaffenbeit einer .Letten“-Lage von geringer, bis iiber 20 cm
betragender Dicke, die im Bereich der Hollfeld-Anerbacher
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Mulde vielerorts das Hangende des Frankendolomits bildet und
selbst von dem Kreideerz und den daranf folgenden Quarz-
sanden, -sandsteinen und Zerreibungstonen der unteren Velden-
steiner Schichten iiberlagert wird. Dieses von den Bergleuten
als ,Erzletten“ bezeichnete Gestein — auch Spiegelletten ge-
nannt, weil es von vielen Rutschspiegeln durchsetzt wird —
ist in bergfeuchtem Zustand ein ziher, knetbarer, manchmal fein-
sandiger Ton, der nicht selten eine eigentiimlich griinlich-gelbe
Farbe besitzt. Nun kann e§ allerdings nicht zweifelhaft sein,
daf der Erzletten zum groften Teil ein Verwitterungsprodukt
des Frankendolomits und der urspriinglich vorhandenen Kalk-
steine des Titons bildet. Dies geht schon aus der Beobachtung
hervor, daB man den Letten am michtigsten gewohnlich dort
findet, wo die bei der Verwitterung des Dolomits entstandene
Schicht von Dolomitsand am stirksten ist. Merkwiirdig bleibt
aber die vielfach griinliche Farbe, besonders weil die Erdkrume,
die das Endergebnis der Verwitterung unseres Dolomits bildet,
typisch hellbrdunlich aussieht. Ich halte es daher fiir moglich,
daf die Verfirbung dieses Erzlettens, soweit die Hollfelder
Mulde in Frage kommt, von den Verwitterungsriickstdnden
einer Decke von Zenomangestein herriihre, die auf dem nord-
lichen Frankenjura bis auf die Hohe von Freienfels frither
ziemlich weit verbreitet gewesen sein mag.

Interessant aber gleichfalls nicht entscheidend fiir die Frage
nach Verbindungsgliedern zwischen dem Freienfelser und dem
Freiholser Zenoman sind Beobachtungen, di¢ von Koehne!)
in seinen Beitrigen zur Kenntnis der Denudationsreste von
turonem Massenkalk bei Betzenstein gemacht wurden. An
zwei verschiedenen Punkten fand Koehne in diesem Ge-
stein als Einschliisse kleine, zum Teil abgerundete Stiicke
von glaukonitischem, quarzitischem, und wie ich hinzusetzen
mochte, auBerordentlich feinkornigem Sandstein?). Mit Recht
zog daraus Koehne den SchluB, daf vor dem Ubergreifen des
Turonmeeres eine Decke ans derartigem Glaukonitsandstein nicht
nur vorhanden, sondern groBtenteils schon wieder abgetragen

1) Vorstud. zu ein. Unters. d. Albiiberdeck. i. Frankenjura. Diese
Berichte 1905, Bd. 37, S. 325 ff.
?) 1. e. S. 328 und 330,
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war. Es bestand demnach bei Betzenstein zwischen der Ab-
lagerung des Kalksteins und “des Glaukonitsandsteins eine
Denudationsliicke, die unter der ziemlich wahrscheinlichen Vor-
aussetzung, dall der Kalkstein ins mittlere Turon gehort, in
das untere Turon fallen miiite. Da aber solche glaukonitischen
(Quarzsandsteine im Turon nicht nur des nordlichen Faziesbe-
zirkes der mittelbayrischen Kreide, sondern ihres ganzen Ver-
breitungsgebietes meines Wissens bisher nicht bekannt wurden,
wihrend sie im Zenoman in mannigfaltiger Differenzierung der
Fazies allgemeiner verbreitet sind, so michte ich den in Rede
stehenden Sandstein mit allem Vorbehalt zum Zenoman rechnen
und annehmen, dal er eine Etappe des Zenomanmeeres auf
seinem Vordringen gegen Freienfels bezeichuet. Der Umstand,
dall dieser quarzitische Sandstein von dem Jedinger und Freien-
felser Sandstein abweicht, 148t schlieBlich die Moglichkeit offen,
daB er einen der Horizonte vertrete, die in dem Zenomanprofil
von Jeding nicht entbloBt sind.

Im folgenden soll gezeigt werden, was tiir paliogeographische
Schliisse sich aus den im vorigen Abschnitt festgestellten Tat-
sachen herleiten .lassen. In erster Linie erweitert sich unsere
allgemeine Vorstellung von der Verbreitung des mittelbayrischen
Kreidemeeres in nirdlicher Richtung insofern um ein gutes
Stitck, als Freienfels iiber 30 km nordlicher gelegen ist als der
-bisherige dufierste Vorposten bei Betzenstein. Noch giinstiger
liegen die Verhiltnisse, wenn man das Zenoman fiir sich ins
Auge faBt, dessen Verbreitungsgebiet sich nach unserem bis-
herigen Wissen nur bis Amberg erstreckte. Noch vor Kurzem
konnte Rothpletz!), ausgehend von dieser auf den For.
schungen Kohlers? beruhenden Annahme anscheinend zu-
treffend im Verlanf der oberen Kreide bis zum mittleren Taron
von einem allmihlich fortschreitenden Ubergreifin des Meeres
nach Norden sprechen Gestiitzt auf den oben gefithrten
Nachweis, daf das Zenoman um mehr als 75 km itber
Amberg hinaus vordrang, diirfen wir jetzt mit ziem-
licher Wahrscheinlichkeit annehmen. dab die ober-

N Le 8. 256.
) 1e S. 23
Sitzangsberichte der phya.-med. Soz. 48. 49 (1916/17°,

2!
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kretazische Transgression in nérdlicher Richtung
schon in der Zenomanzeit ihren Hohepunkt erreichte.
Im unteren Turon scheint sich das Meer, soweit es wenigstens aus
dem von Gilmbel festgestellten Fehlen der bezeichnenden marinen
Schwammkiesel (, Amberger Tripel“) nordlich von Neukirchen bei
Sulzbach hervorgeht, wieder um mehr als 50 km nach Siiden zuriick-
gezogen zu haben. Erstim mittleren Turon hitte ein nener Vorstoft
begonnen, der in der Betzensteiner Gegend bis ins obere Mittel-
turon und um Auerbach und Neukirchen (Einzelhof) vermutlich
bis ins untere Oberturon anhielt. Soweit unsere Kenntnisse
bisher reichen, diirfte sich das Meer spiitestens im oberen
Turon endgiiltig aus der ganzen Amberg-Hollfelder Bucht
zuriickgezogen haben. Zum wenigsten scheint dies aus dem
Fehlen der nach Giimbel!) ins Senon gehirenden, jiingsten
bisher bekannten Kreidebildungen hervorzugehen, die von diesem
Autor bei Regensburg, Passau und im Bodenwohrer Becken
nachgewiesen und, wie Scupin?) wohl mit Recht behauptet.
im stratigraphischen Schema, ebenso wie die nédchstdlteren
Kagerhoh-Schichten, etwas zu hoch angesetzt wurden,

Bevor ich auf die geologischen Folgerungen niher eingehe,
zu denen das Vorkommen des Zenomansandsteins von Jeding

1) Ostbayer. Grenzgeb., S. 725 u. 745; Frankenjura, S. 141.

2) Lowenberger Kreide, Palaeontographica, Suppl. VI, 1912/13, S. 81;
entgangen ist Scupin die sehr wichtige Mitteilung v. Ammons (KI. geol.
Fiihrer, S. 40—41; vgl. auch Brunnhuber, Ber. naturw. Ver. Regens-
burg, XV, S.43) iiber die Auffindung einer, mit der Fauna der bhmischen
Priesener Schichten vollkommen iibereinstimmenden Fauna aus den ziem-
lich michtigen Mergeln von Hellkofen, im Siidosten von Regensburg,
die den von Giimbel fir Untersenon gehaltenen GroBberger Kalk-
sandstein (Bryozoén- oder Platten-Sandstein) und die Baculiten Mergel
Brunnhubers iiberlagern. Da nun die Priesener Schichten, die nach
Scupin stellenweise gleichfalls relativ sehr michtig werden (1. c. S. 79), nach
Scupin und Jahn hochstens in den Emscher hinaufgehen, so haben auch
die Hellkofener Mergel duBerstenfalls unterstserones, wahrscheinlich aber
vorwiegend oberturones Alter. Daraus ergiebt sich, daB die Gro3berg
Schichten wahrscheinlich als mittleres Oberturon gelten miissen. Vou
oben nach unten wiire danach das Oberturon vertreten durch Hellkofener
Mergel, GroBberg Schichten und Baculiten Mergel. Und in Ubereinstim-
mung mit Scupins Anschauung wiirden die Kagerhoh Schichten voll-
stiindig ins Mittelturon herunterriicken, eine Auffassung, die mit ihrer
bisher bekannten Fossilfihrung nicht in Widerspruch zu stehen scheint.
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und Freienfels Veranlassung gibt, mochte ich zunichst aus
der Fazies dieses Gesteins einige Schliisse ableiten. Ohne
weiteres ‘sagt uns seine Zusammensetzung aus Quarzkornern,
Glaukonit und Ton, dal es sich um eine Seichtwasserbildung
handelt, wihrend die scharfkantige Beschaftenheit der Quarz-
kirner erkennen 1idBt, daB ihr Muttergestein nicht weit entfernt
sein konnte. Da aber der Glaukonit im allgemeinen iiberall
dort zuriicktreten oder fehlen soll, wo dem Meere bedeutende
Mengen von Siifwasser zustromen, so kann auch die relativ
kleine und flache Amberger Meeresbucht, worin unser Gestein
sich bildete, wihrend ldngerer Zeitriume des Zenomans nur ver-
hiltnismibig geringen Zuflufl von siiBem Wasser empfangen haben.
Bedenkt man nun, wie nah ihre Kiiste dem damals walrschein-
lich schon entbloSten Urgebirge war, ja, dal das Zenomanmeer
den Full der kretazischen Blauen Berge!) in der Gegend der
heutigen Freiholser Senke fast bespiilt haben mull und, wie
von Reck?) in anderem Zusammenhang schon erwihnt wurde,
die Erosionsbasis der die Kreidebucht umgebenden Landober-
fliche bildete, so kommt man bei Beriicksichtigung der sehr
fein- und gleichméfigen Beschaffenheit der Sandsteine, die hich-
stens das Ergebnis einer sehr geringen Erosionstitigkeit sein
konnte, zu der Annahme, daB die Gefillsverhiltnisse zwischen
der Oberfliche des Alten Gebirges und der Kreidemulde damals
viel ausgeglichener waren als etwa heutigentags, wo die Ab-
tragungsprodukte viel grober sind. oder um ein péihergelegenes
Beispiel zu nennen, als zur Kreidezeit in der Bodenwihirer oder
der Regensburger Gegend, iiber die sich das Urgebirge, wie aus
dem griberen Korn mancher quarzfiihrenden Gesteine des Zeno-

1) Eine allgemein gebriuchliche Bezeichnung fiir den breiten. die
heutige Landschaft wundervoll belebenden Urgebirgssporn, der vom Naab-
gebirge aus in westlicher Richtung zwischen der Schnaittenbacher Keuper-
mulde im Norden nnd dem Trieschinger Rotliegendbecken im Siiden tief in
das Deckgebirge vordringt, fehlt sowobl in der Literatur wie bei den An-
wohnern noch vollstindig. Bei Giimbel spielt neben dem landschaftlich
treffenden Ausdruck ,Blaue Berge“ auch dic Benennung .Freudenberge+
eine Rolle, nach der Ortschaft Freudenberg am Westfull, die aber nicht
einmal den griBten Ort dieser (jegend bildet. Darum michte ich von
dieser Bezeichnung absehen und als allgemeine Benennung .Blaue Berge®
vorschlagen,

) Zeitschr. deatsch. geol. Ges. 1912, Bd. 64, S. 222,
2>



mans entnommen werden kann, aller Wahrscheinlichkeit nach
hoher erhob als iiber die Amberger Bucht. Danach diirfen wir
uns vielleicht vorstellen, daB das mittelbayrische Deckgebirge
in der Gegend der langgestreckten, von SSO nach WNW ge-
richteten Mulde, die — wie die Verbreitung des Zenomans an-
deutet — vielleicht schon am Schluf der Unterkreide zwischen
Freihols und Hollfeld angelegt war, vom Alten Gebirge erheb-
lich weniger iiberragt wurde als in unserer Zeit, was iibrigens
mit dem zuerst von Reck 1. c. angenommenen Bestehen einer
prdzenomanen Rumpffliche im Einklang stidnde.

Im Zusammenhang mit diesen Erwéigungen ist es von Inter-
esse, nach der Herkunft des sehr fein- und gleichméiBigen Quarz-
sandes zu fragen, der sich am Aufbau des Zenomansandsteins
von Jeding und Freienfels hauptsichlich beteiligt. Dafi er
direkt dem Urgebirge entstamme, an das er sich, wie erwibnt,
bei Jeding beinahe anlehnte, ist schon darum wenig glaubhaft,
weil er sich in diesem Fall wegen seines gleichméBigen Korns
und seiner relativ bedeutenden Michtigkeit eigentlich nur als
ein Erzeugnis von Wanderdiinen erkliren lieBe, die vom
Zenomanmeer aufgearbeitet worden wiren. Wanderdiinen bil-
den sich aber nicht infolge von lokalen Ursachen, sondern unter
dem EinfluB eines weithin wirksamen Agens, beispielsweise eines
ozeanischen oder eines ausgesprochen ariden Klimas. Von der
Wirkung eines solchen miifite aber auch in den Zenomanbildungen
des benachbarten Bodenwohrer Beckens etwas zu bemerken sein,
wovon mir aber bis jetzt nichts bekannt ist. AuBerdem laft
der vorziiglich aufgeschlossene Jedinger Sandstein irgendwelche
diskordante Schrigschichtung, die moglicherweise filr seine
dolische Entstehung zeugen konnte, vollstindig vermissen.

Nun tritt unter den #lteren Gesteinen des Deckgebirges
in Gestalt des Doggersandsteins ein tonarmer, sehr fein-
und gleichmifig korniger Sandstein auf, der — wie mir die
Feinuntersuchung der Doggersandstein- Vorkommen zwischen
Paulsdorf und Diirnsricht gezeigt hat — in bezug auf Grilie
und Erhaltung der Quarzkoérner so vollstindig mit dem Jedinger
und Freienfelser Glaukonitsandstein ibereinstimmt, dall man in
ihm wahrscheinlich die gesuchte Quelle fiir das Quarzmaterial
der in Rede stehenden (Gesteine sehen darf. Diese Meinung
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scheint auch der folgenden Bemerkung Gitmbels!?) iiber die
Ausbildung des zenomanen Griinsandsteins in der Amberger
Gegend zu Grund zu liegen: ,In dem tiefen Kessel von Am-
berg (Hiltersdorf) zeigen sich die Lagen in groBer Michtigkeit
ausgebildet und neben griiner auch in gelber Farbe, was von
der Einschwemmung griBerer Mengen des nachbarlich anstehen-
den Eisensandsteins [= Doggersandstein] herriihren mag.* Fiir
das héiufige Zutagetreten des Doggersandsteins am ganzen Nord-
ostrand des Frankenjuras ist es charakteristisch, daB er infolge
der im groBen treppenformigen Staffelung der parallel zum Ur-
gebirgsrand vorzugsweise NW—SO streichenden Schollen des
Deckgebirges in dem ostlichen, hoher gelegenen Kliigel der
Amberger und Pegnitzer Verwerfung — beiliufiz gesagt in
einer zwischen etwa 60 und 100 m betragenden Miichtigkeit
— ansteht. Er iiberhoht auf diese Weise die aus Malm-
gesteinen gebildete Hochfliche der westlichen, tiefer gelegenen
Staffel, d. h. des Frankenjuras i. e. S., auf der im Bereich der
geologisch sehr alten Senke zwischen Schwarzenfeld und Holl-
feld unsere sehr feinkiornigen Glaukonitsandsteine lagern oder
sehr wahrscheinlich frither vorhanden waren. Will man also
nicht zu der schwer begriindbaren Annahme seine Zuflucht
nehmen, dal der sehr feine Quarzsand unseres Glaukonitsand-
steins vom Alten Gebirge herangeweht oder gar herbeige-
schwemmt?) worden wére, so eriibrigt nur, ihn fiir ein Erzeugnis
der Abschwemmung und wohl noch mehr der Aufarbeitung des
michtigen Doggersandsteins zu erkliren. Damit dies moglich
war, mufite der Doggersandstein in Anklang an die heutigen
Verhiltnisse bereits auf groBere Strecken entblobt sein und sich
an der Zusammensetzung der Hochfliche des eigentlichen
Frankenjuras beteiligen. Das wire aber nur unter der Vor-
aussetzung denkbar, dal die Zertriimmerung des nordbayrischen
1) Ostbayr. Grenzgeb., S. 709.

%) Einschwemmungen unmittelbar aus dem Alten Gehirge scheinen
lokal ebenfalls stattgefunden zu haben, kennzeichnen sich aber durch
das Vorherrschen oder den starken Einschlag von griberen, deutlich ge-
rollten Quarz- und Feldspatkirnern, z.B. in dem in der Ortschaft Kndl-
ling trefflich aufgeschlossenen Werkstein oder in einer grobkdrnigen bis
feinkonglomeratischen Bank, die im Hangenden des sehr feinkdrnigen
Werksteins bei Hiltersdorf auftritt,
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Deckgebirges an streichenden Dislokationen und die gleichzeitig
erfolgte Abtragung gewaltiger SchichtenstoBe — Vorginge, die
wohl auf ein gleichzeitig erfolgtes Emporsteigen der alten Horste
des karbonischen Rumpfgebirges zuriickzufiihren sind — bereits
am Ende der unteren Kreide entsprechend vorgeschritten waren.
Gestiitzt auf diese Ableitung des Quarzmaterials des zeno-
manen (Glaukonitsandsteins in der Freiholser Talmulde und
bei Freienfels aus dem Doggersandstein, glaube ich annehmen
zu diirfen, daB der staffelformige Abbruch des Deckgebirges,
der den Grundzug der heutigen Landschaft bildet und die
Uberhohung der Malmhochfliche des Frankenjuras (i. e. 8))
durch die 6stlich angrenzenden Staffeln bewirkt, schon in der
dlteren Kreidezeit bis zur Emporhebung zum mindesten von
Teilen des Doggersandsteins iiber das Nivo der Hochfliche
des spiteren Frankenjuras vorgeschritten war. FEine Stiitze
erhilt diese Anschauung durch Rothpletz?), der nicht nur im
Verlauf der Amberger Spalte am Erzberg und der Auerbacher
Spalte in der Leonizeche, sondern auch in der Freihélser Tal-
mulde und zwar im Falkenholz unfern Ebermannsdorf, ,inmitten
des . .. scheinbar so regelmiflig gebauten Juraplateaus“ vor-
zenomane Verwerfungen von bedeutenden Sprunghohen fest-
stellte. Von Interesse sind vor allem die von Rothpletz
l. c. S. 257 gegebenen Profile und Mitteilungen, wonach die
teils marinen, teils wohl terrestrischen Schichten der oberen
Kreide transgredierend bald auf Malmkalksteinen, bald auf
Opalinus-Schichten des unteren Doggers lagern, welch letztere
also damals ungefihr ein und dieselbe Hohenlage einnahmen.
LaBt sich hieraus doch als wahrscheinlich folgern, dal der die
Opalinus-Schichten iiberlagernde Doggersandstein bereits am
Schluf der unteren Kreidezeit im Bereich der spéiteren Frei-
holser Mulde die Malmtafel des Frankenjuras i. e. S. iiberragte
und daher vom Zenomanmeer aufgearbeitet werden konnte, als
dieses langs der moglicherweise schon damals angelegten Senke
in nordwestlicher Richtung iibergriff.

Ausgehend von der Moglichkeit, daf der groflere Teil des
Zenomansandsteins der Freiholser Mulde aus der Aufarbeitung
durch das Doggersandstein-Meer hervorgegangen sei, will ich

1y Amberger Erzformat, S. 252, 253, 257, 260.
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zum SchluB noch die Frage nach der Herkunft des Quarz-
materials im Glaukonitsandstein von Freienfels streifen. Hier
ist die Uberhshung der Malmhochfliche um Hollfeld durch den
im ostlichen Fliigel der Pegnitzer Spalte auftretenden, gegen
100 m méchtigen Doggersandstein heutigentags noch bedeutender
als in der Freiholser Senke, so daB man in Analogie mit den
geologisch ziemlich einwandfrei datierbaren tektonischen Vor-
gingen, wie sie nach Rothpletz in dieser stattfanden, auch
fir die Hauptphase in der Entstehung der Pegnitzer Spalte ein
unterkretazisches Alter annehmen kann, worauf R. Hermann?)
als erster hingewiesen hat. ~Anderseits ist der Gehalt des
Freienfelser Sandsteins an dem das Siillwasser meidenden Glau-
konit so bedeutend, daB eine Einschwemmung des Quarzes durch
Béche, die ihn in diese wahrscheinlich kleine und sehr seichte
Meeresbucht hineintrugen, kaum in KFrage kommt. In diesem
Fall sehe ich zwei Moglichkeiten: Herbeifiihrung des Quarzes
aus dem Doggersandstein der Trockauer Scholle auf eine Ent-
fernung von etwa 12—15 km durch den Wind oder eine Zufuhr
durch das vordringende Zenomanmeer selbst aus der Gegend
der Freiholser Mulde. Ohne mich fiir eine davon zu entscheiden,
mochte ich nur bemerken, daff die anscheinend geringe Méach-
tigkeit des Freienfelser Zenomans fiir die zweite Alternative

sprechen konnte.
4.

Gestiitzt auf das oben gewonnene Ergebnis, wonach die
Leitschicht Nr. 5 eine marine Bildung der Zenomanzeit ist, will
ich im folgenden das Profil von Freienfels im Zusammenhang
erortern. .

Lage 10 und 9. Seine Basis wird von dem weitaos
méchtigsten Gliede des Malms im Nordgau. dem Frankendolomit,
gebildet, dessen hangender Teil hier — wie iberall wo sich
auf seiner Oberfliche die kretazischen Amberger und Velden-
steiner Schichten der sogenannten Albiiberdeckung erhalten
haben — infolge der geologisch langen. tiefgriindigen Verwitte-
rung, die der Ablagerung der genannten Kreideschichten zeit-
lich vorausging, durch Auslaugung des Kalkkarbonats zu einer

1) Zeitschr, deutsch. geol. Ges. 1908, Bd. 60; vgl. u. a. S. 64.
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verschieden starken Lage von Dolomitsand zersetzt ist. Kben-
so wie anderwérts enthiilt er noch Brocken von kalkhaltigem
Gestein, die zum Zeugnis dafiir dienen, welch geologisch langer
Einwirkungen der Atmosphaerilien es bedarf, um eine rest-
lose Entkalkung der Dolomite herbeizufiihren. Auf die Ab-
lagerung des marinen Dolomits und ferner der titonischen
Plattenkalke, die urspriinglich auf dem -Frankendolomit eine
geschlossene Decke bildeten, von der jedoch auf dem nérdlichen
Frankenjura nur noch wenige Denudationsrelikte — im Norden
bei Stadelhofen, Wiesentfels und auf dem Altenberg, im Siiden
zwischen Brunn bei Pegnitz, Weidensees und Mergners —
fibrig blieben, folgte eine Unterbrechung der Sedimentation, die
durch den Abzug des Jurameeres eingeleitet wurde und deren
geologisch lange Dauer in diesem Profil durch die erwihnte
Beschaffenheit der Lage 9 gleichsam nur angedeutet ist. Sinn-
falliger tritt einem die bedeutende zeitliche Linge dieser Sedi-
mentationsliicke entgegen, wenn man im Gelidnde beobachtet, daf
dieoberkretazische Albiiberdeckung schon auf einer alten, vom Dolo-
mit gebildeten Landoberfliche lagert, deren Antlitz von einem
Netz von Télern mannigfaltig gegliedert war. Da aber das Ein-
schneiden der Fliisse, denen dieses prioberkretazische Talnetz
zu verdanken ist, zu einer — in Anbetracht der spiteren zeno-
manen Meeresiiberflutung — periodischen Absenkung des Tiefen-
wasserspiegels fithren mufite, hatte wahrscheinlich schon damals
die auf der leichten Losbarkeit des Dolomits beruhende, heute
relativ weit vorgeschrittene Verkarstung ihren Anfang genommen.
Die relative Dauer der Sedimentationsliicke entspricht einem
geologischen Zeitraum, der das obere Titon und die Unterkreide
umfassen wiirde unter der Voraussetzung, daB die untertitonischen
Plattenkalke ehemals allgemein verbreitet waren und bei Beriick-
sichtigung des Umstandes, daf§ bisher im Nordgau von obertito-
nischen Gesteinen keine Spur gefunden wurde. Wenn iibrigens
die Abtragung auf dem Frankenjura trotz der geologisch langen
Dauer dieser Sedimentations-Unterbrechung im Vergleich zu den
ostlich und westlich davon gelegenen Teilen des nordbayrischen
Deckgebirges doch nur einen verhidltnismiBig geringen Betrag
erzielte, so erklirt sich dies aus der Art der gewaltigen tekto-
nischen Vorgiinge, die sich wiahrend dieses Zeitraums abspielten?)

1) Pridoberkretazische Storungen sind im siidlichen und mittleren
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und schon frither (S.357) beriihrt wurden: als das siiddeutsche
Deckgebirge zwischen den emporsteigenden Horsten des karbo-
nischen Gebirges unter treppenartiger Staffelung der streifen-
formigen Schollen absank, in die es — im Osten unter Aufreifien
herzynisch streichender Spalten — zertrimmert wurde, kam der
Frankenjura i. e. 8.') als die mittlere Staffel in die orographisch
tiefste Lage und wurde hauptsichlich aus diesem Grunde
spéaterhin von der Denudation verhiltnismiBig am wenigsten
angegriffen. Nachdem diese gebirgsbildenden Prozesse und die
sie begleitende Hauptphase der Denudation vorldufiz zur Ruhe
gekommen waren, scheint es in der jiingeren Unterkreide zwischen
der hochsten und der tiefsten Staffel, d. h. zwischen Grund-
gebirge und Frankenjura (i. e. S.), zur Bildung eines Normal-
gefilles in Gestalt der prioberkretazischen Ausebnungsfliche
gekommen zu sein?). Ob auf dieser schon in der ausgehen-
den Unterkreidezeit Sedimente aus hoheren Staffeln auf die
Frankenalb verfrachtet wurde, ist zwar wahrscheinlich, aber
noch nicht sicher bekannt. In groBem Maflstab sehen wir
diesen Vorgang jedoch einsetzen, als — vielleicht infolge von
neuerlichen Einbriichen, die im Siidosten . des mittelbayrischen
Deckgebirges und den angrenzenden Teilen der bihmischen
Masse stattfanden — aus Bohmen das Meer der Oberen
Kreide durch die Bodenwohrer Pforte in Mittelbayern ein-
brach, um, wenigstens in nordlicher und siidwestlicher Rich-
tung, walrscheinlich bereits im Zenoman den Hohepunkt
seiner Verbreitung zu erreichen. Mit den tektonischen Vor-
gingen, die zum Hereinfluten des Kreidemeeres fiihrten. kommen
wir aber zur Erklirung der sehr bedeutenden Aufschiittung von
klastischem Material, wie sie in der Oberkreide stattfand, picht

Frankenjura, wo marine und fossilreiche oberkretazische Sedimente vor-
handen sind, besonders in letzter Zeit in groBerer Anzahl ermittelt worden;
80 von Giimbel (Frankenjura, S. 604), Pompeckj [Geogn. Jahresh. 1901,
Jahrg. 14, S. 209 (71)), Lepsius (Geol. v. Deutschl. II, S. 447), Roth-
pletz (Sitzber. Ak. Wiss. Miinchen, Jahrg. 1911, S. 183; Zeitachr. f.
prakt. Geol. Jahrg. 21, S. 256ff.), und Schneid (Geogn. Jahresh. 1915,
Jahrg. 28, S. 44.)

1) D. h. so weit er als tektonisch relativ einheitliches Gebilde im
Osten sukzessive an der Weimain-, der Pegnitz-Aucrbacher, der Am-
berger- und der Keilberger-Verwerfung abstoBt.

%) Vgl. Reck L ec.
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aus, werden vielmehr durch diese Tatsache zu der Annahme
gefiihre, dafl sich die am Schluf der Unterkreide mutmallich neu
eingeleitete tektonische Umbildung Nordbayerns bis Loch in die
Kreide hinauf fortsetzte. Gleichzeitic mit diesem Vorgang
wurden gewaltige Massen von Verwitterungsschutt und von
Erzeugnissen der Denudation vom Zenoman ab bis tief in
die Senonzeit vom Alten Gebirge und den héheren Staffeln
des Deckgebirges entfernt und kamen auf den tieferen Staffeln
— besonders auf dem Frankenjura, der damals weit iiber
die Gegend der heutigen Donau nach Siiden reichte — in Ge-
stalt der marinen und terrestren Kreideschichten zum A bsatz.
In der Tertidr- und Diluvialzeit haben diese nach Giimbel.
Koehne, Hermann u. a. zwar noch mannigfache, aber vor-
wiegend ortlich beschriankte Umlagerungen durchgemacht, von
denen im einzelnen noch wenig bekannt ist.

Lage 8 und 7. Deutlich kommt der von den gebirgsbilden-
den postuntertitonischen (?) Vorgingen hervorgerufene Wechsel
der Fazies in der verdnderten, wahrscheinlich terrestrischen
Ausbildung zur Geltung, die den diskordant auf dem Dolomit-
stand ruhenden Schichten 8 und 7 eigen ist. Schon aus der
kurzen vom Obersteiger Kainer gegebenen Diagnose scheint
hervorzugehen, daB es sich bei der Lage 8, dem schwarzen
Letten — es wird wohl Ton (Zerreibungston) gemeint sein —
um einen Niederschlag aus stehendem Siifwasser zu handeln
scheint, der seine dunkle Farbe, &hnlich wie es bei Lage 5 der
Fall sein mag, der Zersetzung grioflerer Mengen von organischer
Substanz verdankt. Da dunkle Tone nach Bemerkungen von
Giimbel!) und Koehne?) auch sonst in den Kreideschichten
der Hollfelder Mulde nicht selten sind und wahrscheinlich in
verschiedenen Horizonten auftreten, ist es wahrscheinlich, daf
sich hier zu verschiedenen Zeiten stehende Gewdisser befanden,
worin Algen und andere faulschlammbildende Lebewesen reich-
lich gediehen.

Noch schirfer #uBert sich der in Rede befindliche Fazies-
wechsel in der Lage 7, die uns trotz ihrer geringen Dicke durch
ihren Gehalt an Quarzsand den Beweis liefert, daB zur Zeit

1) Geologie v. Bayern, II, 1894, 8. 869.
?) Zeitschr, deutsch. geol. Ges. 1907, S. 93.
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ihrer Ablagerung ein, Transport klastischen Materials von den
tektonisch hohergelegenen Staffeln auf den Frankenjura moglich
war. Im iibrigen konnen bunte Férbung und Tonreichtum auf
den Fortgang der Sedimentation im stehenden SiiBwasser
schliefen lassen.

Fiir die Bestimmung des geologischen Alters der Lagen 8
und 7 bietet nur ihre Uberlagerung durch das echte Zenoman
der Lage 6 einen Anhaltspunkt: sie miissen ilter sein als diese
Bildung. Dagegen vermag ich nicht zu entscheiden, ob ihre
Entstehung noch auf die unterkretazische Abtragung zuriickgeht,
oder ob sie schon dem ilteren Zenoman angehiren.

Was die erstgenannte Moglichkeit betrifft, so ist es {iberhaupt nicht
leicht zu ermitteln, wo die gewaltigen Massen geblieben sind, die wihrend
der postuntertitonischen Zertrimmerung des Deckgebirges von seinen
hoheren Staffeln und von den Horsten des Grundgebirges abgetragen wurden.
Da wir aber vorldufig keinen Anhalt besitzen fiir die Annahme, daB sich
die in der oberen Kreide wahrscheinlich nach Siiden und Sidwesten ge-
richtete Entwisserung zur jiingeren Unterkreidezeit wesentlich anders ver-
hielt, so miissen trotz der abweichenden Meinung Giimbels!) Gesteine
von altkretazischem Alter auf dem Frankenjura wahrscheinlich vorhanden
sein, und es bleibt fiir die Zukunft eine der schwierigsten Aufgaben, die
Losung dieser Frage zu versuchen. Ohne mich hier damit zu beschiftigen,
will ich im folgenden nur kurz darauf hinweisen, was iiber das AusmaB der
vor dem Einbruch des Zenomanmeeres erfolgten Abtragung und iiber die
Gesteine bekannt ist, deren Bildung auf diese zuriickgefiihrt werden kann.

Im Bodenwiohrer Becken — dem einzigen Gebiet, das eine iiber
mehrere Formationen sich erstreckende Datierung erlaubt — waren beim
Transgredieren des Zenomanmeeres die auf dem Urgebirge lagernden
hochsten, zu jener Zeit noch erhaltenen Staffeln des Deckgebirges von
Osten nach Westen sukzessive bis auf den Keuper, Lias, Dogger u.s. w. ab-
getragen und michtig ragte weiter nach Osten schon damals das Grundge-
birge empor. Mindestens ebenso stark muB aber die Wirkung auf die Deck-
schollen des Bayrischen Waldes gewesen sein. Hier bestand also in der
Unterkreide die Moglichkeit eines Transports von denudiertem Material aus
Urgebirgsgesteinen, Rotliegendem, Keuper und grogen Teilen des Juras?)
auf die Regensburger Malmtafel. Und bekanntermaBen finden sich auch
gar nicht selten in Trichtern und Taschen der karstartig priformierten
Oberfliche des Plumpen Felsenkalkes — manchmal, wie am Keilstein, ziem-

1) Ostbayer. Grenzgeb., S. 704; Frankenjura, S. 140.
?) Nach Pompeckj (I.c. S.63u. a.) fand bei Regensburg erst vom
obersten Dogger ab ein stirkeres Ubergreifen des Meeres auf das Alte

Gebirge statt,
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lich michtige — als Schutzfelsschichten?) bezeichnete Linlagerungen von
hellen lockeren Quarzsandsteinen mit Gerdllen, buntgefirbten Tonen und
durch Kalk verfestigten, ziemlich groben, polygenen Konglomeraten, die
digkordant vom zenomanen Glaukonitsandstein iiberlagert werden und
wahrscheinlich — sei es primir oder sekundidr — ein Erzeugnis fluviatiler
Zusammenschwemmung von vorwiegend klastischem Material aus den ge-
nannten Formationen darstellen. Aber im ganzen ist die Michtigkeit
dieser zum Teil vielleicht prizenomanen?) Bildungen im Vergleich mit
dem, was damals denudiert worden war, doch viel zu gering. Vielleicht
kann man darum mit der Moglichkeit rechnen, daB ein sehr groBer Teil
nicht nur der Abtragungsprodukte des in Rede befindlichen Gebiets,
sondern groBer Areale des siiddeutschen Decck- und Grundgebirges iiber
den damals noch vorhandenen siiddanubischen Teil der Juratafel dem
subalpinen Kreidemeer zugefiihrt wurde und sich hier an der Bildung der
ozeanischen Kreidegesteine beteiligte.

Aus nordlicheren Teilen des Frankenjuras beschrieb Giimbel®) vor
lingerer Zeit unter der Benennung ,Amberger Schichten“ Quarzsande,
Quarzschotter und Zerreibungstone, die in der Amberger Gegend dic
Hauptmasse der relativ michtigen und hochprozentigen Brauneisenerz-
Lager enthalten und am Erzberg von marinem Zenoman iiberlagert sind.
Sie wurden von ihm aus diesem Grunde und wegen ihrer faziellen Ahnlich-
keit mit den genannten Schutzfelsschichten noch ins Zenoman gestellt.
Allein bewiesen ist ihr zenomanes Alter nicht. Bei Rothpletz*) heiBtes
dariiber: ,Sie konnen ebensowohl unterzenoman als auch ganz oder teil-
weise priizenoman sein®. Nach diesem Autor sollen die Amberger Schichten?)
im Falkenholz bei Ebermannsdorf in Gestalt von kalkfreien Quarzsanden

1) Giimbel, u. a. Ostbayer. Grenzgeb. S.700, 707 u. 726 ff.; Franken-
jura, S. 141 u. 337.

?) Vgl. Rothpletz, Zeitschr. f. prakt. Geol. 1913, 8. 255.

%) Ostb. Grenzgeb., S. 705; Frankenjura, S. 143.

4 1 c. S. 255.

5) Als Amberger Schichten bezeichnete Giimbel l. c. urspriinglich
nur die Erzeinlagerungen der friih- oder infrazenomanen Klastika, dehnte
die Bezeichnung jedoch spiter auf diese selbst aus. Neuerdings wollte
Rothpletz (I. c. S.239ff. u. a.) den Begriff Amberger Schichten auf die
gesamte terrestre Schichtenreihe der Kreide ausdehnen und sprach von
vor- bezw. friihzenomanen unteren und von postzenomanen oberen Am-
berger Schichten. Mir scheint diese Erweiterung der Giimbelschen Lokal-
bezeichnung aber nicht ratsam, da sie leicht zu Verwechslungen AnlaB
geben konnte. Fiir die iiber dem Zenoman folgenden, anscheinend kalk-
und fossilfreien Klastika empfiehlt es sich, an der dlteren, von Herrmann
(Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 1908, 8. 22) gebrauchten Bezeichnung YVelden-
steiner Schichten festzuhalten. Mit Herrmann konnen diese auf Grund
der Kinlagerumg von marinen mittel- und oberturonen Gesteinen bei
Betzenstein und Auerbach — mindestens provisorisch —in untere und obere
Veldensteiner Schichten gegliedert werden. )
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und Letten sogar Michtigkeiten von 80 m erreichen. Da aber diese
Schichtenfolge nur von einer wenig miichtigen, konglomeratischen Kalk-
sandsteinbank !) iiberlagert wird, die hier und bei Haidweiher das Zenoman
allein zu vertreten scheint, besteht vorldufig die Moglichkeit, daB die
Quarzsande ein — allerdings auffallend miichtiges — Aquivalent des
marinen Zenomans bilden.

Somit kennen wir auch aus dem mittleren und nirdlichen Franken-
jura noch keine einwandfrei als unterkretazisch datierbaren Sedimente
und selbst die IMille, wo ein solches Alter mutmaBlich in Betracht kiime,
sind bisher selten. Anderscits scheint nichts der Annahme entgegen-
zustehen, dag im nordlichen Abschnitt des Deckgebirges die unterkreta-
zischen Dislokationen und die siec begleitende Denudation mindestens
ebenso stark gewesen sind wie im Sildosten. Daflir spriche einmal der
Umstand, daB — wie die anscheinend vorherrschende N-S-Richtung der
oberkretazischen Entwisserung erkenncn ligt — die Deckgebirgsschollen
am Frankenwald und Fichtelgebirge am hdchsten lagen und gleichwohl
das Zenomanmeer auf dem nordlichen Frankenjura bis Freienfels vor-
dringen konnte.

Nicht minder wire dafiir die Tatsache anzufiihren, daB wir von einer
einstmaligen Bedeckung des Frankenwaldes durch Buntsandstein und Liay
bestimmt wissen?). Auch stinde die fazielle Ausbildung des Doggers
und Malms in der dem Frankenwald benachbarten Jurascholle von
Kirchleus®) der Annahme wohl kaum im Wege, daB vor Eintritt der gro8en
unterkretazischen Dislokationen und Abtragungen auch Dogger- und Malm-
gesteine auf die Rumpffliche des alten Faltengebirges iibergriffen. Obwohl
also im Nordosten und Norden des heutigen Frankenjuras aus der ganzen

1) Nach der lithologischen Beschaffenheit dieses Gesteines zu urteilen,
von dessen Vorkommen ich durch Herrn Dr. Seemann, den Geologen
der Deutsch-Luxemburgischen Bergwerksgesellschaft, Kenntnis erhielt, und
iiber das ich bei anderer Gelegenheit berichten werde, handelt es sich
um die konglomeratische Kalksandsteinbank, die von Giimbel bei Haid-
weiher selbst und bei Germersdorf (Ostb. Grenzgeb. S. 728) und von
Kohler (Il c. 8. 13) im Siiden von Amberg bei Gailohe und Talwiesen
beobachtet wurde.

%) Bei Erwiihnung der im Dilavium der Saale und Loquitz gefundenen
Gerolle von mittlerem Lias mit Amaltheus spinatus (= costatus) spricht
Joh. Walther (Geol. Heim.-Kunde v. Thiiringen, 1913, 3. 89) die Meinung
aus, dag die jetzt verschwundene Liasdecke bei Beginn der Tertiirzeit
noch den groBten Teil von Thiiringen, den Thiiringer Wald und Franken-
wald bedeckte. Mir erscheint die Aunahme einleuchtender, da8 die Ab-
tragung der leicht denudierbaren .Juragesteine schon zur Unterkreidezeit
im Verlauf der gewaltigen Randdislokationen erfolgte, die von Philippi
(Zeitschr. deutsch. geolog. Ges. 1910, Bd. 62, 8. 403 u.a.) sogar noch ans
Ende der Jurazeit verlegt werden.

) Vgl. Giimbel, Frankenjura, S. 568f, und Reuter, Sep. Geogu,
Jahresh. 1907, Jahrg. 20, S. 30f.
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breiten Zone bis zum Alten Gebirge und auf dieses hinauf in unter-
kretazischer Zeit nicht nur ein grofer Teil der Gesteine, die die hiheren
Staffeln des Deckgebirges und die Deckachollen des Alten Gebirges zu-
sammensetzten, sondern auch Teile von diesem selbst, in Analogie mit
dem Bodenwohrer Becken wahrscheinlich entfernt worden sind, mangelt es
uns vorldufig noch vollstindig an einer sicheren Kenntnis auch nur eines
der Gesteine, die logischerweise damals auf dem Frankenjura entstanden
wiren. Denn selbst wenn man apnihme, dafl der groBte Teil davon
iiber den damals noch vorhandenen transdanubischen Abschnitt der Jura-
tafel der subalpinen Erosionsbasis zugefiihrt oder auf der zur jiingeren
Unterkreidezeit entstandenen Rumpffiiche durch Verwitterung zersetst
worden sei, hitten sich doch schwer oder unverwitterbare Klastika in
Gestalt von Quarzgesteinen und Tonen erhalten miissen. Ausgehend von
diesen Voraussetzungen wére vielleicht zu erwiigen, ob nicht — auger
den obengenannten Vorkommen — fiir einen Teil der weitverbreiteten
Tone und Lehme, die an der Basis der Albiiberdeckung lagern, und von
Gimbel iiberwiegend als Verwitterungsprodukte der denudierten Malm-
gesteine gedeutet wurden, e¢in unterkretazisches Alter in Frage kiime.
Zwar sind jene Gesteine vielfach von dem selbst oft ziemlich tonreichen
Kreideerzlager unterteuft und damit verwachsen, so daB ihre Alters-
bestimmung mit der des Erzes eng zusammenhingt. Leider ist uns jedoch
iiber das genaue Alter des Erzes fast noch weniger Zuverlissiges bekaunt
als iiber seine Entstehungsweise. Nach Giimbel wire es syngenetisch
seiner Amberger Eisenerzformation oder den Amberger Schichten, deren
geologisches Alter, wie erwihnt, ebensogut wie friihzenoman auch pri-
zenoman sein konnte.

Fiir die Zugehorigkeit der Schichten 8 und 7 zum Zenoman
bestinde insofern ein gewisser Spielraum, als die Fazies des
Freienfelser Glaukonitsandsteins, wie erwihnt (3. 3561), besonders
an die weichen glaukonitreichen Sandsteine erinnert, die in der
Freiholser Talmulde die hangenden Zenomanschichten charak-
terisieren. Im iibrigen wurde eine Unterlagerung von zenomanem
Glaukonitsandstein durch dunkle Tone von Giimbel von ver-
schiedenen Lokalitdten beschrieben: so aus den schon genannten
(S. 364) frith- oder vorzenomanen Schutzfels-Schichten; ferner
in dem groBen, heute stark verwachsenen Profil am Brucker
Berg im Bodenwdhrer Becken!), wo diskordant auf der Crassum-
Kalkbank des oberen Lias eine 90 em dicke, graue Tonbank
lagert, die Giimbel wegen ihrer Ahnlichkeit mit den Tonen
der Schutzfels-Schichten fiir unterzenoman halt. Uber diesem
Ton breitet sich, dhnlich wie im Freienfelser Schacht, ohne er-

1) Qstbayer. Grenzgeb., S. 730.



kennbare Diskordanz der zenomane Glaukonitsandstein aus. Nach
demselben Autor!) fand sich im liegenden Teil des wichtigen
Kreideprofils vom Kinzelhof bei Neunkirchen, um dessen Deutung
sich Kohler?) verdient gemacht hat, itber dem Dolomit zuniichst
ein grauer Ton, darauf weiBer Quarzsand mit Sandeisenstein,
der nach oben in einen Glaukonitsandstein von mutmablich
zenomanem Alter iibergeht. Mit diesem Vorkommen zeigt der
untere Teil des Freienfelser Profils unverkennbare Ahnlichkeit.
Leider wird aber die genaune Altersbestimmung der Schichten
am Kiozelhof dadurch erschwert, dall eine genaue Beschreibung
des Glaukonitsandsteins nicht vorhanden ist.

Lage 6. Wie die glaukonitreiche Bank von Quarzsand-
stein beweist, wurde die Stetigkeit der seit dem Abzug des
Jurameeres herrschenden kontinentalen Verhéltnisse noch ein-
mal durch ein Ubergreifen des Zenomanmeeres aus der Gegend
von Amberg unterbrochen. Was fiir neue Gesichtspunkte sich
aus der Beschaftenheit und Lage dieses Gesteines gewinnen lassen,
habe ich schon ausfiihrlich auseinandergesetzt. Hier michte ich
noch auf die beiden verschiedenen Moglichkeiten hinweisen, die
sich aus der UngewiBSheit ergeben, ob die marine Bank zum
Hangenden konkordant oder diskordant gelagert ist: bei dis-
kordanter Lagerung wire es nicht ausgeschlossen, dal sie ur-
spriinglich méchtiger war und vor Absatz der Lage 5 um einen
unbekannten Betrag erniedrigt wurde. Im Fall der Konkordanz
— den ich wegen ihrer Uberlagerung durch eine Bildung aus
stehendem Siifwasser fiir moglich balte — wiirde ihre, im
Vergleich mit dem Jedinger Vorkommen ums 20—30fache ge-
ringere Michtigkeit zu der Annahme fiihren, dal es sich nur
um einen verbiltnisméBig sehr karzen und vielleicht entsprechend
schwachen Vorsto§ des Zenomanmeeres handelte, der nicht weit
von Freienfels zum Auslaufen kam. Unter diesem Gesichts-
punkt betrachtet kann man sich die Zenomanbank in der Nihe
des Nordufers des Amberger Zenomangolfs abgelagert denken.
Bei geringer Stirke hiitte sie wegen ihrer miirben Beschaffen-
heit der Denudation besonders rasch zum Opfer fallen miissen.
Dies bite auch eine Erklirung dafiir, dall sie anscheinend so
selten erhalten blieb.

1} Frankenjura, S. 498,
2) Amberg. Erzlagerstiitt, S. 2211,
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Lage 5. In dem dunklen, stellenweise von schlecht er-
haltenen Pflanzenresten erfiillten Ton der Lage 5 handelt es
sich, wie bei Lage 8, wahrscheinlich wieder um ein Sediment
aus stehendem SiiBwasser. Obwohl der Riickzug des Meeres,
wie der unvermittelte Fazieswechsel zwischen den Lagen 6
und 5 unter der soeben besprochenen Voraussetzung bezeugen
konnte, ziemlich plotzlich erfolgte, hat sich die, vielleicht im
ostlichen Mittelbayern oder im Bohmischen Kessel erfolgte
Senkung, die ihn hervorgerufen zu haben scheint, im Hollfelder
Gebiet zum mindesten lokal erst allmiihlich geltend gemacht,
Man ersieht dies daraus, daf die Zufuhr von klastischem Material
sich zunéchst auf Zerreibungston und nicht viel Glimmer be-
schrinkte. Ob die Lage b noch zum Zenoman oder schon zum
Turon gehort, wird erst durch bestimmbare Fossilfunde oder
durch schlagendere Analogien mit exakt bekannten Profilen er-
mittelt werden, als sie mir zu Gebot stehen. Wenn ich sie
hier unter Vorbehalt noch zum Zenoman rechne, geschieht es
zunichst, weil die Ahnlichkeit in der faziellen Ausbildung der
unter und iiber der Glaukonitbank auftretenden Schichten fiir
verwandte und — da die Umgebung sich inzwischen nicht
wesentlich ge#indert haben kann — zeitlich nicht weit aus-
einanderliegende Entstehungsbedingungen zu sprechen scheint.
Aullerdem sehe ich keinen triftigen Grund, warum nicht im
Gebiet der iiberwiegend terrestrischen Randfazies, wozu die
Hollfelder Gegend gerechnet werden mul, eine #hnliche un-
unterbrochene Zufuhr von klastischem Material') geherrscht
haben soll, wie sie von Giimbel fiir die marine mittelbayrische
Fazies durch Leitfaunen und -fossilien lingst sichergestellt wurde;
zumal die Faktoren, von denen der Zufluf an Sedimenten auf den
Frankenjura geregelt wurde, hier wie dort in engster Abhingig-
keit voneinander standen.

Da aus der Albiiberdeckung um Hollfeld von verschiedenen
Ortlichkeiten, wie erwahnt (S.362), im Liegenden der unteren
Veldensteiner Schichten mehrere Lagen von dunklen Tonen be-
schrieben wurden, konnte es sich dabei auch um Aquivalente
der Lagen 8 und 5 handeln. In diesem Fall kiime einem Teil
der Basalschichten ein frith- oder prizenomanes Alter zu.

7 D) Siehe anch Rothpletz, Amberg. Erzformat, S. 256 (,Auf dem
Festland . . .4).
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Hingegen halte ich es fiir ausgeschlossen, daf die Lage 5
etwas zu tun hat mit den dunklen marinen oder brackischen,
pflanzenfiihrenden Tonen, die Giimbel (I ¢.) vom Einzelhof
und Kghler?) aus der Leonizeche bei Auerbach beschrieben,
und die nach Kohler auf Grund des Vorkommens von Car-
dium Ottonis Gein. (Giimb.) (= Oftoi aut.) ins obere Turon
oder untere Senmon oder — nach neueren Anschauungen?) —
ins Mittel- oder Oberturon gehiren. Sind sie doch — sehr ver-
schieden von unserem Vorkommen — in der Leonizeche bei
einer Stirke von 10 m von bis zu 50 m méchtigen Quarzsanden
und Letten unterteuft und von den gleichen Gesteinen in der
bedeutenden Michtigkeit von 80 m iiberlagert?).

Lage 4. In dem folgenden Zeitraum begannen sich, wie
schon die Ausbildung der Lage 4 andeutet, Verhiltnisse vor-
zubereiten, die in den noch jiingeren Abschnitten der Oberkreide
jene starke Zufuhr von klastischem Material teils aus den
hoheren Staffeln des Deckgebirges, teils vom Alten Gebirge ver-
anlaften, der die iiberwiegend postzenomanen Veldensteiner
Schichten ihre bedeutende Miichtigkeit verdanken. Sollen sie
doch an Stellen, wo sie infolge von vermutlich jungkretazischen
oder alttertiiren Scholleneinbriichen vor der Denudation ge-
schiitzt waren, alles in allem Stirken von 100—200 m erreichen.
Als Einleitung in diese neuen Verhiltnisse erfolgte zugleich mit
der Zufubr von Zerreibungston die Einschwemmung von Malm-
hornsteinen, die in verschiedenem Grade abgerollt und zer-
triimmert sind. Erwihnenswert ist auch der bedeutende Gehalt
an Eisenocker, der diese Schicht im Verein mit dem Auftreten
der Hornsteingerille als Aquivalent des Kreideerzes erscheinen
lassen konnte.

Lage 3, 2und1. Dariiber folgt ein Komplex von Quarzsand-
steinen und Quarzsanden, die zu der Gesteinsfolge des sogenannten
Veldensteiner ,Sandsteins“ gehiren, einem Begriff, mit dem sich
leider stratigraphisch, aber amch petrographisch nicht viel an-
fangen 1a8t. Es handelt sich um die in anderen Gebieten, wie
im Veldensteiner Forst oder bei Auerbach, sehr michtige, wahr-
scheinlich vollkommen oder doch iiberwiegend terrestrische

e S, 22—23 u. 29-30.

?) Vgl. dic Funote S. 354.

3 Vgl. Rothpletz, Amberg. Eisenerzformat., S, 251
Sitzungsberielhte der phya med. Soz. 18, 49 (1916 19, 24
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Schichtenserie der Veldensteiner Schichten — Quarzsande, Quarz-
sandsteine und Zerreibungstone — die sich, wie erwiihnt (S. 369),
in dem wichtigen von Kohler 1. c. entdeckten Profil der Leoni-
zeche bei Auerbach infolge der Einlagerung von marinen, ober-
oder noch mittelturonen Tonen mit Cardéum Ottonis Gein., vor-
laufig allerdings nur lokal, in untere und obere Veldensteiner
Schichten gliedern lassen. Doch haben wir es hier, wie woll
iiberhaupt im Hollfelder Kreidegebiet, wo diese Uberdeckungs-
schichten im ganzen relativ geringe Michtigkeit besitzen, wahr-
scheinlich nur mit dem unteren Teil der unteren Veldensteiner
Schichten zu tun, deren Unterlage in dieser Gegend — und
zwar nicht nur bei Freienfels, sondern auch andernorts — wenig
michtige, marine, glaukonitfithrende Kreidegesteine gebildet
haben diirften. So berichtet Koehne?), daB der beim Bahnhof
Plankenfels dem verkarsteten Dolomit eingelagerte Quarzsand-
stein durch eine weilliche und griinliche Lettenlage vom
Dolomit getrennt war, die nach Lagerung und Beschaffenheit
mit dem obenerwihnten Erzletten (3. 352) identisch ist und
wie dieser zum Teil aus Zersetzungsprodukten von wmarinem
Zenoman bestehen mag.

Fiir eine klare Einsicht in die Bildungsart der Veldensteiner
Schichten, die in unserem Profil nur spérlich vertreten sind, ist
selbst unter Verwertung aller sonst bekannten Daten die Zeit
noch nicht gekommen. Vorliufig 146t sich weder die an sich
zusagende Moglichkeit beweisen, dal es sich um mehr regionale
Ablagerungen eines deltaartig verzweigten und anastomosierenden
Systems von Fliissen und Béchen mit Einschaltung von Seen
und Tiimpeln handelt, noch die Frage entscheiden, ob iiberhaupt
rein terrestre Ablagerungen vorliegen. In dieser Beziehung
bieten die Beobachtungen von Giimbel und von Koehne?)
wonach kohlige oder vererzte Pflanzenreste ziemlich haufig vor-
kommen, keinerlei Beweismaterial. Ein grofes Hindernis bildet
auch die von demselben Koehne 1. c. genannte Tatsache, die
ich vielerorts bestitigt fand, daB gutausgeprigte Schichtung
sehr selten ist. Der Grund dafiir liegt nicht etwa im Mangel
an Aufschliissen, sondern darin, daf die lockeren Quarzsande

1) Zeitschr. deutsch. geol. Ges., Jahrg. 1907, 8. 93.
3 Loe. SO93.
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zumeist iiberhaupt keine Schichtung oder nur Andentungen einer
solchen erkennen lassen. Und die vielfach auftretenden, jedoch
nicht horizontbestindigen Quarzsandsteine sind zwar hinofig
mehr oder minder unregelmifiiz gebankt, aber gleichfalls zu
undeutlich geschichtet, um paliogeographische Riickschliisse zu
erlauben. Ktwas giinstiger liegen die Verhiiltnisse nach Mit-
teilungen von Kohler!) und Koehne?, in der Gegend von
Auerbach. In den siidlich dieses Ortes gelegenen Aufschliissen
der Veldensteiner Schichten, die sich besonders aus grobgebankten,
in der KorngriBe rasch wechselnden, weilgranen bis gelbbriun-
lichen, feldspatreichen Quarzsandsteinen, Quarzsanden und Tonen
zusammensetzen, war in den Quarzsandsteinen schriige Schichtung
mit Neigungswinkeln von etwa 20°, aber auch bis 30 ausgezeichnet
zu beobachten. Es handelt sich in Gestalt der Diagonal-
schichtung um eine Schichtungsart, die vorwiegend in terrestren
Ablagerungen, nidmlich FluB- und Diinenbildungen auftritt, von
denen aber wegen des ungleichmidfiigen Korns Diinenbildung
kaum in Frage kommt. Dempach konnte es sich trotz der
fir die heutigen Anspriiche der Sedimentpetrographie nicht
mehr zureichenden Gesteinsdiagnosen um fluviatile Bildungen
handeln, die aber nach den sonstigen Angaben Kohlers wahr-
scheinlich ein hoheres stratigraphisches Nivo einnehmen als die
Freienfelser Schichten 1—3.

Wichtigste Ergebnisse.

In einem Schacht siidostlich von Freienfels an der oberen
Wisent warde als Einlagerung in eine aus Quarzsanden, -sand-
steinen und Zerreibungstonen aufgebaute, vermutlich terrestrische
Schichtenfolge eine 30 em méchtige Bank von sehr fein- und
gleichmibig kirnigem. glaukonitreichem Quarzsandstein ange-
troffen, der wegen seiner vollkommenen faziellen Cbereinstim-
mung mit den Glaukonitsandsteinen des Zenomans in der von
Amberg ans nach Ostsiidost verlaufenden Freihalser Talmulde
mit griGter \Wahrscheinlichkeit zenomanes Alter hat. In mehr-

N Loe 820
%) I e. N. 8D,
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facher Hinsicht ist dieses Vorkommen von mariner Oberkreide
bei Hollfeld von wissenschaftlichem Interesse.

In paldogeographischer Hinsicht sehen wir das
Zenomanmeer auf dem Frankenjura um 70 km weiter nach Nord-
westen iibergreifen, als seine, soviel bisher bekannt war,
bei Amberg gelegene Nordgrenze vermuten lief, und ferner
die Transgression des mittelbayrischen Kreidemeeres iiberhaupt
in nordlicher Richtung nicht erst im Turon, wie es bisher
schien, sondern wahrscheinlich schon im Zenoman und zwar
vielleicht in der jiingeren Hilfte dieses Zeitraums ihr grobtes
Ausmal erreichen. Des weiteren wurde aus der Ubereinstimmung,
die sich in Grofie und Beschaffenheit des Korns zwischen dem
Freienfelser und Freihdlser Glaukonitsandstein und dem Dogger-
sandstein der den Frankenjura im Osten heute iiberhéhenden’
Staffeln des Deckgebirges erkennen li8t, auf eine Entstehung
jenes aus diesem geschlossen und die Annahme hergeleitet, dafl
das staffelférmige Absinken des Deckgebirges von den empor-
steigenden alten Horsten des karbonischen Rumpfgebirges schon
in der Unterkreide weit vorgeschritten war. Denn nur unter
dieser Voraussetzung hétte der geologisch éltere Doggersandstein
eine Hohenlage einnehmen kénnen, in der er die Malmhochfliche
des Frankenjuras itberragte oder mit ihr auf einem Nivo gelegen
war, so daf er von dem vordringenden Zenomanmeere auf-
gearbeitet werden oder dessen Zufliissen das entsprechende Sedi-
mentmaterial liefern konnte.

In stratigraphischer Beziehung zeigt die Ein-
schaltung der marinen Zenomanbank in den Basalkomplex der
Veldensteiner Schichten, daf diese wahrscheinlich terrestrisch
entstandene und pramittelturone Gesteinsfolge iiberwiegend spét-
und postzenomanes Alter besitzt.
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