Beitrage zur Geologie von Nordbayern. VI.
Von L. Krumbeck.

Uber die geologischen Verhiltnisse der
Quellhorizonte in der Wiesentalb. (Oberfranken.)
Von C. Dorn, Bezirkstierarzt in Ebermannstadt.
Einleitung.

Zu der Absicht, einige Bemerkungen iiber die geologischen
Verhiltnisse der Quellhorizonte des von der Wiesent und ibren
Nebenfliissen durchstréomten Teiles der Frankenalb zu veriffent-
lichen, veranlafiten mich gewisse Unrichtigkeiten, die sich in
der Literatur hieriiber finden. Auflerdem glaube ich, dem die
Wiesentalb durchwandernden Naturfreunde von Nutzen zu sein,
wenn ich auf Grund meiner langjalrigen Beobachtungen die
Wasserhorizonte, denen die einzelnen Quellen entspringen,
geologisch festlege. Denn wenn auch einzelne davon, wie die
obere Grenze des Opalinumtones oder der Ornaten-Schichten
leicht festgestellt werden kdnnen, so ist dies doch viel weniger
bei den verschiedenen Malmhorizonten der Fall, zumal diese
in den Téalern vielfach als Schwammfazies in einer Flucht bis
zur Talsohle herabreichen.

An Literatur iiber dieses Gebiet besitzen wir aufier einzelnen
zerstreuten kiirzeren Angaben:

Blos, Die Quellen der frinkischen Schweiz. Diss. Er-
langen 1903.

Reuter, Das Bayrische Juragebiet und die geologischen
Grundlagen zu seiner Wasserversorgung. Leipzig 1916.

Dazu kiame noch das Kapitel iiber die Wasser- und Tal-
verhdltnisse in

Giimbel, Geognostische Beschreibung der Frankischen
Alb (Frankenjura). Kassel 1819, S. 41—49.
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Dic Quellhorizonte.
L

Den tiefsten Wasserhorizont unserer Wiesentalb bilden die
tonigen Zanklodonschichten, die auf beiden Seiten des
Wiesenttales bis Kirchehrenbach und Unterweilersbach als
Liegendes auf der Talsohle anstehn. Die Quellen bei Reuth,
ferner die an der Strafie zwischen Gosberg und Wiesenthau
gehoren diesem Horizont an. Ebenso trigt er bei Dobenreuth
und Elsenberg mehrere Quellen. Die auf den Zanklodon-
schichten entspringenden Quellen sind zwar nicht allzu wasser-
reich, iiberstehen jedoch auch lingere Trockenperioden.

Der hieriiber folgende, 8—10 m miéchtige Riitolias-
Sandstein ist bei Reuth und Wiesenthau in Steinbriichen gut
aufgeschlossen; ebenso kann man dort den dariiber folgenden
unteren Lias beobachten. Da dieser aus einer etwa 2 m miich-
tigen Schichtenfolge von Sandsteinbinken und sandigen Mergeln
besteht, trifft die Annahme von Blos I. ¢. S. 9, daB hier an der
Grenze von Riitolias und echtem Lias ein Wasserhorizont wiire,
nicht zu. Der etwa 40 m michtige Lias kommt in unserem
Gebiet nicht nennenswert als Quellhorizont in Betracht, da er,
wo er auf weiteren Strecken zu Tage geht, den grilieren Teil
der Niederschlige ablaufen und den kleineren versitzenden Teil
bis auf den Rétolias und den Zanklodon-Wasserhorizont ver-
sinken 148t und im iibrigen von den wasserundurchlissigen
Tonen des unteren Doggers iiberdeckt wird.

II.

Der iiber dem Lias folgende Opalinumton bildet einen
verhiltnismdBig wenig ergiebigen Horizont. Denn nur an
wenigen Orten dringen auf ihm stirkere Quellen hervor. Von
einer solchen wird die vom Walperle herabgefiihrte Wasser-
leitung in Kirchehrenbach gespeist. Stirkere Opalinumton-
Quellen konnten die Gemeinde Pretzfeld oberhalb der Ortschaft
Hagenbach und die Ortschaft Liitzelsdorf seitwirts des von
Liitzelsdorf nach Buckenreuth fithrenden Weges fiir ihre Wasser-
leitungen fassen. Die Hauser der Ortschaft Reifenberg. welche
auf der Grenze vom Opalinumton zum Doggersandstein erbaut
sind, besitzen nur schwache Brunnen. Von einer Kkriftizen
Quelle, die etwa 800 m nordwestlich vor der Ortschaft ent-



S VT -

springt, leitet die Ortschaft Riissenbach ihre Wasserleitung ler.
Bei Niedermirsberg steht der Opalinumton noch etwa 10 m
iiber der Talsohle an; hier triagt er wiederum nur schwache
Quellen; ebenso im I'rubachtal bei Wannbach. In Unterzauns-
bach steht die Grenze gegen den Doggersandstein am obersten
Haus gegen Hardt an. Die hier entspringende Quelle speist
einige Ortsbrunnen. Einige schwache Quellen finden sich ferner
in der Ortschaft Schweintal, woselbst die Oberkante des Opa-
linumtones etwa in Strallenhéhe ausstreicht. In Gasseldort
steht dieser Wasserhorizont noch etwa 4 m fiber der Talsohle
an und ldsst hier einige schwache Quellen austreten.

Auch am Ostrande der Wiesentalb sind die Opalinumton-
Quellen nicht sehr kraftig. Zwar tritt dort der Opalinumton
an den ganzen Berghidngen von Ringau bei Plankenfels, bis
Obernsees und Busbach zn Tage; aber er trigt nur zahlreiche
kleinere Quellen, die vielfach eine Versumpfung der Wiesen
verursachen. Im Tale von Lohlitz und Zeubach liegt die
Grenze von Opalinumton und Doggersandstein 15—20 m iiber der
Talsohle und bildet den Mutterhorizont der diese Tiler durch-
flieBenden schwachen Bédche. Bei ldngerer Trockenheit werden
sie nahezu wasserleer. Die Wasserarmut der meisten Opalinum-
Quellen im Wiesentgebiet erklirt sich aus der geringen hori-
zontalen Ausdehnung ihres Einzugsgebietes. Denn der iiber
dem Opalinumton lagernde wasserdurchlissige Doggersandstein
ist meistens noch von den Ornaten-Schichten bedeckt, welche
die Niederschlige abfangen und so nur einen-relativ geringen
Bruchteil in die Tiefe gelangen lassen.

I11.

In der oberen Hilfte des Doggersandsteins treten
bereits am Westrande 1—2 m michtige, sandige Tone auf, die
eine gewisse Stauung der Niederschlige veranlassen, ohne daf}
es hier zur Ausbildung von Quellen kommt. Nur nach stdrkeren
Regen fallen diese Stellen durch Wasserlachen in dem sonst
so trockenen Doggersandstein auf. Am Ostrande werden diese
Tone bis zu 8 m stark und bilden einen, wenn auch wenig er-
giebigen Quellhorizont. Dic untersten Hiuser von Wohnsgehaig
im #uferen Graben und im Tale gegen Lihlitz haben flieBende
Quellen aus dieser Zone. Auch bei Schonfeld an der Strafie
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gegen Busbach finden sich mehrere solcher Quellen. Die pur
wenige Meter michtigen oolitischen Schichten zwischen Dogger-
sandstein und Ornatenton kann ich rubig iibergehen, da sie fiir
die vorliegende Abhandlung keinerlei Bedeutung haben.

IV.

Der von den Schiefertonen und Mergelschiefern des obersten
Doggers, den Ornaten-Schichten, gebildete Wasserhorizont
ist sehr reich an Quellen, die zwar viel ergiebiger flieBen als
die des Opalinumtones, da ihr Einzugsgebiet ein wesentlich
groBeres ist. Aber wirklich starke, bei ldngerer Trocken-
heit nachhaltende Quellen sind auch hier selten, da die Haupt-
menge der Niederschlige von den unten behandelten Malm-
Horizonten abgefangen wird. Insofern wurde die hydrologische
Bedeutung der Ornaten-Schichten von manchen Autoren, be-
sonders auch von Reuter, iiberschidtzt. Dies mag vor allem
darauf beruhen, dall man viele Quellen, die dem Malm angehoren,
infolge irriger Beobachtungen den Ornaten-Quellen zurechnete.
Anderseits wurde die Wichtigkeit der im Malm auftretenden
Mergelschiefer als Wasserhorizonte zu wenig beachtet. Behauptete
doch sogar Giimbel, daB die Quellen der oberen Mergelkalke
picht wasserreich wiren. Aber gerade das Gegenteil ist der
Fall, wie ich zeigen werde.

Aus einer Ornaten-Quelle entnimmt die Ortschaft Ober-
weilersbach ihre Wasserleitung, die vom Higelstein herab-
kommt. Auch der das Riissenbacher Tal Lerabfliefende Bach
hat seine Hauptquellen bei Neuses und Niedermirsberg in diesem
Horizont; ebenso der unterhalb der Ortschaft Eschlipp ent-
springende Bach. Eine besonders klare und wasserreiche Quelle
entspringt oberhalb der Kirche von Hetzelsdorf. Bei dem neben-
anstehenden Brauhaus kann in einem von mir hergestellten
Aufschluf an der Grenze zwischen Dogger und Malm der
Perarmatumhorizont mit seinen glaukonitreichen Tonen und Kalk-
knollen beobachtet werden. Im Tale bLei Urspring liegt die
Oberkante der Ornaten-Schichten bei dem unteren Haus von
Pfaffenlobe, wéhrend die Quellen des herabflieBenden Baches
aus dem unteren Malm kommen.

Bei Schweintal im Trubachtale ist eine Ornaten-Quelle
mit 2 Sekundenliter Ergiebigkeit fiir die Wasserleitung der
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Wichsensteingruppe gefalit. Unterhalb von Egloftstein kommen
auf diesen tonigen Schichten nur kleinere Quellen vor, wihrend
oberhalb der Ortschaft die Quellen bei der Hammermiihle diesem
Horizont angeh¢ren. In Egloffstein selbst steht an der zum
oberen Teil des Ortes emporfithrenden Stralle der obere Dogger-
sandstein an, in welchem hier Keller angelegt sind.

Stérkere Quellen auf dem Ornatenton finden sich in den
gegen die Orte Wohlmutshiill und Birkenreuth ziehenden Seiten-
tilern der Wiesent. Im Teinleitertal bezieht der von Diirr-
brunn kommende Bach seine unteren Quellen vom Ornatenton
und erhdlt zudem stirkere Zuflisse aus den Quellen des
Schlofiparkes in Unterleinleiter. Auch die an den unteren
Hingen des Tales bis Heiligenstadt hinauf austretenden Quellen
liegen alle auf den Ornaten-Schichten. Die Grenze dieser
gegen den Malm, die Perarmatumzone, ist in der Nihe der
Schulmiihle bei Veilbronn, in Traindorf unterhalb der Wirt-
schaft sowie in Heiligenstadt oberhalb der Miihle aufgeschlossen.
Es ist daher die Angabe von Blos (1. ¢ S.-12), daB die
Quellen in Heiligenstadt den unteren Mergelkalken des Malms
entflieBen, entsprechend richtig zu stellen. Wasserreiche Ornaten-
Quellen entspringen ferner hinter der Ortschaft Oberleinleiter,
michtige tuffartige Kalksteine bildend. KEine der Quellen hat
aus diesem wieder eine formliche Hohle ausgearbeitet.

In der Umgegend von Streitberg gehort hierher nur das
schwach flieBende Briinnlein in Niederfellendorf, ebenso die
wasserreichen Quellen von Haag. Bei Muggendorf gehiren
diesem Horizont an die Quellen bei der Badeanstalt unterhalb
der Rosenau sowie die Quellen in den Anlagen am linken
Wiesentufer.

Vom Ostrande der Wiesentalb ist die Quelle an der Neu-
biirg, welche die Ortschaft Wohnsgehaig mit Wasser versieht,
hierher zu rechmen; ebenso mehrere Quellen an den Berghéngen
nordostlich von Busbach; desgleichen eine ziemlich kriftige
Quelle in der Ortschaft Meuschlitz bei Plankenfels, die nach
dem 1km entfernten, auf gleicher Héhe liegenden Plankenstein
geleitet wird. Zwischen beiden Orten geht die Pegnitzer Ver-
werfung durch, so daf Plankenstein im Dolomit, Meuschlitz im
mittleren Dogger liegt. Gelegentlich eines Hausbaues beob-
achtete ich hier anstehend die Mergelkalke der .Sawxei-Zone.



— oy —

V.
Malm.

Den nachfolgenden Betrachtungen iiber die Wasserfithrung
des Malms will ich zum leichteren Verstindnis eine schematische
Ubersicht seiner stratigraphischen liederung vorausschicken.
Die Wasserhorizonte sind darin entsprechend ibrer Ergiebigkeit
durch verschieden kriftige Schraffierung angedeutet.

Oberer Malm’ )
(éng:és Titorr?) Plattenkalke (Altenberg)
. : ca.
Frankendolomit 100'm
Mittlerer
Malm Oberer Schwammkalk (9) 3 m
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An seiner Basis ist der Malm oder WeiBe Jura durch
eine Reihe von grauen, knolligen, mergligen Kalkbinken ver-
treten, denen zahlreiche, bis nahezu 1 m starke Binke von
Mergeln und Mergelschiefern eingelagert sind. Die Machtigkeit
dieser unteren Mergelkalke, deren liegender Teil vielfach
als Transversarium-Zone, der hangende dagegen als Impressa-
Zone bezeichnet wird, ist in unserer Gegend ziemlich betrdcht-
lich. Nach meinen Messungen an verschiedenen Ortlichkeiten
erreichen sie eine Michtigkeit von 20 —-25 m. Das Leitfossil,
Aulacothyris impressa Br., nach der in Wiirttemberg der obere
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Teil benannt ist, kommt im Nordgau anscheinend nicht mehr
vor. Jedoch erhielt ich vom Schauertal bei Streitberg eine
der A.empressa nahestehende Form. Geeigneter, und auch fiir
unsere Wiesentalb zutreffender, ist, worauf mich bei meiner
Arbeit iiber die ,Grenzschichten® Prof. Krumbeck aufmerk-
sam machte, die Zonenbezeichnung nach Salfeld als Cardioceras
alternans-Schichten. Denn dieser Ammonit findet sich fast
iiberall im Frankenjura garnicht selten, in den Schwammkalken
des Schauertales und oberhalb von Leuthenbach, wie auch ander-
wirts, sogar hdufig. Die Alternans-Schichten bilden nun
im Mittellauf der Wiesent und ilhirer Nebenfliisse den
wasserreichsten Quellhorizont. Bei der Toosmiihle, 3 km
oberhalb von Wannbach im Trubachtale, entstromt ihnen eine
starke Quelle, die sofort die Miihle treibt. Etwa 7 m oberhalb dieser
Quelloffnung findet sich eine weitere nar nach starken Regen
flieBende Quelle. Die Erklirung fiir diese Erscheinung, wie
iiberhaupt fiir das Fliefen der sogenannten Hungerbrunnen,
werde ich bei der Besprechung der Tummler geben (S. 254).
Der bei Pfaffenlohe herabkommende Bach entspringt ebenfalls
in den unteren Mergelkalken: in niederschlagsreichen Friih-
jahren sprudeln in diesem Talgrunde zahlreiche Quellen hervor.
Unterhalb von Hundshaupten am Wege gegen Oberzaunsbach
entstromt diesen Schichten am Waldrande eine starke Quelle,
die in einer Leitung zur ersteren Ortschaft emporgefiihrt wird.
Auch der Bach, welcher dem idyllischen Schlehenmiihltal ent-
flieBt, hat in diesem Horizont seinen Ursprung; desgleichen die
Quelle der Leinleiter bei der Heroldsmithle und ein grofier
Teil der Nebenbiche der Leinleiter. Der aus dem Tale bei
Burggrub herabkommende Bach, welcher das Oberngruber Tal
und den Teufelsgraben entwassert, nimmt seinen Ursprung in
Pseudo-Quellen, die zwar iu den .dlternans-Schichten liegen,
ihr Wasser jedoch aus den oberen Mergelkalken beziehen.
Die Verhiltnisse liegen so, daf das auf diesen sich sammelnde
Wasser talabwérts in ihrem liegenden Teil versickert, wm
erst wieder auf den unteren Mergelkalken als starke Quellen
zutage zu treten. In den regenreichen Friihjahrsmonaten
sind diese Beziehungen am giinstigsten zu beobachten. Auch
die 500 m oberhalb der Neuwmiihle den unteren Mergeln ent-
springende Quelle diivfte, wie ich im nichsten Abschnitt bei
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der Besprechung der Tummler zeigen werde, den Pseudo-
Quellen zuzurechnen sein. Dasselbe gilt von den 1 km ober-
halb der Schulmiihle Lei Veilbronn entspringenden Quellen,
die die Wasserleitung nach Sigritz speisen. Das Werntal, in
dem diese Quellen auf den oberen Alfernans-Schichten ent-
springen, zieht sich bis gegen Stiicht empor. Stiicht selbst besitzt
einen nie versiegenden Quell, der in den oberen Mergelkalken
liegt und keinen oberivdischen Abflul besitzt. Iin Seitenast
dieses Tales zieht sich gegen die Ortschaft Nendorf. In diesem
befindet sich links an der Strafie von Stiicht nach Neudorf ein
tiefer Krdfall, in dem man nach starken Niederschligen das
Rauschen einer unterirdischen Wasserader hiren kann. Ab-
wirts von Stiicht ist das ‘Tal ein TI'rockental. Nach etwa 1| km
entstromt dann wmitten im Wald eine starke Quelle dem mittleren
Teil der oberen Mergelkalke, um nach einigen- Hundert Metern
wieder zu versickern. Auch hier tritt das Wasser erst im Tale
auf den Alternans-Schichten in (sestalt der obigen Quellen end-
giiltig zu Tage. Demselben Quellhorizont gehoren die Quellen an,
welche den Leidingshofer Bach bilden.

Durch das TLeidingshofer Tal zieht eine bei Wiistenstein
im Aufseftal beginnende, nahezu Ost-West verlaufende Ver-
werfung, die besonders beim Bahnhof Veilbronn giinstig zu be-
obachten ist. Hier stehen die oberen Binke des Doggersand-
steins etwa 10 m iiber der Talsohle an und fallen stark nach
Norden cin, so daB kaum 500 m davon entfernt die Dogger-
Malmgrenze mit der Talsohle abschneidet. Die Sprunghihe
der Verwerfung Detrdgt hier etwa 25m. Besonders giinstig
kann man das starke Einfallen der Schichten von der Siidseite
des Leidingshofer Tales aus beobachten.

Auch die schonen Quellen im Schauertal bei Streitberg
wie auch die Muschelquelle entstromen den oberen Allernans-
Schichten, die hier als Schwammfazies entwickelt sind. Die
Schwammkalkbinke wechseln im Schauertal, wie ich bei der
Grabung eines durchgehenden Aufschlusses beobachten konnte, mit
etwa 0,5 m michtigen Mergelschichten ab. die viele Brachiopod:n
fiilhren. Wie wenig wasserdurchlissig die Alfernans-Schichten
sind, kann man daraus ersehen, dal auf dem nahezu von 3 Seiten
freistehenden Felsen der Streitburg sich in diesen Schichten
ein Brunnen befindet, der das ganze Jahr Wasser hilt. Einige
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Meter oberhalb der Muschelquelle dringt, dhnlich wie bei der
Toosmiihle, in niederschlagsreicher Zeit eine Quelle hervor.
Auf den Alternans-Mergeln nimmt aufler dem aus dem Langen
Tal bei Streitberg kommenden Bach die starke Quelle bei den
letzten Hansern in Muggendorf am Fufwege gegen Doos ihren
Ursprung. Von ihr werden die offentlichen Brunnen in Muggen-
dorf gespeist. Ktwa 1 km oberhalb Muggendorfs im Wiesent-
tal tauchen die Ornaten-Schichten unter die Talsohle. Von der
sogenannten Kammer an stehen dann bis zur Stempfermiihle
auf beiden Talseiten die Alternans-Schichten mit regelmiliiger
horizontaler Bankung an. Das Tal steigt auf dieser Strecke
pur um 11 m, da die Talsohle an der Kammer 308 m, an der
Stempfermiihle 319 m betriigt. In einem schinen Profil laft
sich die Aufeinanderfolge und Lagerung der einzelnen Malm-
horizonte oberhalb der Sachsenmiihle bei km 32 beobachten.
Hier sind die Alternans-Schichten verschwammt, dariiber folgt
der 10 m michtige Werkkalk, der gleichfalls teilweise ver-
schwammt ist, jedoch gute Bankung aufweist; dariiber liegen
die oberen Mergelkalke. Die Binke fallen hier insgesamt mit
20° gegen Osten. Sdmtliche Quellen, welche in diesem Tal-
abschnitt entspringen, die Quellen bei der Baumfurter-, Sachsen-
und Stempfermiihle gehdren den Alternans-Schichten an. Im
Nordosten der Wiesentalb ist die starke TLochauquelle bei
Alladorf hierher zu rechnen; im Osten die Quellen in Hohen-
mirsberg. 1 km siidwestlich von Hohenmirsberg streicht die
Pegnitzer Verwerfung durch, indem hier in 510 m Hohe die
mittleren oberen Mergelkalke am Dolomit abstofien. An einer
weiteren Storung muf die ,Platte“ emporgehoben worden sein,
da auf ihrem Scheitel die gleichen Schichten anstehen. An
beiden Ortlichkeiten lassen sich diese durch Funde von Peris-
phinctes effrenatus Font. und P. Lothar: Opp. stratigraphisch
festlegen.

VI.

Tn natiirlichen Aufschlitssen, wie im Schauertal, an der
Mithlleite bei Streitberg, im Leidingshofer Tal findet sich die
Grenze zwischen den unteren Mergelkalken und dem hellen
Werkkalk Gimbels durch die Ausbildung einer mehr oder
weniger tiefen Hohlkehle angedeutet. Es sind die Grenzbinke
innerhalb dieser beiden lithologischen Horizonte, auf die das Leit-
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fossil Peltoceras bimammatum Opp. beschrinkt ist, und es ist des-
halb nicht richtig, den ganzen Komplex der hellen Kalksteine, die
zwischen den unteren und den oberen Mergelkalken lagern, mit
Oppel einfach als ,Zone des P. bimammatum* zu bezeichnen.
Im ibrigen will die Gimbelsche Bezeichnung , Werkkalk
nicht besagen, daB sich Werksteine nur in diesem Horizonte
finden. Denn wenn auch zu technischen Zwecken vorwiegend
der Werkkalk Verwendung findet, so gibt es doch zahlreiche
Steinbriiche, in denen die bis zu 0,5 m dicken Kalkbinke der
mittleren Alternans-Schichten ausgebeutet werden. Aber auch
in den Geron- und Zenwilobatus-Schichten finden sich Binke, die
einen guten Baustein liefern. Den oberen Teil des Werkkalkes kann
man abgrenzen als die Zone des Idoceras planule Hehl, weil
sich dieser Ammonit in manchen Aufschiissen der Wiesentalb
recht hiufig findet. Wie mir Herr Prof. Krumbeck wmitteilte,
kommt diese Leitform, wie in Schwaben, lesounders auch in
der Weillenburger Gegend in grofler Anzahl und préichtiger
Erbaltung vor. Nach Prof. Krumbeck eignet sich ferner fiir
grofie Teile des Frankenjuras als Leitfossil fiir die Oberregion
des Werkkalkes, wie im schwibischen ober-g, Oppelic Wenxeli
Opp. Die Méchtigkeit des Werkkalkes i.e. S. iibersteigt in der
Wiesentalb kaum 10—12 m. Infolge von Zerklifitung sind
seine Binke stark wasserdurchlissig. Aus diesem Grunde
finden sich hier keine Quellen. Doch gehiren einige Hunger-
brunnen diesem Horizont an. So liegt der Ortsbrunnen in
Diirrbrunn im untersten Teil des Werkkalkes. Bei Schnee-
schmelze und nach lingerer Regenzeit fliebt diese Quelle stark
iilber, so daB sie zeitenweise einen kleinen Bach bildet. Bei
Eintritt der Trockenheit wird dieser immer wasserdrmer und
der Wasserspiegel sinkt immer tiefer in die Felsspalte zuriick.
Betagte Leute in Diirrbrunn erzihlten mir, dab die Quelle frither
das ganze Jahr geflossen sei; erst seit etwa 1860 gehe sie bei
lingerer Trockenheit zuriick. Im Tale findet sich etwa 20 m
tiefer eine Quelle in den unteren Mergelkalken, die wohl den
Abflug des obigem Ortsbrunnens bilden wird. Die Entstehung
dieser Quelle muB so erklart werden, dab bei starken Nieder-
schligen das zur Quelle hinleitende System von Spalten und
Spiltchen den andringenden Wasselat.mm allein nicht abzuleiten
vermag; daher flieft bereits ein Teil davon aus der oheren
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Quelloffnung im Werkkalk zutage. Anders werden die Ver-
haltnisse beim Eintritt der Trockenheit: je linger diese anhiilt,
desto leichter vermogen die Wasserbahnen den Grundwasser-
strom zu der eigentlichen unteren Quelle hinzufiihren.

Ein zweiter Hungerbrunnen dieses Horizontes ist der
pLlummler® bei der Heroldsmiihle. Aus einem schrig in die
Tiefe gehenden, etwa 3/, m im Durchmesser haltenden Schacht
sprudelt er nach starken Niederschligen mit groBer Gewalt
hervor. In der n#heren Umgehung sind noch verschiedene
kleinere Felsspalten, aus denen ebenfalls Wasser hervorquillt.
Die Winde des Tummlers werden von dem oberen Teil des Werk-
kalkes, dem Lager des Jdoceras planwula, gebildet, den ich hier in
einigen Exemplaren aiffand. Zur Zeit der Schneeschmelze und
nach starken Regengiissen entstromen dem Tummler solche
Wassermengen, dafi das Trockental oberhalb der Heroldsmiihle
von einem starken Bach erfiillt ist. Das Kinzugsgebiet des
Tummlers liegt auf der Hochebene zwischen Hohenpilz und
Neuhaus.

Die Entstehung des Tummlers wird meist so zu erklidren
versucht, dal im Innern des Berges starke Wasseradern vorhanden
sind, die zwar bei normalen Niederschligen geniigend Platz
in den Gesteinskliiften finden. Allein nach starken Regengiissen
ist dies mnicht mehr der Fall, die Wassermengen verschaffen
sich einen seitlichen Ausgang. Restlos geniigt jedoch diese
Erklarung nicht zur Deutung der ganzen Erscheinung. Denn
es bleibt immer noch die naheliegende Frage offen, warum das
Kluftwasser nicht erst talabwirts auf den unteren Mergel-
kalken zutage tritt. Nach meiner Meinung ist der Tummler
als eine Art aufsteigende Quelle zu betrachten, wie ich
sie spéiter noch aus dem mittleren Malm anfiihren werde.
Gebildet werden solche Quellen dadurch, dafi die unter
der Talsohle liegenden wasserundurchlissigen Schichten durch
tektonische Stirungen talabwéirts eine Aufwoélbung erfubren,
so daB sie sich wie ein Stauwehr dem absteigenden
Grundwasser entgegenstellen. Auf diese Weise werden
Grundwasserbecken gebildet, deren iiberschiissige Wasser-
mengen durch (berlauf in die Abzugsklifte geleitet wer-
den. Beim Andrang grioferer Wassermassen, wie nach
starken Regen, reichen aber diese Abzugskandle nicht mehr
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aus. Infolgedessen staut sich das Wasser in die Hohe wund
sucht sich einen viel hioher gelegenen Ausweg. Dafl diese
Erklirung richtig ist, ersieht man aus den tektonischen Ver-
héltnissen der Umgegend der Heroldsmithle. Dort wurde bei Ober-
leinleiter die Doggermalmgrenze durch Storungen etwa 25 m iiber
die Talsohle gehoben. Von hier aus fallen die Schichten aber
so stark nordostlich ein, dafl nach 1 km, bei der Heroldsmiihle,
die Talsohle bereits von den Alternans-Schichten gebildet wird,
auf denen dort starke Quellen entspringen. Gegen den 1 km
novdlich von der Heroldsmiihle entfernten Tummler zu ist der
Schichteneinfall nur noch gering, jedoch an den das Tal siid-
lich des Tummlers bildenden Biinken deutlich festzustellen.
Anderseits fallen die Schichten nirdlich des Tummlers im ent-
gegengesetzten Sinne ein, niamlich im Zuge des Talgefiilles
von Norden nach Siiden. KEs flielit demnach das Grundwasser
auf den von Norden nach Siiden fallenden Schichten talabwirts,
bis es 1 km nordlich der Heroldsmiihle durch eine entgegen-
gesetzte Aufwolbung der Schichten gestant wird. Der iiber-
flieBende 'Teil dieses unterirdischen Wasserbeckens sucht sich
nun in den Felskliiften seinen weiteren Weg. Werden jedoch
durch starke Regengiisse die Zufliisse stiirker als die abfiihren-
den Kanile zu fassen vermigen, so nimmt das andringende
Wasser einen neuen, hoher gelegenen Ausgang, hier unter
Bildung des Tummlers.

Diese meine Deutung diirfte bei den meisten intermit-
tierenden Quellen wie auch bei der Bildung der aufsteigen-
den Quellen im oberen Malm zutreften. Es erhebt sich nun
die Frage, wo der gewohnliche Abflub dieses unterirdischen
Wasserbeckens, von dem der Tummler in uiederschlags-
reichen Zeiten gespeist wird, zutage tritt. Die bei der
Heroldsmithle entspringenden Quellen kinnen es nicht sein.
weil diese an der Westseite des Tales austreten, dagegen die
Oftnung des Tummlers an der Ostseite gelegen ist. Nach
meinen Beobachtungen kommt dafiir die etwa !/, km oberhalb
der Neumiihle bei Heiligenstadt in den oberen _Alternans.
Schichten entspringende starke Quelle in Betracht. die vom
Tummler etwa 3 km (Luftlinie) entfernt ist. Sie liegt auf etwa
390 m, jener bei etwa 420 m. Auch in dem zugehirigen
Neumithlbach-Tale treten bei starken Niederschligen einige
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hundert Meter oberhalb dieser Quelle tummleridhnliche Quellen
in den Wiesen auf. Diese bilden bis zu 1 m breite Quelltopfe,
in denen das Wasser kriftig emporsprudelt. Auch diese Tummler
liegen im Werkkalk. Ihre Entstehung kommt auf die gleiche
Weise zustande, wie ich oben angefiihrt habe: die Malm-
schichten sind an der Quelle des Neumiihlbaches etwas ge-
hoben und fallen gegen den oberen Talabschnitt ein, so dal bei
der etwa 700 m von dieser Quelle entfernten Ortschaft Recken-
dorf bereits die oberen Mergelkalke die Talsohle bilden.
VII.

Uber dem hellen Werkkalk folgt die nahezu 80 m
méchtig werdende Schichtenfolge der oberen Mergel-
kalke in Gestalt von grauen Mergelkalken und
tonigen Mergelbdnken, von denen erstere vielfach knollig
ausgebildet sind. Die untersten Kalkbidnke werden vielfach
noch als Werksteine beniitzt.  Nach ihrer grauen Farbe
und ihrem Fossilgehalt sind sie jedoch schon zu den oberen
Mergelkalken (schwibisch y) zu stellen. Auch treten in ihnen
bereits Sutneria  platynota Rein. und S. Galar Opp. auf.
Diese Bénke erreichen eine Michtigkeit von 3 m. Die da-
riiber folgenden etwa 15 m méchtigen Kalkknollen und Mergel
bilden eine sanft ansteigende Terrasse und stellen das Haupt-
lager der polyploken Formen wie DPerisphinctes effrenatus
Font., P. ¢nvolutus Qu., P. Lothari Opp. dar. Herr Prof.
Krumbeck gab mir den Rat, diesen Komplex wegen der
Haufigkeit und allgemeinen Verbreitung des Perisphinctes
effrenatus Font., der nicht selten filschlich als P. polyplocus
Rein. bestimmt wurde, als Effrenatus-Schichten zu bezeichuen.

Als Wasserhorizont kommt das untere Gamma nicht in Be-
tracht; es ist im allgemeinen zu durchlissig, wenn auch bei
stirkeren und linger anhaltenden Niederschligen kleine Quellen
daraus hervorsickern. Auch in dem-hsheren etwa 25 m méchtigen
Teil des mittleren Gammas finden sich keine Quellen. Es ist meist
in der Fazies der Mergelkalkbinke ausgebildet, in deren unterem
Teil mehrere Meter méichtige, recht harte und splitterig brechende
Kalkbiapke auftreten, die vielfach als Werksteine verwendet
werden. In diesen Schichten findet sich nach Prof. Krumbeck
als Leitfossil nicht selten Perisphincies geron Zitt.; auch wird
in manchen Aufschliissen haufig ein dem Idoceras Balderns Opp.
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nahestehender Ammonit gefunden. Im oberen Teil des mittleren
Gammas, der hidufig schon als Schwammfazies entwickelt ist,
tritt bereits Streblites tenuilobatus Opp. auf, das Hauptleitfossil
fir die oberen Gammakalke. Wo diese oberste Abteilung des
Gammas als gebankte Fazies entwickelt ist, wie bei Heiligen-
stadt, besteht ihr liegender Teil aus diinnschiefrigen Mergel-
kalken und bis zu 1 m méchtigen tonigen Mergelbidnken, deren
Gesamtméchtigkeit bis zu 80 m erreicht. Diese Schichten
-bilden den wichtigsten Wasserhorizont fiir den Ober-
lauf der Wiesent und ihrer Nebenfliisse. Sein Vor-
handensein ist unabhingig davon, ob die oberen Gammakalke
in der Bank- oder in der Schwammfazies ausgebildet sind.
Die auf diesem Horizont entspringenden absteigenden Quellen
kann man in 2 Gruppen einteilen, in Schichtquellen und in
Uverlanfquellen. Zu ersteren gehiren nach Reuter (L. c.S. 17)
diejenigen Vorkommen, wo die wasserfithrenden Schichten iber
der Talsohle liegen; zu letzteren dagegen solche, die auf
Schichten entspringen, welche unter der Sohle der Tiler ge-
legen sind, wobei die Hohlrdume der iiber ihnen lagernden
Malm-Kalksteine bis zur Oberfliche mit Wasser erfiillt sind
und der Spiegel dieses Grundwassers vom Tale angeschnitten
wird. In Abinderung dieser Definitionen michte ich fiir mein
Gebiet unter Schichtquellen solche verstehen, welche auf normal-
gelagerten, wasserundurchlissigen Schichten ilren Ursprung
nehmen und irgendwo an einem Abhang zutage treten. Da-
gegen kommen die Uberlaufquellen so zustande, dal die
wasserandurchlissigen Schichten iiber oder unter der Talsohle
tektonisch so emporgehoben sind, daf sie das Grundwasser
stazen und zur Bildung von unterirdischen Becken fiihren.
Naturgemill werden die Quellen der ersten Gruppe wasser-
drmer sein als die der zweiten. Bei manchen Quellen ist es
infolge mangelnder Aufschlisse unmaiglich, sie einer der
beiden Gruppen einzureiben; aunch finden {("berginge zwischen
diesen statt.

Schichtquellen sind in diesem Sinne die bereits oben
erwihnte Quelle bei Stiicht sowie eine unterhalb der Burg
Greifenstein an der Distriktsstrabe entspringende Quelle. Von
dieser wird das Wasser nach Greifenstein emporgeleitet. In
der Ortschaft Brunn bei Heiligenstadt entquellen den Schwamm-
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kalken des Tenuilobatus-Horizontes einige recht ausdauernde
Quellen. Ebenso befindet sich neben Haus Nr. 33 im nahen
Hohenpélz eine Quelle, die auch in den trockensten Sommern
nicht nachldfit. Schichtquellen sind auch die Ortsbrunnen in
Kalteneggoldsfeld und Oberngrub sowie die Quellen im nahen
Teufelsgraben. Wie ich Dbereits erwihnte, versinkt deren
Wasser in den mittleren Gammakalksteinen, um auf den unteren
Mergelkalken verstirkt zutage zu treten. Im mittleren
Wiesenttal findet sich als wohl einzige Schichtquelle dieses
Wasserhorizontes die etwa 500 m westlich von Trainmeusel
bei Muggendorf entspringende: sie ist zwar wenig wasserreich,
aber ausdauernd, und versickert sofort, um erst am Fufle der
Felswiande des linken Wiesentufers bei der Worthmiihle wieder
zutage zu treten.

Eine Uberlaufquelle ist hingegen die Ursprungsquelle
der Trubach bei Obertrubach. In dieser Ortschaft steht der
Dolomit noch bis zur Talsohle an. Jedoch schon einige hundert
Meter unterhalb tauchen die Kalkschichten des oberen Schwamm-
kalkes und der Tenwuzlobatus-Schichten auf, die einen deutlichen
Einfall nach Osten d. h. talaufwérts besitzen. Auch die Quellen bei
Wolfsberg und Grofienohe, welche aus diesem Horizont kommen,
gehoren zu den Uberlaufquellen, wenn auch infolge mangelnder
Aufschliisse hier die tektonischen Verhéltnisse weniger klar zu
iibersehen sind. Besonders instruktiv lassen sie sich aber bei
einigen Uberlaufquellen im AufseBtal beobachten. So entspringt
bei der Kuchenmiihle dem die Talsohle bildenden oberenSchwamm-
kalk eine Quelle, welche einen etwa 120 cm breiten Quelltopf
aufweist. In ihrer Nihe erheben sich die ebengenannten Schichten
nahezu 15 m iiber die Talsohle und schieBen mit steilem
Winkel nach Nordosten, d. h. talanfwarts ein. Auf diesen
Bénken entspringt auch eine intermittierende Quelle. Etwa
1 km oberbalb der Ortschaft Wiistenstein ziebt sich an der
linken Talseite der Aufsel eine Schlucht gegen die Ortschaft
Zochenreuth. Am Ausgang dieser Schlucht sind im AufseBtale
die den Frankendolomit unterlagernden Kalksteine nahezu 5 m
fiber die Talsoble herausgehoben, wihrend wenige Meter nordlich
davon der Dolomit wieder vollkommen herabreicht. Auch hier
bilden die emporgehobenen Kalkbinke durch ihren talaufwirts-
gerichteten Schichteneinfall nach Norden einen Staudamm fiir
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das Grundwasser. Die dort entspringende starke Quelle wurde
fir die Breitenlesauer Gruppe als Wasserleitung gefaft. Ahn-
lich sind die tektonischen Verhéltnisse bei der Ottschen Kunst-
miithle in AufseB. Auch hier sind der obere Schwammkalk
und die Tenwuilobatus-Schichten 8 m iiber die Talsohle heraus-
gehoben und stauen das Grundwasser, indem sie talaufwiirts
stark nach Norden fallen. Die hier entspringende Quelle bildet
den Ausgangspunkt fiir die Wasserleitung der Hochstahlgruppe.

Von hier bis Voéitmannsdorf, d. h. 7 km fluBaufwirts, ist
das Aufsefital quellenarm, weil der Dolomit bis zur Talsohle
reicht. Nur in Neuhaus entspringt an der rechten Talseite am
FuBe einer malerischen Dolomitwand eine Quelle.

In Viitmannsdorf sind zwar durch tektonische Stérungen
die genannten Schichten einige Meter iber die Talsohle
disloziert, allein da die wasserundurchlissigen Schichten unter
dieser bleiben, auflerdem der Schichteneinfall die Ausbildung
eines Staubeckens nicht ermoglicht, fehlt es an Quellen. Nur
bei starken Niederschligen treten an der siidlichen Tal-
seite zahlreiche kleine Quellen auf, die bald wieder versiegen.
Zwei Kilometer talaufwirts, in der Ortschaft Kotzendorf, ent-
springt -auf diesem Horizont wieder eine wasserreiche Quelle
und in ihrer Nidhe bricht bei starken Niederschligen eine
andere wasserreiche intermittierende Quelle hervor. Ob man
es hier mit Schicht- oder Uberlaufquellen zu tun hat, konnte
ich nicht sicher feststellen, da die Talhinge vollstindig durch
Schwammkalke gebildet sind. Ein Steinbruch in diesen findet
sich oberhalb (siidlich) der Ortschaft.

An dieser Stelle michte ich die Aufmerksamkeit auf eine
bisher nicht beachtete Erscheinung lenken, ndmlich auf eine
Versickerung im Bette der AufseB oberhalb der Ortschaft
Kotzendorf.  Wiederholt war es mir aufgefallen, daB die
Wassermenge der AufseB etwa 300 m oberhalb dieser Ortschaft
nach und nach geringer warde, im Sommer sogar ganz ver-
schwand. Erst anterhalb der in Kotzendorf entspringenden
Quelle fiillt sich das Bachbett wieder. Als Ursache dieser
Erscheinung fand ich am siidlichen Rande des Bachbettes, der
Bergseite, eine Reihe Versickerungsstellen. durch welche das
Wasser verschwindet. Nach Angabe der angrenzenden Wiesen-
besitzer wurde diese Bachseite wiederholt mit Lehm ausge-
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schlagen, was jedoch nur fiir einige Zeit von Erfolg begleitet
war. Es soll nunmehr diese Bachstrecke durch Zementrohre
geleitet werden. Ob nun das versickerte Wasser die etwa
500 m davon entfernte Quelle in Kotzendorf speist oder in die
Tiefe versinkt, konnte ich nicht feststellen. Krsteres halte ich
fir kaum wahrscheinlich, weil beide auf gleicher absoluter
Hohe liegen. Moglicherweise stromt die versickerte Wasser-
menge den unterirdischen Wasserrinnen zu, die den oben-
genannten Tummler bilden. Die Versickerungsstelle in Kotzen-
dorf liegt 434 m hoch, der Austritt des Tummlers 420 m bei
5 km Luftlinie. Auf den Zenuilobatus-Mergelkalken entspringt
auch die Aufsefiquelle bei Konigsfeld.

Eine Uberlaufquelle, deren tektonische Verhiltnisse sehr
gut aufgeschlossen sind, befindet sich in dem 2 km siidwestlich
von Konigsfeld gelegenen Huppendorf. Die westlich von der
Ortschaft vorhandenen Zenuilobatus-Schichten fallen von Westen
nach Osten gegen das Huppendorfer Tal ein. Direkt am Ost-
ausgange der Ortschaft sind diese Schichten bis zum Dolomit
gut aufgeschlossen und besitzen hier eine steile Neigung nach
Westen, gleichfalls gegen das Tal hin. Es finden sich darin
die Leitfossilien des oberen Gammas dspidoceras Schillers Opp.
und Uhland: Opp., nicht allzu selten.

Auch die Quellen der Wiesent bei Steinfeld sind als Uber-
lanfquellen anzusprechen. Denn einmal fallen die Malmschichten
von Westen (Wiirgau) nach Osten gegen Steinfeld ein. Die
entgegengesetzte Neigung aber herrscht nach Osten zu, gegen
Wiesentfels und Treunitz, wo der Dolomit die Talrinder bildet.

In der Umgebung von Hollfeld findet sich eine Reihe von
tektonischen Stérungen, die bis jetzt zu wenig beachtet wurden,
deren niherer Verlauf aber erforscht und kartographisch fest-
gelegt werden sollte. Wéihrend um Hollfeld der Dolomit bis
zur Talsohle ansteht, heben sich im Kainachtale, ndrdlich von
Hollfeld, Tenwilobatus-Schichten und oberer Schwammkalk bis
10 m hoch heraus. Auch in der Ortschaft Kainach stehen sie an.
Von hier zieht sich eine dentlich verfolgbare Verwerfung gegen den
Ort Weilier, indem hier einige hundert Meter nordlich der
Miihle die Kalkbiinke an der ostlichen Talseite etwa 7 m hoch
iiber den Dolomit emporgehoben wurden. In der Umgebung
von Weiher selbst tritt nur Dolomit auf. In Krigelstein da-
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gegen liegen die etwa 8 m herausgehobenen Kalksteine nahezu
horizontal und zeigen keinerlei Schichtenstirungen. Diesen
Dislokationen verdankt nun eine Reibe aufsteigender Quellen
ihre Entstehung. So lie§ die Stadt Hollfeld eine im Kainach-
bett befindliche zu ihrer Wasserleitung fassen. Auch im
Bette der Wiesent steigen unterhalb der Ortschaft Freien-
fels eine Reihe Quellen auf, die teilweise zur Dorfleitung be-
niitzt wurden. Schéne Quelltopfe bilden die beiden Dorf-
brunnen in den Orten Weiher und Kainach, wihrend sich in
Krogelstein nur schwache Schichtquellen finden. Talaufwiirts
von dem Ort Kainach bis zum Knde des Tales bei Schirradorf
bildet der Dolomit die Talwdnde. DaB jedoch der Wasser-
horizont dicht unter der Talsohle liegt, zeigen die aufsteigen-
den Quellen an. Unterhalb von Wonsees wurde eine solche
zur Wasserleitung nach Schlof Sanspareil gefalt. Etwa 100 m
nordostlich von Wonsees, am Wege nach Sauspareil, dringt
am Fufle des Berges eine intermittierende Quelle zutage.
Auch die bei Schirradorf entspringende Kainachquelle sowie
die dort zeitweise flieBenden Hungerbrunuen sind aufsteigende
Uberlaufquellen. Der Wasserhorizont befindet sich nur in ge-
ringer Tiefe und scheint durch tektonische Storungen, die sich
im Dolomit naturgemill nicht nachweisen lassen, stellenweise
gehoben zu sein. lhr Zustandekommen steht vielleicht im Zu-
sammenhang mit der zwischen Wonsees und Sanspareil, d. h.
in einer Entfernung von kaum 1 km vom Kainachtal durch-
ziehenden Pegnitzer Verwerfung.

Auch bei Pottenstein finden sich im Tenuilobatus-Horizont
aufsteigende Quellen. Es zieht sich ndmlich von Hohenmirs-
berg iiber Haselbrunn in fast siidlicher Richtung das sogenannte
Totental bis Pottenstein. In seinem oberen Teil bestehen die
Talwinde aus den Kalksteinen der mittleren oberen Mergelkalke.
Bei Punkt 441 der Karte 1:50000 kreuzt die Pegnitzer Spalte
das Tal. Infolgedessen steht siidlich davon nur noch Dolomit
an. DaB jedoch hier der obere Schwammkalk nur in sebr geringer
Tiefe liegt, geht daraus hervor, daB man von ihm bis Haselbrann
immer wieder Lesestiicke findet. Wihrend von Hohenmirsberg
bis Haselbrunn das Tal ein Trockental ist, steigen bei der
letzteren Ortschaft mehrere Quellen ans dem Untergrunde auf,
von denen die eine einen kleinen Quelltopf bildet. Im Ver-
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laufe des Tales gegen Pottenstein zu verschwindet die Wasser-
menge des in Haselbrunn gebildeten Béchleins mehrmals, um
talabwérts wieder zum Vorschein zu kommen. Zur Erklirung
dieser Erscheinungen ist anzunehmen, daf die Tenwuilobatus-Mergel-
kalke durch Storungen wiederholt im Verlaufe des Tales auf-
gebogen wurden, so daB sie unterirdische Staubecken bilden
konnten. Wenn der Dolomit, wie im Totental, die Wéinde
bildet, sind solche Stérungen nicht nachweisbar; denn wenn
auch der Dolomit an manchen Stellen, wie oberhalb von Hasel-
brunn, an der nérdlichen Talseite eine Art Bankung aufweist,
so scheint mir diese zur Beurteilung der tektonischen Verhiilt-
nisse doch kaum verwertbar.

VIIL

Der obere Schwammkalk, Zone der Reineckia pscudonu-
tabilis, tritt im nordlichen Teil der Frankenalb wenig hervor;
er erreicht einschlieflich des darunter liegenden Horizontes des
Idoceras Balderus Opp., von der er nur schwer trennbar ist,
kaum 3 m. Ebenso wie der bis iiber 100 m méchtig werdende
Frankendolomit mit seiner kalkigen Zwischenlage, den
Engelhardsberger Schichten, kommt er wegen starker
Zerkliiftung als Wasserhorizont nicht in Betracht.

Den letzten Quellhorizont bildet an manchen Orten die
bis zu 6 m michtige Albiiberdeckung, die im Liegenden
hiufig eine bis zu 2 m starke Tonschicht besitzt. Auf ihr sind
zahlreiche Pumpbrunnen in den Ortschaften Tiefenlesau, Stechen-
dorf und auf der Hochstahler Hochfliche angelegt. Bei Waden-
dorf wird eine diesen Schichten entspringende Quelle zu einer
Wasserleitung beniitzt.

Wichtigste Ergebnisse.

Meine Untersuchungen haben gezeigt, daB in der Wiesent-
alb im ganzen sieben Wasserhorizonte unterschieden werden
konnen, nidmlich im einzelnen:

1. auf den Zanklodon-Schichten,

2. auf dem Opalinumton,

3. im oberen Doggersandstein (nur am Ostrande),

4, auf den Ornaten-Schichten,
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H. und 6. im oberen Teil der unteren und der oberen

grauen Mergelkalke (Allternans- und  Tenwilobatus-
Schichten),

7. in der Albiiberdeckung.

Hauptwasserhorizonte sind die beiden Quellhorizonte im
Malm, wibhrend die Ornaten-Schichten erst in dritter Linie
kommen. Fir die Wasserversorgung der Albhochfliche sind
deshalb die Quellhorizonte im Malm von der grifiten Bedeutung.
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