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Einfiihrung.

Mein Arbeitsgebiet umfaft einen Teil des Westrandes der
Frankischen Alb nebst dem Hinterland, im Norden begrenzt
vom Unterlauf der Pegnitz, im Osten durch den Happurger
Bach, Kainsbach und dessen Verlingerung gegen Traunfeld,
sowie im AnschluB an das Traunfelder-Hagenhausener Tal gegen
Gnadenberg. Im Siiden lduft die Grenze iiber den Reschenberg,
Gspannberg, Reisberg gegen den Bahnhof Burgthann und im
Westen entlang dem Rande der Liasstufe — iiber das Rothen-
bachgebiet fort nach-Norden — dorthin, wo der schwarze Jura
aufhort, das Pegnitztal zu siumen.

Stratigraphisch ist es ein Teil der Juratafel, dessen Unter-
grenze der Ritolias bildet, wihrend auf der Hochfliche die
Relikten lingst abgetragener Malm- und Kreideschichten mit-
einbezogen wurden. Auch die jungen Quell-, Flu- und Wind-
ablagerungen fanden Beriicksichtigung.

Uberwiegend ist der riumliche Anteil der Alb. Ungemein
stark ist sie durch wasserreiche Béiche bezw. tiefeingeschnittene
Tiler gegliedert, von denen die Zufliisse der Pegnitz (Kainsbach,
Hammerbach und Riothenbach) nach Nordwesten, die Zufliisse
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der vorderen Schwarzach (Traunfelder Bach, Sindelbach und
schon auBerbalb des Arbeitsgebietes der Rolrenstidter Bach)
nach Siidosten entwissern. Nach Norden springt balbinselartig
abgeschniirt der Arzberg-Deckersberg-Hohenzug (612 m) im
Arzberg mit 270 m relativer Hohe vor. Kaum 1 km breit ist
bei Deckersberg: seine Verbindung mit der Prosberg-Haslacher
Hochfliche, die ihrerseits bei Hinterhaslach-Breitenbrunn bis
auf rund 1 km verschmilert ist. Nach Westen erstreckt sich
die Klingenhofener Platte (578 m ii. N. N.), die gleichfalls nur
ein kaum 800 m breites Stiick der Albhochfliche (bei Raschbach)
mit der Eismannsberg-Oberriedener Platte verbindet. Alle diese
(:lieder stehen zwar durch die Hochfliche von Traunfeld-Dippers-
richt mit dem Albkérper in Verbindung, aber auch sie ist schmal,
denn bis auf 2 km sind die Quellen des Kainsbaches und des
Traunfelder Baches einander genihert.

Im Nordwesten ist die Zerschneidung bis zur Entstehung
einer Zeugenberglandschaft fortgeschritten, und manchmal ist
es von der Auffassung des einzelnen abhingig, ob man den Be-
griff Zeugenberg schon anwenden will oder nicht. Dem Arzberg
gliedern sich der Reschenberg (531 m, Sattelhshe 502 m) und
Klosterberg (475 m) an. An die WeiBenbrunner Platte lehnt
sich der Buchenberg (572 m, Sattelhthe 542 m), sodann der
Nonnienberg (584 m, Sattelhthe 539 m) und als letzter michtiger
Ausliufer der weit ins Vorland springende, namentlich vom
Westen sebr eindrucksvolle Moritzberg (598 m, Gersdorfer Sattel
446 m). Losgelost von der Albplatte ist auch der Keilberg
(550 m, Sattelhdhe 510 m). Wie sich am Rande des Pegnitz-
tales der Restbergzug von Moritz- und Nonnenberg weit west-
wirts streckt, so 16st sich, schon siidlich des Gebietes, von der
Stockelsberger Platte das Dillbergmassiv (595 m). Vom Alb-
kirper ist es durch das Tal der Schwarzach (385—890 m) ge-
trennt; Gspannberg (500 m) und Reisberg (589 m) sind seine
nordlichen Ausléufer.

Das Albvorland ist deutlich dreigegliedert. Das Ottensooser
Liashiigelland zieht vom Hammerbachtal aus gegen Westen,
zuletzt sich verschmilernd nach Weigenhofen-Schonberg. Es
bildet im Norden den Rand des Pegnitztales, greift in einem
schmalen Streifen um den FuB des Moritzberges herum bis Lein-
burg und bildet so den Sockel des genannten Zeugenbergzuges.
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Dieses Gebiet ist im Durchschnitt 400 m hoch und erreicht seine
groften Erhebungen mit 430 m bei Weigenhofen. Die Rothen-
bachsenke liegt zwar zum groBSen Teil im Keupergebiet auBer-
halb der Arbeitsgrenze, aber ihren Charakter behilt sie bis
zum Abflul von Winn bis Willitzleithen. Es ist keine ausge-
sprochene Mulde, welche sich gegeniiber dem Ottensooser Hiigel-
land durch geringere absolute Hohen auszeichnet, aber von
Rithenbach bis zum Fulie der Alb verschmilzt die Einformig-
keit der Bewaldung die Landschaft zu einer Einheit, und sie
wird im Westen iberhoht durch die Berge von Brunn und
Birnthon, im Siiden durch das Altdorfer Land, im Osten und
Norden ragt steil die Alb empor. Das Altdorfer Hiigelland ist
durch das scharf eingerissene Schwarzachtal in einen grofien
nordlichen und einen kleinen siidlicheren Teil gegliedert, die
beide den gleichen Charakter tragen. Die Landschaft &hnelt
dem Ottensooser Gebiet und erreicht mit 460 m an mehreren
Punkten eine etwas groBere Hohe.

Fiir vielseitige Anleitung und manche willkommene Anregung
mochte ich Herrn Geheimen Rat Prof. Dr. H. Lenk, Prof. Dr.
L. Krumbeck, Priv.-Doz. Dr. Paul Dorn, Prof. Dr. R. Grad-
mann und Prof. Dr. Z. von Stromer herzlichst danken.

Ritolias.

Uber den roten Knollenletten des Keupers erhebt sich mit
geringem, aber deutlichem Steilanstieg der vorwiegend von Sand-
steinen gebildete Horizont des Ritolias. Er siumt die Lias-
Jandschaft in einem schmalen Band, welches im Nordosten un-
gefiahr bei Hersbruck beginnt. Bei Henfenfeld ist er am Steil-
hang siidlich des Dorfes zur Zeit verhiltnismigig gut entbloBt;
ein groBer Aufschluf liegt am nordlichen Dorfausgang von
Schonberg; einen guten Einblick in seine Schichtenfolge bietet
die Hiittenbachschlucht nérdlich Heimendorf, sowie das Talchen
bei Rockenbrunn. Ununterbrochen zieht er bis westlich Heidel-
bach. Dann taucht er unter Flugsande, aus denen er nur in
der Lindenlohe wieder hervortritt. In kleinen Steinbriichen ist
er hier erschlossen. In der Rumpelbachklamm bei Réthenbach
nordlich Altdorf hat die Erosion einen dem Hiittenbach &hnlichen
Aufschluf geschaffen. Weitersiidlich von Winkelhaid bis Burgthann
fehlen erwahnenswerte Aufschliisse; um so zahlreicher sind sie im
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Schwarzachtal und seinen Nebentélchen, in der Teufelskirche
im Teufelsgraben und an den Altdorfer Felsenkellern. In diesen
ist der Sandstein in unverwittertem Zustande mit verhiltnismigig
groBer Fliche der Beobachtung zugénglich. Die Aufeinander-
folge der Schichten sowie ilre petrographische Beschaffenheit
ist im groBen einheitlich, d. h im Norden wie im Siiden des
Arbeitsgebietes im wesentlichen gleich, im einzelnen aber unge-
mein wechselvoll. Auf kleinstem Raum &ndert sie sich so stark,
daB selbst nahe beieinander gelegene Profile auBerordentlich
verschieden sind. Deutlich zeigen das die im Schrifttum bekannt
gewordenen Profile Giimbels (48, 250, 252; 51, 357, 388, 390)
und v. Stromers (125), welche alle auf kleinem Raume zwischen
Burgthann und Rasch aufgenommen wurden. Es ist unmoglich
ein Normalprofil zu geben. -

Vorwiegend sind es schrig, hiufig kreuzgeschichtete Sand-
steine, weil, gelblich oder braun; hin und wieder zeigen die
hellen Sandsteine feine rostbraune Flecken. Ausgesprochene
Geroll-Lagen fehlen. Das Korn ist grob bis fein, doch sind in
den einzelnen Lagen grob- wie feinkérniges Material innig ge-
mischt; das feinere Material wird zunehmend scharfkantig;
das feinste ist zum Teil scharfsplitterig. Das Bindemittel ist
iiberwiegend tonig, hin und wieder durch Brauneisen gebildet.
Im Schwarzachgebiet war hiufig ein geringer offenbar primérer
Kalkgehalt feststellbar. Nur mit Einschrinkung kann es gelten,
wenn Lissack (82, 27) und Kaul (64, 43) als charakteristisches
Unterscheidungsmerkmal des Rétolias vom Arietensandstein des
erstgenannten Kalkfreiheit betonen. Indessen ist der Kalk-
gehalt sehr unregelmiBig; von Winkelheid fithrt Kaul (82, 67)
eine chemische Gesteinsanalyse an mit nur Spuren von CaCO,.
Andererseits sind im Pfaffental bei Prackenfels harte, helle
Sandsteinbanke mit bis zu 129, salzsiureloslichen Bestandteilen
in einem verlassenen Bierkeller gut anfgeschlossen. Die Horizont-
bestandigkeit dieser Binke ist sehr gering; zum Teil keilen sie
innerhalb des Kellers aus oder sind in néchster Nahe nicht
mehr auffindbar. Als Akzessorien findet sich auBer Zirkon, Ratil
und Turmalin in geringer Menge Schwefelkies in Form von
Konkretionen.

Im Gegensatz zu den Sandsteinen mit ihrer verschiedenen
Korngrofe stehen die Sandsteinschiefer und Schiefertone. Die

Sitzungsherichte der phys.-med. Soz. 61 (1929/30), 7
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Sandsteinschiefer sind ziemlich gleichméBig feinkornig, aber nie
ebenflichig, sondern stets schwachwellig. Schiefertone und Sand-
steinschiefer sind reich an hellem Glimmer. Die Tone sind
zum groBen Teil rein, dunkelgrau bis hellrot-violett. Die Rot-
farbung ist im Siiden haufiger sichtbar als im Norden, am Rande
des Pegnitztales, beschrinkt sich aber in allen beobachteten
Fillen auf die Tonvorkommen im obersten Rétolias. Die Tone
und Schiefertone bilden in Nordbayern bekanntlich den Mutter-
horizont der an vielen Stellen trefflich erbaltenen Flora, die
in der Altdorfer Gegend von Stromer (125) ausgebeutet wurde.
Am Pegnitztal und um den Moritzberg sind die Pflanzenschiefer
nicht aufgeschlossen und anscheinend auch nur selten vorhanden.
In der Altdorfer Gegend zeigen sie sich hiufiger, so bei Alten-
thann, bei Griinsberg, und trotz ilires lokal beschrénkten Vor-
kommens jeweils 2—3 m unter der Rétoliasoberkante. Haufig
sind diese Tone und Schiefertone bei fast ebener Unterlage in
schwachen Mulden zum Absatz gekommen, oft aber in deutlich
erkennbaren, tiefen, engbegrenzten Senken. Infolgedessen ist
auch ihre Méachtigkeit sehr wechselnd. Wahrend sie hiufig nur
wenige Zentimeter betriigt, finden sich andere Aufschliisse, in
denen die Tone eine Machtigkeit von 1—2 m erreichen. Kaul
(82, 66/67) gibt von Winkelhaid sogar ein Tonprofil von fast
5 m Michtigkeit. Heute ist dieser Aufschluf verfallen, aber
in der Teufelskirche sind ungefihr 100 m unterhalb des Wasser-
falles infolge eines Bergrutsches die Tone entbloSt und zeigen,
ortlich beschriankt, eine &dhnliche Machtigkeit. Wihrend die
hangenden Tone dieses Profiles grau sind, zeigen sie in der
unteren Hilfte rote bis rotviolette Tone.

Die Machtigkeiten des Rétolias scheinen ziemlich gleich-
mafig zu sein, doch ist zu beriicksichtigen, dal nirgends die
Knollenletten-Ratoliasgrenze entbloBt angetroffen wurde, sodaB
schon deshalb genaue Messungen nicht moglich sind. Immerbin
gewinnt man aus zahlreichen Messungen brauchbare Werte.
Die Machtigkeit schwankt zwischen 10 und 15 m. Die Angabe
bei Riiger (105, 141), wonach bei Heimendorf der Rétolias nur
5 m méchtig sei, beruht zweifellos auf einer Fehimessung.
Andererseits scheint fiir die Umgebung von Griinsberg die Micbtig--
keit von 15 m noch etwas zu gering zu sein. An der Sophien-
quelle wie am Doktorsbriinnlein 148t das Auftreten zahlreicher
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kleiner Quellen in genau gleicher Hohenlage hier die Knollen-
letten-Rétoliasgrenze vermuten. Von dieser bis zu der gut
erkennbaren Ritolias-Liasgrenze betrdgt der Abstand sogar rund
23 m. Inden weitaus meisten Féllen, bei Burgthann, bei Pracken-
fels, in der Rumpelbachklamm und rings um den Moritzberg
wird kaum eine Michtigkeit von 12 m erreicht.

Der Fossilgehalt der Schichten beschrankt sich vollkommen
auf Pflanzen, woriiber die Arbeit von Stromers Auskunft gibt;
wesentlich ist, daf er im Gegensatz zu Gothan (44) seine Fund-
schichten durch Profile festgelegt hat. In den Sandsteinen
findet man hiufig Sticke von inkohlten Treibhélzern. Das aber
sind die einzigen Spuren organischen Lebens, abgesehen von
dem vereinzelten Schabenfliigel der Pedinoblaita Stromeri Hand-
lirsch (54) aus dem Teufelsgraben bei Rasch. Die Fundstellen
entlang dem Schwarzachgrund sind heute im wesentlichen er.
schopft. Verwitterung und Grabungen haben die hangenden
Sandsteine unterhohlt, und mit Recht weist Stromer (125, 76)
darauf hin, dal mit groBeren Mitteln wertvolle Aufschliisse
zu schaffen wiren. Ob diese Flora als ritisch oder unterliasisch
anzusprechen ist, ob Standortsverschiedenheit oder Alter die
unterschiedliche Préigung von der echten Ratflora der Coburger
Gegend bedingen, ist noch unentschieden.

Gesteinbeschaffenheit und Fossilinhalt weisen unverkennbar
auf die terrestre Entstebung des Rétolias hin, wie schon Stromer
und Riiger mit Nachdruck betonten, und die Stromer sich
fluviatil-limpisch vorstellt.

Lias Alpha, (Angulatenschichten)

Uberall wird der Rétolias vom Arietensandstein iberlagert.
VerhéltnisméBig scharf ist jener von dem braunen Kalksand-
stein abgeschnitten. Meist trennt also die beiden Horizonte
eine deutliche Schichtfuge. Wo aber grobkérniger Sandstein
die Ritolias-Oberkante bildet, vollzieht sich der Ubergang selbst
an verwitterter Wand unkebnbar; an frischen Bruchwéinden
zeigt sich erst recht keine Schichtfuge, obwohl der Ubergang
ziemlich plotzlich stattfindet. Im Widerspruch zu diesem Feld-
ergebnis stehen die Angaben Giimbels, welche bis in die
neueste Zeit zitiert werden. ,WeiBe und gelbliche Sandsteine
mit Tonflasern und eisenschiissigen Concretionen“ am Moritz-

7*
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berg bei Heimendorf bezeichnet Giimbel (51, 391) nur mit
Fragezeichen als Angulatensandstein. Spatere Autoren zitieren
ihn, ohne die betonte Fragwiirdigkeit zu erwédhnen. Im Profil
von Burgthann (48, 250) ist es ,gelblich weiBer, braun geflammter
feiner Sandstein in diinnen Bénken mit Lima pectinoides®, welchen
er als Angulaten-Sandstein bezeichnet. Leider ist das Beleg-
stiick nicht mehr vorhanden; petrographisch aber erscheinen
diese feinkornigen, zum Teil glimmerreichen, braun-eisengefleckten
Sandsteine bei Burgthann als nichts anderes wie hangende
Rétoliassandsteinschiefer. Giimbels petrographische Charakteri-
sierung seiner meerischen Angulatenschichtenistnicht erschopfend,
denn die von ihm erwihnten Eigenschaften lassen sich auf
marinen Angulaten- und auf terrestren Rétoliassandstein bezieben.
Bei einiger Ubung aber kann man beide makroskopisch in der
Regel hinreichend unterscheiden. Der meerische Angulatensand-
stein ist vor allem in der Regel absolut ebenflichig, nicht schwach-
wellig und schridg geschichtet wie die Ratoliassandsteinschiefer,
zudem wesentlich fester und arm an Glimmer. Was auch heute
noch bei Burgthann und allgemein innerhalb des Arbeitsgebietes
an feinkornigen, diinngeschichteten, glimmerreichen Sandsteinen
vorkommt, ist noch zum Rétolias zu zahlen. Die wichtigste
Stiitze fiir die Ansicht, daf bei Burgthann Angulatensandstein
entwickelt sei, war die Angabe einer Schiotheimia angulata von
Burgthann durch v. Ammon (51 Anbang). Diese Bestimmung
stammt aber nicht von ihm, sondern von Hagen (53), der sie
bei Prackenfels fand und bestimmte. Das Original ist leider
verloren, aber Hagen bildet das Fossil ab und beschreibt es
(53, 182) als einen ,dmmonites angulatus, welcher ansnahms-
weise keinen Kiel hat und dessen Rippen iiber den Riicken
gehen, hier einen Winkel nach vorne bildend¥. Seine photo-
graphische Abbildung a8t auch das Fehlen der Schlotheimia-
Furche deutlich erkennen. Auf Grund der dort sichtbaren Be-
rippung ist eine genaue Speziesbestimmung nicht moglich. Ent-
weder handelt es sich um Aegoceras capricornu Schloth., dessen
Rippen auf dem Externteil schmal erscheinen, oder um Aego-
ceras maculatum Y. a. B. Das letztere ist wahrscheinlicher,
zumal auch die Beschreibung darauf hinweist. Auf jeden Fall
handelt es sich um eine Form aus dem oberen Lias Gamma.
Nirgends ist meiner Erfahrung nach zwischen Schwarzach und
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Pegnitz meerischer Angulatensandstein entwickelt. Auch picht
im Arietensandstein findet man, wie weiter nordwirts, etwa in
Gestalt von zu Gerdllen aufgearbeiteten Angulatensandstein-
brocken Hinweise auf dasurspriingliche Vorhandensein dieser Zone.

Damit fallen zundchst die Schwierigkeiten, welche das Auf-
treten mariner Angulatenschichten in der Altdorf-Neumarkter
Gegend bei palaeogeographischen Betrachtungen bereitet bat
(105, 152). AuBerdem finden sich in der neueren Literatur (105,
164) Hinweise auf ein Vorhandensein unterst-liasischer Sedimente
vorwiegend kontinentaler Entstehung von gleicher petrogra-
phischer . Ausbildung wie in der marinen Fazies. Abgesehen
davon, daf es mehr als gewagt ist, aus dem Fehlen einer
stenohalinen Fauna auf Brack- und SiiBwasserbildungen zu
schlieBen, kann sich eine solche Bemerkung Riigers nur auf
die ritoliasischen Sandsteinschiefer beziehen. Das miilite eine
Anndherung an die Auffassung Gothans (44) bedeuten, der
im obersten Rétolias Bildungen der Planorbe- und Angulaten-
zeit fir wahrscheinlich hiilt. Wer aber diese Altersbestimmung
ablehnt (105, 166), wird nirgends im siidlichen Mittelfranken
begriindet von kontinentalen Aquivalenten des marinen untersten
Lias sprechen konnen. Die Frage, ob mariner Angulatensand-
stein moglicherweise vorhanden war, aber einer spiteren Auf-
bereitung vollstindig zum Opfer fiel, ist noch kurz zu erwihnen.
Die Ostgrenze der nachweisbar meerischen Angulatensandstein-
fazies liegt, wie mir Prof. Krumbeck mitteilte, weiter nordlich,
in der Erlanger Gegend, wo z. T. eine viel groBere Korner
fithrende Fazies mit Cardinien und Tancredia (Rathsberg), teils
die typische ebenflichige und &uBerst feinkdrnige Ausbildung
(in Schellenberg) ohne Versteinerungen auftritt. Man gewinnt
den Eindruck, daf sich meerische und festlindische Fazies im
Erlanger Gebiet verzahnen. Da es aber nicht moglich scheint,
die Verzahnung profilmdfig Schritt fiir Schritt zu verfolgen,
teils aus Mangel an entsprechenden Aufschliissen, haunptsichlich
aber wohl wegen einer gewisse Teile der Angulatenzeit um-
fassenden Abtragungsliicke, ist es auch nicht angéngig, von fest-
lindischen Angulaten- oder Planorbe-Aquivalenten zu sprechen.
Selbst wo limnische Schiefertone eine wahrscheinlich tiefstliasische
Flora bergen, wire es verfehlt, sie deshalb in den Rahmen
der Angulaten- oder Planorbezone oder dieses ganzen Zeitraumes
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pressen zu wollen. Mindestens nach dem Liegenden wiére eine
solche Horizontierung keineswegs gerechtfertigt.

Diesen Schwierigkeiten tragt der Begriff Ratolias insofern
Rechnung, als er bei sicherem Nachweis meerischer Angulaten-
schichten nur den Zeitraum Rat und Planorbezone, wenn jener
Nachweis aber fehlt, auBerdem noch mehr oder minder die
Angulatenzone mit umfagt.

Lias Alpha, (Arieten-Sandstein).

Der Arietensandstein schlieBt sich in seiner Verbreitung
natiirlich eng an den Ritolias an. berall entlang dessen Steil-
hang bildet er die Oberkante; hiufig ist er in kleinen Stein-
gruben aufgeschlossen, besonders dort, wo die Entfernung zu
den Werkkalkbriichen des Weilen Juras zu grof ist, um die
Anfuhr von Malmschotter fiir die Ortswege wirtschaftlich er-
scheinen zu lassen.

Seine petrographische Ausbildung ist sehr gleichmigig. Es
sind grobkirnige, hell- bis dunkelbraune eisenschiissige Kalksand-
steine. Im Gegensatz zu unter Umstéinden Zhnlichen Rétolias-
sandsteinen steht ihr Kalkgehalt und die wesentlich grogere
Hirte. Die Quarzkorner sind kantengerundet, mit abnehmender
Grofie zunehmend schartkantig. Das Bindemittel besteht aus
eisenschiissigem Kalk, bier und da sind Lagen mit dolomitischem
Bindemittel eingeschaltet. Nur selten sind mergelreichere Schich-
ten, welche sich dann durch geringe Festigkeit auszeichnen.
Entlang dem Pegnitztal 148t der Arietensandstein eine gewisse
Dreiteilung erkennen, wobei die Mittelbank auffallend kalkarm,
miirbe und zerreibbar ist. Bei Winkelhaid wechseln sogar
mehrere feste und miirbe Schichten. Die Machtigkeiten éndern
sich stark, einzelne Messungen haben deshalb nicht mehr als
lokale Bedeutung. In den meisten Fallen schwanken die MafBe
zwischen 1,20 m und 2,50 m. Ungewédhnlich hoch sind die
Michtigkeiten, welche, im einzelnen eng begrenzt, im Altdorfer
Gebiet auftreten und hiufig 2,50 bis 8,50 m betragen; ver-
einzelt zwischen Burgthann und Altenthann werden 4,50 m er-
reicht.

Die Fossilfihrung ist sehr gering. Nur selten fand ich
meist stark abgerollte Gryphaeenschalen, als grofe Seltenheit
ein Belemnitenbruchstiick, und selbst diese wenigen Fossilreste
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sind in ihrer Erhaltung sehr mangelhaft, zerbrochen, angelost
und durch die Eiopressung von Sandkérnern unkenntlich ge-
macht. So spirlich die Fossilfihrung ist, gestattet sie doch
kaum den Riickschluf auf eine allgemeine Fossilarmut des
Arietenmeeres, denn zumal im hangenden Teil des Kalksand-
steines in den Aufschliissen bei Prackenfels und Schwarzen-
bach finden sich einzelne Schichtfiichen iibersit von kleinsten
Schalentrimmern. Offenbar hat die lebhafte, wihrend der Ab-
lagerung des grobkornigen Sandsteins herrschende Wasserbe-
wegung auBer den widerstandsfihigen Schalen der Gryphaeen
und Belemniten die Reste zerstort.

Lias Beta.

Uber dem Arietensandstein folgt eine zwar geringméchtige,
aber horizontbestiindige Schicht, welche sich vom Hangenden
wie vom Liegenden auf Grund ihres petrographischen Charak-
ters dentlich abhebt. Die Méachtigkeit schwankt meistens
zwischen 0,15 und 0,20 m; die groBte Michtigkeit erreicht sie
innerhalb meines Arbeitsgebietes bei Reichenschwand sowie bei
Burgthann mit 0,50 m, die geringste betrug 0,08 m. Diese
Schicht besteht aus feinem bis grobem Sand, dessen Kornér
kriftig kantengerundet sind, aus Mergel, Ton und Kisenoxyden.
Ihr Mengenverbdltnis zueinander schwankt bedeutend. In-
folgedessen ist Lias Beta zumeist als grobsandiger Mergel,
aber auch als sehr miirber, nur schwach kalkhaltiger, mehr oder
minder eisenoxydreicher Sand ausgebildet. In der Gegend von
Burgthann bis Schwarzenbach reichert sich stellenweise der
Kalkgehalt an, fithrt zu Verfestigzungen und damit zur Bildung
von Kalksandsteinlinsen, welche vom Arietensandstein zum Teil
kaum unterscheidbar sind. Nach Form und GroBe dieser Linsen
handelt es sich nicht etwa um aufgearbeiteten Arietensandstein.
AuBerdem sind kleine nierenfsrmige Pyrit- sowie Phosphatknollen
héufig. Insbesondere bilden die letzteren meist in dichter
Packung den Abschluf zum Hangenden. Die Farbe dieser
Sandmergel schwankt zwischen hellgrau, braunrot bis braun,
schwarblan und griin.

Fossilien sind spérlich und schlecht iiberliefert. Am héu-
figsten und verhiltnisméBig besten sind die dicken Gryphaeen-
schalen erhalten. Doch sind auch sie selten vollstindig, meist
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abgerollt und zerbrochen, wobei oft auch die Bruchkanten stark
abgeschliffen sind. Das 148t auf Bildung in flachem, stark be-
wegtem Wasser schlieBen. Nur, wo es bei der Verwesung in-
folge rascher Einbettung zur Phosphatbildung kam, konnten
selbst kleine und diinnschalige Individuen erhalten bleiben,
meist aber zeigen auch diese in Phosphatknollen enthaltenen
Fossilien Spuren starker Abrollung. Wéahrend die dichten,
makroskopisch heller erscheinenden Phosphatkonkretionen kaum
Einschliisse erkennen lassen, sind die miirberen, etwas dunk-
leren iiberfilllt mit feinsten Schalentriimmern, unter denen be-
sonders die perforierten Brachiopodenschalen auffillig sind. Es
fanden sich fast ausschlieBlich als phosphoritische Steinkerne:
Rynchonella sp. cfr. plicatissima Qu. (Handb. d. Petr.
S. 44, Taf. 87, Fig. 37). Gibitzenhof b. Burgthann.
Waldheimia cfr. indentata Desl. (Pal. franc. Brach.
8. 133, Taf. 82). Gibitzenhof b. Burgthann.
Ozxyt cfr. inaequivalvis Sow. (Goldf. Petr. Germ.
Teil II, 8. 130, Taf. 118, Fig. 1). Griinsberg.
Pinna sp. ind. Gibitzenhof.
Lima cfr. gigantea Desl. (Goldf. Petr. Germ. Teil II,
S. 80, Taf. 101, Fig. 1). Gibitzenhof.
Chlamys’cfr. substriata Room. (Nachtr. z. Oolithgeb. S. 71,
Taf. 24). Gibitzenhof u. Griinsberg.
Chlamys cfr. calva Goldf. (Petr. Germ. Teil II, S. 74,
Taf. 99, Fig. 1). Gibitzenhof.
Gryphaea obliqua Goldf. sp. (Petr. Germ. Teil II, S. 30,
Taf. 84, Fig. 8). Rothenbach, Heimendorf, Gibitzen-
hof, das einzige haufige und in Schalenexemplaren vor-
liegende Fossil.
Cardinia sp. ind. Griinsberg.
Pleurotomaria. sp. tnd. Griinsberg.
Belemnites cfr. alveolatus Werner sp. (Belemnit. d. Schwib.
Jur. 8.109, Taf. 10, Fig. 2, 8). Griinsberg, Burgthann
u. Heimendorf.
Pentacrinus basalttformis Qu. sp. (Jura S. 158, Taf. 19,
Fig. 43).
Keine dieser Formen ist auf den Lijas Beta beschrinkt.
Allenfalls von Wert ist das verhiltnismiBig hdufige Vorkommen
von Belemnites cfr. alveolatus W. Zwar ist es fiir Lias Beta
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nicht beweisend, beschriankt aber die vorliegende Schicht auf
Ober-Beta Dbis Unter-Gamma. Unter diesen Umstinden mufB
ich auf altere Fossilfunde zuriickgreifen. So zitieren Giimbel
(51, 357, 891) und v. Ammon (51, Anhang, 698)

Ophioceras raricostatum Ziet. von Burgthann u. Moritzberg

Cycloceras Masseanum 4’Ord "

Gryphaea cymbium Lam. " »

Belemnites elongatus Mill. »

Zweifellos spricht diese Fauna, w1e schon Frank (36,
441/442) erkannte, fiir Lias Oberbeta; deutlich trennt, wie eben-
falls Frank hervorhebt, ein Hiatus Arietensandstein und Beta-
Mergel, indessen laft sich in meinem beschrinkten Arbeitsge-
biet niheres nicht erkennen. Nach Siiden reicht unsere Beta-
Fazies bis Bavelsbach und tritt bier noch typisch auf. Kaum
4 km siidlich bei Mittelricht sind vollkommen andere Fazies-
verhiltnisse aufgeschlossen. Wie sich der Jbergang im einzelnen
darstellt, zeigen Aufschliisse am Rande der Liashohe von
Goggelsbuch bis Ebenricht, in denen auch Unter-Gamma &hn-
liche Faziesverinderungen erkennen 148t (vgl. S. 112ff).

Lias Gamma.

Lias Gamma beginnt mit einer festen Kalkbank, welche
vom Arietensandstein nur durch die geringméichtigen Beta-
Mergel getrennt, hidufig mit diesem zusammen in kleinen Stein-
gruben aufgeschlossen ist. Durchgehende Gamma-Profile sind
selten. Bei Burgthann ist durch einen kleinen Steinbruch im
Bausandstein des Ritolias ein Aufschluf bis zur Gamma/Delta-
Grenze geschaffen. Er ist nicht identisch mit dem vonv.Giimbel
beniitzten, zeigt aber in gleicher Vollstindigkeit die gesamte
Schichtenfolge. Bei Rasch, am Westausgang des Ortes, war
verhaltnismiBig leicht ein kiinstlicher AufschluB zu schaffen. Ein
drittes Profil bietet die Hiittenbachschlucht bei Heimendorf, doch
war es im oberen Teil ebenfalls nur durch Graben aufzudecken.

Profil von Burgthann.
Hangendes: dunkle Schiefertone des Lias Delta.
5. Obere knollige blaugraue bis graubraune Kalk-
bank mit muscheligem Bruch. Bei Penzenhofen
mit Newlilus efr. aratus Qu. sp. (Jma S. 136,
Taf. 17, Fig. 1, 2) . . . . . . .. . . 010m



— 106 —

4. Gelbe bis gelbbraune, graugefleckte Mergel mit
Bel. paxillosus (Schloth.) Werner sp. (Belemn.
d. Schwib. Jur. S. 121, Taf. 24, Fig. 6).

Bel. clavatus (Schloth.)) Werner sp. (Belemn. d.
Schwab. Jur. S. 116, Taf. 10, Fig. 10, 11).
Bel. compressus (Stahl) Werner sp. (Belemn. d.

Schwib. Jur. S. 108, Taf. 11, Fig. 6) . . . . 026 m
3. Untere knollig ausgebildete graublaue dolomitische
Kalkbank mit muscheligem Bruck . . . . . 010 m

2. Gelbbraune und gelbgraue Mergelschiefer mit zahl-
reichen Belemniten.
Bel. pazillosus (Schloth.) Werner sp. (Belemn.
d. Schwib. Jur. S. 121, Taf. 24, Fig. 6).
Bel. alveolatus Werner sp. (Belemn. d. Schwiib.
Jur. S. 109, Taf. 10, Fig. 2, 3).
Bel. acutus (Mill.) Werner sp. (Belemn. d.Schwib.
Jur. S. 108, Taf. 10, Fig. 1) . . . . . . . 0656 m

1c) Geschlossene graublane dolomitische Kalkbank mit
Phosphatknollen.
Aequipecten priscus (Schloth) Goldf. sp. (Petr.
Germ. Teil II, S. 43, Taf. 89, Fig. 5).
Chlamys cfr. textoria (Schloth.) Goldf. sp. (Petr.
Germ. Teil II, S. 44, Taf. 89, Fig. 7).
Entolium cfr. Hehlii Zieten sp. (Verst thbg
S. 69, Taf. 53, Fig. 1) . . . .o . 0.20 m

1b) Graugelber bis briunlicher, schlefng bis ruppig
brockliger Kalkmergel, im liegenden Teil héufig
Phosphatknollen; allméhlicher Ubergang zu a . 0.60 m

1a) Blaugrauer,ruppig verwitterter Kalkstein mit Quarz-
kornern, welche zum Hangenden hin verschwinden;
reichlich Phosphateinschliisse.

Waldheimia cfr. Paretoi (Parona) Rau sp.(D. Brach.

i. mittl. Lias Schwab. S. 69, Taf. 4, Flg 35, 36)
Gryphaea cymbium Lam. . . . . 025 m
Liegendes: Graue sandige Beta-Mexgel

Gesamtméchtigkeit: 2.15 m
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Profil von Rasch.
Unter graublauen Schiefertonen des Lias Delta folgt

gelbbraunen, ]ucklg-knolhgen Ka]kmengelbénken
verfestigt

Kalkstein .

stein mit reichlich Phosphatkonkretionen und im
Liegenden mit groben Quarzkérnern
Darunter folgen sandige Beta-Mergel

Gesamtméchtigkeit:

Profil von Heimendorf.
Unter typischen Delta-Schiefertonen folgt

fetter Mergel; unten voll Belemnites paxillosus
Schloth.

sdure kaum brausender, dolomitischer Kalkstein;
auf den Schichtfugen und Kluftflichen gelb und
kalkig
Schlecht aufgeschlossener gelber, graugeﬂecktel
Mergel .

1bjc. Sehr zgher, blauer, gebankter dolomltlschel

Kalkstein

1a) Blaugrauer von Qual zkbrnem durchsetzte1 merge-

4.

liger Kalkstein .
Darunter sandige Beta—Mel gel

. 0.50 m

. 230 m

. Graublauer bis graugelbel, Lé,hel‘ dolomltlscher
. . 020 m
. 070 m

. 110 m

4.80 m

. 030 m

. . 430 m
. Zéher, graublauer, gebankter mlt verdunntel Salz-
. 045 m
. 085 m

. 080 m

. 015 m

Gesamtmichtigkeit:

Profil bei Sendelbach.
Die Gamma/Delta-Grenze, sowie Ober-Gamma ist
nicht aufgeschlossen; sichtbar sind erst
Gelbgraue Mergel

6.85 m

. 040 m
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3. Quaderihnlicher, kliiftig verwitterter, an Schicht-

fugen und Kluftflichen brauner, in der Mitte grau-

blauer Kalkstein . . .. .03 m
2. Gelbbraune bis braunglaue fette Melgel .. .00 m
1b/c. Gelbbrauner, mergeliger, knollig-ruppig ver-

witternder Kalkstein, im Hangenden fester und

geschlossen . . . 0.60 m
1a) Gelbbrauner, rupplg ve1w1tternden Kalkztem mlt
reichlich Quarzkérnern . . . . . . . . . 040 m

Darunter Beta-Mergelsand
Gesamtmichtigkeit: 2.45 m

Da ich so gut wie keine stratigraphisch brauchbaren Ver-
steinerungen erhielt, ist es notwendig, auf die Angaben friiherer
Autoren zuriickzugreifen und ihre Profile zu skizzieren, auch
weil diese bisher untereinander wenig Anhaltspunkte zu Ver-
gleichen boten. Die an den einzelnen Profilen vermerkten Zahlen
sollen die Gleichsetzung mit den vorauf beschriebenen Profilen
deutlich machen. Sehr verlissig ist die Aufnahme von Pfaff
(91, 5 Taf. I) von 1857. Zwar 1Bt er in der textlichen Be-
schreibung die Beta-Sandmergel unberiicksichtigt, bringt sie
aber zeichnerisch im Profil. Abgesehen davon, stimmt es mit
meinen Profilen gut iiberein. v. Giimbels Burgthanner Auf-
nahme von 1864 (48, 250) bietet keine geniigend genauen petro-
graphischen Beschreibungen und ist dadurch zum Vergleich un-
geeignet. Anders ist es mit dem Profil von 1891 (51, S. 357).
v. Gimbel muB damals einen sehr guten AufschluB vorgefunden
haben. Die etwas verschiedenen MaBzahlen sind unwesentlich
in anbetracht der starken Machtigkeitsschwankungen von Lias-
Gamma, wie sie beim Vergleich der Profile von Burgthann und
Rasch in Erscheinung treten. Stark beeintrachtigt wurde die
Deutung dieses Profiles lediglich durch die Horizontbezeichnung
v. Giimbels. Er legt die Grenze zwischen Lias-Gamma und
Delta iiber die Schicht 6 seiner Aufnahme gleich 3 unseres
Profiles; zweifellos ist sie aber erst iiber den ,in groBen Ge-
oden ausgebildeten Kalk®, das ist Schicht 4 seines Profiles,
zu legen. Damit wiirde die Angabe von Ammonites maculatus
aus dieser Knollenlage nicht in Widerspruch stehen. Bei den
Profilen von Rasch (48, 252 und 51, 358) ist die untere Knollenlage
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(Schicht 3) unberiicksichtigt geblieben. Ebenso scheint das
auch in dem Profil von Altdorf (Winkelhaid) (51, S. 390) der
Fall zu sein. Deutlich tritt hier die Gliederung des Basal-
komplexes in Erscheinung, die lebhaft an Burgthann erinnert.
Immerhin konnte es bei diesem Profil wegen seiner sehr ge-
ringen Michtigkeit nicht ganz ausgeschlossen sein, daf ein
Fehler vorliegt. Die Fossilangaben v. Giimbels zu den ver-
schiedenen Profilen wiirden sich folgendermaBen vereinigen:
Schicht 1a: Cycloceras Maugenesti ’Orb., Cycloceras Masseanum
a@’0rb., Gryphaea obliqua Goldf., Gryphaea cym-
bium Lam., Belemnites elongatus Qu.
1b: Phylloceras ibex Qu., Plicatula spinosa Sow., Aequi-
pecten priscus Schloth.,,  Pholadomya decorata
Hartm., Terebratula numismalis Qu., Rynchonella
rimosa v. Buch, Spiriferina verrucosa v. Buch,
Fucoiden.
1e: Deroceras Davoes Sow., Gryphaea cymbium Lam.,
Inoceramus ventricosus Sow., Pentacrinus subangu-
laris Mill.
Belemnites pazillosus Qu. Zahlreich.
Deroceras Davoei So w., Lytoceras fimbriatum Sow.,
Aequipecten aequivalvis Sow., Waldheimia numis-
malis Qu., Rynchonella rimosav. Buch, Spiriferina
verrucosa v. Buch.
4:  Belemnites pazillosus Qu., Belemnites clavatus
Schloth., Pentacrinus basaltiformis Mill.
5:  degoceras maculatum Y. a. B., Inoceramus nobilis
Goldf. (gleich ventricosus Sow.).

Beim Vergleich meiner Profile bildet die auffallendste Ver-
anderung die Michtigkeitszunahme von Siiden nach Norden,
vornehmlich von Ober-Gamma. Der siidwestlichste Aufschluf
bei Burgthann hat 2,15 m Gesamtméichtigkeit, wenig ostlich bei
Rasch ist sie auf 4,80 m gestiegen, bei Heimendorf betrigt sie
6,85 m und scheint, soweit die mangelhaften Aufschlisse zu
beobachten gestatten, bei Sendelbach und Reichenschwand eher
groBer als geringer. Die Kalksteinplatten sind bald intensiv
gelbbraun, bald grau bis blaugrau gefirbt. Am besten lassen
sich diese Verhiltnisse am Basalkomplex (1a—c) beobachten.
Zunichst ist sein Gebalt an vereinzelten Quarzkornern (1a)

W o
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im Sitden grofer als im Norden. Das ist zwar nicht in einer
konstanten Zunahme merklich, aber fast vollkommen quarzfreie
Kalksteine findet man nur bei Riiblanden und Henfenfeld. Bei
Heimendorf ist der Sandgehalt schon bedeutend und &ndert
sich von dort an bis zur Umgebung von Burgthann nur noch
wenig. Eigentiimlich ist die schon rein &#uBerlich durch die
Farbe gekennzeichnete Verschiedenheit der Karbonatbanke;
dunkelgrauer bis blaugrauer, schwachbrausender, dolomitischer
Kalkstein oder gelbbrauner bis dunkelbrauner Kalkstein. Beim
Ubergang jemer zu dieser Ausbildung beobachtet man vielfach
folgendes: Zuerst bildet sich an den Schichtfugen und Kluft-
flachen des Dolomites eine mehr oder minder mergelige Kalk-
zone; von dort dringen Braunfirbung und Kalkzunahme ein-
warts, sodal schlieBlich nur noch der innerste Teil der quader-
haft von Schicht- und Kluftflichen begrenzten Gesteine grau
und dolomitisch ist. Deutlich charakterisiert sich so die gelb-
braune kalkige Ausbildung als Verwitterungsprodukt aus der
blaugrauen dolomitischen. Von einem solchen Gamma-Gestein
wurde eine Probe des Kerns wie der braunen Verwitterungs-
rinde auf Karbonat- und Eisengehalt hin analysiert. Beide
Proben bestanden aus dichtem, hartem und wenig tonigem Ge-
stein. Das Analysenergebnis des bei 110° getrockneten Ma-
terials war:

Blaugrauer Braungelber
Gamma-Kalkstein Gamma-Kalkstein

Glithverlust 41,09 9, 36,09 ¢,
unlgslicher Riickstand

(vorwiegend Quarz) 6,10 %, 6,21 9
Fe,0, u. Al,0,4 10,00 %, 12,03 9,
Ca0 29,55 9, 43,30 %,
MgO 12,98 9 1,849
Der Wassergebalt des

luftrockenen Materials 0,29 9, 0,83 9,

Auffillig ist bei der Verwitterung dieses Typus von dolo-
mitischem Kalkstein (Steinmergel?), daB umgekehrt wie sonst
statt des Kalziumkarbonates das Magnesiumkarbonat entfernt
wurde und das Gestein dennoch dicht geblieben ist.

Diese Fazies reicht offenbar noch weit nach Norden (77).
Im Siiden wurde ihre Grenze und der Ubergang zu der Frey-
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stadter Fazies (111, 4—16) gesucht. In einem nur schmalen
Streifen zieht der Unter-Lias von Burgthann—Ferrieden siid-
wirts zum Mopinger Berg. Nur bei Bavelsbach ist ein Auf-
schluf vorhanden. Das wenig siidlich gelegene Mittelricht weist
fast unvermittelt schon die typische Freystadter Fazies auf.
Die Liashohen von Goggelsbuch bis Ebenried vervollstindigen
wesentlich die Beobachtung. Der Stand der Aufschliisse ist
abhingig von dem Bediirfnis nach Schotterung der Ortsverbin-
dungsstraBen, zwischen Bavelsbach und Méning liegt auf dem
Lias eine zum Teil betrichtliche Decke von Flugsand, was die
Anlage von Steingruben hindert. Aber auch zwischen Goggels-
buch und Ebenried sind die Aufschliitsse zum Teil schlecht. In
den Feldern liegen zwar zahlreiche Gruben, sind aber im Augen-
blick zum Teil unbenutzt, verfallen oder eingefiillt.

Die Faziesinderung des hoheren Gammas (2—5) ist in petro-
graphischer Hinsicht gering, nur die Méachtigkeit nimmt ab.
Faunistisch dagegen macht sich ein starker Unterschied geltend,
weil der Fossilgehalt nach Arten- und Individuenzahl wesent-
lich zunimmt und vor allem groBwiichsige Lytoceraten, Pecti-
niden und Gryphaeen (Gryphaca gigas) die Hauptrolle spielen.
Fossilarm ist die Kalksandsteinfolge darunter und dadurch
schuld an der Schwierigkeit einer stratigraphischen Gliederung.
VerhiltnismaBig leicht ist die Frage zu beantworten, was als
Arietensandstein anzusprechen ist, denn rein petrographisch
charakterisiert ihn das vollige Fehlen groferer Phosphatein-
schliisse. Der ,rote Bodenstein“ der Freystadter Fazies ist
zweifellos Arietensandstein.

Das Problem beschrankt sich also auf Beta und Unter-
Gamma. Bei Bavelsbach ist Beta noch verhiltnismiBig michtig,
als 0,40 m starker ausgesprochen blaugrauer, spérlich braun-
rot gefleckter Sandmergel entwickelt. Die Phosphatknollen-
filhrung ist miBig und wie weiter nordwirts nur im Hangenden
dicht. Unter-Gamma zeigt in &dhnlicher Weise wie bei Burg-
thann und Schwarzenbach einen starken Sandgehalt, der so weit
geht, daf es im Handstiick schwer fallen kann, Ober-Alpha und
Unter-Gamma zu unterscheiden. Im Anstehenden ist der Phos-
phatreichtum von Unter-Gamma ein zuverldssiges Unterschei-
dungsmerkmal. Bei Goggelsbuch, Lampersdorf, Schénbrunn und
Hebelsricht ist Unter-Gamma in der braunkalkigen Fazies ent-
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wickelt, die, im Vergleich zu Bavelsbach sandarm, an die Vor-
kommen bei Rockenbrunn und Schonberg erinnert. . Beta ist
gegeniiber Bavelsbach verindert; durch Zunahme des Kalk-
gehaltes ist das Gestein im ganzen etwas fester, brockelig,
auBerdem voll Phosphatknollen, die keine Schichtung erkennen
lassen, sondern wirr ineinander gepackt sind. In ostlicher Rich-
tung sind erst ostlich von Ebenried gegen die Realmiihle Auf-
schliisse vorhanden, welche die Freystidter-Fazies zeigen. Zwar
folgt iiber dem phosphatarmen Arietensandstein ein sehr phos-
phatreicher Sandkalk, welcher bei der Verwitterung schneller
zerfallt und dabei blaugrau- bis braunrot-fleckige Farbe annimmt.
Dariiber folgen wiedernm feste Kalksandsteinbdnke. Ob dieses
aber noch ein Beta-Aquivalent ist, lie§ sich nicht entscheiden.
In dem von Schmidt (111, 5) fir die Freystadter Fazies als
charakteristisch angegebenen Profil von Mittelricht fehlt Beta.
Unmittelbar iber der Schichtfuge zum ,roten Bodenstein“ fand
ich einen wohl erhaltenen phosphoritischen Steinkern von

Spiriferina verrucosa laevigata Qu. sp. (Jura S. 145, Taf. 18.

Fig. 10, 15.)

Das Exemplar gleicht im wesentlichen der Fig. 10 nach Umri und
Héhe des Schnabels sowie nach der Form des Deltidiums. Die Berippung ist
etwas kriftiger und nihert sich der Fig. 15.

Lias Delta (Amaltheenton).

Die Aufschliisse im Amaltheenton sind sehr gering und im
wesentlichen auf die Stellen beschrdnkt, wo der Ton in der
Néhe von Verkehrswegen den Anreiz zu technischer Ausbeute
gab. Noch bis zur Jahrhundertwende war die Zahl solcher
Stellen wesentlich grofer als heute. In Hersbruck links der
Pegnitz war eine Ziegelei, in der Lias-Delta bis -Zeta entbloft
waren, bei Altdorf vor allem bestand, auBer in Ludersheim,
nahe der Stadt ein guter AufschluB in mittlerem Delta, bei
Rasch am Kanal war oberes Delta bis Zeta in groBen Ziegelei-
gruben aufgeschlossen. Diese Aufschliisse sowie der Bau des
Kanals, der gerade hier auf seiner Scheitelstrecke tiefe Ein-
schoitte erforderte, begriindeten den Ruf des Altdorfer Landes
als klassisches Fundgebiet frinkischer Liasversteinerungen. Die
Ziegeleigrube in Ludersheim liegt im unteren Teil von Delta,
ebenso diejenige in Reichenschwand. Dieser Aufschluf wurde

Sitzungsberichte der phys.-med. Soz. 61 (1929/80). 8
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friiher in hervorragender Weise durch einen zweiten héher
liegenden von Ober-Delta bis Zeta ergénzt. Der beste oder
besser: der einzige natiirliche AufschluB liegt in der oberen
Hiittenbachschlucht bei Heimendorf.
Lias Delta besteht, soweit entbloft, aus einer einférmigen
Folge von Schiefern und erreicht eine betrichtliche Méchtig-
keit. Verschiedene Messungen mit dem Horizontalglas ergaben
entlang dem Pegnitztal rund 35 m, in der Altdorfer Gegend 40 m
Michtigkeit (vgl. 111, 20/21). Die Tonschiefer sind klotzig
schieferig und nur selten schwach kalkig, hin und wieder diinn-
blatterig. Eingelagert sind in nicht horizontbestindigen Platten
kliftige, knollige Toneisensteine, harte Kalkmergelbanke und
Uberginge zwischen beiden in Form mehr oder minder kalkiger
Steinmergel. Septarien, Phosphatknollen und Pyritkonkretionen
sind unregelmiBig in den Tonschiefern verbreitet. Bleiglanz
und Zinkblende kommen in feinen Aderchen in Toneisenstein-
knollen von Reichenschwand vor (vgl. auch 12, 105, 115).
Einformig wie in petrographischer sind die Tone vorwiegend
auch in faunenkundlicher Hinsicht. Zum Aufsammeln der vor-
herrschend zarten Versteinerungen sind die patiirlichen Auf-
schliisse selbstverstindlich nicht geeignet; hochstens sparliche
Abdriicke und ab und zu Amaltheen kann man finden. Wo hin-
gegen in kiinstlichen Aufschliissen die Schiefertone zutage treten,
liefern sie gegebenenfalls weiBschalige Muscheln und Schnecken.
Méchtige Lagen kann man erfolglos durchsuchen, stellenweise
aber sind die Versteinerungen zahlreich, nicht selten anscheinend
zusammengeschwemmt, denn haufig enthalten die Tonschiefer
Nester lediglich feinster Schalentrimmer. Sowie sich in den
bergfrischen Schiefern noch Spuren von Durchfeuchtung zeigen,
ist auf den Schichtflichen kein Fossil mehr sichtbar. Die feinen
Schalen sind geldst und die Abdriicke in der sehr quellfihigen
kolloiden Masse vernichtet. Aus den Schiefertonen des unteren
Delta von Ludersheim stammen:
Nucula cordata Goldf. sp. (Petr. Germ. Teil II, S. 155,
Taf. 125, Fig. 6; hiufig).

Leda Galatea (4’ Orb) = inflexa Qu. sp. (Jura S. 192, Taf. 23,
Fig. 4; hiufig).

Leda aff. Zieteni (Brauns) = acuminata Qu. sp. (Jura
S. 187, Taf. 23, Fig. 14).
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Die vorliegenden Exemplare sind gedrungener, schwicher und nicht so
gleichmiBig gewolbt. Die Wolbung ist auf die Wirbelgegend beschrinkt.
An Leda amaliusi Chap. e. Dew. erinnern sie durch ihr Hohenbreiten-
verhiltnis und fehlende Verzierung, unterscheiden sich aber durch kleineren
Wuchs und weniger tiefe Lunulareinbuchtung bei véllig glatter Schale ;
(picht selten).

Cardita amalthes Qu. sp. (Jura S. 188, Taf. 23, Fig. 13;

vereinzelt).

Plicatula spinosa (Sow.) Goldf. sp. (Petr. Germ. Teil II,

Taf. 107, Fig. 1; vereinzelt).

Pseudomelania cfr. Blainvillei Msh. (vgl. Beschreibung

beim Fundort Reichenschwand).

Awmaltheus costatus Rein. (vgl. Beschreibung beim Fund-

ort Reichenschwand).

Aus einer Zeit, als noch die obere Tongrube in Reichen-
schwand in Betrieb war (1909), sammelte Herr Prof. Krum-
beck eine ansehnliche, spiter teilweise bestimmte Fauna, die
er mir in liebenswiirdiger Weise zur Verfiigung stellte (75, 729
Anm.). 6,5 bis 7m unter der Delta/Epsilon-Grenze fanden sich
in hellgrauen milden Tonmergelschiefern:

Aequipecten priscus Schloth.?

Die Form trigt 20 feine Rippen; das etwas kleinere Hinterohr fillt
schwach ab. Die Grofe und das Hohenbreitenverhiltnis mit 10:9 mm er-
innert am meisten an die von Quenstedt (Jura S. 152, Taf. 18, Fig. 19)
abgebildete Form aus dem wiirttembergischen Betaton; nicht selten, nur
miBig erhalten.

Plicatula spinosa (Sow.) Goldf. sp. (Petr. Germ. Teil II,

Taf. 107, Fig. 1); kleinwiichsig, bis 3 mm.

Myoconcha aff. decorata Goldf.

Das Exemplar steht dem von Brauns (Unterer Jura in Nordwest-
Deutschland Taf. 2, Fig. 8) (nicht Goldf.) abgebildeten sehr nahe. Es ist
gedrungener und pur mit vier radialen Rippen verziert. Diese stehen weiter
auseinander, sind stirker gegen den Vorderrand konkav gebogen und be-
dingen einen weniger gestreckten Hinterrand als das von Brauns ab-
gebildete Individuum. Ein ziemlich gut erhaltenes Exemplar.

Nucula Palmae Qu. (Jura S. 187, Taf. 23, Fig. 15; sehr

héufig).

Leda Galatea @'Orb (= inflexa Qu. sp. Jura S. 192,

Taf. 23, Fig. 14; sehr hiufig).

Cucullaea cfr. Minsteri Goldf.

Die vorliegenden Exemplare #hneln im allgemeinen weitgehend den von
Goldf. Petr. Germ. Teil II, Taf. 122, Fig. 11 dargestellten nach Form und

8+
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nach Art der Verzierung der den Steinkernen anhaftenden Schalenreste. Sie
unterscheiden sich von obiger Abbildung durch gedrungenere Gestalt. GroBtes
Individium 20 mm breit. Sehr hiufig.

Astarte amalthes Qu. sp. (Jura S. 188, Taf. 23, Fig. 12, 13;

haufig).
Astarte aff. excavata Sow. (nov sp.?)
Die vorhand gut erhalt plare zeigen in ihrer Form

die grofte Annsherung an Astarte excavata (Sow.) Goldf. sp., insbesonders

durch 1hren ttapezmdlschen UmnriB. Die Berippung ist aber lediglich auf die
irbelgeg hrinkt; auBerdem zeigt die Schale nur eine feine Anwachs-

streifung. .

Goniomya sp. ind.

Dentalium etnalense Terqu. e. Piette.

‘Wahrscheinlich identisch mit der Darstellung vonTate a. Blake(Yorksh.
Lias S. 332, Taf. 9, Fig. 3), zumal da auch die Verzierung iibereinstimmt.
Auch bei Moberg (Om Lias i. sydostr. Skane Taf. 2, Fig. 31) findet sich
eine identische Abbildung mit besonders guter Darstellung der Verzierung.

Turbo cfr. Dunkeri Goldf. sp. (Petr. Germ. Teil III,

Taf. 193, S. 95 Fig. 11.)

Die vier vorhand plare sind miBig gut erhalten, d. h.
kriftig verdriickt mit gut erhaltenem letaten Umgang. Die einzelnen Win-
dungen zeigen gleichm#Big scharfe, feine Anwach ifung. Ubereinsti d
ist auch die GroBe sowie die Zahl der Umginge und Kiele‘

Pseudomelania Blainvilles (Mstr.) Goldf. sp. (Petr. Germ.

Teil 111, 8. 112, Taf. 198, Fig. 9).

Die senkrechten Querrippen erscheinen bei den groBten scheinbar er-
wachsenen Formen auf den letzten Umgingen verschwiicht, sonst identisch
nach GrioBe (neun Umginge) und Form.

Pseudomelania amalthes Qu. sp. (Jura S. 194, Taf. 24,

Fig. 6).

Das vorliegende wohlerhaltene Exemplar ist der Abbildung sehr &hn-
lich. Die Zahl der Umginge betriigt fiinf. Der letzte Umgang ist im Ver-
gleich zur Abbildung etwas bauchiger, das Gewinde vergleichsweise etwas
niedriger.

Pseudomelania aoff. amalthel Qu.

Die Gestalt erinnert bedeutend an das hochste der Exemplare von
Pseudomelania amalthe: Qu. sp. (Jura Taf. 24, Fig. 8), besitzt aber sieben
Umginge und zeigt auf allen Umgingen regelmiBige, weitentfernte, zarte
Spiralfurchung; auf dem letzten Umgang ca 10 solcher Furchen.

Bairdia (Cypris) amalthei (Qu.) IBler sp. (Beitr. z. Strat.
Mikrof. d. Lias i. Schwab. S. 94, Fig. 388).
Arieticeras Algovianum Opp. (= Harp. radians amalthe:

Qu) (Amm. 8. 340, Taf. 42, Fig. 42).
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Amaltheus spinatus Brig. (= costatus Rein.).

Eine Anzahl Formen, zum Teil gut erhalten, simtlich aus Phosphat-
knollen, stimmen zum Teil mit der Darstellung von Ammonites spinatus bei
d’Orbigny (89) und Reinecke (101), zum Teil mit Paltoplewroceras ela-
boratum Buckm. (Yorksh. Type Ammon. Part. 2 Deser. 22) weitgehend
iiberein.

Amaltheus spinosus Qu sp (Amm Taf. 41 Fig. 6).

Ein groes (11 mm Durch plar; im Gegen-
satz zu den Erhaltungszustinden der ubngen verluest

Belemnites Millers (Phill) Werner sp. (Ub. d. Belemn.

d. Schwib. Lias 8. 120, Taf. 11, Fig. 5).

Belémnites Zieteni Werner (= breviformis Zieten)
Werner sp. (Belemn. d. Schwib. Jura S. 110,
Taf. 10, Fig. 5).

Belemnites aff. Zieteni Werner.

Es handelt sich um kleine, schlanke Formen ohne Furchen. Gegen
das Ende verjiingen sie sich schnell zu einer zuletzt scharfen Spitze. Achse
und Spitze sind schwach, aber deutlich exzentrisch. Es scheint sich um
Formen zu handeln, welche der von Werner erwihnten Paxillosenbrut
ahnlich sind.

Beitrige zur faunistischen Gliederung des Lias Delta zu
bringen war wegen der ungiinstigen Aufschliisse nicht moglich,
ist mir doch aus den in Franken bekanntlich (vgl. v. Giimbels
Profilangaben 51, S. 357, 390) nur wenig michtigen Margaritatus-
Schichten nur ein Lesestiick aus der Gruppe des Amaltheus
margaritatus in der Hiittenbachschlucht zu Gesicht gekommen.

Lias Epsilon.

Schwarzjura Epsilon ist nur am Nord- und am Siidrande
des Beobachtungsgebietes aufgeschlossen. Im Siiden in ver-
schiedenen Steingruben bei Rasch und Peunding sowie am
Kanaleinschnitt, im Norden in der erwihnten Ziegeleigrube
von Reichenschwand. Am Griinberg bei Weigenhofen werden
hin und wieder flache Briiche erdffnet. Zurzeit sind aber die
vorhandenen Aufschliisse unvollstéindig, da keine Steine ge-
brochen werden; doch lassen die aufgestapelten Platten eine
weitgehende Ahnlichkeit der Schichtenfolge mit dem Vor-
kommen bei Reichenschwand bei wesentlich groBerem Fossil-
reichtum erkennen.
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Profil bei Rasch.
Unter dunklen, schiefrigen Zetatonen folgen dunkle
Mergelschiefer im Hangenden mit zahlreichen Bel.
srreqularis Schloth. = digitalis Qu. sp. (Ceph.
Taf. 26, Fig. 10, 12).

. Beilformig brechende graue Kalkmergelschiefer voll

Variamussium contrarium Buch (= pumilum
Lam.), Pseudomonotis substriata (Mstr) Goldf.
sp.; groBwiichsig. Bel. cfr. tubularis Y. a. B. =
acuarius var. gracilis Qu. sp. (Ceph. S. 442, Taf.
25, Fig. 4), verdriickte Inoceramen und Fisch-
schuppen

Pseudomonotis substriate Mstr. in kleinen bis
mittelwiichsigen Exemplaren.
Cocloceras subarmatum (Y. a. B.) Menegh, sp.
(Monogr. d. Foss. d. Calc. rouge ammonitique . .
S. 67, Taf. 14, Fig. 15.) .

ceraten und reichlich Fischschuppen, Zdhnen und
Knochenresten . . . ... . 0,03—

. Dactyliocerasbank mit viel Dact ylioceras athleticum

(Simps.) Buckm. sp.(Yorksh. Type Amm. Part. 6,
Taf. 51, A. B) (= Holandrei d’Orb sp.) und
Pseudomonotis substriata Mstr.

ceraten und Fischschuppen .
naher bestimmbaren Harpoceratenabdriicken; zum

Hangenden reich an Fischschuppen und Belemnaites
cfr. paxillosus (Ph.) Qu. sp. (Ceph. Taf. 24, Fig. 6)

.o . 090 m
. Monotisbank, hellglaublaun, fast vollkommen aus

. 010 m
. Schiefriger Kalkstein mit vereinzelten Dactylio-

0.10 m

. 030 m
. Schiefriger Kalkstein mit vereinzelten Dactyho-
. 015 m
. Schiefriger, maBig fester Kalkmergel mlt mcht

0.056—0.156 m

. Harte dunkelgraue Kalkbank durch Einlagerungen

kopfgroBer schaliger Kugeln mit wulstiger Ober-
fliche durch feinste Schneckenbrut vielfach pseud-
oolithisch

Darunter dunkle Deltatone

Gesamtmichtigkeit:

. 020 m

1.90 m
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Profil bei Reichenschwand.

Hangendes; Graue fette Mergel mit Grammoceras
striatulum (Sow.) Janensch sp. (Die Jurensis-
schichten i. Elsal 89. Taf. 3, Fig.1).

Es folgen:

. Graue, fette Mergel mit zahlreich Bel. ¢rregularis
Schloth.? Die zahlreichen Exemplare unterscheiden
sich vom typischen Bel. érregularis durch bedeuten-
dere Linge (95 mm), bedeutend schlankere Ge-
stalt, vor allem der Spitze, und merkliche Ver-
breiterung im alveolaren Teil. Im ganzen am
ahnlichsten der Abbildung von d’Orbigny (Pal.
frang. Teil I, Taf. 4), aber durch glelchseltlgere
Gestalt verschieden

. Blauschwarzer Mergelkalk mit Dactyhocems athle-
ticum Simps., Bel. oxiconus Zieten sp. (Verstein.
Wiirttbgs. S. 27, Taf. 21, Fig. 5).

Bel. tubularis Y. a. B. (= acuarius var. gracilis
Qu.) Wirbel und hauﬁg Rlppen von Ichthyo-
saurus Sp. .

. Diinnblétterige Schlefen

. Grauer Kalkstein im Hangenden mit ]msenformlgen
Anhéufungen von Pseudomonotis substriata Mstr.,
im Liegenden mit Dactylioceras athleticum (Simp.)
Buckm. sp. (Yorksh. Type Amm. Part. 6, Taf.
51 A. B.) und héufig Fischschuppen

. Grauer Mergelschiefer mit Inoceramus amygda-
loides Goldf sp. (Petr. Germ. Teil II, S. 110,
Fig. 4, Taf. 11) .

. Helle, graue Kalkbank mit zahlrelchen Inoceramus
amygdaloides Goladf. sp. Inoceramus dubius (Sow.)
Goldf. sp. (Petr. Germ. Teil II, S.198, Taf. 109,
Fig. 1).

Harpoceras subplanatum Opp. = elegans Ziet. sp.
(Verstein. Wiirttbgs. Taf. 16, Fig. 6).

Aptychus sangmnolanus Qu sp. (Ceph Taf. 23,
Fig. 3). . .o

. 140 m

. 008 m
. 003 m

. 015 m

. 0.03 m

. 015 m
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3. Diinne, graue Mergelschiefer mit Harpoceras sp.
efr. falciferum Sow. und schlecht erhaltenen voll-
kommen flach gedriickten Harpoceraten aus der
Gruppe des Harpoceras lythense. Aptychus san-
guinolarius Qu. sp. (Ceph. Taf. 23, Fig. 4) . . 0.05 m

2. Zaher, blauer Kalkstein mit muscheligem Bruch,
pseudoolithisch infolge Schnecken- und Ammoniten-
brut. Harp. sp. cfr. lythense (Y. a. B.) Qu. sp.
(Amm. Taf. 43, Fig. 3), Harp. exaratum (Y.a.B.)
Wright sp. (Llas Amm. S. 441, Taf. 62, Fig.
1-3). . . .. .o . . . . . .015m

1. Grauer Mergelschiefer, diinnblattrig mit Gagat-
stilckchen und stark verdriickten Harpoceraten . 0.10 m
Liegendes: Delta-Schiefertone

Gesamtmichtigkeit: 2.14 m

Die Posidonienschichten sind also in iiberwiegend kalkiger
Fazies von nur geringer Machtigkeit entwickelt. Die einzelnen
Kalkbéinke zeigen keine so ausgesprochene petrographischen
Eigentiimlichkeiten, um sie in den beiden Profilen identifizieren
zu konnen. Auch faunistisch sind sie nur in beschrinktem
MaBe gekennzeichnet. Bei Reichenschwand und am Griinberg
tritt z. B. Harpoceras subplanatum Opp. (in Schicht 4 des
Profiles bei Reichenschwand) so iiberaus zahlreich auf, daf man
von einer Subplanatumbank sprechen kénnte. Diese Eigentiim-
lichkeit scheint aber ortlich begrenzt zu sein. Die Dactylioceras-
bank mit ihrem typischen Fossilinhalt wird im allgemeinen als
Communisbank bezeichnet. Indessen findet man in dem be-
schriebenen Gebiet nnd anscheinend noch weit dariiber hinaus in
ihr kaum einen Dactylioceras commune Sow.; durchwegs handelt
es sich um die wesentlich hochmiindigere Form des Dactylio-
ceras athleticum Simps., welche Buckmann (13, Teil 6, Taf. 51)
dargestellt hat. Die vielfach aus Lellem Kallkspat bestehenden
Steinkerne sind widerstandsfihiger als das itbrige Gestein und
wittern deshalb leicht heraus. Die Fossilfihrung ist sehr
schwankend, da die Steinkerne teils in dichter Packung, zum
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Teil zerstreut im Kalkstein liegen, soda man manchmal im
einzelnen Aufschluf das Gestein nach diesem Merkmal kaum
als Dactyliocerasplatte ansprechen mochte. So ist sie am Kanal
bei Rasch und auch bei Reichenschwand nicht im mindesten
typisch aufgeschlossen, bei Dérlbach jedoch, also nahe bei Rascb,
und vor allem am Griinberg, unweit Reichenschwand, typisch
ausgebildet. Ahnlich ist es mit der Monotisplatte. Bei Rasch
erscheint sie als ausgesprochene Muschelbank fast frei von
kalkigem Detritus und nur aus Muschelschalen in dichtester
Packung zusammengesetzt. Bei Reichenschwand und am Griin-
berg sind ihre Schalen zahlenmiBig zwar auch angereichert,
treten aber gegeniiber dem Kalkstein zuriick.

Sehr auffillig ist bei dieser Monotisbank das Vorherrschen
der linken Klappe. Goldfuf (43, Teil 3, Taf. 120 Fig. Te, f),

FProfile von Lias €

Mining  Kasch Reichensciwand fetzlas
Aach S rtach Drause
« Reater .

Menot(sbans-m Pacyliocerasbank -p

und Quenstedt (96, Taf. 837, Fig. 2, 5) haben zwar die rechte
Klappe beschrieben und abgebildet, ihr verhdltnismiBig seltenes
Vorkommen aber nicht bemerkt. Unter den vielen Individuen
der mir vorliegenden Handstiicke der Monotisbank konnte ich
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sie nicht entdecken, und nur einmal, und zwar in der grof-
wiichsigen Varietdt in einem Handstiick der Erlanger Instituts-
sammlung war sie vorhanden. Dieses Verhalten erinnert leb-
haft an die entsprechenden Verhiltnisse bei Pseudomonotis Clarai
Emmn., vielleicht auch bei Pseudomonotis ochotica Keys. in der
ozeanischen Trias (vgl. 22). Die Trennung der Klappen bei
Formen mit schwachem SchloB ist nichts Ungewdhnliches.
Welche Faktoren aber fithrten zu der einseitigen Anreicherung
der linken Klappe? Wurde die rechte chemisch zerstort oder
durch pseudoplanktonische Verfrachtung fortgefiihrt? Keine
dieser Fragen fithrt zu einer befriedigenden Antwort, denn beide
Klappen zeigen in dieser Hinsicht zu unwesentliche Verschieden-
heiten, als daB sie ein so verschiedenes Schicksal erkliren konnen.

Dactyliocerasbank und Monotisbank sind bei Rasch von-
einander getrennt. Ein Knochenbett liegt zwischen beiden.
Am Griinberg und noch enger bei Reichenschwand ist dieser
Komplex zu einer Bank verschmolzen. Anderseits tritt hier im
Hangenden der Monotisbank, an der Basis der Crassum-Mergel,
ein Belemnitenlager mit zahlreichen Fischschuppen, Zihnen und
Saurierknochen auf. Bei Reichenschwand liegt dieses in der
festen Mergelkalkbank (Profilschicht 6), am Griinberg in weichem
graubraunem Mergel und nicht wie bei Reichenschwand durch
einediinne Schieferlage von der Monotisbank getrennt. Bei Rasch ist
es wesentlich weniger ausgepragt. Rund 1 m iiber der Monotis-
bank tritt im Siiden wie im Norden wieder ein Belemnitenlager
(Irrigularislager) auf, das im allgemeinen der Grenzfithrung
zwischen Epsilon und Zeta dient.

Diese schieferarme und geringméchtige Fazies reicht nord-
lich wie siidlich nicht weit iiber das Beobachtungsgebiet hinaus.
Schon am Hetzlas im Norden und am Méningerberg im Siiden
nimmt die Méchtigkeit bedeutend zu. Es erhebtsich die Frage
nach der Moglichkeit einer Parallelisierung einzelner Schichten
der Altdorfer Ausbildung mit solchen der benachbarten Fazies-
gebiete. Da eine durchgreifende faunistische Gliederung, wie
sie in Norddeutschland besteht, in Siiddeutschland noch fehlt,
ist man auf vorwiegend petrographische Merkmale angewiesen.
Auf dieser Grundlage hat Baader (2) die Profile des Lias
Epsilon im nordlichen Frankenjura verglichen. Von Schlof
Banz bis siidlich Bamberg war ihm das verhiltnismifig leicht
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moglich, aber schon bei dem Vergleich seines Hetzlas-Profiles
mit jenen weiter nordlich stieB er auf Schwierigkeiten und
machte gewisse Einschrankungen bei der Gleichsetzung. Mit
abnehmender Michtigkeit, von 7,5 m bei Nebensdorf anf 4,6 m
am Hetzlas, schwinden auch die im Norden bezeichnenden
lithologischen Eigentiimlichkeiten. Bei Reichenschwand sind sie
itberhaupt nicht mehr erkennbar, und nur zwei petrographisch-
faunistisch hervorragende Platten erlauben eine Gleichsetzung:
Monotisbank und Dactyliocerasbank. Die Dactyliocerasplatte
gibt allerdings Baader im Hetzlasprofil nicht an; die Monotis-
bank ist nur mit einem gewissen Vorbehalt so bezeichnet, doch
besteht nach ihrer Lage als oberste Kalkbank des mittleren
Epsilon kaum ein Zweifel an ihrer Identitit. Siidwirts am
Moningerberg sind Monotisbank und Dactyliocerasplatte (= Com-
munisbank) ausgeschieden (102, 55). Zweifellos ist aber die
von Schmidt (111, 19) bezeichnete ,Communisbank“ nicht mit
der allgemein so genannten Kalkbank gleich, welche, wie wir
sahen, unter der Monotisbank auftritt. Das weniger gegliederte,
aber umfassendere Profil von Reuter enthilt zweifellos die
zutreffende Bezeichnung. EineGleichsetzung ist unschwermaoglich.
Was die Altdorfer Fazies von der nordlichen wie von der
siidlichen unterscheidet, ist eine gleichmidfige Michtigkeits-
minderung des gesamten Epsilon. In erster Linie beruht sie
auf dem Mangel der bitumindsen Papierschiefer, welche fast
vollkommen ausgekeilt sind oder als nur diinne Zwischenmittel
die Kalkbanke trennen. Zwar ist auch die Zahl der Kalkbanke
gegeniiber der nordfrinkischen Fazies geringer, doch sind diese,
soweit sie in der Altdorfer Fazies vorhanden sind, in kaum ge-
ringerer Michtigkeit entwickelt wie noérdlich und siidlich.
Das Uberwiegen des Kalkes in Verbindung mit dem starken
Zuriicktreten bezw. Fehlen desbitumenreichen, tonigen Sediment-
materials und der Méachtigkeitsminderung spricht fiir eine geringe
Meerestiefe im Sedimentationsraum der Altdorfer Fazies. Am
ausgesprochensten tritt diese Schwelle erst bei Reichenschwand
in Erscheinung. Thre Nordgrenze liegt also zwischen Hetzlas
und Pegnitztal und zwar diesem wesentlich n#her, die Sid-
grenze zwischen Hausheim und Moning. Nach Osten ist die
Ausdehnung unbekannt, denn in der Amberger Gegend soll Lias
Epsilon die betriichtliche Machtigkeit von 13 m (113, 6) erreichen.
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Lias Zeta.
Nach den Profilen von Reuter (102, 55) und Baader
(2, 36—39) vom Moningerberg wie vom Hetzlas zu urteilen,
schlieBt Lias Epsilon mit einer Kalkbank. Diese ist in der
Altdorfer Fazies nicht vorhanden. Vielleicht sind die beilformig
brechenden Mergelschiefer am Kanal bei Rasch ein Aquivalent.
In meinem Gebiet vollzieht sich an der Epsilon/Zeta-Grenze
ein petrographischer Wechsel. Uber dem eben erwihnten grau-
blauen Mergelschiefer folgen deutlich abgesetzt dunklere Schiefer-
tone. Am nérdlichen Liasgebiet in den Aufschliissen am Griin-
berg und bei Reichenschwand &uBert sich kein Gesteinswechsel.
Mergel von éhnlicher Ausbildung leiten von Epsilon zu Zeta
iiber und ebenso von Lias Zeta zum Dogger Alpha. Die Machtig-
keit von Zeta betragt ungefihr 1,5 m, doch ldBt sie sich nicht
genauer angeben, da die Aufschliisse nicht geniigen.
‘Wesentlich fiir die Schwierigkeit einer faunistischen Gliede-
rung ist neben dem Mangel guter Aufschliisse der Erhaltungs-
zustand der Fossilien. Bei Reichenschwand sind nur phospho-
ritische Steinkerne von Ammoniten vorhanden. Soweit dabei
die Dunstkammern erhalten blieben, lassen sich die Ammoniten
wegen der guten Erbaltung ihrer Lobenlinien bestimmen. In
sehr vielen Fillen sind aber lediglich die Wohnkammern er-
halten. Bedeutend besser, teilweise hervorragend, ist die Er-
haltung im Altdorf-Neumarkter Gebiet. In der dortigen Pyrit-
fazies sind die Ammoniten groBtenteils als préchtig erhaltene
Pyrit- und Limonitkerne iiberliefert. Leider sind die frither
ergiebigen Fundstellen bei Rasch-Dorlbach heute verfallen oder
abgesucht.
Ausgeschwemmt fanden sich bei Reichenschwand aus
Unter-Zeta:
Grammoceras sp. cfr. toarcense d’Orb. (Pal frang. I,
8. 222, Taf. 57).
Ober-Zeta:
Lytoceras sp. cfr. hircinum (Schloth.) Qu. sp. (Amm.
S. 388, Taf. 48, Fig. 11, 12).
Dumortieria Moorer (Lyc.) Buckman sp. (Inf. Ool. Amm.
S. 255, Taf. 44, Fig. 4—9).
Dumortieria sp. cfr. faleofile Qu. sp. (Amm. S. 430, Taf. 54,
Fig. 31).
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Dumortieria cfr. Levesquer d’Orb. (Pal. frang. Teil I,
Taf. 60, S. 230).
Dumortieria sp. cfr. radians exigua Buckm. sp. (Inf. Ool.
Amm. S, 252, Taf. 44, Fig. 1).
Der tiefste Dogger
Ludwigia opalina var. costosa Hoffm. sp. (Amm. d. unt.
Doggers i. Schude S. 60, 61, Taf. 1, Fig. 20/38).
Auferdem sammelte ich bei Rasch aus Ober-Zeta verkieste
Exemplare von
Grammoceras aalense (Ziet.) Qu. sp. (Amm. S.424, Taf.54,
Fig. 5).
Grammoceras flustans Dum. sp. (Lias sup. S. 253, Taf. 51,
Fig. 17, 8).

Dogger Alpha.

Der untere Dogger, der Opalinumton, ist einer der am
wenigsten gut aufgeschlossenen Horizonte. Zwar tritt er mit
verhiltnismiBig groBer Fliache zutage, ist auch in Bachrissen
hin und wieder entbloBt, doch sind solche Aufschliisse wegen
der groBen Michtigkeit von rund 80 m und der Versteinerungs-
armut von Alpha, und Alpha; schwer zu verwerten. Ein
groBeres Teilprofil ist dort vorhanden, wo der Donau-Main-Kanal
zwischen Reschenberg und Gspannberg durchgefithrt ist, ein
weiteres, durch StraBenumbau geschaffenes, an der StraBe von
Altdorf nach Unterrieden. Eine monotone Folge dunkelblauer
bis braungrauer Schiefertone ist in beiden Fillen aufgeschlossen,
welche petrographisch die grofte Ahnlichkeit mit Amaltheen-
ton haben. Fossilien lieferte keiner der beiden Aufschliisse.
Alte Tongruben am Kanal bei Rasch in der Torulosumzone
sind zum Teil durch Hangrutschungen stark beeintridchtigt und
zudem abgesucht.

Selbst Michtigkeitshestimmungen stieSen auf Schwierig-
keiten, da sich Unter- und Oberkante von Dogger Alpha
rdumlich nur selten naheliegen. Bei groferen Entfernungen
aber ist — zahlenméBig nur schwer bewertbar — die Schichten-
neigung nachteilig. Demnach war nur am Gspannberg, Reis-
berg, Moritzberg und Nonnenberg die Moglichkeit zu Messungen
gegeben. Die erstgenannten Punkte muBten indessen auch hier
ausscheiden, da mit tektonischen Hindernissen zu rechnen war,
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Als einzige Moglichkeit blieb die Nordweststrecke des Nonnen-
berges. Die Messung mit Horizontalglas ergab 83 m Michtig-
keit bei einer Fehlermoglichkeit von 45 m, also rund 80 m.

Dogger Beta (Doggersandstein).

Wesentlich besser ist der Dogger Beta aufgeschlossen.
Vorwiegend in Hohlwegen bot er umfangreiche Teilprofile ost-

.7 lich von Kucha, am Keil-

¢ (4 '
Dogger alﬂ Grenzp rof berg, bei Entenberg, Wei-
von Gspannberg.

Benbrunn, Piihlheim und
Unterrieden. Fastin allen
Fillen ist es unmoglich,
die Alpha/Beta - Grenz-
lagen zu beobachten. Wie
sich der allméhliche Uber-
gang aus dem Opalinum-
ton vollzieht, erlautert ein
Profil Reuters vom
Nonnenberg (102, 63). Be-

friedigend  waren die
" Grenzschichtenauchdurch
einen Strafenumbau am
Gspannberg aufgeschlos-
sen.

Grenzprofil Dogger Alpha-Beta am Gspannberg.

Unter dem aus verwittertem Doggersandstein bestehenden
Ackerboden folgt:
16. Brockeliger, diagonal geschichteter, braunroter
Sandstein . . . . . .. . . . . . . .400m
15. Rotvioletter, eisenoolithischer Sandstein mit
zwischengelagertem, braunem, miirbem, tonigem
Sandstein 0,10 m (1. Fléz) . . . . . . . .070m
14. Mit Tonstreifen durchzogener miirber, brauner
Sandstein . . . . . . . . . . . . . .060m
13. Heller, weiBgelber Sandstein mit Eisenkiesel-
bandern; im Hangenden mit fester Sandsteinbank 2.80 m



12.

10.

B v o -1 o

. Graugelber, sandiger Ton

. Dunkelbrauner Sandstein .

. Grauer, braunfleckiger, stark sandlgel Ton
. Hellgrauel Schieferton mit gelben Sandsteinnestern
. Grauer, gelbfleckiger, sandiger Ton, dazwischen

. Graubraune, sandig-tonige Schichten .
. Graublaue Schiefertone im oberen Teil (1.70 m)
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Sehr miirber, zu Sand zerfallender, weiler bis
roter, diagonal geschichteter Sandstein .

und Sandsteinkugeln, im Hangenden eine 0.20 m
michtige Toneisensteinbank . .
Sandig-tonige Schichten mit schwachen Stl elfen
von Toneisensteinen

. Brauner eisenreicher Sandstem mlt klemen Sand

eisenerzschwarten

1.25 m fiiber dem Liegenden eine dunkelbraune,
sandeisenreiche Sandsteinbank mit 0.30 m .

. Geschichteter, gelber, zum Hangenden brauner
. 140 m
. 090 m

Sandstein mit feinen grauen Tonlagen

mit schwachen gelbsandigen Zwischenlagen, im
unteren Teil dunkel, sandfrei und glimmerfiibrend

Liegendes: Schieferton

arm.

12.

11.

. 140 m
. Fester, braunerSandstein mit Sandeisenerzschniiren

110 m
. 7.50 m
. 045 m
. 070 m

. 015 m
. 0.70 m

140 m

. 235 m

480 m

Gesamtméachtigkeit 30.95 m

Dieser gesamte SchichtenstoB ist im hochsten Grade fossil-
Durch giinstige Aufschliisse zn Wasserversorgungszwecken
war es moglich, zwei vollstindige Profile durch den Dogger-
sandstein aufzunehmen; besonders bei WeiBlenbrunn, wo ein
6—7 m tiefer Schacht in ungewdhnlich giinstiger Weise den
liegendsten Teil des Doggersandsteines aufschloB.

Profil von WeiBenbrunn.

Hangendes: Gelbbrauner Gamma-Kalkstein.
Tonig-sandige Grenzschichten, schlecht aufge-
schlossen .

Miirbe, zum Teil umege]malhg hazte gelbbraune
fleckig-knollige Kalksandsteine, zwischengelagert
ein rotviolettes, oolithisches Band (0.05 m)

.27 m

. 1.60 m
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1.

— 128 —

Wirrgeschichtete, miirbe,beim Schlag zerstédubende,
plump verwitternde Sandsteinbank, hellbraun

Kalksandsteinbank

. Dicke Binke aus wirr kreuzgeschlchtetem Sand

stein, in den unteren 2 m mit unregelméBig rot-
violetten bis roten eisenoolithreichen Zwischen-
lagerungen. Der ganze Stof z. T. hart ruppig-
sandig-kalkig oder miirbe plump-sandig-tonig .

mit schwachem Kalkgehalt im Liegenden~ erz-
arm und sandig .

braunroten Sandsteinen mit diinnen Toneinlage-
rungen und rotvieletten Schmitzen

(2. Floz)

Hangenden mit vereinzelten Tonschniiren, im Liegen-
den eisenoolithreiche Streifen.

Tonschniiren (1. Floz) .

Tonstreifen, im Liegenden mit tiefroten bis braunen
Toneisenstein-Schniiren .

Grauer, sandiger Ton, 2 m aufgeschlossen darunter
noch rund 9 m méchtig

Liegendes: Opalinumton

10.

9.

8.

. 170 m
. Ruppige, undeutlich geschichtete, z. T. sehr harte
. 4.20 m

. 7.80 m
. Violettroter roteisenoolithischer Sandstein (3. Floz)

. 1.00 m
. Schichten wechselnder Machtlgkelt von gelben blS

. . 480 m
. Sehr mirber, violetter Roteisenoolith- Sandstem
. . 0.20 m
. Miirber, z. T. gelber, z. T braune1 Sandstem im

. 1.80 m
. Violetter, murberRoLelsenoolnh-Sandstem mltfemen
. . 025 m
. Hell- bis dunkelbrauner Sandstein mlt emo'elagel ten

. 7.90 m

11.00 m

Gesamtmachtigkeit 45.00 m

Profil von Reicheneck.

Hangendes: Gamma-Kalksandstein.

Sandig-tonige Grenzschichten, schlecht aufge-
schlossen . .
Sehr femkoxmger, undeuthch gebankter 1ntens1v
kreuzgeschichteter tonfreier Sandstein
Grobgebankter, intensiv diagonalgeschichteter, teils
toniger, teils oolithischer, gelbbrauner Sandstein,

. 200 m

. 9.00 m
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im hangenden halben Meter verhiltnismaBig grob-

kornig (bis 2 mm Durchmesser) . . . 550 m
7. Fein geschichteter, brockelig, miirber v101etter,

roteisenoolithischer Sandstein (3. Fléz) . . . . 0556 m
6. Hell- bis dunkelbrauner, z.T. toniger, miirber Sand-

stein . . . . 0.85 m
5. Brockelig- mmber Rotelsenoollth-Sandstem (2 Flbz) 0.75 m
4. GroBbankiger, wirr kreuzgeschichteter, plump ver-

witternder, gelb- bis rotbrauner Sandstein . . . 450 m
3. Brockelig-miirber,violetter Roteisenoolith-Sandstein

1. Flez) . . . .. . . .05 m
2. Wechselnde, helle blS dunkelbraune, mehr oder

minder tonige Sandsteine, maBig fest . . . 11.00 m
1. Schlecht anfgeschlossene tonig-sandige Lagen, rund 10.00 m

Liegendes: Alpha-Schiefertone entbloft

Gesamtméchtigkeit 44.70 m

Die Fossilfiihrung des Doggersandsteins ist in meinem Gebiet
sehr gering. Vollkommen fossilfreisind zwarnur wenigeSchichten;
soweit man aber Fossilfunde macht, sind die erbeuteten Ab-
driicke schlecht erhalten; nur in zwei Horizonten ist der Fossil-
reichtum groBer.

Der untere Horizont liegt ungefihr 15 m iiber der Dogger
Alpha-Beta-Grenze und wurde beobachtet bei Reicheneck, am
Keilberg und bei WeiBenbrunn. Siidwérts in der Gegend von
Raschbach, Hagenhausen, mangeln geeignete Aufschlisse. Im
Profil von Gspannberg fehlt er. Seine petrographische Beschaffen-
heit ist verschieden. Bei Reicheneck ist es ein brauner, fleckiger,
kalkiger, fester Sandstein. Am Keilberg ist das Gestein besonders
charakteristisch, weil in einer Grundmasse von dunkelbraunem
Eisensandstein hellgelbe bis wasserklare, groBere Quarzkornchen
auftreten und dem Gestein ein eigenartiges fleckiges Aussehen
geben. Bei WeiBenbrunn ist die Bank ausgezeichnet durch
grobkornige gerdllartige Lagen. In die feinkdrnige Grundmasse
des Sandsteins sind grobere (bis 2,5 mm) helle Quarzkérner
und kleine 3—4 mm groBe brauneisenumrindete Gerdlle aus
zusammengebackenem feinen Sandstein eingelagert. Brauneisen-
oolithe und wenig Glimmer sind in allen Fiallen beteiligt. An
Steinkernen enthilt dieser Horizont:

Sitzungsberichte der phys.-med. Soz. 61 (1929/30). 9
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* Pseudomonotis elegans (Mstr.) Schmidtill sp. (Z. Stratigr.
und Faunenk. d. Dogger-Sandsteines, S. 85, Taf. 1,
Fig. 9, 10).

* Amussium pumilum (Lam.) Schmidtill sp. (S. 101, Taf. 2,
Fig. 1, 9, 12).

Ostrea cfr. calceola (Ziet.) Schmidtill sp. (8. 106, Taf. 3,
Fig. 13).

* Modiola, cuneata (Sow.) Schmidtill sp. (S. 111, Taf. 3,
Fig. 17).

Nucula sp. wnd.

*Irigonia Brodie: (Liyc) Schmidtill sp. (S. 125, Tat. 6,
Fig. 11).

* Trigonia costulata (Lyc.) Schmidtill sp. (S. 127, Taf. 6,
Fig. 7, 17).

Astarte cfr. aalensis Opp. Sehmidtill sp. (8. 131, Taf. 4,
Fig. 20).

* Trancredia cfr. donaciformis (Lyc.) Schmidtill sp. (S. 136,
Taf. 6, Fig. 18, 19).

Tancredia axiniformds (Phil.) Schmidtill sp. (S. 138,
Taf. 7, Fig. 8, 10, Taf. 6, Fig. 18).

Biostratigraphisch ist diese Bank walrscheinlich ein Aqui-
valent von Schmidtills (112) Hauptmuschelbank. Alle vor-
stehenden Formen sind in zablreichen Individuen vertreten.
Abgesehen von der hiufigsten Art, dmussium pumilum Lam.,
tritt bei Reicheneck Trigonia Brodies Lyc. im unteren Teil
der hier bis 1.40 m méchtigen Bank sehr zablreich auf.

Der hohere Fossilborizont fillt mit der Flozregion zusammen.
Besonders das obere, michtigere Floz bot Gelegenheit zum
Sammeln bei Happurg und Pithlheim. Bei Happurg waren es
vor allem kalkige brauneisenoolithische Knollen, welche die
Fossilien lieferten; bei Piithlheim-Adelheim bestand das Floz
zum Teil nur aus Abdriicken von Amussium pumilum Lam.
Aufler den mit Sternen versehenen Arten aus dem unteren
Fossillager enthielt die Eisenoolithzone:

Inoceramus cfr. amygdaloides (Goldf) Schmidtill sp.

(Z. Stratigr. u. Faunenk d.Dogger Beta, S.100, Taf. 4,
Fig. 6.)
Pholadomya Murchisonas (Sow.)Schmidtill sp. (Z. Stratigr.
u. Faunenk. d. Dogger Beta, S. 162, Taf. 11, Fig. 2).
Knochenreste und Holz.
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Erwahnenswert ist noch das haufige Vorkommen groB-
wiichsiger Formen von Inoceramus polyplocus(Roem.) Schmid-
till sp. (Z. Stratigr. u. Faunenk. d. Dogger Beta, S. 16, Taf. 4,
Kig. 3) in einem milden, zum Teil glimmerreichen, zum Teil
oolithischen Kalksandstein 3—4 m unter Dogger Gamma.

Die Fazies des Doggersandsteines in meinem Gebiet stimmt
mit derjenigen im grofen iiberein, welche Schmidtill (112)
vom Steinberg bei Hersbruck beschrieben hat. Der untere
Fossilhorizont ist, nach seiner gleichmidfigen Hohenlage zu
schlieBen, die Hauptmuschelbank Schmidtills; der obere ist
durch das Hauptfloz gekennzeichmet. Uber die Alpha-Beta-
Grenzbénke 14aBt sich im Norden des Arbeitsgebietes nichts
aussagen, da Aufschlisse fehlen; am Gspannberg sind sie so
gut wie fossilfrei. Hier ist auch die Hauptmuschelbank nicht
mehr abscheidbar. Schmidtills Konglomeratbank und quar-
zitische Bank sind bereits nordlich des Pegnitztales verschwunden.
Nur die Gegend des Haupteisen-Oolithflézes reicht mit ihrem
Fossilinhalt iiber die Grenzen des Beobachtungsgebietes hinaus
siidwarts. Auch die hangenden Fossilbianke Schmidtills sind
nicht mehr entwickelt.

Rein petrographisch lassen sich verschiedene Schichten zu
einzelnen Komplexen zusammenfassen und durch das ganze
Gebiet verfolgen. Im Liegenden ist es ein sandiger, stark tonig-
sandiger, selten kalkig-sandiger Stof, der im Geldnde im all-
gemeinen wenig aufgeschlossen ist. Dariiber folgt die Floz-
region, durch ihre Farbe deutlich gekennzeichnet und damit
beginnt der Bereich deutlicher, wirrer Kreuzschichtung, welche
an verhaltnismaBig festen, daher meist steil aufragenden, zu
plumpen Felsen verwitternden Gesteinen iiberall auffindbar ist.
Trotz seiner Kreuzschichtung fehlt diesem Sandstein nicht eine
horizontale Gliederung, in Gestalt einer wohl ausgebildeten
dicken Bankung (der Gebrauch der Begriffe Schichtung und
Bankung schlieft sich an die Ausfithrungen Sempers (117) an).
Aus diesen Schichten entwickelt sich die Zone der Kalksandstein-
banke mit undeutlicher Schichtung, welche zwischen 6 und 9 m
méchtig wird. Ibr folgen vorwiegend sandig-tonige Lagen, denen
vereinzelt nur geringméchtige Kalksandsteine eingelagert sind.

Petrographisch ist der Doggersandstein eine ziemlich ein-
formige Schichtenfolge von Quarzsand mit tonigem Bindemittel.

9 *
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Rein tonige Zwischenlagen sind selten. Eine #hnliche Rolle
spielt der in allen Schichten vorkommende, stark schwankende
Eisengehalt. Ausgezeichnet ist der Doggersandstein (vgl. 12,
12) vor allem durch die groBe Feinheit und GleichméBigkeit
seines Kornes. Nur in seltenen Fillen erreichen die Quarz-
korner eine GroBe von 2 mm, und nirgends innerhalb des Unter-
suchungsbereiches wurde beobachtet, daB die Komponente iiber
1 mm mehr als 109 erreichte. Im allgemeinen machen die
KorngroBen von 0.25—0.75 mm 80—909% des Gesteins aus.
Die Gleichkornigkeit geht so weit, daf innerhalb dieser Spanne
die KorngroBe nicht etwa gleichmiBig auf die Intervalle von
0.75—0.50 mm und 0.50-—0.25 mm und unter 0.25 mm fillt,
sondern an der GroBe von 0.75—0.50 mm beteiligen sich kaum
mehr als 10%, und selbst in dem darunter liegenden Bereiche
liegt meist ein ausgesprochenes Maximum entweder zwischen
0.50 und 0.25 mm oder darunter (Taf. I, No. 1, 12). Die groben
Quarzkorner (iiber 1 mm) sind meist ziemlich stark gerundet,
die feinen (von 0.75 bis unter 0.25 mm), besonders die von
0.50 bis unter 0.25 mm, sind nur selten kantengerundet, viel-
mehr zum iiberwiegenden Teil noch scharfkantig und splitterig.

Genetisch ist der Doggersandstein, zum mindesten seine
»Seichtwasserfazies“, zweifellos marin. Dariiber hinaus aber
erwichst die Frage, ob man aus seiner Ausbildung Schliisse
auf seine Entstehungsweise ableiten kann. Ist der Sandstein,
wie behauptet wurde (112, 76), wenn auch nicht rein #olisch,
so doch unter wesentlicher Teilnahme der Windverfrachtung
entstanden? Auf die Moglichkeit bedeutender Sandverfrachtung
durch Winde wurde in diesem Zusammenhang mehrfach hinge-
wiesen, Die Tatsache, dal bei ablandigen Winden mit zu-
nehmender Entfernung von der Kiiste die groberen Korner ab-
nehmen, wiirde zu dem vorliegenden Tatbestand insofern nicht
in Widerspruch stehen, als die vereinzelt eingelagerten grofieren
Quarzkorner in einzelnen Bdnken einen Rundungsgrad zeigen,
der auf #olische Bearbeitung zuriickfihrbar wire. Gegen
‘Windzufuhr spricht aber vor allem die scharfkantige Beschaffen-
beit der Hauptmasse der Quarzkérner, Mit abnehmender Grofie
sinkt bekanntlich die Rundungsfihigkeit der Korner betricht-
lich, immerhin aber wire sie bei dem anzunehmenden weiten
Transport einer starken mechanischen Beanspruchung ausgesetzt
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gewesen, welche zweifellos Spuren in Gestalt merkbarer Ab-
schleifung der Kanten hinterlassen hitte. Weiterhin spricht
gegen eine wesentliche Anteilnahme des Windes an der Sedi-
mentbildung die Anwesenheit von Glimmer in allen Horizonten.
Sein im Vergleich zum Quarz gleiches oder etwas hiheres spe-
zifisches Gewicht, seine wesentlich geringere Hirte haben eine
wesentlich geringere Widerstandsfihigkeit gegen mechanische
Beanspruchung zur Folge. Mackie ‘(siche bei 119, S. 634)
gibt fiir Biotit eine dreifache, fir Muskowit sogar eine um
das Vierfache hohere relative Rundung an als fir Quarz. AuBer-
dem bietet er dem Winde seiner bléittrig-tafelizen Beschaffenheit
wegen bedeutend geringere Angriffsflichen als der kérnige
Quarz. Deshalb ist schon in kontinentalen Flugsanden Glimmer
duBerst selten. Seine Anwesenheit bei weiten Verfrachtungs-
strecken ist unter diesen Umstdnden erst recht unwahrschein-
lich (diese Einwdnde gelten auch gegen die ,Diinen“-Fazies
Schmidtills (112)). Aolomarin kann also der Doggersandstein
nicht sein.

Somit bleibt nur die Moglichkeit der fluviatilen Zufuhr des
Quarzes in den marinen Sedimentationsraum. Wesentlich ist
fiir diese Betrachtung, daB schon Wassergeschwindigkeiten von
0.1 m in der Sekunde Quarzkérner bis zu 1 mm fortbewegen
konnen (123). Darum ist und war auf fluviatilem Wege mit
seinen ungleichméBigen und groBeren Wassergeschwindigkeiten
eine Trennung von grobem und feinem Festlandschutt unmog-
lich. Andererseits setzt die gleichmiBig feinkdrnige Beschaffen-
heit unseres Sedimentes Wassergeschwindigkeiten voraus, die
0.075 m in der Sekunde nicht iiberschreiten. Nun sind solche
langsamen Stromungen am Meeresboden keineswegs selten. AuBer-
dem aber ist das Vorhandensein einer nur wenig stirker be-
wegten Oberwasserschicht ausgeschlossen, da sie zur Ungleich-
kornigkeit des Sedimentes gefiihrt hiitte. Sehr geringe und
gleichméBige Wasserbewegung trotz grofer Flachheit muB dem-
pach das frinkische Dogger-Beta-Meer ausgezeichnet haben.
Aller fluviatil zugefiihrte grobere Schutt wurde schon in Kiisten-
nihe, also wohl hauptséichlich noch in der Gegend des west-
lichen Teiles der bohmischen Masse, abgelagert. Nur in
Schmidtills Vilsecker Fazies des unteren Doggersandsteins
sind offenbar Relikten dieses kiistenndheren Sedimentgiirtels
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bekannt geworden (vgl. Schmidtill 112, 62), Feldspat- und
Glimmerfithrung fallen in ihr sofort ins Auge, ebenso die Un-
gleichkornigkeit. Dieser Sandstein verwittert zu grobem Sand;
untersucht man diesen aber néher, so bestehen die meisten der
scheinbar einheitlichen Quarzkdrner aus verbackenem feinstem
Korn. Die Siebung einer mit dem Gummipistill zerdriickten
Probe ergab nur 19 iiber 2 mm, nur ingesamt 15.59, iiber
0.75 mm und noch 32% unter 0.5 mm. Auch einen derartigen
Sandstein wird man kaum als ein unmittelbares Kiistensediment
ansprechen; aber dennoch ist diese Fazies nicht unwesentlich
fiir die Bewertung der Genesis des Doggersandsteins.

Immer wieder fiihrt die Frage nach der Entstehung der
frankischen Jurasedimente, besonders im Lias und Dogger,
an den wenig intensiv bearbeiteten und komplizierten Ostrand
der Frankenalb. Noch mehr als vielleicht in anderen Horizonten
wird eine sedimentpetrographische Untersuchung des Doggers
Beta neue Ergebnisse. zeitigen kénnen. Immer wieder drdngt
sich auch die Frage auf, ob nicht der grobklastische Stoff des
Juras mehr von einstigen permotriassischen Deckschollen der
bohmisch-vindelizischen Masse abstammt als uumittelbar aus
der Abtragung des Grundgebirges. Dazu hétten sich allerdings
jene Schollen durch tektonische Vorginge etwa der altkim-
merischen Phase in entsprechender Ortsstellung befinden miissen.

Bei vergleichenden Begehungen des Doggersandsteins im
Vilsecker Gebiet stieB ich an dem Neubau der StraBe Schlicht-
Hahnbach entlang der Vils bei Gumbenhof auf einen neuen
Aufschlufl, der Schmidtills (112, 61) Profil wesentlich ergénzt.

Profil bei Gumbenhof.
Nr. im Profil
Schmidtills
15. Gelbbrauner spitiger Kalksandstein mit zahl-
reichen Muscheltrimmern. DoggerGamma
1) Brauner, miirber, schwachtoniger Sandstein 2.00 m
14. k) Brackelige, braunrot bis schwarzrot gefleckte,
sandige Toneisensteinplatte . . . . 0,30 m
i) Vorwiegend gelber, feinkorniger bandctem
deutlich kreuzgeschichtet mit felnsmdlgen
Tonschmitzen, klotzig verwitternd . . . 7.00 m



— 136 —

h) Grobgebankter, wirr kreuzgeschichteter Sand-
stein mit oft unregelmifig die Schichtfugen
kreuzenden Sandeisenschniiren . . . 1.50 m
g) Rote, blafviolette, weiB gefleckte Tone (Aqlu
valent der Troschenreuther Roteltone?) . . 1.70 m
13. f) Sandige Toneisensteinplatte bezw. tonige
Eisenkieselschicht (Rételplatte) . . . . . 020 m
e) Helle, blaBgelbe bis braune, diagonalge-
schichtete Sandsteine, klotzig, senkrecht zer-
kliiftet, mit sandigen Tonschniiren . . . 7.10 m
d)- Tonschmitzenreicher, blaBgelber, miirberSand-
stein . . . . . 070 m
¢) Gelbbraune, dlagonalgeschwhtete Sandsteme
mit Toneinlagerungen . . . 240 m
b) Fast weille bis schokoladebraune, Iebhaft
kreuzgeschichtete, aber horlzontbestanmge
Sandsteinbank . . . . 070 m
a) Feiner, blaBgelber, murber Sandstem 7. T.
mit hellroten, tonigen Einlagerungen, nicht
vollig aufgeschlossen, rund . . . . . . 200 m
12. Liegendes nicht aufgeschlossen.

Dogger Gamma bis Zeta und Malmgrenzschichten.

Wie schon eingangs der Arbeit erwihnt, sind der mittlere
und der obere Dogger nirgends so aufgeschlossen, daf umfang-
reichere und einwandfreie Profile zu gewinnen wéaren. Kleine
Einzelaufschliisse sind allerdings vorhanden, bieten aber keine
Moglichkeit zu einer Bereicherung unserer fortgeschrittenen
Kenntnis in stratigraphischer und paldontologischer Hinsicht.
In den meisten Féllen handelt es sich um zu Tage tretende
Kalkbanke der Parkinsonienhorizonte, hin und wieder umschwarz-
blaue Tone mit typischen Versteinerungen der Macrocephalen-
und Ornatenschichten. Der unterste Malm ist nicht aunfge-
schlossen. Bruchstiicke von Glaukonitkalk fanden sich zahlreich
im Gehéngeschutt, was schon v. Giimbel aus diesem Gebiete
erwahnt (51, 392). Leitende Formen waren aus den nur ver-
einzelten und stark zertrimmerten Gesteinsbrocken nicht zu
gewinnen, sodaf keine Riickschliisse moglich waren, ob es sich
um die Glaukonitkalke der Peramatum- oder der Uhligi- und
Hypselumzone (23) handelt.
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Malm Alpha,.

Erst die iiber dem Transversariumhorizont folgenden Ab-
lagerungen der Alternansmergel und -Mergelkalke sind wieder
zahlreich aunfgeschlossen und zwar zumeist an der Boschung
von StraBen, welche den Steilhang zur Malmplatte erklimmen.
Selten tritt die geschichtete Fazies auf. Nur an zwei Stellen
innerhalb des Arbeitsgebietes war sie aufgeschlossen: bei dem
Dorfe Deckersberg und bei Oberrieden. Hier tritt die nord-
frinkische Fazies mit dem rhythmischen Wechsel fester Kalk-
mergelbénke und diinnschieferiger Kalkmergel in Erscheinung.
Gewohnlich aber trifft man die mehr oder minder massige
Schwammfazies; sie setzt fast ausschlieflich die Malmkuppe des
Moritzberges zusammen, ist am Nonnenberg, am Buchenberg
und mehrfach in der Umrandung des Offenhausener Tales, be-
sonders gut aber an der StraBe von Kucha nach Dippersricht,
bei Eismannsberg sowie bei Piithlheim-Adelheim und am Balcher-
weg bei WeiSenbrunn aufgeschlossen. Harte, graue, gelbrot
geflammte, ruppige Kalke in regellosen Schwammstotzen um-
schlieBen Nester dunkelgrauen fetten Mergels oder brockeliger
Kalkmergel und zeichnen sich durch Fossilreichtun aus. Am
Aufschluf der Strafe Kucha-Dippersricht sammelte L. Lehner
vor einigen Jahren ein groBes Material, das er mir zur Bear-
beitung bereitwilligst iiberlie8. Es fanden sich:

Eugeniacrinus caryophyllatus (Schloth.) Qu. sp. (Jura S. 652,
Tat. 50, Fig. 3).
Stielglieder und Kronen.

Eugeniacrinus nutans (Goldf) Qu. sp. (Jura 8. 653, Taf. 80,
Fig. 62 —67).
Kronen, Arm-, oberste Stiel-, gewdhnliche Stielglieder.

Tetracrinus moniliformis (Mstr.) Qu. sp. (Jura S. 655, Taf. 80,
Fig. 87).
Basalkranz.

Cidaris coronata Goldf. sp. (Petr. Germ. Teil I, S. 119,
Taf. 49, Fig. 8).
Stacheln.

Cidaris propinqua (Mstr) Goldf. sp. (Petr. Germ. Teil T,
S. 119, Taf. 40, Fig. 9).
Stacheln.
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Cidaris elegans (Mstr.) Goldf sp. (Petr. Germ. Teil I, S.118,
Tat. 39, Fig. 5).
Stacheln.

Cidaris cfr. filograna (Ag.) Cott. sp. (Pal. fran¢. Bd. X, Teil I,
S. 105, Taf. 170, Fig. 10, Taf. 171, Fig. 1).
Stacheln.

Serpula lumbricalis (Schloth.) Goldf. sp. (Petr. Germ. Teil I,
8. 227, Taf. 67, Fig. 11, 12).

Serpula gordialis (Schloth.) Goldf. sp. (Petr. Germ. Teil I,
S. 240, Taf. 71, Fig. 4).

Serpula planorbiformis (Mstr.) Goldf. sp. (Petr. Germ. Teil I,
S. 281, Taf. 68, Fig. 12).

Serpula convoluta Goldf. sp. (Petr. Germ. Teil I, S. 228, Taf. 67,
Fig. 14).

Terebella lapilloides (Mstr.) Goldf. sp. (Petr. Germ. Teil I,
S. 242, Taf. 71, Fig. 10).

Berenicea archiact Haime (Bryoz. foss. jur. S. 181, Taf. 9,
Fig. 11a, b) u. Wolfer sp. (Bryoz. schwib. Jur. S. 138),

Berenicea orbiculate Goldf. (Petr. Germ. Teil I, 8. 40, Taf. 12,
Fig. 2).

Proboscina erucaeformis Wolfer sp. (Bryoz. schwib. Jur.
S. 131, Taf. 4, Fig. 5).

Radipora radiciformis Goldf. (Petr. Germ. Teil I, S. 84, Tat. 10,
Fig. 8).

Ceriopora clavata Goldf. sp. (Petr. Germ. Teil I, S. 30, Tat. 10,
Fig. 15).

Terebratula striocincta Qu. (Jura S. 634, Taf. 78, Fig. 12).

Terebratula (Megerlea) loricata (Schloth.) Qu. sp. (Jura S. 634,
Taf. 78, Fig. 27).

Terebratula (Megerlea) pectunculus (Schloth.) Qu. sp. (Jura
S. 637, Taf. 79, Fig. 2).

Terebratula (Dictyothyris) (Kurri Opp.) (= reticulata) Qu.
sp. (Brach. S. 271, Taf. 54, Fig. 45).

Terebratula bisuffarcinata (Schloth.) Qu. sp. (Jura S. 638,
Taf. 79, Fig. 17).

Rynchonella lacunosa (Schloth.) Qu. sp. (Jura S. 632, Taf. 78,
Fig. 15, 16).

Rynchonella dichot (Schloth.) Qu. sp. (Jura
S. 633, Taf. 78, Fig. 18).
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Lima glabra (Mstr.) Goldf. sp. (Petr. Germ. TeilII, S. 81,

Taf. 102, Fig. 9).

Pecten (Chlamys) cir. subtextorius (Mstr.) Goldf. sp. (Petr.
Germ. Teil II, S. 48, Taf. 90, Fig. 11).

Pecten (Entolium) cir. cingulatus (Goldf) Qu. sp. (Jura S. 597,
Taf. 74, Fig. 10).

Pecten (Spondylopecten) subpunctatus (Mstr.) Goldf. sp. (Petr.

Germ. Teil II, S. 48, Taf. 90, Fig. 13).

Velopecten velatus Goldf. sp. (Petr. Germ. Teil I, S. 94, Taf. 105,
Fig. 4).

Plicatula cfr. striatissima Qu. sp. (Jura S. 628, Tai. 78, Fig. 4).

Spondylus aculeiferus Qu. sp. (Jura S. 756, Taf. 92, Fig 15,16).

Ostrea rastellaris Goldf. sp. (Petr. Germ. Teil II, 8. 3, Taf. 74,

Fig. 3).

Oppelia flexuosa disca Qu. sp. (Amm. S. 855, Taf. 93, Fig. 9).
Oppelia flexuosa nuda Qu. sp. (Jura S. 619, Taf. 76, Fig. 12).
Ochetoceras liculat (Buch) d’Orb sp. (Pal. frang. ter.

jur. 8. 525, Taf. 199, Fig. 1, 2).

Haploceras politum Opp. sp. (Pal. Mtt. Taf. 53, Fig. 4).
Haploceras lingulatum Qu. sp. (Jura S. 595, Taf. 74, Fig. 9).
Cardioceras ovale Qu. sp. (Amm. S. 825, Taf. 101, Fig. 4).
Perisphinctes colubrinus (Rein.) Qu. sp. (Amm. S. 927, Taf. 101,

Fig. 4).

2 Perisphinctes Prowitt Beurl. = convolutus impressae Qu.

sp (Amm. S. 685, Taf. 94, Fig. 15).

Belemnites hastatus tmpressae Qu. sp. (Ceph. S. 447, Taf. 29,

Fig. 36—39).

Die Méchtigkeit der Malm-Alpha,-Schichten weicht von
den anderwirts in der Frinkischen Alb beobachteten MaBen
nicht ab. An den beiden erwahnten Orten mit geschichtetem
Vorkommen erreicht sie 9 und 11 m. Wo hingegen Alpha in
der Schwammfazies auftritt, ist die Machtigkeit stark schwankend,
doch stets hoher, bei Kucha 14 m, am Keilberg 18 und 17 m,
bei WeiBenbrunn und bei Eismannsberg 20 und 21 m (die
hochsten mir bekannten Michtigkeiten, welche die Schwamm-
fazies erreichen, liegen im Bereich des Stahlschen Kalkwerkes
in Rupprechtstegen. Die Schwammfazies von Malm Alpha steigt
dort auf den ungewdhnlichen Betrag von 35 m, die Schwamm-
fazies von Malm Beta auf 40 m).
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Malm Beta bis Delta.

Der ,Werkkalk“ des unteren Malms ist zwar verhiltnis-
maBig oft anfgeschlossen; so befinden sich groBere Briiche bei
Oberrieden, am Nonnenberg und am Deckersberg, kleinere
liegen in der Niahe aller Ortschaften, aber die ungiinstige Ver-
kehrslage verbietet einen groBziigigen Abbau, wie er in Bahn-
niahe bei Hartmannshof, Vorra oder Rupprechtstegen im Gange
ist. Da die Gewinnung aus diesem Grunde nur mit geringen
technischen Hilfsmitteln erfolgen kann, sind die Aufschliisse
innerhalb des Arbeitsgebietes auf die geschichtete Fazies be-
schrinkt. . Sie bieten deshalb wenig Beitrige zu den inter-
essanten petrographischen Problemen, wie sie bei Vorra und
Rupprechtstegen in Ausbildung und Wechselbeziehungen zwischen
geschichteter und massiger Fazies zu beobachten sind. Die
Méchtigkeit der geschichteten Fazies betrigt im Beobachtungs-
gebiet 12—14 m.

Der mittlere Malm ist so spérlich aufgeschlossen, daB man
wesentliche Angaben iiber ibn nicht machen kann. Die Mich-
tigkeit von Gamma betrigt bei Deckersberg 60 m. Nur die
obersten Teile der die Hochfliche iiberragenden Kuppen be-
stehen aus den kieselsdurereichen und breccidsen Schwamm-
kalken des Malms Delta.

Dolomitfazies.

Epsilon-Dolomit ist innerhalb des Arbeitsgebietes nicht vor-
handen; dagegen ist der mittlere Malm nebst den oberen Teilen
des unteren vielfach durch die wahrscheinlich schon wihrend
der Diagenese sekunddr entstandene Dolomitfazies vertreten.
Im Nordosten, auf den Hohen von Deckersberg und HaBlach
tritt sie nur spérlich auf den Gipfeln im Bereich der Delta-
Schwammkalke anf. So triigt der Arzberg eine Kuppe von
Dolomit, dessen Ubergang in die Delta-Schwammkalke gut am
Osthang zu beobachten ist, auch die Héhe siidlich von Prosberg
besteht vollstindig aus Dolomit. Im Siiden von Hinterhaslach
beginnt am Dornberg ein Gebiet iiberwiegender Dolomitver-
breitung; stellenweise reicht hier die Dolomitisierung tief in den
unteren Malm hinab. Gut aufgeschlossen ist er an der Stralie
Kucha-Traunfeld: Uber den Schwammkalken und -kalkmergeln
des Malm-Alpha folgen konglomeratische, massigbankige Beta-
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Kalke. 6 m iiber der Alpha/Beta-Grenze aber steht Dolomit
an. Noch giinstiger ist die Unterkante des Dolomites am Wege
von der Mauertsmiihle, unterhalb Traunfeld, nach Dippersricht
aufgeschlossen. Dort stehen an der Miible und noch ein Stiick
talautwérts die Tone des oberen Doggers an und bilden mit
den Grund fir die zahlreichen Quellaustritte. Dariiber folgen
die Malm Alpha-Schichten in Schwammfazies. An ihrer Ober-
kante sieht man die Kalkmergelnester innerhalb der Schwamm-
stotzen verschwinden und fast zugleich mit der rein kalkigen
Entwicklung des Schwammfazies setzt auch die Dolomitisierung
ein. Darnach scheint der Dolomit die Mergelkalke der Alter-
nanszone zu vermeiden.

Auf der Hohe von Dippersricht-Traunfeld ist der Dolomit
stellenweise fossilreich, aber immer handelt es sich um belang-
lose Formen, wie:

Terebratula bisuffarcinate (Schloth.) Qu. sp. (Jura S. 638,

Taf. 79, Fig. 17—20, vorwiegend 17).

Rynchonella lacunosa (Schloth.) Qu. sp. (Jura S. 632, Taf.78,
Fig. 15, 16).

honella U dichot Qu. sp. (Jura S. 633, Taf. 78,
Fig. 17)

in groBer Zahl. Seltener findet man

Oidaris coronata Goldf. sp. (Petr. Germ. Teil I, S. 119, Taf. 39,

Fig. 8).

Die Frage nach der stratigraphischen Gliederung des Dolo-
mites konnte ich in keinem Falle befriedigend kliren, denn die
Michtigkeit der Normalfazies allein bietet dazu keine sicheren
Anhaltspunkte, weil dieDolomitisierung, wie gesagt, die Schwamm-
fazies bevorzugte, diese aber oft viel michtiger als die ge-
schichtete Fazies und obendrein arm an Leitfossilien ist.

R,
P

Tithon- und Kreiderelikte.

Auf und in den Lehmen und Sanden der Albitberdeckung
finden sich héufig Lesesteine verschiedener Grofie und Herkunft.
Ausnahmslos sind es kieselsdurereiche Restgesteine, zum Teil
in Form verschiedenkorniger, verkieselter oder eisenschiissiger
Sandsteine oder als dichte, hin und wieder fein pordse, blau-
schwarze bis weiSlliche Kieselgesteine.
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Versteinerungsfilhrende Sandsteine waren selten zu be-
obachten. Hierher gehéren zwei Funde, der eine bei Hinter-
haslach, der andere norddstlich Traunfeld, eines hellen quarzi-
tischen Sandsteines, welcher ganz erfiillt ist von Ostrea vesi-
cularis Lam. (Goldf. sp. Petr. Germ. Teil III, S. 23, Taf. 81,
¥ig. 2). Die Individuen dieser ausgesprochenen kretazinischen
Art sind ausnahmslos kleinwiichsig. Lehner stellt solche Re-
likte als friankische Vesiculariskreide ins Unterturon (vgl. auch
79, 32).

AuBer diesen quarzitischen Kreidesandsteinen findet man
hiufig dichte Malm-Kieselgesteine mit Fossilfiihrung. Diese ist
verhdltnismaBig selten und beschrinkt sich ausschlieBlich auf
hellfarbige Gesteinsvarietidten, welche haufig schwach- bis
schwammigpords sind, auBerordentlich hart, scharfsplitterig im
Bruch und im wesentlich jenen &hneln, welche Krumbeck (74)
beschrieben hat. In Bezug auf ihre Genese #uBerte dieser
Verfasser anfinglich (74) die Anschauung, daB es sich um ent-
kalkte und sekundér verkieselte dolomitische Kalksteine handele.
Spéter (79, 76 Anm. 2) dnderte er seine Ansicht insofern, in-
dem er sie von durch Entkalkung mehr oder minder porés ge-
wordenen sekundidr eingekieselten Kalkkieseleinlagerungen des
jiingeren Untertithons herleitete, wie sie auf der Altmiihlalb
weit verbreitet sind. DemgemiB bestehen die Tierversteine-
rungen aus Steinkernen und Abdriicken, von denen diese oft
die zartesten Feinheiten der Schale iiberliefern. Leicht er-
kenntlich werden sie vielfach noch dadurch, daf sich in den
Schalenhohlriumen ein feiner Brauneiseniiberzug gebildet hat.
In zahlreichen Fillen sind allerdings die Abdriicke durch die
Abscheidung feiner Quarzkristillchen unbestimmbar geworden.

Beeintrachtigt wird die Bestimmbarkeit durch die Harte
des Gesteins und seines richtungslos splitterigen Bruches, der
das Herausschlagen besonders erschwert. Eine weitere Schwierig-
keit ist das Fehlen neuzeitlicher Bearbeitungen gleichalteriger
Faunen. So liegen aus dem Arbeitsgebiet verschiedene noch
nicht beschriebene, wohlerhaltene Pecten- und Lema-Formen
vor, deren Bearbeitung zweckm#Big einer umfassenderen mono-
graphischen Darstellung vorbehalten bleibt. Bestimmt wurden:

Terebratula cfr. ymmanis Zeuschner (Schlosser sp.).

Ein Steinkern, dessen allgemeiner Umri etwas ausgeprigter fiinfgeitig
ist als die Abbildung Schlossers (Kelh. Dic.-Kalk Taf. 26, Fig. 1). Da-
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gegen ist die Schnabelgegend dieser Abbildung weitgehend #hnlich. Das
Hohenbreitenverhiltnis gleicht 7. immanis var. pinguis Schlosser (Taf. 26,
Fig. 4). Verschieden ist von dieser Figur sein etwas hoherer Schnabel und
die etwas tiefer liegende grofte Breite.

Terebratula tmmanis var. speciosa Schlosser sp. (Kelh.

Dic-Kalk S. 128, Taf. 40 (25), Fig. 2).

Der grofie gut erhaltene Steinkern einer Dorsalklappe (Hohe zu Breite
= 42 zu 40 mm) stimmt mit der Abbildung gut iiberein.

Terebratula sp. cfr. insignis (Schitbl) Brauns sp. (Ob. J.

S. 870, Tat. 3, Fig. 19—21).

Zwei stark verdriickte Exemplare mit fehlendem Schnabel. Doch ist
der allgemeine UnmriB, besonders die Stirn ausgesprochen insignisartig und
steht der Darstellung bei Brauns am nichsten.

Terebratulina substriata var. silicea Qu. sp. (Brach. Taf. 44,

Fig. 29).

Weitaus die hiufigste Form. Die Exemplare sind mittel- bie klein-
wiichsig und zeigen alle Uberginge bis zu

Terebratulina substriata var. marmoracea Qu. sp. (Brach.

Taf. 44, Fig. 24).
Waldheimia trigonelle (Schloth) = tegulata Ziet. sp.
(Verst. Wttbg. S. 58, Taf. 43, Fig. 3).

Stimmt mit dem von Zieten aus den Nattheimer Schichten beschrie-
benen Exemplar iiberein.

Patella sp. cfr. mosensis Buv. sp. (Stat. Geol. Dép. d. 1.

Meuse, S. 27, Tat. 21, Fig. 5).

Die unbefriedigende Erhaltung des Exemplares gestattet nur eine Be-
stimmung mit starkem Vorbehalt. Deutlich ist die Skulptur der Schale,
ihre feine, sehr enge Radialberippung und eine weite Anwachsstreifung.

Lima lingula Boehm sp. (Kelh. Dic-Kalk, S. 180, Taf. 37,

Fig. 4).

Der Steinkern stimmte in allen wesentlichen Merkmalen mit dieser Ab-
bildung iiberein. Das Hohenbreitenverhiltnis betrigt 25:16 mm. AuBer
einer zarten Anwachsstreifung iiberziehen die Schale sehr feine Radialrippen.

Lima sp. cfr. alternicosta (Buv.) Boehm sp. (Kelh. Dic.-

Kalk S. 178, Taf. 37, Fig. 5).
Pecten. (Chlamys) cfr. poecilographus Gemm. e. di. Blasi.
sp. (S. 80, Taf. 12, Fig. 13, 18).

Ein Abdruck, der nach allgemeiner Form und Schalenverzierung der
Abbildung sehr nahe steht; Ohren sind nicht erkennbar.

Pecten. (Chlamys) Zitteli Gemm. e. di. Blasi. sp. (S. 81,

" Taf. 18, Fig. 5, 6).
Vorliegend ein Abdruck und ein Steinkern m|t zugehorlgem Abdmck

11 it veh

Die Ubereinstimmung mit der D g st g , doch
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zeigt das Hbhenbreitenverhiltnis eine Anndherung an Pecten poecilographus.
Es fehlt die der Chl Zitteli eigentiimliche Radialberippung.
Pecten (Chlamys) tithonsus Gemm. e. d. Blasi. sp. (8. 73,
Taf. 11, Fig. 18).

Der Abdruck stimmt im Hohenbreitenverhiltnis mit der Abbildung in
weitgehendem MaBe iiberein. Ohren sind bis auf die Ansitze nicht erhalten.

Pecten sp. cfr. cordiformis Gemm. e. di. Blasi. sp. (S. 65,

Taf. 10, Fig. 11, 12).

In Gestalt und UmriB unvollstindig, die Ohren fehlen; deutlich er-
halten ist die Wolbung sowie die Verzierung und stimmt mit der Abbildung
iiberein.

Pecten (Entolium) sp. cfr. cingulatum (Goldf.) Staesche

sp. (S. 92, Taf. 4, Fig. 3, 4).

Kleiner, aber verhiltnismiBig gut erhaltener Abdruck, der der Abbil-
dung in allen wesentlichen Merkmalen sehr nahe steht.

Spondylopect lob Qu. sp. (Jura S. 755, Taf. 92,

Fig. 20) vgl. Staesche S. 110.

Die Ohren sind bis auf die Ansitze stark zerbrochen, doch ist die ge-
samte Form so typisch, daB eine Identifizierung moglich ist; die Zahl der
Rippen betrdgt ca. 53.

Anomia sp. cfr. jurensis (Roem.) Boehm. sp. (Kelh. Dic.-

Kalk S. 158, Taf. 24, Fig. 8).
Das mangelhaft erhaltene Exemplar #dhnelt trotz des fehlenden Um-
risses Anomia §urensis durch seine lichtangeordneten Anwachsrunzeln, enge
Berippung und nicht ganz an den Schlofirand vorgeriickten Wirbel.
Alectryonia colubrina (Lam.) Goldf. sp. (Petr. Germ.
Teil III, S. 9, Taf. 74, Fig. 5).

In mehreren Exemplaren.

Ezogyra cfr. spuralis (Goldf.) Qu. sp. (Jura S. 752, Taf. 86,
Fig. 8).

Zahlreiche Exemplare, kleinwiichsig mit rechten und linken Klappen.

Exogyra cfr. virgula Goldf. sp. (Petr. Germ. Teil III,
S. 53, Taf. 86, Fig. 3).

Zahlreiche Exemplare aus einer an dieser Form reichen Bank.

Exogyra cfr. reniformis var. gibbosa Goldf. sp. (Petr.
Germ. Teil III, S. 34, Taf. 86, Fig. 7).

Diese spezifisch mehr oder minder bestimmbaren Formen
geben aber kein Bild des Formenreichtums vieler Reliktvor-
kommen. Nicht naher bestimmbar waren Lithistidae, Astraeidae
div. sp. (Einzelkorallen und Stocke), Serpula dev. sp., Apiocrinus,
Eugeniacrinus, Cidaris div. sp., Rhabdocidaris, Terebratula,
Ozythoma, Diceras?, Gervillela div. sp., Pecten div. sp., Velo-
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pecten div. sp., Modiola, Cardita, Pleurotomaria?, Trochus?,
Turbo?, Nerinea div. sp., Cerithium, Aptychus.

Im ganzen handelt es sich demnach um eine ausgesprochene
Lamellibranchiatenfazies mit kraftigem Einschlag von Brachio-
poden und geringerem von Echinodermen, Korallen, Gastro-
poden und Serpeln. Cephalopoden (Ammoniten) sind nur an-
gedeutet. Krustazeen oder Wirbeltierreste wurden nicht be-
obachtet.

Zur Altersbestimmung kommen hichstens folgende wenige
Formen in Betracht:

Art Beschrieben aus:

1. Terebratula immanis Oberes Untertithon: Inwald, Kelheim,
Zeuschn. Nassenfels, Sizilien.

2. Terebratula immamnds Oberes Untertithon: Kelheim.
wvar. speciosa Schlof

8. Lima lingula Oberes Untertithon: Kelheim.
Schlof
4. Pecten cfr. poeci- Oberes Untertithon: Sizilien. Ober-
lographus Gemm. e.  tithon: Stramberg, Willamowitz.
di Blasi. Oberes bis unteres Untertithon im
Schwib. Jura.
5. Pecten Zitteli Oberes Untertithon: Sizilien.

Gemm. e di Blasi.
6. Pecten sp. cfr. cordi- Oberes Untertithon: Sizilien.
formis Gemm. e. di
Blasi.
7. Pecten tithonius Obertithon: Hiufig bei Stramberg und
Gemm. e. di Blasi. anderen mihr. Fundorten. Oberes
Untertithon: Sizilien.

Von diesen Formen sprechen Nr. 2, 3, 5 und 6 fiir jiingstes
Untertithon, weil sie bisher nur aus diesem Horizont (Sizilien,
Kelheim) bekannt geworden sind. Terebratula ¢mmanis ist zwar
im Obertithon von Stramberg (Méahren) noch hiufig, steht aber
in ihrer Ausbildung den junguntertithonischen Formen am
nichsten. Ahnliches gilt fiir 4 und 7, von denen 4 auch schon
im #lteren Untertithon vorkommt. Darauf gestiitzt glaube ich
meine Fauna im ganzen als untertithonisch und zwar der vor-
genannten Ubereinstimmungen wegen sowie gestiitzt auf ihre
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obertithonischen Anklinge als junguntertithonisch bezeichnen
zu ditrfen. Zugleich sehe ich darin eine Bestdtigung der grund-
legenden Ergebnisse Krumbecks (74). Dieser Autor hat auch
pereits die Faziesverhiltnisse der junguntertithonischen Meeres-
bucht Nordbayerns beleuchtet und die Beziehungen zu den
anderen Faziesgebieten (Kelheim, Sizilien, Méhren u. a.) ge-
streift. Seine biostratigraphisch wichtigsten Formen waren:

Terebratula cfr. tmmanis Zeuschner.

Terebratula sp. aff. cyclogonia Zeuschner.

Lima (Ctenoides) sp. nov.

Pecten cfr. poecilographus Gemm. e, di Blasi.

Pecten “aff. paraphorus Boehm.

Anoyloceras sp. aff. gracilis Oppel.

Meine Hauptfundpunkte liegen auf der Hochfliche von
Deckersberg-HaBlach, vor allem zwischen Dippersricht und dem
Dornberg sowie im Gebiet nérdlich Eismannsberg, vorwiegend
auf mittlerem Malm. Die Klingenhofer Hghe, welche vor-
wiegend aus unterem Malm besteht, hat keine Tithonrelikte
geliefert.

Noch erwahnenswert unter den Lesesteinen der Malm-
Hochflache sind einzelne Stiicke offenbar alter Kalktuffe. Eines
dieser Stiicke lag am Rande einer Doline am Dornberg, ein
anderes siidlich davon gegen die Strafe Dippersricht—Kucha.
Es war ein dunkelbraunes, mifig festes Gestein. Nach der
Art der Fundpunkte dirfte es sich nicht um jiingere ver-
schleppte Tuffe handeln. Bestimmbare Fossilien konnte ich
nicht gewinnen. Immerhin sind diese Tuffe beachtenswert, da
sie uns Fortschritte in der Datierung der Morphogenie der
Frankenalb bringen kinnen.

Streifen will ich noch einige Gesteinsreste im Albvorland.
Hierher gehoren einige Malmblocke mit schrattenartigen Ver-
witterungsformen von ca. 1,0 X 0,50 X 0,30 m Umfang. Sie
lagern auf Lias Epsilon am Misselmannsberg bei Weigenhofen.
Ferner ruht am Nordostfufe des Reuterberges an der Grenze
von Dogger Alpha/Beta eine Malm-Beta-Scholle, welche zwar
stark zertriimmert ist, sich aber dennoch im Schichtverband
erhalten hat. Endlich kommen Sandeisensteinplatten des Doggers
Beta in groBer Zahl auf der Schonberger Lias-Alpha-Platte vor,
sie sind deutlich windgeschliffen.

Sitzungsberichte der phys.-med. Soz. 61 (1929/30). 10
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Quartar.

Da sicher datierbares Tertidr in meinem Arbeitsgebiete nicht
nachweisbar scheint, gehe ich zur Darstellung der FluB- und Wind-
ablagerungen iiber, die ziemlich verbreitet sind. Das Studium der
FluBablagerungen wurde auf die Téler der beiden groGten Fliisse
des Arbeitsgebietes, der Pegnitz und der Schwarzach, beschrinkt.

Pegnitztal.

Die Untersuchungen an der Pegnitz umfassen im wesent-
lichen den Unterlauf zwischen Hohenstadt und dem Stadtgebiet
von Niirnberg. Die Festsetzung der Westgrenze ist willkiir-
lich, dadurch beeinfluBt, daB im Bereiche der Stidte Niirnberg
und Fiirth durch menschlichen Eingriff die natiirliche Boden-
gestaltung zum Teil stark verwischt ist; zudem ist dieses Stadt-
gebiet Gtegenstand der geologischen Kartierung auf Grund der
neuen Hohenschichtenkarte von Niirnberg im MaBstabe 1 : 10 000.
Die obere Grenze ist morphologisch bedingt; es ist die Scheide-
linie zwischen Unter- und Mittellauf, die voneinander ziemlich
verschieden sind. Deshalb hatte sich auch Loewengart (81)
auf den Pegnitz-Oberlauf beschrankt und sein Arbeitsgebiet bei
Hohenstadt enden lassen. Mit Eintritt der Pegnitz in den Hers-
brucker Taltrichter folgt auf den heute an bemerkenswerten
Zufliissen armen Mittellauf ein FluBgebiet mit zahlreichen Zu-
fliissen. Hogenbach und Happurgerbach vermehren die Wasser-
filhrung sofort um 609, Stark verbreitert sich das Tal, iiber-
reich ist die M#anderbildung als Folge eines verminderten Ge-
filles. Das Gefille betrigt:

von Hogenbach bis Hersbruck 1,6 pro Mille
» Hersbruck » Sittenbach 08 ,
» Sittenbach » Hammerbach 06 ,
» Hammerbach » Reichenschwand 1,7 ,
» Reichenschwand , Sandbach 13 ,
» Sandbach » Ottensoos 07 ,
» Ottensoos » Schnaittach 07 ,
» Schnaittach » Rottenbach 06 ,
, Rottenbach , Lauf Oberwshr 01 ,
» Lauf Oberwéhr , , Unterwohr 120 ,
» » Unterwohr , Rothenbach 06 ,
» Rothenbach , Hammer 06 , 5
» Hammer , Mogeldorf 09 ,
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Das im allgemeinen zwischen 0,6 pro Mille und 1,7 pro
Mille schwankende Gefdlle kann durchaus als ausgeglichen
gelten; auffallend ist nur das Minimum oberhalb von Lauf mit
0,1 pro Mille sowie das anschliefende Maximum von 12,0 pro
Mille innerhalb der Stadt. Dieser, wie auch der in der folgen-
den Zahlenreihe, abweichende Wert hingt zusammen mit dem
Anstehen des Burgsandsteines in der Talsohle, den der Fluf
in einer ungefihr 500 m langen Rinne durchnagt.

Wie unverhiltnisméBig weit das Tal im Verhdltnis zu der
Wasserfiihrung des Flusses ist, zeigen die Werte fiir die Breite
des Alluviums. Es betragt:

von Hogenbach bis Hersbruck 650 m i. Durchschn.
» Hersbruck » Sittenbach 800 , "
» Sittenbach » Hammerbach 650 , , ”
» Hammerbach » Reichenschwand 600 , , ”
» Reichenschwand , Sandbach 500 , , »
» Sandbach » Ottensoos 400 ,, , ”
» Ottensoos » Schnaittach 600 , , ”
» Schnaittach » Rottenbach 450 , ”
» Rottenbach » Lauf Oberwehr 500 , , »

, Lauf Oberwehr , , Unterwehr 50 , ,
» , Unterwehr , Rothenbach 200 , ,
» Rothenbach » Hammer 200
, Hammer Mogeldorf 300 ,,
AuBer dem ungewohnhchen Wert fiir die Fluﬂstrecke inner-
balb von Lauf ist bemerkenswert, daf sich die Breite des Al-
luviums fluBabwérts vermindert, wiahrend die durchschnittliche
Breite des Flusses selbst bei einer gleichbleibenden Tiefe von
1,50 von 12 m oberhalb Hersbruck auf 15 m unterhalb Lauf
stetig zunimmt und unterhalb Lauf bis Mogeldorf bei einer
mabigen Schwankung sogar 20 m betrigt. Die Abnahme der
Breite des Alluviums geht nicht allméhlich vor sich, sondern
unvermittelt an der Stufe von Lauf, welche also eine Scheide
zwischen zwei sich verschieden verhaltenden FluBstrecken bildet.
Bei starken Niederschligen flieRen der mittleren Pegnitz,
dem Hogenbach und dem Happurgerbach Wildwasser zu, die
groBe Mengen vorwiegend von Dogger- und Malmgeschieben
verfrachten. Dementsprechend filhren diese Biche in ihren
Betten einen iiberwiegenden Prozentsatz grober Geschiebe mit
10*



— 148 —

sich. Schon im Unterlauf des Hammerbaches und der Schnaitt-
ach #ndert sich die Geschiebefiithrung. Malm- und Dogger-
sandstein sind zwar dem Einzugsgebiet entsprechend stark ver-
treten, aber die GeschiebegroBe hat wegen der linger erfolgten
Verfrachtung iiber das angrenzende Lias- und Keupergebiet eine
stirkere Abrollung und Verkleinerung bewirkt. Von &lteren
Gesteinen beteiligen sich von hier ab an der Zusammensetzung
der Schotter die Lias-Epsilon-Stinkkalke, gelbe, meist dunkel-
braun verwitterte Lias-Gamma-Kalksteine, Arieten-Sandsteine
und Ritolias.

Entsprechend der abnehmenden Gerdllfihrung der Pegnitz
sind schon bei Hohenstadt-Hersbruck ihre Alluvialsedimente
vorwiegend tonig, denn die Geschiebe aus iiberwiegend Karbonat-
gesteinen gehen verhiltnismiBig schnell durch chemische Zer-
setzung in Losung. Bei dem durchschnittlich 8 m tiefen Aus-
hub des Reichenschwand-Hersbrucker Entwisserungskanales
wurde fast nur Ton und Lehm zutage gefiihrt: Ziah, bald blau-
schwarz mit Resten modernder Pflanzen, bald braunrot durch
Eisenhydratgele, die vom Bergwasser aus dem gelbbraunen
Sanden hoherer Aufschiittungsterrassen oder aus Braunjura- oder
Unterlias-Sandstein ausgelaugt werden. In diesen Lehmen war
eine personenreiche, rezente Faunula enthalten. Es handelt
sich 1t. Bestimmungen nach dem Geyerschen Werk (42) um:

Succinea Pfeiffers Resm.

Succinea Calba truncatule Miiller.

Paraspira leucostoma Milller.

Paraspira spirorbis L.

Pisidium amnicum Miiller.

Unterhalb von Lauf hat sich die Schuttfithrung der Flisse
erheblich gedndert. Die Juragesteine sind verschwunden, weil
die Zuflisse nur noch aus Keupersandstein und den Quartér-
sanden kommen. Wie stark diese abgetragen werden, 146t der
Rothenbach erkennen, der, zum Teil iiber 20 m tief in den
lockeren Sand eingeschnitten, grofe Mengen davon der Pegnitz
zufithrt und unterhalb Rothenbach standig durch Versandung
das Offenbleiben der FluBrinne gefihrdet. Da ferner auch der
Keupersandstein gewohnlich schnell zu Sand zerfallt, bestehen
die alluvialen Sedimente unterhalb Lauf zum griofitenteil aus
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fein- bis grobkornigen Sanden, daneben aus Tonen bezw. Lehmen
als Niederschlagsprodukten der FluBtriibe.

Der mesozoische Untergrund wird von den heutigen Wasser-
laufen nur selten angeschnitten. So spiilt die Pegnitz am Ost-
rand von Hersbruck verkieste Aimaltheen ans Ufer, unterhalb
Ottensoos weist die Rotfarbung des Bodens auf das Anstehen
des Knollenlettens hin. Der Laufer Burgsandstein wurde schon
erwihnt. Dieses Gestein tritt auch weiterhin verschiedentlich
unterhalb von Lauf, bei Behringersdorf und unterhalb von
Riickersdorf, zutage, hier an der Grenze von etwas &lteren
Pegnitzablagerungen gegen die Hauptterrasse.

Vorterrassen.

Zwischen das Alluvinm und die morphologisch stark aus-
gepragte Niederterrasse ist eine Vorterrasse eingeschaltet, die
sich in zwei Teilterrassen
gliedern 1aBt. Zu ihrem
Studium ist besonders das
FluBstiick von Lauf bis
Niirnberg geeignet. Oberhalb
vom Nirnberger Weichbild
treten die Stufen zunéchst
am Ostbahnhof bis nach
Laufamholz in Erscheinung.
Aber die Querung des Tales
Pegnitxlerrassen xmistn durch die Nirnberger Was-
\Scﬁm@a FZI?&’ZJZ'(Z?,’ serleitung und die damit ver-

bundene Pegnitzregulierung
EHl0seréerrasse hat so umfangreiche Boden-
verdnderungen mit sich ge-

Ex)Zcederterrasse bracht, daB die urspriingliche
M Zéis e rrasse z Gliederung der Talflanken
zu sehr verdndert wurde,

B Jeclterrasser. um sich noch fiir unseren
. Zweck zu eignen. Aber von

B3 Allurium Mithlhof-Hammer bis Laut

zieht sich ein ununterbrochenes Band mit teilweise klarer
Ausbildung beider Teilterrassen. Hin und wieder sind sie
allerdings kaum trennbar, h#ufig werden sie wiederum als
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Folge menschlicher Eingriffe stark verdndert. So werden in
Mittelbiirg, zwischen Schwaig und Rothenbach, z. Zt. umfang-
reiche Ausebnungsarbeiten vorgenommen, indem mit einem Teil
der unteren Nebenterrasse sumpfige Wiesen und verlandete
Altwisser bis iber den Hochwasserspiegel aufgefiillt werden.
Der zuvor sorgsam abgehobene Humus wird dariiber ausgebreitet,
und in kurzer Zeit entstehen ausgedehnte Felder der Niirn-
berger Landwirtschaftlichen Versuchsanstalt. Durch nichts wird
hier kenntlich bleiben, wie weitgehend Menschenhand in die
Morphologie des Talbodens eingegriffen hat.

Gut ausgepréigt zeigen sich nun die Stufen der unteren
und oberen Vorterrasse bei Mithlhof, Behringersdorf, zwischen
Schwaig und Réthenbach, vgl. Tafel, sowie bei Riickersdorf.
Es ergaben sich folgende Hohenlagen fiir die

untere obere
Vorterrasse Vorterrasse

Miihlhof . . . . . . 3,00 m 6,50 m
Malmsbach . . . . . 3,00—3,40 m 6,00 m
Behringersdorf . . . 3,00-3,60 m 7,50 m
Schwaig Oberh. . . . 3,60 m 6,50 m
Rothenbach . . . . . 400 m 7,00 m
Riickersdorf-] - 3,20—3,50 m 7,50 m
Rithenbach { 420 m
Ludwigshdhe . . . . 340 m

Lauf-Wetzendorf . . . 3,20—4,20 m 6,00 m

Zwar zeigt die untere Vorterrasse nicht mehr die
vielen UnregelméaBigkeiten, Wellen und Furchen des Alluvial-
bodens, aber immerhin sind besonders dort, wo sie ausgedehnter
ist, Schwankungen der Hohenlage hiufig. Das ist besonders
zwischen Lauf und Riickersdorf der Fall, wo sich vereinzelt
iiber ihre durchschnittliche Héhenlage bei 4,20 bis 4,50 m eine
terrassenartige Verebnung zeigt. Andererseits ist sie von alten
Rinnen durchfurcht, in denen noch jetzt bei Hochwasser zéher
Schlick abgesetzt wird. Abgesehen von diesen Furchen liegt
diese Vorterrasse aber iiber den hiufigen Hochwéssern. Nur
unmittelbar unterhalb Lauf, wo das Alluvium fast auf die Fluf-
breite beschrinkt bleibt, werden ihre Rénder bei besonders
groBen Hochwissern iiberspiilt.
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Die obere Vorterrasse macht einen geschlosseneren
Eindruck, schon weil sie gewdhnlich von geringer Breite ist.
Meist ist sie ein schmales Band, das nur bei Wetzendorf die
ungewdhnliche Breite von 300 m erreicht. Stets setzt sie scharf
gegen die hohere Terrasse ab; meist auch deutlich gegen die
untere Vorterrasse. In sich ist sie trotz der selbstverstindlichen
Neigung gegen den FluB verhéltnismiBig ebenflichig.

Der bereits erwéhnte Unterschied in der Beschaffenheit des
heutigen Talbodens unterhalb und oberhalb von Lauf gilt zum
groBen Teil fiir die Ausbildung der Teilterrassen beider Flu-
strecken. Oberhalb von Lauf bis zur Mindung des Ritten-
baches auf der rechten und des Nessenbaches auf der linken
Seite sind Vorterrassen kaum vorhanden. Dann zeigt sich eine
deutliche' niedrige Terrasse zwischen Rottenbach und Schnaitt-
ach sowie gegenitber oberhalb der Nessenbachmiindung. Ihre
Hohenlage iiber dem Pegnitzspiegel betriigt hier 5,00 m, doch
steigt sie gegen den FuB der Hauptterrasse auf 7,00 m an.
500 m oberhalb fehlt iiberhaupt jede Terrasse, sodaf die Knollen-
letten mit flacher Boschung anstehen. Talaufwirts erstreckt
sich dann eine ziemlich ausgedehnte Terrasse vom Braunberg
(an der Schnaittachmiindung) fast 1 km weit und ebenso auf
der linken Seite von Ottensoos bis Henfenfeld. UnregelmifBig
in ihrer Hohenlage verschmilzt diese Terrasse bald mit dem
Alluvium, bald mit der Hauptterrasse. Besonders von Sandholz
autwirts kann man dann wieder von einer Terrasse als solcher
nicht mehr sprechen; Schwarzach, Sandbach und Hammerbach
haben hier die Niederterrasse stark erodiert; und auch die Vor-
terrassen sind dadurch stark verwaschen und verschwinden
iiberhaupt von Reichenschwand bezw. Henfenfeld aufwirts.
Nach der Hohenlage und der petrographischen Zusammensetzung
erscheint die Vorterrasse oberhalb von Lauf als Aquivalent der
oberen Vorterrasse unterhalb von Lauf. Das Sediment der
oberen und der unteren Vorterrasse unterscheidet sich nimlich
dadurch, daB die untere tonreicher ist. Schon &uBerlich macht
sich das dadurch bemerkbar, daB nach Regenfillen die Boden
der unteren Vorterrasse deutlich dunkler sind. Dementsprechend
trigt diese auch Acker, wihrend die obere meist nur mit
Fohrenwald bestanden ist. Bei Wetzendorf allerdings dient
auch die obere ganz dem Feldbau. Die Sande dieser letaten
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sind von denen der unteren nicht verschieden. Einen gewissen
Einblick in den Aufbau der unteren Nebenterrasse gestatteten
die Abtragungsarbeiten bei Unterbiirg. Der AufschluB zeigte
feinkornige und vereinzelt mittelkornige, teils undeutlich ge-
schichtete, teils kreuzgeschichtete Sande mit wellig einge-
lagerten Tonen, deren Michtigkeit von wenigen Zentimetern
bis auf 2 und 3 m steigt.

Niederterrasse (Hauptterrasse).

Die niichsthéhere Terrasse ist morphologisch sehr deutlich
ausgeprigt und derart ausgedehnt, daB sie fiir das Pegnitzgebiet
die Hauptterrasse darstellt. Altere Arbeiten (32, 33, 107, 108)
bezeichnen sie entsprechend der Namengebung fiir das Regnitz-
gebiet (8, 87) als Niederterrasse. Dementsprechend trégt sie
die groBte Zahl der Siedelungen, namlich Mogeldorf, Lauf-
amholz, Schwaig, Rothenbach und Behringersdorf zum gréSten
Teil, ebenso Riickersdorf und Reichenschwand. Von Niirnberg
fluBaufwirts verlaufen auf ihr beide Eisenbahnstringe, der
nordliche bis dstlich Schnaittach, der siidliche bis in die Gegend
von Ottensoos. Dann erst lésen sie sich von ihr und lassen
sie unter sich. Die Oberfliche ist flachwellig und leicht tal-
wirts geneigt; doch iibersteigen diese Hohenunterschiede selten
den Betrag von 5 m. Bei Rothenbach finden sich auf ihr
kleine Diinen von durchschnittlich 2 m Hgohe. Der Abstand
der Terrassenkante vom Pegnitzspiegel betrigt bei

Mogeldorf . . . . 15 m
Behringersdorf . . . 14 m
Rothenbach . . . . 16 m
Lauf unterhalb . . . 16 m
Lauf oberhalb . . . 10 m
Ottensoos . . . . . 9m
Henfenfeld . . . . 8m

Von Henfenfeld aufwirts 148t sich die Terrasse morpho-
logisch nicht mehr verfolgen. Doch erstrecken sich ihre Sande
noch bis Hohenstadt.

Das Sediment ist ausgesprochen sandig und lehmfrei,
stimmt aber abgesehen hiervon mit den Sanden der Vorstufen
iiberein. Im Talabschnitt oberhalb von Lauf setzte es sich
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naturgemif aus Kreide- und Doggersand zusammen; von Reichen-
schwand beginnt es im Durchschnitt grober zu werden, weil
von hier ab das grobkornigkiesige Material des Rétolias und
Keupers die Hauptrolle spielt. So zeigen besonders die Sand-
gruben von Behringersdorf mittel- bis grobkornige Sande, deren
teilweise Herkunft aus dem benachbarten Burgsandsteinen un-
verkennbar ist. AuBerdem sind Einlagerungen von hellen Malm-
kalksteinen und Kieselknollen des Malms und der Albiiber-
deckung spérlich, aber iiberall anzutreffen.

Hohere Terrassen.

Uber der Hauptterrasse sind noch &ltere FluBablagerungen
erhalten, die in der heimatkundlichen Literatur (32,33, 107, 108)
als Hochterrasse bezeichnet werden. Gut sind sie auf dem
rechten Ufer vom Rande des Niirnberger Weichbildes talauf-
wirts zu untersuchen, wo sie einer Rejhe gleichhoher Blasen-
sandsteinriicken aufgelagert sind, nidmlich dem Eichelberg, der
Steinplatte, dem Platners- und Rechenberg, die alle eine Decke
aus Sanden und groben Geréllen tragen. Erst westlich des
Dutzendteiches, wo sich wieder eine isolierte Blasensandstein-
kuppe im Hasenbuck erhebt, finden -sich die gleichen Schotter
wieder und stellen das' Bindeglied dar zu den Reichelsdorfer
Schottern auf den Hohen um Konigshof und Weiherhaus. Pegnitz-
aufwiérts lagern die Schotter siidlich der Pegnitz auf der kleinen
Anhghe 337 unmittelbar siidlich der Eisenbahn zwischen Schwaig
und Réthenbach, ebenso zwischen Lauf und Nessenbach auf der
Hohe 352 und bei Hersbruck unweit von Weiher; zuletzt nord-
lich der Pegnitz auf dem Lenzenbiihl nordlich des Bahnhofes
Schnaittach. In diesem Zusammenhang verdienen noch die
hochgelegenen Sand- und Sittenbachschotter westlich Henfen-
feld bezw. Altensittenbach sowie am Sendelbach zwischen
Sendelbach und Riiblanden Erwéhnung. Weiter autwirts
wurden keine Pegnitzschotter mehr beobachtet; selbst auf
Schichtstufen von entsprechender Hohenlage fehlen sie. Die
petrographischen Unterschiede zwischen diesen Schottern und
den jiingeren Pegnitzablagerungen sind gro8, weil neben Sand
zum grofien Teil grobe Gerdlle von Ei- bis iiber Faustgrofe
vorkommen. Zumeist sind es helle, weile bis braune, sehr
harte porése Hornsteine, identisch mit denen auf der Albhoch-
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fliche, zum Teil quarzitische Sandsteine, welche ebenfalls aus
der Albiiberdeckung stammen. Vom Fehlen von Lyditgersllen
abgesehen, weichen im Gesamteindruck die Schotter wenig von
denen bei Reichelsdorf ab, welche Krumbeck (79, 78) petro-
graphisch beschrieben hat. Abweichend in der Zusammen-
setzung sind die Schotter des Hammerbaches, da in ihnen faust-
grofe Malmgerdlle den iiberwiegenden Anteil stellen.
Die Hohe der Vorkommen betragt .
zwischen Niirnberg und Behringersdorf 48—45 m iiber d. Pegnitz

bei Rothenbach 27 m [ »
bei Lauf 28 m » » ”
bei Schnaittach-Bahnhot 26 m » »
die Schotter des Hammerbaches bei

Henfenfeld 50—40m , N
hei Hersbruck-Weiher 25 m 9w »

”

So spérlich diese Reste dlterer Pegnitzablagerungen und
so wenig petrographisch verschieden die einzelnen Vorkommen
sind, so zeigen die Hohenzahlen doch eine deutliche Zwei-
gliederung in ein Schotterlager von rund 27 m und von 45 bis
50 m iiber der Pegnitz. Bereits Krumbeck (79, 80) hat das
letztere mit Vorbehalt seinem Regnitz-Deckenschotter gleichge-
stellt und das paldogeographisch wesentliche Fehlen der Lydit-
gerolle betont. Diese Anschauung besteht zweifellos zu Recht.
Auch die tieferen Schotter lagern bis auf das Vorkommen bei
Weiher auf vereinzelt aufragenden Kuppen. Ihr Schottermaterial
stammt wahrscheinlich aus der Abtragung des Deckenschotters,
was ich schon aus der erwéhnten petrographischen Gleichheit
glaube folgern zu diirfen.

So ergibt sich fiir die Terrassen des unteren Pegnitztales
eine Gliederung in

I. Erste Vorterrasse 3— 4 m itber d. Pegnitz
II. Zweite Vorterrasse 6-75m , , »
III. Nieder-(Haupt-)Terrasse 9—15m , , »
IV. Hochterrasse (untere Schotter) 26--28 m , , "

V. Deckenschotter (obere Schotter) 45-50 m , "
Eine bisher noch nicht beriihrte und schwer beantwortbare
Frage ist die nach der groBten Tiefe der diluvialen Pegnitz-
erosion bezw. nach dem MaBe und Tempo der spiteren Auf-
schotterung. Einige in dieser Hinsicht wichtige Zahlen ent-
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stammen den Angaben des Stadtbauamtes Hersbruck, des
Tiefbauamtes der Stadt Niirnberg sowie den reichen
Erfahrungen der Bohrfirma Schropp in Nirnberg. Eine zum
Zwecke der Hersbrucker Wasserversorgung niedergebrachte
Bohrung durchsank vom Pegnitzspiegel abwirts bis zum Lias
noch rund 15 m fluviatile Ablagerungen, eine andere zur Deckung
des Wasserbedarfes des Hersbrucker Biirgerbraus, die dem Tal-
rand néhersteht, durchteufte bis zum Anstehenden nur 11 m.
In Laut steht nordlich des Flusses Keuper an, siidlich dagegen
ist nicht nur die Niederterrasse weit ausgebreitet, sondern hier
ist auch eine betrichtliche Aufschiittung nachweisbar. Lings
der Eisenbahnlinie stehen hier 3 Brunnenbohrungen mit 22 m,
21 und 23,5 m Teufe; keine von ihnen erreichte das Anstehende.
Angesetzt sind sie auf der Niederterrasse, die sich iiber das
Alluvium oberhalb von Lauf um 9 m, iiber die rezente Pegnitz
unterhalb der Stadt um 16 m erhebt. Wahrend die heutige
Pegnitz diesen Geféllunterschied in stark geneigter Burgsand-
steinrinne iiberwindet, ist 400 m siidlich eine bedeutend tiefer
reichende Ausfiilllung bezw. eine wesentlich stirkere Erosion
vor der Akkumulation zu erkennen.

Hier diirfte die Losung fiir das sonst unverstindliche inner-
halb Lauf befindliche Stiick des Pegnitzlaufes liegen. Als die
Pegnitz nach der Auffiillung der Talfurche durch die Nieder-
terrasse erneut zu erodieren begann, schnitt sie beim Miand-
rieren seitlich mehrmals das alte Ufer an, wo heute, strecken-
weise von den Sanden der Niederterrasse iiberdeckt, der Burg-
sandstein zutage tritt. In Lauf war sie, besonders weit vom
Sohlentiefsten ihres alten Erosionslaufes entfernt, beim Ein-
schneiden auf den Burgsandstein gestoBen. Ehe sie noch von
diesem seitlich abgleiten konnte, hatte sich das Wasser auf
dem nicht allzu widerstandsfihigen Sandstein schon eine Rinne
eingenagt, der seitdem der FluB zwangsldufig folgen muB.

Da sich aber der Flug8 in diesen Felssporn nicht so schnell
einsenken konnte wie in die lockeren Auffiillungsmassen, ent-
stand allm#hlich der merkwiirdige doppelte Gefilleknick und
eine, auf diese Schwelle bezogene, értliche Erosionsbasis fiir das
oberhalb anschlieBende Talstiick.

Weiter fluBabwirts bei Malmsbach liegt das Anstehende
6—7 m unter dem heutigen Talboden. Gelegentlich der Briicken-
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crweiterung beim Pegnitzeinflu in die alte Stadt von Nirnberg
erreichte von 12 zwischen 7 und 11 m Teufe stehenden Bohr-
lochern keines den zu erwartenden Blasensandstein. Er wurde
allerdings wenig unterhalb an der Insel Schiitt und am Henker-
steg bei 5,5 und 7 m erreicht; bei Muggenhof stiefen neben-
einander liegende 11 Bohrungen bei 8—9m auf Keupersandstein.

Ein tatséchliches Maf fiir die Machtigkeit der Aufschiittung
konnen diese Zahlen kaum bedeuten; das vermdgen nur viele
systematisch von Talrand zu Talrand durchgefiihrte Bohrprofile
zu liefern. Immerhin geben sie uns aber gewisse Anhalts-
punkte. Die Bohrprofile zeigen samtlich zwar stark wechselnde
Schichtung, aber vollige Einheitlichkeit des Sedimentes: weile bis
braune, fein- bis grobkornige Sande, schwarzblaue, griinliche
und graue Lehme, hi#ufig mit Pflanzenresten und Muschel-
triimmern. DasLiegendste besteht iiberall aus groberemSchotter;
zum groBten Teil sind es dichte Kieselgesteine und quarzitische
Sandsteine aus dem Bereiche der Albiiberdeckung. Allgemein
gleichen die Schotter denen der Hochterrasse. Bei Hersbruck
haben sie eine Méchtigkeit von 3 m, im Niirnberger Stadt-
gebiet von 1,5 bis 2m. Fiir die Talgeschichte sind diese tiefst-
gelegenen Schotter fesselnd, zumal da sie anscheinend einen
durchgehenden Horizont bilden. Ihr petrographischer Charakter
weist auf Decken- oder Hochterrassenschotter, was aber fir
ihr Altersverhdltnis zu diesen an sich belangslos ist, sodaB
eine Parallelisierung und damit eine Festlegung der Zeit groSter
Austiefung unmoglich ist.

Schwarzachtal.

Wie an der Pegnitz, so zeigt sich auch hier die Bedeutung
der den Talbhang aufbauenden Schichten fiir die Erhaltung der
Terrassen. Von Gnadenberg abwirts stehen noch Opalinum-
schichten an, anschlieBend Liastone. Der Réatolias macht sich
in der Hangbildung von Rasch bis Prackenfels wenig geltend,
und bei Griinsberg sind es schon wieder Tone, die Knollen-
letten, welche bis unterhalb Pattenhofen den Talhang in seinem
unteren flunahen Teil bilden. Zahlreiche kleinere Bache flieBen
in zum Teil engen Schluchten der Schwarzach zu; noch groSer
ist die Zahl der kleinsten Rinnsale, die iiberall zutage treten
und nicht allein erodierend wirken, sondern die kolloidreichen
Tonbdden durchfeuchten und zum BodenflieSen oder auch zu



— 1588 —

Schlipfen fithren. Deshalb ist die Vorbedingung fiir eine Er-
haltung der Terrasse denkbar ungiinstig, und erst von Frischan
abwirts finden wir sie bis Schwarzenbruck zusammenhéngend
im Bereich der Keupersandsteine entwickelt.

Das heutige Sediment besteht aus Sanden und groben Ge-
rollen, die vorwiegend von Lias-Kalken und Rétolias-, Lias- und
Doggersandsteinen gebildet werden. Das Alluvium ist kiesig
bis tonig und entlang der tiefeingeschnittenen FluBrinne haufig
aufgeschlossen. Seine Méchtigkeit iiber dem Schwarzachspiegel
ist neuzeitlich durch Stauwerke zur Ausniitzung der Wasser-
kraft stark beeinfluBt, betrigt aber, wo solche Anderungen
nicht stattgefunden haben, 3—4 m. Infolge der Steilheit der
Hinge zeitigt jedes Hochwasser starke Verwiistungen und Ab-
schwemmungen.

Eine erste Terrasse ist unterhalb Ochenbruck besonders
gut auf der linken Seite ausgeprégt; ilre Hohe betriagt 5,0 bis
6,0 m iiber der Schwarzach.

Eine zweite ausgedehntere Terrasse bildet den Baugrund
fiir den groBten Teil von Ochenbruck und erstreckt sich noch
dstlich, wo die StraBe Ochenbruck—Burgthann ein kurzes Stiick aut
ihr verlduft. Thre Hohenlage betrigt 9-12m iiber der Schwarzach.

Die nachstfolgende Hauptterrasse des Schwarzachtales
bildet den Untergrund fiir den groften Teil von Schwarzen-
bruck und gewinnt besonders von hier aus abwirts weite Ver-
breitung. Bei Ochenbruck trigt sie den Bahnhof; in Westen
ist sie bei Pattenhofen aufgeschlossen und selbst bei Griinsberg
und Prackenfels entwickelt. Ihre Hohe betrigt 20—23 m iiber
der Schwarzach.

SchlieBlich ist eine Schotterung mit Dogger-, Lias- und
Keupermaterial siidlich von Schwarzenbruck bei 27—33 m in
betrichtlicher Ausdehnung zu verfolgen.

An der Schwarzach zeigt sich also eine #hnliche Gliede-
rung wie an der Pegnitz, nur mit dem Unterschiede, daB die
Hohenabsténde grofer sind.

I. Erste Vorterrasse 5— 6 m iiber der Schwarzach
II. Zweite Vorterrasse 9—12m , » »
III. Haupt-(Nieder)-Terrasse 20—23 m » N

IV. Schotter-(Hoch)- 27—383 m »
Aquivalente der oberen Schotter (V) an der Pegnitz fehlen
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In paliaogeographischer Hinsicht laBt die Zusammen-
sctzung der Schotter an der Pegnitz und Schwarzach erkennen,
daB das Finzugsgebiet stets im Bereiche des Juras lag. So-
weit aber in den Pegnitzschottern stark- bis vollig-gerundete
Fremdquarze auftreten, handelt es sich offensichtlich um umge-
lagertes Material des Urpegnitzschotters. Lediglich beziiglich
der KorngriBe der FluB-Sedimente tritt ein beachtenswerter
Unterschied zutage: Die grobere Gerélleserie des Pegnitz-
deckenschotters und der Hochterrasse einerseits, das sandige
Material der niederen Terrassen anderseits. . Das beweist fiir
die #lteren Sedimente eine grioBere Transportkraft, entweder
loheres Gefille oder groBere Wasserfilhrung; dariiber hinaus
fiir die Pegnitz, daf sie groSe Mengen albiiberdeckender Ge-
steine verfrachtete. Die groben Schotter stammen also aus
ciner Zeit weniger fortgeschrittener Verkarstung, als die Hoch-
flache noch von einem engmaschigen Gewissernetz iiberzogen
wurde. Das gilt besonders fiir den Pegnitzdeckenschotter,
walrend fiir die Schotter der Hochterrasse wie fiir die im Unter-
grunde des Tales die Moglichkeit einer Umlagerung alterer
Schotter wesentlich beriicksichtigt werden muf. Die tieferen
Terrassen verdanken einer deutlich erkennbaren groSen Auf-
schotterung bei allgemein geringer Transportkraft des Flusses
ihre Entstehung.

Die Nijederterrasse ist eine ausgesprochene Aufschiittungs-
terrasse; daB sie seitlich mit zunehmender Entfernung vom
FluB in eine Erosionsterrasse iibergeben kann, daf diese Art
an der Schwarzach sogar iiberwiegt, wurde schon gesagt. Sind
auch die Vorterrassen selbststindige Neuaufschiittungen nach
jeweils voraufgegangener Ausriumung oder nicht? Die nahe
Verwandschaft ihres Sedimentsmaterials mit dem der Nieder-
terrasse konnte keinerlei Beweisfithrung stiitzen. Aber die
Kompliziertheit der Vorgéinge von wechselnder Ausraumung und
Auffillung bei abnehmender Intensitit kann kaum ange-
nommen werden. Offenbar handelt es sich um Erosionster-
rassen im Rahmen einer groBen voraufgegangenen Aufschiittung.
Wie sich diese im Laufe der Zeit vollzog, entzieht sich voll-
kommen der Beobachtung. Jedenfalls waren es tektonische
Vorgénge, welche sie verursachte. Inwieweit es sich dabei um
grofriumige Kippbewegungen (83) handelt oder nur um lokale



— 160 —

Senkungen (72), ist sehr hypothetisch und bedarf jedenfalls
noch der Beweisfiihrung durch eingehende Untersuchungen der
Zufliisse der Rednitz-Regnitz und ihrer Ablagerungen.

Ohne griBere Schwierigkeiten lassen sich die Terrassen
der Pegnitz denen der Regnitz gleichstellen, die Blanken-
horn (8) und Neumeister (87) bearbeiteten, und welche von
Krumbeck (79) gemeinsam mit seinen Untersuchungen der
Rednitzterrassen dargestellt wurden. Am weitestgehenden ist
die Ubereinstimmung der Niederterrasse, da sie in grofter Aus-
dehnung und morphologisch deutlich ausgeprigt beide Fliisse
liickenlos begleitet. Auch ihre Hohenlage iiber dem Alluvium
ist im wesentlichen der an der Regnitz gleich, indem sie nur
unbedeutend zwischen 9 und 12 m schwankt. Bei den Tal-
bodenresten, die Neumeister, in einer Hohenlage von 6—8 m
iiber dem Regnitzspiegel gelegen, je nachdem zur Vorstufe
oder zur Niederterrasse gestellt hat, handelt es sich wahr-
scheinlich um Aquivalente der oberen Pegnitz-Vorterrasse.

Wie die Pegnitzablagerungen im wesentlichen die gleichen
Zuge tragen, wie die der Regnitz, so diirften die Schwarzach-
terrassen eine den Rednitzterrassen entsprechende Gliederung
besitzen. Krumbeck hat, abgesehen von seinem Decken-
schotter, fiir die jiingeren Rednitzterrassen zwischen Pleinfeld
und Schwabach folgende vorliufige Einteilung getroffen:

I. Niederterrasse etwa 5—10 m iiber d. Rednitz.
II. Mittel-(Haupt-)Terrasse etwa 20, , 5 ”
III. Hochterrasse etwa 30 , 4, » ”

Auch das Verhdltnis der Rednitz- zu den Regnitzterrassen
ist unschwer zu kliren, da die so ausgeprigte Regnitznieder-
terrasse mit grofer GleichmaBigkeit sich fluBaufwarts erstreckt.
Eine Begehung schaltet jeden Zweifel aus, daf sie der Rednitz-
mittelterrasse Krumbecks gleichzustellen ist. Uberdies ent-
sprechen auch die Hohenlagen des Deckenschotters und der
Hochterrasse einander. Im ganzen ergeben sich folgende Zu-
sammenhénge :
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Rezat/Rednitz Schwarzach Regnitz PegnitzUnterlauf
it . . hott kenschotter
Deckengchotter 40—50 m 4050 m
hite e Hochterrasse Hochterrasse Hochterrasse
Hg‘t}\v:’ ;Bssm 27—33 m 25—30 m 25—27 m
Mittelterrasse Niederterrasse Niederterrasse Niederterrasse
(Hauptterrasse) (Hauptterrasse) (Hauptterrasse) (Hauptterrasse)
etwa 20 m 20—23 m 9—-12 m 8—15 m
Niederterrasse ob. Vorterrasse ob. Vorterrasse? ob. Vorterrasse
5—10 m 9-12 m 6—8 m 6—75 m
nicht ausge- unt. Vorterrasse unt. Vorterrasse? unt. Vorterrasse
schieden 5—6 m 3—4 m 3—4m
(6—8 m?)

Die Frage nach der Altersstellung der Terrassen ist sehr
schwierig -und wurde von Krebs und Lehmann (72), von
Loewengart (83) und Krumbeck (79) erértert. Wichtig fiir
die Altersstellung des Deckenschotters ist seine von diesen
Autoren betonte gesetzmiBige Unterlagerung durch die am
Rezat- und Rednitztal vorkommenden obermiozénen (obervinde-
bonen) Siifwasserkalksteine. Wahrend Krebs und Lehmann
sowie Wagner und neuerdings Krumbeck ein postobermiozines
Alter ableiten und begriinden, insbesondere Krumbeck sich
fiir ein altdiluviales (jungpliozénes?) ausspricht, glaubt Loewen -
gart ein vorvindebones Alter ableiten zu konnen. Fir die
jiingeren Terrassen fehlen feste Anhaltspunkte in Gestalt von
Versteinerungsfunden. Feststeht auf Grund der Untersuchungen
von Krumbeck (79), daB die Aufschiittung jinger ist als die
FluBumkehr in der Urmain-(Rednitz-Regnitz-)Furche, da schon
der Deckenschotter dem Rheinsystem zuzuzihlen ist und die
in ihm enthaltenen Urmaingerdlle deutlich Spuren von Riick-
beforderung zeigen.

Schwieriger als im Bereich des Reguitzbeckens ist die
Gleichsetzung der Terrassen an der unteren mit denen der
oberen Pegnitz. Diese wurden, wie schon erwihnt, durch
Loewengart bearbeitet. Reck (100), Seefeldner (115) und
Krumbeck (79) lieferten zu ihrer Kenntnis wesentliche Bei-
trage. Eine Arbeit Herrs (58) ist zwar reich an guten Be-
obachtungen, aber bereits in den Voraussetzungen zu den von
ihm gezogenen Schliissen so abwegig, daB ihre Benutzung
kaum in Frage kommt.

Loewengart untersuchte den von Seefeldner zuerst
beschriebenen Talboden, dessen Erhaltung und Schotterfiihrung

Sitzungsherichte der phys.-med. Soz. 61 (1929/30). 11
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von Krumbeck eingehend dargestellt wurde. Beide kamen,
ahnlich wie theoretisch schon Reck, zum Ergebnis, daB das
Einzugsgebiet bis in das alte Gebirge gereicht hat. Nur so-
weit der alte FluBlauf im Dolomit liegt, ist er erhalten. Fir
seine Hohenlage gibt Krumbeck folgende Zahlen:

bei Pegnitz etwa 50—70 m iiber Tal
» Hammerbiihl » 50—60, ,
» Nasnitz-Pferrach , 50 " n »
» Krottensee s 45 » o
» Engelthal-Velden , 50—60 , ,
» Lungsdorf » 80 »om o om
» Rupprechtstegen , 90 noom o om
» Vorra , 100 »oom o om

In dieser Aufzihlung sind jene tiefgelegenen Vorkommen
von Urschottern im Bereich der Veldensteiner Mulde weg-
gelassen, die nach Loewengart den Beweis junger Tektonik
erbringen, nach Meinung Krumbecks ihrer heutigen Héhen-
lage nach jiingeren Pegnitzschottern entsprechen.

Unterhalb des Urtalbodens hat Loewengart vor allem
zwei tiefere Terrassen ausgeschieden. Die obere Terrasse liegt
zwischen 20 und 30 m iiber der heutigen Pegnitz wie die
folgende Zusammenstellung zeigt:

bei Pegnitz 30 m
» Weidelwang 24
» Michelfeld 20
» Fischstein 29 ,
» Mosenberg 32 ,
» Rothenbruck 32 ,
» Artelshofen 48 ,

Die untere Terrasse tritt in einzelnen Terrassenstiicken
von sehr verschiedener Hohenlage auf, die Loewengart
folgendermaBen angibt:

bei Ranna 6—7 m
, Hammerschrot 8 ,
» Neuhaus 10

» Rothenbruck 10

Nordlich Fischstein schwanken diese Werte zwischen 3
und 5 m. Alle Autoren erwihnen die Dislozierung des alten
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Talbodens, welcher wahrscheinlich mit der fiir altoligozén ge-
haltenen Hauptfaltung der Juratafel in Beziehung steht. Nach
Loewengart haben tektonische Vorgéinge auch die Bildung
der tieferen Terrassen beeinfluBt. Nicht allein die Aufschotte-
yung bei Neuhaus unter dem heutigen Flusse beweist eine Ab-
senkung unter sein Normalprofil, sondern auch in den Héohen-
zahlen der Oberterrasse scheint sich eine zur Muldenmitte zu-
nehmende Senkung widerzuspiegeln. Aus der verschiedenen
Hohenlage der Unterterrasse eine so lebhafte Kleintektonik ab-
leiten zu wollen, wie Loewengart es tut, erscheint mir sehr ge-
wagt. Dafiir sind ihre Formen doch zu verwaschen, ihre Hohen-
unterschiede zu gering; und ebenso geht es zu weit, in jedem
Gefillsknick die Wirkung einer jungen Storung zu sehen, zu-
mal da in der Veldensteiner Senke der FluBuntergrund groSe
Gesteinsunterschiede aufweist, woran die héufigen Durch-
ragungen der Kreideausfiillung (Sandsteine, Sandtone, Tone)
durch Malmdolomit schuld haben. Trotz der im allgemeinen
reifen Talformen muB schon dies ein unausgeglichenes Gefille
zur Folge haben. Die FluBschnellen aber im Dolomitgebiet
von Neuhaus bis Rupprechtstegen sind Geféillsschwankungen,
wie sie jedem jungreifen Flusse eigen sind, zumal da der Dolo-
mit, abweichend von Loewengarts Meinung, recht erhebliche
Harteunterschiede aufweist. AuBerdem verursachen infolge der
Steilheit der Talhinge mehrfach Bergstiirze das Vorhandensein
von Schnellen. Fiir das mittlere bis obere Pegnitztal besteht
folgende Gliederung: .
Urpegnitztalboden (kriftig disloziert) 45—100 m . d. Pegnitz
Oberterrasse (schwach disloziert?)  30—50 , , ,
Unterterrasse 3 —8—10 , , ,
Was die Gleichsetzung dieser Terrassen mit denen der
unteren Pegnitz betrifft, so verschwindet die im Niirnberger Tal-
kessel so wichtige Niederterrasse bei Hersbruck, und zwischen
dort und Artelshofen trennt ein ziemlich langes terrassenloses
Talstiick die zwei terrassenfithrenden Abschnitte Es ist das
der Bereich des seichten Karstes mit der ihm eigenen mittel-
baren Abtragung. Gerade in diesem Falle, wo die unterlagern-
den Schichten nur von geringer Widerstandsfihigkeit sind, war
sie besonders stark und muBte zur Vernichtung aller fluvia-
tilen Ablagerungen fithren. AuBer dieser Liicke bereitet auch
11*

”
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die verschiedene Schotterfiihrung der beiderseitigen Terrassen
Schwierigkeiten. Soweit sie gut erhalten sind, das ist im Be-
reiche der Veldensteiner Senke und bei der Stadt Pegnitz,
fiihren sie neben Malmschotter Schotter aus Doggersandstein-
und Kreidesandstein-Zusammensetzung. Es sind dieses wenig
charakteristische Schotter, welche, abgesehen von den Eisen-
kieselschwarten, nicht geeignet sind, einem lingeren Transport
standzubalten. Dem Einzugsgebiet entsprechend fehlen hier
die groBen Kieselgerélle, welche die Schotter am Unterlauf
der Pegnitz auszeichnen. So bleibt in diesem Falle zum Ver-
gleich der Terrassen nur das Charakteristikum der Hohenlage.
Auch in dieser Hinsicht stoBen wir noch auf Schwierigkeiten.
Im allgemeinen kann man bei einer stetigen Kurve, z. B. einer
Gefillskurve, aus einem Kurventeil heraus ihren weiteren Verlauf
mit grofer Annéherung angeben, Die Terrassenprofile zeigen aber
immerhin so starke tektonische Stérungen, daf eine einwand-
freie Parallelisiernng auf Grund der Hohenlage nicht moglich ist.

Auf der Suche nach talanfwirts gelegenen Aquivalenten
des Deckenschotters erhebt sich die Frage, ob Urtalboden oder
Oberterrasse ihm entsprechen. Nun steht aber der alte Tal-
boden, wie Krumbeck (79, 56—57, vgl. auch 83) dargelegt
hat, mit seinen Schottern in gewissem Zusammenhang mit dem
morphologisch und petrographisch verwandten Urmainschotter,
der zweifellos alttertiar ist und noch aus der Zeit der Nordsiid-
entwisserung stammt, daher also viel &lter ist als der Decken-
schotter. Es bliebe also nur die Moglichkeit einer Paralleli-
sierung des Deckenschotters mit der Oberterrasse. Bei einer
Fortsetzung der durch die Vorkommen an der unteren Pegnitz
gegebenen Gefillskurve geht diese in Loewengarts Artels-
hofener Terrasse iiber und fithrt in sinngeméiBer Fortsetzung
auf die erst bei Neuhaus deutlich werdende Oberterrasse. Ge-
legentlich seiner Identifizierung der Artelshofener Terrasse mit
der Oberterrasse wies Loewengart darauf hin, daf im Zwischen-
gebiet zwar Terrassen fehlen, aber in entsprechender Hohe
Hingetiler in das Pegnitztal einmiinden. Ahnlich wie zur Zeit
der Urpegnitz hat demnach noch zur Oberterrassenzeit ein eng-
maschigeres Talnetz als heute auf der Alb bestanden, in dem
ein groBer Teil der Jura- und Kreiderelikten dem Haupttal
zugefiihit wurde.
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Noch unzureichender muf eine Gleichstellung der Unter-
terrasse mit einer der Terrassen an der unteren Pegnitz aus-
fallen. Wihrend die Oberterrasse im ganzen FluBgebiet sich
ausgeprigt hat, fehlen solche Anhaltspunkte fir die Unterter-
rasse. BEs ist moglich, daB es sich um eine lokal beschrénkte
Erscheinung handelt, folgt doch dem Verbreitungsgebiet des
Veldensteiner Sandsteines fluBabwirts der viel hértere Dolomit,
der fiir das obere FluBgebiet eine nur langsam absinkende
lokale Erosionsbasis gebildet hat. Er didmpft die vom Unter-
laut ausgehenden Erosionsimpulse so stark, dal es moglich ist,
dap der FluB oberhalb bereits bezw. noch im Zustande der
Seitenerosion war, unterhalb dagegen in fortgesetzter Tiefen-
erosion Dbegriffen sein mochte. Unter diesen Umstdnden ist
es wenig sicher, eine Parallelisierung der Unterterrasse bei-
spielsweise mit der Hochterrasse vorzunehmen.

Zwei Probleme sind noch kurz zu berithren, obwohl sie
weit vor die Entstehungszeit der Terrassen meines Arbeits-
gebietes fallen: die urspriingliche Nordsiidentwasserung und
im Zusammenhang damit das Pegnitzknie bei Hohenstadt. Die
zu einer hypothetischen Urdonau filhrenden Nordsiidentwisse-
rung ist fiir Nordbayern nach Krumbeck (79, 35—37) erstens
in den Urtalbdden und entsprechenden Hochschottern, zweitens
in noch &lteren hoher gelegenen sparlichen Schottern auf der
Albhochfliche zu erkennen. Die Urpegnitz  bereits bog bei
Hohenstadt entsprechend dem heutigen Lauf westwirts ab.
Das bestitigen auch die Untersuchungen Loewengarts (83, 58),
der im Forrenbachtal einen entsprechend hochgelegenen Tal-
boden beobachtete, der ein mit dem heutigen Bach gleich-
sinniges Gefille aufweist. In die &ltere Zeit der Entwésserung
zur Urdonau gehoren vielleicht die Hochflichenschotter von
Heldmannsberg und an der Houbirg.

Zu einer anderen Losung des Problems der altesten Ent-
wisserung kommt R. Seemann (116, 142). Er verweist auf
die Senke zwischen der Hohenwiirz und den Hartensteiner
Bergen, die sich bei Krottensee vom Pegnitztal trennt. Sie
1aBt sich fast ununterbrochen iiber Eschenfelden-Reinbach zum
Vilstal bei Sulzbach verfolgen, und die Ansicht, daB es sich
hier um einen Urflu handelt, sucht R. Seemann durch die
hochliegenden Schotter von Eschenfelden zu stiitzen. Nun ist
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die Gesteinsstrenung bei Eschenfelden ungewdhnlich stark, aber
es handelt sich nur um Jurahornsteine und um Kreidesand-
steine wechselnder Fazies, welche nach ihrer petrographischen
Beschaffenheit sowie nach dem Maf ihrer Rundung auf ein
raumlich beschrinktes Einzugsgebiet hinweisen. Vor allem
fehlen die Fremdgerdlle, welche ebenso wie die Ablagerungen
der Urpegnitz auch die Sedimente ihrer moglicherweise vor-
handenen Vorldufer auszeichnen miiBten.

Die Entstehung des heutigen Pegnitzlaufes und damit des
Hohenstéddter Knies erklirt Seemann durch Anzapfung seines
Urflusses bei Neuhaus durch eine von Siiden vordringende
Pegnitz, ferner bei Reinbach durch den Hogenbach. Loewen-
gart glaubt an eine Anzapfung und dadurch bewirkte recht-
winkelige Ablenkung bei Hohenstadt. Ganz unwahrscheinlich
ist die Ansicht Seefeldners (115), der an ein Westwirts-
abgleiten der Pegnitz von seiner Poppbergantiklinale im Ver-
laufe der jugendlichen Verbiegungen glaubt. Diese Theorien
sind kaum heweisbar. Jedenfalls ist das Pegnitzknie bei Hohen-
stadt sehr alt, wesentlich &lter als die Pegnitzanzapfung durch
den roten Main oder die der Sulz durch die vordere Schwarzach,
anf die Schmidt (111, 111) hinweist. Das Pegnitzknie steht
in keinem Zusammenbang mit dem Kampf um die Wasserscheide
zwischen Donau und Rhein.

Flugsande und Diinen.

Weiter verbreitet als die FluBsande sind windverfrachtete
Sande, die nicht nur im Albvorlande, sondern auch auf der
Albhochfliche ausgebreitet sind. Oft bilden sie nur eine diinne
Decke oder liegen wie ein feiner Schleier den Boden des An-
stehenden auf, hiufig aber wird ihre Machtigkeit bedeutend
und verhiillt véllig den mesozoischen Untergrund. Dann findet
sich auf den Boden der Amaltheen- und Opalinumtone die an
den Keuper erinnernde Sandflora mit vorherrschender Kiefer.
Solche Walder erstrecken sich siidostlich von Henfenfeld auf
Lias Alpha bis Delta, nordlich von Heimendorf, ostlich von
Diepersdorf, nordlich von Leinburg auf Lias Delta bis Dogger
Alpha. Stark mit Flugsand iiberweht sind die Fluren von
Heidelbach bis Entenberg. Aber erst siidlich Heidelbach be-
ginnt das grofe Flugsandgebiet, das sich nach Westen in die
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(+egend von Birnthon und Brunn erstreckt, also fast das gesamte
Kinzugsgebiet des Rothenbaches umfaBt. Es ist eine weite
flache Senke, im Osten begrenzt vom Albrand und den benach-
Darten Zeugenbergen, im Siiden iiberhoht von der Altdorfer Lias-
tafel, im Westen umsdumt von den Keuperhohen bei Birnthon-
Brunn, nur lings des Rothenbaches gegen das Pegnitztal ge-
sffnet. Von Rothenbach (bei Altdorf) erstrecken sich die Sande
ostwirts und lagern in groBerer Michtigkeit den Hohen auf,
die, von Opalinumton gebildet, den Raschbach auf der Westseite
begleiten. Die Liastafel von Altdorf selbst ist im allgemeinen
trei von bedeutenderen Flugsandanhaufungen. DaB dies frither
anders war, bezeugen die Schuttkegel an den Ausgéngen der
rechtsseitigen Zuflisse der Schwarzach, bauen sie sich doch,
von den Terrassensanden deutlich trennbar, aus windgerundetem
Kornermaterial auf, das Liassandstein-, Liaskalkstein- und Ton-
eisensteinbrocken einschlieft. Dagegen finden sich grofere Flug-
sandmassen im Rothenbacher Holz, zwischen Ludersheim und
Altdorf, bei Weinhof und westlich Burgthann in einer die Vege-
tation bestimmenden Méchtigkeit. Entlang dem Westrande des
Altdorfer Liaslandes liegen sie hdufig auf Knollenletten, greifen
aber auch auf die Arietenverebnung bei Nimberg, Altenthann,
Penzenhofen, Winkelhaid bis gegen Birnthon itber. Auf der
Alb beteiligen sie sich im Gegensatz zu dem Diinengebiet ost-
lich und siidostlich Neumarkt nur im bescheidenem MaBe an
der Zusammensetzung der Boéden. Leicht erkennbar ist der
Flugsand nur dort, wo auf Ackern oder in kleinen AbfluBgriben
neben den Feldwegen durch flieBendes Niederschlagswasser eine
Schlemmung stattgefunden hat. Wiahrend der Flugsand, wo er
massenhaft auftritt, den Boden wesentlich verschlechtert, kann
er auch bodenverbessernd wirken. So eignen sich die kalten,
nassen Boden der Amaltheen- und Opaliumtone an sich nicht
zum Ackerbau und tragen deshalb zumeist Wiesen. Bei maSiger
Vermengung mit Flugsand werden sie jedoch durch landwirt-
schaftliche Bearbeitung erfolgreich gelockert und fiir den Acker-
bau geeignet. Die Unebenheit des Untergrundes und Ungleich-
heit der Anwehung bedingen eine stark schwankende Michtig-
keit der Flugsande. Am bedeutendsten ist sie im Rothenbach-
gebiet, begleiten doch bis 20 m hohe, von Sanden gebildete
Talhéinge den Bach in seinem Unter- und Mittellauf; ebenso
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tief sind seine Zufliisse eingesenkt. Nachdem der Rothenbach
bei Ungelstetten den Ritolias hinter sich gelassen hat, tritt
anstehender Keuper unter diesen Umstinden nur noch selten
an seinen Hingen zutage. Hinfig nahert sich die Boschung
dem fiir Sand maximalen Boschungswinkel. Durch Windver-
wehung, Herabrieseln, Abschwemmung und Rutschungen werden
besonders an den haufigen vegetationsarmen Stellen immer neue
Sandmassen dem Bachbett zugefithrt. Deshalb entfaltet der
Rothenbach eine auBerordentliche Beférderungstitigkeit, zumal
da sein Gefdlle mit durchschnittlich 8,8 pro Mille selbst das
der Jurazufliisse mit alleiniger Ausnahme des Sittenbaches iiber-
trifft. Nun bietet allerdings die Hohe der sandigen Talhdnge
keinen MaBstab fiir die Méchtigkeit der Flugsandiiberdeckung
im allgemeinen, kann man doch im Gebiet der Salzlecke haufig
beobachten, daB schon 20 bis 100 m von der Talkante entfernt
verinderte Vegetation das Anstehen wassertragender Burgsand-
steintone verrdt. Ebenso wenig kann z. B. die Tiefe des Ur-
sprungtales ein MaBstab der gewdhnlichen Sandméchtigkeit sein,
das iibrigens auch durch seine ungewdhnlich starke Quelle geo-
logisch fesselt. ,In einem zirkusartigen, iiber 20 m tief aus-
gewaschenen Kessel dieser Sandebene bricht sie plotzlich in
der betrdchtlichen Stirke von 100 Sek.-Lit. mit einer ziemlich
konstanten Temperatur von 9,45° und nur geringen Mengen
mineralischer Bestandteile zu Tag.* (51, 388). Mitten in der
(de weiter Fohrenwilder liegt hier oasenartig eine Stelle iippiger
Vegetation mit hohen Fichten, Tannen, Buchen, Kastanien,
Holunder und zahlreichen wuchernden Gartenpflanzen. Nach
den auf Bohrungen gestiitzten Angaben Thiemes (128) lagern
in der Nahe dieses Tales ziemlich gleichmadBig bis zu 18 m
michtige Flugsande. v. Giimbel, der dieses Tal untersuchte,
als noch nicht die Sammelbehilter der Wasserleitung Quelle
und Talboden bedeckten, erwihnt auf der Sohle Verwitterungs-
schutt aus dem Jura.

Die Morphologie des durch die Sande verhiillten mesozo-
ischen Untergrundes lassen die Téler ebenso erkennen, wie
solche unverkennbare Spuren auch im Waldgebiet zwischen den
Tallaufen bemerkbar werden. Bei Diepersdorf-Leinburg liegt die
Lias-Alpha,-Verebnung bei 400 bis 405 m, siidostlich von Lein-
burg sinkt sie auf rund 380 m. Zwischen Heiligenmiihle und
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Ursprung entspricht ihr die Gelandestufe von 390 bis 400 m,
die weiter siidlich Hohen von 402 und 406 m und bei Ungel-
stetten 417 m erreicht. In der siidlichen Wolfsgrube entspricht
das Ansteigen der Diinenkamme und Diinentédler nach Osten
deutlich dem Anstieg der verdeckten Amaltheentone. Im Rand-
gebiet unseres Sandmeeres, d. h. am FuBe der Alb, machen
sich diese Tone durch iippige Vegetation und kleine Hochmoore
bemerkbar. Auch zwei kleine ngher, der untere und der obere
Egelsee, verdanken den Tonen des Untergrundes ihre Entstehung.
Beide Weiher sind oberirdisch abfluBlos; ebenso versiegen bei
Ernhofen die Quellwésser, und der starke WeiBenbrunner Bach
bringt nur in niederschlagsreichen Jahren seine Wasser dem
Heidelbach zu. Aber im Rothenbachtal, im Kranichgraben,
vor allem im Ursprung, treten sie als Grundwasser zutage, auf-
fallig weich im Vergleich zu den sonst anf Knollenletten ent-
springenden Quellen, teils weil das Wasser beim Durchfliefen
des Sandfilters einen Teil des Kalkgehaltes verliert, teils weil
ihnen das versitzende Niederschlagswasser aus dem Sande un-
mittelbar zusickert.

Unter den Flugsanden liegt also eine Landoberfliche, reich
gegliedert durch Schichtstufen und Bachtéler gleich dem son-
stigen Albvorland. In verhiltnisméBig junger Zeit wurde sie
von einer ausgedehnten Sanddecke begraben. Tm Gebiete der
Wolisgrube und des Fichtachs kam es zur bedeutendsten An-
héufung von Diinen innerhalb des Niirnberger Reichswaldes (vgl.
Karte S. 171).

Bau und Gestalt der Diinen konnen iiber die Richtung der
sie erzeugenden Winde Aufschluf geben. Eine Voraussetzung
aber ist notwendig: eine verhdltnismiBig ebene Unterlage.
,Der Grundrif der Diinen héngt aufs engste mit den kleinsten
Einzelheiten der Bodengestaltung zusammen. Bei der Ent-
wicklung der Diinen wirkt jeder auf dem Wege befindliche
Baum, jeder Busch, jede noch so geringe Unebenheit des Bodens
usw. ein. Eine noch grofere Mannigfaltigkeit erzeugt der Zu-
sammenstof und die Vereinigung benachbarter Diinen, sowie
der Wechsel der Ruhe- und Bewegungsperiode. (120, 86). So
ist es erkldrlich, daf in grofien Teilen des Flugsandgebietes
die Diinen iberhaupt kaum oder doch nur in wenig charak-
teristischer Form zur Ausbildung gekommen sind.
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Zwischen Leinburg, Brunn und Ungelstetten sind zwar
zahlreiche niedrige Sandhiigel vorhanden, beachtenswerte Diinen
dagegen nicht. Solche flache Haufendiinen kommen iiberall
im Verbreitungsgebiet des Flugsandes vereinzelt vor. Hiufig
sind sie nordlich der Pegnitz im Sebalder Forst bei Erlenstegen.

Néchst den Haufendiinen sind die Strichdiin en am meisten
verbreitet. Oft begegnet man ihnen bei Rothenbach (Altdorf)
und im Fichtach. Bei Rothenbach (a. d. Pegnitz) sind es
niedrige Sandrippen, im Durchschnitt bis zu 2m hoch, beider-
seits gleichmiBig flach geboscht. Bei Rothenbach-Ungelstetten
streichen sie westostlich, ebenso im Sebalder Forst, siidlich des
Buchenbiihles, wihrend die in der Umgebung von Réthenbach
(a. d. P.) sich nordwestlich bis siidostlich erstrecken. Wie dic
Liangsdiinen, teilweise in Verbindung mit Haufendiinen, aus
diesen hervorgegangen zu sein scheinen, so treten sie auch eng
benachbart mit Bogendiinen auf.

Einige Bogendiinen und zwar Parabeldiinen liegen Dbei
Rithenbach (bei Altdorf), die schonsten aber ziehen durch den
Sebalder Wald siidlich des Buchenbiihles. Ihre Erstreckung
ist gleich der der erwéhnten Lingsdiinen. In der Gegend von
Réthenbach (bei Altdorf) ist die flache konkave Luvseite nach
Westen, die steilkonvexe Leeseite nach Osten gerichtete. Die
niedrigen Diinen nahe der Pegnitz streichen nordwest-siid-
ostlich, wihrend die des Sebalder Waldes wiederum westostlich
gerichtet sind. Diese haben jedoch insoferne eine Besonder-
heit, als gegen das Ostende der Diine auf der Konvexseite
unausgeglichene Boschungswinkel auftreten, indem das Maximum
der Boschung nicht, wie zu erwarten, im Osten liegt, sondern
siidostlich abgelenkt ist. Diese Erscheinung ist anch bei den
benachbarten Strichdiinen zu bemerken. Barchane fehlen im
Untersuchungsgebiet.

Beschrankt auf das groBe, geschlossene Diinengebiet der
‘Wolfsgrube sind die Walldiinen, die dort in groBSer Zahl und
guter Erhaltung auftreten. Bis zu sechs deutliche Ziige liegen
hintereinander, von denen sich die hochsten bis zu 15 m er-
heben, die lingste sich 2 km in nordsiidlicher Richtung ver-
folgen 1iBt. Ihre Luvseite hat den geringen Neigungswinkel
von 4° bis 79 selten von 12°; auch die Leeboschung erscheint
verhéltnismiBig gering mit maximal 20—23° geboscht. Im
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Osten endet dieses Gebiet nicht mit einer geschlossenen Wall-
diine; dem letzten Diinenzug sind vielmehr meist unregelméBige
Diinen vorgelagert. Kurze Lingsdiinen erstrecken sich den
steiler werdenden Albrand aufwirts bis in die Néhe der Dogger-
Alpha-Beta-Grenze.

Trockenklima ist eine Vorbedingung fiir die Diinenbildung,
und die Parabeldiinen, vielfach als Charakterformen solcher
Gebiete betrachtet, in denen Flugsand und Vegetation um die
Herrschaft ringen, scheinen auch hier unter diesen Umstéinden
entstanden zu sein. In den wenig vorhandenen Aufschliissen
(bei WeiBenbrunn und Willitsleiten) zeigen die betreffenden
Diinen einen oder zwei durchgehende Streifen humusschwarzen
Sandes, unter ihnen eine etwa 15 cm méchtige Bleichungszone
und noch tiefer gelben Diinensand. Das sind Zeichen von Ruhe-
pausen im Wandern der Diinen, in denen sie sich mit Vegetation
bedeckten.

Aus der iibereinstimmenden Richtung der Strich- und
Parabeldiinen geht hervor, daf die Diinen von West- und Nord-
westwinden aufgeschiittet worden sind. DaB hier der Albrand
und seine windstaunende Wirkung ein wesentlicher Faktor war,
geht nicht nur ganz allgemein aus der Anhdufung von Flug-
sanden fast am ganzen WestfuBe der Frankenalb und ilrer
Liasvorstufe (79, 115 Anm.) hervor, sondern unverkennbar im
Kleinen auch aus der Nordsiidrichtung der Querdiinen der
Wolfsgrube. Diese Bedeutung des Albrandes &uBert sich auch
in dem parallelen Verlauf dev Querdiinen, von denen die lingsten
und hochsten in einem Abstand von 1—2 km vor der Alb liegen.
Auch ostlich Altdorf findet sich in dieser Zone das Maximum
der Sandanhéufung.

Das Herkunitsgebiet desSandes ist unter diesen Umstéinden
leicht zu ermitteln. Bereits v. Giimbel (51, 388) nennt das
Keupergebiet Heimat der Sande. Auch Schmidt (111, 72)
erkannte in den Neumarkter Diinen windgesichteten Keuper-
sand und pflichtet Schwarz (114) insofern bei, als er in den
Sanden auf der Albhochfliche umgelagerten Dogger-Beta-Sand
erkennen zu konnen glaubt. Die Diinen im Keupergebiet selbst
bestehen vollstindig aus dem Verwitterungsprodukt von Keuper-
sandstein. Der Farbe nach sind sie vom Verwitterungsboden
nicht zu unterscheiden, auch in der KorngroBe gleichen sie ihm.
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golche Flugsande enthalten sowohl groBe Bestandteile wie fein-
staubiges Material (vgl. Tabelle Nr. 2). Das nichste Stadium
der Windaufbereitung sind Sande (vgl. Tab. Nr. 3), denen die
grobsten wie die feinsten Bestandteile im wesentlichen fehlen;
die groben sind zuriickgeblieben, die feinen sind weiterfortge-
blasen, und je weiter ostwirts die Flugsande lagern, desto
teiner werden die die Hauptmasse bildenden Quarzkorner. Im
Kaarholz, ostlich Altdorf, sind sie am feinsten, und nicht weniger
als rund 529, besitzen einen Durchmesser unter 0,8 mm. Trotz
gelegentlicher Beimengung von Doggersandeisensteingersll im
Flugsand an einigen Stellen entlang dem Albrande, wo lebhafte
Abspiilung tatig war, tritt das Doggersandsteinmaterial zuriick.
Das geht schon aus der sehr geringen KorngroRe des Dogger-
sandsteins hervor (S. 45 und Tab. Nr. 1 und Nr. 12). Schmidt
itberschétzt die Beteiligung von Dogger-Beta-Verwitterungsstoff
an der Zusammensetzung der Hohensande von Neumarkt ganz
erheblich (vgl. Tab. Nr. 14 und 15), der wesentlich grober ist,
und nur, wo er unmittelbar auf Dogger Beta lagert, mit ihm
gemengt wird und dadurch nach KorngriBe und Farbe dogger-
sandstein-dhnlich werden kann. Auch die Korngestalt erlaubt
eine klare Trennung der verschiedenen Sande. Die Flugsande
sind vorwiegend stark bis vollstindig gerundet und erscheinen
im Lichtreflex matt, aber nie glinzend wie FluBsande und nie
auch nur entfernt so scharfkantig wie das Material des Dogger-
sandsteines.

Eine genaue Altersbestimmung der Diinen war im Gebiete
des Niirnberger Reichswaldes nicht durchfithrbar, schon weil es
wir nicht moglich war, in den faziell gleichartigen Flugsanden
verschiedene Phasen der Diinenbildung auseinander zu halten,
wie es in Norddeutschland oder in Hessen geschehen ist. Die
Tatsache, daf der Niederterrasse bei Rothenbach und Ottensoos
Diinen aufsitzen, beweist zwar, daB dort die Flugsand- bezw.
Diinenbildung jiinger ist als die Niederterrasse; eine Frage fiir
sich ist es aber, ob diese Erfahrung allgemeine Giiltigkeit hat.
Ein gewisser MaBstab fiir das Alter der Diinen ist vielleicht
ihre verhdltnismaBig geringe Verwitterung. Der Verwitterungs-
grad ist abhingig von den atmospirischen Einflissen. Diese
waren vor dem Albrand nicht geringer als in Norddentsch-
land. So betrigt heute die jihrliche Niederschlagsmenge im
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Walldiinengebiet der Wolfsgrube 700—800 mm, in den nord-
deutschen Diinengebieten fast durchgehend 600 mm. Wihrend
aber die Diinen Norddeutschlands zum Teil viel stirker ver-
wittert sind, handelt es sich hier ausgesprochen um Braundiinen.
Fiir jugendliches Alter kime moglicherweise auch das Vorhanden-
sein der vorn beschriebenen starken Flugsandfiillung im Rothen-
bachgebiet in Betracht, weil sie unter der Annahme weit zuriick-
liegender Entstehung angesichts des starken Erosionsgefilles
des Rothenbaches vermutlich schon lange ausgeriumt wire.
Eine Kldrung des Alters werden aber erst umfassendere Bear-
beitungen der frinkischen Flugsande und LioBe schaffen konnen.

Kalktuffe.

Unter den jungen Ablagerungen im Juragebiet sind Quell-
und Bachtuffe weit verbreitet. Réaumlich ist ihre Ausdehnung
natiirlich beschrinkt, weil sie an bestimmte Quellhorizonte ge-
bunden sind. Am héufigsten wurden sie von den Ornaten-
Alternansquellen abgeschieden, die iiberhaupt die bedeutendsten
Tuffbildner in der Alb sind.

Ein derartiges Vorkommen liegt unterhalb von HinterhaB-
lach im oberen Kainsbachtal und bildet eine waldfreie Ge-
héngestufe, die iippigen Wiesen- und Mooswuchs aufweist. Im
Hammerbachtal kommt Tuffbildung in den obersten Quellver-
dstelungen oberhalb von Kucha vor; am groBten ist das gleich-
falls waldfreie Lager siidlich der StraBe Kucha-Dippersricht.
Es bedingt eine bedeutende Verbreiterung der von Gras und
Moospolstern bedeckten Ornatenterrasse, die von stark ver-
dstelten Rinnsalen iiberzogen ist. Die Tuffe bei WeiBenbrunn
treten morphologisch wenig in Erscheinung. Gleichmifig wie
der itbrige Hang, sind sie ebenfalls von Buchenwald bestanden.
Von Tuff unterlagert sind zwar die Wiesen am Gehinge west-
lich Raschbach, aber Aufschliisse fehlen. Dagegen wurden aus-
gedehnte Vorkommen am Nordhange des Riedener Tales durch
neue Strafenbauten in steilen Wianden bis zu 4 m Hohe auf-
geschlossen. Dem Tuft lagern groBere Mengen abgeglittener
Tone des oberen Doggers auf, und zum Teil ist er von den
bis 4 m méchtigen Schuttmassen eines Bergrutsches bedeckt.
Am verbreitesten sind die Gehédngetuffe im Eismannsberger Tal.
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Bergstiirze und Tuffe iiberkleiden die Talhinge unterhalb der
Ornaten-Alternansquellen von Eismannsberg bis zur Ehratsmiihle
auf Deiden Talseiten. Zum groBten Teil treten die Tuffe mor-
phologisch nicht in Erscheinung, da sie meist von Buchenwald
bestanden sind. Sie reichen bis zum Talgrund und verschmelzen
unterhalb der Ehratsmiihle zu einem méachtigen waldbestandenen
Taltufflager. In dieses ist der Traunfelder Bach kriftig ein-
geschnitten.

Das Albvorland ist im allgemeinen frei von Tuffbildungen.
Um so bemerkenswerter sind die Quelltuffe der Knollenletten-
Ritoliasgrenze an der Schwarzach. Das eine Vorkommen liegt
an der Sophienquelle bei Griinsberg. Es ist wenig aufge-
schlossen, zeigt aber am Auslauf des Forellenweihers eine sehr
schone Bildung von Falltuff. Er hat 2 m Hohe, wihrend die
ehemalige Wasserrinne bis zu 0,5 m eingetieft ist; heute steht
der Tuffblock infolge Verlegung des Ausflusses trocken und frei
da. Im ganzen ist das Tufflager nur maBig groB, und die auf-
fallende, als ,Sandécker bezeichnete Terrasse zwischen der
Quelle und Griinsberg ist nicht durch Tuffe gebildet, sondern
cin Rest der Schwarzach-Niederterrasse. Ein zweites Vorkommen
von Tuff liegt in der Ndhe an der Forrersmiihle, siidlich der
Schwarzach. Es ist nicht aufgeschlossen, von Buchenwald be-
standen und wenig augenfallig.

In petrographischer Hinsicht stimmen die Tuffe mit den
schon beschriebenen der Frankischen Alb und des Schwibischen
Juras iiberein. Insbesondere findet dieBeschreibung Burgers(15)
in ihrem ganzen Umfange fiir unsere Tuffe Anwendung. Die
Tuffe sind brockelig und erdigweich, luckig-pords, dicht und
schalig im Bruch, traubig-nierenférmig, stalagmiten-ihnlich, teil-
weise auch von betrdchtlicher Hérte. Haufig werden sie als
Baumaterial fir Hauser benutzt. Sie sind infolge ihrer Poro-
sitdt warm, trocken und luftig und deshalb sehr geschitzt. Auch
ausgesprochen klastische Tuffe kommen vor. Schichtung ist
kaum vorhanden.

So wenig wie diese Tuffe petrographisch scharf trennbar
sind, sind sie es in genetischer Hinsicht. Primére Tuffbildung
in Verbindung mit Algen, Moosen, Binsen, Holzern u. a. m,
sekundire Tuffe durch chemische Losung und Neuausscheidung
in Form von Kalksinterbildung oder durch mechanische Zer-
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triimmerung, Abrollung und Umlagernng entstandene Gerdlltufte
wechseln stéindig miteinander ab.

Unter den Tuffgerllen treten eigenartige kugel- bis eiformige
Gebilde anf von Erbsen- bis NuBgréfe, welche Burger (15)
als Erbstuffe bezeichnet und beschrieben hat. Sie zeigen hier
die gleichen Erscheinungen wie im Echaztal. Im Diinnschliff
sind sie konzentrisch schalig, die Schalen sind diinn, etwas
dunkler und dichter als die Zwischenlagen. Der Kalk ist amorph,
und nur selten treten ohne erkennbare Richtung winzige Calcit-
kristalle auf. Organismen waren in ihm nicht zu erkennen.
Was das Auftreten von Erbstuff hier fesselnd macht, ist die
Tatsache, dall es sich um rezente Bildungen handelt. Auf dem
Boden der sich zwischen Gras und Moospolstern hinschléngeln-
den Rinnsale der Tuffe bei Kucha, ebenso in den Wasseradern
der Vorkommen bei Eismannsberg und Wappeltshofen liegen
sie in Menge. Langsam werden sie im flieBenden Wasser hang-
abwirts gerollt, Dbis sie an Stellen geringerer Stromung zur
Rube kommen, angehduft oder gar im Verlauf weiterer Tuff-
bildung eingebettet werden. Es handelt sich hier keineswegs
um Bildungen, die freischwebend im Strudel eines Wasserfalles
entstanden sind (121, 324).

Da die Aufschliisse in den Kalktuffen nur flach sind und
im hangenden Teil liegen, beschrinkt sich der Fossilinhalt
meist nur auf rezente Gastropodenarten. In den méachtigen
Lagern von Oberrieden sammelte und bestimmte F. Heller vor
mehreren Jahren zahlreiche Versteinerungen, deren Ergebnisse
er mir bereitwilligst zur Verfiigung stellte. Durch Formen aus
eigenen Aufsammlungen erginzt, umfaBt die Fauna auf Grund
der Bestimmungen nach dem Geyer’schen Werk (42):

Riitinella nitens Mich., Vitrea crystallina Mill., Zoni-
toides nitidens M ill., Euconulus trochiformis Mont., Gongo-
discus ruderatus Milll, Goniodiscus rotendatus Stud.,
Punctumpygmaewm Drap., Eulota fruticum Mill., Fruti-
cicola sericea Drap., Arianta arbistorum Lim., Isogno-
stoma Gmel., Valloni tata Milll,, dcanthinula acule-
ata Miill., Sphyradium edentula Drap., Ena montana
Drap., Cionella lubrica Mill., Krychium Minimum Mill.,
Radiz ovata Drap.
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Alle diese Arten sind heute noch verbreitet; lediglich
Gondodiscus ruderatus Miill, der in der Schwébischen Alb aus-
gestorben ist und auch in der Frénkischen Alb zu fehlen scheint,
dmfte im Verein mit der bedeutenden Michtigkeit des Vor-
kommens auf sein altalluviales Alter schliefen lassen.

Wie rasch die rezente Tuffbildung voranschreitet, zeigt
pesonders anschaulich die Sophienquelle bei Griinsberg. Vor
ungefahr 150 Jahren wurden Quellfassung und Weiher ge-
schaffen, vor mehreren Jahren der Ausflu verlegt, und in dieser
verhaltnismaBig kurzen Zwischenzeit wurde der iiber 2 m hohe
Kalktuffkegel gebildet. Auch Ihering (64) erwihnt eine aui-
fillige Tuffbildung am Rande eines Brunnentroges, die in drei
Jahren 19—23 mm betrug. Ob das Einschneiden der Biche in
die Taltuffe wie bei der Ehratsmiihle oder auBerhalb des Unter-
suchungsgebietes in den Taltravertinen an der Griesmithle bei
Rupprechtstegen oder im Wiesentgebiete, wo No1p (88) es dar-
gestellt hat, den RiickschluB zulift, daf es das Ende eines
allgemein klimatologisch bedingten Optimums der Tuffbildung
bedeutet, bleibt dahingestellt. Noch weniger erlaubt diese Tat-
sache den Nachweis einer postglacialen Periode (88), die die
Tuffbildung unterbrochen hétte, wiewohl man wie in Nordeuropa
so auch bei uns mit starken Schwankungen der Bildungsinten-
sitit rechnen mug.

Tektonik.
Lagerung.

Bei tektonischen Untersuchungen gewinnt man den Ein-
drack, daB unser Juratafelland ein stark zertriimmertes Schollen-
land ist. Wihrend bedeutende Stérungen ganz fehlen, begegnet
man kleinen Schichtenverriickungen ungemein hiufig. Meistens
aber erkennt man sie nur an einem Punkte; nur selten sind
sie linienhaft zu verfolgen, weil die betreffenden Sprunghéhen
gering und die Aufschliisse selten sind. Noch am besten sind
sie in den festen, horizontbestindigen Platten des-unteren Lias,
des Lias Epsilon und entlang der Malmmauer zu verfolgen.
Bezogen wurden die Beobachtungsergebnisse auf die Unterkante
des Arietensandsteins. Dieser ist, wie schon erwéihnt, hiufig
aufgeschlossen, und zudem ist die Unter-Liasverebnung gut ver-
folghar. Ein zweiter derartiger Leithorizont ist der gering-
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méchtige Lias Epsilon, welches durch die widerstandstihige
Folge von Kalkbinken ausgezeichnet ist. Der dritte, der obere
Dogger, lieferte weniger genaue Ergebnisse, weil seine Unter-
kante hiufig von Malmschutt oder Kalktuff verhiillt ist. (Im
folgenden benutze ich die Abkiirzungen Lu = unterer Lias,
Lo = oberer Lias, D = Dogger Beta, Do = oberer Dogger).
Wenn auch die Bezugnahme auf die Unterkante des Arieten-
sandsteins mit moglichst groBer Genaunigkeit angestrebt wurde,
so war es doch nicht zu vermeiden, daB den Messungen Ver-
ebnungsflichen dieser Horizonte und damit keine scharfen
Schichtgrenzen zugrunde lagen; damit war eine, wenn auch
geringfiigige, Fehlerquelle gegeben. Die grioBite Schwierigkeit
fiir meine Untersuchungen lag im Fehlen von Hohenschichten-
karten groBen MaBstabes. Infolgedessen mufBten die wichtigen
Punkte erst eingemessen werden. Dieses geschah mit Hilfe von
Horizontalglasnivellements, welche an die Festpunkte der Karte
1:50000 angeschlossen wurden. Zwar waren damit neue Fehler-
quellen gegeben, aber immerhin diirfte die Fehlergrenze von
+ 5 m kaum iiberschritten werden. Soweit Lu nicht mehr
aufgeschlossen war, ergab sich seine Héhenlage rechnerisch
durch Abzug der Michtigkeiten des bis zum néchst jiingeren
tektonischen Leithorizont folgenden SchichtenstoBes. Fiir das
gesamte Gebiet ergab sich die Beziehung Lu = Lo — 40 m
= Do — 170 m. Es sind &hnliche Umrechnungswerte, wie
sie Schmidt (1L1, 78) in der Umgebung von Neumarkt fand
und verwertete.

Die hochste Lage besitzen die Schichten im Siidwesten,
die tiefste im Nordosten des Arbeitsgebietes. Der Hohenunter-
schied betrigt fiir gleichalterige Gesteine 135 m. Bei Burgthann,
siidwestlich Altenthann und westlich vom Bahnhof Winkelhaid
liegt die Lias/Rétoliasgrenze in einer Hohe von 434 bis 430 m.
Ungefdhr von dem Punkt 436 bei Altenthann fallen die Schichten
sowohl nach Norden als nach Siidosten ein, denn bei Altenthann
liegt Lu fast um 10 m tiefer. Auch die Burgthann erscheint
bei 10 - 15 m Hohenunterschied deutlich tiefer. Ebenso sinken
die Schichten von westlich Burgthann sowohl gegen den Ort
als auch gegen den Donau-Main-Kanal siidlich von Riibleinshof
ab, wo sie bei 415 m in ungefihrer Hohe des Kanalwasser-
spiegels liegen. Noch dort, wo der Kanal das kleine Tal ost-
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lich von Gugelhof kreust, lagern sie auf gleicher Hohe. Schon
bei Schwarzenbach aber hat der Kanal bei stets gleicher
Meereshohe Lu tief unter sich gelassen. Die gleichen Verhalt-
nisse finden sich auf der Nordseite des Schwarzenbachtales.
\Wihrend sich namlich Lu ostlich von Gibitzenhof bei 415 m
pilt und bis 500 m westlich Schwarzenbach um nur 5 m ein-
tallt, liegt er in Schwarzenbach bei 397, und entlang der Strale,
die von Schwarzenbach westlich aufwirts zu den Feldern auf
Lu bei 415 m fiihrt, sieht man bei 410 m den Arietensandstein
am Hang heraustreten.

So deutlich hier eine Stérung erkennbar ist, die Hoffnung,
sie im -Schwarzachtal 2—25 km nordwéirts wiederzufinden,
wird enttduscht. GleichméBig fallen im Schwarzachtal die
Schichten ein; Lu liegt bei Wellersberg auf 429 m, bei Griins-
berg auf 412 m, an der Prethalmithle bei 403 m, sinkt dann
etwas stirker, aber gleichmigig bis auf 380 m bei Rasch ab.
Richtung und Lage der Streichlinien (vgl. tektonische Skizze)
ergeben sich aus der Héhenlag evon Lias-Epsilon siidlich von
Rasch gegen Gspannberg und Reisberg. Mit siidwestlichem
Verlauf umfassen sie den Dogger-Beta-Zug des Reisberges. Der
Verlauf der 400 m-Linie wurde festgelegt durch das Ausstreichen
von Lu an den Felsenkellern am Lenzenberg (400 m), von Lo
westlich Dérlbach (440 m) und von Lu bei Schwarzenbach; die
380 m Streichlinie durch Lu bei Rasch (380 m), Lo am Ochsen-
graben (420 m). Am Rascherberg errechnet sich aus Lo = 395 m
Lu zu 355 m. Vom Hohepunkt 440 m bis zum Punkt 407 m
am Mithlberg bei Rasch a8t sich das Einfallen der Epsilon-
stufenfliche erkennen.

Uber den Verlauf der Streichlinien nérdlich der Schwarzach
gibt eine Reihe von Zahlenwerten Aufschluf, die entlang dem
Westrand des Altdorfer Liasgebietes von siidwestlich Ungel-
stetten bis Unterwillitsleithen gewonnen wurde und vom Ern-
hofener Berg ostwirts durch die Hohenlagen von Do ihre Fort-
setzung findet. Um den Bahnhof Winkelhaid und westlich
davon lagert Lu bei 430 m, sinkt bei Ludersheim auf 422 m,
liegt siidlich von Rothenbach bei 415 m, welche Hohe westlich
Altdorf Lo mit 455 m entspricht. Bei Rothenbach erreicht Lu
405m und bei Willitsleithen 388 m, einer Hohe von Lo = 423 m
auf den Feldern westlich der Strafie zwischen Unterwillitsleithen

12#
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und dem Reichswald entsprechend. Bei Punkt;'427,9 m am
Feuchtenbiibl nordlich von Altdorf tritt Lias-Epsilon zum letzten-
mal in Erscheinung. Nur spirliche Aufschliisse zeigen sein

\Strzze der Fotsonsd Zes
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———Grenze Lizs Rralolies
“ < Dogper-Draim
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Einfallen im Bette des von Altdorf gegen Hagenhausen fliefenden
kleinen Baches.
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Ostlich vom Ernhofener Berg stiitzt sich die Berechnung,
wie erwahnt, auf die Hohenlage von Do. Am Ernhofener Berg
selbst ergab sich Do =535 m (Lu =365 m), bei Hegnenberg
Do =>532 m (Lu= 362 m), und stark einfallend erreichte Do
bei Pithlheim 505 m, bei Raschbach Westhang 501 m, bei
Raschbach Osthang 498 m, am Rehberg 500 m, am Fiirberg
496 m. Etwas hoher liegt der westliche Teil der Stockelsberger
Platte, am Stockelsberg 505 m, bei Stickelsberg-Ort westlich
510 m. Fast wagrecht streicht Do bis Rohrenberg mit Do =500 m.
Auch im Eismannsberger Tal fallen die Schichten nur langsam
talanfwirts ein; dabei sind die Werte fiir Do auf der Siidseite,
vom Stickelsberg bis Klingenberg (siidlich Eismannsberg) etwas
Loher als auf der Nordseite; fiir den Stickelsberg, wie schon
erwihnt, 505 m, Klingenberg 503 m, Hauselstein 493 m; auf
der Nordseite: Fiirberg 495 m, Eckenberg 495 m, Eismannsberg
498 m. Ganz ungewdhnlich ist gegeniiber dem Einfallen im
Rohrenberger und KEismannsberger Tal das Ostfallen der
Schichten in dem kurzen Oberriedener Tal von Do bei 500 m
am Rehberg auf 490 m bis 485 m in Oberrieden. Leider tritt
Do anf der Zwischenstrecke nirgends zutage, weil sich die
Schutthalden von Malm-Beta-Briichen bis weit auf den Dogger-
Beta erstrecken. Weder nordwirts noch siidwirts findet sich
Do in entsprechend tiefer Lage wie bei Oberrieden.

Am Rande der Klingenhofener Platte 148t Do nur geringe
Hohenschwankungen erkennen. Er lagert in Sandricht bei
536 m, nordlich WeiBenbrunn bei 538 m, siidlich Entenberg bei
540 m, am Buchenbergsattel bei 534 m. Von Buchenberg siidlich,
gegen Klingenhof, sinken die Schichten auf 525 m, nérdlich
Klingenhof auf 515 m am Keilbergsattel und Keilbergosthang.
Ahnlich wie auf der Ernhofener Hohe verhilt sich das Schicht-
fallen am Buchenberg. Am Buchenbergsattel ‘liegt Do bei
534 m, am Buchenberg-Nonnenbergsattel bei 535 m, am Nonnen-
berg-Nordosthang bei 534 m. Im Talkessel von Kucha sind
kaum Hohenunterschiede feststellbar. Wie am Keilberg liegt
Do siidlich Piischeldorf bei 515 m, an der StraBe Kucha-Traun-
feld bei 516 m, am Asselberg nordlich Oberndorf bei 510 m.
Ostlich Offenbausen vermindern sich die Hohenwerte wieder.
An der StraBe nach Prosberg liegt Do bei 505 m, im Breiten-
brunner Tal fillt es so stark ein, daf bei Punkt 481 siiddstlich



— 182 —

Breitenbruun die Parkinsonienschichten anstehen. Auch im
Kruppachtal macht sich eine Stérung bemerkbar. In Prosberg
liegt Do bei 505 m, siidlich Kruppach bei 504 m, in Deckers-
berg auf 488 m. Auf der Nordseite des Kruppachtales liegt
Do am Reschenberg bei 504 m, am Reschenbergsattel bei 502 m,
sinkt im Verlauf weiterer hundert Meter auf 488 m und behilt
diese Hohe bis Deckersberg.

Nur spirliche Festpunkte liefen sich im Kainsbachtal ge-
winnen. Bei Hinterhaslach zeigt Do mit 467 m ein weiteres
Ostwirts-einfallen der Schichten. Bei Hartenberg liegt Do bei
475 m, ebenso bei Reicheneck, und westlich Kainsbach ergah
sich 477 m. Am Westhang der Houbirg ist Do aaf 470 m ab-
gesunken.

Im Norden und Nordwesten gegen das Pegnitztal wurden
die vorstehenden Werte durch die der Lias-Leithorizonte weiter
vervollstindigt. Zwar schiebt sich zwischen das siidliche und
nordliche Liasgebiet die 2—6 km breite Zone der Flugsand-
bedeckung. Immerhin sind die umgebenden Aufschliisse ge-
niigend — auch die kleine Liasinsel nordlich Ungelstetten schlagt
eine Briicke —, um zu erkennen, daf keine groBeren Lagerungs-
stérungen diesen Teil des Albvorlandes durchsetzen. Am Fufle
des Moritzberges liegen die Schichten tiefer als im Altdorfer
Land. Westlich Heimendorf liegt Lu bei 403 m bis 400 m und
sinkt sowohl entlang dem Moritzberg-Siidhang als auch gegen
Nordosten in Richtung auf Schonberg gleichmaBig auf 375 m.
Unter dem Moritzberggipfel errechnet sich Lu entsprechend
einer Hohenlage von Do = 563 m auf 390 m bis 395 m. Wahrend
sich demnach am West- und Siidhang des Moritzberges ein
Nordostfallen bemerkbar machen, fallen die Schichten bei Schon-
berg siidostlich, also dem Moritzberge zu. In Schénberg, wie
auch siidlich Ottensoos, liegt Lu bei 378 m bis 375 m, am Bock-
graben bei Riiblanden bei 370 m und ebenso an der Strafe
Schonberg-Weigenhofen, um kurz vor Weigenhofen unter der
Talsohle zu verschwinden. Ein gleiches Einfallen wie Lu
zwischen Heimendorf und Schonberg zeigt auch Lo am Nord-
westfuBe des Moritzberges, dann aber wird auch bei Weigen-
hofen die Biegung der Streichlinien bemerkbar. Gleichzeitig
148t das Einfallen nach, und im Bereiche des Griinberges und
zwischen Riiblanden und Gersberg lagert Lo fast sohlig: Im
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Reuthergraben 403 m, am Misselmannsberg 403 m, sitdlich
Riiblanden 400 m, bei Gersberg 403 m. Dieser Hohe entspricht
Lu bei Sendelbach mit 360 m. Bei Peuerling setzt wiederum
ein stirkeres Einfallen ein, das sich gegen Engelthal verstarkt.
Am Steingraben liegt Lo bei 395 m, westlich Engelthal bei
390 m bis 380 m und sinkt bis auf 375 m. Am KuBe des
Reschenberges geben Lu wie Lo weitere Anhaltspunkte fiir den
Verlauf der Streichlinien: siiddstlich Hentenfeld 350/390 m, am
Nordhang des Klosterberges Lu 340 m in Hohe der Eisenbahn.
Im Fichtach ostlich Weiher liegt Lo bei 370 m. Damit ist Lias-
Epsilon zum letzten Male im Pegnitztale aufgeschlossen.

So laBt sich mein gesamtes Gebiet tektonisch infolge der
verhiltnismiBig geringen Dislozierung seiner Schollen durch
Streichlinien darstellen, wéhrend es mit geologischen Mitteln
allein kaum moglich ist, die vorwiegend in Tédlern verlaufenden
und daher von jnngen Talfiillungen verdeckten Storungslinien
selbst festzulegen. Ihr Verlauf ist auf meiner Streichlinien-
karte angedeutet. Im ganzen wechseln Stérungszoven, die
sich durch stirkeres Einfallen bemerkbar machen, mit fast
sohlig lagernden Schollen; stufenartig sinken die Schollen ost-
wirts ein. '

Ein Streifen verbiltnismifig starker Lagerungsstorung liegt
zwischen Altdorf und dem Albrand, aber selbst dieser kann
keine bedeutende Sprunghohe besitzen, denn die Streichlinien
laufen nach Siiden und &hnlich in nérdlicher Richtung wieder
auseinander. An dieser Dislokation erscheint die Liasplatte
von Altdorf gegeniiber dem Albrande horstartig gehoben und
von zusammenlaufenden kleineren Stérungen umfaft. Die eine
von ihnen streicht nach Nordwesten zwischen Réthenbach und
Unterwillitsleithen durch und macht sich in dem Einfallen der
Liasschichten zwischen Lindenlohe und Hiill erkennbar. In der
Verlingerung dieser Richtung liegt die Rétoliaskuppe von Brunn.
Errechnet man, was ziemlich genau moglich ist, fiir diese Stelle
die Lage von Lo, so ist sie um 30 m hoher als Lu am Moritz-
berg. Bei einem Einfallen von 80 m und einer Entfernung
von 4,5 km ist zwischen diesen Punkten keine Stérung mehr
zu bemerken, zumal andere Aufschliisse fehlen. Eine zweite
Storung streicht nordwérts zwischen Hegnenberg und Piihlheim
von Siiden kommend in die Malmplatte ein, zeigt sich erneut
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am Rande der Juratafel nordlich Klingenhof am Buchenberg
und ist in dem verstirkten Einfallen von Lo westlich von
Engelthal zu erkennen. Auch hier ist der Ostfliigel abgesenkt.
Nicht so deutlich verfolgbar war die Storung am Nordful des
Moritzberges. Deutlich ist sie nur bei Schonberg-Weigenhofen
und zeigt eine Absenkung der Moritzbergscholle gegeniiber dem
Liasland von Ottensoos-Schonberg. Wahrscheinlich verlduft sie
nordwest-siidostlich und verliert schnell an Sprunghshe. Eine
weitere Storung lduft durch die Juraplatte zwischen dem Tal-
kessel von Kucha und Raschbach-Oberrieden, wo der siidliche
Fliigel abgesenkt ist. Einer genaueren Beobachtung ist sie
entzogen, doch weisen die gehéduften Streichlinien auf ihren
nordwestlichen Verlauf.

Schon erwihnt wurde die Stérung von Breitenbrunn, die
mit verminderter Sprunghshe in Erlental bei Kruppach ein-
streicht und nordwestlich am Reschenbergsattel, am Wege Leuten-
bach-Kruppach, feststellbar ist. An ihr ist der Ostfligel ab-
gesunken.

Endlich weist der Hohenunterschied zwischen Do am Reichen-
eck und der Houbirg auf eine aus dem Forrenbachtal ins Pegnitz-
tal einstreichende Storung, an der ebenfalls der Ostfliigel ab-
gesunken ist.

Kliifte.

Zur Vervollstindigung meiner Arbeit habe ich auch die Kluft-
tektonik beriicksichtigt. In Hinsicht auf die umfassende Sonder-
arbeit B. Wellhofers iiber die Klifte der nordlichen Franken-
alb (134) habe ich im folgenden lediglich die Beobachtungs-
tatsachen aus meinem Arbeitsgebiet angefiihrt. Die Arbeits-
methode lehnte sich eng an die Wellhofers an. Die Probleme
unserer Klufttektonik sind an Hand seines vielfach grofSeren
Materials von ihm erdrtert und auf die Schwierigkeiten ihrer
Losung hingewiesen worden. Gemessen wurden etwa 800 Kliifte
in ungefahr 30 Aufschliissen, welche iiber das gesamte Gebiet
verhéltnismaBig gleichmaBig verteilt waren. Die besten Auf-
schliisse zeigte der Malm. Uberall verstreut am Albrand finden
sich kleine Steinbriiche, welche guten Einblick gestatten und
besonders dort giinstige Beobachtungen erlauben, wo die Schichten
der Steinbruchsohle ein Netzwerk von Kliiften erkennen lassen.
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das die einzelnen Kluftrichtungen qualitativ zu bewerten er-
Jaubt. Gut sind auch die Aufschlisse des Dogger-Beta in der
Kalksandsteinzone, wihrend die unmittelbar darunter liegenden
wirr kreuzgeschichteten, plump verwitternden Sandsteine insofern
weniger geeignet sind, als ihre starke Verwitterung den Wert
der aufgeschlossenen Kliifte nicht unerheblich mindert. Ent-
sprechend -den diirftigen Aufschliissen in den Posidonienschichten
wurde nur in dem groBen EpsilonaufschluB bei Rasch am Lud-
wigs-Kanal gemessen. Die meisten Kluftmessungen im Lias-
Gebiet entstammen dem Réitolias- und Arietensandstein. Es
liegt in der Natur dieser Aufschliisse, daf die hier gewonnenen
Ergebnisse eine qualitative Bedeutung in Bezug auf die einzelnen
Klnftrichtungen nicht besitzen. Eine beschrinke Ausnahme,
machen die Lias-Gamma-Kalksteine dort, wo ein Bach seinen Weg
iiber sie nimmt; so unmittelbar oberhalb des Hiittenbachfalles, des
Rithenbachfalles in die Rumpelbachklamm und oberhalb des
Wagsserfalles an der Teufelskirche bei Griinsberg. Hier sieht
man bei klarem Wasser deutlich das Netzwerk durchziehender
Kliifte.

Siémtliche Messungen ergaben bei vergleichender Zusammen-
stellung, da grundlegende Unterschiede nirgends bemerkbar
sind. Abgesehen von spiter noch zu besprechenden Abwei-
chungen sind iiberall die gleichen Hauptrichtungen vertreten.
Den besten Uberblick gewihrt eine vergleichende Zusammen-
stellung der erhaltenen Maxima in den einzelnen Aufschliissen.
Sie liegen:

I zwischen 175° und 5°

I » 25° 85° bezw. 15° und 25°
m o, 55° , 65° , 65° , 750
o, 950 1050
v » 115° , 125°
VI, 185° , 145°  145° , 1550

Die Gradzéblung erfolgt durchlaufend von 0°—180° im
Sinne des Uhrzeigers.

Nach Zahl und Lage der Maxima stimmt dieses Ergebnis
mit den Beobachtungen Wellhiofers iiberein, aber die Bezeich-
nungen rheinisch bezw. herzynisch sind nicht mehr eindeutig
genug. Es bleibt Auffassungssache, wie man im einzelnen die
Kluftrichtungen bezeichnen will, und eine Abgrenzung, die all-
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gemein und sinngemaB sein soll, ist nicht méglich. Deshalb
smd im folgenden die Maxima nach MaBgabe der vorstehenden
Reihenfolge bezeichnet. Am haufigsten ist II, némlich in 15
der angefiihrten Aufschliisse, dann folgen mit 14 das Maximum
vl, mit 11 Féllen die Maxima III und IV, mit 9 Féllen die
Maxima I und V. In den Zwischenrdumen liegen ausgesprochene
Minima bis auf das Intervall von 5°—15°. Vorwiegend durch
Dogger-Beta-Aufschliisse beeinflugt, liegen hier die Kluft-Maxima
in sechs Féllen. Zur Frage, ob die Kluftrichtungen in ver-
schiedenen stratigraphischen Horizonten voneinander abweichen,
sei auf folgendes hingewiesen.

In den Liasaufschliissen ist eine Verschiedenheit in Bezug
auf das Maximum II bemerkbar. Im Ritolias und Arieten-
Sandstein liegt es zwischen 15° und 25° Diese Zahl deckt
sich mit anderen Rétolias- und Arietensandsteinaufschliissen,
insbesondere denen bei Burgthann. Im Untergamma erscheint
dieses Maximum um 10° in das Intervall 25°—35° gedreht; in
einem Fall, nimlich der Rumpelbachklamm, blieb allerdings
nebenbei noch die 15°—25°Richtung stark beansprucht. Ver-
gleicht man mit dieser lokalen Beobachtung die Werte vor-
stehender Tabelle, so zeigt sich, daB z. B. die 25°—385°Richtung
erst wieder den Malmkalksteinen eigentiimlich ist, niemals aber
im Dogger-Sandstein gemessen wurde. Die Klufttabelle der
Lias-Epsilon-Kalke am Ludwigskanal zeigt ebenfalls das Maximum
von 25°—35°, wiahrend die nicht weit entfernten Aufschliisse im
Ritolias des Schwarzachtales, im Dogger-Beta am Gspannberg
diese Richtung vermissen lassen und das Maximum 15°—25°
aufweisen. Auch bei Wellhofer (134) scheinen sich in dieser
Hinsicht @hnliche Erscheinungen bemerkbar zu machen. Zwar
ist nach seinen Listen fiir Rétolias- und Doggersandstein die
Richtung 15°—25° wenig beansprucht, im Ritoliassandstein liegt
ein ausgesprochenes Maximum bei 175°—5° im Doggersandstein
bei 15°—25°. In beiden Tabellen liegt zwischen 25° und 35° ein
Minimum. In der Tabelle fiir die Normalfazies des Malms liegt
ein unverkennbares Maximum in diesem Intervall. Ob das
Maximum IIT #hnlichen Verinderungen unterworfen ist, 1aBt
sich nicht mit Sicherheit sagen, denn so haufig es zwischen
65° und 75° im Unterlias, Rétolias und Dogger-Beta auftritt, so
vollkommen fehlt es im Malm; auch zwischen 55°— 65° ist nur
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selten ein Maximum im Malm vorhanden. Ahnliche Erschei-
nungen kann man wiederum aus Wellhéfer’s Tabellen ab-
leiten. Zwischen 55° und 75° tritt im Rétolias bei Well-
hofer ein hiufiges Maximum zwischen 55° und 65° auf, im
Doggersandstein zwischen 65° und 75°. Im Malm ist diese
Richtung spirlicher ausgeprigt. Schwankungen in der Aus-
bildung der Maxima IV und V scheinen nach meinen Beob-
achtungen wie nach Wellhofers Angaben lokal bedingt zu
sein. In Wellhofers Klufttabellen fillt zudem noch auf, wie
stark das Maximum VI besonders zwischen 135° bis 145° im
Ritolias und im Dogger-Beta auftritt, wie selten aber im Malm.
Eigenartig ist die Maximaverteilung im Lias-Delta-Ton von
Ludersheim, wo einzig im Arbeitsgebiet bei 45°—55° ein Maximum
auftritt. Wellhéfer erwéhnt es durchaus nicht selten in allen
gemessenen Schichten. Lassen sich auch wesentliche Riickschliisse
auf den Einfluf des Gesteines fiir die Ausbildung der Kluft-
richtung aus diesen Beobachtungen nicht ziehen, so scheinen
doch, was Wellhofer ebenfalls betont, Gesteinsunterschiede
eine Rolle zu spielen.

Morphologische Beobachtungen.

Im groferen Rahmen betrachtet ist mein Gebiet ein Aus-
schnitt des siiddeutschen Schichtstufenlandes; damit ist es bereits
charakterisiert als eine Landschaft, deren Aufrif wesentlich be-
stimmt ist durch die verschiedene Widerstandsfahigkeit seiner
Hauptgesteinshorizonte. Mogen die einzelnen Schichten petro-
graphisch zum Teil noch so verschieden sein, morphogenetisch
schliefen sie sich gewdhnlich zu méchtigeren Einheiten zu.
sammen. Eine solche bilden in meinem Gebiet, wo der sonst
vielfach michtige Lias-Beta sehr zuriicktritt, Rétolias, Arieten-
sandstein, Lias-Beta und das feste Untergamma. Durch die
geringe Grofe ihres Abtragungskoeffizienten uanterscheiden sie
sich von dem Liegenden wie von dem Hangenden. Eine zweite
Einbeit bilden die Mergel von Lias-Gamma, und die Schiefer-
tone von Delta, eine weitere die Mergel und Tone von Lias-
Oberepsilon, Lias-Zeta und Dogger-Alpha, unterlagert durch
die widerstandsfahigen Kalksteinplatten von Unterepsilon. Aller-
dings bedingt ihre besonders geringe Michtigkeit auch eine
entsprechend Dbeschrankte morphologische Bedeutung. Kine
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ginbeit fir sich ist ferner der Doggersandstein (Beta). Zwar
fehlen ihm morphogenetisch wirksame feste Kalksandstein- und
(Quarzitbéinke, die ihn in anderen Gebieten auszeichnen, dafiir
sind ihm aber Tonbéinke eingeschaltet, die ortliche Sonderformen
pedingen. Nirgends wird dagegen durch sie die morphologische
Einheit des Doggers-Beta gestort. Eine weitere Einheit bildet
die petrographisch so vielseitige, vorwiegend mergelig-tonige
Schichtenfolge des Dogger-Gamma bis Zeta. Dariiber schliefit
sich der mergelig-kalkige WeiBjura-Alpha und der reinkalkige
Malm-Beta zu einer Formeinheit zusammen.

Verschieden sind die landschaftlichen Formen, welche die
gleichen Abtragungskrifte in verschiedemer Gesteinsfolge er-
zeugen. Dasselbe aber gilt auch von einer und derselben Ge-
steinsfolge bei verschiedenem Charakter der Abtragung, wie
das Christa (17, 52; 18, 430) vom Schwanberg beschrieben hat.
Je nachdem die Abtragung bergwirts oder talwirts voran-
schreitet, d. h. ob Erosion und mittelbare Abtragung oder Ab-
tragung im engeren Sinne = unmittelbare Abtragung vorherrscht,
entstehen zwei verschiedene Formen (a. u. b. vgl. Christa 17,
52; 18, 430).

Da nun mittelbare und unmittelbare Abtragung stets gleich-
zeitig wirksam sind, so werden im Landschaftsbild beide Formen
vereint (c) anzutreffen sein. Die so gebildete Form entspricht
gleichsam einer Gleichgewichtslage beider Vorgénge. Die Hang-
form der unmittelbaren Abtragung zeigt sich nach Christa
vorwiegend auf Bergvorspriingen, die der mittelbaren Abtragung
bezw, der Erosion in den Hangmulden bezw. Erosionsrinnen.
In meinem Gebiet findet man aber fast nirgends Hangformen,
die ein Uberwiegen der unmittelbaren Abtragung erkennen
lassen. Stets zeigen die Gehéngevorspriinge eine gewisse An-
nidherung an das Profil b, insofern als in den festen Gesteinen
der Steilhang wesentlich gemildert erscheint. Ziemlich ver-
schieden ist dieses morphologische Profil im Vergleich mit
jenem, das Gradmann (46) fir die Schichtstufenlandschaft
entwickelt hat. Unter der Einwirkung der unmittelbaren Denu-
dation erscheinen dort die widerstandsfidhigen Gesteine als Stufen-
flichen, zwischen denen mit kriftigem Anstieg die weichen
Schichten vermitteln. Es ist grundsétzlich dasselbe durch gleiche
Faktoren bewirkte Ergebnis wie das vorstehende Hangprofil,
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Unsere Landschaft dagegen ist der Typus des durch mittelbarce
Abtragung geformten Schichtstufenlandes, wesentlich verschieden
von dem durch unmittelbare Abtragung entstandenen. Grad-
mann (46) erwéhnt ein entsprechendes Profil als Talhangprofil.
Uberall vom Ritolias bis zum Malm treffen wir den sekundéren
Steilhang in festen Schichten.

Mit dem Steilhang im Malm und mit der Beta-Kante endet
diese Stufenlandschaft. Mag man auch, im grofien betrachtet,
in der Albhochfléiche die oberste Stufenfliche sehen, mag man
anderswo nicht nur theoretisch, sondern tatsichlich auf der Alb
e¢ine Fortsetzung der Stufenlandschaft erkennen (109), in unserem
Gebiete kann davon keine Rede sein. Hier fehlt die wesent-
liche Voraussetzung fiir das Stufenland, nidmlich eine regel-

méBige Schichtenfolge mit dem notwendigen Wechsel harter
und weicher Gesteine. Fast regellos erscheint die morpholo-
gische Gliederung der Albhochfliche als ein getreues Spiegel-
bild der heteropischen wie der heterotopischen Faziesverhalt-
nisse. Wo geschichtete Fazies herrscht, kann allerdings Malm-
Beta noch eine ziemlich breite Stufenfliche bilden, der mit
kaum merklich abgesetzter Grenze hie und da Abtragungsreste
von Gamma aufgesetzt sind. In diesem Falle zeigt das Land-
schaftsbild flach- bis starkwellige Formen, denen steilwandigere
Kuppen aufgesetzt sind, wo sie Schwammkalke des Malms-
Delta tragen. Sind dagegen auch Malm-Gamma und unterer
Malm durch Schwammkalke vertreten, so bildet sich schon in
tieferer Hohenlage die fiir Delta erwahnte Kuppenform. Dann
kann jede wagrechte Gliederung fehlen. Steile Kopfe neigen
zur Bildung nackter Felsen. Wieder anders pragt der Dolomit
die Oberfliche; in einzelnen Kuppen bietet er das Bild vom
Typus der massigen Fazies, wo er aber im Zuzammenhang vor-
kommt, zeitigt er grofwellige und trotz betrichtlicher Hohen-
unterschiede doch ruhige Umrisse. Daraus aber ragen auf den
Hohen wie in den Senken regellos zerstreut kleine Felskuppen,
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selten hoher als einige Meter, oft niedrig und durch Gebiisch
swischen Feldern sowohl verborgen als auch kenntlich gemacht.

Demgemil kann man in regionaler Verteilung folgende
Hochflichentypen unterscheiden. Flachwellig bis starkwellig ist
die Klingenhof-Eismannsberger-Hochflache; starkwellig bis grof-
kuppig die Haslach-GroBberg-Deckersberger-Hochfliche; groB-
wellig dabei kleinkuppig die Hochfliche um Traunfeld und
Dippersricht.

Diese Mannigfaltigkeit erklart sich zum groBSen Teil durch
die Karstnatur der Malmtafel; denn die Malm-Beta-Kante trennt
nicht nur zwei Gebiete von verschiedenartiger Gesteinsaus-
bildung, sondern auch grundverschiedener Abtragungsverhilt-
nisse. Hier endet die letzte Wirkung der Erosion, erlischt die
mittelbare Abtragung, und nur die Gesteinszersetzung vor-
wiegend in Form subkutaner Verwitterung ist auf der Albhoch-
fliche tatig. Nur zwei Trockentdler, das vom Teufelsdiimpfel
gegen Dippersricht-Traunfeld und das von Oberrieden, greifen
zwar noch zum Malm-Gamma hinauf, sind jedoch nur zur Zeit der
Schneeschmelze von kleinen Bichen durchflossen, deren erosive
Tatigkeit gleich Null ist. Dichte Grasnarbe bedeckt den Boden
dieser tempordren Rinnsale und wird nicht einmal von ihnen
verletzt. Mit scharfer Grenze berithren sich am Albrande zwei
wesensverschiedene Landschaften: Die stdndig verjiingte des
Stufenlandes und die tote des Karstes, lediglich verzahnt durch
die Téler der grofien Béche, die autonom ibrem Gleichgewichts-
profil zustreben.

Soweit die Abtragungsvorginge im groSen wahrnehmbar
sind, beschrinken sie sich auf das unverkarstete Gebiet, die
Albmauer und das Albvorland. Uberall zeigen sich hier die
sinnfilligen AuBerungen der mittelbaren Abtragung in Gestalt
von Rutsch- und Sturzmassen, von BodenflieBen und Schlipfen.
Kaum ein Hang ist frei von den Spuren solcher Massenbe-
wegungen. Rutsch- und Sturzbewegungen sind hiufig die Form,
in welcher der Malm sich talabwirts bewegt. Die Sprodigkeit
und starke Zerkliiftung seiner Gesteine ist wesentlich be-
stimmend fiir den spontanen Ablauf der Massenbewegungen,
haufig beeinfluBt durch sehr alten an der Malmkante erfolgten
Abbau, der iibersteilte Hinge und zu labiler Lagerung neigende
Abraummassen hinterlassen hat. Je ergiebiger die Quellen, desto



stiarker ist die Unterschneidung, desto wirksamer die mittelbare
Abtragung. Aber gerade an den starksten Quellen wird dieser
Vorgang vielfach durch die Tuffbildung geddmpft. Durch Auf-
lagerung verbreitert diese die Dogger-Terrasse, wie sie auch
ihren Boschungswinkel verringert. Dann koénnen Malmrutsch-
und -sturzmassen, deren Bahn sonst iiber diese und den Dogger-
sandstein hinweg talabwirts gefiihrt hitte, bereits in der Hohe
des Ornatentones zum Stillstand kommen. IhrSchuttkegel lehnt
sich dann noch eng an die AbriBstelle an und ldhmt so weitere
Unterschneidung und Abtragung. Bei den Malmsturzmassen
ist meistens der Schichtverband vollkommen zerstort, das Ge-
stein stark zertrimmert und mit Doggertonen verknetet. Auch
die Dogger-Sandsteine wurden zum Teil in Stiirzen zu Tal ge-
fordert. Kine solche Sturzmasse liegt am Nordhange des Reuter-
berges, zahlreiche Rétoliasstiirze liegen am Hange des Schwarz-
achtales auf Knollenletten, besonders augenfillig zwischen Burg-
thann und Griinsberg. Zumeist aber ist die Massenbewegung
der Sandsteine der Schlipf, weil das Gestein weniger sprode
ist, und weil vor allem die Rutschbahn nicht wie beim gleiten-
den Malm unterhalb der Dogger-Beta-Oberkante plotzlich auf
einen hohen Steilhang gerit. Rutsche lagern im Kainsbachtal,
am Nordhang des Reuterberges und an den Héngen des Eis-
mannsberger Tales. Jéhrlich neue Rutsche zeichnen die Um-
randung des Schwarzachtales aus, besonders im Bereich gras-
bestandener Amaltheentone bei Prackenfels, Griinsberg und
Westheim.

Zusammenfassung.

Der Ritolias besitzt eine durchschnittliche Machtigkeit von
10—15 m und enthalt lokal beschrankte Kalksandsteinbénke.

Lias-Alpha, fehlt entgegen élteren Angaben.

Von Lias-Beta ist nur Ober-Beta geringméchtig entwickelt;
dieses keilt siidlich in der Gegend von Ebenriedt-Moning aus
und fehlt in der Freystadter Fazies bei Mittelricht.

Lias-Gamma zeigt das Einsetzen der dolomitischen Fazies
(steinmergelartige dolomitische Bénke) und von Freystadt nord-
wirts zunehmende Méchtigkeit bezw. Abnahme grobklastischer
Bestandteile.
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Lias-Delta enthilt im Cyprishorizont eine verhéltnismaBig
artenreiche Faunula.

Lias-Epsilon tritt in einer geringméchtigen Kalkfazies auf.
Sie entstand auf einer submarinen Schwelle und ist auf das
Untersuchungsgebiet beschrinkt.

Dogger-Beta zeigt den Ubergang der fossilreichen nord-
frankischen zur fossilarmen Neumarkter Fazies. Seiner petro-
graphischen Beschaffenheit nach ist er nicht aeolo-, sondern
fluviomarin und in einem sehr wenig bewegten Flachmeer ent-
standen.

Aus Malm-Alpha, wird eine arten- und individuenreiche
Fauna beschrieben.

Die diagenetisch erfolgte Dolomitisierung umfaBt vorwiegend
die massige Fazies und reicht bis zur Malm-Alpha/Beta-Grenze
herab.

Unter den Restgesteinen der Albhochfliche fanden sich
vorwiegend solche mit einer ober-untertithonischen Fauna.

Fiir die FluBablagerungen im unteren Pegnitz- und Schwarz-
achtal ergibt sich eine Gliederung in zwei Vorterrassen, Nieder-,
Hochterrasse und Deckenschotter. Die weit verbreiteten Flug-
sande sind, wie aus den Diinenformen abgeleitet wird, durch
West- und Nordwestwinde angeh#uft. Sie bestehen aus auf-
bereitetem Keupersand. Doggersand ist, selbst in den Hohen-
sanden von Neumarkt, unwesentlich beteiligt.

Bei den Kalktuffen ist junge Erbstuffbildung weit ver-
breitet.

Lagerungsstorungen sind zahlreich, aber wenig bedeutend;
sechs Kluftmaxima treten auf.

Morphologisch zerfillt das Gebiet in die tote Landschaft
des Karstes und die stets verjiingte der Stufenlandschaft. Die
Stufenlandschaft tragt die Merkmale mittelbarer Abtragung.

Sitzungsberichte der phys.-med. Soz. 61 (1929/30). 13
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1. Doggersandstein
(Weienbrunn) 0,0 0,0 0,0 6,0 23,0 61,0
2. Keuperdiine
(dstl. Feucht) 3,5 75 150 315 30,5 12,5
3. Keupersand
(Krumme Linde) 3,5 4,5 190 32,0 31,5 9,5
Flugsande:
4. Rothenbach a.d.P. 1,0 12,5 37,5 36,5 12,0 1,5
5. Lindenloher-
Ursprung 1,0 45 29,5 49,5 15,0 0,5
6. Ursprung-Weilen-
brunn 0,5 45 31,0 48,0 15,5 0,5
7. Burgthann 0,0 3,0 25,0 435 27,5 1,0
8. Kaarholz 0,0 1,0 2,5 44,5 51,5 0,5
FluBsande:
9. Untere Vorterr.
(Mittelbiirg) 0,0 3,0 21,0 59,5 16,0 0,0
10. Niederterrasse
(Bahnh.Schnaittach) 2,0 2,0 9,5 40,5 44,0 2,0
11. Schwarzach
(Hagenhausen) 0,0 2,0 9,5 51,5 36,6 05
Neumarktu.Umgeb.
12. Doggersandstein
(Sulzbiirg) 0,0 0,0 0,5 15 79,0 19,0
13. Flugsand
(Neumarkt-Siid) 0,0 05 26,5 470 19,5 2,5
14. Flugsand auf
Malm-Beta
(nw. Deining) 0,0 3,0 21,0 38,0 30,0 8,0
15. Flugsand auf
Malm-Beta
(w. Deining) 0,0 6,0 23,0 27,56 27,5 16,5
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