Das Oberdevon am Schwarzburger Sattel

zwischen Siidrandspalte und Kamm
des Thiiringer Waldes.

Mit 1 Tafel und 5 Abbildungen im Text.
Von Max Volk, Steinach (Thiiringer Wald).
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Seit dem Beginn des 19. Jahrhunderts hat man am Hirten-
rangen bei Steinach (Thiiringer Wald) aus den ,,Wetzschiefern*
des unteren Oberdevons ,,die Wetzsteine“ gewonnen, die als Ab-
ziehsteine oder ,,Thiiringer Wassersteine“ in den Handel kom-
men. In der Folgezeit wurde auch an anderen Stellen in der
Umgebung von Steinach geschiirft. Es entstanden Aufschliisse,
die heute noch, und besonders durch den Tagbau, auf den man
sich in den letzten 20 Jahren umgestellt hat, einen guten Ein-
blick in das untere Oberdevon gewiahren. Wenn diese Auf-.
schlisse nach Mengersgereuth und nach Spechtsbrunn zu auch
nicht gerade giinstig sind, ist es doch mitunter moglich, an
Boschungen der Waldwege ein Profil aufzunchmen.

Da die Waldarbeiter und auch die Gemeinden die harten
Schichten des Gebirges als Packlager fir ihre StraBen ver-
wenden, sind auch die ,,Wacken‘ des untersten Oberdevons oft
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freigelegt und fir die ,,Kalke” des oberen Oberdevons zahl-
reiche Aufschliisse vorhanden, die die oberdevonischen Ablage-
rungen gut verfolgen lassen.

Wo es nicht moglich ist, einen derartigen Aufschlufl zu
bekommen, hat — und das ist im Gebirge ganz natiirlich —
der reiBende Bach das Profil freigelegt, oder es geben die alten
steilen Fuhrwege, die durch das Schneewasser abgespiilt sind,
Gelegenheit, Betrachtungen iiber den Bau der Schichten anzu-
stellen.

Seit 1921 habe ich alle Aufschliisse verfolgt und auch
die aufgenommen, die nur voriibergehend bestanden. Durch das
Entgegenkommen der Thiiringischen Regierung wurde mir, nach
Stellung eines Vertreters, fiir ein Semester Urlaub erteilt. Ich
arbeitete im Geologischen Institut Erlangen bei Herrn Prof.
von Freyberg, der auch die Anregung zu vorliegender Ar-
beit gab. Besondere Beachtung schenkte ich auf Anraten von
Herrn Prof. Richter und Frau (Frankfurt a.M.), denen ich
fiir freundliche Unterstiitzung bestens danke, den Ostracoden,
um gleichzeitig die Arbeit von H. Matern, ,Die Ostracoden
des Oberdevons® (1929) in ihrer Bedeutung fiir Thiiringen nach-
zupriifen.

Die Bearbeitung der Pflanzenfundehat Herr Dr. K. Mdgde-
frau (Erlangen) freundlichst tbernommen. Seine Veroffent-
lichung ,,Die Flora des Oberdevons im ostlichen Thiiringer Wald“
ist bereits erschienen (Beiheft zum Bot. Centralblatt Bd. LVI,
Abt. B, Heft 1/2, Prag 1936).

Die Bestimmung der ibrigen Fossilien wurde in liebens-
wiirdiger Weise von folgenden Spezialkennern durchgefiihrt: -

Prof. Dr. W. Paeckelmann, Berlin (Brachiopoden und
Lamellibranchiaten),

Prof. Dr. Rud. Richter und E. Richter, Frankfurt
a. Main (Trilobiten), »

Prof. Dr. O. H. Schindewolf, Berlin (Cephalopoden),

Prof. Dr. W. E. Schmidt, Berlin (Krinoiden),

Prof. Dr. W. WeiBermel, Berlin (Korallen), der (wie
Herr Schmidt) eine eigene Vervffentlichung dariiber in
Arbeit hat.

Ihnen zu danken, ist mir eine angenchme Pflicht.
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Besonderer Dank gebiihrt Herrn Geh. Bergrat Prof. Dr.
E.Zimmermann, der bereitwilligst die Arbeit forderte und
eine Anzahl Bestimmungen vornahm, und Herrn Prof. Dr.
B. von Freyberg, der mir in hochherziger Weise mit Rat
und Tat zur Seite stand. Herrn Prof. Dr. R. Richter danke
ich auch fiir freundliche Durchsicht des paldontologischen Teils.

"~ Die Drucklegung der Arbeit wurde ermoglicht durch Zu-
schiisse, die der Landrat des Kreises Sonneberg, der Biirger-
meister der Stadt Steinach und die AG. fiir Schieferindustrie
in Steinach in dankenswerter Weise gewihrt haben.

Endlich habe ich noch den Herren Ch. Luthards,
A.Leutheuserund M. Habermann zu danken, die freund-
lichst gestatteten, daBl ich in den Wetzsteinbriichen genaue Auf-
nahmen durchfiihren konnte, und mich auf mancherlei aufmerk-
sam machten.

Gern erinnere ich mich auch der gemeinsamen Begehungen
mit meinem Freund Schulleiter K. Hopf, Forschengereuth,
die viel zum Gelingen der Arbeit beitrugen, und der IFahrten
mit Herrn Dr. E. Schmidt, Steinach, der mich oftmals an
die schonen Aufschliisse brachte und mir manchen zeitraubenden
Weg ersparte.

Es soll nun Aufgabe der Verdffentlichung sein, die ober-
devonischen Ablagerungen zwischen der Randspalte des Thii-
ringer Waldes bei Mengersgereuth und dem Rennsteig bei
Spechtsbrunn zu verfolgen, die einzelnen Stufen und Zonen zu
beschreiben und stratigraphisch wichtige Horizonte festzulegen.
Mit Hilfe der genauen Gliederung kann auch die Tektonik weit-
gehende Kliarung erfahren, was in einer spidteren Arbeit in An-
griff genommen werden soll. Zu diesem Zweck ist eine Spezial-
kartierung begonnen worden.

Fir die Gliederung wurden alle erreichbaren Aufschliisse
genau aufgenommen. Die Einreihung der Fossilien stiitzt sich
nicht auf Lesefunde, sondern ausschlieBlich auf Funde aus dem
Anstehenden. Beziiglich der Parallelisierung beziehe ich mich
auf die neueren Arbeiten iiber das rheinische Devon, insbeson-
dere auf die Prinzipien der Einteilung von Wedekind,
Schindewolf, H. Schmidt, Rud. und E. Richter
und Matern,
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Um das Verstindnis des Folgenden zu erleichtern, wird in
Tabelle 1 eine Ubersicht tiber die Gliederung vorausgeschickt.

Die Urstiicke der hier abgebildeten Fossilien liegen im Geo-
logischen Institut der Universitit Erlangen. Auch die Urstiicke
der von K. Migdefrau bearbeiteten Pflanzen wie die von
W. WeiBlermel und W. E. Schmidt noch zu verdffent-
lichenden Korallen bzw. Krinoiden werden dort hinterlegt werden.

Tabelle 1.
Ubersicht iiber die Gliederung des Oberdevons von \ Steinach.
Michtig- Bezeichnung D}giﬂzfl
L a
keit inm | jetzt | Loretz. |Griifenthal
Hangendes : RuBschiefer des Kulms ¢ cuy
Obere groBknotig-streifige Kalk-
| knotenschiefer D 1500| to VI | Tsa
5 | Quarzit. 6,50| to V T;8 toa
&) Untere groﬁknotlg strelflge Kalk-
©)  knotenschiefer e 6,40| to IV Tsa
é Kleinknotige Knotenkalke . 19,05 to IIL } tok
3 Bandstreifige und knotenstreifige
Kalkknotenschiefer . 29,14 to II Ts
o Wetzschieferihnliche
g Jone d Tonschiefer . . .[12,89 toc
2 TJoneh ? reine Wetzschiefer .|11,32(28,32| to I¢
3 OnSCIEIET | S chicfertone und
" tonige Schiefer . 411 T
% | Zone der Braunschiefer . . 1621 toIy
;:El; Zone der Grauwacken und Binder- tob
schiefer . 21,77 | to I a3 Tou
Liegendes: Schwirzschiefer des
Mitteldevons . T, tm

I. Verbreitung und Erforschungsgeschichte.

Nach der geologischen Karte (Blatt Steinheid und Spechts-
brunn) zieht sich das Oberdevon von Forschengereuth an der
Thiringer Randspalte in SW-NO-Richtung iiber Steinach,
Haselbach, Friedrichsthal und Hasenthal nach der Kalten Kiiche
hin. Es erscheint als fast gleichmiBiges, durchschnittlich 500 m
breites Band, das sich nach der Hohe der Berge etwas ver-
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breitert, um in den Tilern wieder schmal zu werden. Abgesehen
von dem Beginn des Bandes an der Randspalte finden sich auf
der etwa 16 km langen Strecke des Untersuchungsgebietes zwei
deutliche tektonische UnregelmifBigkeiten, einmal am Weinberg
bei Steinach und dann an der Eschenbachsheide bei Haselbach.
Die geringe Stérung am Hang des Spechtsteins, der nach dem
Pfmersgrund zu liegt, soll nur der Vollstindigkeit halber er-
wiahnt werden.

Der Meininger Joh. Ludwig Heim (Geologische Be-
schreibung des Thiiringer Waldgebirges IT 3. 4. Meiningen 1803)
erkannte bereits, dafl sein Tonschiefergebirge (aus Tonschiefern,
Kalkstein und Grauwackelagern) am besten im Steinachtal auf-
geschlossen ist. In seiner genauen Gliederung macht er auf eine
Abteilung Kalkstein, die manchmal mit Tonschiefern gemengt
ist, aufmerksam.

Auch C.E. A. von Hoff (S. v. Leonhard, Taschen-
buch fir Min. etc., 1813) weist auf den Kalkstein hin, der ,,in
unterste griulich schwarze Dachschiefer eingelagert ist.

Wie weit man bis zur Mitte des vorigen Jahrhunderts mit
der Gliederung des Tonschiefergebirges, des nunmehrigen ,Grau-
wackegebirges®, gekommen war, sagt B. von Cotta in einem
Brief an Beyrich (Zeitschr. d. dtsch. geol. Gesellsch. Bd. 4,
1852, 8. 529): ,Zu der Zeit, als ich meine Karte von Thii-
ringen (Naumann-Cotta, 1844—47) bearbeitete, waren in
der Grauwackebildung dieser Gegend noch so wenig Versteine-
rungen gefunden, daB leider noch keine Ansicht iiber die geo-
logische Stellung der einzelnen Glieder moglich war.“ Er be-
zeichnet die dltere Grauwacke Credners (Credner, Uber-
sicht tber die geognostischen Verhiltnisse Thiiringens und des
Harzes 1843) mit Urtonschiefer und behilt fir Credners
jingere Grauwacke den Namen Grauwacke bei. Beide heben
aber die beiden Kalksteinziige (sowohl den des Ockerkalks im
Obersilur als auch den des Kramenzelkalks im Ob'eldevon) bc
sonders hervor. -

Das Verdienst, eine genauere Gliederung des ,,Grauwacken
gebirges* durchgefiihrt zu haben, gebiihrt dem Saalfelder Schul-
direktor Reinh. Richter und dem Steinacher Bergrat
W. Engelhardt. Sie haben beide mit unermiidlichem FleiB
gesammelt und beobachtet. Wenn ihre Meinungen auch oft aus-
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einandergingen, trugen sie doch viel zur Klirung der strittigen
Fragen iiber das Schiefergebirge bei.

Engelhardt (1852a) ordnet die Knollenkalke mit Cy-
pridinen und Phacops seiner obersilurischen Grauwacke unter
und erwdhnt das Sandstein- und Grauwackebédnkchen.

Reinh. Richter, der noch 1851 in seiner Erlduterung
zur geognostischen Ubersichtskarte des ostthiiringischen Grau-
wackegebiets (Z. d. d. geol. Ges. Bd. 3, 1851) diesen Schichten-
komplex mit dem Namen ,rote Grauwacke” = ,blaugraue oft
rote und eisenschiissige Schiefer mit meist abweichender Schie-
ferung und mit eingewickelten Knoten von Clymenien- und
Orthoceratitenkalk* (S.551) bezeichnet hatte, legte, wahrschein-
lich durch die Versffentlichungen Murchisons (Siluria 1854
und Palaeozoic Rocks of the Thuringerwald and the Harz 1855)
veranlaBt, nachdem auch Credner in der Erlauterung seiner
geognostischen Karte des Thiiringer Waldes (1854) und (Ver-
such einer Bildungsgeschichte der geognost. Verhiltnisse des
Thiiringer Waldes 1855) die Cypridinenschiefer in sein devo-
nisches Grauwackensystem eingeordnet hatte, das heutige Ober-
devon 1869 in seiner Schrift ,,Das Thiiringische Schiefergebirge*
in folgender Gliederung fest:

2. Oberdevonische Formation: ,Cypridinenschiefer mit
regelmiBig eingebetteten Kalkknoten (Kramenzel) und
in Intervallen eingeschalteten Quarziten (S. 381).

1. Mitteldevonische Formation: ,Schiefer und Conglo-
merate (S. 377) (= Rollsteingrauwacke und Grauwacke-
Bankchen).

Bei den Auseinandersetzungen zwischen Engelhardt
und Reinh. Richter konnte es nicht ausbleiben, dafi sich
auch andere Geologen im Steinachtal einfanden. So ist es
C.W.Gimbel gewesen, der in seiner geognostischen Beschrei-
bung des Konigreichs Bayern 3, Fichtelgebirge und Franken-
wald, 1879, S. 430, ein Profil durch die iiberkippten Schichten
des Steinachtals legt. Seine Ansicht tiber das Oberdevon gibt
eine auf Grund der Einzelkenntnis des Gebietes gegebene kurze
Ubersicht: '
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Oberdevon:

2. Cypridinenschicfer und Clymenienkalk (Cypridinen- und
Knollenkalkbinke, dazwischen Grauwacke mit weillen
Quarzadern).

1. Wetzsteinschiefer (griffelige Cypridinenschicht).

Mitteldevon: tuffige, sog. Wetzsteinschichten.

Diese Einteilung wurde im allgemeinen auch von Loretz
(1885) beibehalten, wie die geologischen Karten von Steinheid
und Spechtsbrunn und die Erlduterungen dazu zeigen.
Oberdevon: T,z Knollenkalke oder Knotenkalke (T;,)

mit Qarziteinlagerungen (Typ).

T, Tonschiefer mit Cypridinen.
Mitteldevon: T,, Tuffschiefer, Sandsteine, Grauwacke

(Braunwacke).

»Aber selbst jetzt kann man noch nicht voll befriedigt
sein, da der Fortschritt der Wissenschaft immer neue Fragen
aufgeworfen hat . . ., im Silur und Devon ist die genaue Paral-
lelisierung mit den in den klassischen Gebieten Englands, Schwe-
dens, Béhmens, des Rheinlandes aufgestellten Abteilungen und
Stufen noch nicht durchgefiihrt oder die durchgefiihrte noch
nicht allgemein anerkannt . ..“; bekennt selbst Zimmer-
mann in seiner Geologie des Herzogtums Sachsen-Meiningen
(1903, S. 333).

Die neueren geologischen Aufnahmen in anderen Gegenden
Thiiringens haben zwar zu einer noch genaueren Untergliederung
des Oberdevons gefiihrt. Es sei nur das Nachbarblatt Grifen-
thal, bearbeitet von E. Naumann und F. Deubel, erliutert
von F. Deubel, angefiihrt, das folgende Gliederung vom Ober-
devon aufweist:

Oberstufe. Zone der groBfknotiger Kalkknotenschiefer (toa)
und Quarzite (q),
Mittelstufe. Zone des kleinknotigen Kalkes (tok),
Unterstufe:
2. Zone der Tonschiefer (Cypridinenschiefer) (toc),
1. Zone der Grauwacken (Braunwacken), Grauwackensand-
. steine und tuffigen Tonschiefer (Braunschiefer) (tob).

Nach diesen Angaben ist auf Grund der Untersuchungen

von K. Walther (1907, S. 271) und Schindewolf (1921,
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S. 137) die Zone der Grauwacken, die immer zum Mitteldevon
gestellt war, zum erstenmal als Oberdevon kartiert worden.

Wihrend man bei den erwidhnten Gliederungen in der
Hauptsache von petrographischen Unterscheidungen ausging,
ist es allerdings in anderen Gegenden versucht worden, die
Zonen auch stratigraphisch festzulegen. Es sei nur an die Ar-
beiten von Wedekind, O.H.Schindewolf, H.Schmidt,
die auf Grund von Cephalopoden, Rud. und Emma Richter,
die auf Grund von Trilobiten gliederten, und Matern, der
Ostracoden zugrunde legte, erinnert.

In unserem Untersuchungsgebiet sind, abgesehen von den
Begehungen K. Walthers, keine neuen Forschungen ange-
stellt worden.

So stehen wir vor der Aufgabe, an den in den letzten
Jahren geschaffenen Aufschliissen die Profile aufzunehmen und
die einzelnen Zonen und Lagen des Oberdevons zu beschreiben,
um eine Gliederung auf fazieller und palidontologischer Grund-
lage durchfiihren zu konnen. Diese Aufgabe hat auch ihre prak-
tische Bedeutung im Hinblick auf die Auswertung der cinge-
lagerten Gesteine, unter denen die Wetzschiefer am wichtigsten
sind, und im Hinblick auf die Aufsuchung und Verfolgung der
technisch wichtigen Horizonte. Es konnten nicht alle aufge-
nommenen Profile mit veroffentlicht werden. Wiedergegeben
werden so viele Profile, wie zur Darstellung der Stratigraphie
notwendig sind. Die Gesamtheit der Profile wurde im Archiv
des Geologischen Institutes Erlangen niederlegt und kann dort
bei Bedarf eingesehen werden.

II. Die Schichtenfolge.

1. Ubersicht iiber die aufgenommenen Profile.
I. GroBer Miihlberg

1 Verfallener Wetzsteinbruch von Trinks to Io

2  Am Weg Simmersbuche—Bernhardsplatz to I—to IV
3 Steinbruch bei der Simmersbuche to Ia

4  Steinbruch am Weg Simmersbuche—H¢he Miihlberg  to I4/y

5 Wetzsteinbruch von Schwarz to 14 (y)

6 Steinbruch an der StraBle zur ,Jungdohiitte* to 18

7  AufschluB bei der ,Jungdohiitte“ to 1I



11
12
13
14
15

16

17

H
P oo o

18/1
18/2
18/3
19
19/1
19/2
19/3
19/4
19/5
19/6
19/7
20
21
22
23
24
25
26

27
28
29
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IT. R6thengrund
Verfallener Steinbruch am Anfang der StraBe

An der RothenstraBe

Rothenstrale )

II1. Sonneberger Berg

An der Strafe Himmererebene—Ranzengrund

” ” ” n (\Vegkehre)

» ” » (beim Ranzengrund)
y ’ ’” (hinter d. Ranzengrund)

Verfallener Steinbruch am Laubengang auf der Héhe
Steinbruch am Weg Himmererebene—Tischplatte

Fahrweg HémmererstraBe—Wiefelsburg
Wetzsteinschurf bei der Tischplatte

Steinbruch an der StraSe Himmererstrafe —Wiefels-

burg (im Reiftiegel)
Steinbruch am unteren Weg im Reiftiegel

IV. Lerchenberg

Steinbruch von Oberender
An der StraBe
Im oberen Teil des Bruches
In den Biischen nérdlich
Bei der Kiefer
Verfallener Wetzsteinbruch
" ” (in den Biischen)
Schurf bei dem Wetzsteinbruch

Schurf unterhalb des verfallenen Wetzsteinbruches

Wetzsteinbruch von Trinks

an der hinteren Wand

» mittlerer Teil des Bruches
” Hinterwand links

” am Eingang in den Bruch
’ im mittleren Teil

am Eingang rechts

- 'y Stolleneingang
Wetzsterubruch Leutheuser

Steinbruch auf der Hohe

Steinbruch siidlich (bei der Wagnershiitte)
Wetzsteinbruch ostlich (frither Scheler)
AufschluB bei Alexander Baumann
AufschluB hinter dem Gasthaus zur Erholung
Im Keller ven Karl Schoder (KirchstraBe)

V. Weinberg
AufschluB an der Bahnstrecke

’ bei der Felsenburg
Steinbruch (Gemeindebruch)

to I
to [6—III
to IV

to I
to I
toIa
to La
to La/p
to Ia/f
to IS
to I

to 111
to 11

to IT —III
to II—III
to 11

to II—III
to 14

to I

to I4

to Iy—4o
to Iy—§

to Iy—o
to II
to 1I
to Id
to IIT
to I
to Ia

to II—VI
to II—VI
to I



30/1 Aufschluf hinter dem Fabrikgebiude Michael

2 ” ” ” ” ”»

3 ” ” ” »n ”
4 ” ” ” " ”
31 " y o ” ,, (unt. Teil)
32a  Wetzsteinbruch Christoph Luthardt
32a/1 ) an der hinteren Wand
32b/1 ’ verfallen
2 ” ”
3 ” »
4 ” bk
32¢ Weg zur Wetzsteinhiitte
33a  Aufschliisse am Hohlweg zur Trift
b ” » ” ” 1
c ” ” ” ” ”
d ” ” ” ” n
34a  Mauersteinbruch und Umgebung
b ” auf dem Weg
c ” oberhalb vom Weg
d ” hinter dem Weg
e ” unter den Biischen

VI. Hirtenrangen
35a  Steinbruch am Schonsweg
b ” ” ”
¢ Schurf an der S-Kurve
d Steinbruch
36 AufschluB am Schleifsteig
37 Wetzsteinbruch, verfallen (,,in den Buchen®)
38 Wetzsteinbruch Thiiringer Staatswerke
39 Kickelhahn
39a Verfallener Wetzsteinbruch
VII. Kleiner Mittelberg
40 Farntiegel
40a  Verfallener Wetzsteinbruch
VIII. GroBBer Forst
41 Aufschlu an der RogitzstraBe
41a  Bei der Glasfabrik Schuller
42 Steinbruch (Gemeindebruch)
42a  Schurf im Weg pach E:chenthal
43 Steinbruch bei der Ginsebene
44 Wetzsteinbruch am Forst, verfallen
45 Steinbruch am Fels bei Friedrichsthal
IX. Eschenbachsheide
48a  Wetzsteinbruch Thiiringer Staatswerke

49 StraBenboschung zwisch. Friedrichsthal u, Hasenthal
50  Steinbruch beim Férsterhaus

to I6
to 1y
to Ly
toIg
to Ia
to Iy—§
to Id
to I9
to I6
to 16
to 14
to Iy
to Ia
to [
to I
to Iy
to II
to II
to I1
to 1I
to 1I

to II
to Iy
to Lo
to V
to Ig—y
to Lo
to Iy—38
to Ia/g
to Id

to II—III
to I6

to Ia
to I8
to II-1IV
to Ia
to Ia
to I
to II—III

to I6
to Id
to I /—0
to I
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X. Hammerberg
46 Steinbruch gegeniib. d. Gastwirtschaft in Friedrichsthal to II

46a  Quarzitsteinbruch . to V

47 Steinbruch am Hammerberg to III—VI
XI. Hofberg .

51 Steinbruch am Hofberg : to I
XII. Spechtstein

52 Schurf am Osthang 6stlich Hasenthal to La
XIII. Rotes Kreuz

53 Steinbruch am Hang zum Igelsbach to II—IIT

54  Steinbruch im Pfmersgrund to II

55 Quarzitsteinbruch to V

56 Plattenbruch to III—IV
2. Das untere Oberdevon. ’ .
a) Die Grenzschichten zwischen Mittel- und Oberdevon.

Auf die mitteldevonischen schwarzen Tonschiefer (tms)
folgt die Zone der Grauwacken (Braunwacken), Grauwacken-
sandsteine und tuffigen Tonschiefer (Braunschiefer) (tob), wie
sie Deubel (1929) nennt.

Die reinen schwarzen Tonschiefer konnen wir am besten
im Griindlein zwischen dem Lerchenberg und dem Pfeiffersberg
kennenlernen. Hier sind sie gut. aufgeschlossen und zeigen
neben dem iblichen Gesteinscharakter Quarztrimer, Quarz-
linsen und Lagen verkieselter Sandsteine. Auch auf der Strafie,
die zum Lerchenberg fithrt, sind einzelne ’l‘elle anstehend zu
sehen.

Die Grauwacken, Grauwackensandsteine und tuffigen Ton-
schiefer sind an verschiedenen Stellen in der Umgebung von
Steinach zu verfolgen.

Der Ubergang zwischen diesen beiden Stufen war nur ein-
mal gut aufgeschlossen. Der Teil des Profils (Nr. 31), das hinter
dem Fabrikgebiude der Firma Kurt Michael & Sohne 1934 auf-

genommen wurde, ist hier wiedergegeben.
8. 1,50 m dunkelgraue Schiefer, verbleichend, -

0,05 ,, tuffige- kalkige Grauwacke,

0,80 ,, dunkelgraue Schiefer, verbleichend,
0,05 ,, tuffige kalkige Grauwacke, .
1,20 ,, dunkelgraue Schiefer, verbleichend,
0,10 ,, tuffige kalkige Grauwacke,

1,00 ,, dunkelgraue Schiefer, verbleichend,
0,10 ,, tuffige kalkige Grauwacke.

NS R

4,80 m Schwiirzschiefer (tms).
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Ein anderes Profil (33 a, unterer Teil), das nur mangel-
haft den Ubergang zwischen den beiden Stufen zeigt, ist im
Hohlweg, der am Weinberg zur Trift fihrt, zu sehen.

Eine dritte Moglichkeit, den Ubergang der beiden Stufen
kennen zu lernen, bestand 1934 an der RogitzstraBe in Hasel-
bach, wo durch die Verbreiterung der StrafBe die Boschung frei-
gelegt war. Das Profil (Nr. 41) war allerdings nur ungenai.

Ein Vergleich der drei Aufnahmen zeigt deutlich, daf der
Ubergang nicht so plotzlich erfolgt, wie es anfangs scheinen
konnte. Auf die matten zerklifteten Schwirzschiefer, die durch
ihren leichten bldttrigen Zerfall, ihre schwirzlich blaue Farbe,
ihre ausbleichende, lehmbildende Eigenart nicht zu verwechseln
sind, folgen dunkelgraue Schiefer, die oftmals den vorigen
gleichen. Zwischen den letzteren treten aber Lagen von tuffiger
Kalkgrauwacke auf. Sie sind 5—10 cm stark und da, wo sie
zutage ausstehen, eigenartig grau gefiarbt. Der schalige Zerfall
ist charakteristisch. Oft enthalten sie feine Hickselteile. Nur
ein undeutliches Fossil von einem unbestimmbaren Brachiopoden
ist gefunden worden.

Da im Schwirzschiefer ,,die sehr feinsandigen gleichfér-
migen Lagen* fehlen, konnen wir diesen von dem,,mehr lyditisch
wirren Schiefer, dem tuffige Sandsteinplatten eingelagert sind‘
(Gimbel, 1879, S. 476), abtrennen und die Grenze zwischen
dem Mittel- und Oberdevon so nach der petrographischen Be-
schaffenheit festlegen.

b) Die Zone der Grauwacken und der Binderschiefer
(to Ia+P).
o Die Profile:

Die Gestaltung der Landschaft zcigt deutlich die Grenze,
wo auf die mitteldevonischen Schwiirzschiefer die Ablagerungen
des unteren Oberdevons folgen. Am groBen Miihlberg, bei der
Simmersbuche, am Himmerer Hieb, bei der , Ebene, am Lerchen-
berg beim Griindlein, am Hirtenrangen (besonders bei der
Schonswegkehre), am grofien Forst bei der Ginsebene und am
Hofberg bei Hasenthal sicht man an den von SW! nach NO
streichenden Schichten, wie aus der im Mitteldevon liegenden
Senke die Boschung im Oberdevon steil ansteigt.
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Der feuchte graue, tonige Boden der Schwirzschiefer —
Engelhardt spricht von Lehmschiefer —, auf dem sich viel-
fach Wiesenmoore ausdehnen, steht in schroffem Gegensatz zu
der steinigen braunen Erde der oberdevonischen Grauwacken,
die neben einigen Feldern in der Hauptsache dunkle Fichten
tragt.

Wegen der geringen Verwertbarkeit der Grauwacken ist
nicht oft Gelegenheit geboten, Aufschliisse aufzunehmen. Aus
den Lesesteinen, die in grofier Zahl auf den Halden der Ifeld-
raine oder an den Boschungen der Feldwege liegen, ist auch kein
rechtes Bild zu gewinnen. Da sind Wegbauten, bei denen das
Material Verwendung findet, und Hochwasser, die die Boschungen
der Hohlwege freilegen, recht willkommen. Weil sie nur ge-
legentliche Aufschliisse von kurzer Dauer schaffen, sind sie ge-
nau so wertvoll wie Feststellungen, die anldflich von Haus-
bauten gemacht werden.

Zunichst soll ein fir unsere Schlufifolgerungen wichtiges
Profil aufgefiihrt werden:

Den besten Aufschluf in der Zone der Grauwacken und
Bianderschiefer konnte man 1934 hinter dem Fabrikgebidude
der Fa. K. Michael & Sohne am Fulle des Weinberges auf-
nehmen. (Profil Nr. 31, Schicht 1—74; Nr. 30/4 Schicht 75—108.)
108. 0,06 m Grauwacke.

107. 0,25 ,, Tonschiefer, blau.

106. 0,07 ,, Grauwacke, feinkérnig, frisch sehr hart, verwittert schalig zu

Mehl.

Tonschiefer, blau, mit schmalen sandigen Lagen und wiirfelig

zerfallenden Zwischenschichten; Hicksel, Ostracoden indet.

104. 0,05 ,, Grauwacke mit Glimmer.

103. 0,23 ,, Tonschiefer, blau; Styliolina laevigata, Entomis sp.

102. 0,10 ,, Grauwacke mit viel Glimmer; Hicksel.

101. 0,30 ,, Tonschiefer, blau, mit schwachen harten ,,Knuperlagen*; Hick-
sel, Styliolina laevigata, Entomis sp.

100. 0,10 ,, Grauwacke, grobkornig, pords, mit Glimmer.

99. 0,30 ,, Tonschiefer, blau, mit sandigen Lagen; Hicksel, Styliolina sp.

98. 0,056 ,, Grauwacke, grobkérnig, pords, mit Glimmer. ,

97. 0,50 ,, Tonschiefer, blau, mit sandigen Lagen; Hicksel, Styliolina

laevigata.

Grauwacke, verwittert leicht, schwarz, mit Glimmer.

Tonschiefer, blau, mit sandigen Schiefern und wiirfelig zer-

fallendem Zwischenband. ,,Knuper; Hicksel, Entomis sp.

Grauwacke, grobkérnig, mit Glimmer.

105. 2,15 ,

96. 0,04 ,
95. 0,42 ,

94. 0,04 ,



93.
92.
91.
90.
89.
88.
87.
S6.
85.
84.
83.

82.
81.

80.

0,15
0,02
0,04
0,50
0,05
0,30
0,04
0,05
0,40
0,04
0,12

0,03
0,60

0,06

. 0,25

. 0,15
. 0,10
6. 0,10

75. 0,02

73.
72.
71.
70.
69.
68.
67.
6G.

65.

64.
63.

62.
61.
60.
59.
58.
57.

. 0,20

0,16
0,05
0,30
0,05
0,05
0,08
0,05
0,05

0,10

0,02
0,20

0,15
0,03
0,07
0,02
0,08
0,35
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m Tonschiefer, blau, mit sandigen Lagen.

”»

»

).

Hiickselschiefer, mit sehr viel grofen Hickseln.

Grauwacke mit Glimmer.

Tonschiefer, blau, mit sandigen Lagen.

Grauwacke, feinkornig, Eisenkieskugeln; Hicksel.

Tonschiefer, blau, hart, verwittert braun, wiirfelig.
Hiickselschiefer, mit vielen Hickseln, Eisenkieskugeln.
Grauwacke, mit Schalenschill.

Tonschiefer, blau, hart.

Grauwacke, mit Krinoidenstielgliedern.

Tonschiefer, blau, hart, mit wiirfelig zerfallendem Band; Sty-
liolina sp.

Grauwacke.

Tonschiefer, blau, mit sandigen Lagen, selten grofe Kalk-
knoten, Eisenkieskristalle; Hicksel.

Grauwacke, feinkérnig; Spirifer vernewili, Dalmanella, Gr. der
eifeliensis, Athyris sp., Atrypa aspera.

. Tonschiefer, blau, mit vielen sandigen Lagen; viele kleine

Hiicksel.

Grauwacke, feinkérnig.

Tonschiefer, blau.

Sandige Schiefer.

Hiickselschiefer, mit groBen Hickseln.

Grauwacke, konglomeratisch, kalkig, sehr wechselnd; Favositide
sp., Metriophyllum volki, Atrypa reticularis, Phacops (Phacops)
cryphoides.

Tonschiefer, blau, hart; Hicksel.

Grauwacke; Schalenschill, grofie Hiicksel.

Tonschiefer, blau, hart.

Tonschiefer, hart, blau; Ostracoden indet.

Tuffschiefer ,Leberfels“. , Eisenknuper.

Sandiger Schiefer.

Tonschiefer, blau; Hicksel.

Grauwacke, unten grobkornig, oben feinkérnig; Atrypa sp.,
Athyris sp.

Tonschiefer, blau, mit hellen kalkigen Bindern; Styliolina
laevigata.

Hiickselschiefer.

Grauwacke, konglomeratisch, kalkig; Favositide, Krinoidenstiel-
glieder. Haplocrinus n. sp.

Tonschiefer, blau, hart; Styliolina laevigata.

Sandiger Schiefer; Hicksel.

Tonschiefer, blau, hart; Styliolina laevigata.

Tonschiefer; kleine Hicksel.

Grauwacke; Spirifer verneuili.

Tonschiefer, tuffig, sandig, Eisenkieskugeln; groBe Hicksel.

Sitzungsberichte der phys.-med. Soz. 70 (1938). 11
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56. 0,05 m Grauwacke; Chonetes (Plichochonetes) nanus, Choneles sp.,
Octacium rhenanum.

55. 0,10 ,, Sandiger Schiefer.

54. 0,15 ,, Tuffschiefer ,Leberfels*.

53. 0,35 ,, Sandiger Schiefer; Hicksel.

52. 0,10 ,, Grauwacke, teinkérnig.

51. 0,10 ,, Sandiger Schiefer.

50. 0,10 ,, Tuffschiefer ,Leberfels”, Eisenkieskristalle; Styliolina sp.

49. 0,02 ,, Tonschiefer; Hicksel.

48. 0,06 ,, Grauwacke.

47. 0,15 ,, Tonschiefer, blau.

46. 0,08 ,, Grauwacke.

45. 0,80 ,, Tonschiefer, blau, mit vielen sandigen Lagen; Hiicksel.

44. 0,10 ,, Tuffschiefer ,Leberfels, , Eisenknuper®; Hickselschicht.

43. 0,05 ,, Hickselschiefer. )

42. 0,10 ,, Tonschiefer mit sandigen Lagen; Hiicksel.

41. 0,10 ,, Tonschiefer, blau, hart; Hicksel.

40. 0,05 ,, Schiefer, sandig; groBe Hiicksel.

39. 0,15 ,, Tuffschiefer ,Leberfels®.

38. 0,27 ,, Tonschiefer mit sandigen Lagen; Hiicksel.

37. 0,15 ,, Tonschiefer, blau, hart; Siylioling laevigata.

36. 0,35 ,, Tonschiefer, blau mit -sandigen Lagen; Styliolina laevigala,
Phacops indet, Conocardiwm sp., Chonetes sp., Zaphrentis cur-
vatissima.

35. 0,04 ,, Hickselschiefer, kohlig.

34. 0,04 ,, Tonschiefer, blau.

33. 0,05 ,, Grauwacke, schieferig; grofle Hicksel.

32. 0,18 ,, Grauwacke, feinkdrnig; groBe Hicksel.

Gr., grobkoérnig, Spirifer verneuwili, Sp. (Martinia) n. sp., Oec-
tacium rhenanwm, Evomphalus sp.

31. 0,12 ,, Tonschiefer, blau.

30. 0,056 ,, Grauwacke, viele Fossiltriimmer und Hiicksel.

29. 0,02 ,, Tonschiefer, sandig, Eisenkies; Hicksel.

28. 0,13 ,, Grauwacke, feinkornig; Chonetes (Plicochonetes) nanus, Cho-
netes? nanus Spirifer (Martinia) sp., Athyrid:. Trepostome?

27. 0,12 ,, Grauwacke, kieselig, gestort; groBe und viele Hiicksel, TFossilien.

26. 0,05 ,, Tonschiefer, blau.

25. 0,09 ,, Schiefer, sandig.

24. 0,05 ,, Tonschiefer, blau.

23. 0,15 ,, Grauwacke, schieferig, gestort, Eisenkies.

22. 0,06 ,, Schiefer, sandig; grofe Hicksel.

21. 0,04 ,, Hickselschiefer.

20. 0,06 ,, Grauwacke, kieselige.

19. 0,14 ,, Tonschiefer, blau, hart.

18. 0,10 ,, Schiefer, sandig; Hicksel.

17. 0,04 ,, Grauwacke, ,Eisenknupei*, Fossilien. Oc acium rhenan:m.
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16. 0,32 m Schiefer, sandig, mit wenigen Tonschieferlagen; grofie und
kleine Hicksel.

15. 0,10 ,, Grauwacke, feinkornig; grofle Hicksel, Dalmanella sp., ?Melo-
crinus sp.

14. 0,20 ,, Grauwacke, hart, gestort.

13. 0,02 ,, Schiefer, sandig, Hicksel.

12. 0,03 ,, Grauwacke, kieselig.

11. 0,30 ,, Tonschiefer, blau, hart, mit , Leberfels“.

10. 0,15 ,, Tonschiefer, blau.

9. 0,03 ,, Schiefer, sandig; groBe Hicksel.

8. 0,07 ,, Tonschiefer, blau, gestort.

7. 0,12 ,, Tonschiefer, blau.

6. 0,04 ,, Schiefer, sandig.

5. 0,10 ,, Leberfelsartige Linse, blau, verwittert braun, wird miirbe.

4. 0,10 ,, Tuffschiefer , Leberfels“.

3. 0,30 ,, Schiefer, sandig, schwiirzlich, wird weifl; Hicksel.

2. 0,50 ,, Grauwacke, schieferig, gestort; Hicksel.

1. 4,80 ,, Tonschiefer, frisch schwarz, verwittert wei, auch hellbraun,
meist weich, miirbe. 5 Lagen Grauwacke, kalkig, tuffig, mit
dem umgebenden Gestein verwittert.

21,77 m

Einen guten Vergleich mit diesem Profil hat man heute
noch im Hohlweg am Weinberg, der zur Trift fihrt. Die Einzel-
profile (Nr. 33 a—d) sind leider nicht so vollkommen, daf die
Verbindung dieser Aufnahmen einwandfrei nachgewiesen wer-
den kann. Diese Partien sind aber auch an keiner anderen Stelle
gut aufgeschlossen. Der Vergleich mit den angefiihrten Profilen
(Nr. 31 und 30/4) laBt aber Schliisse fiir das Aneinander-
reihen zu.

Die iibrigen Profile aus dieser Zone sind von geringerem
Ausmall und geben auch zum Teil noch tektonische Ritsel auf,
so daB sie hier von untergeordneter Bedeutung sind.

Die Profile Nr. 31 und 30/4 zeigen die gesamte Grau-
wacken- und Binderschieferzone, wenn auch eine genaue Ab-
grenzung der beiden nach der Gesteinsausbildung nicht mog-
lich ist.

B) Die vorkommenden Gesteine.

Die Profile zeigen zunichst die rasche und hiufige Wechsel-
lagerung von Tonschiefern und sandig-tuffigen Lagen, in die
Grauwacken eingelagert sind.

11%*
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Die Tonschiefer sind hauptsdchlich dunkelblau, nur
manchmal etwas heller gefirbt und matt. An der Luft erhalten
sie zum Teil einen weiBlichen Uberzug und werden auch nach
innen grau. Neben Lagen, die etwas weicher sind und muschelig
zerfallen, gibt es auch ganz harte. Diese sind kliftig und haben
auBerordentlich scharfe Kanten. Auf alle Falle sind die Schiefer,
die braun verwittern, dickspaltiger als die Schwarzschiefer und
die Grenzschichten.

Ferner nehmen die sandig-tuffigen Lagen einen
breiten Raum ein. Sie wechseln mit den Tonschiefern, ja, sie
sind oft so fest damit verkittet, daf sie nur zusammen heraus-
geschlagen werden konnen. Sie sind grau und ganz feinkornig.
Durch die Verwitterung werden sie hellbraun und heben sich
von dem dunklen schwarzblauen Tonschiefer nicht nur im Korn,
sondern auch in der Farbe ab. Die dunklen Streifen verbleichen
an der Luft und nehmen gelbe Farbe an. Oftmals laBt sich
daran beobachten, wie sie bordig werden. Der Wechsel zwischen
den Schiefern und den sandig-tuffigen Lagen erfolgt oft so,
dall die Bénder, die man an der Wand der Aufschliisse sieht,
nur 1 mm dick sind. Wer genau zusieht, kann bei manchen
Lagen Diagonalschichtung erkennen.

Eine besondere Bedeutung kommt den Schiefern zu, die
man als zartkorniges mattes Gestein in der Schichtenfolge
findet und die als ,,Leberfels” bezeichnet werden. Im fri-
schen Zustand ist er blau und nur schwer von den harten Ton-
schiefern zu unterscheiden. Waiahrend diese muschelig spalten,
finden wir den ,,Leberfels” nur in unregelmiBigen wiirfeligen
Brocken. Diese sind in der typischen Ausbildung 10—15 cm
michtig. Es kommen aber auch solche von nur wenigen cm
Michtigkeit vor. Im angewitterten Zustand ist er auf der Stirn-
flache, hauptsidchlich wenn er zutage aussteht, gut zu erkennen.
Er wird von den Kanten her blaugrau, graugriin und schlieB-
lich holzbraun und miirbe. Das Gestein zerfillt, wenn es trocken
ist, in feinen Staub oder wird in feuchtem Zustand lehmig. Im
Innern liegt ein unverwitterter runder Kern. Wenige besondere
Lagen sind mit Eisenkieswiirfeln erfiillt. Diese verwittern von
der Mitte her, wo der Eisenkies liegt, und sind im Profil immer
deutlich zu sehen. Manchmal sind die Kristalle zersetzt. Sie
erscheinen dann als schwarzer Brauncisenmulm. Wie Deubel
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(1929, S. 69) schreibt, enthalten diesc Schiefer ,,in erheblicher
Menge staubfeine Diabasasche (Tuffschicfer) und weisen mit-
unter auch einen schwachen Kalkgehalt auf®.

Die eingelagerten Grauwacken sind, rdumlich geschen,
von geringerer Bedeutung, geben aber der Zone das Geprige.
Im unteren Teil scheinen sie in der Hauptsache feinkérnig, im
mittleren grobkérnig und im oberen wieder feinkornig zu sein.
Siec sind von wechselnder Michtigkeit an den verschiedenen
Stellen und konnen auf kurze Entfernung schon verschwinden.
So konnte an verschiedenen Profilen (z: B. Nr. 31 und 12) be-
obachtet werden, daB auf einer Entfernung von kaum 2 m die
Michtigkeit von 0,40 m auf 0,20 m zuriickging. Bei einer
spiteren Aufnahme des Profils glaubte man ganz andere Ver-
hiltnisse vorzufinden.

Wir miissen die Grauwacken daher in groferen oder klei-
neren Linsen abgelagert denken und verstehen, warum sie ver-
schieden méchtig sind.

Betrachten wir die Beschreibung der dlteren Autoren:.

Reinhard Richter (1869) fafit die Ablagerungen in
die Zone ,,der Schiefer mit Conglomeraten‘ zusammen.

Gimbel (1879) spricht von Tuff- und Schalsteinen und
weist besonders darauf hin, daB man zu oft die Grauwacke als
Sandstein betrachtet habe.

Loretz, der die erste Kartierung ausfiihrte, charakteri-
siert seine Stufe der Tuffschiefer und Grauwacken (T,) in den
Lrlauterungen zur Spezialkarte von Stemheld und Spechtsbrunn

folgendermaBen :

Tuffschiefer: frisch grau und griinlich, verwittert, braun, Fossilreste
miirbe, pords und undeut-

Tuffgrauwacke: ‘wenn die Tuffschiefer besonders Quarz- ; liche vege-
korner aufnehmen. tabilische

Kalkgrauwacke: wenn die Tuffschiefer kalkreich sind. Triimmer.

Zimmermann gibt in sciner Landeskunde des Herzog-
tums Sachsen-Meiningen (1903, S. 360) an:

Tuffschiefer: zartkérnig, auffallend muscheliger Bruch, frisch
blaugrau, angewittert holzbraun.

Sandsteine: . diinnschichtig, feinkérnig, frisch grau, ver- Pflanzen-
wittert braun. reste.

Grauwacken: bestehend aus Tonschiefer-, Quarz-, Kiesel-
schiefer- und Feldspatteilchen, z. T. kalkiges Fossilien.
Bindemittel, werden daher miirbe, pords.
Braunwacke,
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Deubel (1929), der die Freundlichkeit hatte, mir einige
Gesteinsproben nach seinen Bezeichnungen zu bestimmen, be-
richtet in den Erlduterungen zu Blatt Grafenthal von folgenden
Gesteinen in seiner Zone (tob):

Grauwackensandsteine: Quarzkorner, Kieselschiefer, Quarzit, Schiefer und
kaolinisierte Feldspatstiickchen in geringer Menge, frisch hellgrau,
angewittert dunkelbraun, Bindemittel Kalk, Fossilien und Hicksel.

Kalkgrauwacke: grofie Korner, Zement kalkig, Schiefer, Quarz, Feldspat,
Quarzit, auch Diabasmaterial, Glimmer selten.

Kieselige Grauwacke: konglomeratisch, Quarz, Quarzit, Feldspat, Schiefer
verschiedener Art, bleibt lange frisch.

Schiefer: feine Diabasasche (Tuffschiefer), manchmal Kalkgehalt (in hoheren
Lagen), ,,Leberfels‘.

Aus diesen Darstellungen erkennen wir, wie schwer es ist,
eine einheitliche Beschreibung und einheitliche Bezeichnung fiir
den Charakter der Gesteine dieser Zone zu finden.

Um nun die Ausbildung der Ablagerungen unserer Profile
kennen zu lernen, vergleichen wir einige typische Stiicke des-
selben Profils.

Wenn man zunidchst das Augenmerk auf die Korngrofie
richtet, konnte man solche, die mehr sandiger Natur sind, von
solchen, die mehr konglomeratisch sind, unterscheiden. Da aber
alle Ubergidnge vorkommen, ist eine einheitliche Bezeichnung
wie Sandstein, Grauwackesandstein, Konglomerat und eine Ab-
trennung derselben voneinander kaum moglich. Versténdlich
wird die Verschiedenartigkeit, wenn man an die Ablagerung
der verschiedenen Gemengteile denkt.

Fassen wir die Farbe ins Auge, so kann man wohl von
gelblicher, weiBlicher, blaulicher Grauwacke reden. Da sich
aber je nach dem Grad der Verwitterung der Farbton desselben
Stiickes dndert und man auch nicht immer verwitterte Stiicke
neben frischen findet, wiirde auch eine Bezeichnung nach dieser
Hinsicht abzulehnen sein, wie auch der von Liebe eingefiihrte
Begriff ,,Braunwacke nur bedingt anzuwenden ist. Kommt es
doch oft vor, daB man ein Stiick ,,Braunwacke® zerschligt, das
im Innern schon grau aussieht.

Zdhlen wir zu den Grauwacken alle Ablagerungen, die
Quarz, Feldspat (frisch oder verwittert), Chlorit, Glimmer oder
andere akzessorische Mineralien, Teile verschiedener Gesteins-
arten, tonige Masse, kohlige Substanz enthalten, so spielt die
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Stiitzfiille fiir die Unterscheidung zunéchst. die Hauptrolle. Da-
nach gibt es kalkige (kalkarme), tuffige (tuffa,lme) klesehge
(wenig kieselige) Grauwacke.

So ist es nach den oben erwihnten Ubergingen nur eine
Frage der Ubereinkunft, wenn man von Xkalkig-tuffiger Grau-
wacke, von kalkiger oder kieseliger Grauwacke spricht.

Betrachten wir nach dieser Feststellung die Korngrofe,
so konnte man die Grauwacke, bei der die einzelnen Teile grofer
als eine Erbse sind, als konglomeratische Grauwacke bezeichnen.
Grauwacken, deren Gemengteile kleiner als eine Erbse, aber
grofer als ein Hirsekorn sind, wéren grobkérnig. Die iibrigen
Grauwacken konnten feinkornig genannt werden.

Die cinzelnen Gemengteile konnen regelmiBig gelagert sein,
aber auch ganz unregelmifig durcheinander liegen. Wenn sie
regelméBig gelagert sind, ist oft der Glimmer in gréferen Blatt-
chen auf der Schichtfliche zu sehen. Bemerkt sei noch, dafl die
schichtmifige Anordnung der Teilchen besonders bei den fein-
kornigen tuffigen Grauwacken zu finden ist.

Es ist fir die feinkornigen Grauwacken auch manchmal
der Name Tuffschiefer oder Grauwackeschiefer, auch Grau-
wackesandstein angefithrt worden. Die neueren Versffentlichungen
lassen diese Namen mit vollem Recht fallen, da die Schieferung
ganz fehlt und auch nach der Schichtung die Spaltbarkeit ganz
gering ist. Die Bezeichnung ist auch deshalb nicht angebracht,
weil es Grauwackenlagen gibt, die im Liegenden grob, im
Hangenden feinkornig sind, und der Ubergang nicht deutlich ist.

So zeigt sich, daB man die verschiedenen Grauwacken nicht
kurz charakterisieren kann, sondern vielmehr mehrere Attribute
anwenden muBl, um die Unterschiede darzustellen. Die Fazies
der ersten senkrechten Reihe kann mit jeder einzelnen der an-
deren Reihen verbunden sein.

Grauwacke:
Konglomeratisch quarzreich mit Kalkspat,
grobkornig tuffig mit Glimmer,
feinkornig kalkig mit groBen Gesteinssplittern.

Im folgenden sollen die Haupttypen charakterisiert
werden :

Die kalkigen Grauwacken. Den breitesten Raum
nehmen die kalkigen Grauwacken von verschiedener KorngrofBe
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ein. Sie konnen feinkérnig, grobkérnig und auch konglomeratisch
vorkommen und enthalten Quarz, kaolinisierten Feldspat, Quarzit,
Schieferbruchstiicke (Kieselschiefer sowohl als auch Stiicke
des aufgearbeiteten tm und des to Ix) und tuffiges Material.
Glimmerblattchen sind gelegentlich zu erkennen. Die Gemeng-
teile sind mehr oder weniger durch ein kalkiges Bindemittel
verkittet. Danach unterscheidet man kalkige oder kalkarme
Grauwacke. Wenn das tuffige Material noch eine Rolle spielt,
spricht man nach Deubel von kalkig tuffiger oder kalkarmer
tuffiger Grauwacke. Diese Grauwacken sind frisch von hell-
grauer Farbe, im angewitterten Zustand werden sie leicht grau,
um vollstindig verwittert eine braune Farbe anzunehmen. Im
feuchten Zustand erscheinen sie ganz dunkelbraun, aber nur
wenn der Kalk noch nicht ausgewittert ist. Ist das Bindemittel
ausgelaugt, dann wird das Gestein porés und zerfallt. Beim
Zerschlagen findet man im Innern noch den harten frischen
Kern, so daB man den Gang der Verwitterung gut verfolgen
kann. Zu erwdhnen ist noch, daf viele Fossilien als Bruch-
stiicke darin eingebettet sind. Soweit diese grof sind, kann man
nur ihre Teile sehen. Die kleineren TFossilien sind leidlich
erhalten. Uber die Michtigkeit ist auf S.207 bereits berichtet.

Die quarzreichen Grauwacken. Hinter den kal-
kigen Grauwacken treten sie zuriick. Sie unterscheiden sich
von diesen dadurch, daB sie nicht braun verwittern, hiarter sind
und nur schwer zerstort werden. Sie konnen auch verschiedenes
Korn aufweisen und enthalten nach Deubel (1929, S. 70) ,,in
der Hauptsache Quarz, Quarzit, Feldspat und Schiefer ver-
schiedener Art als Gemengteile. Kieselschiefer und Diabas
treten als Komponenten der Menge nach hinter den anderen
zuriick®.

Die Gesteine haben verschiedenen Zerfall, der im frischen
Zustand nur schwer zu beobachten ist.

Die harten Tonschiefer sowohl als auch ein Teil der sandig
tuffigen Gesteine spalten nach der Schieferung. Auch einige
grauwackenartige Banke spalten in dieser Richtung, wenn auch
wesentlich schwerer. Die eigentlichen Grauwacken und der
,,Lieberfels* spalten nur muschelig.

Alle die harten Gesteine sind vom Schieferungsprozef wenig
plattig beeinfluflt worden. Die einzelnen Lagen sind mehr oder
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weniger ,stichig, wie der Steinarbeiter sagt. So kommt es,
daB sich das Stiick an den Kliiften, den ,,Losen, die ab und
zu von Quarz ausgefiillt sind, 16st. Den besten Einblick geben
die Grauwacken und der , Leberfels”, sowie die ganz schwachen
tuffigen Schieferbidnke, die in kleine parallel-epipede Teile zer-
fallen.

Wenn das Tonschiefermittel zwischen den festen Banken
eine grofere Michtigkeit erreicht, ist es nicht ausgeschlossen,
daB Transversalschieferung im Schiefer vorkommt.

Wo aber der sandige Schiefer der Grauwacke aufliegt oder
umgekehrt, auch wenn die sandigen Schiefer an die Grauwacke
grenzen, kommt es gelegentlich vor, dall das weiche Gestein
zerknittert ist (disharmonische Faltung im Sinne von Stille)
und an der Grenzfliche eine Menge Eisenkieskugeln liegen.
Diesc Erscheinung ist hauptsichlich in dem untersten Teil
dieser Zone zu beobachten.

Der Boden, den die Gesteine bei der Verwitterung geben,
ist grob, schuttartig. Er ist daher durchlissig und warm. Durch
den Magnesia- und Kalkgeha,lt ist er fir die Landwirtschaft
noch geeignet.

y) Vergleich der Profile.

Vergleichen wir die Profile nach der Gesteinsausbildung,
so erhalten wir kein brauchbares stratigraphisches Ergebnis.
Es ist wahrscheinlich, daB trotz des starken Fazieswechsels
durch einzelne Bankchen der Profile spiter einmal eine genauere
Parallelisierung moglich wiirde. Vorerst ist sie aber nicht durch-
fiihrbar. Die einzige Feststellung konnte sich auf das Auf-
treten der Grauwacken beziehen, die im unteren Teil hiufiger
sind, nach oben hin aber durch die sandigen tuffigen Schiefer
abgelost werden. Damit soll aber nicht gesagt sein, daB nicht
hoher hinauf auch noch schwache Grauwackebdnkchen vor-
kommen.

So haben wir also nach der Gesteinsausbildung folgende
Gliederung :

b) etwa 7 m an sandig-tuffigen Lagen reiche Tonschiefer,

die den oberen Teil des Profils ausmachen,

a) etwa 15 m an Grauwacke reiche Schichten, die den

unteren Teil des Profils bilden.
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c) Die Zone der Braunschiefer (to Iy).

Der auf die Zonen der Grauwacken und Bénderschiefer
(to Ia+ B) folgende Schichtkomplex ist mehrfach gestort. Es
ist daher nicht ganz einwandfrei die Folge der einzelnen Wech-
sellagen festzustellen.
Den besten Einblick bekommt man am Weinberg. Dort
wurden hinter dem Fabrikgebdude der Fa. K. Michael & Schne
folgende Profile (30/2/3) aufgenominen.

Hangendes: Zone der Wetzschiefer.
0,20 m Tonschiefer, blau, hart, matt, verwittert lederbraun, mit Kalk-

0,10

58. 0,15

54.
53.

52.
51.

50.

49.
48.

47.
46.
45.
44.

43.
42.

41.
40.

. 0,20

. 0,04
. 0,75

0,04
0,35

0,24
0,05

0,23

0,35
0,65

0,45
0,10
0,30
0,13

1,00
0,40

0,08
0,35

knoten; Phacops sp., Entomis (Nehdeniomis) pseudorichierina,
Primitiella cicatricosa.

Tonschiefer, blau mit mehreren schwachen Kalkzwischenlagen;
Entomis (N.) pseudorichierina, Primitiella cicatricosa.
Tonschiefer, blau mit wenigen Kalkknotenlagen.
,,Ostracodenkalk®, hart, fast quarzitisch, verwittert lederbrauns
vollstindig erfiillt mit Entomis (N.) pseudorichierina, Primitiella
cicatricosa.

,,Ostracodenkalk®.

Tonschiefer, hart, blau, matt, wenige Kalklagen trennen die
reinen Tonschiefer. Entomis (N.) sp., Primitiella cicatricosa.
Tonschiefer, griin, etwas sandig.

Tonschiefer, blau, hart, matt, Lagen getrennt durch -einige
knotige kalkige Lagen. Entomis (N.) pseudorichierina, Primi-
tiella cicatricosa, Tentaculites sp.

,»,Ostracodenkalk®, wie oben.

Tonschiefer, hart, unten sandig, oben fein tonig und groBe
Kalkknoten.

Tonschiefer, blau, dicht mit Kalkknoten erfiillt; Ostracoden;
Metriophyllwm volksi.

.Ostracodenkalk wie oben.

Tonschiefer, blau mit wenigen kalkigen Zwischenlagen und kno-
ti~on Lagen; Entomis (N.) pseudorichlerina, Primitiella cica-
tricosa. :

,,Ostracodenkalk®, wie oben.

Tonschiefer, blau, fast rein.

Tonschiefer, blau, dicht mit Kalkknoten erfiillt.
,,Ostracodenkalk®, wie oben.

Storung.

Tonschiefer, blau, hart, mit kalkigen Zwischenlagen, auf diesen
Entomis (N.) psewdorichterina, Primitiella cicatricosa.
,,Ostracodenkalk®, wie oben.

Tonschiefer, blau, rein.

,» Tonschiefer mit Kalkknoten, Ostracoden.



39.
38.
37.
36.

35.
34.
33.
32.
3L

30.
29.
28.
21.

0,20
0,05
0,15
0,40

0,20
0,20

0,60 ,

0,12
0,50

0,12
0,15
0,05
0,25

. 0,06
5. 0,15

24. 0,06
23. 0,30

22.
21.
20.

19.

18.
17.
16.
15.

14.
13.

12.
11

10.

[3=]

0,07
0,10
0,35

0,80

0,30
0,22
0,15
0,55

0,15
0,23

0,07
0,50

0,45

. 0,04
. 0,15

m

’
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,,Ostracodenkalk®, wie oben.

Tonschiefer, dunkelblau.

,,Ostracodenkalk®, wie oben.

Tonschiefer, blau mit knotigen Kalkzwischenlagen und Entomis
(N.) pseudorichterina, Primitiella cicalricosa.

,,Ostracodenkalk®, wie oben.

Tonschiefer, blau mit Kalkzwischenlagen.

,,Ostracodenkalk®, wie oben.

Tonschiefer, blau mit kalkig sandigen Zwischenlagen.
Tonschiefer, dicht mit Kalkknoten erfiillt; Entomis sp., Primitiella
cicatricosa, ? Cladochonus sp.

,,Ostracodenkalk®, wie oben.

Tonschiefer mit knotigen Zwischenlagen.

Tonschiefer, blau, rein.

Tonschiefer mit vielen knotigen Zwischenlagen, Entomis (N.)
pseudorichterina, Primitiella cicatricosa.

Tonschiefer, blau, rein.

Tonschiefer mit vielen knotigen Zwischenlagen, Entonis (N.)
pseudorichterina, Primitiella cicatricosa.

Tonschiefer, blau, rein.

Tonschiefer mit vielen Kalkknoten; Entomis (N.) sp. Primi-
tiella cicatricosa.

Tonschiefer, blau.

,,Ostracodenkalk®, wie oben.

Tonschiefer mit vielen Kalkknoten; Entomis (N.) sp. Primi-
tiella cicatricosa.

Stérung.

Tonschiefer, wird in 10 ecm Abstand immer von sandig-kalkigen
Bindern unterbrochen; Entomis sp.

Tonschiefer mit vielen kalkigen Zwischenlagen; Ostracoden.
Tonschiefer mit schwachen sandigen Zwischenlagen.
Tonschiefer mit vielen knotigen Zwischenlagen; Ostracoden.
Tonschiefer mit vielen schwachen sandigen Lagen, in der Mitte
einigen Lagen von Kalkknoten; Ostracoden.

Tonschiefer mit vielen sandigen Lagen, Styliolina sp.
Tonschiefer mit wenigen schwachen sandigen Lagen; Phacops
sp., Ostracoden.

Tonschiefer, blau, hart, stichig.

Tonschiefer mit vielen schwachen sandigen Lagen, Phacops sp.,
Ostracoden. '
Tonschiefer mit. schwachen sandigen Lagen; Emntomis sp., Pri-
mitiella cicatricosa, kleine Hicksel.

Tonschiefer, blau, hart.

Tonschiefer mit einigen schwachen sandigen Lagen, Ostracoden,
Koralle,
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7. 0,65 m Tonschiefer mit schwachen sandigen Lagen, grauwackeihnlich,
wenige Ostracoden.

6. 0,05 ,, Tonschiefer, blau, hart, stichig.

5. 0,25 ,, Tonschiefer mit wenigen sandig-kalkigen Zwischenlagen; Ostra-
coden. .

4. 1,70 ,, Tonschiefer mit schwachen sandigen Lagen; Hicksel; Haplo-
primitia sp.

16,21 m

Storung.

3. 0,10 ,, Grauwacke.

2. 0,20 ,, Tonschiefer mit sandig-tuffigen Lagen.

1. 0,07 ,, Grauwacke.

l Zone der
‘ Bénderschiefer.

Andere schone Vergleichsstellen finden sich bei den Wetz-
steinbriichen am Hirtenrangen, am Weinberg und am Lerchen-
berg sowie im Rothengrund am Fahrweg.

Der untere Teil der Zone (Schicht 4—19) setzt sich aus
blauen, weichen Schiefern zusammen. Ihnen eingelagert sind
mitunter schwache feinsandige, ausbleichende Zwischenlagen,
die kleine Hickselteile enthalten. Die IKalkknotenpartien sind
noch von untergeordneter Bedeutung.

Im oberen Teil der Stufe (Schicht 20—60) ist es umge-
kehrt. Der weitaus grofite Teil hat Kalkzwischenlagen. Beim
Anschlag klingt der Stein. Da er fast durch alle Lagen hin-
durch Ostracoden in groBer Zahl enthilt, macht er einen kor-
nigen Eindruck. Die Schichtfliche ist uneben. Schieferung zeigt
der ,,Ostracodenkalk nicht. Bei den wenigen reinen Schiefer-
lagen kommt dagegen die Schieferung meistens deutlich heraus.
Tm frischen Zustand sind die mit Ostracoden angereicherten
Partien duBerst. hart. Man kann weder Ostracoden noch Kalk-
lagen erkennen. Ist das Gestein aber verwittert, sieht man so-
fort die wcichen braunen Stellen der Kalkzwischenlagen oder
der knotigen Kalklagen, sowie die kleinen Hohlungen der ver-
witterten Ostracoden. Auch die Schiefermasse ist dann braun
tiberzogen. Im vorgeschrittenen Verwitterungszustand fallen die
miirben duBeren Teile ab. Fast konnte man glauben, dall der
harte Kern, der iibrig bleibt, nicht zu dem gleichen Gestein
gehort hatte.

Nur eine griinliche sandige Lage von wenigen cm (Nr. 54)
des Profils) zieht sich durch, die fiir die einzelnen Aufschliisse
bezeichnend ist und einen Hinweis iiber die Hohe, in der man
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sich befindet, gibt. Mit ihrer Hilfe ist eine ziemlich weitgehende
Parallelisierung des oberen Teils der Braunschieferzone mog-
lich. Im unteren Teil fehlen charakteristische Binke, so daB
man Teilprofile nicht genau eingliedern kann.
Nach dem allgemelnen Gesteinsbefund sind in den Braun-
schiefern
b) etwa 10 m vorwiegend harte kalkstreifige Tonschiefer
(,,Ostracodenkalk),
a) etwa 7 m vorwiegend weiche feinsandige ausbleichende
Schiefer, in die noch Kalkknoten eingelagert sind,
zu unterscheiden.

d) Die Zone der Tonschiefer (to IJ).

Auf die Zone der Braunschiefer folgt die Zone der Ton-
schiefer.

Wir sehen am Grofien Miihlberg, am Lerchenberg, am
Hirtenrangen und auch am Grofien Forst die steilen Hénge,
wie sie auch von den Grauwacken gebildet werden.

Der Boden ist fruchtbar, wenn auch die Ackerkrume nicht
tief ist. Auf den Feldern liegen die harten klingenden Steine.
An schattigen Stellen dagegen bedeckt eine stirkere Erdschicht
die Felsen.

Wir lernen diese Abteilung am besten am Hirtenrangen
kennen.

o) Profil am Hirtenrangen (Nr. 38) nebst Ver-
gleichen.

Die vielen tibrigen Aufnahmen, wie sie vom Gr. Miihlberg,
vom Rothengrund (StraBe), von der Tischplatte, vom Lerchen-
berg, vom Weinberg, vom Gr. Forst und von der Eschenbachs-
heide gemacht wurden, brauchen nicht besonders angefiihrt zu
werden, da sie nur Ausschnitte aus der vollstindigen Aufnahme
vom Hirtenrangen darstellen. :

Diese Profile zeigen einen hiufigen Wechsel von verschie-
denen Schiefern. Der Wechsel bezieht sich einmal auf die ver-
schiedene Farbe, die graugriin, griinlich, blau in verschiedenen
Tonen und gelb sein kann. Die feineren Unterschiede wollen
wir weiter unten betrachten.

Wie die Farbe, wechselt auch die Hirte (2,5). Neben
harten, beim Anschlag klingenden Lagen kommen auch weiche,



— 114 —

fast erdige vor. Auffillig ist, daBl in manchen Profilen alle
Schichten blau bleiben.

Ebenso verschiedenartig verhalten sich die Lagen beziiglich
der Stirke. Im Liegenden kommen noch his 1,00 m starke ein-
heitliche Lagen vor; nach dem Hangenden sind sie nur wenige
cm stark. Vergleichen wir die einzelnen Aufnahmen, so ergibt
sich, dafi sich die Stirke der einzelnen Lagen kaum abéndert.
Die Abédnderungen in der Knotenlage sind so unbedeutend, daf
man die einzelnen Stellen im Profil sofort erkennen kann.

Die Verwitterung sorgt dafiir, daB ganze Teile die Farbe
so typisch dndern, daB sie an der Stirnfliche gut zu erkennen
sind. Das ist oft so bezeichnend, daB ein Blick geniigt, um die
Stelle im Profil genau anzugeben.

Die Erde selbst ist braun und weist keine Unterschiede
auf, wenn man von mehr oder weniger steinigen Zonen absieht.

Eine groBie Rolle spielt in dieser Abteilung die Schiefe-
rung. Sie ist, abgesehen von ganz wenigen Ausnahmen, iiberall
vorhanden, wenn auch der Winkel, den Schieferung und Schich-
tung bilden, nicht immer einheitlich ist. So kommt es, daB
neben griffeligem, stengeligem Zerfall auch Platten heraus-
gespalten werden. Keine Schieferung zeigen sandige, grau-
wackedhnliche Schiefer, aber auch dichte Knotenkalke, die nur
in den Kliiften zerfallen.

Die einzelnen Schichten sind durch schmale mergelig-braun-
verwitternde Lagen, die an der Stirnfliche als 2—3 cm starke
Streifen oder auch, wenn das Lager aus Knoten besteht, als
perlschnurartige Béander erscheinen, getrennt. Sie sind aber
nicht immer gut zu sehen. Erst wenn das Wasser die hellen
Knoten braun gefdarbt hat, treten die dunklen Streifen und
Knoten hervor. Die Schichtung ist dadurch immer vorziiglich
zu sehen. Bemerkenswert ist, daf die Fossilien hauptsédchlich
in den Kalklagen auf den Schichtfliichen zu finden sind.

Neben den mergeligen Streifen sind auch sandig-kalkige
und schlieBlich rein sandige Zwischenlagen festzustellen. Diese
kommen aber nicht so deutlich heraus.

Interessant ist nun, daB die kalkigen AWlschenlagen vom
Liegenden zum Hangenden zunehmen. Das fiihrt zur Frage der
Einteilung. In petrographischer Hinsicht wéren demnach an
Untergruppen zu unterscheiden :
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¢) Die wetzschieferihnlichen Tonschiefer mit vielen Kalk-
- zwischenlagen (Nr. 193—274);
b) die Wetzschiefer, die zwar kalkige Zwischenlagen auf-
weisen, aber doch stirkere reine Lagen von Tonschiefer
haben (Nr. 26—193);

a) die Schiefertone und tonigen Schiefer, die fast rein sind
(Nr. 1—25).

Fir die Zone der Tonschiefer gebe ich Profil Nr.38 wieder,
welches sie ganz umfaft, wobei ich besonders hervor-
hebe,dall sichdieeinzelnenSchichtenimganzen
Gebiet als horizontbestiandig erwiesen haben.
In allen Aufschliissen 146t sich leicht ermitteln, in welcher
Schichtengruppe des Profils wir uns befinden. Als leicht er-
kennbare Bianke, die das Eingliedern erleichtern, nenne ich
Nr. 1—4, 25, 88, 122, 136, 139, 155, 159, 212, 215, 235, 268.
Die folgende Zusammenstellung zeigt, wie ich die von mir
aufgenommenen Teilprofile eingliedere:

Ubersicht iiber die Profile der Zone der Tonschiefer (to IJ).
I. GroBer Mihlberg.

1. Verfallener Wetzsteinbruch von Trinks Schicht:
b. Wetzsteinbruch von Schwarz 1—234
II. Lerchenberg.

18/1.  Verfallener Wetzsteinbruch 70—101
18/2.  Alter Schurt 81— 98
18/3.  Verfallener Wetzsteinbruch S1—103
19/1.  An der hinteren Wand 19—239
19/2.  Mittlerer Teil 32—234
19/3.  Bei der hinteren Wand 1— 56
19/4.  Ganz vorne 214—260
19/5.  Mitte 1— 56
19/6.  Vorne oben 204—260
20. Leutheuser 24—155
23. Trinks (friither Scheler) 1—234
32a.  Christoph Luthardt 57—153
32a/l. Hinten an der Wand 1—161
32b.  Oben verfallener Bruch 13— 46
32Db/1. Oben hintere Wand 121—163
32Db/2. Bei der oberen Hiitte ausgearbeitet 75—114
32Db/3. Am oberen Weg 231—259

32D/4. Bei der alten Hiitte 47—146



38.
38/1.
39 a.

40 a.
44,
48a

48 b.

274.
273.
272.
271.

270/8.
/7.
/6.
/5.
/4.
/3.
/2.
/1.
269/3.

/2.

/1.
268/7.
/6.
/5.

/A.

/3.
/2.
/1.
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III. Hirtenrangen.

Staatsbruch 1—274

Staatsbruch, vordere Wand . 54—168

Verfallener Wetzsteinbruch 64— 74
IV. Kleiner Mittelberg.

Verfallener Wetzsteinbruch : 64— 74

V. GroBer Forst.

‘Verfallener Wetzsteinbruch 64— 74
VI. Eschenbachsheide.

Wetzsteinbruch (oberer) 50— 98

Wetzsteinbruch (unterer) 50— 98

0,10
0,10
0,10
0,80
0,25
0,80
0,20
0,04
0,06
0,04
0,05
0,05
0,30

0,70

0,05
0,30
0,04
0,35

0,10

0,10
0,02
0,04

m

M

-

3

Allgemeines Profil to I 4!) (Nr. 38).

Kalkknoten, werden schwarz; ,,Eisenknuper.

Tonschiefer, dunkelblau, wird braun.

Kalkknoten, werden schwarz; ,,Eisenknuper*.

Tonschiefer, gestort.

Tonschiefer, blau mit sandigen Lagen.

Tonschiefer, blau mit sandigen und kalkigen Zwischenlagen.
Tonschiefer, blau, mit knotigen Zwischenlagen.

Tonschiefer, sandig.

Tonschiefer, dunkelblau, bleicht aus.

Schiefer, sandig.

Tonschiefer, dunkelblau, bleicht aus.

Tonschiefer, sandig.

Tonschiefer mit Kalklagen, oft knotig in regelmifBigen Ab-
stdnden.

Tonschiefer mit Kalkzwischenlagen; T. tenuicinctus, P. va-
riostriata, E. (R.) taeniata, E. (R.) pseudophthalmus, Rich-
terina sp.

Tonschiefer, rein.

Tonschiefer mit Kalklagen in regelmiiligen Abstiinden.
Tonschiefer, hell.

Tonschiefer mit mehreren Kalkzwischenlagen; T. tenuicinctus,
P. variostriata, E. (R.) calcarata, E. (R.) cf. taeniata, I.
(R.) pseudophthalmus, R. (R.) angulosa, Krinoidenstiel-
glieder.

Tonschiefer, blau mit Kalklage; E. (R.) calcarata, E. (R.)
pseudophthalmus.

Tonschiefer mit knotigen Lagen.

Tonschiefer, blau, wird braun.

Tonschiefer, blau mit Kalkzwischenlage; P. wvariostriata,
E. (R.) sp.

1) Die Funde der Profile 19 u. 20 sind in diesem Profil beriicksichtigt.
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266.

265.
264.

263.

/5.

/4.
/3.
/2.
/1.

262/4.
/3.

/2.
/1.

261.

260/9.
/8.

/7.
/6.
/5.
/4.
/3.
/2.
/1.
/0.

259/7.
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0,02 m Tonschiefer, blau.

0,03
0,06
0,05
0,10

0,05
0,06
0,05
0,08

0,03
0,03
0,04
0,13

0,30

0,80

0,20
0,10

0,07
0,18
0,03
0,14
0,01
0,02
0,01
0,02

0,10

’

’

Schiefer, sandig.

Tonschiefer mit kalkiger knotiger Zwischenlage.
Tonschiefer mit Kalklage; P. variostriata, R. (R.) angulosa.
Tonschiefer mit knotiger Zwischenlage; P. wariostriata, E.
(R.) pseudophthalmus, E. (R.) taeniata, R. (R.) angulosa,
Phacops sp.

Rutschfléche.

Tonschiefer, blau.

Tonschiefer, blau.

Tonschiefer, unrein.

Tonschiefer mit knotiger Kalklage; T. tenwicinctus, P. va-
riostriata, E. (R.) calcarata, E. (R.) pseudophthalmus, R.
(R.) angulosa.

Tonschiefer mit Kalkzwischenlage.

Tonschiefer mit kalkig-sandiger Zwischenlage.

Tonschiefer, griin, mit knotiger Lage.

Tonschiefer mit Kalkzwischenlagen; T. tenwicinctus, P. va-
riostriata, E. (R.) calcarata.

0,05 Tonschiefer, rein.

0,15 Tonschiefer mit vielen Kalklagen; T. tenuicinctus, P.
variostriata, E. (R.) calcarata, E. indet.

0,05 Tonschiefer mit sehr vielen Kalkzwischenlagen.

" 0,06 Tonschiefer, griin.

Tonschiefer mit kalkigen Zwischenlagen, sehr viele; T. tenui-
oinctus, P. variostriata, E. (R.) calcarata, E. (R.) taeniata,
E. (R.) pseudophthalmus, R. (R.) angulosa; cf. Douvillina,
Krinoidenstielglieder.

Tonschiefer, blau mit einzelnen Zwischenlagen.
Tonschiefer, blau.

Rutschfliche.

Tonschiefer mit Kalkzwischenlagen; 7. tenuicinctus, P.wva-
riostriata, R. (R.) angulosa.

Tonschiefer, dunkelblau, mit schwachen sandig-kalkigen Zwi-
schenlagen.

Tonschiefer, blau, bleicht aus; T. tenuicinctus, P. vario-
striata.

Tonschiefer, blau und griin, mit kalkigen Zwischenlagen.
Kalklage.

Tonschiefer, dunkelblau.

Kalklage.

Tonschiefer mit Kalklage; T. fenwicinctus, P. wariostriata,
R. (R.) angulosa.

Tonschiefer mit einigen Kalklagen; 7. tenuicinctus, P.va-
riostrata, E. (R.) calcarata, E. (R.) pseudophthalmus, R.
(R.) angulosa. Zaphrentis curvatissima.
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/6.
/5.
/4.
. 0,10
/2.
/1.

258.

257.

256.
255.

254.
253.
252.
2b1.
250.
249.
248.
247.
246.
245.
244.

243.

242.
241.
240.
239.

238.
237.

236.
235.
234.

233.
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0,10 m Tonschiefer mit vielen schwachen Kalklagen.

0,10
0,10

0,10
0,15

0,10

0,55

0,10
0,02

0,05
0,17
0,02
0,20
0,02
0,02
0,05
0,07
0,03
0,44
0,03

0,03

0,10
0,07
0,04
0,08

0,04
0,30

0,07
0,09
0,20

0,08

Tonschiefer mit vielen Kalklagen.

Tonschiefer mit ganz schwachen Kalklagen.

Tonschiefer mit knotigen Kalklagen.

Tonschiefer mit Kalklagen.

Tonschiefer mit einigen Kalklagen; T. tenwicinctus, P.va-
riostriata, E. (R.) calcarata, E. (R.) pseudophthalmus?
Zaphrentis cwrvatissima. )
Tonschiefer mit vielen Kalkzwischenlagen; T. tenuicinctus,
P. variostriata. E. (R.) calcarata, E. (R.) taeniata, E. (R.)
pseudophthalmus, R. (R.) angulosa. Phacops sp., Metrio-
phyllum volksi.

Tonschiefer mit Kalkzwischenlagen; T. tenwicinctus, E. (R.)
pseudophthalmus. '

Tonschiefer, blau, wird braun.

Kalklage; T. tenuicinctus, P. variostriata, E. (R.) pseu-
dophthalmus, Krinoidenstielglieder.

Tonschiefer, dunkelblau, wird braun.

Schiefer, sandig.

Kalklage.

Tonschiefer, blau mit Kalkzwischenlagen.

Tonschiefer, griin; P. variostriata, Entomis sp.

Schiefer, sandig.

Kalkknoten; P. wvariostriata, E. (R.) pseudophthalmus.
Tonschiefer, dunkelblau, wird leicht braun.

Tonschiefer, sandig mit kalkiger Knotenlage.

Tonschiefer, blau, wird braun, mit sandigen Lagen.
Kalklage, stichig; T. tenuicinctus, P. variostriata, R. (I2.)
angulosa.

Tonschiefer, blau.

Rutschfliche, gewellt.

Tonschiefer, blau, bleicht aus.

Tonschiefer, griin; Ostracoden.

Tonschiefer, blau, wird leicht braun.

Tonschiefer, gelbgriin mit Knotenlagen; T. tenuicinctus,
P. variostriata, E. (R.) calcarata, E. (R.) pseudophthalmus.
Schiefer, sandig.

Tonschiefer, blau mit sandigen Lagen; T. {tenuicinctus,
Phacops sp.

Schiefer, sandig.

Tonschiefer, blau, oft gestort.

Tonschiefer, griin, mit Kalkzwischenlagen; P. wvariostriata,
E. (R.) calcarata, E. (R.) pseudophthalmus, R.(R.) angulosa.
Knotige Kalklagen; T. tenuicinctus, P. wariostriata, E.(R.)
calearata, E. (R.) pseudophthalmus, ?,Poleriocrinus” sp.



232.
231.

230.
229.

228.
227.
226.

225.

224.
223.,
222.
221.
220.
219.
218.
217.
216.

215.

214.

213.
212.

211.
210.
209.
208.

207.
206.

0,15 m

0,10

0,05
0,10

0,06
0,02
0,04

0,05

0,10
0,07
0,02
0,02
0,03
0,02
0,03
0,02
0,03

0,04

0,10

0,03
0,10

0,06
0,02
0,02
0,03

0,12
0,03

0,06

-
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Tonschiefer, blau.

Schiefer, sandig.

Rutschfliche. Phacops sp. Krinoiden.

Tonschiefer, blau; R. (R.) angulosa.

Tonschiefer, dunkelblau, wird schwarz, dann braun, mit
gelben Biindern im Liegenden und im Hangenden; Phacops sp.
Tonschizfer, griin.

Tonschiefer, gelb.

Tonschiefer mit vielen Kalkzwischenlagen; P. wvariostriata,
&. (R.) calcarata, E. (R.) taeniata, E. (R.) psewdophthal-
mus, Phacops (Chryphops) acuticeps.

Tonschiefer mit wenigen Kalkzwischenlagen, P.wariostriala,
E. (R.) calcarata, E. (R.) psewdophthalmus, R. (R.) an-
gulosa,

Tonschiefer, blau.

Schicfer, sandig; T. tenuicinctus, P. variostriata.
Tonschiefer, griin.

Tonschiefer, gelb mit Kalklage; P. variostriata.
Tonschiefer, griin.

Schiefer, sandig; Hicksel.

Tonschiefer, griin.

Schiefer, sandig; kleine Hicksel.

‘Tonschiefer, griin.

Rutschfliche, Eisenkieswiirfel.

Tonschiefer mit Kalkzwischenlagen (zerfillt von den Ecken
her); P. wvariostriata, E. (R.) caicarata, E. (R.) taeniata,
E. (R.) pseudophthalmus, R. (R.) angulosa. Phacops (Chxr.)
acuticeps, Krinoidenstiele.

Tonschiefer, griin mit Kalkzwischenlage; P. wvariostriata,
E. (R.) calcarata, E. (R.) cf. taeniata, R. (R.) angulosa.
Tonschiefer, gelb.

Tonschiefer mit Kalklagen; T. tenuicinctus, P. variostriata,
E. (R.) calcarata, E. (R.) taeniata, E. (R.) pseudophthal-
mus, R. (R.) angulosa, Douvillina sp., Krinoidenstiele.
Tonschiefer, griin.

Schicfer, sandig.

Tonschiefer, griin; Phacops (Chr.) acuticeps.

Tonschiefer mit Kalkzwischenlagen; P. wariostriata, E.(R.)
calcarata, E. (R.) taeniata, E. (R.) pseudophthalmus, R. (R.)
angulosa.

Tonschiefer, gelbgriin mit Eisenkies.

Tonschiefer mit Kalkzwischenlagen; P. wariostriata, E. (R.)
calcarata, E. (R.) cf. taeniata, E. (R.) pseudophthalmus,
R. (R.) angulosa.

Tonschiefer, gelblich, Eisenkieswiirste.

12*



204.

203.
202.
201.
200.
199.
198.
197.
196.
195.
194.

193.
192.

191.
190.

189.
188.
187.
186.
185.

184.

183.
182.

181.
180.
179.
178.

177.
176.

175.
174.

0,06 m

0,05 ,,
0,05 ,,
0,10 ,
0,02 ,,
0,02 ,
0,04 ,
0,04 ,
0,02 ,
0,03 ,
0,02 ,

0,14 ,
0,10 ,

0,06 ,,
0,20 ,,

0,05 ,,
0,05 ,,
0,05 ,,
0,06 ,,
0,05 ,,

0,15 ,,

0,07 ,,
0,02 ,

0,06 ,
0,02 ,
0,04 ,
0,08 ,

0,08 ,
0,05 ,

0,10 ,
0,02 ,
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Tonschiefer mit Kalkzwischenlagen; T. tenuicinctus, P.va-
riostriata, E. (R.) calcarata, E. (R.) taeniata, E. (R.) pseu-
dophthalmus, R. (R.) angulosa, Buchiola sp.

Tonschiefer, griin.

Tonschiefer, sandig.

Tonschiefer mit Kalkknoten; Ostracoden.

Schiefer, sandig; P. wariostriata.

Tonschiefer, griin.

Tonschiefer, blau mit Kalklage; P. variostriata.
Tonschiefer, griin.

Tonschiefer, sandig; P. variostriata, R. (R.) angulosa.
Tonschiefer, griin.

Tonschiefer, blau, etwas sandig.

Rutschfliche.

Tonschiefer, dunkelblau, wird braun.

0,02 Tonschiefer, hell.

0,02 Tonschiefer, dunkel mit Kalklage.

0,06 Tonschiefer, hell.

P. wvariostriata, E. (R:) taemiata, E. (R.) pseudophthalmus,
R. (R.) angulosa.

Tonschiefer, hellblau.

Tonschiefer mit knotigen Kalkzwischenlagen; T. tenuicinctus,
P. variostriata, E. (R.) calcarata, E. (R.) taeniata, E.(R )
pseudophthalmus, R. (R.) angulosa.

Tonschiefer, blau.

Tonschiefer, blau.

Tonschiefer, blau; P. variostriata.

Tonschiefer, dunkelblau mit gelbem Band.

Tonschiefer, blau mit knotigen Kalkzwischenlagen.

T. tenwicinctus, P. wvariostriata, R. (R.) angulosa.
Tonschiefer, blau, rein; 7. tenuicinctus, P. wariostriala,
R. (R.) angulosa.

Schiefer, sandig, mit Knotenlage.

Tonschiefer, griin; P. variostriata, E. (R.) calcarala, R. (R.)
angulosa.

Tonschiefer, blau.

Schiefer, sandig.

Tonschiefer, blau.

Tonschiefer mit Kalkzwischenlagen, knotig; P. reichi. P.
variostriata, E. (R.) cf. taeniata, R. (R.) angulosa.
Tonschiefer, blau mit Kalklage.

Schiefer, sandig; 7. tenuicinctus, P. wariostriata.
Rutschfliche.

Tonschiefer, blau.

Tonschiefer, gelb und braun; Hiickselteile; P. lenuicinctus,
Pr. reichi, P. wvariostriata, L. rotundatus, Douvillina sp.



173.
172.

171.

170.
169.

168.

167.

166.

165.

164.

163.

162.
161.

160.
159.

156.

155.

154.
153.

0,08
0,03

0,20

0,05
0,05

0,09
0,03

0,12

0,05

0,06

0,03

0,06
0,05
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m Tonschiefer, blau.

”»

M

Tonschiefer mit knotiger Kalkzwischenlage; T. tenuicinctus,
P. wariostriata.

0,12 Tonschiefer mit Kalkzwischenlage, ,,IFaflbinder®,
0,0S}T. tenuicinctus, P. variostriata.

Tonschiefer, blau.

Schiefer, sandig, mit 0,01 m Kalklage; 1" {enuicinctus,
P. variostriata, R. (R.) angulosa, Buchiola sp., Ponticeras sp.
Tonschiefer, blau.

Schiefer, sandig mit Kalklinsen; T. tenwicinctus, Pr. reichi,
P. variostriata, R. (R.) angulosa, Buchiola sp., L. rotun-
datus, Ponticeras sp., Bactrites vel Pseudorthoceras sp.
Tonschiefer, blau mit knotiger Zwischenlage; T'. lenuicinctus,
P. wariostriata, R. (R.) angulosa.

Schiefer, sandig; T. fenuicincius, P. variostriata, R. (R.)
angulosa.

Tonschiefer, dunkelblau, bleicht aus; 7T. tenuicinctus, Ostra-
coden indet.

Tonschiefer, blau; T. tenuicinctus, Pr. reichi, P. variostriala,
E. (R.) pseudophthalmus, R. (R.) angulosa.

Rutschflédche.

Tonschiefer, griinlich; 7. tenuicinctus, E. (R.) sp., P. va-
riostriata, R. (R.) angulosa.

Tonschiefer, blau, hart, ,,Schleifer.

0,06 Schiefer, sandig.

0,02 charakteristische Schicht von Kalkknoten; T. tenui-
cinctus, P. variostriata, E. (R.) calcarata, E. (R.) taeniata,
E. (R.) pseudophthalmus, R. (R.) angulosa, Buchiola sp.,
Ponticeras sp., Bactrites vel Pseudorthoceras sp., Orthoceras
sp., Manticoceras sp. '
0,10 Tonschiefer, blau.

0,02 sandiges Band.

Tonschiefer, sandig mit vereinzelten gr. Kalkknoten (strecken-
weise auch ohne Knoten); T. tenuicinctus, P. variostriata,
E. (R.) calcarata, E. (R.) pseudophthalmus, R. (R.) angu-
losa, Hyolithes sp., Phacops sp., Buchiola sp., Manticoceras
vel Ponticeras sp.

Tonschiefer, dunkelblau, bleicht aus; Pr. reichi, P. wvario-
striata, R. (R.) angulosa.

Tonschiefer mit Kalklagen und vereinzelten Knoten (manch-
mal auch ohne die Knoten); T. tenuicinctus, Pr. sp., P.va-
riostriata, E. (R.) taeniata, E. (R.) pseudophthalmus, R. (R.)
angulosa, Manticoderas sp.

Tonschiefer, blau, hart.

Schiefer, sandig, frisch blau, wird braun, Schieferung nicht
zu sehen, dafiir Schichtung gut; Ostracoden indet.



152.
151.

150.
149.
148.
147.
146.

145.

144.

143.

142,

141.
140.
139.

138.

137.

136.

135.

134.

133.

132.

0,03 m

0,07
0,02
0,08
0,05
0,08
0,05

0,14

0,05

0,02
0,04

0,01

0,02
0,08
0,10

0,03

0,05

0,09

0,06
0,05
0,07

0,07
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Tonschiefer mit Kalkzwischenlagen, Ostracoden.
Tonschiefer mit knotigen Zwischenlagen; P. wvariostriata,
E. (R.) pseudophthalmus.

Tonschiefer, dunkelblau, bleicht leicht aus.

Tonschiefer, dunkelblau.

Schiefer, sandig; T. tenuicinctus.

Tonschiefer, dunkelblau; T. tenuicinctus.

Schiefer, sandig mit Glimmer; T. tenuicinctus, Pr. reichi,
P. variostriata, Liorhynchus sp. '
Tonschiefer, dunkelblau, wird braun, mit sandigem Band am
Grunde. .Der Faule“. T. tenuicinctus, Pr. reichi, P. va-

_riostriata, L. rotundatus.

Rutschfliche.

Tonschiefer, blau, bleicht aus, sandig im Liegenden; 7'. te-
nuicinctus, Pr. kegeli, P. wvariostriata, L. (R.) laeniata,
R. (R.) angulosa.

Tonschiefer, bliulich.

Tonschiefer mit sandiger Lage.

T. tenuicinctus, Pr. reichi, P. variostriata, E. (R.) taeniala,
E. (R.) pseudophthalmus, R. (R.) angulosa.

Tonschiefer, hell, gestoért; T. tenuicinctus, Pr. sp., P. va-
riostriata, R. (R.) angulosa.

Rutschfliche (gewellt).

Tonschiefer, griin, Ostracoden.

Tonschiefer, blau, gestort; Krinoidenstielglieder.
Tonschiefer, gelbgriin mit Kalkzwischenlagen im Liegenden
und im Hangenden; T. tenwicinctus, Pr. reichi und kegeli,
P. variostriata, E. (R.) calcarata, E. (R.) taeniata, E. (R.)
pseudophthalmus, R. (R.) angulosa.

Tonschiefer, gelb; T. tenuicinctus, Pr. reichi, P. wario-
striata, E. (R.) calcarata, E. (R.) taeniata, E. (R.) pseudo-
phthalmus.

Tonschiefer, gelblich; T. tenuicinctus, Pr. reichi, P. vario-
striata, E. (R.) calcarata, E. (R.) pseudophthalmus.
Tonschiefer mit vielen Kalkzwischenlagen; T. tenuicinctus,
Pr. reichi. P. variostriata, E. (R.) calcarata, E. (R.) tae-
niata, E. (R.) pseudophthalmus, R. (R.) angulosa.

. Tonschiefer, gelblich mit Kalklage; T. tenuicinctus, Ostra-

coden.

Tonschiefer, gelb, etwas flammig; T. tenuicinctus, Pr. reichi,
Pr. kegeli, R. (R.) angulosa.

Tonschiefer, griinlich hart, mit Kalkzwischenlage; T. fenui-
cinctus, Pr. reichi, P. variostriata, R. (R.) angulosa.
Tonschiefer, griinlich mit Kalkzwischenlage; T. tenuicincius,
Pr. reichi, P.wariostriata, E. (R.) calcarata, R.(R.) angulosa.



131.

130.

129.
128.

127.

126.
125.

124.

123.
122.

121.

120.

119.
118.

117.

116.
115.

114.

0,08

0,10

0,11
0,04

0,08

0,06
0,06

0,02

0,08
0,40

0,05

0,02

0,10
0,03

0,06

0,02
0,05
0,01
0,05

m

»
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Tonschiefer, griinlich mit Kalkzwischenlage; T'.tenuicinctus,
Pr. reichi, P. variostriata, E. (R.) taeniata, E. (R.) pseudo-
phthalmus, R. (R.) angulosa.
Tonschiefer mit Kalkknoten bzw. Kalkzwischenlagen, T. te-
nuicinctus. Pr. reichi, Pr. Teegeli, P. variostriata, K. (R.) cal-
carata, E. (R.) pseudophthalmus, Phacops sp., L. rotun-
datus, ?Septalaria sp.

Tonschiefer, hell mit Eisenkies.
{ Tonschiefer, blau.
Schiefer, sandig, mit Eisenkieskugeln, am Liegenden Haiu-
fung von Ostr. u. Tent.; T. tenuicinctus, Pr. cf. reichi,
P. variostriata, R. (R.) angulosa.
Tonschiefer, blau mit sandiger Lage, bleicht aus; T. fenui-
cinctus, Ostracoden, Chonetes sp.
Tonschiefer, blau.
Tonschiefer, blau mit Kalkzwischenlage; T'. {enuicinctus,
R. (R.) angulosa, Ostracoden indet.
Schiefer, sandig, blau, wird braun, Eisenkicskugeln, Hick-
selteile.
Tonschiefer, blau.
Grauwacke. ,,Die Wacke*.
0,30 frisch schwirzlich, mit grauen festen Knoten, angewittert
grau bis braun, mit braunen weichen Knoten, kliiftig, woll-
sackartiger Zerfall, Eisenkiesherde, Schwerspatadern in den
Kliiften; Hickselteile, Manticoceras sp.
0,10 m sandig, leichter Zerfall, wiirfelig, Kluftsysteme, gro-
Bere Eisenkieswiirfel.
,»Abgang*.
Tonschiefer, blau, matt, wird leicht braun, oft gestort, Tenta-
culites tenuicinctus, P. variostriata, R. (R.) angulosa, Pha-
cops sp., L. rotundatus, Krinoiden.

~ Tonschiefer, griin. ,,Die Schwarte; T. tenuicinctus, P.reichi,

P. variostriata, E. (R.) calcarata, R. (R.) angulosa.
Tonschiefer, gelbgriin, rein.

Tonschiefer, griin mit Kalklagen; T. tenuicinctus, Pr.reichi,
Pr. kegeli, P. variostriata, R. (R.) angulosa.

0,02 Tonschiefer, griin.

0,04 Tonschiefer, gelb, ,,6. Gelber®.

Tonschiefer mit Kalklagen; Ostracoden.

Tonschiefer, griin; P. variostriata, R. (R.) angulosa.
Tonschiefer, blau, weich.

Tonschiefer, griin mit Kalkknotenband; T. tenuicinctus,
Pr. sp., P. variostriata, R. (R.) angulosa, Posidonia sp.,
Krinoidenstielglieder.

Rutschfldche, gewellt.



113.
112.
111.
110.
109.
108.

107.
106.

105.
104.
103.
102.
101.
100.

99.

98.

97.

96.
95.

9.

93.

92.

91.

90.
89.
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0,03 m Tonschiefer, dunkelblau, matt, wird braun; T. fenuicinctus,

0,07
0,01
0,03
0,10
0,02

0,03
0,07

0,05
0,04
0,12
0,02
0,08
0,07
0,14

0,25

0,20

0,02
0,05

0,08

0,03
0,02

0,05

0,03
0,02

<

Phacops indet.

Tonschiefer, dunkelblau, hart, wird nicht braun.
Tonschiefer, dunkelblau, matt, wird braun; T. tenuicinctus.
Tonschiefer, dunkelblau, matt, wird braun; T. tenuicinctus.
Tonschiefer, blau, wird braun, Krinoidenreste.

Schiefer, sandig; T. tenwicinctus, Pr. reichi, P. variostriata,
R. (R.) angulosa. (Rutschfliche!)

Tonschiefer, blau; Chonetes (Plicochonetes) nanus.
Tonschiefer, blau; Pugnax sp., Manticoceras cordatum,
M. sp. (?cordatum), M. sp. Gomphoceras vel Poterioceras,
Buchiola retrostriata, B. Zfeifeliensis, Krinoidenreste. Hicksel.
Cyclostigma dasyphyllum.

Tonschiefer, griin. ,,Klinker®.

Tonschiefer, blau.

Tonschiefer, griin mit Kalkknotenschicht; T. tenuicinctus,
Ostracoden.

Schiefer, sandig.

Tonschiefer, griin.

Tonschiefer, blau; T. tenuicinctus, P. variostriata, R. (R.)
angulosa.

Tonschiefer, griin mit Kalkknotenlagen; Pugnax cf. aptyctus,
? Platyostoma- sp.

0,10 Tonschiefer, blau. , Wéindiger®.

0,03 Tonschiefer, gelb.

0,12 Tonschiefer, blau.

0,025 Kalkband.

0,05 Tonschiefer, rein.

0,125 Tonschiefer mit Kalkknoten; T. tenuicinctus, P. va-
riostriata, R. (R.) angulosa, Krinoidenglieder.

Tonschiefer, gelb. ,,5. Gelber, Plittchen®.

Tonschiefer, dunkelblau, wird schwarz, dann braun mit Kalk-
knotenlagen; Pr. reichi, P. variostriata, R. (R.) angulosa.
Tonschiefer, griin bis blau, hart mit Kalkzwischenlage, T. te-
nuicinctus, Pr. reichi, E. (R.) calcarata, P. variostriata,
E. (R.) taeniata, R. (R.) angulosa. Phacops (Chr.) acuticeps.
Tonschiefer, gelb. ,4.Gelber, schwacher Gelber.
Rutschfliche, gewellt.

Tonschiefer, griin; T. tenuwicinctus, P. variostriata, R. (R.)
angulosa.

Tonschiefer, griin mit Kalklagen; T. tenuicinctus, P. vario-
striata, E. (R.) calcarata, E. (R.) taeniata, Pr.reichi, Pr.kegeli,
E. (R.) pseudophthalmus, R. (R.) angulosa, Phacops (Chr.)
acuticeps.

Tonschiefer, griin.

Tonschiefer, griin.
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0,10 m Tonschiefer mit vielen Kalkzwischenlagen; T'. tenuicinctus,

0,04

0,07

0,04
0,05

0,05
0,05
0,04

0,08

0,05
0,12

0,24 ,

0,08

0,11
0,10
0,03

”»

”»

Pr. reichi, Pr.Ikegeli, P.variostriata, E. (R.) calcarata, E. (R.)
taeniata, E. (R.) pseudophithalmus, R. (R.) angulosa, L.ro-
tundatus, Melocrinus sp., ,,Poteriocrinus' mespiliformis, Pha-
cops (Chr.) acuticeps.

Tonschiefer, gelb, mit Eisenkies. ,,3. Gelber, starker Gelber*;
T. tenuicinctus, P. variostriata.

Tonschiefer, blau bis griin, mit Eisenkies (,,Pfinnen); T. {e-
nuicinctus, P. variostriata, Krinoidenreste, Phacops (Chi.)
acuticeps.

Tonschiefer, gelb. ,2.Gelber, flammiger Gelber®.
Tonschiefer, gelbgriin mit Kalklagen und knotiger Kalklage.
T. tenuicinctus, P. variostriata, E. (R.) calcarata, R. (R.)
angulosa, Chonetes (Pl.) nanus, Krinoidenstielglieder, ?Cy-
stoidea.

Tonschiefer, griin bis blau, ,,Pferdgriiner; Pr. reichi, P.va-
riostriata, E. (R.) pseudophthalmus, R. (R.) angulosa.
Tonschiefer, g'ellb, mit Eisenkiesherden (an der Stirnfliche
immer zu sehen). ,,1. Gelber, Markasitengelber.
Tonschiefer, fleckig, griin; Pr. reichi, E. (R.) calcarata,
R. (R.) angulosa, Chonetes sp., Krinoidenreste.

Tonschiefer, gelbgriin mit Kalkknotenzwischenlagen; P.va-
riostriata, E. (R.) calcarata, E. (R.) peudophthalmus, R. (R.)
angulosa, Phacops sp.

Tonschiefer, gelbgriin, Eisenkieswiirste; T. tenuicinctus,
2Liorhynchus sp., ?Septalaria sp., L. subreniformis.
Tonschiefer, griinlich, mit Kalklage; P. wariostriata.
Tonschiefer mit Kalklagen; P. variostriata.

Tonschiefer, griinlich mit Kalklage; T. tenuicinctus, P. va-
riostriata, E. (R.) calcarata, R. (R.) angulosa, ?Septalaria,
Dowvillina sp., Chonetes sp., Phacops, Zaphrentis curvatis-
sima (76—84 , Pferd®).

Tonschiefer, griin bis gelb. ,,Ganglis®

Tonschiefer, dunkelblau mit sandigen Streifen, ,,Schwarzer*;
P. wvariostriata u. Ostracoden indet.

0,04 Tonschiefer, griin; Pr. reichi, P. variostriata, E. (R.)
calcarata, R. (R.) angulosa.

0,12 Tonschiefer, blau, ,Haustein, Hauptstein®.
Tonschiefer, blau mit Kalkknotenzwischenlagen; P. wvario-
striata, E. (R.) calcarata, Xrinoidenstielglieder, Phacops
(Chr.) acuticeps.

Tonschiefer, griin, ,,1. Griiner*.

Tonschiefer, griin, ,,2. Griiner*.

Tonschiefer mit Kalkknotenlage; Pr. reichi, P. variostriata,
E. (R.) calcarata, R. (R.) angulosa, Melocrinus n. sp., Melo-
crinus cf. reinhardi.
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0,07 Tonschiefer, griin, ,,3. Griiner.

Sandig-kalkiges Band (nicht immer vorhanden); P. wvario-
striata, R. (R.) angulosa.

Tonschiefer, blau, ,schwacher Blauer.

Tonschiefer, sandig mit. Kalkknotenlagen; P. variostriata,
R. (R.) angulosa, Chonetes sp., Krinoidenstielglieder.
Tonschiefer, blau.

0,12 Tonschiefer, hell und blau, ,starker Blauer“; Pr. cf.
reichi, P. variostriata, R. sp.

Tonschiefer, sandig.

Tonschiefer, blau; P. variostriata, R. (R.) angulosa.
Rutschwand (Verschiebung senkrecht nach unten).
Hellblau bis griin, mit vereinzelten Knoten, , Taffengriiner®;
P. variostriata, E. (N.) zimmermanni.

Tonschiefer, gelb mit kleinen Eisenkieskristallen und einer
Kalkknotenlage; T. tenuicinctus, P. wvariostriata, E. (R.)
taeniata, E. (N.) sp.

Tonschiefer, blau; T. tenuicinctus, Pr. materni, P. vario-
striata, E. (N.) zimmermanni, Douvillina sp., Melocrinus cf.
inornatus.

Tonschiefer, griin mit drei Kalkknotenzwischenlagen; 7' {e-
nuicinctus, Pr. materni, P. variostriata, L. (N.) zimmer-
manni, Camarotechia, Pugnax cf. aptyctus.

Tonschiefer, hell bis blau mit Kalkknotenlage; Pr. malerni,
P. wariostriata, E. (N.) zimmermanni, ?Camarotechia sp.
Tonschiefer, hellblau mit Eisenkieswiirsten, stichig; kleine
Krinoiden.

Kalkknotenschicht, Tonschiefer kaum sichtbar; Pr.materni,
P. variostriata, E. (N.) zimmermanni, Brachiopod.

0,02 schwarz, wird braun,

0,01 hellbraun,

gestort. Chonetes cf. nanus, Ostracoden indet., Krinoiden-
reste, Liorhynchus sp., Phacops sp.

»Abgang*.

Tonschiefer, blau, gut geschiefert mit hellerer Lage, Ostra-
coden.

Rutschfliche. (Verschiebung senkrecht nach unten.)
Tonschiefer, gestort.

0,01 Tonschiefer, blau,

0,01 Tonschiefer, blau,

0,03 Tonschiefer, gelb;

Pr. materni, P. variostriate, E. (N.) zimmermanni, E. (R.)
pseudophthalmus, Phacops sp., Camarotechia, Melocrinus n. sp.,
Melocrinus cf. inornatus.

Tonschiefer, hellblau.
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Tonschiefer, kleine Hicksel; Cyclostigma wijlkianum, Cyel.
kiltorkense.

Tonschiefer, hellblau mit zwei Kalkknotenlagen, stichig,
kleine Hicksel.

Tonschiefer, hellblau mit einer Kalkknotenschicht mit grofen
Knoten, stichig; T. tenuicinctus, Pr. materni, P. wvario-
striata, E. (N.) zimmermanni, Melocrinus n. sp., Phacops sp.,
2Septalaria sp.

Tonschiefer, blau mit einer Kalkknotenschicht, stichig; T'. fe-
nuicinctus, Pr. materni, P.wvariosiridia, E. (N.) zimmermanni.
Glatter ,,Abgang”.

Tonschiefer, blau.

0,05 Pr. materni, P. variostriata, T. tenuicinctus.

0,01 E. (N.) zimmermanni, Hyolithes sp., Krinoiden.

0,09 Stielglieder, Chonetes sp., Pugnax sp.

0,08 Buchiola sp., Zaphrentis curvatissima, Metriophyllum
volki.

Tonschiefer, hell rein mit Kalkzwischenlage.

Tonschiefer, hell mit Kalkzwischenlage; T. tenuicinctus, Pr.
materni, P. variostriata, E. (N.) zimmermanni, Krinoiden-
stielreste.

Tonschiefer, blau; Pr. materni, P. variostriata, E. (N.)
zimmermanni. '
Kalkknotenlage. ,Knuper®. Ostracoden indet.
Rutschfldche (gewellt, keine harten Linien).

Tonschiefer, blau, hell, braun; P. variostriata, T. lenuicinctus,
E. (R.) barrandei, E. (N.) zimmermanni, Pugnax sp.
Tonschiefer, blau, hart, stichig; T. tenuicinctus, P. wvario-
striata, E. (R.) barrandei, E. (N.) zimmermanni.
Tonschiefer mit vielen ungleichmiBig gelagerten Kalkknoten;
P. variostriata, E. (R.) barrandei, E. (N.) zimmermanni,
Melocrinus n.sp.

Tonschiefer, blau.

Tonschiefer, blau mit feiner sandiger Lage, kleine Hicksel;
T. tenuicinctus, P. variostriata, E. (R.) barrandei, E. (N.)
zimmermanni, Buchiola sp., Melocrinus n. sp.

Tonschiefer, blau mit zwei Kalkknotenlagen, sehr hart,
stichig, kleine Hicksel; P. wvariostriata, L. (R.) barrandei,
E. (N.) zimmermanni, Camarotechia sp.

Tonschiefer, wird braun.

Tonschiefer, blau, gestort.

Pseudobornia, P. wvariostriata, E. (R.) barrandei, FE. (N.)
zimmermanni, Hyolithes sp., Posidonia sp., Buchiola sp.,
s, Poteriocrinus' mespiliformis.

Schwache Rutschfliche. Camarotechia sp.

Tonschiefer, dunkelblau mit Knotenlage; ?Camarotechia.
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Kalkknoten, frisch sehr hart, verwittert schwarzer Mulm,
Schiefer, der dazwischen liegt, wird rot; P. wvarioslriata,
E. (R.) barrandei, E. (N.) zhnmermanni, Buchiola sp.
Tonschiefer, blau mit Kalkknotenlage, auffilliger musche-
liger Bruch, bleibt blau, Hicksel.

Hickselschiefer (wechselt in der Stirke).

moandstein® mit Glimmer, frisch grau, verwittert braun,
zerfillt schalig, stichig.

Kalkknotenschicht. ,,Knuper.

Tonschiefer, dunkelblau, matt, wird braun, Hicksel; Sphenop-
teridium keilhaui, Heleniella theodori, Cyclostigma dasy-
phyllum, ?Metriophyllum wvolki.

moandstein® mit Kalkknotenlage von ganz grofien Knoten;
P. variostriata, E. (R.) barrandei, E. (N.) zimmermanni.
Tonschiefer, blau matt, wird braun, Hicksel; Sphenopteri-
dium keilhaui, Cyclostigma sp.

0,15 Tonschiefer, sandig, hart, mit Kalkknotenlage, Cho-
netes sp., Krinoidenstielglieder, Camarotechia sp.
Tonschiefer, sandig, schieferig, Ostracoden indet.; Phacops
sp., Camarotechia, Chonetes sp., Metriophyllum wvollci.
Kalkknotenschicht ,,Eisenknuper“; P. wariostriata, E. (N.)
zimmermanni.

Tonschiefer, braun, nicht immer deutlich.
Kalkknotenschiefer, stichig, Eisenkies, ,Eisenknuper, Kri-
noiden; Chonetes sp., Camarotechia.

Tonschiefer, blau, matt, wird braun; Melocrinus n. sp.,
Sphenopteridium keilhaui.

Kalkknotenschiefer, stichig, ,,Eisenknuper®.

Tonschiefer, blau; Ponticeras sp.

Kalkknotenschiefer, stichig, ,Eisenknuper, Bactrites vel
Pseudorthoceras sp., Melocrinus n. sp., Ponticeras sp., T. te-
nuicinctus.

Tonschiefer, blau; Cyclostigma dasyphyllum.
Kalkknotenschiefer, stichig, ,,Eisenknuper.

Tonschiefer, dunkelblau, matt, wird braun bis gelb, Eisen-
kieskonkretionen; Melocrinus n. sp., T'. tenuicinctus, Bu-
chiola sp.

Kalkknotenschiefer.

Tonschiefer, dunkelblau.

Kalkknotenschiefer, ,eisenknuperartig®.

Tonschiefer, dunkelblau, matt, wird gelb.

0,10 sehr tonig, spaltet micht.

0,15 mehr schichtig.

0,10 tonig, vereinzelt Hicksel.

0,20 braun, tonig.

Sphenopteridium keilhaui, Heleniella theodori, Cyclostigma
dasyphyllum.
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4. 0,20—0,30 Knotenkalk, eisenhart, verwittert schwarz, miirbe, Ostra-
coden indet.

3. 0,15 ,, Tonschiefer, gestort, wird weil, ausbleichend Konkretionen,
fast griffelig.

0,10 ,, ,,Ostracodenkalk®, wenig knotig; T. fenuicinctus, Ostracoden
indet.
2. 0,30 ,, ,Ostracodenkalk® mit knotigen Lagen.
1. T. tenuicinctus, Ostracoden indet.

28,32 m Gesamtmichtigkeit.

8) Unterabteilung der Schiefertone und tonigen
Schiefer.

Der Ubergang von den Braunschiefern zu den Tonschiefern
war lange Zeit nicht bekannt. Durch die Umstellung der Wetz-
steinmacher vom Stollenbetrieb zum Tagbau wurde wiederholt
Gelegenheit gegeben, die Zone der Schiefertone aufzusuchen.

Das schonste Profil konnte am Fuf des Weinberges bei
der Fabrik von K. Michael & Sohne aufgenommen werden. Es
gleicht denen vom Hirtenrangen. Wir brauchen daher nur die
entsprechenden Schichten herauszunehmen. Dasselbe ist am Ler-
chenberg (Betrieb Trinks & Co.), am Weinberg (Betrieb Chri-
stoph Luthardt), sowie am Gr. Miihlberg (Betrieb Schwarz) zu
beobachten. Es eriibrigt sich daher, jedes Profil aufzuzeichnen,

Die Schiefer, die in dieser Zone vorkommen, sind durch-
weg dunkelblau bis kohlig-schwirzlich, manchmal sogar gra-
phitisch schimmernd. Der griofite Teil zerfallt an der Oberfliche
und bleicht aus. Er wird erst braun, dann gelb, und schlieBlicl
gibt es auch fast graue Lagen. Dann ist er mild, fettig. Manche
Lagen bleiben blau und zerfallen nicht. Dieser Stein firbt gut
ab und wird, obwohl die Farbe schwarz ist, von den Schnitzern
des Sonneberger Hinterlandes als ,,Rotel bezeichnet.

Bei der Feststellung iiber die Héirte muf man gut unter-
scheiden, ob der Stein tief unter der Oberfliche hervorgeholt
wurde oder von der Oberfliche stammt. Oben sind die Schiefer
auBerordentlich weich, in der Tiefe dagegen sehr hart. Die
Aufweichung durch die Verwitterung ist in der Landschaft
manchmal zu sehen. Die Felder zeigen am Ausstrich eine form-
liche Senke.

Die Schieferung ist in dieser Zone verschieden ausgeprigt.
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Doch spalten die Schiefer meist gut. Nur wenn Konkretionen
eingelagert sind (Schicht 9), ist die Spaltrichtung gestort.

In Schicht 3 hauptsiichlich ist der blaue Schiefer, der wohl
als Gleitflache diente (Harnische), so gestort, daf er nicht nach
der Schieferung spaltet.

An der unteren Grenze liegt ein merkwiirdiger dichter
Knotenkalk. Ihm folgen noch einige Lagen, die von den Ar-
beitern als ,,Knuper bzw. ,Eisenknuper bezeichnet werden.
Der ,,Eisenknuper kommt im Aussehen dem silurischen Ocker-
kalk nahe. Die roten Putzen sind ganz charakteristisch. Die
»Knuperlagen sind mehr sandig-tuffig. Sie sind kliftig und
verwittern von den Kanten her. Der Kern bleibt lange frisch.

Durch den Einfluf des Wassers werden die im frischen
Zustand harten Lagen schwarzbraun, mulmig und dann im
Profil besonders deutlich.

Nach der Fazies ist also eine Feingliederung moglich:

¢) Schicht 24—25 Hickselschiefer,

b) Schicht 5—23 weiche Tonschiefer,

a) Schicht 1— 4 Knotenkalk, ,,Eisenknuper.

y) Die reinen Wetzschiefer.

Wegen der schénen Farbe, blau (dunkel und hell), griin,
hellgriin, gelb, wurde man friihzeitig (um 1800) auf die Schiefer
aufmerksam. DalBi die Farbe lange Zeit bestindig ist, konnte
als weiterer Vorteil gelten. Das feine Korn aber ermoglichte
die Verwertung und bildete die Ursache fiir den Abbau der fein-
kornigsten und gut gefiarbten Schichten zur Herstellung der
,»Thiiringer Abziehsteine*.

Damit wire aber allein nichts anzufangen gewesen, wenn
nicht die Schieferung dazu gepalit hatte, worauf ich an anderer
Stelle einzugehen beabsichtige. Bei griffeliger Spaltbarkeit ist
der Schiefer nicht zu verwerten.

So wurden in dem letzten halben Jahrhundert zahlreiche
Schiirfe gemacht und auch Wetzsteinbriiche erdffnet, die einen
guten Einblick in diese Schichten geben. Wir lernen sie am
besten kennen, wenn wir dem Arbeiter folgen, der noch nach
der alten Weise abbaut. Er hackt mit dem Pickel zunichst
den Hauptstein ,,Haustein heraus. Dann dringt er zu den
drei ,,Griinen‘ vor. Zuletzt baut er die ,,Blauen®, den starken
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und den schwachen, ab. So ergibt sich mit den Zwischenlagen
das Profil. (Sieche Schicht 64—74.)

Spiter hat man gefunden, daB nach dem Hangenden auch
andere, hauptsichlich gelbe Schiefer lagen. Das brachte die
Fortfihrung des Profils (Schicht 76—121). Selbstverstindlich
wurden auch dazwischenliegende blaue und griine Lagen abgebant.

Nach dem Liegenden zu wurden Aufschliisse nur durch
die zusammenbrechenden Schichte geschaffen. Wir erhalten
so von den Tonen bis zu der ,,Wacke (Schicht 122) das durch-
gehende ungestorte Profil (Schicht 1—121).

Jeder Wetzsteinbruchbesitzer war aber im Abbauraum stark
eingeengt und von der Konkurrenz hart bedrirgt. Deshalb ver-
suchte man vor etwa 15 Jahren, die Schichten, die iiber der
»Wacke“ liegen, ebenfalls abzubauen. Man fand neue reine
Lagen, wenn sie auch mit mehreren nicht brauchbaren wechselten
(Schicht 123—184). Wir folgen auch in dieser Hinsicht dem
Arbeiter und erkennen die Gruppe der ,,Hellen (Schicht 131
bis 139) und der ,,Blauen (Schicht 158—184), wenn wir auch
den ,,Schleifer* (Schicht 160) und den ,,FaBbinder (Schicht 171).
nicht leicht herausfinden.

Das Profil (Schicht 123—193) setzt die unter der ,,Wacke*
liegenden Wechsellagerungen im oberen Teil fort.

Fiir den Betrieb ist wichtig, daB sich die reinen Schichten
von den Zwischenlagen (dem Knuper) ablosen. Die kalkig-tonigen
Lagen (,,Knuper” oder auch  gelegentlich als ,,Schwarte*“ be-
zeichnet) miissen mit dem Pickel vorsichtig zu entfernen sein.
An ihnen ist die Schichtung sofort zu erkennen.

Dieses Profil, das am besten am Hirten-
rangenundamLerchenbergaufgenommen wurde,
stimmt mit den tbrigen Aufschliissen bis auf
die Machtigkeit der Lagen iberein. Aber auch
die Mdchtigkeitsschwankungen sind gering.

Es sind nun noch gewisse Gesteine, die innerhalb dieser
Partie auftreten, zu charakterisieren. Da ist es vor allem eine
grauwackenartige 0,30—0,40 m michtige Schicht, die , Wacke*
(Schicht 122), die bei den Aufschlissen sofort erkannt wird
und einen guten Anhaltspunkt fir das Auffinden der Werk-
schichten gibt. Sie hat im frischen Zustand schwirzliche Farbe
und enthilt grauc feste Knoten. Angewittert dagegen sieht die
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Grundmasse grau aus, die Knoten aber werden braun. Schie-
ferung ist gar nicht ausgeprigt, und daher tritt kein regelmifiger
Zerfall ein. Die wenigen Hickselteile, die in der sandigen
Masse liegen, erzeugen keine Schichtung, so daB auch nach
dieser Richtung hin keine Spaltflichen zu erwarten sind.

Im grobien verwittert die 0,30 m michtige Schicht woll-
sackartig. Die darunterliegende 0,10 m michtige Partie, die im
allgemeinen der erwdhnten dhnlich ist, hat die Kalkknoten nicht
und zeigt ein gut ausgebildetes Druckliniensystem. Die ent-
stehenden Wiirfel heben sich von der stirkeren Schicht ab und
sind daher an jeder Stirnfliche gut zu erkennen. Der Anschluf
von der Grauwacke nach oben hin ist oft gering gestort.

Besonders hingewiesen werden muf noch auf die sandigen
Lagen, wie sie nach der starken grauwackeartigen Bildung zu-
nichst ganz schwach, spiter aber bis 0,15 m stark mit den
Tonschiefern haufig wechseln.

Im frischen Zustand sind sie grau bis dunkelgrau. Man
kann sie kaum von den reinen Tonschiefern unterscheiden.
Erst in der braunen Verwitterungsfarbe treten sie deutlich her-
aus. Man sieht diinne Streifen, die die Ablagerungsflichen er-
kennen lassen.

Die untere Grenzfliche zwischen den sandigen Schiefern
und den Tonschiefern ist meist uneben und enthélt nur schlechte
Fossilien. Der AbschluB dieser sandigen Lagen ist die letzte
Héckselschicht.

Beziiglich der schwarzen Schiefer mufl noch erwidhnt wer-
den, daB sie auBerordentlich bezeichnend sind. Der frische Stein
hat eine dunkelblaue fast schwarze Farbe und ist matt. Wenn
er einige Zeit dem Wasser ausgesetzt war, erhidlt er an der
Oberfliche einen schwarzen Uberzug. Zermiirbt wird er braun
und kommt den Schiefern aus der Zone der Tone gleich. Dal
an der Stirn die Schiefer an der Farbe und dem weiBlen Uber-
zug leicht erkannt werden, ist bei Betrachtung der stark wech-
selnden Lagen wichtig.

Will man diejenigen Schichten, die unter der ,,Wacke*
liegen, von denen, die iiber der ,,Wacke liegen, unterscheiden,
so erhilt man folgende Aufstellung:

b) Schicht 123—193 iiber der ,,Wacke®,

a) Schicht 26—121 unter der ,,Wacke*.
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d) Die wetzschieferdhnlichen Tonschiefer.

Die Grenze, an der die reinen Wetzschiefer aufhéren und
die wetzschieferahnlichen Tonschiefer anfangen, ist nicht be-
sonders deutlich. Wir wollen wiederum den Steinarbeitern fol-
gen und sie dahin legen, wo die letzten wirklich brauchbaren
Schichten vorkommen. Von da an wechseln die einzelnen Lagen
so oft und so schnell, dal man bald den Blick fiir die Fest-
setzung der Grenze erhdlt. Die Lagen, die in diesem Teil vor-
kommen, sind viel weicher und auch unreiner, die Zwischen-
lagen sandig und kalkig. Méchtigere Tonschieferlagen fehlen
vollig. Was sonst iiber Schieferung und andere Eigenarten der
Wetzschiefer gesagt wurde, gilt auch fiir diese. Sie umfassen
die Schichten 194—274.

¢) Zusammenfassung.

Zusammenfassend ergibt sich also folgende Gliederung der
Tonschiefer :
c¢) Die wetzschieferihnlichen Tonschiefer 12,98 m
b) Die Wetzschiefer 11,32 ,,
iiber der ,,Wacke“: 4,60
Wacke: 0,40
unter der , Wacke“: 6,32
a) Die Tone und Schiefertone 4,11 ,,

28,32 m

3. Das obere Oberdevon.
a) Die kalkhaltigen Ablagerungen.

Allgemeines: Bevor wir zur Betrachtung der folgen-
den Stufen iibergehen, ist es notwendig, die darin vorkommenden
kalkhaltigen Ablagerungen zu charakterisieren.

Bei allen diesen Ablagerungen kommt Kalk sowohl als auch
Schiefer vor; der Schiefer in Form des Tonschiefers, der Kalk
in Form von Knoten und diinnen Lagen. Es treten zwei Fille
ein, niamlich :

1. Die Knotenlagen wechseln regelmédfig mit der Schiefer-
schicht, so daB Schiefer und Knoten getrennt bleiben, und 2. die
Knoten sind so in die Schiefermasse eingelagert, dafl die Schich-
tung nur noch an den Flichen stirkerer Binke zum Ausdruck
kommt. Weil bei letzterer Fazies mit durchflochtener Struktur

Sitzungsberichte der phys.-med. Soz. 70 (1938). 13
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dic Knoten die Hauptrolle spielen und der Schiefer zuriicktritt,
sollen sie mit Zimmermann (1903) und Deubel (1929)
als Knotenkalke bezeichnet werden. Wo aber die Kalkknoten
von untergeordneter Bedeutung sind oder mit den Schiefern
wenigstens gleichzuachten wiren, soll von Kalkknotenschiefern
die Rede sein.

Die Knoten der Knotenkalke kionnen verschiedene Grifie
haben. Das muB durch Hinzufiigen von grofiknotig und klein-
knotig zum Ausdruck kommen.

Bei der Unterscheidung der Kalkknotenschiefer kommt es
besonders darauf an, ob die trennende Lage aus Khoten besteht
oder ob die Knoten so dicht zusammenliegen, daB sie zu einer
diinnen Platte werden. Da sich das auf den Schichtkopfen gut
beobachten 148t, wo man schmale Streifen oder perlschnurartige
Binder sieht, soll in der Folge von den knotenstreifigen Schie-
fern und den bandstreifigen Schiefern die Rede sein. Wenn die
Béander oder auch die Streifen recht eng aneinanderliegen, kann
man sie von den andern durch die Bezeichnung gedréngt-knoten-
streifige Schiefer oder gedringt-bandstreifige Schiefer unter-
scheiden. Liegen auf den Bindern groBe Knoten, dann muf
die Bezeichnung kalkbinderige Schiefer mit grofien Knoten
heifien.

Ubersicht der Moglichkeiten:

Knotenkalk Kalkknotenschiefer
(Knoten eingelagert) (Knoten u.Schiefer wechsellagernd)
groBknotig: kleinknotig: knotenstreifig:  bandstreifig:
Knoten gedringt gelagert mit gr. Knoten mit schmal. Streif.
Knoten weniger dicht gelagert mit kl. Knoten mit breit. Streifen

Bei der Bevolkerung konnten alle diese Namen keinen
Eingang finden. Die Waldbewohner kennen die Aufschlisse
nur unter dem Namen Plattenbruch.

Die Schiefermasse, in der die Knoten liegen, ist beziiglich
der Farbe nicht einheitlich. Neben der Hauptfarbe (leichtes
Griin bis Grau) kommen Blau und Gelb vor. Man kann fest-
stellen, daB die Farbe von den élteren zu den jiingeren Schichten
dunkler wird.
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Das Korn ist zum groBten Teil einheitlich fein. Die weni-
gen mehr sandigen Lagen treten kaum in Erscheinung. Zu be-
merken wire noch, daf schon Loretz (1885) darauf hinweist,
daB die Schiefer, die die Knoten umgeben, auch nicht ganz
kalkfrei sind.

Die Knoten kommen in der verschiedensten Grifie vor.
Manche von ihnen sind nur haselnufigrol, andere walnuBigroB,
wieder andere haben die Grofe einer Pflaume. So groB wie ein
Hiihnerei sind jedoch nur ganz wenige.

Die Form der Knoten ist verschieden (kugelig oder ellip-
soidisch). Es gibt Stellen, an denen sie in der Richtung der
Schieferung breit gedriickt sind. Hier ist der Ausdruck Linsen
angebracht. Oft hingen die Knoten aber so zusammen, dal sie
nur als kiirzere oder lingere Wiilste erscheinen.

Die Knoten liegen mit der Lingsachse parallel zur Schich-
tung. Die Querachse kann allerdings aus der Schichtungsebene
zur Schieferungsebene gedreht sein. Doch sind in dieser Hin-
sicht noch eingehende Untersuchungen notig.

Nach der Lagerung der Knoten ist im allgemeinen die
Schichtung zu erkennen. Die Schieferung aber ist gut entwickelt
in den Kalkschiefern, und da besonders in den breiten Schiefer-
zwischenlagen. In den Knotenkalken aber ist sowohl Schichtung
als Schieferung schlecht. Zu erwéhnen ist noch, daBl die Schie-
ferung nur durch die Schiefermasse geht, nicht durch die
Knoten, sondern vielmehr den Knoten ausweicht, um sich bei
der anderen Schieferlage fortzusetzen.

Im frischen Gestein losen sich schmale Binkchen als Plat-
ten gut ab, und zwar unter oder auch iber den, Kalkstreifen,
oder in den Knotenkalken bei der schmalen Schieferzwischen-
lage. Die Platten sind dann an der einen Seite wulstig, beim
Knotenkalk aber an beiden Seiten. Es ergibt sich daraus die
Verwendung zu Mauerstein, zum Belag des Hausflurs, zu Trep-
pen usw. und der Grund zur Anlage der Plattenbriiche.

Im frischen Gestein sind die Knoten blaulich. Bei der
Verwitterung werden sie zundchst grau. Dann nehmen  sie
einen rotlichen Ton an. SchlieBlich zerfallen sie in eine braune
erdige Masse. Das ist der Eisen- und Manganmulm, das End-
produkt der chemischen Verwitterung. Der Regen spiilt den
Mulm aus und es entstehen Liocher.

13*
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Es besteht nun ein Unterschied der Verwitterung zwischen
Gesteinen, die vollkommen zutage anstehen, und solchen, die
mit Gras bewachsen oder mit Schutt bedeckt sind. Wéhrend
bei ersteren, die trocken sind, durch den EinfluB des Spalten-
frostes der Schiefer zerfillt, die angewitterten Knoten aber her-
ausfallen und an der Boschung zu finden sind, ist bei denen,
die durch die Bedeckung feucht gehalten werden, der Kalk ver-
wittert, die diinnen Schieferfasern stehen hervor oder brechen
in sich zusammen, es entsteht ein tiefgriindiger fruchtbarer, oft
toniger Boden, den man an der rotbraunen Farbe gut erkennt.
So findet man in der Landschaft Stellen, die Jahrzehnte hin-
durch kaum eine Spur des Zerfalls zeigen und wo die kahlen
Felsen herausschauen. Nur die Knotenstreifen und Bandstreifen,
sowie die gedringt-knotigen Knotenkalklagen sind von dem
Wasser ausgespiilt,.so daB die Rinnen den Schichtképfen einen
eigenartigen Anblick verleihen. An den feuchten Stellen holt
man beim Ackern gelegentlich Stiicke heraus, die ,,das bienen-
wabenartige Skelett der Ablagerungen, welches einem von Amei-
sen zerfressenen Holz gleicht (Zimmermann 1903, S.362),
zeigen. Diese Eigenart hat im Rheinland bekanntlich zu dem
Namen Kramenzelkalk gefiihrt. Der thiringischen Bevilkerung
ist er nicht bekannt.

Selbstvenstandlich ist bei dem Kalkgehalt der Ablagerungen
die Einwirkung auf Pflanzen- und Tierwelt von Bedeutung.

Neben den Moosen und Flechten, die den Kalkknoten der
trockenen Felsen aufsitzen oder in den Lochern festgewachsen
sind und an der Zerstorung des Gesteins arbeiten, findet man
kleine Straucher, die angeflogen sind. Die umgebende Wiese
und das Feld senden einige ihrer Vertreter. Charakteristisch
sind aber die Erdbeere (Fragaria) und die Wolfsmilch (Eu-
phorbia).

Von der Tierwelt sind es die Gehiuseschnecken, die in
mehreren Arten vorkommen und sich in den von Lochern durch-
setzten Winden wohlfiihlen. Sonst wire noch auf die Spinnen
hinzuweisen, die sich in den Spalten niedergelassen haben und
auf den Felsen ihre Nahrung finden.

Bs lassen sich innerhalb der kalkhaltigen Ablagerungen
des oberen Oberdevons in fazieller Hinsicht mehrere Stufen
unterscheiden :
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1. Die bandstreifigen und knotenstreifigen Kalkknotensclneter
9. Die kleinknotigen Knotenkalke.
3. Die grofknotig-streifigen Kalkknotenschiefer.

Die letztgenannten werden durch 6—7 m Quarzit in einc
untere und obere Abteilung geteilt.

@) Die bandstreifigen und knotenstreifigen
Kalkknotenschiefer.

Die unterste Stufe (to II) lermen wir am besten durch
zwei Profile kennen, von denen das erste (Nr. 34a), aufgenom-
men am alten Mauersteinbruch am Weinberg, die unteren Par-
tien, das zweite (Nr. 29), aufgenommen am Gemeindebruch
am Weinberg, die oberen Partien zeigt. Da in Profil Nr. 34a
die tiefsten Schichten (1—3) nicht erschlossen sind, wurden sie
nach Profil Nr. 38 ergianzt. Das Profil Nr. 27 tberschneidet
sich teilweise (Schicht 19—23) mit Profil Nr. 34 a und reicht
bis an die Grenze zu to III, so daB die wiedergegebenen Profile
die ganze Stufe von ca. 30 m Michtigkeit umfassen.

Die Parallelisierung der einzelnen Aufschliisse ist gut
durchzufiihren. Die noch aufgenommenen, aber hier nicht ver-
offentlichten Profile umfassen die in der Ubersicht wieder-
gegebenen Schichten.

Aufschlisse in to Il
I GroBer Mihlberg:

Schicht
2. Am Weg Simmersbuche — Bernhardsplatz ?
7. Bei del ,»Jungdohiitte ?
II. R6thengrund:
9. An der RothenstraBe 24—29

IIT. Sonneberger Berg:
16. Steinbruch am unteren Weg zur Wiefelsburg (Reiftiegel) 18—29

IV. Lerchenberg:
17.  Steinbruch von Oberender

a. An der HimmererstraBe 31—42
b. Im oberen Teil des Bruches 31—42
c. In den Biischen (nérdl.) 17—24
d. Bei der Kiefer 19—28
21.  Auf der Hohe des Berges (westl.) ?
22.  Alter Steinbruch oberhalb der Wagnershiitte 42

25.  Aufschluf hinter dem Gasthaus zur Erholung 29



27.
28.
29.

34 a.

o 0

35a.

40.

41.
45.

46.

53.
54.
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V. Weinberg: Schicht

Aufschlufl an der Bahnstrecke 19—42

Aufschluf bei der Felsenburg T —42

Steinbruch (Gemeindebruch) 24—42

Mauersteinbruch. am Weg zur Trift 3—23

. AufschluB auf dem Weg 30—40

. Aufschlufl oberhalb vom Weg 24—37

. Aufschluf hinter dem Weg 3—23

. Aufschluf unter den Biischen 36—39
VI. Hirtenrangen:

Steinbruch am Schonsweg 24—29

VII. Kleiner Mittelberg:

Aufschliisse im Farntiegel (westl.) 42
VIII. GroBer Forst:

Steinbruch (Gemeindgbruch) 42

Aufschluf am Fels bei Friedrichsthal 42. 29
IX. Hammerberg:

Aufschluf gegeniiber der Gastwirtschaft in Friedrichsthal 42

X. Rotes Kreuz:
Steinbruch am oberen Weg 29—42
Steinbruch im Pfmersgrund 42

AufschluB an der Bahnlinie am Weinberg,

2.
41,

40.
39.

38.

37.

30.

34.

Profil Nr. 27, to II

Hangendes: to III.
4,80 m Kalkknotenschiefer, knotenstreifig und bandstreifig; dlleynia

0:30 ”»
1,00 ,,
0,50 ,,

0)50 ”

0,80 ,,

0,20 ,,
0)30 »

0,50 ,,

thuringiaca.

Kalkknotenschiefer, bandstreifig mit einigen Knotenlagen.
Kalkknotenschiefer, bandstreifig.

Kalkknotenschiefer, bandstreifig mit Knotenlagen, Korallen;
Poteriocrinus impressus, Krinoidenstielglieder, Chonetes har-
drensis, Liorhynchus rotundatus, Posidonia vernusta, Entomis
(R.) serratostriata, E. (N.) nehdensis, Richterina (R.) sp.,
Phacops (Trim.) steinachensis, Phacops sp.

0,20 m Knotenkalk, knotig, bédnderig.

0,30 ,, Knotenkalk, sehr knotig, verwickelt. -
Kalkknotenschiefer, bandstreifig; Lindstromia cornu hirci, Lio-
rhynchus rotundatus, Posidonia venusta, Entomis (R.) serra-
tostriata, E. (N.) nehdensis, Phacops (Trim.) steinachensis,
Phacops indet.

Knotenkalk; Posidonia venusta.

Tonschiefer mit zwei Knotenlagen; Posidonia venusta, Entomis
(R.) serratostriata, E. (N.) nehdensis.

Kalkknotenschiefer mit dichten Knotenlagen; Posidonia wve-
nusta, Entomis (R.) serratostriata, E. (N.) nchdensis, Phacops
indet.
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33. 0,15 m Tonschiefer mit Knotenband, Korallen; Posidonia venusta,
Entomis (R.) serratostriata, Phacops indet.

32. 0,30 ,, Kalkknotenkalk mit groBeren Knoten.

31. 0,15 ,, Tonschiefer mit Knotenlage; Posidonia venusta, Entonis (R.)
serratostriata.

30. 0,45 ,, Kalkknotenschiefer mit gréBeren Knoten; Cladochonus sp.,
Alleynia thuringiaca, Krinoidenstielglieder, Posidonia venusta,
Entomis (R.) serratostriata, E. (N.) nehdensis, Phacops (Trim.)
steinachensis, Phacops indet.

29b. 1,60 ,, Kalkknotenschiefer, knotenstreifig, bandstreifig; Cladochonus
sp., Alleynia thuringiaca, Lindstrémia cornu hirci, Krinoiden-
stielglieder, Liorhynchus rotundatus, Posidonia venusta, En-
tomis (R.) serratostriata, E. (N.) ‘nehdensis, E. (N.) tenwi-
striata, Richierina sp., Phacops (Trim.) mastophthalmus, Pha-
cops (Trim.) caecus, Phacopidella (Ductina) ductifrons, Pha-
cops sp.

29a. 1,60 ,, Kalkknotenschiefer, knotenstreifig; Alleynia thuringiaca, Lind-
strémia cornw hirci, Poteriocrinus émpressus, Krinoidenstiel-
glieder, Liorhynchus rotundatus, Posidonia venusta, Entomis
(R.) serratostriata, E. (N.) nehdensis, Richlerina (R.) sp.,
Phacops (T'rim.) mastophthalmus, Ph. (Trim.) caecus, Phacopi-
della (Ductina) ductifrons, Phacops (Trim.) sp.

28. 0,25 ,, Kalkknotenschiefer mit groBeren Knoten; Lindstrémia cornu
hirci, Poteriocrinus impressus, Poteriocrinus curtus, Krinoiden-
stielglieder, Chonetes hardrensis, Posidonia venusta, Entomis
(R.) serratostriata, Phacops indet.

27. 0,20 ,, Tonschiefer mit einer Knotenlage.

26. verdeckt.

25. verdeckt.

24. ? Kalkknotenschiefer, bandstreifig.

20—23. verdeckd.

19. Kalkknotenschiefer mit groBen Knoten.
12,60 m

AufschluB am Weinberg (Weg zur Trift),
Profil Nr. 34a.

23. 1,35 m Kalkknotenschiefer, bandstreifig und knotenstreifig, Korallen,
Krinoidenstielglieder; Chonetes hardrensis, Posidonia venusta,
Entomis (R.) serratostriata, E. (N.) nehdensis, Phacops sp.

22. 0,10 ,, Tonschiefer mit einer bénderigen Lage; Posidonia venusta,
Ostracoden.

21. 0,30 ,, Kalkknotenschiefer mit zwei knotigen Lagen, Krinoidenstiel-
glieder; Liorhynchus rotundatus, Posidonia venusta, Iintomis
(R.) serratostriata, ?Metriophyllum volki.

20, 0,30 ,, Kalkknotenschiefer mit groBen Knoten, Krinoidenstielglieder;
Posidonia venusta, Ostracoden, Phacops sp.



19.

18.
17.

16.
15.

14 b.
14 a.
13.

12
11

7h.
7 a.

4b.
4a.

0,50 ,

0,40 ,,

0,30 ,,
0,30 ,,

125 ,,
0,50 ,,
0:32 ”

0,04 »
0,50 ,,

0,06 ,,
0,10 ,,
0,20 ,,

0,40 ,,
0,15 ,,
0,07 ,,
0,80 ,,
035 ,,

0,10 ,,
0,10 ,,

1,90 ,,

0,15 ,,
2,10 ,,

15,00 m
Liegendes: Wetzschieferihnliche Tonschiefer. (to 16.)
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Kalkknotenschiefer mit grofien Knoten und Knotenkalkband
in der Mitte, Krinoidensticlglieder; Posidonia venusta, Ostra-
coden, Phacops indet.

Kalkknotenschiefer, knotenstreifig, Krinoidenstielglieder; Za-
phrentis curvatissima.

Tonschiefer mit knotigen Lagen, Krinoidenstielglieder; Posi-
domnia venusta, Ostracoden.

Tonschiefer mit knotigen Lagen, Krinoidenstielglieder.
Tonschiefer mit einer knotigen Lage, Krinoidenstielglieder;
Entomis (R.) serratostriata, E. (N.) nehdensis.
Kalkknotenschiefer mit weniger Zwischenlagen, Eisenkieskri-
stalle, Krinoidenstielglieder, Ostracoden; Phacops indet., Phaco-
pidella, (Ductina) ductifrons.

Kalkknotenschiefer, bandstreifig, dicht, Ostracoden.
Knotenkalk mit schwachem gelbem Band in der Mitte, Ostra-
coden.

Tonschiefer, gelb.

Kalkknotenschiefer mit vielen knotigen Lagen, Krinoidenstiel-
glieder; Entomis (R.) serratostriata, E. (N.) nehdensis.
Tonschiefer, gelb.

Tonschiefer mit einer Knotenlage.

Knotenkalk.

Rutschfldche.

Knotenkalk.

Kalkknotenschiefer mit einigen Knotenlagen.

Tonschiefer mit einer Knotenlage.

Kalkknotenschiefer mit vielen knotigen Zwischenlagen, Ton-
schiefermittel gelb, sandige Lagen.

Kalkknotenschiefer mit knotigen Lagen, Ostracoden; Posidonia
venusta.

Tonschiefer mit Lage von groBen Knoten.

Tonschiefer mit Knotenzwischenlage; Posidonia venusta, Ostra-
coden.

Kalkknotenschiefer mit knotigen Zwischen-y Aufgenommen
lagen am Hirtenrangen
Tonschiefer mit einer Knotenlage. (Fortsetzung
Kalkknotenschiefer, knotenstreifig. von Nr. 38.)

Durch die ganze Stufe hindurch zeigen sich vorwiegend
streifige und banderige Schiefer, bei denen die Zwischenlagen
nicht stark, die Schiefer aber meist, wenn auch nicht michtig,
so doch rein sind. Die Stirke schwankt zwischen 0,01 und
0,15 m. Sie wechseln oft sehr rasch aufeinander. Der Vergleich
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mit den Aufschlissen 148t aber RegelmiBigkeit zum Paralleli-
sieren erkennen. Ferner muf festgestellt werden, dafl Knoten-
kalke mit groBen und solche mit kleinen Knoten auch gelegent-
lich zwischen den streifigen Kalkknotenschiefern vorkommen.
Felsen, die in der Landschaft deutlich werden, gibt es in dieser
Stufe nicht. Die Ackererde ist feinkornig. Nur die reinen Ton-
schiefer, die dazwischen liegen, sind nicht verwittert. Bei ge-
nauerer Betrachtung lieBen sich vielleicht noch einige Zonen
ausscheiden, die besonders reich an knotigen Zwischenlagen sind.
In den unteren Partien sind die Schiefer gelb bis griin. Nach
oben hin tritt eine dunklere Farbung auf. Die reinen Ton-
schieferlagen sind durch dunkle, dendritenartige Flecken von
den Wetzschiefern zu unterscheiden.

Mit Riicksicht auf die Ubersicht soll eine wejtere Ein-
teilung nicht durchgefiihrt werden. Erwidhnt werden miissen
aber in der obersten Zone die dunkelvioletten Streifen in den
Kalkknotenschiefern, auf die schon Zimmermann (1903,
S. 341) hinweist.

B) Die kleinknotigen Knotenkalke (to III).

Auf die bandstreifigen und knotenstreifigen Kalkknoten-
schiefer folgt die Stufe der kleinknotigen Knotenkalke. Sie ist
in der Landschaft sehr gut zu beobachten. So erscheinen sie an
den Stidhdngen des Grofien Miihlberges, am Hirtenrangen, am
Ifels bei Friedrichsthal und im Pfmers bei Hasenthal. Aber auch
in den Téilern, da wo der FluB seine Richtung wechselt, be-
steht die in das Tal vorspringende Nase fast durchweg aus
Knotenkalk. So sind im Réthengrund, im Langebach und am
Kleinen Miihlberg (Farntiegel) schone Aufschlisse entstanden.
Daneben finden sich aber auch sehr gute, von Menschenhand
geschaffene Aufschliisse, weil die harten Knotenkalkbinke zu
StraBen- und Eisenbahnbauten gebraucht wurden.

Das vollstindigste Profil (Nr. 27) konnte am Weinberg
beim Bahnaufschlufl aufgenommen werden. Es umfafit die ge-
samte Stufe.

Profil am Weinberg am Bahngeleise Nr. 27.

Hangendes: to IV.
8. 7,00 m Knotenkalk, kleinknotig mit Tonschieferzwischenlagen.
7. 0,10 ,, Tonschiefer, rein.
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6. 0,65 m Kunotenkalk, kleinknotig, wechselt mit 0,06 m michtigen Ton-
schieferlagen.

5. 3,80 ,, Knotenkalk, kleinknotig.

4c. 0,20 ,, Knotenkalk mit wenig Knoten.

4b. 1,80 ,, Knotenkalk, kleinknotig.

4a. 0,50 ,, Knotenkalk mit wenig Knoten.

3. 0,80 ,, Knotenkalk, kleinknotig, Krinoidensticlglieder.

2. 020 ,, Knotenkalk mit Schieferlagen dazwischen.

1. 5,00 ,, Knotenkalk, kleinknotig.

20,05 m
Liegendes: to II.

Die Stufe besteht fast durchweg aus kleinknotigem Knoten-
kalk. Die haselnufigroBen Knoten sind ganz dicht gelagert,
stellenweise so dicht, daB man von Kalkstreifen sprechen konnte.
Die schichtmiBige Lagerung ist aber nicht ganz deutlich. Reine
Schieferlagen sind nur gelegentlich zu sehen. Wenn man im
unteren Teil auch keine bestimmten Zonen angeben kann, so
wechseln doch im oberen Teil 0,05 m reine Tonschieferlagen
mit etwas stirkeren kleinknotigen Knotenkalken ab, und der
Knotenkalk verliert seinen Charakter. Die in Profil 27 unter-
schiedenen Schichten sind nicht in allen Profilen in gleicher
Weise entwickelt. Es lassen sich aber in jedem Profil einige
Bianke erkennen, die in einigen anderen Profilen wieder er-
mittelt werden konnen, so daB bei einem Vergleich von Profil
zu Profil, der auch zeichnerisch ausgefiihrt wurde, eine gegen-
seitige Zuordnung aller aufgenommenen Profile zueinander mog-
lich war.

Von Schieferung kann man nicht sprechen. Wenn Steine
gebrochen werden, nutzt man die Schichtung aus. Wo aber die
Schieferungsebene mit der Schichtung zusammenfillt, da werden
die schonen Plattenbriiche aufgetan.

Die frischen Partien sind auBerordentlich hart und sind
daher gesucht. Hiufig suchen die Arbeiter die Querkliifte, die
mit Kalkspat angereichert sind, auf, um die Blocke zu brechen.

y) Die knotenstreifigen Kalkknotenschiefer
mit den groBen Kalkknoten (to IV und to VI).

Diese folgen mit deutlicher Grenze auf die kleinknotigen
Knotenkalke. Sie sind durch den Abbau der Knotenkalke an
verschiedenen Stellen aufgeschlossen. Man hat eine untere und
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obere Abteilung zu unterscheiden (to IV und to VI), die durch
6—7 m Quarzit (to V) getrennt sind. Wir behandeln wegen
der gleichartigen Ausbildung to IV und to VI zusammen. Den
besten AufschluB in toIV gibt das Profil am Weinberg (Nr.27)
beim Eisenbahngeleise. Es zeigt, daB im unteren Teil die Knoten
haufiger sind, nach oben hin die reinen Tonschieferlagen méch-
tiger werden.

Profil am Weinberg (Eisenbahngeleise) Nr. 27.

Hangendes: to V.

6,40 m Kalkknotenschiefer mit grofen Kalkknoten; Posidonia venusta, Po-
teriocrinus sp., ,,Massengrab®, Phacops sp., Richierina-Arten.

Liegendes: to III.

Ein dhnliches Profil ist im Réthengrund gut aufgeschlossen.
Dort ist der AnschluB nach dem Quarzit (to V) nicht zu sehen.

Am Weinberg folgt die obere Zone (to VI) dieser Kalk-
knotenschiefer, ebenfalls mit grofen Knoten, iiber dem Quarzit.
Die Profile in dieser Stufe sind durchweg nicht gut, so dafl nur
Teile gegeben werden konnen. Nach den Beobachtungen ist die
Ablagerung fast gleichmiBig. s soll daher nur das Profi]l vom
Hammerberg bei Friedrichsthal (Nr. 47) und vom Weinberg
bei Steinach (Nr. 27) angegeben werden. Die Gesamtmichtig-
keit dieser oberen Stufe (to VI) betrigt etwa 15 m.

Profilam Hammerbergbei Friedrichsthal (Nr.47).

Hangendes: RufBschiefer des Kulms.
? ungenau aufgeschlossen.
2,50 m Kalkknotenschiefer, kleine Krinoiden; Posidonia venusta.
0,80 ,, Tonschiefer, fast quarzitisch, Kalkknoten.
0,20 ,, Tonschiefer mit Kalkknotenlagen.
0,75 ,, Tonschiefer, hart bis quarzitisch.
0,60 ,, Knotenkalk mit grofen Knoten; Krinoiden, Lindstrémia cornu hirci.
0,40 ,, Knotenkalk mit gi'oﬁen Knoten.
0,30 ,, Tonschiefer, gestort.

Liegendes: to V.

Die zwischengelagerten Schieferschichten sind hauptsichlich
mild, blau, seltener graugriin. Sie fihlen sich fast fettig an
und bleichen nicht aus, wie die jingeren Kulmschiefer. In der
Néahe des Quarzits sind sie mitunter quarzitisch und fithren noch
Glimmer. Sie wechseln in der unteren Stufe hdufig mit den



— 204 —

Knotenreihen und sind 2—3 cm, selten 5 cm stark. In der
oberen Stufe dagegen werden sie mehrere Dezimeter stark.
Nach dem Kulm hin konnen sie fast rein auftreten.

Die Knotenstreifen bestehen aus grofen Knoten, die aber
meistens nicht dicht aneinander liegen. Die Streifen mit den
Knoten sind 5—20 cm stark.

In seltenen Féallen miissen wir von grofknotigem Knoten-
kalk sprechen. Er ist leicht daran zu erkennen, daf die Ober-
flache an der Stirn uneben ist. Die Knoten liegen hauptsichlich
schichtweise. Gerade in dieser Stufe 148t sich die von Loretz
(1882, S. 274) beschriebene ,,Drehung zur Schieferung* nach-
weisen. Wahrscheinlich handelt es sich dabei um keine Drehung,
sondern um eine Anlgsung der Knoten von der Schieferungs-
flaiche her, welche nachtriglich den Knoten eine andere
Form und Léngserstreckung gab. Born (1912) hat bekannt-
lich Losungssuturen in Knotenkalken nachgewiesen, wenn auch
gegen eine Erklirung der Knotenkalkbildung an sich durch
solche Vorgidnge wichtige Gegengriinde bestehen.

Unter den Rasendecken ist das. Gestein ganz miirbe.
Wenn Kohlensdure und Humussdure die Kalkknoten zerstort
haben, bricht es zusammen. Auf Feldern werden solche Stiicke
oft herausgeackert. Am nackten Gestein aber macht sich die
Frostwirkung bemerkbar. Die festen Kalkknoten fallen heraus
und geben den Boschungen einen besonderen Charakter.

b) Die Quarzite (to V).

Die harten quarzitischen Sandsteine, wie man sie im Wald
verstreut, auch am Lerchenberg an Ifeldrainen und am Wein-
berg im Graben am Bahngeleise und vielen anderen Stellen
findet, stammen von der Quarzitbank. Wir betrachten das

Profil am Wlein-bverg.

10. 1,20 m Schiefer, blau, hart, quarzitisch, Glimmer.
9. 0,50 ,, Quarzitbank, unregelmiBige Zerkliftung.
8. 0,50 ,, Quarzitbank.

7. 0,15 ,, Schiefer, quarzitisch, Glimmer.

6. 2,00 ,, 20—30 cm starke Lagen von Quarzit.

5. 0,75 ,, Quarzitbank.
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. 0,30 m Schicfer, quarzitisch, Glimmer, Wiilste.
. 0,20 ,, Schiefer, quarzitisch.
. 0,20 ,, Quarzitlage.
. 0,50 ,. Schieferlagen, quarzitisch, Pflanzenreste, Krinoidenstielglieder.

6,30 m

Die Aufschlisse am Schonsweg und am Hammerberg bei
Triedrichsthal gleichen dem Profil nach Méchtigkeit und Aus-
bildung.

Es wechseln feste quarzitische Binke und Biinkchen von
0,10—1,00 m mit quarzitisch-sandigen Schieferlagen bis zu 1o m
Stirke. Wihrend die Schieferlagen nur schwach sind, liefern
die Quarzitbdnkchen, die teilweise von Quarztriimern durch-
setzt sind, teils Platten, teils Quader. Beiden liegen helle Glim-
mer ein, die auf der Schichtfliche zu sehen sind. Der Quarzit
ist sehr hart, meist feinkornig und setzt sich aus Quarzkérnchen
zusammen, die durch ein ,kieseliges oder tonig-kieseliges Binde-
mittel verkittet sind“ (Deubel, 1929, S. 77). Er fiihlt sich
rauh an und unterscheidet sich dadurch von den untersilurischen
Quarziten. Angeschlagen ist das Gestein dunkelblaugrau. Durch
die verwitternden Krifte werden die umherliegenden harten
Blocke grau bis graugelb, manchmal auch rein weil und brockeln
an den Ecken ab, so daB eine Art schaliger Zerfall vorkommt.
Sekundire Rotung macht ihn fleckig. Von den Netzleisten und
Wellenfurchen, die anderorts erwihnt werden, ist hier nichts
zu sehen. Nur eine Lage zeigt auf der Schichtfliche deutliche
Wiilste. Gelegentlich findet man auch lgcherige Stiicke, bei
denen Tongallen ausgewittert sind.

Schieferung und Schichtung sind innerhalb der Bank nicht
sichtbar ausgebildet. Die Biinke zerfallen infolge unregelmifiger
Kliftung in Blocke. Die Kliifte sind von feinen Quarztrimern
ausgefiillt. Diese sind oft so fein, daBl man sie mit blofem Auge
nicht sieht, sondern erst beim Anschlagen auf sie aufmerksam
wird, wenn das Gestein danach zerfillt und die Bruchflichen
von ihnen bedeckt sind. Das Gestein wird von der Bevilkerung
,,Hornstein“ genannt und hat nur fir den Strafienbau im Wiald
Verwendung gefunden.

Infolge der langsamen Verwitterung liefert der Quarzit
wenig Boden. Darum sind die kleinen Stellen im Wald und
auch auf Wiese und Feld kaum von Pflanzen besiedelt.

= DO O



— 206 —

II1. Die Verteilung der Flora und Fauna
auf das Schichtprofil.

Die fossile Lebewelt im Oberdevon ist nicht gerade arm.
Sie zeichnet sich aber dadurch besonders aus, dafi sie nur durch
wenige Arten vertreten wird. Das ist bei der Tierwelt wie auch
bei der Pflanzenwelt der Fall.

1. Die Zone der Grauwacken und der Banderschiefer (tola - p).

In der untersten Zone, die durch die wechsellagernden
Tonschiefer und die tuffigen Lagen gebildet wird, in die sich
Grauwacken einschalten, sind die meisten Funde in der Grau-
wacke gemacht worden; nur wenige stammen aus den tuffigen
Lagen und den Tonschiefern. Mit der Abnahme der Grauwacke
nach oben laBt demnach auch die Haufigkeit der Fossilien nach.

Die Pflanzenreste sind als Hicksel auf den Schichtflichen
verschiedener tuffiger Lagen zu finden oder bilden, wenn die
Zwischenlagen schwach sind und mehrmals wechseln, die Hick-
selschiefer, die 1—10 cm michtig werden konnen. Nur in sel-
tenen Fillen sind Héckselteile in die eigentlichen Grauwacken
eingelagert. Dann bilden sie aber innerhalb dieser auch mei-
stens “eine Schicht fiir sich. Nur in ganz seltenen Fillen trifft
man Tier- und Pflanzenreste im Gestein zusammen an. Sie
finden sich aber dann nicht auf der Schichtfliche. Die kleineren
Hickselteile liegen meist auf Grenzflichen zwischen Ton-
schiefern oder da, wo Tonschiefer und tuffige Lagen aufeinander-
liegen. Die Regelung der Teile nach einer Richtung kann ge-
legentlich bei schwachen Héicksellagen beobachtet werden.

Die Erhaltung der Pflanzenreste ist infolge der verschie-
denen Gesteine, in die die Reste eingebettet sind, sehr ungleich-
méBig. Teils sind es schwarze Hautchen, teils sind es die Stein-
kerne, die im Gestein beobachtet wurden.

Die Tierreste sind nicht so hiufig wie die Pflanzenreste.
Man findet sie aber auch nur in bestimmten Lagen. Dort
kionnen sie, allerdings meist als Bruchstiicke, als Schalenschill,
in groflerer Menge gehduft sein. Nur kleine Formen sind besser
erhalten. Dafl Schichtflichen nur mit einer Art eines be-
stimmten Fossils bedeckt sind, kommt gelegentlich vor. So sind
Gesteinsstiicke, die nur Seelilienglieder zeigten, mehrmals ge-
funden worden. Styliolinen gibt es fast nur- auf den Schicht-
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flichen. Ostracoden kommen auf den Schichtflichen der Ton-
schiefer haufiger, in der Grauwacke aber nur vereinzelt vor.
Sie sind, von wenigen Ausnahmen abgesehen, schlecht erhalten
und konnen kaum bestimmt werden.

Hauptsiichlich liegen die Reste und auch die vollstindigen
Fossilien, die in der unten aufgefiihrten Fossilliste angegeben
sind, in der Richtung wahllos durcheinander. Und doch ist eine
gewisse Ordnung nach der Grofe zu beobachten. Die grofiten
Teile liegen unten, die kleineren oben. Ferner ist zu erwihnen,
daB von Favosites und Fenestella nur Bruchstiicke gefunden
wurden. Von Trilobiten sind nur Teile des Kopfes und einzelne
Schwinze und Pleuren eingebettet.

Die fossilfithrenden Grauwacken sind an verschiedenen
Fundpunkten so gleichartig, daB man versucht sein konnte,
die einzelnen Lagen jeweils zu parallelisieren. Das ist aber aus-
geschlossen, weil die gleichartigen Lagen mehrmals in dem-
selben Profil vorkommen, also manchmal 2—4 und noch mehr
Meter héher oder tiefer liegen. AuBerdem wechselt die Michtig-
keit dieser Lagen sehr stark und dazu oft in ganz geringer Ent-
fernung. Das beweist eine Beobachtung aus Profil 31 (Schicht 74).
Dort wurden wahrend des Betriebes im Steinbruch mehrere Auf-
nahmen gemacht. Dabei ergab sich fiir dieselbe Grauwackenlage
so verschiedene Michtigkeit, daB man nur an eine grofe Linse
denken kann, die aus Grauwacke besteht. Die Fossilien lagen
in der Hauptsache in der tiefsten Stelle der Linse in groBerer
Zahl. Nach dem Rand hin nahm die Hiaufigkeit ab. Auch
stellte sich eine Hicksellage mit groBen Resten ein. Erst dar-
iiber folgte in groBerer Hohe die Lage mit kleinen Fossilien.

Eine dhnliche Linse fand sich in Profil 33 a am Weinberg.
Dort kamen auBlerdem neben den Fossilien nubBgroBe Gesteins-
teile aus den tieferen Zonen vor, was auf Aufbereitungsvor-
ginge hinweist.

Sobald in dem oberen Teil des Profils die Ablagerung der
Grauwacken geringer wird, dafiir aber die sandigen Schiefer
hiufiger werden und mit oft starken Tonschieferlagen wechseln,
werden zwar die gréBeren Fossilien seltener, dafur aber die
Styliolinen und Ostracoden hiufiger.

Nur diese Feststellung kann uns einen Hinweis geben, dafl
wir uns im hoheren Teil der Zone befinden.
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Folgende Fossilien fanden sich in der Zone der Grauwacken
und Banderschiefer:
Pflanzen.
Cf. Heleniella theodori ZaleB3ky.
Cyclostigma kiltorkense Haughton.
Cyclostigma dasyphyllum Migdefrau.
Knorria, wahrscheinlich zu C. dasyphyllum Migdefrau.
Pseudobornia ursina Nathorst.

Tiere.
Porifera.
Octacium rhenanwm Schliiter.

Coelenterata.
Alleynia thuringiaca Weillermel.
Metriophyllum wvollki Weillermel.
Zaphrentis curvatissima Weillermel.
Zaphrentis sp. (aff. curvatissima WeiBermel).
Favosites sp.
Favositide sp.
Trepostome?
Amphipora sp.
Echinodermata.
Haplocrinus n. sp. W. E. Schmidt.
?Melocrinus sp.
Krinoidenstielglieder.
Molluscoidea.
Fenestella sp.

Brachiopoda.
Dalmanella, Gruppe der eifeliensis.
’ sp. (aff. eifeliensis).
” sp.
» nicht Gruppe der eifeliensis.
Strophomenide.
Stropheodonta n.sp. Paeckelmann.
Orthothetine.
Chonetes (Plicochonetes) manus de Vern.
' ' sp. 4 Paeckelmann.
» ” sp. indet.

» » nanus de Vern.
Chonetes (Tornquistia) sp.
Chonetes indet.
Rhynchonellide.
Atrypa reticularis Linn.
»  aspera Schaur.
»  Sp.
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Spirifer verneuili Murch.
”» Sp'
’ (Martinia), Gruppe der M. uri.
» (Martinia) n. sp. Paeckelmann.

’ (Reticularia) n. sp. Paeckelmann.

” (Qiirichella) sp., aff. ziczak Roemer.
Athyride.
Athyris sp.
Retzia sp.

»Retzia" n. sp. (aff. radialis Phill.) Paeckelmann.
Mollusca.

Cypricardinia sp.

Conocardium. sp.

Schnecke.

Styliolina laevigata (F. A.Roemer).

Arthropoda.

Kloedenia aurita (Reinh. Richter).

Haploprimitia concentrica Matern.

Entomis (N.) sp.

Entomis (N.) zimmermanni n. sp.

Ceratocephala (Leonaspis) harborti? Rud. Richter.

Harpes sp.

Phacops (Phacops) cryphoides Rud. u. E. Richter.

’ ’ ? cryphoides Rud. u. E. Richter.
» ” koeneni Holzapfel.
Asteropyge (Asteropyge) cf. supradevonica (Irech.)
» ” 8p.
Lonchodina subanculata I?h"ioh u. BaBler.
Zusammenfassung: Es kommen in der Zone der

Grauwacken und Banderschiefer sowohl Pflanzen als auch Tier-
reste in schlechter Erhaltung, oft in grofien Linsen eingelagert,
vor. Die UngleichméBigkeit der Ablagerungen und der hiufige
Wechsel zwischen Grauwacken und sandig-tuffigen Lagen und
Tonschiefern gestattet keine Feingliederung. KEs ist hochstens
festzustellen, ob der unterste (to I«) oder der oberste Teil
(to IB) der Zone aufgeschlossen ist. Eine genaue Grenze zwi-
schen den beiden Zonen ist vorerst nicht festzusetzen. Auf-
bereitungserscheinungen sind haufig.

2. Die Zone der Braunschiefer (to Iy). .

Ganz anders sind die Fossilien in dieser Zone geartet.

Hier sind in dem untersten Teil noch kleine Pflanzenreste vor-

handen. Die Ostracoden und Styliolinen kommen zunichst nur
Sitzungsberichte der phys.-med. Soz. 70 (1938). 14
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sparlich, hauptsidchlich auf den Schichtflichen vor. In dem
obersten Teil der Zone sind sie aber so zahlreich, dal sie zu
Gesteinsbildnern werden. Nach schwachen Schieferzwischen-
lagen folgt oft eine bis 75 cm michtige Schicht, die nur von
Ostracoden gebildet wird (,,Ostracodenkalk®), so daB nach Aus-
witterung der Kalkschalen das ehedem ,eisenharte’ Gestein
porés und miirbe wird. Reste von Korallen und Brachiopoden,
auch von Trilobiten, sind nicht sclten.

An Fossilien fanden sich:

Pflanzen.
Hiicksel.
Tiere.
Coelenterata.
Metriophyllum volki WeiBermel.
Favositide sp.
Echinodermata.
Melocrinus sp.
Krinoidenstielglieder.
Mollusca.
Buchiola sp.
Styliolina laevigata (F. A. Roemer).
Tentaculites sp.
Arthropoda.
Primitiella cicatricosa Matern.
Entomis (Nehdentomis) pseudorichterina Matern.
” o, tenera Giirich.
”» ” sp'
” (Richteria) calcarata (Reinh. Richter).
Phacops (Cryphops) acuticips (Kayser).
” Sp'
» indet.

Zusammenfassung: Die Zone der Braunschiefer ist
horizontbestindig. Eine Feingliederung ist insofern mdoglich,
als sich im untersten Teil nur Styliolinen finden, im obersten
dagegen vereinzelt Tentaculiten dazukommen.

3. Die Zone der Tonschiefer (to 15).

In den Tonschieferschichten werden die Pflanzenreste immer
seltener, um im obersten Teil vollstindig zu verschwinden. In
den untersten, mehr tonigen Lagen iiberwiegen zwar die Héacksel-
teile noch. HEs fallt aber auf, daB neben den auf Schichtflichen
gelagerten Resten hiufiger solche vorkommen, die unregelmifig
im Gestein liegen.



— 211 —
[ ]

Einige wenige schwache sandige Bénkchen im mittleren
Teil fithren kleine Hickselteile auf den Schichtflichen. In der
am hochsten licgenden Grauwacke aber sind die kleinen
ITickselteile nur unregelmiifig gelagert und als schwarze Haut-
chen zu erkennen. Idine Hiickselschieferschicht (Profil Nr.38
Schicht 25), dic gelegentlich auch grioBere Reste fiihrt, ist be-
sonders bedeutungsvoll, weil sie einen wichtigen Anhaltspunkt
fir die Horizontierung gibt.

Im Schiefer sind Pflanzenreste nur ganz selten. Wenn
sie aber vorkommen, sind sie so erhalten, daB man fiir das
Schiefergebirge zufrieden sein kann. '

Das Vorkommen der Tierreste ist hauptsidchlich an die
kalkig-sandigen Zwischenlagen zwischen den Schichten gebun-
den. Es gibt auch hier Lagen bis zu 2 cm Stirke, die nur aus
zusammengespiilten Krinoidenstielgliedern bestehen oder von
Ostracodenschalen gebildet werden. Daneben gibt es verschie-
dene — und das sind die meisten — Lagen, die auf den Schicht-
flichen Ostracoden und Tentaculiten nur schwach aufgeschiittet
zeigen, in die gelegentlich Phacops, Brachiopoden, Korallen oder
auch Krinoidenstielglieder eingelagert sind.

Wichtig ist zu erwihnen, dal manche Schichtflichen, und
zwar in raschem Wechsel, entweder nur Ostracoden oder nur
Tentaculiten fithren. Diese feinkornigen Schicliten sind, aller-
dings bei ganz geringem Wechsel der Michtigkeit, auf allen
Profilen zu verfolgen und somit immer horizontbestindig. IFol-
gende Fossilien fanden sich:

Pflanzen.

Heleniella theodori ZaleBky.
Cyclostigma kiltorkense Haughton.
» wijkianum Heer?

» dasyphyllum Migdetran.
Pseudobornia ursina Nathorst.
Sphenopteridium keilhaui Nathorst.

Tiere.
Coclenterata.
Zaphrentis sp.

’ curvatissima Weilermel.
Campophyllum ? sp.

Metriophyllum volki Weillermel.

14%
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Echinodermata.
Melocrinus n. sp. = Actinocrinus Mill. W. E. Schmidt.

» cf. n. sp.

’ sp. .
» cf. reinhardi W. E. Schmidt.
’ cf. inornatus Dewalque.

»Poteriocrinus” mespiliformis Reinh. Richter.
cf. ,,Poteriocrinus” mespiliformis Reinh. Richter. -

Brachiopoda.

Dowvillina sp.
Chonetes (Plicochonetes) nanus de Vern.

” » sp. 1. Paeckelmann.
) ” sp. 2. Paeckelmann.
’ ’ sp. 3. Paeckelmann.
» » nanus de Vern.

” spec. indet.
» (Chonetes) spec. indet.
» ” sp., Gruppe des longisponus.
Scenidium n. sp. Paeckelmann.
Camarotechia sp.
?Septalaria sp.
Liorhynchus subreniformis Schnur.

» Gruppe des subreniformis (Schnur).
’ rotundatus (Mstr.).
’ ? rotundatus (Mstr.).
' sp. aff. rotundatus (Mstr.).
sp. indet.

» .
?Varietdt von Liorhynchus rotundatus (Mstr.).
Pugnax cf. aptyctus (Schnur).
Mollusca.
?Posidonia Sp.
Cardiolide.
Buchiola retrostriata (v.Buch).
’ Zeifeliensis Beushausen.
” 8p.
¢Platyostoma sp.
Hyolithes sp.
Tentaculites tenuicinctus (F. A. Roemer).
Orthoceras sp.
Poterioceras vel Gomphoceras sp.
Bactrites vel Pseudorthoceras sp.
Manticoceras cordatum (Sdbger.).
» sp. (?cordatum) (Sdbger.).
» sp.
. vel Ponticeras sp.
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Arthropoda.
Primitiella materni n. sp.
' kegeli Matern.
" reichi Matern.
Primitia variostriata (Clarke).
Entomis (Richteria) calcarata (Reinh. Richter).

” » taeniata (Reinh. Richter).
” » barrandei (Reinb. Richter).
» pseudophthalmus n. sp.

” (Nehdentomzs) tenera Giirich.
Richterina (Richierina) angulosa (Girich).
Entomis (Nehdentomis) zimmermanni n. sp.
Phacops (Chryphops) acuticeps (Kayser).

. indet.

Zusammenfassung: Mit der Zone der Tonschiefer
treten die Pflanzenreste zuriick. Die tierischen Fossilien haben
ein besonderes Geprige. Sie sind besser erhalten und an schwache
‘Binkchen gebunden, so dafl innerhalb dieser Schichten eine ge-
naue Feingliederung durchgefiihrt werden kann. M atern hatte
to I3 nicht weiter untergliedern koénnen. In meinem Gebiet
1aBt es sich in vier Unterabteilungen zerlegen. Im Abschnitt
iiber die Ostracoden wird das niher auseinandergesetzt. Ich
gebe hier nur die Kombinationen der wichtigsten Leitformen
fir 8 1 bis & 4:

&40 Primitia variostriata (Clarke).
Entomis (Richteria) calcarata (Reinh. Richter).

» ’ taeniata (Reinh. Richter).

»  pseudophthalmus n. sp.
chhtmma (Richterina) angulosa (Giirich).
d3: Primitiella reichi Matern.
’ kegeli Matern.
Primitia variostriata (Clarke).
Entomis (Richteria) calcarata (Reinh. Richter).
’ " taeniata (Reinh. Richter).
» pseudophthalmus n. sp.
Rwhtemw (Richterina) angulosa (Giirich).
8g:  Primitiella materni n. sp.
Primitia variostriata (Clarke).
Entomis (Nehdentomis) zimmermanni n. sp.
d1: Primitia variostriata (Clarke).
Entomis (Richteria) barrandei (Reinh. Richter).
Entomis (Nehdentomis) zimmermanni n. sp.

Die Verteilung aller von mir in to I 8 gefundenen Fossilien

zeigt Tabelle 2.
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4. Die Zone der bandstreifigen und knotenstreifigen
Kalkknotenschiefer (to II).

Bei den bandstreifigen und knotenstreifigen Kalkknoten-
schiefern ist die Feststellung, dal Pflanzenreste nicht mehr
vorkommen, bedeutungsvoll. g

Die fossilen Tiere gehen im allgemeinen durch die gesamte
Ablagerung durch. In der Hauptsache sind es Trilobiten, Ostra-
coden und die Muschel Posidowia venusta, die fir die Tierwelt
bezeichnenden Brachiopoden und Korallen treten ihnen gegen-
iiber zuriick. Tentaculiten sind nicht gefunden worden.

Besonders hiufig kommen die Fossilien in zwei Horizonten
vor (29 und 42). Dort besteht das Gestein fast nur aus ihnen.

Der Erhaltungszustand ist. verschieden. In den frischen
Kalklagen findet man die Gehduse kaum, weil sie sich zu wenig
vom Kalk abheben und das Gestein auch zu hart ist zuom Heraus-
schlagen. Zum Sammeln ist nur das angewitterte Gestein ge-
eignet.

Auch in diesen Ablagerungen gehen die Horizonte durch,
so dall sie sich gut fir stratigraphische Zwecke eignen. Sie
enthalten folgende Fauna:

Coelenterata.
Alleynia thuringiaca WeiBermel.
Combophyllum asteriscus Weillermel.
Lindstromia cornu hirci Weilermel.
Metriophyllum? sp.
Metriophyllum volki Weiermel.
Zaphrentis curvatissima Weillermel.
Cladochonus sp.

Echinodermata.
Poteriocrinus impressus Reinh. Richter.
' ~ curtus Miiller.
Krinoidenstielglieder.
Brachiopoda.
Chonetes hardrensis Phillips.
Liorhynchus rotundatus (Mstr.).
¢Liorhynchus rotundatus (Mstr.).
Mollusca.

Posidonia venusta Mstr.
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Avthropoda.

Entomis (Richteria) serratostriata Sandberger.
’ (Nehdentomis) nehdensis Matern.
” ( ¢ Richteria) globulus (Reinh. Richter).
Richterina (Richierina) sp.
Phacops (Trimerocephalus) mastophthalmus (Reinh. Richter).

» ” " ? (Reinh. Richter).

' ”» caecus an mastophthalmus (Reinh.
Richter).

' ' n. sp. (aff. mastophthalmus) Rud.
u. E. Richter.

” » caecus (Giirich).

» ” " caecus? (Giirich).

Phacopidelle (Ductina) ductifrons Rud. u. E. Richter.
Phacops (Trimerocephalus) steinachensis Rud. u. E. Richter.

’ ’ steinachensis? Rud. u. E. Richter.
» » sp. (cf. steinachensis).
’ 9 sp.

Die Verteilung zeigt Tabelle 3.

Zusammenfassung: Pflanzenreste fehlen. Tierreste
treten nur in wenigen Arten, aber in groBer Zahl auf und ge-
statten eine Untergliederung innerhalb dieser Zone:

10,00 m (Schicht 30—42) mit -Phacops (Trimerocephalus) steinachensis Rud.
u. E. Richter.
20,00 m (Schicht 1—29) mit Phacops (Trimerocephalus) mastophthalmus
(Reinh. Richter).
Phacopidella (Ductina) ductifrons Rud u L.
Richter.

5. Die Zone der kleinknotigen Knotenkalke (to IlI).

Die Knotenkalke haben bisher die wenigsten Fossilien ge-
liefert. Abgesehen von einigen kleinen Krinoidenstielgliedern
sind in einer schwachen Bank nur Brachiopoden gefunden wor-
den. Ob das damit zusammenhidngt, daf die Tiere im frischen
Gestein infolge des Uberwiegens von Kalk nicht gesehen werden
oder im verwitterten Gestein zu leicht zerfallen, vielleicht auch
nur an bestimmte Binkchen gvebund'en sind, die noch nicht ge-
funden wurden, ist vorerst nicht zu sagen. Vielleicht hat auch
die Tatsache, daB in den verhiltnismaBig zahlreichen und auch
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guten Aufschliissen nur wenig gefunden wurde, noch eine an-
derc Ursache. Trotzdem kann aber auch diese Abteilung auf weite
Entfernung verfolgt und als horizontbestindig angesehen werden.
Echinodermata.
Krinoidenstielglieder.
Brachiopoda.
¢Liorhynchus rotundatus (Mstr.).
Zusammenfassung: Da Fossilien fehlen oder nur
sclten gefunden wurden, ist diese Stufe nach paldontologischen
Gesichtspunkten vorerst nicht in Unterabteilungen zu gliedern.
Is kann nur mit Ricksicht auf die liegenden und hangenden
Schichten ihre Stellung innerhalb des oberen Oberdevons fest-
gelegt werden.

6. Die Stufe der unteren groBknotigen Kalkknotenschiefer (to IV)

In den unteren Knotenschiefern mit grofien Kalkknoten
ist das Suchen nach Fossilien erschwert, weil die grofien Kalk-
knoten das Aufspalten von Flichen unméglich machen. Hat
man aber einen Fossilhorizont gefunden, dann treten die Fossi-
lien, besonders Krinoiden, in groBer Zahl auf, so daB man von
»2Massengribern* sprechen kann. Sonst sind die Fossilien schon
erhalten, kommen aber selten vor. Faunenliste:

Coelenterata.

Lindstromia cornu hirci WeiBermel.
Echinodermata.

Poteriocrinus sp.

Krinoidenstielglieder.
Brachiopoda.

¢Liorhynchus rotundatus (Mstr.).
Mollusca.

Posidonia venusta Mstr.
Arthropoda.

Richterina (Richierina) slriatule (Reinh. Richter).

' ' hemisphaerica (Reinh. Richter).
» (Fossmchtemm) gyrata (Reinh. Richter).
. ' moravica (Rzehak).
’ intercostata Matern.
Phacops (Dianops) limbatus (Reinh: Richter).
» ” anophthalinus vel limbatus.

” ”» Sl)'
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7. Die Stufe des Quarzits (to V).

Der Quarzit ist begreiflicherweise arm an Fossilien. Die
untersten, schieferartig ausgebildeten Lagen brachten ganz
vereinzelt Krinoidenstielglieder und einige Pflanzenreste. Doch
ist die Erhaltung ganz schlecht.

8. Die Stufe der oberen groBknotigen Kalkknotenschiefer (to VI).

Die oberen Kalkknotenschiefer mit grofien Ialkknoten
zeigen in paliontologischer Hinsicht dieselben Verhiiltnisse wie
die unteren. Nur kommen Fossilien noch seltener vor und sind
hauptsdchlich auf die unteren, an die Quarzite anstofienden
Lagen beschrinkt. Is fanden sich:

Coelenterata.
Korallen.
Echinodermata.
Poteriocrinus sp.
Krinoidensticlglieder.
Brachiopoda.
Liorhynchus sp.
Mollusca.
Posidonia venusta Mstr.
Arthropoda.
Richterina (Richterina) striatule (Reinh. Richter).
” (Fossirichterina) cf. intercostata Matern.
Phacops (Dianops) sp.

Zusammenfassung: Untere und obere Kalkknoten
schiefer mit grofien IKalkknoten sind fossilirmer und gleichen
sich fast. Feingliederung innerhalb der Stufen ist bei dem
Mangel an Fossilien wohl kaum méglich.

9. Zusammenfassung fiir das Oberdevon.

Wir konnen feststellen, daB Tierreste durch alle Schichten
des Oberdevons hindurchgehen, wihrend Pflanzenreste nur an
die sandigen Lagen des unteren Teiles gebunden sind. Dabei
gibt es an Fossilien drmere und reichere Zonen. Die meisten
Fossilien sind in den sandig-kalkigen Lagen zu finden, so daf
wohl der Kalkreichtum derselben durch die Kalkschalen der
Fossilien mit bedingt ist. Der Wechsel zwischen fossilreichen
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und fossilarmen Schichten erfolgt oft sehr ungleichmifig. Doch
kehren vollig gleichartige Ablagerungen innerhalb eines kleinen
Zeitraums mehrmals wieder. Neben 10—15 cm méchtigen gleich-
gestalteten Lagen gibt es auch Schichtpakete von 2—3 m, die
sich in ihrem &uBleren Bau gleichen. Der Artenreichtum und
die Héufigkeit nimmt nach den Tonschiefern und den band-
streifigen Kalkknotenschiefern zu, um nach den IKalkknoten-
schiefern der obersten Stufe sehr abzunehmen. Eine genaue Ver-
teilung der Fauna auf die einzelnen Schichten ist nur fiir to I8
und to IT durchfiihrbar gewesen, weil nur hier eine ins einzelnc
gehende Parallelisierung der Profile erfolgen kann.

Es ist besonders bemerkenswert, daf die Trilobitengat-
tungen und -arten in denselben Stufen des Oberdevons ge-
funden wurden, in denen sie auch bisher (Rud. u. E. Richter
1926) aus anderen Gegenden bekannt geworden waren, so daf
die neuen Funde ihr stratigraphisches Verhalten bestitigen.

Dasselbe ist mit wenigen Ausnahmen auch fiir die Ostra-
coden festgestellt worden. Die Abweichungen sind im paldonto-
logischen Teil aufgefiihrt.

10. Tabellen zur regionalen Verbreitung der Fossilien.

Die Tabellen. 4—9 bringen ecine Zusammenstellung der
Funde nach der Verbreitung im Untersuchungsgebiet. Sie sind
nicht nur nach den Profilen, sondern auch nach den in der
Nihe der Profile aufgefundenen Lesestiicken aufgestellt. Die
Zahlen bezeichnen die Profilnummern, L bedeutet Lesestiick.
Durch weitere Aufsammlungen werden diese Tabellen im Laufe
der Zeit sicher vervollstindigt werden.
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1V. Paliiontologische Anmerkungen.
1. Ostracoden.

Von besonderer Bedeutung fiir die Stratigraphie des Ober-
devons sind seit den Untersuchungen Materns (1929) die
Ostracoden, einerseits, weil sie weniger als andere Fossilien
an eine bestimmte Fazies gebunden sind, und anderseits, weil
sie allgemein massenhaft vorkommen.

DaB ihr Wert in dieser Hinsicht so spit erkannt wurde,
liegt nicht nur in der Kleinheit begriindet, sondern auch darin,
dafl man nicht horizontmifBig gesammelt hat. Man beschrinkte
sich vielmehr auf die Beschreibung einzelner neuer Arten.

Das Untersuchungsgebiet ist nach dieser Richtung, abge-
sehen von den Beobachtungen Reinh. Richters (1869) (von
denen aber nicht feststeht, wie weit sie sich auf die Gegend
von Steinach beziehen), tiberhaupt noch nicht bearbeitet worden.

Die untersuchten Arten sind nach den im ersten Teil auf-
gefiihrten Profilen gesammelt und auf ihr allgemeines Vor-
kommen untersucht worden: auf die Haufigkeit des Auftretens,
ihre Binregelung und ihre Erhaltung in den verschiedenen Sedi-
menten.

Die meisten Arten konnten nach Matern (1929), der
durch seine zusammenfassende und sorgsam bebilderte Mono-
graphie bahnbrechend fiir die paliontologische Erforschung der
to-Ostracoden gewirkt hat, bestimmt werden, nachdem dessen
Material im Senckenbergischen Museum und die Urstiicke der
Geologischen Landesanstalt in Berlin durchgesehen wurden. Die
zusétzlichen Beobachtungen und etwaigen Abweichungen beziig-
lich der Artabgrenzung, sowie die Aufstellung der neuen Arten,
sollen weiter unten gegeben werden.

) Das Vorkommen und die Héiufigkeit in den
verschiedenen Stufen und Zonen.

Die Zoneder Grauwackenund Binderschiefer
(to T4 B) ist arm an Ostracoden. In den Grauwacken und
grauwackedhnlichen Ablagerungen ist nur Kloedenia als Stein-
kern vereinzelt gefunden worden. In den Binderschiefern finden
sich einzelne Lagen, in denen Ostracoden vorkommen. Sie sind
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aber auf den Schichtflichen so verdriickt, daf nur in den selten-
sten Fillen eine Bestimmung moglich ist. Immerhin kann man
durch ihr Auftreten stratigraphisch wertvolle Schliisse ziehen.

Besonders zahlreich kommen Ostracoden in den Braun-
schiefern (to Iy) vor; manche Lagen sind vollstdndig von
ihnen erfillt. Diese liegen bunt durcheinandergemengt und
lassen weder nach der Langs- noch nach der Querachse irgend-
welche GesetzmaBigkeit erkennen. Oft sind die Schalen inein-
andergedriickt, auch gelegentlich gebrochen. Auffillig ist aber,
daB sie weniger oft breitgedriickt sind, so daf die Korperform
gut zu erkennen ist.

In der Zone der Tonschiefer (to I3) gehen die
Ostracoden durch den ganzen Horizont. Es gibt darin Lagen,
die fast nur von den Klappen gebildet werden. Diese Lagen
sind aber nicht so michtig und die Klappen mehr schichtig ge-
lagert als in der tieferliegenden Zone der Braunschiefer. Im
frischen Gestein kann man die Lagen, die Ostracoden enthalten,
kaum finden; das angewitterte Gestein aber zeigt deutlich die
Art des Vorkommens. Man braucht nur rein #duBerlich den
kalkig-sandigen Streifen zu folgen, die sich an den Stirnflichen
der Aufschliisse zeigen. Die Schalenreste sind fast alle platt-
gedriickt. Daneben gibt es auch einzelne schwache Lagen, von
nur einigen Millimetern Dicke, die Ostracoden in Massen
enthalten. Hier liegen die Klappen nur in einer diinnen Schicht
auf der Fliche. Diese Schichten sind im Querschnitt oft gar
nicht festzustellen. In den Kalkknotenschieferlagen, die nur
von untergeordneter Bedeutung sind, 148t die Hiufigkeit auch
nach. Eine besondere Stellung nehmen die Schichten 88, 130,
136 ein (Schicht 136 ist vollstindig von Ostracoden erfiillt).
Sie sind teils schichtig, teils unregelmifig gelagert. Die Ver-
witterung des Gesteins der angefiihrten Schichten erfolgt von
den Kanten her, so daB man oft auBen die Locher der ausge-
witterten Schalen sieht, im Innern aber ein harter Kern bleibt,
bei dem die weilen Schalen herausleuchten. Die ganz harten
»knuperigen Lagen verwittern braun. Sie enthalten Fossilien,
die iberhaupt nicht verdriickt sind. Leider ist die Erhaltung
der Oberfliche schlecht. Endlich kommen in den reinen Ton-
schiefern allerdings noch seltener Ostracoden vereinzelt vor.
Ein gutes Bild von der Abhingigkeit der Hiaufigkeit vom Ge-
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steinscharakter gibt ein genaues Profil der Schichten 1 und 2,
das am Lerchenberg aufgenommen wurde.

2c¢. 0,03 m sandiger Schiefer mit wenigen Ostracoden.

2b. 0,07 ,, Ostracoden und Tentaculiten, vereinzelt Korallen.

2a. 0,02 ,, Ostracoden und Tentaculiten, schichtig gelagert.

1. 0,22 ,, Kalkknotenschicefer, Ostracoden in den Knoten, vereinzelt.

In der folgenden Stufe der bandstreifigen Kalk-
knotenschiefer (to II) spielen Ostracoden wiederum eine
groBe Rolle. Bei dem auch hier anfangs raschen Wechsel
zwischen sandigen und kalkigen Lagen lassen sich nicht so
viele Exemplare im Querbruch des Gesteins nachweisen. Dann
folgen aber besonders zwei Zonen, die schon duBerlich an den
vielen braunen Bindern erkennen lassen, daf Ostracoden sehr
haufig vorhanden sind. Die Schalen treten oft gesteinsbildend
auf, sind aber dann nur schlecht erhalten, weil sie oft breit-
gedriickt und zerbrochen sind. An die Haufigkeit, in der sie
in den Braunschiefern vorkommen, reichen diese Zonen jedoch
nicht heran. '

Imkleinknotigen Knotenkalk (to III) sind Ostra-
codenfunde ganz selten. Die Ursache fiir diese Merkwiirdigkeit
ist noch nicht bekannt.

Die unteren Kalkknotenschiefer (toIV) mit
ihren grofien Knoten haben nur wenige Ostracoden geliefert.
Das liegt einerseits daran, dal man sie im frischen Kalk der
Knoten nicht sicht, anderseits daran, daB sie mit der verwit-
terten braunen Masse ausgefallen sind. Es geben daher nur die
schwachen Schieferhdutchen, die die Knoten umgeben, Gelegen-
heit zum Sammeln. Was man dort findet, ist breitgedriickt oder
zerbrochen. Wenn nicht die wenigen, in den Kalkknoten ge-
fundenen Exemplare gut erhalten wéren, konnte man kaum die
Arten bestimmen.

Die Stufe des Quarzits (to V) scheint nach den bis-
herigen Erfahrungen ostracodenleer zu sein.

In den oberen Kalkknotenschiefern (to VI) mit
groBen Knoten sind Ostracoden ebenfalls selten. Nur ganz
wenige Schichtflichen, die an den Quarzit angrenzen, enthalten
einige Reste. Die Erhaltung ist dhnlich derjenigen, die in
unteren Kalkknotenschiefern vorkommen. Das erklart sich aus
der gleichen Beschaffenheit.
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Vorkommen und Héufigkeit der Ostracoden sind demnach
oft schon rein duBerlich am Gestein zu erkennen. Die Lagen,
in denen Ostracoden besonders haufig, oft gesteinsbildend auf-
treten, lassen sich gut abgrenzen. Die meisten Ostracoden liegen
auf den kalkig-sandigen Zwischenlagen. In den reinen Ton-
schiefern und in den Kalkknoten kommen sie seltener vor.

Wir erkennen ferner eine allgemeine Zunahme von den
untersten Stufen nach der mittleren Stufe (abgesehen von den
Knotenkalken) und eine Abnahme in den obersten Stufen.

Auch nach den kalkig-bandstreifigen Schiefern innerhalb
der Stufen ist eine Zunahme der Haufigkeit festzustellen.

Beziiglich der knotigen Ausbildung konnte man sagen: Je
mehr Kalkknoten im Gestein vorhanden sind, um so weniger
Ostracoden treten auf.

In den Feststellungen, die Pratje (1931) heute im Kuri-
schen Haff iiber den Kalkgehalt ostracodenfiithrender Sedimente
gemacht hat, finden wir volle Ubereinstimmung. Es kommt auch
hier deutlich heraus, dafl in gewissen kalkigen Ablagerungen
die meisten Schalen lagern, und daf der Kalkgehalt im wesent-
lichen durch Ostracodenschalen bedingt ist.

Die Tatsache, daB in den Knotenkalken eine Abnahme er-
folgt, konnte mit dem fehlenden Gehalt an organischer Substanz
(pflanzlichen Resten) zusammenhdingen. Denn aus Pratjes
Feststellungen geht hervor, dafl Ostracoden ,,am besten auf, be-
ziehungsweise in Sedimenten von 18—450/ Mudd gedeihen und
sowohl bei abnehmenden und steigenden Werten seltener werden
und schlieflich ganz verschwinden* (S. 89).

) Die Einregelung der Klappe'n.

Bei den dickeren, gesteinsbildenden Ostracodenanhidufungen
ist keinerlei RegelmidfBigkeit zu erkennen. Die Schalen liegen
unregelmafig aufeinander. Ein Teil von ihnen ist gebrochen,
ein anderer gedriickt. Gelegentlich sind auch, und das scheint
besonders bei groferen Schalenhilften der Fall zu sein, kleinere
Individuen oft einer anderen Art eingeschachtelt oder von ihr
iiberdeckt.

Die Klappen, die in Tonschiefer eingebettet sind, lassen
ebenfalls keine bestimmte Einregelung erkennen. Verdriickung
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kommt aber weniger oft vor. Das mag seinen Grund darin
haben, daB die Reste viel spérlicher vorhanden sind.

Eine besondere Rolle spielen die flachen Auflagerungen
auf den Schichtflichen. Hier sind die Klappen unregelmiliig
cingestreut, oft bis zur Unkenntlichkeit zusammengedriickt und
in den Achsen verschoben.

Ganz selten findet man aber Platten, auf denen dic
Schalen mit ihrer Lingsachse in einer Richtung licgen, wie sic
Reinh. Richter (1869, S. 758) verschiedentlich bei Saalfeld
und auch im Nassauischen (nur nicht bei Hof) gefunden hat.

Bei den in Kalkknoten vorkommenden Ostracoden ist diese
Beobachtung nicht gemacht worden. Dort zeigen die Klappen
der guterhaltenen Reste mit ihrer Léingsachse nach allen Rich-
tungen.

Beweiskraftige Beispiele fiir diese Beobachtungen geben
auch angeschliffene Gesteine und mikroskopische Priparate.

y) Die Erhaltung.

Die Erhaltung der Ostracoden ist je nach dem Gestein
schr verschieden. Wir finden hauptsichlich Steinkerne und Ab-
driicke. Ganz selten ist die Schale erhalten.

In den Kalkknoten, in denen Ostracoden nur sehr spirlich
vorkommen, sind sie durch ihre dunkle Schale im frischen Ge-
stein verhéltnismdBig deutlich sichtbar. Im angewitterten Ge-
stein kann man schon an der Stirn die Hohlriume sehen, aus
denen nach Auflosung der Kalkschale die Steinkerne als kleine
Kugeln herausfallen. Die Abdriicke sind in diesen Féillen gut
erhalten.

Im Schiefer besteht der Steinkern aus der ihn auch um-
gebenden Tonschiefermasse, wihrend die Schale aufgelost oder
umkristallisiert ist.

Wenn die Ostracoden in sandig-kalkiger Masse liegen, ist
die Schale nicht mehr vorhanden. Der Steinkern ist oft an den
Abdruck geprefit, so daB es schwer ist, zu entscheiden, ob man
es mit einem wirklichen Steinkern oder mit einem Skulptur-
Steinkern zu tun hat.

Es gibt also verschiedene Moglichkeiten der Erhaltung.

Man verwendet am besten zur Bestimmung nur angewit-
tertes Gestein. Zu stark verwittertes Gestein zerfillt zu leicht
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und zeigt daher die Oberfliche der Ostracoden nicht deutlich.
Im frischen Gestein kommen die Skulpturen auch nur schlecht
heraus.

In vielen Fillen findet man reine ,Massengriber. Darin
gibt es zahlreiche vollstindige Gehduse, aber auch einzelne
Klappen. Mitunter kommen nur Scherben vor. Zusammen-
gehorige klaffende Schalen sind bisher nicht gefunden worden.

Das beste Material ist aus den Kalkknoten zu gewinnen.
Die Schiefer liefern naturgemi nur sehr verdriickte Fxemplare,
die durch die Schieferung und sonstige Verinderungen stark
gelitten haben. Die Reste der sandig~t0nigen Ablagerungen
haben den Nachteil, daBl sie eine Totengesellschaft darstellen
und dabei nur die grofiten und vielleicht auch dic stabilsten
gut erhalten sind.

Bs kommt vor, dal gewisse Schalen ganz flachgedriickt
sind, wihrend andere auf demselben Gesteinsstiick kaum eine
Verdnderung erfahren haben. So ist beispielsweise Richterina
(Richterina) angulosa gut erhalten. Sie licgt auch in den
meisten Fillen mit ihrer Langsachse quer zu den andern, so
dali man schon auf den ersten Blick ihr Vorhandensein fest-
stellt. Dagegen ist Primitia variostriata fast durchweg zer-
driickt. Die Ursache konnte in der verschiedenen GroBe oder
in der Dicke der Schale zu suchen sein.

Wenn Matern (1929, S. 7) darauf hinweist, daB man
an Steinkernen die besonders von ihm herausgearbeiteten Merk-
male der Aufblihungen am besten sehen kann, so mub fest-
gestellt werden, daf bei der Verdrickung unseres Materials
dieser Gesichtspunkt nur von untergeordneter Bedeutung sein
kann. Was Grube und Querfurche anlangt, die Matern als
unterscheidende Merkmale herausstellt, so mogen sie fir dic
vollstindig erhaltene Schale und fiir den Abdruck bei unserm
Material zutreffen, aber fiir die verschiedenen Steinkerne nur
bedingt anzuwenden sein. Der Abdruck zeigt immer das Be-
zcichnende. Nach ihm lassen sich alle Arten gut bestimmen.

d) Vergleich mit den stratigraphischen Ergeb-
nissen Materns.

Das stratigraphische Verhalten im untersuchten Gebiet er-
gibt eine weitgehende Ubereinstimmung mit den Untersuchungen
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Materns (1929). Dic meisten der vorkommenden Arten sind
auch bei uns in densclben Stufen vertreten. Unterschiede konn-
ten nur bei folgenden festgestellt werden:

Haploprimitia concentrica kommt nur in (to I £) der unter-
sten Stufe (to I) vor.

Primitiella-Arten bleiben aul Zone to I8 beschrinkt.

Entomis (Richteria) serratostriata ist in ihrer typischen
Ausbildung nur in Stufe to II zu finden. _

Richterina (Richterina) mub schon aus dem untersten Ober-
devon (to I8) erwidhnt werden.

Angesichts dieser geringen Abweichungen von den Ergeb-
nissen Materns sind Ostracoden gut geeignet, die oberdevo-
nischen Ablagerungen zu gliedern. Das beweisen die beiden
Tabellen 10 und 11 tber Ostracoden-Vergesellschaftungen und
iiber das stratigraphische Verhalten der Arten.

¢) Systematischer Teil.

Primitiella. Ulrich, 1894.

Die zahlreichen untersuchten Exemplare dieser Gattung,
fir die zum Teil Abdruck und Steinkern vorliegen, zeigen im
Abdruck recht deutlich die feinen Rinnen, die ,,die Rippen als
diinne gratférmige Leisten (Matern 1929, S. 21) mit der
ganz eigenartigen Anordnung kennzeichnen. Es will scheinen,
als ob sie nach dem Schlofrand hin nicht gut erhalten sind.
Das konnte aber auch eine Tduschung sein, die daran liegt,
daB die Rippen dort nicht so kriaftig ausgebildet waren, um die
Bewegung der Klappen nicht zu hindern. Die Rinnen sind,
besonders im unverwitterten Gestein, nicht immer deutlich zu
schen, so daB es den Anschein erweckt, als ob die Schalen glatt
wiren. Durch Salzsdure losen sich aber die Rippen, und die
Rinnen werden deutlich (Tafel I, Fig. 1).

Die Steinkerne sind nicht glatt, wie Matern (1929,
Tafel I, Fig. 7b) angibt. Das wird nicht nur durch mein
reichhaltiges Material, sondern auch durch Materns Stein-
kern von Primitdella kegeli selbst bestitigt, wenn dieser auch
nicht gerade gut erhalten ist (vgl. Tafel I, Iig. 1 und 3 —
Senckenberg-Museum Nr. XE 24 ¢).
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Tabelle 10.
Ostracoden-Vergesellschaftungen.

Schicht

Stufe

VI
Richterina (Richterina) striatula (Reinh. Richter)
5 (Fossirichterina) intercostata Matern

Stufe

18%

Richterina (Richterina) striatule (Reinh. Richter)
" ' hemisphaericae (Reinh. Richter)
» (Fossirichterina) gyrata ( ’
” ( » ) intercostata Matern

Stufe

” ( » ) moravica (Rzehak)

II

Entomis (Richteria) serratostriata (Sandberger)
» ( ,» ) globulus (Reinh. Richter)
» (Nehdentomis) nehdensis Matern
» ( » ) tenuistriata Matern

Stufe
164

I
Primitia variostriata (Clarke)
Intomis (Richteria) calcarata (Reinh. Richter)
w o ( » ) taentata ( )
( ) pseudophthalmus n. sp
Richiterina (Richterina) angulosa (Giirich)

181—274

14,

Primitiella reichi Matern
» kegeli »
Primitia variostriata (Clarke)
Entomis (Richteria) calcarata (Reinh. Richter)
” ( » ) taeniata ( ” )
( » ) pseudophthalmus n. <p
Richterina (Ruchterina) angulosa (Giirich)

64—181

Iy

Primitiella materni n. sp.

Primitia variostriata (Clarke)

Entomis (Richteria) calcarata (Reinh. Richter)
» ( , ) taeniata ( "
” (Nehdentomis) zimmermanni n. sp.

14

Priomitia variostriata (Clarke)

Entomis (Richteria) barrande: (Reinh. Richter)
w (s ) calcarata ( »
»  (Nehdentomis) zimmermannt n. sp.

Iy

Primitiella cicatricosa Matern

Entomis (Richteria) calcarata (Reinh. Richter)
” (Nehdentomis) tenera (Girich)
n ( » ) pseudorichterina Matern
' ( 5 ) zimmermanni n. Sp.

1

Haploprimitia concentrica concentrica Matern
Entomis (Nehdentomis) pseudorichterina Matern
. ( » ) zimmermanni n. sp.

la

Kloedenia aurita (Reinh. Richter)
Bollia thuringensis Matern
Ostracoden indet.
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Die Arten Primitiella reichi und kegeli konnen nicht
immer gut unterschieden werden, weil die Erhaltung die Rinnen
oft nicht deutlich herauskommen 148t und auBerdem auch Uber-
ginge festgestellt wurden. Das ist aber fir die Gliederung be-
langlos, weil beide in demselben Horizont zu finden sind.

Die Bemerkung M aterns (1929, 8. 21) iiber das schwarm-
weise Vorkommen von Primitiella stimmt in meinem Unter-
suchungsgebiet hochstens fiir Primitiella cicatricosa. Die tibrigen
Arten kommen zwar oft gehduft vor, unterdriicken aber die
iibrigen Gattungen keineswegs. Man kann vielmehr beobachten,
daB diese gelegentlich nur vereinzelt unter den anderen auf-
treten.

Bei Primitiella cicatricosa wire besonders darauf hinzu-
weisen, daf sie die Zone to Iy vollstindig beherrscht, oft so-
gar gesteinsbildend ist.

Primitiella reichi und Primitiella kegeli, die nur auf to I8
beschrankt sind, haben, wie oben erwihnt, nicht den glatten
Steinkern, wenn dieser auch nur selten einwandfrei zu be-
stimmen ist. (Die Einstufung Materns [1929, S. 88 u. 89]
zu to II, die er nach den Funden von Donsbach und Magda-
lenenhausen vornahm, ist in Tabelle 11 dahin richtiggestellt, daB
Primitielle nur in to I 8 vorkommen.)

Fiir die neue Art Primitiella materni ist bemerkenswert,
daB sie in den tieferen Lagen von to I § auftritt und gewisser-
maflen als Vorliufer der beiden letztgenannten Arten betrachtet
werden mub.

Primitiella materni n.sp.
Tafel I Fig.2 und 4.

Holotypus: Eine rechte Klappe (Steinkern). — Geol. Inst. Er-
langen (Nr.6). Paratypoid: Eine linke Klappe (Abdruck) — Geol. Inst.
Erlangen Nr.7. Paratypoid: Eine rechte Klappe (Abdruck und Steinkern).
— Senck.-Mus. (Nr. XE 80a).

Locus typicus: Steinach (Thiiringer Wald), Bl. Steinheid.

Stratum typicum: Oberdevon to I%,.

Diagnose: Eine Primitiella mit 5—6 Rippen, die in
langgezogenen Dreiecken angeordnet sind.

Beschreibung: Vom geraden SchloBrand geht bei der
sonst gedrungenen Form der Hinterrand mit verhiltnismiBig
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scharfem Knick zum Bauchrand. Der Vorderrand bildet einen
spitzen Bogen, so daBl das hintere Ende etwas breiter ist.

Die 5—6 Rippen sind auf dem Abdruck als tiefe scharfe,
gelegentlich unterbrochene Furchen zu sehen. Sie verlaufen
im allgemeinen parallel zum Schalenrand und bilden im vorderen
Teil einen spitzen Bogen, im hinteren dagegen zwei scharfe Um-
biegungen, von denen die am Bauchrand nicht so scharf ist.

Beim Steinkern sind an der Stelle der #duBeren Rippen
feine Linien zu sehen, zwischen denen sich schwache breite
Wiilste erheben.

Die fiir die Gattung bezeichnende Eintiefung am Schlof-

rand ist nur schwach ausgebildet.
MaBe: 2,0 mm lang, 1,0 mm breit.
1,2 mm lang, 0,8 mm breit.

Abinderungen: An manchen Fundorten sind die breit-
gedriickten, an anderen die lingsgedriickten Exempiare hiufiger.
Plattgedriickte Gcehiuse fanden sich bisher nicht. Die Wiilste
sind oft, besonders am Hinterrand, aufeinandergeschoben und
zeigen einen eigenartigen Verlauf. Die gratfésrmigen Rinnen
beim Abdruck sind nicht immer durchgehend. In der Lcke der
hinteren oberen Umbiegung koénnte man eine kleine Vertiefung
sehen. Dieses Merkmal ist aber nicht bestindig.

Beziehungen: In der Form und im Bau der Rippen
stimmt die neuwe Art mit Primitiella reichi Matern und Primi-
tiella kegeli Matern iiberein. Die spitzen Bogen am vorderen
Ende und die Anordnung der Rippen notigen zur Aufstellung
der neuen Art.

- Bemerkung: Man konnte versucht sein, diese Art mit
der von Matern (1929, Tafel 3, Fig. 31a) abgebildeten En-
tomis (Entomis) sandbergeri (Reinh. Richter) zu identifizieren.
In diesem Fall wiirde sie zu Primitiella zu stellen sein und
einen Steinkern darstellen. Gegen die Gleichstellung spricht
das Vorhandensein einer Furche (die allerdings an seinem Ur-
stiick viel undeutlicher ist als bei Materns Abb.), die Spirale
und der UmriB.

Vorkommen: Gr. Mihlberg 5 (44, 57), Lerchenberg 18
(43—4b, 49), 19 (37, 38, 41—4b), 23 (38, 43—4b, 49, 5+-—5H8),
Weinberg 32a-b (38, 45), Hirtenrangen 38 (43), Tisch-
platte (L.).

16*
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Begleitende Ostracoden:

Primitia veriostriata (Clarke); wenige.

Entomis (Nehdentomis) ziémmermanni n.sp.; wenige.
Entomis (Richterfa) calcarata (Reinh. Richter); selten.
intomis (Richieria) taeniata (Reinh. Richter); selten.

Mithin: to I8,
Kloedenia.

Kloedenia auritea (Reinh. Richter, 1869).
Tafel I Fig. 6, 7 und 8.

1869 Beyrichia awrita Reinh. Richter. — Reinh. Richter, Devon. En-
tomostraceen, Tafel 21, Fig. 16.

Hypotypoid: Eine rechte Klapre (Steinkern). — Geolog. Inst.
Erlangen (Nr.407). Hypotypoide: Eine rechte Klappe (Steinkern) Nr. I;
eine rechte Klappe (Steinkern) Nr.90. — Geol. Inst. Erlangen. Hypotypoid:
Eine linke Klappe (Steinkern). — Senck.-Mus. (Nr. XE 112a).

Locus typicus: Steinach (Thiiringer Wald), Bl Steinheid.

Stratum typicum: Oberdevon to Ia.

Diagnose: Eine Kloedenia mit zwei breiten flachen
Furchen und drei ungleich groBen und ungleich breiten Leisten.
Die hinterste Leiste ldauft in einen hornartigen Fortsatz aus.

Beschreibung: Der Umrif ist gekennzeichnet durch
den geraden SchloBrand, an den der Bauchrand vorn mit spitze-
rem, hinten mit stumpferem Winkel ansetzt, so dal eine nach
hinten schiefgezogene Form entsteht. Am vorderen Ende des
Schlofirandes ist ein kleiner stachelartiger Fortsatz zu erkennen.

Ungefihr in der Mitte des SchloBrandes beginnt die Median-
furche, die fast bis zur Hilfte der Klappe vorstoft und zwei
Leisten bildet, von denen die vordere durch eine weitere IFurche
in zwei Teile geteilt wird, so dal die breitere hintere ILeisto
und zwei schmale vordere Leisten entstehen. Die mittlere Leiste
beginnt nicht am Schlofirand und erscheint als Knotchen. Die
hinterste Leiste bildet einen hornartigen IFortsatz, der meist
iiber den Schlofirand hinausragt.

Die Aufblihung der Leisten ist als steiler Abfall nach
dem SchloBrand zu sichtbar, wihrend sie nach dem Bauchrand
allméhlich verliuft. Der hintere Teil des Steinkerns ist mehr
aufgebldht als der vordere.

Die Oberfliche des Steinkerns ist glatt. Die Punkte in
der hintersten Furche sind nicht immer gut zu schen.
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Aus dem Hohlraum zwischen Steinkern und Sediment er-
gibt sich, daB die Schale dick war.
Ma Be: Linge 1,8 mm, Breite 1,2 mm (hiufiger).
25 s 1,6, (selten)
12 s 08 , (gelegentlich).
Abinderungen: Neben den verschiedenen angefiihrten
GroBen kommen Abédnderungen mannigfacher Art vor. So
iindert dic Breite der Leisten ab. Die vorderste Leiste ist oft
erst bei schiefer Beleuchtung zu sehen. Die Medianleiste er-
scheint gelegentlich mit der vordersten vereinigt zu sein; manch-
mal ist sie ein Knotchen. Das ,,Horn‘ auf der hintersten Leiste,
das manchmal kaum an den Schlofirand reicht, kann auch weit
tiber diesen hinausragen. Wenn auch die Leisten bei oberflich-
licher Betrachtung der Abdricke nicht gut hervortreten, so
schiebt sich doch die Hohlform des hornartigen Fortsatzes deut-
lich zum Schlofrand vor oder iiber diesen hinaus, so daf man
diec Art gut erkennt. Eine Verinderung des Schlofrandes ist
sicherlich auf Verdriickung zuriickzufiihren.

Vorkommen: Hammerer Hieb, Lerchenberg, Weinberg
33 a (32), Hirtenrangen, Eschenbachsheide.
Begleitende Ostracoden:

Ostracoden, indet.
Bollia thuringensis Matern.

Mithin: to Ie.

Entomis.

Entomis (Richteria) serratostriata (Sand-
berger, 1845).

Die vielen Synonyma, die es in der Literatur gibt, zeigen,
wieviel verschiedene Einheiten frither unter dieser Art zu-
sammengefalBt wurden. Man hat eben, wie auch schon Paeckel-
mann (1913) sagt, ,,die in den ,,Cypridinenschiefern vieler
Gegenden massenhaft auftretenden Ostracodenschéilchen friiher
meist insgesamt als ,,Cypridina serratostriata angesehen.
Matern hat nun versucht, die einzelnen Arten zu trennen.

Weil er die Sandbergerschen Ursticke nicht mehr
finden konnte, hat er mehrere neue Stiicke abgebildet. Davon
ist aber nur das vom typischen Fundpunkt Weilburg zu En-
tomis (R.) serratostriata zu rechnen.
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Der UmriB ist bohnenformig. Die Furche beginnt in der
Mitte des Riickenrandes und geht ungefihr bis zur Schalenmitte.

Die Skulptur besteht aus etwa 20—25 feinen Léngs-
rippen, zwischen denen breite Zwischenriume vorhanden sind.
Dichte Querrippen verbinden sie. Durch die Verwitterung sind
sie aber nur da, wo sie an die Léingsrippen anstofien, gut zu
sehen. Die Léangsrippen gehen. fast gerade iiber die Schale.
Amn vorderen und hinteren Ende vereinigen sich die mittleren;
die duBleren laufen oft vollstindig um. Sie gehen iber die
Furche hinweg. Manche von ihnen anastomosieren.

Je nach der Einbettung erscheinen die Formen oft stark
verdndert. Die Rippen sind oft gebrochen und in der mannig-
faltigsten Weise zerteilt.

Jn der Ausbildung der Rippen ist E. (R.) serratostriata
mit Intomis (Nehdentomis) nehdensis und Entomis (N.) elliptica
verwandt. Die beiden letzten haben nur die Grube. Weil es
vorkommt, daf die Grube, die auf dem Abdruck als Hocker
erscheint, ofter durch die Verwitterung herausfillt, kann E. (N.)
nehidensis mit E. (R.) serratostriata verwechselt werden. Kine
Verwechselung mit E. (N.) elliptica ist in solchen Fillen aber
nur moglich, wenn die Querrippen nicht zu sehen sind.

Entomis (Richteria) barrandes (Reinh.
Richter, 1869).
Tafel I TFig.9.

Hypotypoid: Eine linke Klappe (Abdruck). — Geol. Inst. Er-
langen (Nr.105). Hypotypoid: Eine rechte Klappe (Steinkern) — Senck.-
Mus. (Nr. XE 113 a).

Locus typicus: Steinach (Thiiringer Wald), BL Steinheid.

Stratum typicum: Oberdevon to Ié.

Diagnose: Eine breitovale Entomis mit kurzer schwacher
Ifurche und schmalen durch breite Zwischenriume getrennten
Rippen.

Beschreibung: Die groBe ovale Form ist flach ge-
wolbt. Die Furche ist kurz, gerade und nicht tief. Auf dem
Abdruck sind die schmalen Rippen gut zu sehen, die durch
breite Zwischenrdume getrennt sind. Sie verlaufen fast kon-
zentrisch zu der ovalen Form, die am hinteren Ende etwas
breiter, am vorderen nur wenig spitzer ist. Sie weisen aufer-
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dem Verzweigungen und Verwicklungen auf. Der gerade SchloB-
rand betrdgt nur die Hélfte des Riickenrandes.

MaBe: 2,6 mm lang, 1,2 mm breit.

2,0 mm lang, 0,9 mm breit.

Abinderungen: Diese Art ist selten gut erhalten.
Die meisten Exemplare sind vollstindig plattgedriickt und ver-
schoben, so daB der Verlauf der Rippen erheblich abweicht.
An quergedrickten Exemplaren sieht man die I'urche gut,
wihrend sie bei langgezogenen Formen nicht deutlich ist. Die
Rippen scheinen aber bei diesen um zwei Punkte zu laufen.

Beziehungen: Die Art ist nach Umri und Skulptur
so gekennzeiichnet, daB sie mit keiner andern zu verwechseln ist.

Bemerkung: Die Form, die Matern (1929, Tafel 3,
Fig. 32a) abbildet, kommt bei meinen vielen Exemplaren nicht
vor. Es scheint, als ob M atern die von ihm als bezeichnend
angegebenen Umbiegungen mifiverstanden hat. An dem Urstiick
treten sie nicht so deutlich hervor. Unter den Umbiegungen ist
der reugelmaﬁig-e Verlauf sichtbar, so daf man annehmen konnte,
dab es sich bei dem Exemplar um eine Schalenverletzung handelt.

Vorkommen: Gr. Mihlberg 5, Lerchenberg 19 (22, 34),
20 (29, 31), 23 (22, 27), Weinberg 32b (28).

Begleitende Ostracoden:

Primitia variostriata (Clarke); seltener.

Entomis (Richtetia) calcarata (Reinh. Richter); selten.

Entomis (Nehdentomis) zimmermanni n.sp.; hiufig.

Mithin: to I8;.

Entomis (Richteria) calcarata (Reinh.
Richter, 1856).

Diese Art, die in grioBerer Anzahl vorkommt und gut ge-
kennzeichnet ist, wird in sehr verschieden grofen Exemplaren
gefunden.

Der Steinkern ist meistens gut erhalten. Die Furche, die
sehr gut zu sehen ist, geht in den weitaus meisten Féllen nur
bis zu zwei Drittel iiber die Schale.

Die gut erhaltenen Abdriicke zeigen unterschiedlich 6—10
schmale Rippen, zwischen denen breite Zwischenriume liegen.

Die Zuweisung zur Stufe II, die Matern (1929, S.49)
angegeben hat, kann fir unser Untersuchungsgebiet nicht be-



— 248 —

stitigt werden. Vielmehr ist aus dem Profil ersichtlich, daf
E. (R.) calcarata ein typischer Vertreter in to Iy—3 ist.

Entomis (?Richteria) globulus (Relnh Rich-
ter, 18586).

Neben den fast kugeligen Formen gibt es auch lingliche,
die dieselbe Granulierung der Rippen zeigen.

Die Furche ist immer scharf. Eine Anzahl der Exemplare
hat bei der Schalenmitte eine Verdickung der Furche, so dal}
man von dem Vorhandensein einer Grube sprechen kann. In
diesen Fillen konnte E. (R.) globulus auch zu E. ( Nehdentomzs)
gestellt werden.

Entomes (Richteria) pseuwdophthalmus n. sp.
Tafel I Fig.5 und 12.
Holotypus: Eine linke Klappe (Steinkern). — Geol. Inst. Erlangen
(Nr. 826). — Paratypoid: Eine linke Klappe (Abdruck). — Geol. Inst. Er-
langen (Nr. 03). Paratypoid: Eine linke Klappe (Abdruck). — Senck.-Mus.
(Nr. X E 111b).

Locus typicus: Steinach (Thiiringer Wald), Bl Steinheid und
Spechtsbrunn.

Stratum typicum: Oberdevon to I fzy.

Diagnose: Eine bohnenformige Entomis mit geraden
Léngsrippen und einer runden Vertiefung im vorderen Teil der
Schale.

Beschreibung: Die breite, nierenartige Form zeigt im
Abdruck die breite, scharfe Furche, die von der Mitte des
Riickenrandes bis zur Schalenmitte vorstoBft. Diese ist nach
vorn leicht ausgebogen und kehrt nach dem Riickenrand hin
scharf zum Hinterende um, so daf sie eine geringe Einziehung
des Riickenrandes bewirks.

Der Steinkern ist oft breitgedriickt und 146t die Wolbungs-
verhdltnisse nicht gut erkennen. Doch zeigt er deutlich die
Furche.

Im vorderen Teil der Klappen ist auf dem Abdruck eine
deutliche kugelformige bis elliptische Erhebung zu sehen, die
auf dem Steinkern als entsprechende Vertiefung zu erkennen
ist. Sie liegt genau vor dem Ende der Furche.

Die Skulptur besteht aus zahlreichen feinen Rippen, die
gerade iiber die Schale laufen und ohne Unterbrechung iiber die
Eintiefung hinweggehen.
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MaBe: Steinkern 1,5 mm lang, 0,8 mm breit.
Abdruck 1,0 mm lang, 0,8 mm breit.

Abinderungen: Die abgebildete Art kommt infolge
Verdriickung bald etwas breiter bald etwas linger vor. Danm
ist auch die sonst kreisférmige Erhebung lings bzw. breit ge-
zogen. Die Furche kann in manchen Fillen der Verdrickung
scheinbar iiber die ganze Schale laufen. Die Rippen sind in
diesen Erhaltungszustinden nicht gerade.

Beziehungen: Die neue Art steht Entomis (Richteria)
serratostriata (Sandberger) am ndchsten. Neben der nieren-
artigen Form und der scharfen Furche hat sie die runde Ver-
tiefung auf dem Steinkern, durch die sie sich leicht unter-
scheidet.

Bemerkungen: Sandberger (1850) hat an einzei-
nen Exemplaren seiner Entoinis (R.) serratostriata am vorderen
Teil ein Hockerchen beobachtet, das er als Augenhiocker go-
deutet hat. Reinh. Richter (1869) weist das zuriick, weil
dieser Hocker nach seiner Meinung nicht an bestimmten Stellen
vorhanden ist ,;und wohl ebensowenig fiir einen Augenhécker
als fir ein Muskelmal angesprochen werden kann‘ (S. 761).
Bei unserer Art handelt es sich um eine Vertiefung, die im
vordern Teil der Schale liegt. Eine Erklirung dafir muf man
schuldig bleiben. Als Merkmal ist sie aber besonders wichtig
und rechtfertigt die Abtrennung der Art, zumal auch die ganz
feine Berippung, wie sie am Material Sandbergers vom
typischen Fundpunkt Weilburg nicht bekannt ist, bestindig
bleibt.

Vorkommen: Lerchenberg 19 (168, 204), Weinberg 33 ¢
(233, 2b8), Hirtenrangen 38 (80—91).

Begleitende Ostracoden:

Primitiella kegeli Matern; selten.

Primitiella reichi Matern; zuweilen hiufig.

Primitia variostriata (Clarke); hiufig.

Entomis (Richteria) calcarata (Reinh. Richter); gelegentlich.

Entomis (Richteria) taeniata (Reinh. Richter); selten.

Richterina (Richterina) angulosa (Giirich); nicht selten.

Mithin: to I dsqa.
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Entomis (Nehdentomis) zimmermanni n. syp.
Tafel I Fig. 10.

Holotypus: Eine linke Klappe (Steinkern). — Geol. Inst. Er-
langen (Nr. 18). Paratypoid: Eine linke Klappe (Steinkern). — Senck.-Mus.
(Nr. X E 110 a).

Locus typicus: Steinach (Thiiringer Wald), BL Steinheid.
Stratum typicum: Oberdevon to Ig—ds.

Diagnose: Eine kleine Nehdentomis mit 18—20 Lings-
rippen, die auf der Klappe vor und hinter der kleinen Grube
zusammenlaufen.

Beschreibung: Die kleine, elliptische Form ist plump
und gleichmifig gewdlbt. Die Furche ist fast gerade und
reicht vom Bauchrand bis fast zur Mitte der Klappe, wo die
kleine Grube sichtbar ist. Die 18—20 Léngsrippen sind schwach
und verlaufen zum grofiten Teil parallel zur Achse. Die mitt-
lere Rippe stoBt vorn und hinten an die Grube an. 4—5 von
den inneren Rippen gehen nicht bis zum AuBenrand. Wenn sie
sich auch schon innerhalb der Klappe treffen, kann man doch
nicht von konzentrischer Anordnung reden.

MaBe: 1,7 mm lang, 0,7 mm breit.

Abdinderungen: Die Wolbungsverhiltnisse konnen oft
tauschen. - Plattgedriickte Gehduse sind nicht immer mit den
gewolbten zu identifizieren. Die feine Furche ist bei manchen
Erhaltungszustinden nicht gut sichtbar.

Beziehungen: Die neue Art steht Entomis (Nehdento-
mis) pseudorichterina Matern am néchsten. Sie ist aber nicht
nur durch die GroBe, sondern auch durch die Ausbildung der
Rippen verschieden.

Bemerkung: Es ist merkwiirdig, daB die gut gekenn-
zeichnete und wichtige Art bisher iibersehen wurde. Das hat
aber sicher seinen Grund darin, daB die Zone, in der sie vor-
kommt, ganz selten aufgeschlossen war.

‘Vorkommen: Gr. Mithlberg 5, Lerchenberg 19, 20, 23,
Weinberg 32 a.

Begleitende Ostracoden:

Primitia variostriata (Clarke); hiufig.

Primitiella materni n.sp.; nicht selten.

Entomis (Richieria) barrandei (Reinh. Richter); nicht selten.

Mithin: to I—3,.
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Entomis (Nehdentomis) pseudorichterina
Matern (1929).
. Tafel I Fig. 11.

Hypotypoid: Eine rechte Klappe (Abdruck). — Geol. Inst. Er-
langen (Nr.412). — Hypotypoid: Eine rechte Klappe (Steinkern und Ab-
druck). — Senckenberg-Mus. (X E 35 h).

Locus typicus: Weinberg bei Steinach (Thiiringer Wald), BI.
Spechtsbrunn. »

Stratum typicum: Oberdevon to Iy.

Diagnose: Eine eiformige bis ovale Nehdentomis mit
kurzer schwacher Furche und grofierer Grube. Die Léngsrippen
auf der ventralen Schalenhilfte stofien zum Teil an der miitt-
leren Rippe ab, zum Teil vereinigen sie sich mit den Léings-
rippen der dorsalen Schalenhilfte und bilden Bogen.

Beschreibung: Der vordere Teil des eiférmigen Um-
risses ist breiter als der hintere. Der Steinkern zeigt die gleich-
mafBige Wolbung und die kurze Furche. Der Abdruck lifit die
16—19 schmalen Langsrippen erkennen, die durch breite Zwi-
schenrdume getrennt sind. Am Vorderende beginnend, verlaufen
sie gerade iber die Riickenseite, biegen am Hinterende um und
treffen auf die innerste Rippe, zum Teil schon vor dem vor-
deren Ende. Teils biegen sie ab und vereinigen sich mit Rippen
der dorsalen Schalenhilfte. Nur die dulersten Rippen gehen
zum AuBenrand der Schale.

MaBe: 1,5 mm lang, 0,9 mm breit.

Abinderungen: Die von Matern (1929, Tafel 4,
Fig. 46 a-+b) abgebildete Form wird zwar gefunden, gibt aber
nicht die Gestalt der unverdriickten Exemplare wieder. Infolge
der. Haufung in ihrer Zone sieht man an den Gehédusen einmal
das Vorderende deutlicher, das anderemal das Hinterende.

Vorkommen: Gr. Mithlberg, Sonneberger Berg, Lerchen-
berg 18, 19, 23, Weinberg 30/3, 30/4, 32a, 32b, 33, 3ba,
38a, kl. Mittelberg, Eschenbachsheide.

Begleitende Ostracoden:

Primitiella cicatricosa Matern ; sehr hiufig.
Lntomis (Richteria) calcarata (Reinh. Richter); selten.
Entomis (Nehdentomis) tenera (Giirich); selten.

Mithin: to Iy .
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‘ Richterina.
Richierina (Richterima) striatula (Reinh.
Richter, 1848). .

Viele Exemplare dieser Art dndern nach der duleren Form
stark -ab. Die beiden Enden erscheinen oft so spitz, daf man
si¢ zu Richlerina (Richterina) costata (Reinh. Richter) stellen
mochte. Nach der Ausbildung der Rippen mufl man sie aber
bei Richterina (R.) striatula lassen und die vielen Uberginge
auf die mehr oder weniger starke Verdrickung in der Schiefer-
erhaltung zuriiekfithren. Gerade in der Schiefererhaltung sind
gelegentlich Griibchen zwischen den schwachen Léngsrippen
zu beobachten. Die im Mergel der Knoten erhaltenen Ixem-
plare lassen davon nichts erkennen.

Richterina (Richterina) angulosa (Girich), wie sieMatern
(1929, Tafel 5, Fig. bba-Fb) abbildet, kann nach der Aus-
bildung der Rippen nicht zu Richterina (R.) striatula gestellt
werden.

Da Richterina (R.) striatula von Stufe IV ab haufig vor-
kommt, kann sie als Leitfossil fiir das obere Oberdevon
angesehen werden. Zur Feingliederung sind die anderen Arten,
die mit ihr zusammen vorkommen, zu beachten.

Richterina (Richterina) angulosa (Girich,
1896).

Matern (1929, S. 65) hat diese Art zu Richterina (Rich-
terina) striatula Reinh. Richter gestellt. Art und Awusbildung
der Rippen verbieten das jedoch.

Die kleine, breitovale Art ist stark gewdlbt. Die gut er-
haltenen Abdriicke zeigen die 12—14 Rippen, die fast gerade
tiber die Schalenhilfte laufen. Zwischen ihnen sind breite Zwi-
schenrdume. :

Richterina (R.) angulosa ist oft schon an der Einregelung
gegeniiber anderen Arten mit blofem Auge auf dem Gestein zu
erkennen, sie liegt namlich oft mit der Langsachse quer zu den
anderen. Plattgedrickte Formen sind sehr selten. Nur der
Verlauf der Rippen dndert gelegentlich dahin ab, daB sie sich
schon auf der Schale treffen.

Vorkommen: Gr. Miihlberg 5, Lerchenberg 18, 19, 20,
23, Weinberg 32 a, 38.
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Begleitende Ostracoden:

Primitiella kegeli Matern; zuweilen hiufig.

Primitiella reichi Matern; zuweilen hiufig.

Primitia variostriata (Clarke); héufig.

Entomis (Richteria) calcarata (Reinh. Richter); nicht selten.
Entomis (Richieria) taeniata (Reinh. Richter); selten.
Entomis (Richteria) pseudophihalmus n.sp.; selten.

Mithin: to 1(53+4.
2. Styliolinen und Tentaculiten.

Auch die Styliolinen und Tentaculiten sind bisher nur
wenig beachtet worden. Hieran mogen dieselben Griinde wie bei
den Ostracoden die Schuld haben.

Wie aus den Profilen hervorgeht, kommen diese Ifossilien
in verschiedenen Lagen der untersten Stufe vor.

Héaufig wurde eine schwache Streuung auf einer Schicht-
flaiche beobachtet, die zwei verschiedenartige Gesteinsarten
trennt. ‘Seltener bauen Styliolinen und Tentaculiten fiir sich
allein cine besondere Schicht innerhalb von Tonschiefern oder
sandigen Schiefern auf. Im ersten Fall ist die Bestrenung hich-
stens so dick wie die Gehduse im Durchmesser, wihrend im
zweiten Fall doch mehrere Millimeter Dicke erreicht werden
konnen.

Wenn die Fossilschicht zwei verschiedene Gesteine trennt,
dann sind die Reste schlecht erhalten. Liegt die IFossilschicht
innerhalb eines gleichbleibenden Gesteins, dann ist die Erhal-
tung viel besser. Bei gesteinsbildenden Lagen liegen die Ge-
hiuse vollstindig durcheinander und sind meist zerbrochen. Die
zerbrochenen Exemplare nehmen in der Regel mit der Hiufung
zu. Reinh. Richter (1869) spricht dann vom porésen und
schwammigen Gestein. Diese Bezeichnung diirfte bei uns nur
fir einige wenige Lagen anzuwenden sein.

Nach der Hiufung richtet sich im allgemeinen auch die
Einregelung. Es kommen, allerdings recht selten, Platten vor,
auf demen die Schalenspitzen nach einer Richtung zeigen. Die
Stromung, die aus der Richtung gekommen sein mufl, nach der
die Spitzen zeigen, ist nach den Beobachtungen von Westen
nach Osten verlaufen, wenn man auch nicht entscheiden kann,
ob es sich um ecine allgemeine oder um eine ortliche Stromung
gehandelt hat.
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Interessant ist es, daB die gerichteten Gehiuse, wenn die
Schicht diinn ist, beobachtet wurden. Bei dickeren Schichten
war nur einmal eine Ausrichtung der Gehiuse festzustellen.

Ein Gesteinsstiick zeigt auf der Oberfliche eine gerichtete
Streuung, wihrend 1—2 mm tiefer diese nicht mehr zu er-
kennen ist.

Ganz unregelmiifig liegen die Gehduse, wenn sie gesteins-
bildend auftreten. Sie liegen dann nicht nur in der Schicht-
fliche so, daB ihre Liingsachse nach verschiedenen Richtungen
zeigt, sondern viele stehen auch unter verschiedensten Winkeln
und Richtungen zur Schichtfliche. VerhiltnismiBig selten ist
die Anreicherung in kleinen Ilecken auf sonst fossilfreien.
Platten.

Im Tonschiefer liegen die Schalen vereinzelt, in den mer-
geligen Lagen dagegen hidufiger. Nur ganz selten sind sie in
den Grauwacken zu finden.

Im verwitterten Gestein sind nur die Abdriicke zu sehen;
dagegen weill man im frischen Gestein oft nicht, daB Tenta-
culiten vorhanden sind, weil die Fiillmasse oft dem umgebenden
Gestein vollkommen gleicht. Erst wenn die Fillmasse aus Kalzit
besteht, leuchtet die weille bzw. braune, eisenschiissige Masse
aus dem Gestein heraus, oder es wird, wenn die Schale erhalten
ist, eine hornartig durchscheinende Substanz sichtbar.

Das umgebende Gestein ist da, wo Tentaculiten liegen,
in der Niahe der Schale hiaufig gebleicht.

In den bisherigen Faunenlisten wird den Styliolinen und
Tentaculiten nur wenig Wert beigemessen. Es ist bei der
Hiufigkeit, mit der sie auftreten, und dem Zonenwert, den sie
nach unseren Beobachtungen haben, moglich, daf sie idhnlich
den Ostracoden stratigraphisch wertvoll und wichtig werden.
Dariiber vergleiche man die Tabelle 12.

Wihrend Tentaculiten, Styliolinen und Ostracoden meistens
zusammen vorkommen (vgl. Tabelle 13), gibt es auch Lagen im
Grestein, wo beide fiir sich angereichert sind. Wenn es sich um
Bestreuung der Schichtflichen handelt, sind Ostracoden und
Tentaculiten fast immer getrennt. In Schicht 88, in der Ostra-
coden und Tentaculiten gemischt vorkommen, ist eine Zwisrhen-
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schicht eingelagert, auf der sich nur Tentaculiten und zwar
in schwacher Streuung befinden.

Die regionale Verbreitung der Styliolinen und Tentaculiten
zeigt Tabelle 14.

Tentaculites.
Tentaculites tenuicinctus (F. A. Roemer 1851).

1851 Tentaculites lensicinctus n. sp. — Roemer, Beitr. Harzgeb. 8. 28,
Tafel 4, Fig.19a -+ b.

1854 Tentaculites typus Reinh. Richter — Reinh. Richter, Thiir. Tenta-
culiten, 8.228, Tafel 3, Fig. 38—41. _

1856 Tentaculites tenwicinctus . A. Roemer — Roemer, Rhein. Schichten-

system, S.250, Tafel 21, Fig. 13, 13 a.

Beschreibung: Die spitz-kegelférmige, schlanke Schale
nimmt langsam, aber gleichméfBig an Breite zu, so daf die Breite
sich zur Lénge wic 1 : 5,3 verhilt. Die Ringe sind schmal, die
Zwischenrdume dagegen um das Doppelte breiter.

Uber Erhaltung und Einregelung sowie iiber die Haufigkeit
des Vorkommens vgl. oben. Eine Knickung der Schale in der
Langsrichtung kommt weit weniger oft vor als bei Styliolina.

Styliolina.
Styliolina laevigata (F. A. Roemer, 1850).

1850 Tentaculites laevigatns F. A. Roemer — F. A. Roemer, Nordwestl.
Harzgeb. S.21, Tafel 3, Fig. 37.

1850 Tentaculites laevigatus Geinitz. — Geinitz, Grauwackenformation
S.11, Tafel 6, Fig.12.
1853 Tentaculites laevigatus Geinitz. — Geinitz, Grauwackenformation

S. 74, Tafel 19, Fig. 16.

1854 Tentaculites laevis Reinh. Richter. — Reinh. Richter, Thiir. Tenta-
culiten S.284, Tafel 3, Fig. 12.

1855 Tentaculites laevis F. A. Roemer. — F. A. Roemer, Nordwestl. Harz-
geb. 8.6, Tafel 2, Fig. 12.

1863 Styliola lubrica Ludwig. — Ludwig, Paliontogr. IT, S. 319, Tafel 50,
Fig. 13.

1864 Styliola bicanaliculata Ludwig. — Ludwig, Paliontogr. 11, 8. 320,
Tafel 50, Fig.19, 19a.

1865 Styliola laevis Reinh. Richter. — Reinh. Richter, Z. d. geol. Gos.
Bd. 27, S.370, Tafel 2, Fig. 7. i

1867 Styliola clavulus Barrande. — Barrande, Silur. Boeh. Pterop. S. 136,
Tafel 14, Tig. 28, 29.
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1870 Styliola sp. F. Roemer. — Roemer, Geologie von Oberschlesien, S. 30,
Tafel 2, Tig.11.

1878 Styliola laevis Reinh. Richter. — Kayser, Devonabl. S.116, Tafel 31,
Iig. 6, 7.

1910 Styliolina laevis Reinh. Richter. — Ahlburg, Jahrb. pr. geol. L.
Bd. 31.

1920 Styliola laevis Reinh. Richter. — Paeckelmann, Ober- u. Unter-
karbon. Jahrb. pr. g. L. Bd. 41.

1931 Styliolina laevigata Roemer. — Weber, Attendorn-Elsper Doppel-

mulde 8. 537.
\7 %
A

<) <—1
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Abb 1.

Beschreibung: Die kegelférmige, diinne Schale hat
keine scharfe Spitze. Sie erweitert sich ganz langsam, aber
gleichmiaBig, bis zur Miindung. Auf der glatten Oberfliche
sind sehr feine Anwachsstreifen zu sehen. Die hauptsichlich
3—4 mm lange Form kann gelegentlich eine GréBe von 6 mm
erreichen.

Da diese Art nur in den untersten, stark wechselnden,
sandigen und tonigen Schiefern mit den Grauwacken vorkommt,
ist ihre Erhaltung sehr verschieden. So mag es kommen, daf
Reinh. Richter (1854) nur glatte Formen angibt, wéihrend
Roemer (1870) auf der sonst glatten Schale feine Querstreifen
sieht. Das untersuchte Material zeigt, daB beide Autoren recht
haben.

Sitzungsberichte der phys,-med. Soz. 70 (1938). 17



— 258 —

Man findet Reste, bei denen die kegelférmigen, abge-
stumpften Steinkerne erhalten sind, und solche, bei denen nur
der Hohlraum vorhanden, aber ganz eigenartig und fast gesetz-
miBig verdriickt ist. Der Knick verlauft hauptsichlich in der
Richtung der Liangsachse und kann einseitig und zweiseitig auf-
treten (Abb. 1a--b). Wo Querstreifen vorhanden sind, machen
diese die Knickungen mit. Der Knick ldauft aber nur selten
vom Mund bis zur Spitze. Das letzte Drittel bei der Spitze ist
fast immer als Rohre erhalten. Ofters kommt es vor, daB in
den durch die Hauptknickung entstandenen beiden Hilften sich
nochmals je ein Knick findet, so daB jedes Exemplar in 4 bzw.
8 Teile zerfallt (Abb. 1¢-+d). Nur einmal konnte beobachtet
werden, daf das Gehduse in der Léngsachse gebogen, aber
nicht gebrochen war (Abb. 1i). Bei manchen Exemplaren ist
der nach der Miindung zu liegende Teil von Sediment erfillt,
wihrend andere die entgegengesetzte Erscheinung zeigen und
das letzte, rohrenformig erhaltene Drittel als Vollform vor-
kommt (Abb. 1e-1).

Bei gebrochenen Exemplaren lieB sich noch feststellen, daf
die Rohre im oberen Teil nur zur Halfte, dagegen die Spitze
vollstindig von Sediment erfiillt war, so da Quer- und Dia-
gonalbriiche auftreten (Abb. 1g-h).

Angewitterte Reste zeigen die Eigentiimlichkeit, dall die
Zerstorung an der Bruchlinie zwischen den unteren, rohren-
formig erhaltenen, und dem oberen, gebrochenen Teil einsctzt
(Abb. 1k).

3. Krinoiden.

Seelilien sind als ganze Exemplare nicht gefunden worden.
Von den Stielen, die aus feinem Sediment stammen, ist der eine
50 cm, der andere etwa 12 cm lang. Sie lagen an verschiedener
Stelle in derselben Schicht. In einem Fall konnten drei Stiele
in paralleler Einregelung etwa 1 cm voneinander entfernt lie-
gend nachgewiesen werden.

Die Stiele sind meistens gerade. Nur in groberen Sedi-
menten kommen auch gebogene Reste vor. Manchmal liegen
die Stiele in kleineren Abstinden regelmifig geknickt und noch
zusammenhéngend in einer Ebene.
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In bestimmten Schichten liegen die Stielglieder vollig durch-
einander, so daB die Anhidufungen einem Massengrab gleichen.
In den Kalkknoten liegen die Glieder fast immer einzeln und
sind nach verschiedenen Richtungen gelagert.

Die Kronen sind nur in den Kalkknoten und in den reinen
Tonschiefern, allerdings nur ganz selten, gut erhalten. Be-
obachtungen haben ergeben, daf sic mit der Kelchdecke sowohl
nach unten als auch nach oben eingebettet werden. In den
Grauwacken der untersten Stufe sind gelegentlich einzelne
Kelchplatten gefunden worden.

4. Goniatiten.

Die Goniatiten sind in manchen Lagen in mehreren Exem-
plaren zusammengespiilt. Hauptsichlich in den Kalkknoten
findet man, sie nur vereinzelt.

Die grofien Exemplare losen sich nur schwer aus dem Ge-
stein heraus und sind in den meisten Féllen breitgedriickt oder
gar zerbrochen. Dagegen sind die kleinen Goniatiten besser
erhalten und fallen leichter aus dem angewitterten Gestein
heraus. Die inneren Kammern der grofien Exemplare sind fast
nur mit Ton erfillt; nur bei wenigen Funden bestehen mehrere
Kammern aus Kalzit. Im ersten Fall sind die Gehduse ge-
brochen, im letzten ist die Form erhalten. Bei den kleinen
Groniatiten in Schicht 159 to I3, die durchweg als Eisenkies-
Steinkerne erhalten sind, kommen Verdriickungen nicht vor.

5. Trilobiten.

Die Trilobiten, die in fast allen Stufen des Oberdevons
vorkommen, finden sich zunidchst in ,Massengribern®. Sie
kommen aber auch in groBerer Zahl einzeln vor und sind fast
durchweg in Kopf, Rumpf und Schwanz zerfallen. Verhéltnis-
milig oft findet man Panzer, bei denen Kopf und Rumpf noch
vereinigt sind. Der Kopf ist abgetrennt. Vollstindige unge-
storte Panzerteile sind recht selten.

Wenn die Rumpfsegmente noch zusammenhéingen, liegt, wie
groflere Platten zeigen, der Kopf in der Nihe der iibrigen
Panzerteile, aber nicht mehr in urspriinglicher Lage zur Korper-
achse. Er ist um 1800 gckippt, so daB der Rumpf gewolbi-
oben, der Kopf gewdlbt-unten ist. Rud. Richter (1937) hat
die ,,Salter’sche Einbettung‘, wie er diese Lage nennt, als Folge

17*
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und Kennzeichen des Hiutungsvorganges bei Phacopiden be-
schrieben.

Fiir viele Fille gilt folgende Regel:

Liegt der Kopf nahe bei dem Rumpf, so ist er oftmals
wenig oder gar nicht aus dessen Léngsachse gedreht. Je weiter
er aber von dem Rumpf entfernt ist, um so mehr weicht er von
dessen Achsenrichtung ab. Diese Beziehung zwischen Lings-
achsenrichtung des gekippten Kopfes und seiner Entfernung
vom Rumpf bestitigt die Uberlegung Richters, daff die Ur-
sache fiir die Kopfkippung nicht in den Schwerpunktsverhilt-
nissen gelegen haben kann. Es ergibt sich daraus vielmehr
ein neuer Beweis fiir die Erklirung der Salterschen Einbettung
als einer Hiutungsfolge: Der Vorgang begann mit der blofen
Kippung des Kopfes ohne Stérung der Lingsachse; je mehr
aber der gekippte Kopf vom Rumpf entfernt wurde (was an-
gesichts der Beibehaltung der gekippten Lage durch keine
Wasserbewegung ausgefiihrt werden konnte, sondern nur von
dem ausschliipfenden Tier selber), um so mehr erhielt er Ge-
legenheit, auch seitlich verschoben zu werden.

Abb. 2. Abb. 3.
»Geliopfte Phacopiden,
Oberdevon. Wetzsteinbruch Hirtenrangen bei
Steinach, Kreis Sonneberg.
(Sammlung Luthardt, Saalfeld.)
Die Abb. 2—5 zeigen einige Bei-
spiele. Sie wurden mir von Herrn Prof.
von Freyberg iiberlassen, der in der Abb. 5.
Sammlung des Herrn Bergrat Lut- ,Geképfte“ Phacopiden.
hardt in Saalfeld 1924 auf diese Vep- Oberdevon. Wetzsteinbruch
héltnisse ebenfalls aufmerksam wurde H'rtelnimr.’ge" bei Steinach.
A . reis Sonneberg.
und die betreffenden Platten abzeichnen

X (Sammlung Luthardt,
lieg. Saalfeld.)
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Die Erhaltung der Trilobiten in to I3 zeigt, dall bei der
Sedimentation der Tonschieferzone, aus der die Platten stam-
men, nur eine geringe Wasserbewegung sich geltend gemacht hat
oder Stillwasser war. Dagegen spricht die hdufigere Zusammen-
spilung von Trilobiten in den Stufen to II, IV, VI fir be-
wegteres Wasser 1),

Bei der Schieferung erhielten die Trilobiten alle moglichen
Zustinde der Verzerrung, wie sie in verstirktem Male schon
aus dem Griffelschiefer bekannt ist.

6. Die Begriffe Cypridinenschiefer, Venustaschiefer
und Tentaculitenschiefer.

Der vonSandberger (1850) eingefihrte Name Cypri-
dinenschiefer ist oft zur zonenmiBigen Gliederung be-
nutzt worden. Obwohl schon Gimbel (1879) diese Bezeich-
nung zuriickgewiesen hat, ist sie doch bis zum heutigen Tage
geblieben.

Nachdem in den Grauwacken und sandigen Schiefern Ostra-
coden gefunden sind, gehen sie mit Ausnahme kleiner Partien
durch die gesamten Ablagerungen des Oberdevons. Der Name
Cypridinenschiefer fithrt daher zur Verwirrung.

Die friiher als Cypridinen bezeichneten Arten sind heute
als verschiedene Gattungen und Arten der Ostracoden erkannt,
und manche haben stratigraphischen Wert. Wir kénnen daher
striata-Schichten u.a. sprechen. Die Bezeichnung ,,Cypridinen-
triata-Schichten u. a. sprechen. Die Bezeichnung ,,Cypridinen-
schiefer kann nur noch als Faciesbezeichnung, nicht als strati-
graphische Bezeichnung anerkannt werden.

Ahnlich verhilt es sich mit der Bezeichnung Venusta -
schiefer. Es ist richtig, daB in diesen Schichten viele Exem-
plare der Art vorkommen. Posidonia venusta tritt aber ebenso
hédufig auch in der tieferen Stufe (to II) auf. Man kann durch
sie nur erkennen, dafl man sich in den Stufen to II—to VI be-
findet. Zur genaueren Horizontierung ist aber Posidonia ve-
nusta nicht geeignet.

Tentaculitenschiefer hat man im Oberdevon zwar
nicht ausgeschieden. Nach der Hiufigkeit der Tentaculiten in

1) Bei Wechsellagerung der Schichten in to I a4 ist festzustellen,

dafl die Saltersche Einbettung diese Wechsellagerung ihrerseits mitmacht
und sich dabei immer an das feine Korn hilt.
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bestimmten Schichten wire auch hier die Bezeichnung maéglich.
Bs mub fiir diese ebenso wie fiir die ,,Cypridinenschiefer und
,,Venustaschiefer gesagt werden, daf sie nur noch Ifacies-
bezeichnungen sein konnen und nicht fiir bestimmte Horizonte
zu verwenden sind.

V. Zusammenfassung nebst genauer Glicderungstabelle.

Die oberdevonischen Ablagerungen zwischen der Siidrand-
spalte und dem Rennsteig im stidostlichen Thiiringer Wald lassen
sich auf Grund der zahlreichen Profile, wie sie im ersten Ab-
schnitt aufgefiihrt wurden, nach der Gesteinsfacies in
verschiedene Stufen und Zonen gliedern.

Von den bisher bekannten Ausscheidungen auf Blatt Stein-

heid und Spechtsbrunn ist T 3 (Tonschiefer mit Cypridinen)
als to I8 (Zone der Tonschiefer) bezeichnet. T 3 & mit Knollen-
kalkeinlagerungen konnte in die Stufen to II bandstreifige und
knotenstreifige Kalkknotenschiefer, to IIT kleinknotige Kalke,
to IV untere Kalkknotenschiefer und to VI obere Kalkknoten-
schiefer zerlegt werden. Die als T 3§ eingezeichneten Quarzit-
einlagerungen sind als besondere Stufe to V festgelegt. Das
noch zum Mitteldevon gestellte T 2 (weiche Tonschiefer mit
Tuffschiefereinlagerungen) ist als to I«/f-Zone der Grauwacken
und Bénderschiefer, und to Iy-Zone der Braunschiefer zum
Oberdevon gestellt.
' Damit kommt die Grofigliederung der von Deubel auf
Blatt Grafenthal aufgestellten nahe. Nur ist in unserem Gebiet
die Ausscheidung einer zweiten Quarzitzone nicht moglich. Die
Zone to b Deubels ist in die Zonen to Iy der Braunschiefer
to I3 der Bénderschiefer und to I«-Zone der Grauwacken ge-
gliedert worden. Eine weitere Untergliederung war fir to I8
und to II moglich. Dariiber hinaus konnte in to I § eine bis
in zentimeterdiinne Bénke verfolgbare Feingliederung iiber das
ganze Gebiet durchgefiihrt werden, nach welcher to I8 in 274
Schichten aufzugliedern ist; eine Feingkiederung, wie sie iiber
ein so grofies Gebiet wohl noch nirgends bekannt ist.

Die Verteilung der Funde auf das Schichtprofil ergab eine
auf Grund von Trilobiten und Ostracoden durchgefiihrte pali -
ontologische Feingliederung. Sie gestattet das Ober-
devon entsprechend dem anderer Gegenden in 6 Stufen einzu-
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teilen, von denen die beiden obersten noch weiteren palionto-
logischen Nachweises bediirfen. Die unterste Stufe lifit sich
dagegen in vier weitere Zonen zerlegen, von denen die oberste
Zone auf Grund der Ostracoden eine weitere Horizontierung
crfahren hat. Die Stufe to II konnte auf das Vorkommen von
Trilobiten hin in zwei Zonen geteilt werden.

Im allgemeinen stimmt die palaontologische Gliederung mit
der Faciesgliederung tiberein.

Die gleichmafige Méachtigkeit und die gleichmaBige Aus-
bildung der Schichten sowie die gleichméBige regionale Ver-
breitung der fiir die Gliederung wichtigen Arten und auch der
iibrigen Funde in den einzelnen Stufen und Zonen zeigt die
GleichmiBigkeit des oberdevonischen Meeres innerhalb des Unter-
suchungsgebietes.

Es ist besonders auffallend, daB ein Rhythmus in den Ab-
lagerungen der Grauwackenzone festzustellen ist. An verschie-
denen Profilen wurde beobachtet, daB die Einzelabschnitte der
mehrere Meter méichtigen Schichtpakete innerhalb der Einzel-
schichtfolge einen Wiechsel zwischen Grauwacke, Tonschiefer
und feinsandigen Zwischenlagen zeigten. Nach der Ablagerung
der grobkérnigen Grauwacke mit den gréBeren Fossilien erfolgt
die Ablagerung feinkorniger mit kleineren Fossilien. Diese
Lage, die auch oftmals fossilleer sein kann, wird abgelost durch
eine sandig-grauwackeartige Lage, in die grofie Hicksel ein-
gebettet sind. Ganz oben liegen die feinen Sande und Ton-
schiefer, die die kleinen Hickselteile enthalten. Der folgende
Einzelabschnitt beginnt wieder mit Grauwacke und nimmt den-
selben oder einen ganz dhnlichen Verlauf. Die Fossilien brauchen
allerdings in der Grauwacke nicht immer aufzutreten, wie auch
nicht in jedem Fall die Grauwacke grobkornig sein muB. Wih-
rend im untersten Teil der Zone die Tonschiefer noch méchtiger
sind, nehmen sie im mittleren Teil ab, um im oberen Teil wieder
méchtiger zu werden.

Obwohl sich diese Sedimentationszyklen bei den Profilen
wiederholen, sind sie doch nicht gut zu parallelisieren. Eine
genaue Parallelisierung der Ablagerungen ist erst von der Zone
der Tonschiefer an moglich.

Die Einstreuung der Styliolinen und Tentaculiten, insbe-
sondere die mehr oder weniger gerichteten Gehiuse zeigen an,



-— 264 —

daB das Wasser nach der Richtung der Iinstreuung bewegt ge-
wesen sein muf. Dabei kann allerdings nicht gesagt werden,
ob es sich um groBere Stromungen oder um ortliche Wasser-
bewegungen gchandelt hat. Auch die Trilobiten, die sowohl zer-
fallen als auch in der ,,Salter’schen Einbettung® zu finden sind,
und die Krinoiden, von denen neben fast meterlangen Stielen
meist nur Einzelglieder und Kelchplatten vorkommen, geben
einen Hinweis auf die Wasserbewegung.

Auf die ndheren Ablagerungsbedingungen einzugehen,
mochte ich nach der Untersuchung des verhiltnismifig kleinen
Gebietes noch vermeiden. Das soll einer spiateren Untersuchung,
die sich auf ein weiteres Gebiet erstreckt, vorbehalten bleiben.

Die Gliederung und Faunenverteilung ist in Tabelle 15
nochmals zusammenfassend dargestellt.
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Zur Abhandlung Volk

Tafel I.




