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Der entscheidende Fortschritt unserer Kenntnis des Rhits
in Nordwest-Franken iber die von Gimbel, F. Sandber-
ger, Loretz, Schenk u. a. geschaffenen Grundlagen hin-
aus wurde bei der geologischen Aufnahme der Blitter Erlangen-
Nord und Forchheim 1 : 25000 (Verf. 1931, 1936) durch dic
Feststellung crzielt, daf der obere Teil der bis dahin zum
Knollenmergel gerechneten Gesteine in Gestalt von Tonen mit
Sandstein-Biinken in der ansehnlichen Stéirke bis zu 40 m wegen
seiner vom Knollenmergel verschiedenen Ausbildung zum Rhiit
gehort. Diese Rathsberg-Schichten (Verf. 1936) mubten wegen
ihrer bedeutenden Michtigkeit das Hauptglied des Rhits sein.
Das Alter des sie iiberlagernden Giimbelschen Sandsteins (Verf.
1936), d. h. des Rhiits von Gimbel (1864, 1891), war noch
offen geblieben. Sein oberer, die bekannten Pflanzen-Schiefer
bergender Teil hatte seit G othan (1914) als iltester Lias ge-
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golten. Aber schon Riiger (1924) hatte dieser irrigen Alters-
bestimmung widersprochen, allerdings noch ohne durchschlagende
Begriindung. Unabhédngig davon war es selbstverstindlich, daB
das obige vom Verf. zwischen Erlangen und Bamberg nach-
gewiesene Rhidt, wenn auch in anderer Entwicklung, weiter
verbreitet sein mubte. In dieser Auffassung bestirkten mich
diec Rhit-Profile der Koburger Gegend. Aber die dortige so
klare gesteinskundliche Iinteilung des Rhits liel sich nicht
ohne weiteres auf die abweichend ausgebildete Rathsberg-Fazies
des Rhits ibertragen. AuBerdem fehlten greifbare Anhalts-
punkte fir die Lingliederung des frankischen Rhits in die
fortgeschrittene Rhiit-Stratigraphic Westdeutschlands.

Darum entschlof ich mich, zuerst das Rhit im Groficn
HafB-Berg (Mainfranken) zu untersuchen, aus dem eine mece-
rische Fauna bekannt war. Das dort ermittelte Rhit-Profil hat
unsere Kenntnis des Rhiits in Franken derart erweitert, dal
es zum Ausgangspunkt seiner Gliederung und Altersbestimmung
geworden ist. I8s veranlaBte mich auch zur Neubearbeitung des
Rhiits zwischen Koburg und Bamberg. SchlicBlich ergaben sich
cine mangels Leitversteinerungen zwar nicht unumstolliche,
aber im ganzen doch wohl befriedigende Neugliederung des ge-
samten Rhits in Nordwest-Franken, sowie einigermalien be-
griindete Vorstellungen iiber seine Bildungsweise und Palaeo-
geographie. Zuletzt konnte an Hand einer soeben erschienencn
Abhandlung noch das Rhiit zwischen Allersberg und Weilien-
burg beriicksichtigt werden.

Von vielen Seiten wurde meine Arbeit auf das freundlichste
unterstiitzt. Herr Landesgeologe Dr. H. Arndt fihrte mich
in scin Aufnahme-Gebiet am Gr. HaB-Berg ein. Herr Ober-
forstmeister leinfelder und Herr Oberforstverwalter Bein
halfen mir dort durch Geldndefahrten bzw. durch Beschaffung
von Arbeitskriften. Herr cand. geol. K. Miiller (1937) stellte
mir seine im Itz-Baunach-Gebiet gesammelten Gesteinsproben
und Versteinerungen zur Verfiigung. Herr Assistant Keeper
L. R. Cox unterstiitzte mich mit einigen Muscheln aus dem
Geological Department of the British Museum, London, und
mit gefilligen Auskiinften. Herr Dr. W. Lange bestimmte
fiir mich einige altliasische Ammoniten-Reste. Herr Dozent
Dr. K. Migdefrau nahm sich meiner Kieselholzer an. Herr

1*
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Oberstabsarzt a. D. Dr. H. Rihle von Lilienstern lich
mir seine Rhdt-Muscheln und -Gesteine vom Grofen Gleich-
DBerg, sowie Lichtbild nebst Skizze seiner dortigen Grabung.
Die PreuBische geologische Landesanstalt sandte mir die von
Proscholdt ebenda gesammelten Muscheln.

Besonders verpflichtet bin ich Herrn Prof. K. Hummel
fiir die optische Priifung eines Griinerde-Minerals, fir
wertvolle Winke betreffs seiner chemischen Untersuchung und
fiir die Beurteilung ihrer Ergebnisse; Herrn Prof. E.Christa
fiir Bearbeitung meiner Diinnschliffe und Handstiicke des Griin-
erde-Sandsteins und einiger Steintone, die an anderer Stelle ver-
offentlicht wird; Herrn Dozent Dr. M. Mehmel fiir die ront-
genometrische Priifung der Griinerde, und aHerrn Chemiker
H. Kolb, der fir mich mit gewohnter Liebenswiirdigkeit che-
mische Analysen der Griinerde und eines Steintones ausfiihrte.
Das Kuratorium des Niirnberger Sonderfonds fiir wissenschaft-
liche Arbeiten an der Universitit Erlangen stellte mir fir Ge-
linde-Arbeiten einen namhaften Geldbetrag zur Verfiigung.

Allen genannten Helfern danke ich herzlichst.

Das meerische Rhit.

Das Rhat im Grofen HaB-Berg.
Geschichtliches.

Es wurde von Thiirach (1889, S. 77) gelegentlich seiner
Keuper-Studien nachgewiesen. Der Gr. HaB-Berg ist ein iiber
30 km langer, nordwestlich verlaufender, schmaler, ginzlich
bewaldeter Tafelberg aus Burgsandstein, Knollenmergel, Rhiit
und cinem IFleck von tiefstem Lias. Er gehort zur Wasser-
scheide zwischen Obermain und Mittelmain. Tektonisch ist ecr
nach Thiirach (in Gimbel 1891, S. 620) ein Graben, cin-
gesunken zwischen dem HaBberg-Sprung im SW und der Kim-
melsbacher Verwerfung im NO. Durch die Festigkeit seiner
Rhiit-Sandsteine ist er infolge Relief-Umkehr zum Hochgebict
geworden.  Sciner tektonischen Tieflage ist mach Thiirach
a. a. 0. die Erhaltung von Rhdt und Lias zu danken, dic in
sciner Umgebung weithin abgetragen sind.

Das dortige Rhit hat Thiirach a.a. O. wie folgt be-
schrieben: ,Kine gewaltige Entwicklung erreicht der rhitische
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Sandstein besonders im grofien HaB-Berg, dessen oberen Teil
er in dem ganzen Héhenzug von Eichelsdorf bei Hofheim bis
Sulzfeld zusammensctzt. Seine Michtigkeit betrdagt hier 40 m
und dariiber. Die untersten Schichten sind grobkérnig und
selbst gerollfithrend, die Hauptmasse des Sandsteins ist aber
feinkornig. Eine Lage desselben ist an der Nassacher Hohe
rcich an Cardium cloacinum A. Quenst. und Cardinia cf. acu-
minate Mart. Auf dem Platcau des grofen Habberges liegen
an mehreren Orten noch graue Tone, welche von Topfern ver-
arbeitet werden, und iiber denselben, an der Nassacher Hohe,
in 510 m Mecreshohe, ein gelbbrauner, feinkorniger, glimmer-
haltiger, schicfriger Sandstein, welcher nach freundlichen Be-
stimmungen von Herrn Bergamtsassessor v. Ammon Cardinia
Listeri Sow. (C. lacvis Goldf.), Ostrea sublamellosa Dunk.,
0. Rhodani Dumort., Astarte pusillea Andler und Actaeonina
(Cylindrobulling v. Ammon) fragilis Dunk. enthilt, aber be-
reits «dem unteren Lias angehort.”

Eine Priifung der obengenannten Rhit-Versteinerungen er-
gibt folgendes. Card. cloacinum A. Quenst. kommt nur im Rhiit
vor; es ist eine der sichersten Leitformen des meerischen Rhiits,
in dem es vielerorts in Deutschland auftritt, aber auch in Frank-
reich (Lothringen, Cote d’Or, Franche-Comté u. a.), Siidbelgien
(Semois-Gebiet) und in England, wo streckenweise (West-Somer-
set und Monmouthshire) ctwa in mittleren Teilen des Rhits ein
Card. cloacinum-Lager ausgeschicden wird (Richardson
1905 a, S. 384 f.; 1917, S. 208, 210). C. cloacinum ist vielfach
vergesellschaftet mit anderen rhitischen Leitformen wie Pteria
(Avicula) contorta Portl. — Gervilleia praecursor A. Quenst.
— Modiola minuta Goldf. — Isocyprina ewaldi Bornem. —
Protocardia rhaetica Mer. usw.

Dagegen ist Cardinia acuminata Mart. zum Unterschied
von Thirach’s und P. Dorn’s (in M. Schuster, Abrif
1928, 8. 100) Meinung erst im tiefsten Lias bekannt und auf
Psiloceras- und Schlotheimia-Schichten (= Lias a; und ay) be-
schrankt. Daran lassen Martin’s (1860, S. 30, 42, 83) sorg-
faltige Untersuchungen an der Cote d’Or keimen Zweifel, weil
dort Rhét und Psiloceras-Schichten gesteins- und faunenkundlich
scharf getrennt werden kénnen. Ferner sind unter den wenigen
aus dem Rhét beschriebenen Cardinia-Arten m. W. keine aus
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der Acuminata-Gruppe bekannt. Es ist sicher cin Versehen,
daB Thiirach a. a. O. sie schon aus dem von ihm zutreffend
als rhitisch erkannten Sandstein genannt hat. Sehr wahrschein-
lich entstammte die betreffende Muschel Leseplatten von Schilot-
heimia-Sandstein, der in Korn und Farbe dem anstehenden
Rhitsandstein zum Verwechseln idhnlich sein kann. Was fir
Folgen dieser Irrtum hatte, werde ich unten beriihren.
Neuerdings hat die dortige Kartierung der Geologischen
Landes-Untersuchung in Bayern zu einer Gliederung des Rhiit-
Sandsteins von Thiirach gefihrt. Ein von M. Schuster
(1936, Abbild. 41, S. 212; wvgl. auch Abbild. 38, S. 194) ge-
zeichnetes schematisches Profil durch Rhiit und Lias der Hal-
Berge zeigt von oben nach unten: a
la) Restblocke eines hoheren Angulaten-Sandsteins auf der Hochtliche.
1Db) Lias-Tone mit plattigen feinkdrnigen Sandsteinbiinken.
2) Tieferer Angulaten-Sandstein (Cardinien-Sandstein), feinkornig, sehr
ghnlich Nr. 4, aber reich an Versteinerungen (vgl. Th iirach 1889).
3) TFette Tone (Rhitische Pflanzentone, 6rtlich Tépfertone), mit diinnen,
sehr feinkornigen Sandsteinbinkchen. 5—6 m.
4) Rhitsandstein, feinkornig, grauveil, gelblich bis weiBlich verwittert,
feinsandig zerfallend (Bruch oberhalb Rottenstein). Rund 10 m.
5) TFeuerletten [= Knollenmergel].

Hier ist die Schichtenfolge zwar im grofien zutreffend
wiedergegeben, aber der Cardiuwm-Sandstein (Nr. 2) irrtimlich
zum Lias gestellt, woran Thiirach’s verkchrte Angabe mit-
schuld ist, daB er Cardinia acuminata Mart. fiithren soll. Ebcnso
hat K. Miiller (1937, S.48) Thiirach’s Muschelsandstein
(Nr. 2) irrtiimlich schon als Psiloceras-Schichten gedeutet, deren
Vorhandensein er weiter ostlich zwischen Itz- und Baunach-Tal
kiirzlich nachwies. Andrerseits wurde wohl Jingst (1929)
durch Thirach’s Cardinia cf. acuminata abgehalten, das Hal-
berg-Rhiit in seinen palaeographischen Uberlegungen zu verwerten.

Im folgenden stelle ich das Rhit des Gr. Hafl-Berges an
zwel Profilen ausfiihrlich dar, weil cs zur Beurteilung des
Rhits in Franken besonders wichtig ist (vgl. Taf. 4).

Das Profil an der Kuppe 510 (= Nassacher Hdhe); vgl. Taf. 4.

Diese flachgeboschte, oben verecbnete, dem Kamm des Gr.
HafB-Berges aufgesctzte Erhebung besteht, wie ich nachweisen
werde, vorwiegend aus Tonen des jiingsten Rhits. Anstehender
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Lias ist anscheinend nur in einer Stirke von etwa 2 m erhalten.
Lir trigt einme michtige Verwitterungsdecke aus Lias-Sand und
-Sandsteinplatten, die auch tief am Gehinge hinab das Rhit
verhiillt. Die Hauptmasse des Rhiits hat Verf. sidostlich der
Kuppe in dem etwa nordsiidlich verlaufenden Hohlweg aufge-
schlossen; sein tiefster Teil ist hauptsiichlich im benachbarten
unteren Steinbruch der Forstbehérde entbloft. Die Kuppe er-
hebt sich rund 15 m iiber dem obersten Aufschlufl im Hohlweg.

Lias.
Verwitterungsschutt.

Vom Verf. in 0.90 m tiefer Grube freigelegt, aber noch
michtiger: Feinstkorniger, hellgraubrauner Sand voll feinst-
kornigen Sandsteinplatten, meist hellgraugriin und hellrostbraun,
auch mittel- bis tiefrostbraun, glimmerfihrend, an der Ober-
fliche der Kuppe oft mit schwérzlicher, + manganisierter Ver-
witterungsrinde, vorwiegend ebenflichig und versteinerungsarm;
anscheinend der Riickstand einer sandig-tonigen Schichtenfolge,
deren Ton ausgespiilt wurde. Zum Teil sind die Platten —+
reich an oder ganz erfiillt mit schlecht erhaltenen, tiefbraun be-
schlagenen Abdriicken und Steinkernen von Muscheln; Schnecken
sind ziemlich selten, ganz spérlich Ammoniten. In manchen
Platten sind muschelreiche Pyritkérper. Bestimmt wurden:

Liostrea sublamellosa Dunk. (sehr hiiufig) — L. irregularis (Goldf.)
A. Quenst. sp. (nicht selten) — Cardinia sp. (Gr. acuminata Mar-
tin?) — Cardinia listeri Sow. (in einer Platte mehrere guterhallenc
Abdriicke und Kerne; mit Astarte, Dentalium, Tornatella u.a.).

Manche Platten fiihren ziemlich viel sehr kleinwiichsige
Cerithium (?) sp., dancben Promathildia sp. Andere, zuerst
von K. Miiller gefundene Lesesteine enthalten nicht wenig
schon von ihm bestimmte Abdriicke von Promathildia unicarinata
A. Quenst., daneben wenig Cerithium sp. (?) sp. In dieser
Schnecken-Fazies fand ich einen Teilabdruck von Schlotheimia
cf. angulata Schloth. und Abdriicke von Jugendexemplaren, die
W. Lange fiir Schlotheimia sp. hilt.

Darnach scheint sich der Schutt mindestens iiberwiegend
aus Uberbleibseln von Schlotheimia-Schichten (Lias ay) zusam-
menzusetzen. Psiloceras-Schichten (Lias o;) kann ich mangels
Leitformen nicht nachweisen. Auch von der selbst in Lese-
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steinen im ICoburger, sowic mittleren Main- und selbst noch
im Itz-Baunach-Gebiet meist kennzeichnenden Lias e,-Sohlbank
habe ich im Gr. HaB-Berg nichts bemerkt. Andrerscits ist es
ungewiB, welchem dieser Horizonte die nachfolgenden Gesteine
zugehoren.

Anstchender Lias.

Zwel stratigraphisch nicht zusammenhingende Schurfe im
obersten Hang legten folgende Schichten frei: Uber 1 m unter
der Sohle der obigen Grube cine hellgraugriine und -ockerbraune,
feinstkornige, feste bis quarzitartige Sandstein-Bank, meerisch,
vom Geprige der Lias-Sandsteine; und 0.75 m tiefer schwach
blaugrauen Ton und Sandton mit feinstkornigen, gleichfalls wirk-
lich meerisch anmutenden Sandstein-Plittchén.

Das Rhiit.

Seine schon in den Profilen verwendete Glicderung wird
spater im stratigraphischen Teil begriindet.

liingeres Oberrhit.

Unter dem nur noch geringmichtigen Lias besteht die
Hauptmasse der Kuppe 510 in der Stirke von ctwa 12 m auf
Grund von 9 Schurfen des Verf.’s, die an dem flachen bis sehr
flachen, annihernd 100 m langen Osthang ausgefihrt wurden,
aus iiber 10 m michtigem blaBveilrotem Ton, oft
hellgraugriin gefleckt, mit einzelnen hellblaugrauen Zwischen-
lagen, zih, jetzt ungeschichtet und brocklig, stets 1 verrostet.
Zum Unterschied vom Alteren Oberrhdt habe ich keine Lin-
lagerungen von Sandstein gesehen. Uber den tiefsten Teil des
12 m-Stofes in der Stirke von etwa 2m ist mir nichts Sicheres
bekannt. Vielleicht gehoren seine Gesteine teilweise noch zum
obigen Ton.

Alteres Oberrhit.

Dazu rechne ich aufler dem rund 2 m méichtigen Cardium-
Sandstein die iber 5 m starken, ihn tberlagernden hellen Tone
und Sandtone mit ihm gesteinskundlich dhnlichen, jedoch an-
scheinend versteinerungsleeren Sandsteinbdnken, ferner die ihn
unterlagernden dunklen Schiefertone (Sthuster’s Pflanzen-
schiefer), gleichfalls mit versteinerungsarmen Sandsteinbénken,
die rund 11 m méchtig sind.
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2. Spites Altoberrhit.

Sandton und Tonsand. hellrdtlich und -briunlich,
heller gestreift, sowie weiche Sandsteinschicfer, feinstkdrnig,
glimmerreich. Erhalten . . . . 130 m
Sandsteinbank, sehr fein- blS femstkoung, ghmmea-
reich, unregelmiiBig schiefrig, von diinnen veilroten Ton-
hiuten durchflasert, vielfach kreuzgeschichtet . . . . 0.30 m
Ton, veilbraunrétlich, hellgrau gestreift und gefleckt, brock-
lig, feinstsandig und -glimmerig. Etwa . . . . . . 1.00 m
Sandsteinba nk, schmutziggraugriinlich, fest, feinst-
kornig; verwittert diinnplattig bis -unregelmiiBig brechend.

Einzelne Pyritknéllchen . . . .. . . 050 m
Ton, hellgrau, + rosthraun- und lmtlot(rescheckt .. . 090 m
Ton, wie oben, aber magerer, im Wechsel mit Pléittchen

obigen Sandsteins . . . . . . . . . . . . 080—1.00 m

Der Cardium-Sandstein.

Gut entbloft im flachen Steinbruch auf dem HaBberg-Kamm
stidostlich Kuppe 510. Infolge seines sanften, im grofien nach
NW gerichteten Einfallens steht er um einige Meter tiefer im
Nordsiid-Hohlweg am Siidostfu der Kuppe an, wo er voll-
stindig freigelegt wurde. Er ist hellbraungrau, -graubraun und
schmutziggraugriin, auch noch hellgrau, feinst- sowie vergleichs-
weise gleichkornig und fithrt auf Schichtflichen aufier Glimmer
auch inkohlten Pflanzenhiicksel und Lebensspuren sandfressender
Tiere. Verwittert ist er dick- bis diinn- und ziemlich eben- bis
uncbenplattig, miirbe bis qua. :itartig, kalkfrei und fiihrt auf
Kluftflichen manchmal feingestricmte Harnische. — Versteine-
rungen aus Abdricken und Steinkernen einzelner Klappen,
i. d. R. gewdélbt-oben auf den Schichtflichen (vgl. Taf. 3).
Lin Bonebed ist weder im Sandstein noch an seiner Sohle ge-
funden. 4

¢) Feinstkdrnig, in der unteren Hilfte noch dickplattig,
mit einzelnen Pyritknéllchen, mit ziemlich muschelreichen
und -armen Schichtflichen; zuunterst, wenige Zentimeter,
muschelreich: Cardium cloacinum A. Quenst.; hiufig, gut-

crhalten, in vielen Wachstums-Zustinden — Pleria (Avicula)
contorta Portl. (z 8)1) — Modiola minuta Goldf. (ns) —

1) Im folgenden bedeuten: s = selten, z s = ziemlich selten, n s =
nicht selten, s s = sehr selten. — h = hiufig, z h = ziemlich hiufig, nh =
nicht hiufig, s h = sehr hiufig.



Leda aff. heberti Martin? (zs) — Leda? sp. () — Tor-

natella sp. (1 Ex.). Rund . . . . . . . . 100 m
d) Grobkdrmige Bank, feinstkornig, ¢1l)01 voll grober

Quarzkorner, fester als ¢ und e, stellenweise quarzitartig;

tiihrt Musche'klappen, inkohlte Holzreste und Tonschmitzen,

Lagenweise versteinerungsreich, zumal im oberen Teil: Card.

cloacinum A. Quenst. (s h; Hauptlager) — Modiola minuta

Goldf. (ns) — Leda? sp. (ns) — Termatosawrus albertii

Plien. (1 Zahn). — Verwittert zu Platten ; Schichtflichen

oft mit derben Wiilsten, sowie mit Steinkernen von Fref3-

rohren und von Kriechspur-artigen Bildungen . . . 0.10—0.20 m
¢) Feinstkornig, he'lockerbraun, vorwiegend muschelfrei.

Nur in der tiefsten Dickplatte in e in e r Lage mit viel gut-

erhaltenen C. cloacinum A. Quenst., ferner cf. Hassbergia

hassbergensis sp.nov. (zs) und einer kleinwiichsigen rund-

lichen Muschel . . . . .. A L 060m
b) Schieferton, b]auschwau, blS e . 0.10 m
a) Sandsteinplatte, hellgrau, feinstkdrnig, gllmmcuclclher

als ¢ bis e. — C. cloacinum A. Quenst. (zs) — cf. Iso-

cyprina ewaldi Bornem. (ns); bis . . . . . . . . 010m

In dem kleinen Steinbruch norddstlich von hier am
Rennweg fand Verf., offenbar als Uberbleibsel des tiefsten c,
in den unterlagernden Ton gepreBt eine Platte mit flachen
sandgefiillten Hohlrdumen, zuoberst mit 10—20 mm star-
ker Lage voll gut erhaltenen Abdriicken und Steinkernen von

Hassbergia hassbergensis gen. nov. sp. nov.
und mit Nucula (?) nassachensis sp. nov. (zs).
Knochenreste habe ich in a, ¢ und e nicht bemerkt.

Die Fauna des Cardium-Sandsteins liegt vorzugsweise in
der grobkornigen Lage und unmittelbar dariiber. Sonst ist
noch das Hassbergia hassbergensis-Lager an seincr Sohle von
Belang. Gesehen habe ich fast nur Muscheln, stets als cinzelne
Klappen und gewdlbt-oben eingebettet. Seiner Natur ent-
sprechende Lebensbedingungen hatte fast nur Card. cloacinum
A. Quenst., wic aus scinem mittleren Wuchs und der alle an-
deren Muscheln zusammen weit iibertreffenden Anzahl hervor-
geht. Hierdurch verleiht es dieser Oberrhiit-Fauna ihr Geprage.
Die iibrigen Formen sind fast alle + kleinwiichsig. Wirbeltier-
reste sind selbst in der grobkornigen Lage sehr selten. Die
aus Deutschland bisher unbckannte, von mir im beschreibenden
Teil auch fiir England nachgewiesene Hassbergia hassbergensis
gen. nov. sp. nov. bildet einen weiteren Hinweis auf die von
Jingst (1929, S. 50) u. a. geforderte Herkunft der (Jontm la-
Fauna Deutschlands aus Nordwesten.
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1. Frihes Altoberrhit (Hauptton, Pflanzen-

schiefer).
Ton, schwarzgrau, feinschicfrig, ziemlich fett; Schlimm-
riickstand ohne organische Reste . . . . . 130m

Schieferton wie oben, mit wenigen, durch mkohlten
Ptlanzensloff schwarzgrau getonten, tonigen, feinstkdrnigen
Sandsteinplatten . . . . . . . . . . . . 220m

Schieferton, wie oben, mit wenigen, feinstkérnigen,
schiefrigen Sandsteinplatten, tiefgrau und schmutzig-
graugriin . . . .. . . . 08 m

Ton, schwarzgrau, femsclnefug, memhch fett .. . . 070 m

Sandsteinschiefer, im groBen + wellig gebogen,
feinstkornig, glimmerfithrend, schwarzgrau durch inkohlten
Pflanzenstoff, mehrfach durch schr diinne Zwischenlagen
aus schwarzgranem Schicferton auffillig fein- und
scharf geschichtet. Einzelne Plittchen quarzitartig fest.

Nicht selten mit ,,Fukoiden“ und anderen Lebensspuren
von Meerestieren. . . . . . . . . . . . . . . 02m

[In den kleinen Steinbriichen sidlich und nord-
ostlich des Cardium-Sandsteinbruches sind die obigen fiinf
Lagen unter dem Cardium-Sandstein durch folgende Ge-
steine vertreten von oben nach unten:

Ton, schwarzgrau und dunkelgraublau, zdh, brécklig; in
frischem Zustand entbloBt etwa 1 m und in verwittertem
nochmals 1 m; Grenze zum Cardium-Sandstein nicht frei-
liegend. Schlimmriickstand frei von organischen Resten,
mit Gerd'len bis 12 mm Dchmsr. aus weiBgrauem feinst-
kornigem Sandstein, ihnlich dem der felsigen Bank . . . 2—-3 m

IFelsige Sandsteinbank, hell, fein- bis feinstkornig,
ausgesprochen fest, ungeschichtet, mit feingestriemten Har-
nischen, anscheinend versteinerun~s'eer. Zuoberst mit vor-
wiegend grobkorniger, 1—8 mm starker Lage, deren Dach-
fliche flache GroBrippeln triigt. EntbloBt bis 1.50 m,
aber miéchtiger; vielleicht gegen . . . . 200 m

Am ganzen Westhang der Kuppe 510 und noch weltel
nordwestlich lagern bis tief auf den Knollenmergel hinab
in Menge Restblocke bis 0.80 m stark und bis zu meh-
reren Quadratmetern Umfang cines sehr #hnlichen, aber
schon rostfleckigen Sandsteins, nndeutlich geschichtet, mit
viel kleinen Hohlriiumen, nicht selten auf Schichtflichen
mit stark aufgearbeitetem inkoh!tem Pflanzenstoff, ortlich
auch voll inkohlten Treibholzresten bzw. ihren Abdriicken.
Dieses Gestein wird zur Schotterung der ,,Siidhang-Strafie
mitverwendet. Wahrscheinlich ist es eine etwas verschiedene
Ausbildung des TFelsigen Sandsteins. Sicher ist es am Gr.
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HaB-Berg als Lesesteine nach NW, mindestens bis nérd-
lich Nassach verbreitet. Morphologisch hat dic Felsige Bank
durch ihre Festigkeit fiir den Gr. HaB-Berg wahrscheinlich
cinc wichtige Rolle gespielt.]

T on, meist feinschiefrig, schwarzgrau, ziemlich fett; Schicht-

und Oberflichen oft rostbraun beschlagen . . . . . . 1L70m
T on, hellgrau, schiefrig-brocklig, fett . . . . . . . . 0.0 m
Ton, schwarz-grau, schiefrig-bricklig, mager . . . . 0.60 m

Obereruppige Sandsteinbank, feinstkdrnig, 1(11111—
und unregelmiBig brechend, aus chkplatten mit + wul-
stigen Sohl- und Dachflichen . . . . 130m
Oben (0.60 m) schmutziggrau und -bmun, von + l\oh-
ligen, sehr diinnen Lagen + waagrecht durchflasert;
ziemlich reich an stark aufgearbeitetem mkohltem Pflan-
zenstoff.

Unten (0.70 m) hellgrau, bezeichnend hellockerbraun
gescheckt, mit FreBgingen von Wirmern (7).

Schiefriger ®andton, grinlichgrau, feinstkornig,
glimmerfiihrend, feingeschichtet durch sehr diinne kohlige

Lagen; Schlimmriickstand ohne organische Reste . . . 0.0 m
Untere ruppige Sandsteinbank; wie der untere

Teil der oberen Bank . . . . . . . . . . . . . 060m
Ton, schiefrig, mittelgrau, fett e e e e e e 00m

Mittelrhdt (Hauptsandstein).

Grenzschichten.
Grinc Sandsteinbank, blaBgriin und graugriin, bei
Hammerschlag hellklingend, noch viel feinkorniger als
selbst der Anoplophora-Sandstein, fest und zih. Versteine-

rungen vicht gesehen . . . . .. . .-0.40—0.50 m
Ton, meist hellgraugriinlich, VElWlttelt hcllockcwelb fett,

zih, brocklig . . . . e . o o o . 320m
Ton, dunkelrotveil, zih, febt, b1'6cklnig .. . . . . . 050m
Sandstein, ockergelbbraun, miirbe . . . . . . . . 005 m

Anoplophora-Sandstein (11—12 m).

GroBtenteils entbloBt im tiefen Steinbruch SO Kuppe 510, mit oberen
Teilen auch am Osthang des NS-Hohlweges; ferner in einem neuen, um
einige 100 m nach SO gleichfalls am Siidhang gelegenen Steinbruch, aus
dem die einen langen Haufen zusammensetzenden Platten stammen, dic
zur Zeit am ,Rennweg” in der Mulde SO Kuppe 510 aufgestapelt sind,
um zu Wegschotter zerkleinert zu werden.

Morphogenetisch ist der Anoplophora-Sandstein im Gr.
HaB-Berg seit langem der Hauptkammbildner, der vieler-
orts in sehr dhnlicher heller und feinstkorniger Ausbildung als
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Lesesteine, auf Steinhaufen, in kleinen Anbriichen oder als
Wegschotter vorkommt. Aus ihm besteht z. B. auch der Bau-
stoff des Aussichts-Turmes auf der ,,Schwedenschanze und
diesc selbst. Es ist ein weillgraues Gestein, aus dem iiberlagern-
den veilroten Ton oft blaBgrauveil verfiirbt, feinst- und be-
merkenswert gleichkornig, kalkfrei, glimmerarm, ziemlich fest
bis fest, lagenweise quarzitisch, bankig und dickplattig,
bis an die oberen Lagen durchsetzt teils von durchlaufenden
Sandschiefer-Lagen (oben) oder von + rasch auskeilenden diin-
nen schmutzig-graugriinen und -rotveilen Linsen aus Sandton,
zumal auf Schichtflichen. Seine Gesteinsplatten sind oft
-+ unregelmifiig, mit schwachwelligen oder wulstig-krummen
Bankungsfliichen. Diese zeigen vielfach + deutlich feinwulstige
Bildungen, vielleicht Lebensspuren sandfressender Meerestiere.
Manchmal sieht man auch mitten im Gestein dunklere, ziemlich
dicke und sich rechtwinklig schneidende FreBgiinge von Tieren.

Ein Vergleich der Korngréfe der drei feinstkornigen Sand-
steine dieses Profils ergibt, daBi der Anoplophora-Sandstein
mindestens so feinkornig ist wie die Schlotheimia-Platten; beide
Fazies sind feinkorniger als gewohnlicher Cardinem-Sandstein.

In hoheren Teilen des Sandsteins, z. B. bei nicht wenigen
der obenerwihnten am ,Rennweg lagernden Platten, fihren
Bankungsfliichen einzelne bis sehr viele, nicht verdriickte,
oft guterhaltcne, regellos angeordnete, lingliche, oft + deutlich
konzentrisch gerunzelte Abdriicke und Steinkerne von Anoplo-
phora postera Deffn. und O. Fraas, gewolbt-oben oder -unten
cingebettet. Sie kann so hiufig sein, daf auf einer IFliche von
rund 80 qem iiber 200 Klappen liegen (vgl. Taf. 2, Fig. 1).
Manche Diinnplatten sind ganz von solchen erfillt. Vermutlich
sind mehrere A%oplophora-Lager vorhanden. Lesestiicke dieser
Irazies fanden sich am ganzen SW-Hang der Kuppe 510, auch
im obenerwihnten tiefen Bruch, und noch weiter nach SO
und NW.

Wahrscheinlich ist an der Sohle des A4mnoplophora-Sand-
steins ein Bonebed. Mehrfach fand ich néimlich plattige Lese-
steine aus weigrauem und feinstkornigem Sandstein, der aber
durchspickt ist von viel groben Quarzksrnern und kleinen Quarz-
gerdllen nebst roten Feldspatkornern. Stets enthalten sie zahl-
reiche hellgetonte, ziemlich kleine, vorwicgend waagerecht cin-



— 14 —

gebettete Wirbeltierzihne oder + gerollte Triimmer solcher, zu-
mal Fischzihnchen: Hybodus cloacinus A. Quenst. —— H. aff.
atlenuatus Plien. — Sawrichthys cf. acioninatns Agass. u. a.
Lin Zufall ist es wohl, daf hier keine Zihne von Termatosarus
geschen wurden. Einige solcher Platten fiihren zugleich ziem-
lich viel Abdricke und Steinkerne eciner schr kleinen, vor-
wiegend rundlichen, nicht bestimmten Muschel, offenbar ciner
Meeresmuschel.

Die Wiande der zahlreichen NNO-Kliifte des im tiefen
Bruch mit 4—50 nach NNW einfallenden Gesteins tragen
meistens groBe zart gestriemtc Harnische, verstindlich durch
die Nihe des: starken, nicht viel siidlicher durchstreichenden
HalBberg-Sprunges (vgl. Arndt 1927, Abbild. 3).

Unterrhit.
Nassacher Sandstein (Grobkorniger Feldspat-
Sandstein).

Nach Thiirach (1889, S. 77) ist das iiltestc Rhiit am
Gr. HaB-Berg grobkornig und sogar gerollfihrend. Dement-
sprechend steht im Siidhang westlich und ostlich des tiefen
Steinbruches unter dem Anoplophora-Sandstein ein hellgrauer
und -graubrauner, teilweise rostbraun getiipfelter Sandstein an,
heute karbonatfrei, ziemlich fest, feldspatreich, unten ausge-
prigt grobkornig-kiesig-kleinkonglomeratisch, oben deutlich fein-
korniger, vorwicgend mittel- bis grobkérnig, nur noch mit cin-
zelnen, 2—3 cm langen Gerollen. Versteinerungen nicht ge-
sehen. Sohle und Dach nicht aufgeschlossen. Sichtbar 2--3 m.

Knollenmergel.
In kennzeichmender Ausbildung findet er sich in dieser
Gegend in mehreren Hohlwegen als dunkelveilroter, deutlich mit
kalter verdiinnter Salzsiure brausender, brockliger Mergelton.

Das Profil nordlich Nassach (vgl. Taf. 4).

Es befindet sich im Waldteil ,,Sandgrube®, etwa 2.5 km
nordwestlich vom ersten Profil, in dem langen, gut aufgeschlos-
sencn Steinbruch, dessen oberste Gesteine streckenweise nicht
zuginglich sind. Infolge der stirkeren Abtragung umfalit es nur
Unterrhiit und Teile des Mittelrhits, deren Ausbildung sich teil-
weise von der an der Kuppe 510 bemerkenswert unterscheidet.
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Mittelrhdt (Hauptsandstein)
Anoplophora-Sandstein.

Sichtbar ist nur dieser und zwar sein unterer 5—6 m miich-
tiger Teil. Der moglicherweise ebenso starke obere Teil ist am
bewaldeten Flachhang oberhalb des Steinbruches nicht aufschlieB-
bar. Uber seine Ausbildung entnahm ich dem Gehingeschutt
wenigstens soviel, daB er in Ténung und Korn mit dem Gestein
an der Kuppe 510 im grofen iibereinstimmt. Ebenso fihrt er
die an Anoplophora postera Deffn. u. O. Fraas reichen Lagen,
wie z. B. die am ,,Rennweg® zwischen der ,,Kreuzeiche* und
der Einmiindung des Steinbruch-Weges zu Haufen gestapelten
Lescplatten zeigten. Auffdlliger sind hier und im Steinbruch
weifigraue, vorwiegend mittel- bis grobkornige, aber auch feinst-
kornige feste Platten mit einzelnen groben Kornern, deren
Schichtflichen + bedeckt sind mit kleinen, rundlichen, ganz
flachen Geschieben von durchschnittlich 1—5 mm Durch-
messer aus graugriinem weichem Tonsandstein und mit nicht
viel bis wenig oder keiner Anopl. postera. Im Gehingeschutt
des Steinbruches sah ich mehrere solche Platten, darunter cine
bis 5 cm starke mit kleinen Quarz- und rotlichen Feldspat-
gerdllen, deren eine Fliche einzelne oder ziemlich viele opalblau
angewitterte Reste von kegelférmigen Wirbeltier-Zahn-
chen aufweist. Demnach hat mindestens cine solche Lage
hicr ein Bonebed gebildet.

Kennzcichnend fiir den hier entblofiten Hauptsandstein
ist sein deutlich wahrnehmbarer Ubergang in die Tonfazies,
indem er unten in einer Stirke von 2—3 m giinzlich durch
Tonsande und Sandtone vertreten ist, und indem sich auch dem
Sandstein selbst schon Sandtone cinlagern. Diese Lrscheinung
erklirt uns wohl, warum der Amnoplophora-Sandstein weiter
nordwestlich so schwach ist. DBezeichnend ist ferner, daf
sich hier streckenweise zwischen die Tone und den Sandstein
das Haupt-Bonebed einschaltet.

Vom mecrischen Sandstein selbst wurde nur der unver-
witterte tiefste Teil in einer Michtigkeit bis 1 m- untersucht.

Das Profil im Westteil des Steinbruches

beginnt oben mit diesem untersten Meter.
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Sandstein, hellveilgrau, fein- bis feinstkornig, fest, in

groBBen diinnen bis sehr diinnen, wellig gebogenen Platten

spaltend. In den untersten 0.65 m mit vorwiegend cinzel-

nen und mangelhaft erhaltenen Klappen von Anopl. cf.

postera D.u. F. — Die Sohlplatte enthiilt verhiiltnismiiBig

dic meisten, z. T. deutlich konzentrisch gerunzelten Exem-

plare dieser Art; auflerdem viel braungelbe Putzen von

Eisenocker, kleine in der Schichtungsebene befindliche

U-Réhren (Rhizocorallium? sp.), andere Lebensspuren

von Meerestieren und einzelne kegelformige Wirbeltier-

Zihnchen. Streckenweise ist ihr eine schwache, rauhe,

griinlich angehauchte Schicht eingelagert mit einzelnen

groben Quarzkdrnern, ziemlich viel kleinen Putzen aus

grauem Sandton und hellen guterhaltenen, vorwiegend

aagerecht eingebetteten Wirbeltier-Zihnchen: Sawurichihys

cf, acuminalus Agass. — Hybodus aff. attenuatus Plicn.

— cf. Termatosawrus albertii Plien. — 1 Ganoidschuppe.

Dieses Bonebed scheint nur dort im Anoplophora-Sandstein
vorzukommen, wo er vom Haupt-Bonebed unterlagert ist. 1.00 m
Weiter ostlich ist d'iese’gewﬁﬂmliche Ausbildung des Sandsteins
(1 m) streckenweise ganz oder teilweise durch eine Gerdll-Fazies
vertreten: TFeinstkorniger Sandstein, sehr miirbe, voll wenig gerundeter
»Gerslle aus etwas festerem Sandstein, die sehr verschiedengroB, teilweise
auch noch fast cckig sind; daneben mit kleinen Stiicken der Platten, die
unmittelbar nach ihrer Verfestigung durch Wasserbewegung zu obigen ,,Ge-
rollen® zertriimmert und in das iibrige weichere Sediment eingebetfet wur-
den. Uber diesem etwa 1 m michtigen Gersll-Sandstein lagern feste

Platten aus gewthnlichem Adnroplophora-Sandstein.

Noch &stlicher ist eine Strecke weit etwa die untere Hiilfte des Ge-
roll-Sandsteins durch gewdhnlichen Anoplophora-Sandstein ersotzt, der in
seiner Sohlplatte wie oben Anopl. postera und Wirbeltier-Zihnchen fiihrt.

Dieses Vorkommen zeigt uns, daf der tiefste hicr ausge-
bildete Anoplophora-Sandstein wihrend der Diagenesc strecken-
weise ginzlich oder nur teilweise so wenig verfestigt wurde,
daB er aus Sand mit nur wenig festeren Platten bestand. Dicser
wenig widerstandsfihige Stof wurde anschliefend von den Wel-
len aufgearbeitet, withrend der gewdhnliche, gleichzeitig oder
spiter gebildete Sandstein dank seiner groBeren Festigkeit nicht
umgelagert werden konnte.

Das Haupt-Bonebed

habe ich im Gr. HaB-Berg iiberhaupt nur im Westteil dieses
Steinbruches anstchend kennen gelernt. ISs schaltet sich als
diinne, wohl wenig ausgedehnte, kalkfreie Gesteinslinse aul
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Kosten des obersten grauveilen Tones zwischen ihn und den
Anoplophora-Sandstein ein. In seiner einfachsten und verhilt-
nismafig verbreitetsten Ausbildung gliedert es sich von oben
nach unten:

Sandstein, schmutzigveilgrau, feinstkdrnig, ziemlich fest
bis miirbe, ungeschichtet, z. T. mit + viel Nestern aus gelb-
braunem Eisenocker. — Einzelne Wirbeltier-Zihnchen
(Hybodus aff. attenuatws Plien. uv.a.) . . . . . . 013—030 m
Nach W, in unzuginglicher Lage, auf ungefihr 0.60 m
anschwellend; unbekannt, ob Knochen fiihrend.

Toniger Feinstsand (Hauptknollenlage), voll mangan-
schiissiger, an Braun- und Roteisenstein reicher Knollen
aus mildem, feinstkdrnigem Tonsandstein, bis 0.12 m lang
und 0.05 m dick, aber meistens kleiner; streckenweise bis
0.50—0.60 m lange und 0.05 m starke Linsen aus ziemlich
festem und schwerem tonigem Roteisenstein; Sand
und Knollen nicht selten mit Fischzihnchen; Hybodus
Wa .+ v v v e e e e e e oo oo . 0.01—0.08 m

Auf der kurzen Strecke von nur wenigen Metern ist das
wie oben kalkfreie Haupt-Bonebed trotz Gesamtstirke von
nur 0.15—0.20 m bemerkenswert mannigfaltig geglicdert von
oben nach unten:

e) Hellgraue Lage. Sandstein, ziemlich fest, feinstkornig,
4+ voll groberer Kérner, auch aus rotem Feldspat, und
mit einzelnen kleinen Quarzgerdllen, zahlreichen gelb-
braunen Eisenockerputzen, seltener mit grauen Ton-
schmitzen. — Mit ziemlich viel hellen, waagerecht einge-
lagerten Zihnchen von Wirbeltieren und noch mehr ge-
rollten Triimmern solcher. Bei Hybodus sind oft die
Zahukorper von den Wurzeln getrennt: Saurichthys cf.
acuminatus Agass. (zh) — cf. Hybodus cloacinus A.
Quenst. — Hybodus cf. sublaevis Agass. (ns) — H. cf.
attenuatus Plien. — H. aff. attenuatus Plien. (h) —
Pflasterzihnchen? (zs) — 1 Ganoidschuppe (cf. Crenile-
pis sandbergeri Dam.?) w.a. . . . . . . 0—0.01—0.04 m

d) Dunkelrostbraune Lage. Sandstein, ziemlich miirbe,
" sehr feinkérnig, voll grober Quarzkdrner und kleiner -ge-
rolle, mit viel gelbbraunen Ockerputzen, seltener grauen
Tonschmitzen, + manganschiissig. — Ziemlich viel Wirbel-
tierzihne, auch grofere als in Lage e, gleichfalls vor-
wiegend waagerecht eingebettet; noch mehr oft gerollte
Triimmer solcher, am hiufigsten zuoberst. — Termato-
saurus albertii Plien. (zh) — Hybodus sublaevis Agass.

Sitzungsberichte der Phys.-med. Soz. 71 (1939). 2



— 18 —

— H. cf. sublaevis Agass. — H. aff. attenuatus DPlien.
(zh) — of. H. cloacinus A. Quenst. — Triimmer anderer
Knochen (s) e e e o oo oo o0 0—0.01—0.09 m

c¢) Griingraue Lage; eisenockerreich: Sandton und miir-
ber Sandstein, feinstkérnig, mit viel kleinen roten Feld-
spatkornern. — Wenig Wirbe!tierziihne oder Triimmer. sol-
cher. . . . . . . . . . . . . . . . . .00—008m
b) Schmutzigveilrote Lage, eisenockerreich, feinst-
kornig, mit einzelnen groberen Kérnern. — Wenig Wirbel-
tierziihne oder Reste solcher: Hybodus aff, atlenuatus
Plien. . . . . .« . . 0.08—0.15 m

a) Hauptknollenlage. Wie oben: Wenig Wirbeltier-
zilhne oder Triimmer solcher.

Tonsande und Sandtone.

Unter dem Amnoplophora-Sandstein bzw. dem Haupt-Bene-
bed lagern in diesem Bruch kalkfreie tonigsandige Schichten,
die dem unteren Teil des Anoplgphora-Sandsteins an der Kuppe
H10 entsprechen diirften. Im Ostteil des Steinbruches sind
es gut 3 m michtige bunte grobbricklige, feinstkérnige Ton -
sandc, hellgraugriin, rot und blauveil: zuunterst mit ciner
Lage aus miirbem feinstkornigem Sandstein; im mittleren Teil
mit fester, dichter, muschligbrechender feinstkorniger Tonsand-
Bank; iiber dieser mit einzelnen, unregelmialiig verteilten, ziem-
lich miirben, roteiscnreichen Ton-Ausscheidungen. — Im West-
teil cntsprechen ihnen bis etwa 2 m starke grobbrocklige
Sandtonc, feinstkornig, oben schmutzigblauveil, dancben
hellgriingrau, unten hellgriingrau, daneben schmutzigblauveil.
In seinem westlichen Abschnitt geht ihre untere Hilfte (1 m)
ziemlich unvermittelt in miirben bis ziemlich festen Feldspat -
sandstein iiber, hellgraugriin und schmutzigblauveil mit ein-
zelnen bis 2 cm langen Gerdllen, zuoberst abgeschlossen durch
cine weiligraue, feste, feldspatreiche, grobkornige Bank. Ilier
greiflt die Fazies des Nassacher Sandsteins ortlich oder strecken-
weise noch ins Mittelrhiit hinauf.

Unterrhét.
Nassacher Sandstein (grobkorniger Feldspatsandstein).
Zuoberst (0.70 m) ausgesprochen grobkornig, mit viel bis
sehr viel griingrauen Einschlissen von Sandton, und strecken-
weise reich an Quarzgeroll.
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Hauptmasse vorwiegend hellgrau und -graubraun, ziemlich
fest bis fest, mittel- bis grobkoérnig mit cinzelnen Gerdllen, vor-
wiegend schriggeschichtet oder undeutlich bankig; nicht selten
mit Nestern und linsenartigen Lagen aus veilgrauem Ton und
Sandton. Mittlere Lagen liefern Quadern. Streckenweise ist
der Werkstein in fast ganzer sichtbarer Stirke vertreten durch
miirben blaBgringrauen, vorwiegend grobkoérnigen Ieldspat-
sandstein. — An Versteinerungen wurden nur Pflanzenreste auf
ciner Art von Schichtfuge als Limonitabdriicke von Treibholz
und kohliger Mulm gesehen.

EntbloBt 8—10 m, aber wahrscheinlich noch einige Meter
méiichtiger. Der oberste Teil des grobkérnigen Feldspat-Sandsteins
im Westteil des Bruches entspricht wohl dem unteren Teil der
T'onsande im Ostteil, weil diese hier wesentlich méchtiger sind
als im Westteil. Da er hier streckenweise auch noch dem unter-
sten Meter der Sandtone entsprechen kann, hat wohl die sehr
feinkornige mittelrhitische Aufschiittung im Osten entsprechend
frither eingesetzt als’ im Westen.

Nordwestliche Rhat-Vorkommen.

An den von mir besuchten Stellen, dic siimtlich im 1I. Band
von ,,Dic nutzbaren Mineraliecn usw. Bayerns® (1936, S. 213)
genannt sind, habe ich nur Anoplophora-Sandstein getroffen,
in kennzeichnender Ausbildung, aber ohne Versteinerungen, meist
fest bis quarzitartig, wie an der Kuppe 510 von bunten Tonen
iiberlagert. Iir bildet auch dort die Kamm-Verebnung. Auffillig
ist in den Aufschliissen seine geringe Michtigkeit.

Im Steinbruch NO Birnfeld sah ich nur eine bis 2 m
starke Bank mit deutlichem Nordostfallen und mit zahlreichen
feingestriemten Harnischen.

Im Steinbruch S Sambachs-Hof sind mehrere, zusam-
men bis iiber 3 m starke Binke sichtbar, die streckenweise be-
sonders stark von Harnischen mit feinen bis groben Rutsch-
streifen durchtriimert sind, was sich durch unmittelbare Nihe
der oben erwihnten Kimmelsbacher Verwerfung erklirt.

Der Nassacher Sandstein diirfte den genannten Vorkommen
fehlen, weil er sonst wohl als Werkstein abgebaut wiirde. Ver-
mutlich sind er und der méchtigere Teil des Anoplophora-Sand-

2*
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steins dort durch tonreiche Gesteine, etwa der Rathsberg-Fazies
(vgl. unten), vertreten.

Wo der Gr. HaB-Berg im Nordwesten tektonisch endigt,
setzt der Anoplophora-Sandstein auf Wild-Berg, Pfatfenklinge
u. a., sowie an ihren Hingen + blockreiche Schuttmassen zu-
sammen, dic iiber den Knollenmergel hinab bis auf den Burg-
sandstein gewandert sind. Im Tal OSO Johannishof bildet
er, offenbar tektonisch bedeutend verstellt, einen geschlossencn
Verband etwa waagerecht lagernder Binke (Wasserfall).

Stratigraphisches

(hierzu Stratigraphische Ubersicht des Rhits
im westlichen Franken, S. 24/25).

Im Rhit des GroBen HaB-Berges unterscheide ich auf
Grund obiger Profile von oben nach unten 6 Hauptglieder:

Tone, hellveilrot und -grau, brodklig; meerisch-brackisch? 10—12m
Tone und Tonsande, hell, mit feinstkdrnigen Sand -

stein-Binken; zuunterst der Cardium-Sandstein mit

Contorta-Fauna; meerisch . . . . P . b—6m
Schicfertone, dunkel, mit Binken und Platten aus, fast

nur feinstkérnigem Sandstein; viel Pflanzenreste, Le-

bensspuren von Meerestieren; meerisch . . . . . . . 12 m
Grenzschichten: Tone, hellgringrau und veilrot,

brocklig, mit der Griinen Dachbank ; meerisch (-brackisch?) 4.20 m
Anoplophora-Sandstein, hell, feinstkérnig, nicht

selten quarzitisch, in mehreren Lagen mit Anoplophora

postera D. u. T. und einigen schwachen Bonebeds; mee-

risch. Unten streckenweise vertreten durch griinliche und

rotliche Sandtone und Tonsande (2—3 m). Zwischen

diesen und dem Sandstein streckenweise das Haupt-

Bonebed . . . . . . . . . . . . . . . .. 12m
Nassacher Sandstein. Heller, grobkorniger, ortlich

getiipfelter Feldspatsandstein, z. T. miirbe und blaBgrau-

griin, mit griinen und veilroten Tonschmitzen; wenig

Pflanzenreste. Anscheinend nur streckenweise ausgebildet.

Festlindisch oder fluBmeerisch . . . . .. .. 12m

Mein Versuch, diesen an Leltverstelnerungen armen Schich-
tenstoB stratigraphisch so zu gliedern, wie es in den obigen
Profilen schon durchgefiihrt ist, stiitzt sich gegebenermafien auf
die grundlegenden Ergebnisse, die H. Jingst (1929) in dem
verhdltnismiBig weiten Raum zwischen Harz und Elsa8-
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Lothringen gewonnen hat. Auf wesentlich palaeoklimatischer
Grundlage ist cr zu folgender Grofigliederung gelangt:

Oberrhit: Ubergreifen des Meeres, humides Klima; dunkle Schiefer-
tone und Sandsteine mit Contoria-Fauna. Bonebeds. — Oben
(Oberes Oberrhiit) rote und graue meerische Tone.

Mittelrhédt: Festlindisch, humid, pflanzenreich; michtige fein-
kornige Sandsteine, nicht selten randlich Kaolin fiihrend, becken-
wirts + quarzitisch. — Strecken- und zeitweise meerisch (A4noplo-
phora postera D. u. F.). Ortlich zuunterst Bonebeds.

Unterrhat: Arid, noch keuperiihnlich, meerisch. Vielfach griine
Tone und Mergel mit Karbonat-Ausscheidungen und Meeres-
muscheln. QOder griinliche, “ortlich auch groberkérnige Sandsteine.
Zahlreiche Bonebeds. — Streckenweise dlteste Rhit-Transgression
(Anopl. postera D. u. F.). — In Wiirttemberg und Franken land-
fest; Knollenmergel-TFazies.

Fir den Gr. HaB-Berg komme ich in stratigraphischer

Reihenfolge zu folgenden Uberlegungen.

Unterrhit.

Sein Vorhandensein beruht vorldufig nur auf der Annahme,
dall der Nassacher Sandstein altrhiitisch ist. Von den durch
Jiingst (1929) beschricbenen Gesteinen unterscheidet er sich
durch sehr grobkornige Ausbildung, das Zuriicktreten von Kalk
und das Fehlen von Bonebeds. Auch Tier-Versteinerungen habe
ich in ihm nicht bemerkt. Nun ist aber grobes Korn bei Flub-
oder fluBmeerischen Sandsteinen mit einem ariden Klima nicht
unvereinbar. AuBerdem erinnert er durch Hochstmichtigkeit,
teilweise Griinfirbung und Einschliisse bunter Tone an die bis
14 m starken Sandsteine von Angersbach (Jingst 1929, S.45),
die nach diesem Forscher (S. 32) lagenweise auch ziemlich grob-
kornig sind. Aus dem nordlichen Vorland des Harzes hat er
(1928, S. 176, 178) grobkornige Sandsteine, auch mit sehr
groflen Gerollen, beschrieben.

Im ganzen ist der Nachweis des Unterrhits in Franken
dadurch erschwert, daf der jiingere Teil der bisher einfach als
Knollenmergel (oder Feuerletten) bezeichneten Gesteine in der
Regel vom sandigen Gehingeschutt des Rhits verhillt wird.

Mittelrhat (Hauptsandstein).

Seinen Nachweis halte ich fiir sicher, einmal weil er nach
Jingst 1929, 8. 20 u. a. vielerorts unter der méichtigsten,
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oft feinkornigen und vieltach quarzitischen Sandsteinbildung be-
ginnt (Eisenach, Géttingen u. a.), dic im Gr. HaB-Berg der
Anoplophora-Sandstein ist. Und ferner, weil er hicr vom kenn-
zeichnenden Alteren Oberrhiit in Gestalt der meerischen Schiefer-
tone und des Cardium-Sandsteins mit der Contorta-Fauna iiber-
lagert wird. AuBlerdem ist meerisches Mittelrhit mit Anopl.
postera D. u. F. nach Jingst (S. 33) auch bei Angersbach
und im Kraichgau (1929, S.39) nachgewicsen. Mittelrhitisch
sind wahrscheinlich auch noch dic den Anoplophora-Sandstcin
iiberlagernden Grenzschichten in Gestalt der roten und hellgriin-
grauen Tone nebst dem Griinen Sandstein, da sic bei Zapfen-
dorf streckenweise durch den jiingsten Hauptsandstein vertreten
sein konnen (vgl. Taf. 4); ebenso bereits die bunten Sandtone
und Tonsande N Nassach mit dem sic iiberlagernden Haupt-
Bonebed, schon weil sie m. E. dem tiefsten Anoplophora-Sand-
stein an der IKuppe 510 entsprechen diirften. Ubrigens sind
im tiefsten Mittelrhiit lagernde Bonobeds nach Jingst (1929,
S.32, 39) auch bei Angersbach und im Kraichgau nachgewicsen.

Oberrhit.

Seine Ausbildung stimmt von den hicsigen drei Rhétstufen
mit der in Westdeutschland entschieden am meisten iiberein.
Im Alteren Oberrhét erinnert es zumal an Angersbach.
Es zeigt dic wichtigsten der von Jingst (S. 33ff.) genannten
Merkmale: Michtige dunkle Schiefertone mit Sandstcinbéinken
und Contorta-Sandstein. Mit Vorbchalt rechne ich dazu noch
dic hellen Sandtone mit Sandsteinbinken. Unser Jiingeres Ober-
rhdt mit seinen méichtigen hellroten und -grauen Tonen entspricht
offenbar den jung-oberrhitischen Tonen Westdeutschlands, be-
sonders auch den michtigen roten und grauen Toncn Llsalb-
Lothringens (Jiingst, 1929, S. 48).

Fraglich muB es bleiben, ob unser Jiingercs Oberrhit auch
die Rhit/Lias-Zwischenschichten von Jingst (1929, S. 18, 49)
vertritt, da mir ein Nachweis von Psiloceras-Schichten und
ihrer Sohlbank nicht moglich war.

Entstehungsweise.

Das Rhit im Gr. HaB-Berg ist an der Kuppe 510 rund
50 m michtig; N Nassach war es schitzungsweise gegen 60 m
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stark. Es besteht zwar im Unterrhiit aus grobkornigem Sand-
stein in der Stirke von wenigen bis etwa 12 m, im iibrigen aber
aus feinstkornigen Gesteinen: Tonen, Sandtonen und Tonsanden
sowie Sandsteinen, mit Ausnahme weniger schwachen grob-
kornigen Lagen im Alteren Oberrhiit. IfluBmeerisch (?) ist nur
das Unterrhit, alles Jiingere ist wohl kiistenferner entstanden,
wie folgende Zergliederung zeigen diirfte.

Der anscheinend unterrhétische Nassacher Sandstein
in Gestalt des grobkornigen Feldspatsandsteins mit vergleichs-
weise frischem Ifeldspat und big 3 ¢m langen Geréllen bedeutet
durch helle Ténung und grobes Korn gegeniiber dem méchtigen,
durchaus tonigen und wesentlich rotfarbigen Knollenmergel
(Feuerletten) mit scinen Karbonat-Ausscheidungen einen wenig-
stens im HaBberg-Gebiet entschieden schroffen Wechsel der
Aufschiittung. Doch konnen wir daraus noch nicht auf eincn
Klimawechsel schliefen, da Jingst (1929, S. 18 u. a.) fir
das Unterrhiit in Westdeutschland und Thiiringen mit aridem,
keuperartigem Klima rechnet. Fiir verhiltnismaBig kurze Zeit
konnte vergleichsweise grobkorniger Abtragungsstoff von cinem
Hochgebiet bis in unsere Gegend gelangen. Wo es lag, ist hien
nicht sicher nachzuwcisen. Im NO und O ist Unterrhit nicht
bekannt. Der mittelrhiitische Hauptsandstein ist aber grofiten-
teils + feinkérnig und feldspatarm bis -frei, wie unten gezeigt
wird. Lrst im SO sind zwar bei Erlangen und Heroldsberg ent-
sprechend grobkérnige Feldspat-Sandsteine mit bis 8 ¢cm langem
Quarzgersll vorhanden (Verf. 1931 und 1936), allein sie sind
mittelrhiitisch, und nirgends sah ich so verhdltnismaBig frische
Feldspite wie im Nassacher Sandstein. Vor allem miifiten sich
bei dessen Herkunft aus dortiger Gegend im Zwischengebict
groberkornige Sandsteine mit womoglich noch frischerem Ield-
“spat finden, wovon mir aber nichts bekannt ist. Demnach sind
seine Gerdlle schwerlich aus SO gekommen; noch weniger aus
S, wo sich zwar im Unterrhit das Vindelizische Land ziemlich
weit nach N erstreckt haben diirfte, aber so frischen Feldspat
hat es nicht einmal an das Mittelrhdt des viel siidlicheren Ge-
biets von Weillenburg-Allersberg (Bergler 1937) abgegeben.
Im W und NW stand streckenweise das Unterrhdt-Meer von
Jingst (1929); auf den Landflichen aber waren Grund-
gebirge und palaeozoisches Deckgebirge von méchtigem Meso-
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zoikum verhiillt, von welchem der frische Feldspat erst recht
nicht abstammen kann. Es scheint also nur cine Aufschiittung
aus N ibrigzubleiben. Sollten Porphyre des Rotliegenden im
Thiiringer Wald den Feldspat gelicfert haben?

Obwohl somit die Herkunfts-Richtung des Sandsteins nicht
feststeht, mochte ich vermuten, daB er eine aus N stammende
Deltaschiittung in das brackische Kiistengebiet des Unterrhiit-
Meeres darstellt.

Der mittelrhitische Anoplophora-Sandstein ist
meerisch entstandeA wegen seiner im Gr. HaB-Berg fast aus-
nahmslos feinstkérnigen Beschaffenheit, der Lebensspuren sand-
fressender Tiere, sowie des lagenweise sehr zahlreichen Vor-
kommens von Anoplophora postera D. u. F. An der Kuppe 510
wie N Nassach erscheint diese Muschel schon im tiefsten Teil
des Sandsteins und geht bis in ziemlich junge Lagen hinauf.
Fiir mecrische Bildungsweise sprechen auch seine Bonebeds:
Das Haupt-Bonebed an der Sohle keider Vorkommen und cinige
schwiichere Bonebeds im Anoplophora-Sandstein selbst. Von den
oberrhitischen Bonebeds in Mittel-Wiirttemberg, wo ganze Ge-
steinskoérper aus Knochenresten, Kotsteinen u.a. bestehen, oder
Schichtflichen + dicht mit solchen bedeckt sein konnen, sind
unsere mittelrhitischen sehr verschieden. Hier lieB eine schirfere
Auslese fast nur Zidhnchen von Meeresfischen (Hybodus) und
Mecressauriern (Termatosaurus), dancben von Ganoidfischen
(Saurichthys) und gerollte Triimmer solcher -iibrig und bettete
sie meistens gesondert ein. Da auflerdem sowohl sie wie dic
mit ihnen zusammenliegenden Quarzkorner und -gerdlle ver-
gleichsweise klein und leicht sind, erfolgte ihre Ablagerung
wohl kiistenferner als im schwibischen Oberrhit. Hierfiir sprache
auch das Fehlen von Ceratodus.

Mecrisch (oder meerisch-brackisch) mogen auch die bunten’
Sandtone und Tonsande N Nassach sein, die dem &ltesten Teil
des Amnoplophora-Sandsteins an der Kuppe 510 entsprechen
dirften.

Mit diesen beiden Fazies beginnt fiir den Hauptteil des
Rhits im Gr. HaB-Berg ein Zustand ruhiger Ablagerung, der
sich spiter nur selten und kurzfristig geindert hat, wenn strich-
weise in stromendem Wasser schwache Bonebeds oder grob-
kornige Sandstein-Lagen entstanden.
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Die bunten Tone der Grenzschichten erinnern schon
durch ihre stratigraphische Stellung auffillig an die Grenz-
schichten des Mittelrhits bei Zapfendorf, Forchheim oder Er-
langen, um so mehr, als sie gleichfalls vom Griinerde-
Sandstein begleitet sind. Diese Leitschicht habe ich in
Franken zwischen Nassacher Hohe, Bamberg, Erlangen und
Schnaittach nachgewiesen, also auf rund 90 km Lénge. Sie
fand sich stets iiber dem Hauptsandstein als gesteinskundlich
sofort kenntliche Bank oder Platte. Offenbar ist sie lagertreu,
was sich aber mangels Versteinerungen und wegen ihres nur
streckenweisen Aushaltens schwer beweisen laft. Bis zum Nach-
weis des Gregenteils betrachte ich sie, auch weil sie wohl iiberall
das gleiche Griinerde-Mineral fiihrt, als wertvollen Leithorizont,
der mir hauptsichlich erst die Gleichstellung des in Rede
stchenden Rhits mit dem unten behandelten Rhidt zwischen
Koburg und Erlangen ermdglicht hat. An der Nassacher Hohe
ist der Griinerde-Sandstein noch viel feinkérniger als beispiels-
weise der Anoplophora-Sandstein, aber auch als simtliche tibri-
gen mir bekannten Vorkommen jener Ausbildung in Franken.
Das ndmliche gilt aber auch von der Hauptmasse der Grenz-
schichten, die im Gr. HaB-Berg rein tonig ausgebildet sind,
dagegen bei Zapfendorf oder bei Forchheim grofienteils als Ton-
sande, Steintone und Sandsteine. Ich sehe darin nur TFazies-
Verschiedenheiten zwischen heteropischen, dort kiistenferner,
hier kiistennah gebildeten Ablagerungen. Das namliche gilt fiir
das Verhiltnis zwischen dem Anoplophora-Sandstein im W und
dem Hauptsandstein im O. Was meine Deutung der bunten
Tone der Grenzschichten als meerisch (meerisch-brackisch?) be-
trifft, so erinnere ich daran, daf z.B. Jingst (1929, S.49)
dic gesteinskundlich &hnlichen roten und grauen Tone des
Jiingeren Oberrhits in Westdeutschland regional als meerisch
betrachtet, selbst wo sie offenbar gleichfalls karbonatfrei sind,
wie in ElsaB-Lothringen. Auf meerische Entstehung der Grenz-
schichten an der Nassacher Hohe lifit wohl auch ihr Lager
zwischen zwei meerischen Gesteinsfolgen schliefien. -

Das dltere Oberrhit ist eine Folge von iiberwiegend
dunklen Schiefertonen, sowie Bianken und Platten aus feinst-
kornigem Sandstein, der nur selten schriggeschichtet ist. Beide
Ausbildungen enthalten viel unbestimmbare Reste inkohlter



Pflanzen; auch dic schwiirzliche Tonung der Tone diirfte auf
feinverteiltem inkohltem Pflanzenstoff beruhen. Diese reich-
liche Zufuhr von Pflanzenresten in das hiesige [riih-altober-
rhiitische Meer, verglichen mit der fast fehlenden im Mittelrhit,
scheint darauf hinzuweisen, dal das Klima auf den dic mittel-
rhiitischen Sedimente liefernden Hochgebieten noch recht trocken
war. Erst auf den Herkunftsgebieten der oberrhiitischen Auf-
schiittung herrschte mit zunehmender Feuchtigkeit cin ansehn-
liches Pflanzenleben. Aus welcher Richtung die Scdimentzufuhr
im Oberrhiit crfolgte, ist angesichts der weithin stattgehabten
Abtragung oberrhiitischer Gesteine nicht vollstindig sicher zu °
ermitteln. Aber wir kennen Eynt«spre'chendets., wie unten gezeigt
wird, aus dem frithen Altoberrhit bei Koburg oder Zaplendort
in Gestalt der dunklen Pflanzenschiefer, was auf allgemein
ostliche Herkunft hinweist.

Meeresmuscheln gibt es in Menge im Cardium-Sandstein,
Lebensspuren von Meerestieren (IFukoiden u. a.) vereinzelt in
den Sandstein-Lagen des*lones. Meerisch mutet auch das vor-
wiegend sehr feine Korn der Sandsteine an im Verein mit
ihrer zum groBen Teil cbenflichigen Beschaffenheit, fermer die
viclfache Feinschieferung der Tone und, wo beide Gesteine
wechsellagern, ihre scharf ausgeprigte Feinschichtung. Deshalb
" betrachte ich den ganzen SchichtenstoB des Alteren. Oberrhits
als geschlossen mcerisch. Bezeichnend ecrscheint mir iibrigens
der Umstand, dafl an der Nassacher Hohe das nach Jingst
(1929, 8.29, 35) in Westdeutschland und Thiiringen (8. 26, 28)
im tiefsten Teil des Oberrhiits auftretende Bonebed und andere
Umlagerungs-Erscheinungen fehlen diirften. Bei uns spricht
vorliufig nichts fiir einen Einbruch des oberrhatischen Meeres
vorliufig nichts fir einen Einbruch des oberrhitischen Mecres
in ein = festlindisches Gebiet. Eine schwache Vertiefung des
Meceres in alt-oberrhiitischer Zeit hat offenbar stattgefunden.
Ob sic ihren verhdltnismdBig groBten Betrag in der Zeit er-
reichte, als die Contorta-Fauna vorstieB, ist keineswegs selbst-
verstindlich. )

Im Jingeren Oberrhit nehme ich fiir die vorwie-
gend rotlichen, anscheinend versteinerungsleeren Tone, in denen
schon graublaue, an den Lias erinnernde Farben auftreten
konnen, gleichfalls meerische Entstehung an.
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Wennichobenvonmecrischer Bildungsweise
gesprochen habe, so bin ich mir dariiber klar,
dabB es sich schwerlich um echte Meceresgesteine
wie etwa im Lias handelt. Selbst im Rhit des
Gr. HaB-Berges war wohl stets ein gewisser
brackischer Einschlag vorhanden, am deutlich-
sten vielleicht in den Tonen der Grenzschichten
und des Jingeren Oberrhidts, weniger ausge-
prigt im Anoplophora-Sandstein, aber spiirbar
selbst im €ardium-Sandstein am kleinen Wuchs
der meisten Formen einschlieBlich Pteria con-
torta Portl., sowie am scltenen Vorkommen
dieser Art. ° ‘

Im folgenden sind Zuniichst cinige Besonderheiten der Aus-
bildung im Alteren Oberrhidt beriihrt, dann wird die Strand-
fernc unserer Rhit-Ablagerungen besprochen.

Im Siidosten der Nassacher Kuppe folgen auf dev kurzen Strecke von
wenigen hundert Metern zwischen dem Nordsid-Hohlweg im W und den
drei benachbarten Steinbriichen im O uiter dem Cardium-Sandstein in
westlicher Richtung Schiefertone mit cinzeluen Sandsteinbinken, in Gst-
licher Richtung dagegen brickliger Ton, unterlagert von der felsigen Bank,
deren Gestein bis auf sein massiges Gefiige dem des mittelrhitischen Ano-
plophora-Sandsteins dhnlich ist. So rasch kounnte sich im Rhit-Mcer die
Ausbildung édndern. ’

Einfacher 1Bt sich wohl das Auftreten grobkorniger Schichten in-
mitten des sonst feinstkornigen Auteren Oberrhiits erkldren, wenn wahr-
scheinlich gemacht werden kann, daB dieses, bzw. seine sie enthaltenden
hoheren Lagen, ziemlich kiistenfern entstanden ist. Davon unten mehr.
Auch wenn kiistenfernere Teile eines Meeresbockens, bzw. einer Meeresbucht,
lingere Zeit gleichmiBig mit dem Ton und feinsten bis allerfeinsten Quarz
und Quarzsplitter-Sand der von Fliissen vorgeschiitteten Sinkstoffe versorgt
wird, geniigt: bereits eine vergleichsweise geringe und kurzfristige Anderung
bzw. Storung der diese Aufschiittung regelnden Krifte, in unserem Falle
méglicherweise schon des Klimas, um fiir geringe Zeit durch verstirkte
Wasserwirkung grobere Sinkstoffe iiber ihr sonstiges kiistennahes Verbrei-
tungsgebiet hinaus verhiltnismiBig weit ins Flachmeer hinauszufiihren.
Dann lagert, wie in unseren beiden Fiillen, grobkorniger Sandstein unver-
mittelt zwischen feinstkornigen Gesteinen. Auf der Oberfliche der unteren
grobkérnigen Lage, ndmlich im Dach der felsigen Bank, haben sich sogar
Einwirkungen einer derart kriftigen Wasserbewegung in Gestalt von flachen,
netzformigen GroBrippeln, wohl Seegangs-Rippeln, erhalten, der einzigen
Rippeln, die ich im hiesigen Rhit gesehen habe.
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An der miften im feinstkbrnigen Cardiwn-Sandstein lagernden grob-
kornigen Lage tberrascht der Umstand, daB mit ihrem obersten Teil das
Hauptlager der Muscheln beginnt. Da diese in groBerer Anzahl und Man-
nigfaltigkeit erst in der Bank erscheinen, darf man dic mit dem Fazies-
wechsel von feinstem zu grobem Korn verbundene .Xnderung der Lebens-
umstéinde nicht so deuten, daB sie durch Massensterben zu besonderer An-
reicherung toter Schalen im grobkdrnigen Sand gefithrt habe. Vielmehr
scheint gerade dieser mit Vorliebe besiedelt worden zu sein; warum, ist zu-
mal angesichts der wenigen Aufschliisse nicht einfach zu crmitteln. Be-
zeichnenderweise hat die Besiedlung des Meeresgrundes durch Muscheln mit
der Wiederkehr feinsten Sandes nur noch kurze Zeit gedauert, war aber
anfangs noch besonders lebhaft, dann lieB sie schnell nach und horte bald
auf. Der zuerst verheiBungsvolle Vorsto der Fauna wurde rasch vielleicht
durch brackische bzw. verstirkt brackische Einwirkung unterbunden.

Nun zur Strandferne unseres meerischen Rhits. Es
ist nicht strandfern entstanden unter der wohl zwingenden Vor-
aussetzung, daB es aus Osten aufgeschiittet wurde. Fir das
Mittelrhiit ist der Nachweis ziemlich cinfach. Der Anoplophora-
Sandstein ist am Biichel-Berg (vgl. S. 34), also 5—06 km 0st-
licher als sein heutiges dstlichstes Vorkommen im Gr. HaB-Berg,
zwar noch meerisch, aber lagenweise schon grober- bis grob-
kornig. In der groBeren Entfernung von 7—8 km mutet er
auf dem Rauh-Berg schon als Strandbildung an wegen des
im ganzen groberen Kornes, der ziemlich hiufigen Treibholz-
Reste, wegen der guterhaltenen Pflanzenfiedern (Sandberger
1884), und weil ihm die am Biichel-Berg noch kennzeichnenden
Lebensspuren von Meeresticren fehlen. Noch mehr gilt das fir
seine Ausbildung bei dem etwa 9 km ostlich vom Biichel-Berg
gelegenen Altenstein. Darnach ist der Amnoplophora-Sandstein
des Gr. HaB-Berges annihernd in einem Mindestabstand von
6—8 km von dem wohl schr breiten + grobsandigen Strand-
gebiet entstanden. Die Kiiste lag im Mittelrhit viel weiter
ostlich, wohl schon jenscits der Main-Gegend.

Fiir das Oberrhiit sehe ich keinen triftigen Grund, grofere
Kiistenferne anzunehmen, weil der spit-altoberrhitische Obere
Sandstein bei Zapfendorf oder Koburg schon recht kiistennah
aussieht. Uber die Strandferne wage ich keine Aussage, weil
der Obere Sandstein im Itz-Baunach-Gebiet fehlt oder schwer-
kenntlich ist. ‘

Im allgemeinen ist das Mittel- und Oberrhit im Gr.Hab-
Berg ziemlich kiistenfern entstanden in einem Meeresteil, der
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im Mittelrhit nur von der geniigsamen, an Einzelwesen reichen
Anoplophora postera D. u. F. besiedelt war, daneben von einer
drmlichen Gesellschaft kleinwiichsiger Fische. Irst im spiten
Altoberrhit erlaubten die Lebensverhiiltnisse den allerdings nur
kurzfristigen VorstoB (Cardéum - Bank) ciner formenarmen,
grifitenteils kleinwiichsigen Contorta-Faunula, weshalb, ist wegen
der vereinzelten Erhaltung unseres Rhiits wenigstens mit den
heutigen Methoden kaum zu ermitteln.

Palaeogeographische Ubersicht.

In stratigraphischer Reihenfolge mag fiir die Palaeogco-
graphie des Rhits im Gr. HaB-Berg folgende Ubersicht gelten.
Knollenmergel: Klima warm und trocken. Roterde-Ver-
witterung auf den Landflichen. Iintstehung méchtiger
Mergeltone mit Karbonatknollen und Kalkkonglomeraten

in vielleicht brackischem Wasser.

Unterrhdt: Klima noch dhnlich. Ablagerung des grob-
kornigen, vielleicht aus N stammenden Feldspatsandsteins
(mit bunten Tonschmitzen) auf Festland oder fluBmeerisch.

Mittelrhéit: Senkung, Vordringen des Meeres, feuchteres
Klima; Zufuhr vorwiegend feinstkorniger Sande. Strek-
kenweise Haupt-Bonebed. — Von nun ab bis an die
Arietites-S¢hichten (Lias ag) Bildung fast nur feinst-
korniger Gesteine. Im Mittelrhit-Meer IEntstehung des
Hauptsandsteins, lagenweise mit viel Anoplophora postera
D. u. F. und mit schwachen Bonebeds. Abstand vom
groberkornigen, an Meecrestieren wohl freien Strandsaum
6—8 km; von der Kiiste ums Mehrfache grofier. —
In der Grenzschichten-Zeit trockenere Phase, Zufuhr
leichtester Sinkstoffe; Ablagerung der Tone und des
allerfeinstkornigen Griinerde-Sandsteins.

Alteres Oberrhit: Klima ausgesprochen feucht. Ge-
ringe Vertiefung des Meeres. Kiistenferne édhnlich wie
im Mittelrhidt; Strandferne unbekannt. Einschwemmung
von Ton und Feinstsand, sowie von viel + aufgearbei-
teten Pflanzenresten. Entstehung dunkler Schiefertone
und Tone mit Sandstein-Binken. Lebensspuren von
Mecrestieren. In der Cardium-Zeit kurzfristiger Vorstols
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ciner formenarmen und wesentlich kleinwiichsigen Con-
torta-Fauna mit viel Cardium cloacinum A.Quenst. Ver-
cinzelte Bildung grobkorniger Lagen. Bonebeds unbe-
kannt. Zuletzt entstanden helle Sandtone mit Sand-
stein-Binken, anscheinend in lebensarmem Meerwasser.

Jingeres Oberrhiat: Es herrscht vorwicgend Ton-Zu-
fuhr, gleichfalls in Icbensarmes Meerwasser.

Vergleiche mit anderen meerischen Rhit-Gebieten.

Im Vordergrunde stehen die Zusammenhiinge unseres Rhiits
mit dem von Jingst (1929) behandelten Rhiit zwischen Harz,
Gotha, Kraichgau und Elsa8-Lothringen. Wic es fiir Flach-
meer-Gesteine selbstverstindlich ist, zeigen Mittel- wie Ober-
rhédt in den weit auseinander gelegenen Profilen von Jiingst
wechselnde Machtigkeiten, bedeutenden Fazieswechsel, anch im
besonderen verschiedene Stirken von Sandsteinen und Tonen. Im
cinzelnen gilt das schon fjir meine rdumlich benachbarten Pro-
file. Wesentlicher ist hier das groBe Gemeinsame.

Als Wichtigstes treten die Tatsachen hervor, dal am Gr.
HaB-Berg Mittelrhiit und Oberrhit meerisch sind. Mecerische Ver-
tretung des Mittelrhidts schien bisher (Jingst, S. 46f.,
b3) auf den inneren Teil des westdeutschen Rhiit-Beckens (Mit-
tcllandkanal und Angersbach) beschrinkt zy scin, wo cs tonig
entwickelt ist. Jingst (S.61) verbindet beide Vorkommen zu
cinem schmalen Meeresbecken, der hessischen Strafie, als Uber-
bleibsel des viel ausgedehnteren Unterrhiit-Meeres. Ferner nimmt
er (S.bH3) zeitweise Meeresverbindungen (Anoplophora) zum
Kraichgau und Unterelsaf an, wihrend in den ostlichen Rand-
gebieten (Harzvorland, Thiiringer Bucht) + festlindische Ab-
lagerung erfolgt sei. Diese Vorstellung ergiinzt sich nun durch
dic Annahme, dall von obigem Meeresbecken, vielleicht anndhernd
aus der Gegend von Angersbach und iiber das heutige Rhon-
Gebiet, nach Osten iiber die Gegend des Gr. HaB- und Gr. Gleich-
Berges hinaus ein weit ber 100 km langer und allermindestens
25 km breiter Golf bestanden hat. Uber seine Beschaffenheit,
z. B. ob offen oder inselreich, ist nichts bekannt. In seinem
ostlicheren Teil entstand ziemlich kiistenfern der bis 12 m starke,
feinstkornige, nicht selten quarzitische Hauptsandstein mit viel
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Anoplophora postera D.u.F., mit mehreren Bonebeds, im unteren
Teil mit dem Haupt-Bonebed.

Vergleichen wir nun das Rhiit im Gr. HalB-Berg als Ganzes
mit dem von Jingst (1929) dargestellten Vorkommen, so
fallen am meisten die Zusammenhinge mit dem siidlichen West-
deutschland auf, zumal mit Angersbach (Jingst,S.301f.):
Ahnliche Gesamtstirke bis rund 60 m und &hnliche Michtig-
keit von Unter-, Mittel- und Oberrhit; ferner meerische Aus-
bildung des kalkfreien Mittelrhits mit Anoplophora, unten mit
Bonebeds, Vertretung des Alteren Oberrhits durch dunkle Schie-
fertone mit Sandsteinlagen und Contorla-Fauna, sowic des
Jiingeren Oberrhiits durch rotliche und graue Tone. Demgegen-
iber wiegen die Verschiedenheiten nicht schwer, weil sic fiir
Angersbach zumal durch seine wohl kiistenfernerc Lage bedingt
sind : Mecrisches karbonathaltiges Unterrhiit mit vielen Bonebeds,
vorwiegend toniges Mittelrhit, weiter der Beginn des Oberrhiits
mit Pteria contorta Portl. fiihrenden Bonebeds, seine tonigere Be-
schaffenheit und den reichlichen Gehalt an Toneisenstein-Knollen
im Jiingeren Oberrhiit. Ahnlicher sind unserem Jiingeren Ober-
rhit die offenbar gleichfalls kiistenniher als bei Angersbach
entstandenen roten und hellen Tone Elsal-Lothringens (Jingst,
S. 43, 48t), die allerdings geringen Kalkgehalt besitzen.

Zu den ihm ridumlich ndchstgelegenen Vor-
kommen im nordlichen Vorlande des Thiiringer Waldes bei
Gotha und Eisenach, die zum Siidrand von Jingst’s
(S. 51) Thiiringer Bucht gehéren, hat unser Rhit folgende De-
zichungen. Das Unterrhit ist (Jingst, S. 20—29) in Thii-
ringen meerisch mit Bonebeds und Anoplophora, dagegen im Gr.
HafB-Berg festlindisch oder flulmeerisch. Das Mittelrhiit ver-
treten bei Eisenach unserem Anoplophora-Sandstein sehr ihn-
liche miichtige und sehr feinkdrnige Sandsteine, zwar anschei-
nend ohne Mceresmuscheln und Bonebeds, jedoch auf Bankungs-
fliichen gleichfalls mit bldulichen Tonbestegen und mit Ton-
gerollchen. Ich vermute fiir sie gleichfalls meerische, wegen
ihrer Pflanzenfiihrung aber kiistennihere Lntstehung im mce-
rischen Brackwasser. — Ahnliches mag fiir das Mittelrhit am
Gr. See-Berg bei Gotha gelten. Wir sehen so im Mittelrhit
ein gewisses Zuriickweichen des Meeres in Thiiringen, aber ein
entschiedenes Vordringen in Nord{ranken. Das iiltere Oberrhiit



— 389 -

bringt fir Thiiringen das von Jingst (1929, S. 47) fir ganz
Westdeutschland nachgewicsene Ubergreifen des Meeres, bzw.
eine neue Uberflutung, gekennzeichnet durch das Grenz-Bonebed;
im Gr. HaB-Berg erfolgt anscheinend nur eine geringe Ver-
ticfung des Meeres. In keinem Zeitraum des Rhits hat in
Deutschland eine so gleichartige Gesteinsbildung stattgefunden
wie gerade im Alteren Oberrhit. Bestitigt sahen wir das schon
beim Vergleich mit Angersbach. Auffillig ist auch die Ahnlich-
keit mit Eisenach auf Grund der Tatsache, dal hier wie an
der Nassacher Kuppe das Michtigkeits-Verhiltnis von Ton zu
Sandstein rund 8 : 4 betrigt. Darnach halte ich dasvonJingst
(1929, S. 51) fir das Oberrhit angenommene Bestehen einer
besonderen Thiiringerwald-Schwelle, die auch nach S Sedimente
lieferte, vorlaufig nicht mehr fir zwingend, da m. E. auch im
Thiiringer Gebiet die Aufschiittung vom Bohmischen Hochgebiet
aus stattfinden konnte. Sie wire in diesem Fall in cin einheit-
liches frankise¢h-thiiringisches Meeresbecken erfolgt, das seiner
tlachen Beschaffenheit wegen vermutlich zahlreiche Inseln und
Untiefen einschloB. Auch fiir das Mittelrhdt trifft diese Vor-
stellung vielleicht zu. Dagegen konnte im Unterrhit das Thii-
ringer Palaeozoikum den nordwestlichen Teil des damals. noch
erheblich grofieren stiddeutschen Festlandes gebildet haben, der
im N von der damals offenbar bestehenden Thiiringer Meeres-
bucht begrenzt wurde.

Mit dem Rhédt in Wirttemberg (IHhrat 1920,
E. Hennig 1922, Hornung 1934 u. a.) ist das unsrige
schon darum schwerer vergleichbar, weil dort die Rhit-Strati-
graphie und zumal -Palaeogeographie noch nicht geklart ist. Bei
uns ist auber dem vollstindigen Oberrhit auch das Mittelrhit
anscheinend vollstindig ausgebildet, und zwar beide meerisch.
Vom meerischen Rhit in Wiirttemberg sagt Jingst (1929
S. 60) m. E. mit Recht: ,,Das Einzige, was wir sicher kennewn,
ist typisches Oberrhit. Und zwar . . . die . . . Stufe des unteren
Oberrhat“ (vgl. aber diese Arbeit S. 99). Im groflen besteht
dieses in Mittelschwaben vorzugsweise aus nicht selten kalkigen
fein- bis feinstkornigen Sandsteinen, die ausnahmsweise auf
10 und 12 m anschwellen, aber im Durchschnitt schwiicher sind
als unsere ihnen entsprechende spit-altoberrhétische <4 jung-
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oberrhitische (?) Schichtenfolge. Beckenwiirts gehen dort die
Sandsteine in schwache Tone iiber.

Diese mittelschwabische Fazies des spiten Altoberrhiits
und Jiingeren Oberrhits (?) ist im grofien ziemlich idhnlich der
Ausbildung im Gr. HaB-Berg und dementsprechend auch in
Westdeutschland nebst Thiiringen. Wo und wie ihr Iintstehungs-
Raum mit dem west- und mitteldeutschen Meeresbecken zu-
sammenhing, 148t sich noch nicht sagen.

Betont sei, dafl unser frinkisches Rhit mit dem im nord-
lichen Wiirttemberg von Lang (1909/10, 1919) und Stettner
(1914, 1921) unter dem IKnollenmergel (im cigentlichen Sinn)
ausgeschiedenen Pseudorhit oder Léwenberger Sandstcein
sclbstverstindlich nichts zu tun hat. Iine Besichtigung dieses
bei Wiistenrot iiberzeugte mich, daB der feinkornige, rostbraun
getiipfelte Kaolinsandstein den jingsten Stubensandstein dar-
stellt. Er ist tberlagert von kennzeichnendem ICnollenmergel,
der nach meiner Messung W Wiistenrot rund 40 m stark ist,
mithin gewohnliche Michtigkeit hat. Linlagerungen von buntem
Kalkkonglomerat erhohen seine Ahnlichkeit z. B. mit dem friin-
kischen IKnollenmergel. Uber seiner schuttverhiillten Oberkante
folgt in geringem Abstande schon kennzeichnender Lias-Sand-
stein, so dabB hier fir das Rhit nur geringe Stirke ibrigbleibt.
Vielleicht war es urspriinglich miichtiger, wurde aber mit Lias-
Beginn groftenteils abgetragen. Bei dieser Sachlage 1ifit sich
die im ,,Pscudorhit des Strom-Berges vereinzelt vorkommende,
von Zeller (1908, S. 83) mit deutlichem Vorbehalt als Ano-
plophora postera D. u. F. bestimmte Muschel keinesfalls als
rhitisch betrachten, geschweige denn mit ihr ein rhatisches Alter
des ,,Psendorhits am Strom-Berg beweisen, wie Vollrath
(1928, S. 241) und Frank (1936, S. 489) wollen. Hat doch
Zeller (1908, S.82) ausdriicklich darauf hingewiesen, daf} die
Muschel eigentlich eine Varietit von Anopl. lettica A. Quenst. ist,
und daB er ihr nur einen eigenen Namen lift, um ihr Vor-
kommen in einem bestimmten Horizont auszudriicken. Ihre Kenn-
zeichnung als eine Art von Zwischenform der 4. lettica und
A. postera steht aber durchaus im Einklang mit ihrem Lager
im Stubensandstein, also tief unter dem wahren Rhiit. Darnach
hat wohl der betreffende Horizont des Stubensandsteins im
Strom-Berg mecrische bzw. meerisch-brackische Iintstehung.

Sitzungsberichte der Phys.-med. Soz. 71 (1939). 3
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Anoplophora-Sandstein am Biichel-Berg (W Ditterswind).

Ungefihr westsiidwestlich der hochsten ICuppe dieses lang-
gestreckten, am oberen Baunach-I'lufl gelegenen Tafelberges, der
hauptsiichlich vom mittelrhitischen dmnoplophora-Sandstein vor
rascher Abtragung geschiitzt wurde, ist dieser an den noch
prallen, 8—10 m hohen Winden des dortigen, vorliufig still-
gelegten Steinbruches gut aufgeschlossen: Uberwiegend weil-
grau, an Kliften und Bankungsfugen von den ihn iiberlagernden
bunten Tonen her oft blaBveilrot und hellockerbraun verfirbt,
vorzugsweise sehr bis duberst feinkornig, aber nicht selten durch-
spickt von groberen bis groben Quarzkornern und schon mit Ein-
schaltung von mittel- bis grobkérnigem Gestein. Er ist ferner
ziemlich fest bis miirbe und fiihrt im mittleren Teil + quar-
zitische Dickplatten, an der Sohle ab und zu mit grobwulstigen
Auswiichsen, die an die entsprechende Erscheinung bei meecri-
schen Lias e,- und a,-Quarziten im Main- und Regnitz-Gebiet er-
innern (Verf. 1933, S. 311£f.). Gegliedert ist er in vielfach
ziemlich ebenflichige Dickbiake, Binke und Dickplatten. Die
Klifte sind geradflichig, nicht selten mit scharfgestriemten Har-
nischen. Auf gewissen, mir anstehend nicht bekannten Schicht-
flachen sind nicht selten bis hiufig scharfumrissene, bis iiber
b cm lange, an beiden Enden verjingte, auch geschwinzte
Wiilste, wic sie dhnlich im Cardium-Sandstein der Nassacher
Hohe vorkommen (vgl. Taf. 1, Fig.9). Vermutlich sind es
Licbhensspuren von Meerestieren.

Unterlagert ist der als Werkstein und selbst zu Quadern
gebrauchte Anoplophora-Sandstein hier von anscheinend ziemlich
miichtigem grauschwarzem, wassertragendem Schieferton, dessen
Aushub im Siidteil des Steinbruches aufgeschiittet ist. Auf
Bankungsfugen fiihrt er Zwischenmittel aus &hnlichem Ton.
Stratigraphisch mag der dunkle Tonhorizont den bunten Sand-
tonen des tiefsten Mittelrhits N Nassach entsprechen. Meeres-
muscheln und Bonebeds habe ich im hiesigen Anoplophora-Sand-
stein bei meinem kurzen Besuch nicht gesehen, moglicherweise
nur mangels reichlich entblofter Schichtflichen.

Sein vielfach groberes Korn spricht fiir kiistenniheren Ent-
stehungsraum als im Gr. HaB-Berg. Ob er selbst von der bio-
logisch so anspruchslosen Anoplophora nicht mehr besiedelt wer-
den konnte, wiirde nur eine griindliche Untersuchung entschei-
den, die aber erst bei erneutem Abbau durchfiihrbar ist.
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Das Rhiit am GroBen Gleich-Berg.

Es wurde von Préoscholdt (1883) in seiner Arbeit iiber
den Keuper im Grabfeld behandelt und erginzt in den Kr-
lauterungen zu seinem Bl. Romhild 1 : 25000. Darin gab er
vom siidwestlichen Teil des landschaftlich so eindrucksvollen,
von einer Basaltdecke gekronten Kegelberges (vgl. das Lichtbild
des Berges in von Freyberg 1937) ein Profil (1895, S.62),
das wegen der unbefriedigenden Aufschlisse nicht leicht zu
deuten ist. Uber den Zanklodon-Schichten = Knollenmergel, dic
nicht beschrieben sind, lagert eine wechselreiche Ifolge aus vor-
wiegend fein- bis sehr feinkornigen Sandsteinen und bunten, zu-
mal roten Tonen. Leider fehlen fast alle Michtigkeiten. Mich
erinnert diese Schichtenfolge an die Ausbildung der Rathsberg-
Schichten unterhalb der Griinerde-Bank. Die Jiingeren Gesteine

waren durch Basaltlava und -tuff verdeckt.

,»Die eigentlichen Rhitsandsteine mit den bezeichnenden Versteine-
rungen wurden nirgends anstehend angetroffen, liegen aber zerstreut oft in
groBer Menge an den Hingen des Berges herum. Es sind weie und rein
gelbe, aber auch graue und rote feinkornige, weiche und schr harte, quar-
zitische Sandsteine, die oft priichtig erhaltene Pflanzen- und Tierpetrefakten
enthalten.”

Proscholdt (1883, S.2091.) hat folgendes bestimmt: Sagenopteris
rhoifolia Presl und Equisetum sp. ind. aus hellgelbem, sehr feinkérnigem
weichem Sandstein. — Aus gelbem feinkdrnigem, undeutlich plattigem Sand-
stein: Awic. contorta Portl. (sh), Mod. minuta Goldf., Gervilleia inflata
Schafh. 1), T'aeniodon [Isocyprina] ewaldi Bornem. — Graugelben quarziti-
schen Sandstein voll Card. cloacinum A. Quenst.; ferner mit. Protlocardia
rhaetica Prosch. [= Hassbergia gleichbergensis gen. nov.  sp. nov.],
Pecten sp.1). — Hellgelben sehr feinkornigen Sandstein mit C. cloacinum
A. Quenst., Protoc. rhaetica Mer., Isocypr. ewaldi Bornem., Gerv. prae-
cursor A. Quenst., Modiola minima Sow.1) und Protoc. praecursor Schlonb. 1)
— Endlich in weichem gelbem Sandstein allein und vereinzelt Anopl. posiera
D. u. F. — ,Die Petrefakten ergeben groBe Ubcreinstimmung mit der
EBlinger Rhit-Fazies.”

AuBlerdem fand er Zellensandsteine, dic Heinr. Credner (1860,
8. 298) auch vom Gr. See-Berg bei Gotha erwihnt, und braunrote, duflerst
feinkdrnige kalkige Sandsteine mit undeutlichen Schuppen nnd Knochen-
resten, also ein Bonebed.

Nach Proscholdt (1883, S. 210) erlauben diese Ver-
steinerungen zwar noch keinen sicheren Schluf auf die Zu-

sammansetzung des Rhits am Gr. Gleich-Berg, zeigen aber eine

1) De1 Verbleib des Urstiickes ist unbekannt.
g*
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Vermischung der thiiringischen mit friinkischer und schwiibischer
Ausbildung, und daf hier wahrscheinlich P flicker y Rico's
(1869, S. 405 ff.) Gliederung des Rhiits in vier Abteilungen wie
bei Gottingen und Gotha zutrifft.

Diese Ansichten Proscholdt’s kénnen wir heute nicht
mehr teilen. Wir ersehen aber aus seiner sorgfiltigen Beschrei-
bung, dafi am Gr. Gleich-Berg ziemlich miichtige Gesteine des
Mittelrhiits, deren Entstehungsweise wir nicht kennen, von mee-
rischen Sandsteinen des ilteren Oberrhits iiberlagert sind.

Vor einigen Jahren hat Herr Stabsarzt a. D. Dr. Rihle
von Lilienstern auf der Nordseite des Berges einen in-
zwischen wieder verschwundenen Aufschlufl geschaffen, der
wenigstens einen Teil des Rhits freilegte. Lr sandte mir davon
ein Lichtbild mit Erliuterungs-Skizze, ferner die vorzugsweise
am und um den Berg von ihm gesammelten Lesesteine mit Rhét-
Muscheln.

Profil am Romhilder Basalt-Steinbruch.

Die Michtigkeiten sind nur geschitzt nach dem Lichtbild
und den uns bekannten darauf sichtbaren Lingenmalien der
Grabungs-Geriite.

Altestes Oberrhit (7).

GroBtenteils verhiillt durch Basaltlava und -tuff.

4) Schieferton, grauschwarz, mit Nestern aus sehr fein-

kornigem glimmerfiihrendem Sandstein. — Brut von Mo-

diola sp. ind. Erhalten etwa . . . . . . . . . . 050m
3) Bonebed. Sandstein, schmutzigrostbraun, fein- bis grob-

kornig, durchsetzt von ziemlich viel z. T. gerollten Triim-

mern von Wirbeltier-Zihnehen und -Schuppen, sowie mit

wenig schlecht erhaltenen : kegelfsrmigen TFischzihnchen.

— Saurichthys? sp. . . . . . . . . . . . . . 020m

Mittelrhat?

2) Sandstein, grauweiB, feinstkornig, versteinerungsleer oder
mit schlecht erhaltenen Resten; dem Verf. nicht vorliegend.
Annihernd . . . . . . . . . . . . . . . . . 200m
1) Knollenmergel (?).
Diescs Profil ist wegen seiner Unvollstindigkeit nicht leicht
zu deuten. Lesesteine Riihles vom Gr. Gleich-Berg aus grau-
weillem feinstkornigem Sandstein, die nach mir brieflich ge-
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machten Angaben gesteinskundlich mit Lage 2 iibereinstimmen
'sollen, cnthalten: a) Card. cloacinum A. Quenst. — b) Anopl.
postera D.u. F. (Taf. 1, Fig.2) — «¢) Léda aff. heberti
Mart.?. Davon kommen a und ¢ auch in dem anschlieBend
besprochenen Cardium-Sandstein vor, der wegen der besonderen
Hiufigkeit von Card. cloacinum A. Quenst. schr wahrscheinlich
wie an der Nassacher Hohe dem Alteren Oberrhit angehort.
Anopl. postera ist bekanntlich hiufig im Unterrhit Westdeutsch-
lands (vgl. w. a. Jingst 1929, 8. 14, 17). Im Kraichgau tritt
sie nach Riiger (1922, S. 24) und Jingst (1929, S. 37) ge-
meinsam mit Avic. contorta, Card. cloacinum usw. in den Pyrit-
binkchen auf, die Jtingst (1929, S.37) in das dltere Oberrhit
stellt. Auch in Mittel-Wiirttemberg wird sie aus dem Oberrhiit
genannt. Vereinzelt kommt sie (Jingst S.35, 39) im Mittel-
rhitt von Angersbach und des Kraichgaus vor, dagegen hiufig
und kleinwiichsig im Anoplophora-Sandstein des Gr. Hali-Berges.
Darnach sind mindestens dic Lesesteine mit a und ¢ oberrhitisch.
Ob auch der mit b dieses Alter hat, oder zum Mittelrhdt gehort,
lasse ich ebenso wie das Alter der Lage 2 dahingestellt. Viel-
leicht ist 2 eine wenig michtige Entsprechung des Anoplophora-
Sandsteins, bzw. von Teilen dieses.

Das Bonebed gehort als Sohlbank des Modiola tiihrenden
und schon deshalb vielleicht oberrhdtischen dunklen Schiefer-
tons anscheinend gleichfalls zum Oberrhit. Moglicherweise ent-
spricht sie dem Bonebed, das nach Jiingst (1929, S. 47£.) an
der Sohle des Oberrhits in Westdeutschland sehr verbreitet und
auch im nahen Thiiringen (Eisenach, Gr. See-Berg) ausgebildet
ist (Jingst 1929, S. 26, 29), das ich aber an der Nassacher
Kuppe vermifit habe.

Den durch Lesefunde nachgewiesenen muschelreichen C ar -
dium-Sandstein haben weder Proscholdt noch Rithle
anstehend beobachtet. Da aber Riihle nach brieflicher Mit-
teilung solche Lesesteine um den ganzen Gr. Gleich-Berg herum
zusammen mit solchen von weiBgrauem Sandstein (Lage 27)
festgestellt hat, bildet der Cardiuwm-Sandstein wahrscheinlich
wie an der Nassacher Hohe einen selbstindigen Horizont und
lagert wie dort in unbekanntem, vielleicht ebenfalls bedeutendem
Abstand iber Lage 2. Die vorliegenden Lesestiicke sind selten
noch hellgetont, vielmehr gewdhnlich hell- oder noch héufiger



dunkelockerbraun verrostet, daneben schmufzigveilrot. Da es
sich um Restgesteine handelt, sind + plattige Quarzite hiufig.
Fast alle sind feinstkornig wie der Cardium-Sandstein im Gr.
HaB-Berg; grobe Korner sah ich nur vereinzelt in wenigen
Stiicken, einmal auch zahlreich auf einer Schichtfliche.

AuBer Rithles Muscheln liegen mir auch die von
Proscholdt vor, soweit sie der PreufBlischen geologischen
Landesanstalt gehoren. Unbekannt ist der Verbleib der oben-
genannten vier mit 1) gekennzeichneten Formen (S. 35). Die von
mir untersuchten Arten sind in der Beschreibung der Fauna mit-
behandelt. Weitaus am hidufigsten ist wie an der Nassacher
Hohe Card. cloacinum A. Quenst., das nur in wenigen Lese-
steinen fehlt, und mehrere verschieden entwickelte Platten auch
innen erfiillt, jedoch niemals pflasterbildend. Daneben sind in
einzelnen Lesestiicken ziemlich hiufig zumal Isocypr. ewalds
Bornem. und Leda aff. heberti Martin (?), weniger Mod. minuta
Goldf. und Pteria contorta Portl. Fiir gewisse Einregelung im
Sediment spricht die Tatsache, daf die Klappen von Cardium,
Isocyprina u. a. allermeist mit der Wélbung nach ein er Haupt-
richtung im Gestein liegen, also wohl gewolbt-oben. Im Verband
geblicbene Klappen sah ich nur selten und zwar so, dalB sie mit
gleichlaufenden SchloBrindern nebeneinander in einer Iibene
lagen. Dagcgen sind die bauchigen Schalen einer kleinwiichsigen
Leda meist regellos eingebettet.

Das meerische Rhiit-Gestein bei Oberfiillbach (0 Koburg).

Fast am Westrande der Koburger Liasinscel gliickte es
Gimbel (1891, S.574), W Oberfiillbach den ecinzigen aus
dem Koburgischen bisher bekannten Rhit-Aufschlufl mit Meeres-
muscheln zu entdecken. Unter der spiiter zu behandelnden Lias
ay-Sohlbank nahm er von oben nach unten auf:

3b) Sandsteinschiefer, grau, diinngeschichtet, mit zer-
stlickelten Pflanzenresten . . . . . . . . . . . . 180 m
3a) Sandstein, grau, feingeschichtet, grobkdrnig, mit Pyrit-
Ausscheidungen: Taeniodon praecursor, Gerv. praecursor,
Mod. minuta, Anodonta [Anoplophora] postera, Tan-
credia [ 7] sp., Cardium philippianum ?; Bonebed-(Gurken-
kern-)Schichten Schauroth’s. — Spiter erwihnte
Gimbel (1894, S.752), wie hiufig damals Taeniodon
[= Anoplophora] bei Oberfiillbach war, . . . . . . . 020m
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2) Lettenschicefer [Schieferton], vorwiegend grau usw.,
mit sandigen Zwischenlagen und inkohlten Pflanzenresten 2.60 m
1) Bausandstein T (O )
Dieses Profil deckt sich im grofien mit der sonstigen Glie-
derung des Rhits im Koburgischen, iiber die unten berichtet
wird. An der Sohle des Oberen Sandsteins (3b) ist eine grob-
kornige Lage mit Muscheln, an deren echt rhitischer Priagung
auch das fragliche Cardium nichts dndern kann. Dagegen be-
zweifle ich, ob sich bei Tancredia sp. die Gattung sicher be-
stimmen liel3; nicht einmal bei der einzigen, aus dem Rhit der
Cote d’Or (Mrartin, 1860, S. 80, Taf. 3, Fig. 10—11) sorg-
faltig dargestellten Tancredia marcignyana Mart. steht mangels
Schlosses die Gattung fest. Davon abgesehen ist Tancredia erst
aus dem Lias sicher nachgewiesen. Allerdings wurde eine an-
gebliche Tancredia, T. beneckei Philippi, aus dem viel &dlteren
Oberen Muschelkalk beschrieben (vgl. auch M.Schmidt 1928,
S. 197); wegen threr verschiedenen Schalengestalt und der un-
vollstindigen Kenntnis ihres Schlosses scheint mir diese Mei-
nung bisher ungeniigend begriindet. Neu fiir die Rhét-I'auna
Frankens ist Taeniodon praecursor Schlonb., vorausgesetzt, dal
die Muscheln in ihrem grobkornigen Muttergestein tberhaupt
gut genug erhalten waren, um sich sicher bestimmen zu lassen.
Auf alle Fille bezeugen die Muscheln eine meerische Iint-
stchung des Muttergesteins und damit wohl auch des ganzen
Oberen Sandsteins (vgl. unten S. 64). Eine dhnliche Muschel-
fihrung darf man wohl auch mindestens im spéiten Altoberrhit
fir das lingst abgetragene Rhiit zwischen Oberfiillbach und dem
Gr. Gleich-Berg annchmen, dessen Muschelfauna in ihrer Zu-
sammensetzung den Oberfiillbacher Muscheln am niichsten steht.
Dieser spit-altoberrhitische Meeresteil war im Stiden annihernd
auf der Linie Witzmannsberg—Heldburg durch den westlichen
Teil der Itz-Baunach-Schwelle begrenzt. Wenn Jiingst (1929,
S. 54f.) mit Recht annimmt, daf der Thiiringer Wald damals
Hochgebict war, das ein unbekanntes Stiick tiber den Gothaer
Sce-Berg hinaus eine in das Bohmische Festland eingreifende
Thiiringer Bucht begrenzte, dann diirfte die Kiiste vom Ko-
burger Raum aus nach NW umgebogen sein. Iis hitte cine
Koburger Bucht bestanden, die in ostlicher Richtung allerdings
nur kurz sein konnte, da ich im Rodach-Gebiet, am Kiimmel-
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Berg, sowic zwischen Oberlangenstadt und Lbneth keinen mee-
rischen Oberen Sandstein mehr gesehen habe. Gab es aber da-
mals keine Thiiringerwald-Schwelle, dann verlicl die Kiiste aus
dem Koburgischen in etwa nordnordgstlicher Richtung am Gr.
See-Berg vorbei.

Bemerkungen zum meerischen Rhat am Hessel-Berg.

Als einziges, angeblich rhiitische Meeresmuscheln fithrendes Vor-
kommen in Mittelfranken soll es hier kurz mitbetrachtet werden. Sein
von Giimbel (1864, S.243f.) behauptetes Auftreten ndrdlich des Berges
bei Dambach und Beierberg auf Grund folgender Versteinerungen: 1) Lima
punctata 2) L. cf. praeccursor 3) Ostrea irregularis 4) Mytilus minutus
und 5) Cardinia cf. acwminata, wurde mit Recht von Riiger (1924, S.137)
und von Jingst (1929, S.10) bezweifelt; von Riger, weil Nr.1, 3
und 5 Liasformen sind. Jiingst wies darauf hin, da Nr.4 von Giim -
bel irrtimlich auch aus Schlotheimia-Schichten angefiihrt ist, woraus her-
vorgeht, daBl dieser Autor die betreffende Art micht genau kannte. Nr.2
darf man wegen des cf., zumal wenn G iimhbel es anwandte, erst recht
als belanglos fiir die Altersbestimmung betrachten. Demnach ist mit G i m -
bels Bestimmungen der Nachweis ®on meerischem Rhit nicht zu fithren;
noch weniger beweisen sie eine Vermischung von Rhit- und Liasarten
(Frank 1930, S. 149), wie Jiingst (1929, S. 10) schon dargelegt hatte.
Auch fir Frank’s (1930, S. 149, 206) Meinung, daB8 ihr Muttergestein
der Oolithbank (= Lias ag-Sohlbank) in Wiirttemberg entsprechen soll,
finde ich keinen annehmbaren Grund.

Eine TFrage fiir sich ist es, ob die in Giimbels (1891, 8. 242)
neuerem Profil von Beyerberg als Vertreter des Rhits aufgefaBte Lage 4
— Rhitischer Sandstein mit Pflanzenresten und einem Eisenkies-I'16zchen,
auf das sogar geschiirft wurde — nicht eine strandnahe Bildung des Rhit-
Meeres darstellt, da Eisenkies in solcher Menge im festlindischen Rhit
m. W. nicht bekannt ist. Sein Vorkommen in verhiltnismiaBig groBerer
Menge scheint in Nordbayern wesentlich an meerische Einwirkung ge-
bunden zu sein.

Vom SW-Rande des Nordlinger Ries hat A.Bentz (1927, S. 416 ff.;
vgl. P. Dorn 1937, S.16) aus der Gegend von Utzmemmingen ein Profil
beschrieben, in welchem dem als fraglich bezeichneten Lias ajye Gesteine
von knapp 1 m Stirke, dagegen dem Rhiit eine mindestens 3—4 m miich-
tige Tolge aus feinkérnigen Sandsteinen, daneben Tonen, zugerechnet ist,
die oben Steinkerne unbestimmbarer Muscheln und Pflanzenreste fiihrt.
Bentz hilt sie fiir einwandfrei nachgewiesenes meerisches Rhat. Mir fallt
das fiir dieses Gebiet ungewdhnliche Stirke-Verhiltnis des &lteren Lias a
(1 m?) zum Rhiit (3—4 m) auf, da umgekehrt am Hessel-Berg der tiefste
Lias recht michtig ist, und das Rhit zu fehlen scheint. Sollte das Rhiit
von Bentz nicht groBen- oder sogar groBtenteils schon zum Lias gehtren?
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Die meerische Rhiit-Fauna von Franken

(G = Gr. Gleich-Berg; H = Gr. HaB-Berg; 17 = Oberfiillbuch)
setzt sich wie folgt zusammen :

Rhzzocorallium (?) sp. — H

Pteria (Avicula) contorta Portlock — GH

Gervilleia cf. praecursor A. Quenst. — GIF

" inflata Schafh.* — G
Pecten sp. — G
Modiola minuta Goldf. — GHF
” minima Sow* — G

» sp. — H
Nucula (?) nassachensis sp.n. — H
Leda aff. heberti Martin? — GH
Leda? sp. — H
Anoplophora postera Dettn. u. O. Fraas — GH
Taeniodon praccursor A. Quenst* — T

Lwocyprina ewaldi Bornem. (= Schizodus cloacinus A. Quenst.) — G
Cardivwm cloacinum A. Quenst. — GH
Hassbergia gleichbergensis sp. nov. (= Protocardia rhaetica Prosch.)

— G
Protocardia praecursor Schlonb* — G
Hassbergia hassbergensis gen. nov. sp. nov. — H

Tornatella sp. — H

Hybodus cloacinus A. Quenst. — H
» sublaevis Agass. — H
»  cf. attenuatus Plien. — H
’ aff. attenuatus Plien. — I

Saurichthys cf. acuminatus Agass. — I

cf. Crenilepis sandbergeri Dames? (Ganoidschuppe) — H

Termatosaurus albertii Plien. — H

Ohne die Wirbeltiere sind das 18 IFormen, davon 17 Mu-
scheln und zwar 12 vom Gr. Gleich-Berg (mit den 4 von mir
nicht untersuchten), 10 vom Gr. Hal-Berg nebst Gimbels
5 Muscheln von Oberfiillbach, die mir gleichfalls nicht bekannt
sind.

Beim ersten Blick mutet diese Ubersicht drmlich an, etwa
verglichen mit der reichhaltigen Versteinerungsliste des ober-
rhitischen Sandsteins in Wiirttemberg (Engel-Schiitze
1908, S. 181f.) und selbst mit der Ubersicht Martin’s (1860,
S. 20) aus dem Rhit der Cote d’Or. Allein man mufB bertick-
sichtigen, daf es sich in Franken nur um wenige engbegrenzte

* Hat dem Verf. nicht vorgelegen.
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Fundorte handelt, von denen nur die im Gr. Halb-Berg an-
nihernd so griindlich durchforscht sind wic so viele schwii-
bische Vorkommen. Wenn z. B. Ehrat (1920, S.42) von
einer Stelle der besonders versteinerungsreichen Niirtinger
Ausbildung mehr als 20 Arten von Wirbellosen anfiihrt, so
zeigt die von mir aus dem Cardiwm-Sandstein an der Nassacher
Kuppe erhaltene Anzahl von nur 10, daB hier zwar dic FFauna
viel spérlicher. ist; aber idhnliches diirfte sich auch in andercn
IFFaziesgebieten von Schwaben finden. Andrerscits kann sich die
nur aus dem Restschutt am Gr. Gleich-Berg schon jetzt be-
kannte Anzahl von 12 Arten mit der an zahlrcichen schwii-
bischen Fundorten wahrscheinlich messen. .

Vorldufig bestcht unsere Fauna nur aus Muscheln und
einer Andeutung von Schnecken nebst einigen Lebensspuren
von Sandfressern, wihrend Foraminiferen, Stachclhiuter, Bra-
chiopoden und Wiirmer fehlen, auBerdem Ammoniten und der
grofite Teil des beispielsweise in den schwiibischen Bonebeds so
reichen Bestandes an Wirbeltier-Resten (vgl. Engel-Schiitze
1908, 8. 182). Warum sie soeformenarm ist, liBt sich schwer
begriinden. Mit der Kiistenferne hiingt es kaum zusammen, da
unser Oberrhidt wahrscheinlich kiistenferner entstanden ist als
das schwiibische. '

Kennzeichnend fiir unsere Muscheln ist das Vorwiegen ge-
rippter und gekielter Formen. Unter ihnen ist Card. cloacinum
A. Quenst. im Cardium-Sandstein viel zahlreicher als die an-
deren Muscheln zusammen, und im Gr. HaB-Berg herrscht cs
derart vor, wic es z. B. im schwiibischen Rhiit-Sandstein des
Schur-Waldes oder bei EBlingen zutreffen diirfte, wo diese Art
nach Khrat (S. 64 w. a.) mit Isocypr. ewaldi Bornem. usw.
ganze Platten erfiillen kann. Ihre weitgehende Anpassung an
die kargen Lebensverhiltnisse des nicht kiistenfernen Wohn-
raumes zeigt sich auch in ihrem durchaus mittleren Wuchs, wiih-
vend z. B. Mod. minuta, Hassbergia hassbergensis und Pteria con-
iorta mehr kleinwiichsig sind, diese letzte obendrein auch ziemlich
selten ist. Dagegen waren im anscheinend etwas kiistenferneren
Wohnraum des Gr. Gleich-Berges auch Isocypr. ewaldi, Ano-
ploph. postera und Hassbergia gleichbergensis durchaus mittel-
wiichsig. Das spérliche Vorkommen von P. contorta im Car-
dium-Sandstein an der Nassacher Kuppe diirfte die Ansicht von
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Jingst (1929, S. 11) bestitigen, daB sie nicht gern in den
schon =+ limnisch becinflufiten Meceresteilen gelebt hat. Jeden-
falls ist sie im vermutlich kiistenferneren Gebiet des Gr.Gleich-
Berges haufiger und stattlicher, sowie von einer ziemlich man-
nigfaltigen Muschelfauna begleitet, die — wie gesagt — durch-
aus mittelgroB ist, wenn wir sie mit dem Wuchs der Nirtinger
Vorkommen in Schwaben vergleichen. Auffillig, vielleicht auch
bezeichnend, ist fir Franken das bisherige Fehlen von Chlamys
valoniensis Defr. und von Lima.

Biostratonomisch ist die Fauna des Cardium-Sandsteins
im Gr. HaB-Berg. cine Totengesellschaft, weil sie nur aus Ein-
zelklappen besteht, die zwar nicht ausgelesen, jedoch vorwiegend
gewolbt-oben eingeregelt sind; aber sie wurde in Néahe ihres
Lebensortes eingebettet, sie hat ihre urspriingliche Gemeinschaft
nicht wesentlich geindert. Echte Muschelpflaster, wie es u.a.
manche Cardinia-Platten im tiefsten Lias von Kipfendorf u.a.
sind, habe ich im Oberrhiit von Ifranken nicht gesehen.

Im folgenden sind die mir vorliegenden Muscheln vom Gr.
HaB-Berg und Gr. Gleich-Berg kurz beschrieben; die neuen
Formen sind ausfiithrlicher dargestellt.

Rhizocorallium (?) sp.

Zwei schlanke, iiber 30 mm lange, oben unvollstindige, fast zylin-
drische Rohren, gleichlaufend der Schichtfliche, auf der sic sichtbar sind.
Durchmesser oben 4 mm, bis unten auf 5 mm erweitert. Inneres — gefiillt
mit dunklerem und viel miirberem Sandstein als das Muttergestein —
durchsetzt von zahlreichen, schwach sichtbaren, stark nach unten ge-
schwungenen Bogenleisten. dic bis an die Réhrenwand zu reichen scheinen.
Es erweist sich durch die Bogenleisten als Spreite, ihnlich wie bei
Rhizocorallium und Corophioides. U-férmige Verbindungsstiicke sind nicht
sichtbar, was aber deshalb nichts besagt, weil solche z.B. auch an Coroph.
lumiformis Blanck. aus dem Buntsandstein von Bibra (Thiiringen) auf der
Darstellung durch Abel (1935, S.454) nicht wahrgemommen werden, ob-
wohl sie an besser erhaltenem Bestande nachgewiesen sind.

Bis auf den Mangel der Verbindungsstiicke erinnert unsere Form
sehr an die wesentlich groBere und besser erhaltene, von A. Rieth (1931,
S. 426, Abb.3) dargestellte U-Rohre mit Spreite aus wahrscheinlich rhiti-
schem Sandstein bei Tiibingen.

Fundstelle: Sohlplatte des Anoplophora-Sandsteins unmittelbar
iiber dem Haupt-Bonebed im Nassacher Steinbruch; Gr. HaB-Berg.
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Pteria (Avicula) conlorta Portlock
Knapp mittelgroBe, fast vollstiindige Steinkerne vom Gr. Gleich-Berg;
davon 5 auf einem Lesestein. — Teile von wenigen kleinen Steinkernen
und zwar des kennzeichnend gewdlbten und verzierten Riickens. Cardivm-
Sandstein; Gr. HaB3-Berg.

Gervilleia cf. praecursor A. Quenst. (= praccursor Prosch.).
Steinkern einer guterhaltenen rechten Klappe, 9 mm lang, 7 mm

hoch. Tliigel bedeutend hoher als irgendwo abgebildet und dureh schr
flachen Radialwulst deutlich gegliedert. — Lesestein. Gr. Gleich-Berg.

Modiola minuta Goldf. (= minuta Prosch.)

Die Steinkerne dieser Art sind hier recht formveriinderlich, A. Quen -
stedt (1858, Taf. 1, Fig. 14), sowic Oppel und SueB (1856, Taf. I,
Fig.6—7) haben schlanke Formen abgebildet, GoldfuB (1834—1840,
S. 173, Taf. 130, Fig.5) eine gedrungenere. Unserc nur bis 16 mm langen
Exemplare stehen dieser niher, doch ist der von Ober- und Hinterrand um-
schlossene Winkel ausgepriigter, iilmlich wie bei Stiicken von Niirtingen der
Erlanger Instituts-Sammlung.

Cardium-Sandstein im Gr. HaB-Berg n s, kleinwiichsig; seltener, Dbis
mittelgroB, am Gr. Gleich-Berg (Lesesteine). — M. cf. minuta Goldf. von
Trappstadt, S Gr. Gleich-Berg (Lesestein).

Modiola sp. )
UnmriB weniger schriig als bei voriger Art. Riicken im ganzen flacher,
vorn steil abfallend. — 1 Steinkern. Cardiwm-Sandstein.  Gr. HaB-Berg.

Nucula (?) nassachensis sp. nov.
Taf. 1, Fig. 4.

Linge 13.5 nmm; IIshe 8—9 mm.

Ziemlich klein, quer-eiformig, viel linger als hoch, sehr ungleichseitig,
ziemlich kriiftig gewdlbt. Unterrand flach-, Vorder- wie Hinterrand stark-
gebogen. Wirbel klein, vorgebogen, wenig vorragend, ziemlich vorn, etwa
zwischen 3. und 4. Lingsdrittel gelegen. Verzierung aus zarten Anwachs-
streifen.

Gattung unbestimmt wegen Unkenntnis des Schlosses dieser Form;
zu Nucula stelle ich sic nur wegen gewisser Ahnlichkeit ihrer dufleren
Schalengestalt. Ahnliche Formen nicht bekannt.

Cardiwm-Sandstein.  Gr. HaB-Berg.

Leda aff. heberti Martin?

Kleinwiichsig, kriiftig gewdlbt, hinten deutlich geschnibelt, bis 8 mm
lang und 5.5 mm hoch. Wirbel vor der Steinkernmitte, bei kleinen Exem-
plaren fast in der Mitte. Schlof sichtbar; ebenso vordere Muskelleiste,
manchmal auch die hintere. — Lesesteine vom Gr. Gleich-Berg (ns); im
Cardium-Sandstein des Gr. HaB-Berges (zs).
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In UmriB und Wolbung #hnlich den noch kleineren Schalenexemn-
plaren von Leda heberti Martin (1860, S.79, Taf. 3, I'ig. 1—4) aus den
Schlotheimia-Schichten (Moreanus-Horizont) der Ferme de Leurey (Cote
d’Or).

Leda (?) sp.

Ein ziemlich gut erhaltener Steinkern einer fast gleichseitigen, aus-
gesprochen geschnibeiten Form, 14 mm lang, 8 mm hoch, etwa 3 mm dick.
SchloB nicht sichtbar. Vielleicht zu Leda gehdrig. Verwandte nicht be-
kannt. — Gr. HaB3-Berg. Cardium-Sandstein.

Anoplophora postera Deffn. u. O. Fraas
Taf. 1, Fig. 2; Taf. 2, Fig. 1.

Diese bezeichnende Art ist vom Gr. Gleich-Berg durch wenige mittel-
wiichsige Steinkerne (Lesesteine) vertreten; vom Roten Kopf daselbst durch
ein vergleichsweise guterhaltenes 30 mm langes Exemplar, das der Ilig. 3¢
von Deffner und Fraas (1859, S.91f.) idhnlich ist bis auf sein deut-
lich verjiingtes Hinterende. Eine andere linke Klappe ist wie diese deutlich
konzentrisch gerunzelt. — Sehr hiufig im Anoplophora-Sandstein des Gr.
HaB-Berges in Gestalt kleinerer, oft deutlich gerunzelter Exemplare.

Isocyprina (= Taeniodon aut. p.p.) ewaldi Bornem.
(= Schizodus cloacinus A. Quenst.).
Taf. 1, Tig. 3.

Ein groBler Teil der Steinkerne ist gut erhalten, bis 12 mm lang und
10 mm hoch. Hohe: Linge bei 4 Exemplaren = 95, 83, 80 und 75. Auf
beiden Klappenkernen ist hinten und vorn der Abdruck je eines schwachen
Leistenzahnes sichtbar. — Diese Form ist am #dhnlichsten der Abbildung
von Oppel und SueB (1856, Taf. 2, Fig. 7); sie ist. ansehnlich grofi-
wiichsiger als die von Pfliicker y Rico (1868, S.415f.) und Heinr.
Credner (1860, S. 307f.) aus NW-Deutschland, deutlich grfler als
die von Oppel und SueB (a.a2.0.) und von A. Quenstedt (1858,
Taf. 1, Fig. 35) aus dem schwiibischen Rhiit. dargestellten Exemplare.

Auf Lesesteinen nicht selten am Gr. Gleich-Berg; ein einziger weist
allein 7 Exemplare auf, darunter 2 ganze, deren Klappenpaare kaum ge-
trennt in einer Ebene liegen.

Melirere Schalenexemplare aus dem unterrhiitischen Kalkstein (=Flinty
Bed) von Bere (Somerset) und ein Steinkern aus dem Uplyme Quarry
(SE Devon) der Geologischen Abteilung des Britischen Museums in London
sind ansehnlich kleinwiichsiger, stimmen aber sonst mit unserer Iform
iiberein.

Cardium cloacinum A. Quenst.

Die vielen Abdriicke und Steinkerne der stets getrennten, bis 16 mm
hohen Klappen stimmen mit den Darstellungen von A. Quenstedt
(1858, S.31, Taf. 1, Fig.37), Pflicker y Rico (18068, S.414, Taf. 7,
Fig. 5), sowie zumal von Oppel u. SueB (1856, 8. 535, Taf. 2, Fig.2)
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und von Richardson (1905b, S.422f, Taf. 33, Tig.5) in Gestalt. und
Verzierung vollstindig iiberein. An einigen Steinkernen sicht man auch die
Abdriicke der Seitenziihne. Infolge von Verdriickung <ind Umrvif und
Wirbellage oft verschieden.

Hiufig im Cardium-Sandstein (vgl. Taf. 3): Gr. IaB-Berg. — Zahl-
reich auf Lesesteinen am Gr. Gleich-Berg bei Zeilfeld, sowie zwischen
Roth und Buchenhof.

Hassbergia gen. nov.

Protocardia-ihnliche Muscheln, bei denen aber dic Area von der
tibrigen Klappe scharf abgeknickt, meistens auch etwas eingedriickt ist. Die
radiale Berippung kann von der Area mit wenigen Rippen auf die Diagonal-
kante und etwas vor diese iibergreifen. Der Schalenrand ist im Bereich der
Radialrippen gekerbt. Das einzige vollstiindig bekannte Schlof3 der rechten
Klappe von H. philippiana Dunker (1851, S.116, Taf. 17, Fig.6a) hat
— aufler je einem Seitenzahn — nur einen Schlofzahn; in der linken
Klappe sind deren zwei. Sonst haben die Cardiidae, zu denen Hassbergia
offenbar ‘gehort, in jeder Klappe 2 SchloBzihne. Auf Grund ihrer son-
stigen Ahnlichkeit in Gestalt und Verzierung mit Profocardia stelle ich
sie in die Nihe dieser Gattung.

Von Hasshergia kenne ich im ganzen 4 Formen, aus Rhiit und tiefstem
Lias. — AuBeralpines Deutschland und'England.

Hassbergia gleichbergensis sp. nov. (= Protocardia
rhaetica Prosch.)
Taf. 1, Fig. 3.

Einziger gutbewahrter Steinkern der rechten Klappe, 17 mm lang,
16 mm hoch, etwa 6 mm dick. Area scharf abgeknickt, etwas konkav,
.mit etwa 9 Radialrippen; bis zu 3 weitere auf und vor der Arealkante.
Rand im Bereich der Radialrippen gekerbt. — Von der entschieden ihn-
lichen H. philippiana Dunker (1851, S.116, Taf. 17, Fig. 6a--—-c) unter-
scheidet er sich durch vergleichsweise hohere und entsprechend schmalere,
sowie gewdilbtere Gestalt, hoheren und kriftigeren Wirbel, der steil zum
nicht verbreiterten, sondern schrig abgestutzten Vorderrand abfillt. —
Cardium philippianum A. Quenstedt halte ich mit M. Schmidt (1928,
S.200) eher fiir Protoc. rhaetica Oppel. — Was M artin (1860, S.23) unter
C. philippianum Dunk. verstanden hat, ist mangels Abbildung nicht sicher.

Fundraum: Gr. Gleich-Berg; Lesestein.

Hassbergia hassbergensis sp. nov.
Taf. 1, Fig. 1, 5—8.

Kleinwiichsig, linger als hoch, aber je grofer, desto hoher und
kiirzer, ziemlich stark gewblbt, ausgeprigt dreieckig. Auch auf dem Stein-
kern ausgezeichnet durch scharfe Abknickung der etwas eingedriickten Area
von der iibrigen Klappe. Wirbel spitz, kantig, kriiftig vorragend, aber in der
Jugend erheblich stumpfer, deutlich vor der Mitte gelegen und vorgebogen.
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Vorderrand kriftig gerundet. Hintereck scharf. Hinterrand gerade, hoch,
abgeschriigt. Schlofrand (hinter dem Wirbel) waagerecht oder schriig, ziem-
lich kurz, gerade; er begrenzt mit dem Hinterrand die stumpfwinklige Vor-
ragung der Area. — Vom Schlof zeigen mehrere Steinkerne den Ein-
druck des hinteren Seitenzahnes.

Verzierung aus sehr feinen regelmiiBligen, rundlichen konzen-
trischen Streifen; auf der Area aus 8—9 feinen Radialrippen, iiber denen
am SchloBrand ein kleines glattes Feldchen freibleibt. Die Rippe auf der
Arealkante kann bei grofen Exemplaren durch eine vor ihr gelegene
Furche + deutlich abgegliedert sein, zumal auf dem linken Steinkern, wo
sie iibrigens bei einem groBen Exemplar selbst wieder durch eine Furche
geteilt ist. Eine groBe rechte Klappe (Taf. 1, Fig.5a, b) hat vor der
cinfachen Arealkante- noch 2 zarte Radialrippen. Der Schalenrand ist im
Bereich simtlicher Radialrippen gekerbt.

Die — iibrigens von ihm verwechselten — beiden Klappen, die Moore
(1861, 8. 507£., Taf. 16, Fig. 8, 9) als Myophoria postera A.Quenst. aus
dem mittleren Teil des iilteren Rhits (= Contorta oder Westburg Beds) in
Somerset (SW-England) und zwar aus dem ein Schalen-Haufwerk bildenden
grauen Kalkstein (= ,,Flinty Bed“) von Bere beschrieben hat, unterscheiden
sich von meinen zahlreichen Abdriicken hauptsiichlich nur durch jhre
schlankere, vorn konkave Wirbelgegend. Ich betrachte sie als Varietit,
var. britannica v. n.

Vorkommen: Gr. HaB3-Berg (SO Kuppe 510), wo ihre Abdriicke
und Steinkerne im tiefsten Cardium-Sandstein ein Lager bilden.

Das Rhét zwischen Koburg und Niirnberg.

Wir betrachten diese kiistennahe, fluBmeerische, daneben
auch festlindische Ausbildung in der Richtung von Norden
nach Siiden.

Das Koburger Rhiit.

Dank seiner guten Aufschliisse und seiner klaren Glie-
derung in drei durchlaufende Horizonte wurde das friinkische
Rhiit allein hier schon friihzeitig in seinem bisher nachweis-
baren Umfang erkannt. Brauchbare Profile sind am Nordwest-,
West- und Siidwestrand der Koburger Lias-Insel in Tongruben,
Steinbriichen und Sandgruben zumal SW Kipfendorf, SW Thier-
ach, O Spittelstein, NO und N Theiflenstein, W Oberfiillbach
und N Ebersdorf.

Bei der geologischen Aufnahme dieser Gegend hat Loretz
(1895 a, S. 35 ff.) im Rhiit drei Hauptglieder unterschieden, die
ich aus praktischen Griinden entsprechend dem Richtprofil im
Gr. HaB-Berg wie folgt benenne und zeitlich einstufe:
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Oberrhiit.

Oberer Sandstein e o oo oo 180—150 m

Hauptton (Pflanzenton oder -schiefer) . . . . 8-20(?) m
Mittelrhiit.

Hauptsandstein . . . . . . . . . . . . 8—18 m

Als Obergrenze des Ioburger Rhiits erkannte Loretz
(189ba, 8. 36) am Kiefer-Berg (SO Linberg) die in dieser
Arbeit als Sohlbank des Liasa; bezeichnete Platte (0.05—0.10 m)
im tiefsten Teil des dortigen Lias aus braun verwittertem Kalk-
sandstein, teilweise mit viel Cardinia-Schalen. Als Untergrenze
nahm er zwar den Knollenmergel (,,Zankloden-Letten) an, be-
kam jedoch dessen Dach nirgends zu sehen. Damit hat Loretz
einen brauchbaren Grund gelegt fiir weitere Forschung. Erd-
geschichtlich konnte er die Oberkante des Rhiits zuverlissig fest-
legen, weil im Koburgischen der ilteste Lias vollstindiger ent-
wickelt ist als sonst iiberhaupt in Nordbayern.

Aber gerade diese sichere Grundlage wurde spiter ver-
lassen. Denn P. Dorn (1928, S. 136) rcchnete den Oberen
Sandstein schon zu den Psiloseras-Schichten, allerdings ohne
diese Meinung zu stiitzen. Und Frank (1930, S. 153) hat in
seinem Profil von Oberfiillbach sogar schon den Hauptton zum
Lias «; gezogen, weil er die Lias a4-Sohlbank irrtimlich (1930,
S. 149) der Oolithbank oder Lias ay-Sohlbank gleichsetzte.

Als Entstchungsraum des Ioburger Rhiits, wie iiberhaupt
des Rhits in Nordbayern, betrachtete Gimbel (1891, S. H89)
kiistennahe Teile des siiddeutschen Rhét-Mceres; auch R. Iti-
scher (1907, S. 3f.) hielt ersteres fiir cine Strandbildung.
Beide Autoren haben ihre Auffassung nicht begriindet. Nach
Riger (1924, S. 152) ist das Rhit der Koburger Gegend im
Vergleich mit dem siidlicheren festlindischen Rhidt von unten
nach oben immer deutlicher meerisch becinfluft; freilich stiitzt
er diese Meinung allein auf das Vorkommen der meerischen Bank
von Oberfiillbach. Bald daraul erklirte es P. Dorn (1928,
S. 13; 1928 a, S. 100, 104) wieder als vollstindig meerisch, ohne
Griinde anzufihren. Dagegen hilt Frank den Hauptsandstein
anscheinend fiir festlindisch, Hauptton und Oberen Sandstein
jedoch fiir brackisch bis meerisch entstanden; den Ton, wic
schon FFischer wollte, in stiller Bucht, den Sandstein bei
kriiftiger Wasserbewegung.
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Zuerst beschreibe ich eingehend das am besten aufge-
ssene Profil von Kipfendorf und erliutere sodann bei den

anderen Profilen nur das Wesentliche.

Das Profil in der Tongrube SW Kipfendorf bei Monchroden

(vgl. Taf. 4)

Psiloceras- oder Lias ¢y-Sohlbank (= Cardinia-Lager I).

a)

b)

Sit:

Nordlicher Hauptteil der Grube: Kalksandstein-Platte,
tiefgraublau, fein- bis grobkornig, sehr fest, von Pyrit durchsprengt,
voll Bruchschill, bis 0.08 m stark; aus 2 Teilplatten, die obere mit
viel Cardinia-Klappen, die untere nur mit einzelnen; nach N keilt
sich diese aus.. Ein Lesestein fithrt gleichlaufend zur Schichtung
cine ausgewitterte, an Corophioides erinnernde U-Rohre mit deut-
lichen Bogenleisten der Spreite.

Aus dem Koburger Museum liegt Verf. von ,Einberg®, d.h. vom

Kiefer-Berg, genau die Kalksandstein-Fazies wie bei der oberen Platte
vor, mit dem z. T. beschalten Kalzitkern eines Ammoniten, dessen
Lobenlinie groBtenteils sichtbar ist. W. Lange hat ihn bestimmt
als Psiloceras psilonotum A. Quenst. Da sich nun die Lias «;-Sohl-
bank durch teilweise grobkornige Beschaffenheit von allen jiingeren
Psiloceras-Biinken des Koburgischen scharf unterscheidet, ist es sehr
wahrscheinlich, daB sie als Mutterhonizont des Psiloc. psilonotuin
A. Quenst. (= planorbis Sow.) stratigraphisch iiberhaupt an der Sohle
des Lias a; lagert. Ubrigens hat auch v. Ammon (1891, 8. 703)
Dsil. planorbis Sow. von ,,Einberg® und auBerdem von Oberfiillbach
angegeben. Damit erweist sich auch die von Schauroth (1865,
S. 105; zitiert nach Loretz 1895, S.43) stammende und von
Loretz a.a.O. aufrechterhaltene Angabe, daB der genannte Leit-
ammonit am Kiefer-Berg und bei Kipfendorf vorkommt, als richtig
trotz der von Riiger (1924, S.152) und Frank (1930, S.150f.)
geiiuBlerten Zweifel. Dagegen hat Fischer (1907, 8.6) irrtimlich
Dsil. psilonotum aus einer bedeutend hoheren Bank der Psiloceras-
Schichten angegeben, was von P. Dorn (1928, S.140) iibernommen
wurde.
Neuerer siidlicher Teil der Grube: Hier verstirkt sich
unsere Leitbank auf 0.20—0.30 m und streckenweise, infolge ab-
wiirts gerichteten Anschwellens, sogar bis auf 0.60—0.70 m. Von
obiger Ausbildung ist sie wie folgt verschieden: Sie besteht zwar vor-
wiegend aus Kalksandstein, in frischem Zustande hellblaugrau,
ziemlich bis sehr fest, feinst- bis grobkornig-kiesig mit kleinem Quarz-
gerdll, Pyrit und Glimmer; auch bei groBter Michtigkeit schon zu-
unterst mit Cardinia-Klappen. Daneben ist es eine ziemlich miirbe
Sandstein-Fazies, hellgrau, feinkornig, rostbraun getiipfelt,
versteinerungsarm, die noch sehr an dic Beschaffenheit des unter-
lagernden Oberen Rhit-Sandsteins erinnert.

zungsberichte der Phys.-med. Soz. 71 (1939). 4
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Vorwiegend trifft man den Kalksandstein verwittert als
hell- bis dunkel-schmutzigrostbraunen Sand-
stein, + mangangeschwiirzt, fein eben- oder schriiggeschichtet (wie
der Obere Sandstein) und stellenweise durch Limonit verkittet. Kenn-
zeichnenderweise fiihrt er viel schalig gebaute Limonit- Abscheidungen ;
seine Sohllage kann von Limonit- und Toneisenstein-Knollen er-
fiillt sein. AuBer inkohltem Treibholz kommen auch abgerollte Triim-
mer solcher Knollen vor. In beiden Ausbildungen zeigen dic Schicht-
fliichen oft und viel inkohlten Pflanzenhiicksel (wie im Oberen Sand-
stein).

Streckenweise fiihrt der Kalksandstein unten ein Lager (nicht
Pflaster) aus Klappen von Cardinia cf. acuminata Mart. in vielen
GroBlen; ferner Cardinia sp. (ns) — Plagiostoma cf. punctaium Sow.
sp. (s) — Ostrea sp. — Selten fand ich Knochenreste, z. B. einen
Zahn von Termatosaurus albertii A. Quenst.

Frank (1930, S. 154 ff.) wollte den Oberen Sandstein als ,,unteren
friinkischen Sandsteinhorizont® drrtiimlich zum Hauptglied der Psilo-
ceras-Schichten machen. Seine ,obere grobsandige Lage* mit Car
dinia entspricht meiner Lias aq-Sohlbank.

Oberrhit.
Oberer Sa,ndsteln

Von Loretz (1895a, S.38) zutreffend als Rhit betm(‘htet von
P.Dorn (1928, S.136) und Frank (a.a.0.) als Lias @;. Im Nord-
teil der Grube ist er von oben nach unten folgendermafien gegliedert:

Sandton und Tonsand, graublau, feinstkérnig, schiefrig-

brocklig (schon Lias ey?) . . . . . . . . . 015 m
Sandton, hellgraubraun verwittert, dl(kbdllefllo'-bl oeklig,
feinstkornig, Glimmer fiihrend . . . . . . .. . 030 m

Sandton und miirber Tonsand, graublau und -braun
oder hellockerbraun verwittert, ebenflichig, diinn- bis dick-
schiefrig, feinstkornig, Glimmer fithrend, vielfach auf den
sich rechtwinklig schneidenden Kliiften und Schichtflichen
mit Limonmitkrusten, die geschlossene kastenartige Gesteins-
korper umschlieBen kénnen (Limonitkiistchen), was auch
in den meerischen tiefliasischen Sandsteinen IFrankens
nicht selten ist (vgl. Verf. 1933, S. 302); mittlere Lagen
deutlich knollig gebaut . . . . . . . . . . 07 m
Sandstein, hellgraubraun verwittert, tomg, miirbe, feinst-
kornig, ebengeschichtet; auf Schichtflichen viel Glimmer
und feinzerriebener inkohlter Pflanzenhicksel . . . . . 030 m
. Sandstein, noch hell- und ‘dunkler veilrotbraun, miirbe,
sehr fein- bis feinstkornig und sehr fein eben- und kreuz-
geschichtet ; alle Schichtflichen voll Glimmer und Pflanzen-
hicksel (wie oben) . . . . . . . . . . . . . . 07m
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Sandstein, hell- und dunkler veilrotbraun, auch schon
hellockerbraun verwittert, ziemlich eben- und sehr fein-
geschichtet; viel Glimmer und Pflanzenhicksel (wie oben).

— Unten (0.20—0.30 m) mit ortlich viel veilrotbraunen
schaligen Toneisenstein-Knollehen . . . . . . . . . 090 m

3.20 m

Am Nordende der Ostwand schwillt der Obere Sandstein
auf 4.70 m an. Sein oberer Teil bildet cine bis 2.60 m starke, un~
gleichformiganflagernde Bank, verschiedenkornig bis grobkornig-
kiesig, ziemlich fest bis quarzitisch, durchschwirmt von kleinen, festen,
schaligen, veilbraunroten Limonitknollchen; unten am zahlreichsten, die
Sohlfliche bis faustgroB ganz bedeckend. Wegen der Nihe des miichtigen
Kulmbacher Sprunges ist sie stark von Harmischen durchtriimert, die
man als tektonische Aderung frither schon von weitem erkannte. Nach
Stiden keilt sich. diese auffillige grobkdérnige Linse von
Oberstem Sandstein rasch aus.

Im Siidteil des Bruches schwankt die Stiirke des Oberen Sand-
steins zwischen 1.80 m und 3—4 m auf Kosten des Haupttones. Wo er
diesen vertritt, fihrt er oft groBe Ausscheidungen von Limonit und Ton-
cisenstein. Im ganzen ist er etwas grobkdrniger als im Nordteil, vorwiegend
diagonal geschichtet und stets glimmerhaltig. Streckenweise fiihrt er unten,
in der Mitte oder oben inkohltes Treibholz oder inkohlten Pflanzenmulm.

Hauptton (Pflanzenton, Pflanzenschicfer; Werkton).

Von Frank (1930, S.153) irrtiimlich schon zum Lias a; gerechnet.
In der sehr langen Grube bildet er ein durchstreichendes Lager, nach
Loretz (1895a, S.38) bis 10 m stark, ebenso wie in den Gruben von
TheiBenstein und Ebersdorf. DaB er im Koburgischen auf groBe Linsen
beschrinkt sein soll (Loretz a.a.0., Fischer 1907, S.3), halte ich
fiir unwahrscheinlich. betrachte ihn vielmehr als geschlossenen Horizont.
Im mittleren Abschnitt des Nordteils unserer Grube sah ich im Jahr 1930
folgendes Profil von oben nach unten:
T o n, schmutzig-veilrotbraun, grobbricklig, nicht bauwiirdig 1.00 m
Werkton, grauschwarz, fett, grobklotzig bis felsig brechend,
durchsetzt von vielen, z.T. scharfgestriemten Rutschflichen;
unten und in der Mitte mit viel blutroten Teilen; ab und
zu mit Knollen aus Pyrit-, nach Loretz (1895, S.39)
auch Markasit-Kristallen. — Vorwiegend zu Klinkern ver-
arbeitet . . . . . . . . . . . . . . .. . . 460m
Ton, schmutziggrau, ziemlich mager . . . . . . . . 130 m
Sandton, hellgraubraun verwittert, schiefrig-bricklig, sehr
feinkornig; oben mit Einlagerungen aus gleichfarbigem
und -gekdrntem Sandstein; mit diinnem Lager guterhaltener
inkohlter Pflanzenreste . . . . . . . . . . . . 070m

4*
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Sandstein-Bank, hellgraubraun und veilbraungrau,
feinkdrnig, miirbe bis ziemlich fest; stellenweise fast quar-
zitisch . . . . . . . . . . 0 . . . . . . . 050m
Werkton, mittelgrau, zih und fett; etwa . . . . . . 100 m

Im nordlichsten Teil der Grube lagert auf ciner Auf-
ragung des Hauptsandsteins nur Ton, bis 7.50 m stark. Weiter siidlich
kommen in der angrenzenden Oberflichenmulde des Hauptsandsteins noch
die beiden tiefsten obigen Lagen dazu. Auf diese Art wechseln Hauptton
und Hauptsandstein an Miichtigkeit oft und bedeutend.

Nach Fischer (1907, S.41£.) enthielten beim Abbau die Mulden
viel Pflanzenreste; im noérdlichsten Teil der Grube kamen sie ,haufenweiser
zusammengeschwemmt vor. Aus ockerfarbigem sandigem Schieferton hat
er eine stattliche Iflora aus Farnen (10 Formen), Koniferen (4), Sago-
palmen (4) und Schachtelhalmen (1) gesammelt; weitaus am hiufigsten
die Konifere Schizolepis brauni Schenk, ziemlich hiufig auch Lepidopteris
ottonis GoOpp. Schon frither hatte Loretz (1895a, S.40) von hier und
vom Kiefer-Berg u.a. die von H. Potonié bestimmten Lepidopteris
ottonis Goppert, Gutbiera augustiloba Presl oder Laccopteris miinsleri Schenk
und cf, Schizolepis brauni Schenk genannt. Nach Gothan (1914, S.165;
1935, S.6931f.) ist diese iltere der beiden friinkischen Hauptfloren wegen
L. ottonis kennzeichnend rhitisch.

Im siidlicheren Teil dew Grube fihrte der Werkton etwa
in seiner unteren Hiilfte ziemlich viel stattliche, innen oft pyritische Reste
von inkohltem Treibholz, sowie zuunterst Schiefertone mit guterhaltenen Ab-
driicken von Fiedern u.a. von Landpflanzen. Im Jahre 1930 waren im
siidlichsten, jetzt zugeschiitteten Teil der Grube und zwar im unteren Teil
des dort ziemlich mageren Tones etwa 0.90 m iiber einer Aufragung des
Hauptsandsteins 2 flache, bis 0.25 m starke Linsen der gleichen Sandstein-
Fazies mit inkohlten Pflanzenresten freigelegt (vgl. auch Loretz 1895,
S.36). In der siidlich angrenzenden Oberflichenmulde des IHauptsandsteins
lagerten etwa 1.60 m iiber ihm in einer etwa 1.60 m michtigen Tonschicht
viele diinne glinzendschwarze Anthrazit-iihnliche Kohleflézehen und
noch mehr schr unreine, erdige, schwarzbraune, Braunkohle-artige inkohlte
Pflanzenkorper.

An der ncuen Ostwand des Siidteils folgt tiber dem dort
weniger starken Werkton ein mausgrauer magerer Schieferton, dariiber
feinstkdrniger, sehr feingeschichteter, schiefrig verwitternder Tonsand, zu-
oberst mit groBen Limonit- und Toneisenstein-Knollen; stellenweise 1.20 m
stark. Wo dort der Obere Sandstein nach unten anschwillt, geschieht cs
auf Kosten dieses Tonsandes; der Sandstein schneidet dann ungleich -
formig an den Schichten des Tonsandes ab. — Urspriinglich war dieser
michtiger als heute; dann wusch strémendes Wasser streckenweise seinen
hangenden Teil + tief aus. Auf diesem unebenen Relief wurde spiiter der
Obere Sandstein ahgelagert.
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Mittelrhat.
Hauptsandstein.

b) Werkstein: Unter Ton-Bedeckung noch hell, wei3lich-
grau und hellgraubraun, sonst + hell- oder dunkler rost-
braun verwittert; fein- bis mittelkornig, daneben grobkérnig
und selbst kleinkiesig, lagenweise auch sehr fein- und sogar
ziemlich gleichkdrnig, arm an Ton und Glimmer, lagen-
und schmitzenweise mit wenig + kaolinierten Feldspat-
kornern. Im iibrigen ziemlich fest, ungeschichtet oder beim
Anvwittern diagonal geschichtet mit Fallwinkeln bis
rund 250 Mehrere Meter unter der Oberkante strecken-
weise mit inkohMtem Treibholz bis zu bedeutender Dicke
und héufiger mit inkohltem kleinstiickigem Pflanzenstoff
und grobem Pflanzenhicksel. Schichtfugen, verschieden
geneigt und + klaffend, koénnen besonders viel inkohlten
Pflanzenstoff fiihren. Im oberen Teil ist der Sandstein
feinkornig, sowie undeutlich bankig; zuoberst sehr bis
duBerst feinkérnig und 4 groBlocherig durch ausgewitterte
Zusammenballungen (Konkretionen).

Dachfldche weithin freiliegend, sehr unregelmifig:
Kuppen bis zu mehreren Metern Hohe, dazwischen ent-
sprechend tiefe Mulden. Im kleinen ist sie stark angefressen
und vielfach verockert. Wo sie nach Freilegung unberiihrt
blich, sieht man verschiedengestaltete Abdriicke von spiter
verschwundenen Ausscheidungen.

Micligkeit nach Loretz (1895a, S.38) 7—8 m;
entbloft . . . . . . . . . . . . . . . . . 5—06m

a) Dunkle Tone. In den lings der Rollbahn des Anna-

Werkes rund 350 m entfernten alten nordlichen Auf-
schliissen lagern unter dem dort 7—8 m starken Werk-
stein von oben nach unten:
Ton, schwarzgrau, verwittert dunkel- und schmutziggrau,
brocklig, zumal oben mit viel inkohlten Treibholzresten;
nach S heller, bis veilbraungrau, ziemlich pflanzenarm und
mehrfach michtiger e .. .. . 05—2-"3m
Sandstein-Bank, hellgraubla.uin, memhch miirbe bis
ziemlich fest, feinkdrnig bis grobkornig-kiesig, vorwiegend
mittelkdrnig, mit wenig Kaolin; nicht selten mit Schmitzen
und Putzen aus inkohltem Pflanzenmulm.. . . . 120—1.40 m
T on, schwarzgrau, verwittert schmutzigbraun; entbloft iiber 2.00 m
Das Liegende des Hauptsandsteins ist verhiillt, so dab es
unsicher bleibt, wie tief die Unterkante des Sandsteins lagert.
Loretz (1895a, S. 38) hat hier unter dem Wierkstein (b)
5 m starken grauen Ton festgestellt, der offenbar a entspricht.
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Darunter sah cr (a. a. 0.) roten Ton crbohri. Er LiBt es un-
entschicden, ob dieser nur cine Zwischenlage des grauen Tones
ist oder schon Knollenmergel. — Dic spiiteren Autoren haben
dic Tone (a) nicht crwithnt, wohl weil sic den nérdlichen Auf-
schlull nicht kannten.

Das Rhat O Spittelstein

in der Beschreibung von Frank (1930, S. 156) ist den Ver-
héltnissen bei Kipfendorf und Theifienstein sehr fhnlich. Nur
sind Frank’s Angulaten-Schichten in Wahrheit Psiloceras-
Schichten, und seine Oolith-Bank ist die Lias z;-Sohlbank, kenn-
zeichnend ausgebildet wie im Siidteil der Kipfendorfer Grube.
Auch seine Angabe, dafl der obere Rhiitsandstein Cardinia fiihre,
halte ich fiir irrtiimlich, entsprechend seiner Annahme, dal der
Obere Sandstein das Hauptglied des Lias «, sei. — Der Haupt-
sandstein vermittelt mit seiner Méchtigkeit von 12 m zwischen
Kipfendorf und Theifienstein.

Das Rhdt N TheiBenstein.

Hier fasse ich meine Beolhchtungen in den Sandstein-
Briichen NO und NNO TheiBienstein und in der gerdumigen
ncucn Tongrube N TheiBienstein zusammen. Dort werden Mauer-
steine oder Bausand gewonnen, in der Tongrube Stoffe fir die
Tonwarcn-Fabrik Oslau (= Annawerk). Der Abraum ist in
jener zwar viel geringer als bei Kipfendorf, dafiir aber der Ton
infolge stirkerer Durchwitterung technisch nicht so wertvoll.

Lias a;-Sohlbank: Tiefrostbrauner Kalksandstein wiec
im Siidteil der Kipfendorfer Grube, grobkérnig, mit Limonit-
knollen, Kleingersll, Knochenresten®(einzelnen Fisch- und Sau-
rierzihnen) und mit Cardinia sp. — Am Iiefer-Berg fehlt
streckenweise die dort von Loretz (1895, S. 36) zuerst be-
schriebene Sohlbank.

Oberer Sandstein: In der Tongrube schr dhnlich wie im
Stidteil der IKipfendorfer Grube in Korn, Schichtungs-
Verhiltnissen u. a.; gleichfalls ohne Tier-Versteinerungen,
2—2.50 m stark. — Im ganzen Westteil vertreten durch

" eine ausgedehnte, ihn schrig abschneidende, bis 4.5 m

starke Linse von Oberstem Sandstein, die ent-
sprechend tief in den Hauptton hinabgreift; also eine
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dhnliche Auswaschung und Neufillung wie am Nord-
ende der Kipfendorfer Grube. Miirbe Teile dieses
Sandsteins sind bis sehr fein- und gleichkornig, sowie
sehr fein und ausgezeichnet synklinal kreuzgeschichtet;
auf Schichtflichen oft viel kohliger Mulm und Glimmer.

Loretz (1895a, S. 36) 3.50 m starker Schie-
ferton mit Toneisensteinknollen am Kie-
fer-Berg (SO Einberg) gehoért schon zu den

Psiloceras-Schichten.
Hauptton: dreigliedrig; mindestens

7.00 m

¢) Ton, blaugrau usw., teilweise veilrot, fett, klotzig; Dach-

fliche sehr uneben wegen der wechselnden Michtigkeit
des Oberen Sandsteins. Benutzt zu Klinkern, Dach-
ziegeln, Driinungsréhren; bis 2.00 m.

b) Schieferton, mittelgrau, fett, z. T. veilrot; zu Dach-
ziegeln und Klinkern verwendet; bis 3.00 m.

a) Schieferton, tiefgrau, fett; bester Werkton (Chamotte-
Ton); entbloBt mindestens 3.00 m.

Nach Loretz (1895, S. 364.) waren diese

Tone weiter nordlich (Kiefer-Berg) vorwiegend
durch Sandsteine vertreten; schon Schenk
(1867, S. 214) hatte von dort (,,linberg®) Le-
pidopteris ottonis Gopp. und Laccopteris elegans
Presl bestimmt.

Hauptsandstein: Hier und am Kiefer-Berg (Lo -
retz 1895 a, S. 37) auffillig michtig, bis 20 m,
also tief ins Liegende (,,Knollenmergel) ein-
greifend ; auBerdem deutlich in zwei etwa gleich-
michtige Stofie gegliedert.

Oben (obere Steinbriiche): vorwicgend weiligrau,
fein- bis sehr fein- und oft bemerkens-
wert gleichkdrnig, ungeschichtet oder im grofien
undeutlich ebengeschichtet, im kleinen auch kreuz-
geschichtet, mit geraden Kliften und ebenen Kluft:
fliichen. Unregelmabige Hohlriume waren frither wohl
mit inkohltem Pflanzenstoff gefiillt. .

Unten (untere Steinbriiche): Stets =+ eisen-
schiissig, vorwiegend rostbraun und gelblichbraun,
stellenweise auch veilrot, vorherrschend grob-
kornig, auch kleinkiesig, und kreuzgeschichtet.

8-—10m
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Haufig ortlich zu kugligem, sowie undeutlich grob-
schaligem Liimonitsandstein, urspringlich vicl-
leicht Pyritsandstein, verfestigt; manchmal auch durch
Manganoxyd. — Nicht selten sind Abdriicke von knor-
rigem Treibholz, bezeichnenderweise zumal im Li-
monitsandstein, wo sie ziemlich hiiufig und groB scin
konnen und nicht selten geradezu Lager bilden.

In seinem unteren Teil fithrt dieser Sandstein im
ostlichen Steinbruch (NNO Theifienstein) am meisten
Pflanzenreste und Limonit; im westlichen Steinbruch
ist er streckenweise verzahnt mit hellgrauem und veil-
rotem Ton. Offenbar bildet er im Gebiet Theiflen-
stein—Kiefer-Berg eine oder mehrere ausgedehnte
Linsen als Fillungen einstiger Flufirinnen, die tief
in bunte Tongesteine des Mittelrhiits eingeschnitten
waren . . . . . . . . . « « .+ . .« . . 8—10m

Das Rhat W Oberfiillbach

lehnt sich in Gimbels (1864, S. 234f.; 1891, 8. 574) Dar-
stellung im grofien eng an die Ausbildung zwischen Kipfendorf,
Spittelstein und Theifenstein—Kiefer-Berg an. Heute sind die
iiber dem Hauptsandstein folgenden Gesteine nicht mehr sicht-
bar oder nur schlecht entbléBt. Deshalb begreife ich nicht,
warum M. Schuster (1936, S. 220) gerade dieses Profil als
kennzeichnend fiir die Koburger Entwicklung des Rhitolias hin-
gestellt hat. : o

Liasa;-Sohlbank: Nach Gimbel (1864, S. 2331.)
und nach Frank (1930, S. 152), der sie irrtimlich zum Lias «
stellte, ein rostbrauner grobkorniger, nach Gimbel (1891,
S.574) ein feinkérniger Sandstein, dem offenbar Heinr.Cred-
ner (1860, S. 313) Psiloceras psilonotum, Cardinia u. a. ent-
nommen hat. Gleichfalls von hier nannte von Ammon (1891,
S. 703) Psiloc. planorbis. :

Oberer Sandstein: Den kennzeichnend beschriebenen
Sandstein (1.80 m) habe ich nicht mehr gesehen. Daf sein
tiefster Teil G imbel Meeresmuscheln geliefert hat, wurde
schon (8. 38f.) gewiirdigt.

Hauptton (Pflanzenschiefer): erinnert. durch vergleichs-
weise geringe Stirke (2.60 m), bunte Farben und viel sandige
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Zwischenlagen schon an die Verhiltnisse etwa des Itz-Baunach-
Rhiits. Er fihrt die von Gimbel bestimmten Pflanzenreste
Clathropteris meniscioides Brongn., Camptopteris nilsoni Presl,
Nilsonia alata Gilb., die der &lteren Rhét-Flora angehoren. Ich
fand nur Sand und Sandschiefer entbloBt.
Hauptsandstein: Verf. sah ihn kiirzlich rund 10 m
stark, feldspatarm, unten grobkornig, nach oben immer fein-
korniger bis sehr feinkornig. Er fithrt von unten bis oben vielfach
ziemlich viel inkohlten Pflanzenmulm; unten nach Aussage des
Steinbruch-Besitzers auch viel guterhaltene inkohlte Pflanzen-
reste. ‘ ' R
Das Rhdat N Ebersdorf.

Liasa,-Sohlbank: Sie ist in der gerdumigen
Tongrube leicht kenntlich als tiefrostbraun ver-
witterter, mittel- bis grobkoérniger Sandstein mit
viel groBem Glimmer, mit quarzdurchspickten
Pyritknollen, sowie unten reich an hohlen Limonit-
Ausscheidungen. An Versteinerungen habe ich nur
sparlich Wirbeltierreste (Iischzihne) gesehen.
Cardinia scheint hier zu fehlen. Dennoch halte
ich die Bank fiir mecerisch; bis . . . . . . 020 m

Oberer Sandstcin: Sehr dhnlich wie bei Theiien-
stein und Kipfendorf (Siidteil) betreffs Farbe,
Korn, Feinschichtung, viclem Glimmer und stark
aufbercitetem inkohltem Pflanzenhicksel. Von W
nach O schwillt er von 1.20 m bis 2.40m an auf
Kosten des Liegenden. — Unterlagert ist er im W
von schiefrigem Sandton und miirbem Sandstein;
sie gehen nach O in die obige Entwicklung iiber.
Diese im ganzen 0.50 m méchtigen Gesteine sind
durchsetzt von oft sehr grofen konzentrisch-scha-
ligen Limonitknollen, gefiillt mit mildem Toneisen-
steim . . . . . . . . . . . . . . . 290m

Hauptton: Kennzeichnend ist sein Anschwellen auf
rund 20 m.

Oben. Werkton, oben grauschwarz, unten tief-
grau, fett, klotzig-felsig brechend, reich an
Rutschspiegeln, zuoberst schon feinsandig; un-



ten noch mit veilbraunroten Nestern und Lin-
sen aus ziemlich magerem Ton. Selten mit in-
kohltem Treibholz; Pyrit nicht gesehen. Von
6.80 m im W nimmt er nach NO auf 4.20 m
ab und fiihrt hier cine 0.70 m starke Bank aus
grauem, meist fein- bis sehr feinkornigem Sand-
stein, die sich nach SW auskeilt, bzw. durch
eine helle Tonlage angedeutet ist; bis . . . 6.80 m
Unten. ,Ton“ schlecht aufgeschlossen, soweit
sichtbar ziemlich mager, schmutziggrau; vor-
wiegend bis oben noch veilrdtlich angehaucht;

nach N wohl noch zunehmend; etwa . . . . 9—10m
Ton, veilbraunrot; iber . . . . . . . . 3.00m
Ton, hell; etwa . . . . . 1.00 m

Hauptsandstcin: mit ausgespr O'ChI(‘ll(‘l \Iug:nno
nach unten, oben und seitlich in die bunte Ton-
sand- und Sandton-Fazies (Rathsberg-Fazies?)
iiberzugehen.

Sandstein-Ban k -schiefrig, buntfarbig,
fein- bis schr fcmkomlg, miirbe, mit Zwischen-
lagen aus Tonsand und Sandton; scitlich ver-

liuft sie in solche Gesteine; nicht. méchtig ?
Sandstein-Bank, ziemlich feinkornig . 0.60 m
Ton, rotlich, brocklig . . . . . 0.60 m

Werksandstein (Sandgrube), vorw1ervend
hellgraubraun und grobkérnig, oft auch kicsig
mit Kleingersll, meist fein rostbraun getiipfelt,
kaolinarm; daneben hellgrau, verwittert hell-
und dunkelrostbraun, sowie schwachgriingrau,
ziemlich miirbe, auffillig unregelmifiig kreuz-
und diagonal geschichtet. Regellos sind festere
und miirbere, z. T. auch tonig-sandige Teile
und Streifcn miteinander verzahnt. Etwa in
seiner unteren Héilfte ist er unregelmifig von
feinkornigen tonig-sandigen Schichten durch-
_setzt mit + viel inkohltem Pflanzenmulm. —
Nach S verlduft er wohl in ganzer Stirke in
buntfarbigen miirben Sandstein, in Sandstein-
schiefer, Sande, Tonsande und Sandtone; etwa 5—6 m
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Knollenmergel, veilbraunrot, schiefrig-brocklig, deut-
lich mit kalter Salzsiure brausend; mit viel kleinen hellver-
witterten dolomitisch-kalkigen Knollen; zuoberst von Gehiinge-
schutt verhiillt.

Zum Koburger Rhit-Gebiet gehort vielleicht noch die mir
unbekannte Giegend von Unter-Siemau, weil Loretz
(1895, 8. 9) aus <den Steinbriichen siidlich dieser Ortschaft
einen schr dunklen, 6 m und mehr michtigen Rhat-Ton er-
wihnt hat.

Stratigraphisches.

Das Koburger Rhit ist oben begrenzt durch die Sohlbank
des Lias ;. Wo seine stratigraphische Unterkante liegt, ist
unbekannt. Es umfaft mindestens die oben beschriebenen
30-—40 m miichtigen Gesteine. Sie stimmen mit denen des
Rhéts im Gr. HaB-Berg so bedeutend iiberein, dafl dessen Glie-
derung im grofen auf sie anwendbar ist (vgl. die Stratigra-
phische Ubersicht, S. 20/21).

Entsprechend dieser vertritt der Hauptsandstein im wei-
teren Sinn das Mittelrhit. Mindestens streckenweise ist die
Grenze Mittel-/Oberrhiit durch einc Schichtlicke betont, wiih-
rend welcher jingste Teile des Hauptsandsteins (Grenzschichten?)
abgetragen wurden. -— Das Altere Oberrhiit ist gleichfalls ge-
gliedert in dunkle Tone (Hauptton) mit Sandsteinlagen und
in den (nicht umgelagerten) Oberen Sandstein, der den hellen
Tonen mit Sandsteinbénken nebst Cardium-Bank gleichaltrig
sein diirfte. Streckenweise greift der Sandstein als Flutfazies
inden Ton hinab. —Das jingere Oberrhit entspricht
wohl groBenteils einer Schichtlicke. Wihrend ihr
wurden jlingere Teile des urspriinglich stirkeren Oberen Sand-
steins flichenhaft abgetragen. Auf diesem unebenen Relief
lagerte sich der Oberste Sandstein ab. Diesen entfernte eine letzte
vorliasische Abtragung wieder soweit, daf er nur ortlich in
den Mulden des Reliefs erhalten blieb. In praktischer Hinsicht
rechne ich ihn darum zum Oberen Sandstein.

Ausbildung und Entstehung.
Hauptsandstein (Mittelrhit).

Unter dem Hauptton noch + hell, sonst bis tiefrostbraun

verwittert, rund 8—20 m stark, im NW am michtigsten, ziem-
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lich fest (Steinbriiche) bis miirbe (Sandgruben). heute karbonat-
frei, urspriinglich lagen- und streckenweise kalkhaltig (Tiipfe-
lung), ton-, glimmer- und feldspatarm. Unten fein- bis grob-
kornig-kiesig mit Kleingersll, in frischem Zustande unge-
schichtet, in verwittertem =+ deutlich gebankt, sowic oft kreuz-
und diagonalgeschichtet, nicht selten durch Limonit verkittet
oder rostbraun getiipfelt; besonders unten mit Abdriicken von
Treibholz, mit inkohltem Pflanzenmulm, seltener mit Nestern
wohlerhaltener Pflanzenreste. Oben vorwicegend feinkornig,
auch feinstkornig, streckenweise im grofien auch + deutlich
ebengeschichtet und geradekliiftig, mit inkohltem Treibholz und
Pflanzenhéicksel. Streckenweise geht der Hauptsandstein unten
in dunkle Tone mit Pflanzenresten iiber (Kipfendorf) oder
unter und oben in bunte Tone (Theillenstein); er kann auch
vollstindig in einc IFolge aus bunten tonig-sandigen Gesteinen
(Ebersdorf) verlaufen. In diesem Fall besteht er aus linsen-
artigen Gesteinskorpern, die der tonig-sandigen KFazies einge-
schaltet sind, was hier aber selten zu sehen ist. Die Grenz-
schichten habe ich im Kobulger Rhat nicht be-
obachtet.

Mit dem Hauptsandstein trat gegenitber den nichstilteren,
gewohnlich zum Knollenmergel gerechneten wohl tonigen Ge-
steinen, die wir wegen ihrer Schutthiille kaum kennen, ein
ausgepragter Wechsel des. Klimas und folglich der Ablagerungs-
Verhdltnisse ein. Stéirkere Niederschlige fithrten zu vorwiegend
grobtrimmeriger Aufschiittung und zu ansehnlichem Pflanzen-
wuchs auf den Hochgebieten. Das geht aus der dunklen Ténung
seiner Liegendtone, sowie den im Ton und Sandstein vorkom-
menden Pflanzenresten hervor. Schon im altesten Mittelrhit
trugen nicht ferne Gebiete stattlichen IConiferen-Bestand, wic
schon die anschnliche Menge der Treibholz-Abdriicke erkennen
laBt. Farne und Sagopalmen werden kaum gefehlt haben, doch
sind ihre zarteren Reste in dem vorherrschend grobkérnigen
Sediment nicht oder gewchnlich nur als kohliger Mulm iiber-
liefert. Gute Erhaltung ist selten.

Zur Bildungsweise des Hauptsandsteins will ich mich in
diesem Zusammenhang ausfiihrlicher duliern, weil er in dem ver-
gleichsweise groBen Raum des Koburgischen und Itz-Baunach-
Gebietes, am mittleren Main- und am Regnitztal, von den Haupt-
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glicdern des Rhiits am bestindigsten und im allgemeinen auch
ziemlich fazies- und michtigkeitstreu ist. Sein Korn kann in
weiten Grenzen von feinstkornig bis grobkornig-kleinkonglomera-
tisch schwanken. Wo er so verschiedenkornig ist, denke ich an
fluBmecrische Aufschiittung. Allein waagerecht und senkrecht viel
verbreiteter sind vorwiegend feinkornige, auch fein- bis mittel-
kornige oder fein- bis sehr feinkornige Sandsteine, die einzelne
grobe Korner oder + rasch auskeilende grober- bis grobkornige
Lagen einschlieBen, aber auch in streckenweise ansehnlicher
Stirke verhéltnismiBig gleichkérnig sind. Bei ihnen ist vor-
herrschend eine gewisse bis vollstindige Auslese der Korn-
grifen erfolgt. Da diese Ausbildung betreffs Kérnung eine Art
von Ubergang bildet zu den fast nur feinstkérnigen meerischen
Rhit-Sandsteinen im Gr. HaB-Berg, teilweise auch am Biichel-
Berg, nicht selten auch durch + deutlich bankige oder plattige
Absonderung und gerade, ebenflichige Kliifte, mag in unserem
zweifellos meerischen Gebiet sein Ablagerungsraum vielfach
zwischen rein festlindisch und rein meerisch, d. h. im Brack-
wasser gelegen haben.

Im ganzen bildete der Aufschiittungs-Bereich des nord-
bayrischen Rhéts iiberhaupt vomm damaligen bohmischen Hoch-
gebiet nach W iiber Regnitz- und Maingegend hinaus ein sehr
breites und im groBen flachgeboschtes Vorland, dessen landfeste
Teile die Rhat-Flora besonders reichlich besiedelt hat. Aut
seinem breiteren o6stlichen Teil, und zwar annihernd bis zur
Gegend des "Westrandes der Alb, herrschte anscheinend vor-
wiegend festlindische Ablagerung, gekennzeichnet u. a. durch
Stiarkezunahme des Sandsteins gegeniiber dem Ton. Daran
schlof sich im Westen ein breites Ubergangsgebiet mit zeitweise
mehr festlindisch oder mehr meerisch beeinfluliter Aufschiit-
tung. Jedenfalls stieg es von der Kiiste ab, auch wenn uns
deren Liage noch zu keinem Zeitpunkt einigermalien genau be-
‘kannt ist, sanft nach Osten an; auch der Meeresboden kann
sich zu dem weitentfernten und allerhochstens 200—300 m tiefen
Beckeninnern im ganzen nur allmihlich gesenkt haben. Da
nun die Flisse der Hauptsandstein-Zeit ziemlich wasserreich
waren, wie ihre groben Sinkstoffe zeigen, hatten sie Kraft ge-
nug, ihre Schuttficher iiber die Kiiste hinaus weit in den breiten
und sehr flachen Randsaum des Meeres vorzuschieben. Dort
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wurden die Sedimente alsbald durch Wasserbewegung (Brandung,
Wellen, Kiistenstromungen ?) umgelagert. Durch Korner-Auslese,
viclfach auch durch Neigung zu ebener Schichtung und gerader
Kliftung, wurden sie neugeprigt. Eingeschwemmte Pflanzen-
reste wurden + aufgearbeitet. Ortlich (Buchen-Biihl und NW
Unterbrunn) kam es withrend der Diagenese zur Verkieselung
von Koniferen-Treibholz. Aber Mecerestiere, selbst lebenskund-
lich so anspruchslose Muscheln wie Anoplophora, konnten diesen
in wechselndem Grade brackischen Raum anscheinend nicht be-
siedeln. Deshalb ist es oft kaum méoglich, sich im Finzelfall fiir
meerisch-brackische, fluBmeerische oder festliindische Iintstehung
eines Gesteines zu entscheiden.

Im Forchheimer Wald und seinem Umkreis wurde vom
Verf. (1933) fir grobkornige Schlotheimia-Sandsteine cine flub-
meerische Entstehung wegen ihrer mehrfachen Wechsellagerung
und seitlichen Verzahnung mit feinstkornigen meerischen Sand-
steinen nachgewiesen. Zur Bestitigung dafiir hat spéter
P.Dorn in ersteren als Scltenheit Cardinia sp. gefunden. Aber
im Rhit war das Relicf des Strandgebictes wohl bedeutend
flacher als in der Schlotheimia™Zeit und folglich der Brack-
wasser-Saum viel breiter, so daB auf profilmiBigen Nachweis
einer klaren Wechsellagerung brackischer und meerischer Ge-
steine schwerlich zu rechnen ist. '

Im ganzen scheint mir der Hauptsandstein meines Ge-
bietes vorwiegend brackisch entstanden zu sein. Line gewissc
Stiitze findet diese Meinung auch in der waagerecht und senk-
recht mindestens lagenweise verbreiteten rostbrauncn Tiplclung
des Hauptsandsteins (vgl. auch Verf. 1936, S. 24 u. a.), die
fiir cinstigen Kalkgehalt spricht. Am DBuchen-Biihl ist sein
unicrer Teil, am Wiesent-Tal sein Hauptteil bis in die Grenz-
schichten hinauf noch heute teilweise kalkig.

Der Hauptton (Frihes Altoberrhit)

ist im Norden 8—10 m stark, wird aber im Siiden (Ebersdorf)
bedeutend michtiger. Es ist ein vorwiegend dunkler und brock-
liger, dancben auch schiefriger Ton, ¢rtlich mit veilroten Flecken
und selbst Lagen, kalkfrei, und wenn fett genug, ein gesuchter
Werks(off fiir die keramische und Ziegel-Verarbeitung; viellach
unten noch mit Sandstein-Linsen, oben wieder feinsandig, so-
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wie mit groBen Limonit- und Toncisenstein-Knollen ; im S (Ebers-
dorf) mit auskeilender Sandstein-Bank. In hoheren Lagen fiihrt
er Knollen aus Pyrit und Markasit, sowie inkohlte, innen oft
pyritische Treibholz-Reste; ferner unten, in der Fiillung von
Auswaschungs-Mulden, die sich im Dach des Hauptsandsteins
befinden, Kohle-Flozchen, erdige Kohle und das jiingere Lager
der Lepidopteris-Flora; das dltere ist mittelrhiitisch. Bei Iibers-
dorf mag der untere Teil des auffillig michtigen Tones in un-
bekannter Stirke dem oberen Teil des dort verhiltnisméifig
schwachen Hauptsandsteins entsprechen, also noch mittelrhiitisch
sein. Dicses Auf und Ab der Horizont-Grenzen, bzw. die ent-
sprechend wechselnden Michtigkeiten der Horizonte selbst, be-
rithrt noch ganz keupermifig, darf als Kennzeichen einer stark
festlindisch becinflubiten Entstehung gelten.

Im groBien leitet der Hauptton die fein- bis feinstkornige
Aufschiittung des jingeren Rhiits, sowie zumal der Psiloceras-
und Schlotheimia-Zeit ein. Sein Ablagerungs-Gebiet erstreckte
sich in der palaeogeographischen Koburger Randsenke bedeutend
iiber die heutigen Grenzen (Kipfendorf-Ebersdorf) hinaus. Er
enigtand hier als geschlossene Gesteinsfolge, die vermutlich
meerwirts allmdhlich in den gleichalten dunklen Schieferton
= Hauptton) iiberging, den wir im Gr. HaB-Berg kennen
lernten, und der wegen seines sonstigen regionalen Vorkommens
mutmaBlich auch am Gr. Gleich-Berg und ostlich von ihm ver-
breitet war.

Mangels Tier-Versteinerungen wissen wir iiber die Bildungs-
art des Koburger Haupttons nichts Sicheres; selbst Lebensspuren
von Tieren habe ich vergeblich gesucht. Seine guterhaltenen
Pflanzenreste, ebenso die Kohle-Iflozchen und braunkohle-ihn-
lichen Korper, sprechen fiir eine Bildungsweise im stchenden
Wasser, moglicherweise in einer seichten, =+ abgeschlossenen
Meeresbucht, wo durch sedimentlieferndes SiiBwasser brackische
Verhéltnisse herrschten.

Der Obere Sandstein (Spites Altoberrhit)

ist hellgetont, groBtenteils sehr fein- und oft ziemlich gleich-
kornig, im ganzen von ziemlich gleichbleibender und leicht
kenntlicher Ausbildung. Lr fithrt Ausscheidungen von Limonit
und Toneisenstein. Oft ist er sehr fein und scharf eben- oder
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kreuzgeschichtet. Die Schichtflichen fiithren hitufig viel Glim-
mer, auch Biotit, und fein aufgearbeitete inkohlte Pllanzenreste ;
dieses letzte habe ich in offenbar festlindisch entstandenen Sand.
steinen des Rhits nicht gesehen. Alles zusammen spricht fiir
Ablagerung im offenen Randsaum des Oberrhiit-Mceercs. Das
augenscheinliche Fehlen meerischer Versteinerungen (mit ciner
Ausnahme) mag fiir dessen brackische Beschaffenheit infolge
cinmiindenden Siifwassers sprechen. Die von diesem mitge-
brachten Pflanzenleichen wurden im stindig bewegten Flach-
wasser (Brandung, Wellen, Strémungen?) stark zerkleinert. Die
vorwiegend sehr bis duBerst feine Kornung erinnert schon an
die der meerischen Sandsteine und Kalksandsteine im Lias oy
und ay, sowie zumal an die Lias a,-Sohlbank (S. 491.), die aber
schon rein meerisch entstanden ist. Iir meerische Bildungs-
weise des Oberen Sandsteins spricht auch die Tatsache, dal
nach Gimbel (vgl. oben S.38f) seine bei Oberfiillbach grob-
kornige Sohlbank Meeresmuscheln enthielt. Meerisch entstanden
ist wohl auch der Oberste Sandstein, der dem Oberen Sandstein
meistens sehr édhnlich ist, aber auch grobkérnig sein kann
(Kipfendorf-N). « o

Mit Beginn des Oberen Sandsteins fiihrte eine geringe
Senkung der Oberfliche des Haupttons im I oburger Rand-
becken zu etwas weiterem Vordringen des Meeres nach. Osten.
Aber echtes Mcerwasser scheint nur im Anfang dieser Zcit cin-
gestromt zu sein (Oberfiillbach). Offenbar verstirkte die Sen-
kung das Gefill der einmiindenden Iflisse, oder stirkere Nieder-
schlage ihre Beforderungskraft, so dalB tiber der unebenen Ober-
fliiche des Haupttons vorwiegend sehr feine und glimmerreiche
Quarzsande von rasch wechselnder Stirke (1.80—4.50 m) aus-
gebreitet wurden.

Im Jiingeren Oberrhiit (?) wurden im Oberen Sandstein
streckenweise von stromendem Wasser Rinnen ausgewaschen,
die durch ihn hindurch bis tief in den Hauptton reichen konnten.
Sie fiilllten sich anschlieBend mit dem Obersten Sandstein, der
also dem Oberen Sandstein, manchmal sogar dem Hauptton,
ungleichformig eingelagert ist. Mit Beginn des Lias wurden
Oberer und Oberster Sandstein (streckenweise?) von einer letz-
ten Abtragung betroffen. Der dabei entfernte Gesteinsstoff
diirfte die Lias ay-Sohlbank mit aufbauen.
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Der Reichtum der Feinsande an ziemlich frischem Muskowvit
und sogar Biotit legt es nahe, daB sie griBtenteils nicht Um-
lagerungs-Gebilde von Verwitterungs-Decken oder von ilteren
mesozoischen Geesteinen sind; vermutlich stammen sie + un-
mittelbar aus freiliegendem Grundgebirge. Auf Fortdauer humiden
Klimas und entsprechenden Pflanzenwuchs der Landflichen weist
das Vorkommen inkohlten Stoffes im ganzen Sandstein hin. Die
Héufigkeit an Ausscheidungen von Limonit und Toneisenstein
im tiefsten Teil des Oberen Sandsteins mag von Leichen weich-
hiutiger Meerestiere herrithren, die beim Vordringen des Meeres
etwa zur frinkischen Cardium-Zeit in groBer Anzahl starben.
Ihr Verfaulen erzeugte Schwefelwasserstoff und als Folgeerschei-
nung die Knollenbildung. Wo wihrend der Diagenese der Unter-
grund des sandigen Sediments aufgerihrt wurde, gelangten die
rasch erzeugten Knollen auch in die Dachschichten des Haupttons.

Das Rhiit des Itz-Baunach- und Lichtenfelser Gebictes

ist gekennzeichnet durch geringe Michtigkeit oder Fehlen des
Oberrhéits und durch vielfach stark sandigen Einschlag der dem
Hauptton etwa entsprechenden Gesteine. Eine Gliederung wird
dadurch in der Regel unmoglich. Die mittelrhitischen Grenz-
schichten konnten wie im Koburgischen nicht ausgeschieden
werden. Palacographisch handelt es sich im Oberrhdt um eine
in Hebung befindliche Schwelle, die in sedimentirer Hinsicht
wohl zunehmend unterernihrt war. -

Itz-Baunach-Gebiet.

Es umfalft die Landschaften an der Baunach, Alster und
Rodach bis an das Itz-Tal.

Stratigraphisches.

Das Schrifttum beschrinkt sich auf Profile von Giimbel
(1864, 1891) und F. Sandberger (1884), die aber gréften-
teils verfallen sind, sowie auf die neuen Beobachtungen von
K. Miller (1937).

Die Obergrenze des Rhiits ist wenigstens an einigen Stellen
durch die Lias oy -Sohlbank gesichert. Bei Witzmannsberg
war sie nach Gimbels (1864, S.231) Beschreibung sehr dhn-
lich wie im Koburgischen (vgl. oben) ausgebildet: grobkornig,

Sitzungsberichte der Phys.-med. Soz. 71 (1939). l5)
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mit Cardinia cf. acuminata Mart. und Knochenresten. G iim -
bel zog sie moch zum Rhiit, was Riiger (1924, S. 147) mit
Recht abgelehnt hat; auch Miiller (1937, S.40) stellt sie in
den Lias. In seinem Arbeitsgebiet hat dieser IForscher ecinen der
Lias «;-Sohlbank &hnlichen Sandstein verschicdencnorts ange-
troffen und in die &ltesten Psiloceras-Schichten gestellt, weil er
in seinem Profil von LofBbergsgereuth in den dariiber lagernden,
meerischen Schiefertonen etwa 1.80 m iiber dieser Bank ein
Steinkern-Bruchstiick von Psiloc. sp. cf. (atf.?) plicatulum
(Quenst.) Pompeckj (1893, S.62f., Taf.b, Iig. 1, 1a) = P. aff.
plicatulum Mill. gefunden hat. Nach Besichtigung des Auf-
schlusses ziehe ich zu meiner Lias o;-Sohlbank nur die oberste,
0.30 m starke Bank aus + verrostetem, sehr fein- bis mittel-
kornigem Sandstein, vielfach durchspickt mit groben Kornern
und Kleingeroll von 6—8 mm Dchmsr., fest, kalkfrei, mit grofien
Glimmern und den schlechterhaltenen, von Miiller (1937,S.41)
entdeckten Meeresmuscheln. Eine von ihm gesammelte Platte
dieses Sandsteins fihrt auf der einen, wulstigen Bankungsfliche
zwei schlechterhaltene Corophioides-ahnliche U-Rohren mit deut-
lich sichtbaren Bogenleisten der ®preite; auf der anderen, glatten
Bankungsfliche viel Steinkerne von IreB- oder Wohnrohren
(von Wiirmern?).

Dazu diirfte auch gehoren die von M iiller (1937, S.42) im
Profil Neuses a./Eichen an die Sohle seincr Psiloceras-Schichten
gestellte grobkornige Bank. Mit Frank (1930, S. 155) rechne
ich zu diesen noch mindestens Miiller’s Karbonatsandstein
(1 m), weil mir I{alksandsteine in dem grundlegenden Kipfen-
dorfer Profil nur aus den Psiloceras-Schichten bekannt sind.
Ferner lassen sich der Lias-Sohlbank wohl gleichstellen die
betreffende Bank in Miiller’s Profilen von Rothof (1937,
S.44) und Ziegelsdorf (S.45), sowie vielleicht das durch Lese-
stiicke vertretene Gestein bei Watzendorf (S. 45) und Lichten-
stein (8. 46); weniger die Vorkommen von Krumbach und
Wohlbach.

In den westlichen Ausbissen bei Neunhof, Altenstein und
am Rauh-Berg habe ich keine Spur der Lias «,-Sohlbank mehr
gefundén. Darnach wire sie im Itz-Baunach-Gebiet auf den
mittleren und ostlichen Teil beschrinkt und hier mindestens
streckenweise ausgebildet.
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Das Rhiat selbst, also Mittel- und Oberrhit, ist hier be-
deutend schwicher als im Gr. HaB-Berg und im Koburgischen.
Von der dortigen klaren Dreigliederung der Gesteine ist hier
gemiB den von mir gesehenen Aufschliissen wenig zu merken.
Kennzcichnend entwickelt sah ich nur den Hauptsandstein. Da-
gegen ist der Hauptton ziemlich schwach und auch wverschieden
ausgebildet mit Ausnahme des noérdlichen Saumes (Wohlbach
u..a.). Der Obere Sandstein ist kaum kenntlich oder fehlt voll-
stindig. Uberdies liegen die bekannten Awufschliisse meistens
weit auseinander. und iiber die Schichtstirken ist mehrfach
nichts Zuverlissiges bekannt. Darum wverzichte ich auf Uber-
sichtsprofile und beschrinke mich auf folgende Angaben und
Uberlegungen.

Mittelrhit.

Der Hauptsandstein vertritt hier ganz tiberwiegend
das Rhit. Stratigraphisch diirfte er dem Mittelrhdt im Gr.
HaB-Berg gleichstehen, aber wahrscheinlichmachen kann ich
das vorlaufig nur in Miiller’s Profil S Lofibergsgereuth.
Dort lagert (1937, S. 41) iber rotem Ton (jiingster Teil des
sogenannten Knollenmergels?) die groBtenteils nicht entblofte
Schichtenfolge des Hauptsandsteins in Stirke von annihernd
9—10 m, in der ein 3 m michtiger grobkorniger Sandstein
freilag. Oben ist sie abgeschlossen durch griinlichen Ton und
einen griinen Sandstein, zusammen 1.30 m. Dieses mir
vorliegende ausgepragt graugrine, sehr feste und feinkornige
Gestein entspricht offenbar dem Griinerde-Sandstein in den
Profilen an der Nassacher H¢he und bei Zapfendorf (Taf. 4).
Siidostlich von dort traf ich am Stidhang des Greh-Berges
und zwar am Fahrweg Reckendorf—DBildeiche vom Hauptsand-
stein nur seinen jingsten Teil ausgebildet, graugrin und blaB-
veilrot, sehr fein- bis grobkornig, ziemlich fest, mit kennzeich-
nenden Griinerde-Platten als durchstreichende 1—1.20 m dicke
Bank. Darunter folgt méchtiger veilroter kalkfreier Ton, also
Rathsberg-Fazies, die hier den Hauptsandstein vertritt. Als
nordlichstes mir im Itz-Baunach-Gebiet bekanntes Vorkommen
des Griinerde-Sandsteins liegt mir vom Westhang des Itz-Tales
(SW Rechelberg) ein Handstiick vor, das K. Miiller von einer
wohl anstehenden Gesteinsplatte abgeschlagen hat.

5*
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Der Hauptsandstein ist hier nach cigencn Beobachtungen
5--10 m stark, ortlich wie gesagt sogar nur | m. Urspriinglich
war er hellgetont, ist aber durch versitzende Wiisser in ver-
schiedenen Graden verrostet. Er steht verhiltnismiiBig méchtig
u. a. SO Wohlbach, NW Witzmannsberg, O Watzendorf, S Ott-
neuses, auf dem Rauh-Berg und Lus-Berg (,,Bildeiche’) an.
Am Thon-Berg S Gemiinda soll er nach Beyschlag (1893,
S. 29) sogar etwa 20 m michtig scin. Sein Korn wechselt leb-
haft im grofien wie im einzelnen. Bei Witzmannsberg, Wohl-
bach, Watzendorf, Neundorf (z. T.) und am Rauh-Berg, d. h.
vorwiegend im nordwestlichen Randsaum unseres Gebietes, ist
er meistens fein- bis feinstkornig, daneben auch unvermittelt
grober- bis grobkérnig, aber ohme Gerdll. Siidlich Ottneuses
(O Rentweinsdorf) und anschliefend SO Treinfeld ist er fein-
bis sehr feinkérnig mit groberen Kornern. Und bei Hohenstein,
Neuses a. E. und W Schottenstein traf ich ihn iiberwiegend
mittelkoérnig, bald unten grobkornig-kiesig (Ottneuses, Lus-
Berg) oder oben grobkornig mit Kleingersll (Neuses a. L.).

Darnach iiberwiegt im grofien die fein- bis sehr feinkornige
Entwicklung. Auch in ihr is# der Hauptsandstein zwar in
frischem Zustande felsig, verwittert aber bankig mit 4+ ge-
raden Schichtfugen, zuoberst meist ebenplattig; dic Klifte sind
gerade, die Kluftflichen eben. Bei Hohenstein schliefit er ziem-
lich hiufig rundliche Knollen aus Pyritsandstein mit fester
Limonitrinde ein.

Im Nordwestsaum unseres Gebietes wird er — wie am
Biichel-Berg, bei Kipfendorf oder am Buchen-Biihl (NO Niirn-
berg) — unterlagert von schwirzlichen Tonen mit undeutlichen
Pflanzenresten, die am Rauh-Berg nach Sandberger a.a.O.
7 m, bei Altenstein 10 m stark sind. Vermutlich sind sie schon
mittelrhatisch.

An Versteinerungen fihrt der Hauptsandstein, soviel
bekannt ist, nur Pflanzenreste. Wichtig ist die von Apotheker
Link am Rauh-Berg gesammelte, von Sandberger (1889,
S. 1581f.) bestimmte, aus 13 Arten bestehende Lepidopte-
ris-Flora, die also hier mittelrhdtisch ist. Neben viel Lepid.
olionis Goepp. und Anomozamites laevis Brauns, ferner Schizo-
neura hoerensis His., Pterophyllum propinquum GOopp. u.a. ent-
hiillt sie schon jiingere Formen wie Dictyophyllum acutilobum
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Brauns, Clathropteris platyphylla Brongn., Sphenopteris ris-
sertiana Presl usw. Sandberger (1889, S.160) hat sie
wegen L. ottonis dem drittidltesten Ifloren-Horizont des Rhits
in Schweden gleichgestellt und mit Vorbehalt als den iltesten
Pflanzen-Horizont Frankens bezeichnet, was bis heute zutrifft.
Ebenso erwihnte Sandberger (1884, S. 37) von Altenstein
Trimmer von Schizoneura hoerensis His. Kiirzlich hat Miller
(1937, S. 43) S Krumbach (NO Seblach) auller viel Abdriicken
von Treibholz und von nicht bestimmten Pflanzenresten zwei
von Magdefrau bestimmte Abdriicke von Lepid. ottonis Goepp.
gesammelt ; viel Treibholz-Abdriicke fand er in den Steinbriichea
SO und SSO Neuscs a./Eichen. — Verf. sah zahlreiche Ab-
driicke ziemlich dicker Koniferen-Treibholzer im Steinbruch
W Schottenstein, schlechterhaltene inkohlte Reste O Watzen-
dorf u. a.

Nach dem oben Gesagten scheint der in Rede stehende
Sandstein die dem meerischen Hauptsandstein entsprechende
kiistennahere Brackwasser-Ifazies darzustellen.

Oberrhit.

Eine befriedigende Trennung in Hauptton und Oberen
Sandstein wic in der Beckenfazies (Gr. HaB-Berg, Koburger
und Zaplendorf-Erlanger Becken) ist hier allerhochstens in
einem Kalle moglich. Im ganzen ist die Entwicklung der mit
gewissem Vorbehalt zum Oberrhiit gerechneten Gesteine ziemlich
mannigfaltig, wie folgende Ubersicht zeigt.
1) Das Oberrhit gliedert sich anscheinend wie bei Obertiillbach (Glimbel
1891, S.574) in Hauptton (2.80 m) und Oberen Sandstein (1 m) —
Ziegelsdorf (M iiller 1937, S.45); vgl. auch Rauh-Berg? (Sand-
berger 1884, S.38).
2) Zwischen Hauptsandstein und Lias o,-Sohlbank
a) fehlt das Oberrhiit ginzlich (Neuses a. E.; M iiller 1937, 8. 42) oder
so gut wie ganz (8. Liitzelebern; Miiller, S.47);

b) liegen nur dunkle, slellenweise auch rote Tone (6 m) des Haupt-
tons? (Schottenstein; Miiller, S.46);

¢) besteht vorwiegend ein Wechsel aus schwachen Sandtonen und Sand-
steinen (Rothof 1.75 m; Miiller, 8. 44) — LoBbergsgereuth
6.75 m; Miiller, S.41).

3) Auf dem Hauptsandstein lagern, manchmal unten mit ihm verzahnt,
vorwiegend Tone, oft dunkel mit wenig Sandsteinlagen (Wohlbach

5—6 m — Neundorf z. T., 4—5 m) oder graue Tone (Ton-Berg bei
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Gemiinda; Beyschlag 1895, S. 30) — Altensteiner Wald. Am
Ton-Berg NO Kirchlauter (Gimbel 1891, S.532) scheint mir die
bedeutende Michtigkeit der Werktone fiir cine Ausbildung des Rhiits
in der Erlangen-Bamberger Beckenfazies zu sprechen.
Das Hangende ist unbekannt.
4) Den Haup’[gandstein iberlagern Tone und Sandtone (O Watzendorf
0.60 m — SW Schottenstein 2—3 m; sowie Sandsteine und Tone
3.20 m — Neundorf z.T.).
Das Hangende ist unbekannt.

5) Uber dem Hauptsandstein oder iiber seiner Dachbank (= Griinerde-
Bank) folgen michtige (12—13 m), mindestens unten rote, tonige Ge-
steine, oben mit Sandsteinplatten; also Becken- oder Rathsberg-Fazies
— N Reckendorf. Hier lagert in dem ohne sichtbare Grenze dariiber
folgenden tiefsten Lias Schlotheimia-Sandstein mit Schlotheimia sp. so
hoch, daB ziemlich michtige Psiloceras-Schichten anzunehmen sind.

Bei allen Schliissen, die ich im folgenden daraus ziehen
werde, ist zu bedenken, daB sich obige Angaben nur jeweils
auf wenige Beobachtungsstellen beziehen. In Wahrheit sind die
einzelnen Vorkommen selbstverstindlich weiter verbreitet.

Zu 1) Moglicherweise ist im nordlichen Randsaum, und zwar wohl nur
ortlich, dhnlich wie bei Oberfiillbach das Oberrhit ausgebildet, aller-
dings geringmichtig. Bei keinem der anderen genannten Vorkommen
habe ich hinreichenden Grund, das gleichfalls zu vermuten.

Zu 2 a) Stellenweise und wohl auch strichweise bestanden Hochgebiete, wo
keine oder nur sehr geringe Ablagerung stattfand.

Zu?2b und 3) Wegen der rein tonigen Ausbildung von 2b ist mutmaBlich
nur der Hauptton vertreten und fiir das ganze iibrige Oberrhit cine
Schichtliicke moglich. Ahnliches mag auch fiir die zahlreicher be-
kannten Vorkommen von 3 gelten, deren Hangendgesteine ich nicht
kennenlernte.

Zu 2c¢ und 4) Es herrschen Sandtone, Sandsteine und Tone bis 6.75 m
stark. Die Sandfazies kann unten oder oben sein. Auch diese Ent-
wicklung ist ziemlich verbreitet. Vielleicht ist es nur eine grofenteils
sandige Ausbildung des Haupttons.

Zu 5) Die vorwiegend tonige Rathsberg-Fazies ist iiber Bamberg hinaus
nach N und NW mindestens bis zum Greh-Berg und zum Ton-Berg
(NO Kirchlauter) verbreitet. Anscheinend spielt sie in den siidost-
lichen HaB-Bergen eine bedeutende Rolle und greift iiber das
Baunach-Tal nach N iiber.

Palaeogeographisches.

Das Rhit ist im Itz-Baunach-Gebiet gekennzeichnet durch
eine Hochststirke von gegen 17 m und eine erheblich geringere
Mittelstirke, wihrend es im Gr. HaB-Berg 50—60 m, im Ko-
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burgischen 30—40m, bei Zapfendorf mindestens 25 m und im
Bamberg-Erlanger Gebiet 30—45 m michtig ist. Seine geringere
Stirke betrifft hauptsichlich das Oberrhdt, zumal das Jiingere
Oberrhit, das mindestens zum groften Teil fehlen diirfte. Strecken-
weise fillt sogar das gesamte Oberrhiit aus. Die Aufschiittung war
im Mittelrhdt in dhnlicher Weise vorwiegend fein- bis sehr fein-
kérnig wie in der Umgebung, aber schon vorwiegend + weniger
méchtig. In der Hauptton-Zeit war sie + sandiger und ansehn-
lich bis viel weniger stark. Im ganzen jlingeren Oberrhit hat
sie bestenfalls nur zeitweilig und ortlich (oder strichweise)
stattgefunden.

Diese Verhaltnisse zeigen, dafi sich unser Gebiet spitestens
vom altesten Oberrhit ab gegeniiber seiner Umgebung vergleichs-
weise zu heben begann. In der Hauptton-Zeit blieb der Zu-
sammenhang mit dem aus der Richtung des heutigen Staffel-
steiner Grabens kommenden Haupt-Sedimentlieferer noch wenig-
stens zeitweise erhalten. Spitestens im Jiingeren Oberrhit stieg
es mindestens grofitenteils iiber die Aufschittungs-Fliche der
umgebenden Beckengebiete empor. Strichweise fand dies schon
zu Beginn des Oberrhits statt. Wihrend dieses Aufsteigens
war sein Sockel im W, N und S vom Rhitmeer, bzw. seinen
=+ brackischen Randgewissern bespiilt. Erst mit Beginn der
Lias-Iipoche waren die unsereItz-Baunach-Schwelle um-
gebenden Senken soweit aufgefiillt, daf das Meer iiber jene
ganz oder groflenteils iibergreifen konnte. Im Koburgischen
diirfte die grofiere Méchtigkeit der Lias o;-Sohlbank, ihr strecken-
weise bedeutender Kalkgehalt und die gleichfalls streckenweise
ansehnliche bis bedeutende Muschelfiihrung nahelegen, daf gegen-
iiber dem Schwellengebiet noch eine etwas groBere Tiefe be-
stand. Vermutlich erfolgte in der Psiloceras-Zeit ein gewisser
Ausgleich des Reliefs.

Lichtenfelser Gegend.

Die Ausbildung des Rhits zwischen dem Rodach- und
Main-Tal auf der Strecke Oberlangenstadt a./Rodach — Ober-
brunn und dem Itz-Tal steht der im Itz-Baunach-Gebiet nahe.
Das nordostlichste Rhit-Vorkommen dieser Gegend bei Reuth
NO Kiips habe ich nicht untersucht.



Das Mittelrhit dirfte als Hauptsandstein fast iiberall ge-
schlossen vorhanden und gut entwickelt sein. Dagegen ist das
Oberrhit schwach und wechselvoll ausgebildet. Die klare Drei-
gliederung wie im Koburgischen und bei Zapfendorf, oder selbs
nur ein kennzeichnendes Profil, habe ich nicht kennengelernt.
Das Liegende des sichtbaren Rhiits traf ich nirgends befriedigend
aufgeschlossen.

Am Rodach-Tal zwischen Ebneth und Hummenberg sah
ich das deutlich etwa NO einfallende und auf der ganzen Strecke
hoch iiber dem Talgrund die Bergkante bildende Rhit vergleichs-
weise am vollstindigsten in dem im Walde gelegenen Stein-
bruch SW Hummenberg freigelegt, aber ohne Anschluf
an den Lias:

Sandstein, weiigrau, groBtenteils schon + verrostet,

fein- bis sehr fein-, auch feinstk6rnig, in gewissen Lagen
streckenweise auch bis grobkornig mit kleinem Quarzgercll

bis 8 mm Dchmsr. Wenig inkohlter Pflanzenmulm. Er-

halten etwa . . . . . . . . . . . . . . . . 600m
Sandton, hellgrau, schiefrig, mit diinnen Sandstein-

Platten; rund . . . . 100 m
Sandstein, wie der obuge, Q'bel selt;cn gr obkoung, ziem-

lich michtig; entbl6Bt nur . . . A e R

Ob hier ein Teil der Gesteine schon oberrhatlsch ist und welcher,
kann ich mangels triftiger Griinde nicht entscheiden.

Weiter stidlich sah ich nur geschlossenen Hauptsandstein
erhalten, in Steilwinden bis etwa 10 m stark anstehend, oft
vorwiegend mittelkérnig und mittel- bis grobkornig; im obersten
erhaltenen Teil auch feinstkérnig und oft grofdiagonal ge-
schichtet; sonst auch viel Kreuzschichtung. Die ganze Berg-
kante ist begleitet von oft malerisch verwitterten Sandstein-
Felsen mit + angewitterten Schichtfugen und von abgerutsch-
ten, oft gewaltigen Blocken. Die Hinge sind weit hinab von
Blockschutt bedeckt.

Bei Lichtenfels ist das Rhit noch am besten im SO
(Krappen-Berg) und SSO (,,Am Stein) sichtbar. Einen An-
schluf an den &ltesten Lias kann ich auch am Krappen-
Berg nicht beweisen. Zwar steht im neuen Anbruch des von
Westen gerechnet zweiten alten groBen Steinbruches an der
Sohle des dortigen Lias eine Sandstein-Bank an, die der Liasa,-
Schlbank im Koburgischen dhnlich ist — rostbraun, fein- und
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mittel-, auch grobkérnig, stellenweise voll heller Tonschmitzen
und nach ihrem Auswittern entsprechend luckig, oder auch in
-verschiedener Hohenlage mit diinnen Toneisenstein-Linsen —,
die entsprechend der stark welligen Dachfliche des unterlagern-
den Rhit-Sandsteins sehr verschieden, bis 0.30 m, méchtig und
wohl meerisch entstanden ist. Wegen des augenscheinlichen
Fehlens von Versteinerungen darf sie der Lias-Sohlbank aber
nicht ohne weiteres gleichgestellt werden. Unterlagert ist sie
von vorwiegend fein- bis mittel-, auch grobkérnigem Rhétsand-
stein, entbloft 2—3 m, nach Kuhn (1934, 8. 123) 4 m. Dar-
_unter stand laut Tagebuch im Jahre 1923 ziemlich méachtiger
und grobkorniger Werkstein von unbekannter Stirke an.

»Am Stein“ war im Jahre 1933 im Dirollschen Stein-
bruch an der Nordwestwand folgendes sichtbar :

4) Ton, undeutlich geschiefert, 6rtlich unter Wasser gleit-
gefaltet, mit inkohltem Pflanzenhiicksel; zuunterst zwei

diinne Plittchen aus feinstkérnigem Sandstein . . . . . 110 m
3) Sandstein, quarzitartig dicht wnd fest, fein- und mittel-

kornig mit groberen Kornern; auch sehr -feinktirnig .. . 040 m
2) Schieferton .. .. 210 m

c) hell, mit wenig cmkohlten Pflanzemcsten, 045 m
b) schwarzgrau, z.T. tietbraun verwittert, mit ziemlich viel
schlechterhaltenen inkohlten Pflanzenresten, 0.85 m
a) grau und graubraun, feinstsandig, glimmerreich und
pflanzenarm, 0.85 m
An der Nordwand waren 2 und 3 geschlossen durch Sand-
stein wie 1 vertreten.
1) Werkstein, vorwiegend fein- bis mibtelkiirnig, auch grob-
kornig. Entbloft etwa . . . . . . . .. . . 800m
Lage 4 ist vermutlich schon menerlsch so daB wohl dicht
dariiber der Lias begonnen hat. Demnach ist auch hier das
Rhit im ganzen wenig michtig und ortlich (oder streckenweise?)
ginzlich durch Sandstein vertreten. Ob 1 dem Hauptsandstein
entspricht und 2—4 bzw. nur 4 dem Oberrhdt, ist vollstandw
unsicher. Aber auch wenn es zutrife, wiirde das Oberrhit
ebenso kiimmerlich entwickelt sein wie im Itz-Baunach-Gebiet.
Jedenfalls nehme ich an, daB wie dort mindestens dem lingeren
Teil des Oberrhits eine Schichtliicke entspricht.
Ahnlich schwach, Sandstein-reich und lickenhaft dirfte
das Rhit im Staffelsteiner Graben sein, wo es tektonisch ver-

senkt ist.
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Wenig stidlich davon bei Oberbrunn (W Ibensleld) ist
das mutmaBliche Oberrhiit noch grobtenteils als Sandstein aus-
gebildet. Das gesamte Rhiit ist aber schon rund 17 m méchtig.
Heute sieht man davon nur wenig: Unter Lias-Schieferton
mit muschelreichen Sandsteinplittchen lagern Sandton und Ton
(1.10 m), sowie unvollstindig entbloBter Sandstein (2.50 m).
Gimbel (1864, S. 2391.; 1891, S. 549) hat zwecimal iiberein-
stimmend folgendes Profil gegeben:

Sandste in, cisenschiissig, grobkornig, luckig, mit Penta-

crinus, Pecten und zahlreichen kleinen Muscheln [Sohl-

bank des Lias 0,?] . . . . 010 m
Rhidt: Schieferton, hellgmu (naoh Flauk 1930
S. 147, dunkle Tone) mit Pflanzenresten . . . . . 130 m

Sandstein, grobkornig, mit Pflanzenresten; etwa . 5.00 m
Schieferton, weiBgrau, fett, z. T. noch rotlich und
schwarzgrau; viel Pflanzenreste (nach Frank,S. 147,

dunkelblau, 0.75—2.30 m) . . . . 075 m
Werksandstein [Hauptsandstom] he L globl\omlg,

durch schwarze Tonlage in zwei Biinke geglicdert . 10.00 m
Knollenmergel: oben schwarz [zum Hauptsandstein gehorig],

tiefer rot. :

Eine klare Verbindung zwischen den im Oberrhit sedimentir
untererndhrten Gebieten der Lichtenfelser und Itz-Baunach-
Fazies bildet am Osthang des Itz-Tales das Rhit auf der Strecke
Birkach — Kaltenbrunn. Das Oberrhiit tritt hier anscheinend
besonders zuriick.

Im Steinbruch SW Birkach steht der Werkstein
(Hauptsandstein?) ungeschichtet mit geraden ebenen Kluft-
flichen bis 10—12 m stark als helles, vielfach 4 verrostetes
Gestein an, vorwiegend fein-, daneben mittel- bis grobkornig,
ziemlich fest; in verwittertem Zustande eben- und schrigge-
schichtet; zu schonen Quadern verarbeitet. Oben ist der Sand-
stein streckenweise vertreten durch helle, auch lebhaft veil-
braunrote, sehr feinkornige Sandschiefer, die an ihrer Sohle
viel inkohlte Reste groBer Treibholzer fihren; vielleicht sind
diese Schichten schon oberrhiitisch. Hochstens einige Meter dar-
iiber folgt meerischer Lias-Sandstein. — Noch schwicher ist
das Rhit SSO Kaltenbrunn.

Etwas verschieden vom Lichtenfelser und Itz-Baunach-Gebiet scheint
das Rhit im Durchbruchs-Tal des Mains_ zwischen Burg-
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‘kunstadt und Kulmbach ausgebildet zu sein, das ich nicht uniersucht habe.
Bei Reuth wie Veitlahm-Lindig ist der 13 m starke Werksandstein (G i m -
.bel 1891, S.563, 565) anscheinend mittelrhiitisch. In diesem Fall entficlen
auf das Oberrhéit bei Reuth nur 3 m michtige Schiefer und Sandsteine
(mit viel nicht bestimmbaren Pflanzenresten), deren stratigraphische Stel-
lung im Oberrhit unsicher ist. Dagegen liegen bei Veitlahm auf dem
Hauptsandstein (?) noch 13 m starke Sandsteine und Schiefer, und. zwar
etwa 2 m iiber ihm der 10 m méchtige obere Werksandstein. Das an der
Sohle dieser Schichtenfolge, d.h. im Dach des Hauptsandsteins (?), be-
findliche Haupt-Pflanzenlager fithrt eine mannigfaltige, nach Schenk
(1867, S.209 ff.) liasisch anmutende Flora, die stratigraphisch zur jiingeren
Rhit-Flora (vgl. unten S.98) gehdren diirfte, also wohl spit-altoberrhiitisch
ist. Darnach wiirde hier das friihe Altoberrhiit fehlen, bzw. eine Schicht-
liicke darstellen, wiihrend im spiten Altoberrhiit (und im Jiingeren Ober-
rhét?) michtig aufgelagert wurde. Nach der fiir Nordbayern wohl allge-
meinen Senkung, bzw. Ablagerung des Hauptsandsteins, wurde demnach die
Veitlahmer Gegend ebenso wie die Lichtenfelser und Itz-Baunach-Gegend
im frithen Altoberrhiit + gehoben. Im jiingeren Oberrhit sank crstero
wieder kriftig, wihrend letztere wohl ihre rhiitische Haupthebung erlebte.
Dementsprechend ist das Rhiit von Veitlahm-Lindig mindestens 26 m miich-
tig, im iibrigen auch (Giimbel 1891, S.563) vorwiegend grobkornig, weil
es dem im O gelegenen Abtragungs-Gebiet niiher lag. Auch in Wildenroth
(NW Gartenroth) sah ich es gelegentlich schr michtig anstchen. Ob seinc
Ausbildung bei Veitlahm im Mittel- und Oberrhéit meerisch beeinfluBt war,
ist kaum zu beweisen. Weiter westlich vermute ich am Rodach- und am
Lichtenfelser Main-Tal fluBmeerische Entstehung mindestens fiir das dort
vorwiegende Mittelrhiit. Tiir das jiingste Oberrhit wire NO Burgkunstadt
sogar meerischer EinfluB sicher, falls Gimbel’s (1891, S. 565) Angabe
zutrifft, daB am Meusel-Berg in einer Lage iiber dem vielleicht spit-alt-
oberrhitischen (oberen) Werkstein Modiola minuta [Goldf.] in zahlreichen
Exemplaren gefunden wurde. Daraus ergibe sich die Frage, ob nicht die
Lichtenfelser und Itz-Baunach-Schwelle im Jiingeren Oberrhit eine Insel
war, die auch im O von vergleichsweise sinkendem Gebiet umgeben wurde.

Das Liegende des Hauptsandsteins (?) bildet nach G iimbel (1891,
8. 563) roter Knollenmergel.

Uberginge zu den Nachbarfazies.

oocm——

Selbstverstindlich erwartet man im N und S der Lichten-
felser Schwellen-Fazies Uberginge zu der benachbarten Becken-
Fazies. Spirlich sind solche auch entbloBt, noch am besten
gegen die Koburger Ausbildung bei Schonsreuth, NW Lichten-
fels. Es fehlt aber ein klarer Zusammenhang mit dem Lias.



Profil im Steinbruch am Lichel-Berg
(im Jahre 1923).
Oberrhit.

Oberer Sandstein. Vorwiegend fein- bis mittelkornig,
auch grobkdrnig, mit diinnplattigen, sehr feinkérnigen .
Lagen. Unterecr Teil (ebwa 2 m) ziemlich unregelmiifBlig:
vielfach gréberkérnig, kreuz- und diagonal-geschichtet mit
viel Limonitabdriicken von Treibholz; unten (0.50 m) sehr
feinkérnig und diinnplattig, an der Sohle ein Plittchen
(5—6 cm) von Limonitsandstein. — Im Westteil der Siid-
wand mit weiBgrauen Ton- und Sandton-Einlagerungen,
die nach W anschwellen. Erhalten . . . . . . . . 5—6m

Hauptton. Schieferton und Sandschiefer, vorherrschend
dunkelrétlichbraungrau.; oben weiBlich gepunktet durch
pseudo-oolithische Kristallaggregate; unten hellgraubrauner
diinngeschichteter Sandschiefer (2—3 em); etwa . . . . 4—5 m

Mittelrhat.

Hauptsandstein, groBtenteils aufgeschlossen, hell,
braungrau und hellockerbraun verwittert, ziemlich fest, vor-
wiegend grobkornig, auch kiesig, mit kleinem Quarzgersll;
wenig Feldspat. Zuoberst it ziemlich viel inkohltem
Treibholz und Limonitknollen . . . . . . . . . . 89 m

Liegendes nicht bekannt.

Hier ist das Rhdt iiber 20 m stark und deutlich dreiglie-
derig, das Oberrhiit mindestens so méichtig wie das durchschnitt-
lich starke Mittelrhit. Gegeniiber der Koburger Ausbildung
ist der Hauptton viel schwiicher, der Obere Sandstein stirker
und grobkornig, das Jiingere Oberrhit nicht abzutrennen und
der Hauptsandstein vollstindig grobkornig.

Einen Ubergang zur Zapfendorfer Ausbildung
zeigt vor allem durch dhnliche Michtigkeit das

Profil NW Unterbrunn,

entbloBt in dem tiefen Steinbruch und in Anbrichen der sidlich
von ihm gelegenen Schlucht. Seit meiner Aufnahme wurde das
Rhit in jenem groBenteils ausgebrochen und stark verschiittet.
Uher die 4 altesten, schon damals nicht mehr aufgeschlossenen
Lagen gebe ich mit Vorbehalt die Aussagen erfahrener Stein-
brecher wieder. Im ganzen scheint das als solches kenntliche
Rhiat gegen 25 m stark zu sein. Das Oberrhat ist zwar mit
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etwa 9—10 m verhiltnismiBig méchtig, erlaubt aber nicht ein-
mal die obige Zweiteilung, weil sein dlterer Teil groBenteils
sandig, und ein ecigentlicher Oberer Sandstein nicht entwickelt
ist. An Versteinerungen ist bemerkenswert das Vorkommen
méchtiger Kieselholzer, deren Lager nicht feststeht.
Tiefster Lias: blaugrauer Schieferton; die Lias a,-Sohl-
bank ist hier nicht ausgebildet.

Rhit.

Ton, hell, brocklig, ungeschichtet, wohl limnisch; nach N
mit kurzen scharfen Spitzen rasch und vollstiindig aus-
keilend gegen Sandstein, fein- bis grobkérnig, in
Néhe des Tones noch voll Ton- und Sandton-Schmitzen.
— Treibholz-Reste, inkohlt und als Limonit-Abdriicke . 2.00 m
Schieferton und schiefriger Sandton, grobklotzig
bis felsig brechend, dunkel bis veilgraubraun, mit vicl
geschrammten Rutschspiegeln; unten noch mit einzelnen
inkohlten Pflanzenfiedern . . . . 3—4m
Sandstein, miirbe, und Sandton, tlefbraun venv1tte1t
klotzig-schiefrig brechend, auf Schichtflichen voll inkohltem
Pflanzenstoff (Haupt-Pflanzenlager); zuoberst
Anhiéufung aus diesem und viel flachgedriickte inkohlte
Treibholz-Reste; daneben auch guterhaltene inkohlte Spros-
sen und einzelne I'iedern von Pflanzen. Hierzu gehoren
vielleicht die spiter auf der Halde gesammelten Reste
von Clathropteris miinsteriana Schenk und cf. Andriana
baruthina Braun; auBerdem viel Pflanzenstengel u.a. . . 0.55 m
Sandstein (Werkstein), vorwiegend ziemlich feinkornig
und fest, oben z T. voll inkohlten Treibholz-Resten oder
Limonit-Abdriicken solcher . . . . . . . . . . . 240m
Ton, dunkel . . . . . . . . . . . . . . .07—08m
Hauptsandstein?
Sandstein (Werkstein), vorwiegend feinkérnig; bis .  9—11 m (?)
Vielleicht entstammen seinem oberen Teil Stamm -
stiicke von Kieselholz, bis 1 m lang und bis
0.35 m Dchmsr. Sie waren seitlich bereits zerfallen, so
daB ich eine urspriingliche Dicke von wenigstens 0.50 m
vermute. Meistens sind sie schon Holzscheit-dhnlich zer-
splittert. Nach M#gdefrau gehdren sie zu Dadoxylon
keuperianum G. Kraus.

Ton, hell, wassertragend . . . . . . . . 03-04m(?)
Sandstein, ziemlich globkomlg und stark verrostet
(,, Wurzelstein®); etwa .o .. . . . 4m ()

Ton, dunkel, wassertragend, wemg enfbloBt
mindestens runid 25 m
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Das Zapfendorfer Rhiit.

Zwischen Unter-Leitersbach und Ziickshut sind mindestens
streckenweise Hauptsandstein, Zwischenschichten mit Griinerde-
Sandstein, Hauptton und Oberer Sandstein gut ausgebildet.
Diese Gliederung entspricht zwar im wesentlichen der Ko-
burger Entwicklung, ist aber noch viel dhnlicher der Ausbildung
im palaeogeographischen Bamberg-Erlanger Randbecken. An-
scheinend war der Zapfendorfer Raum (im weit. Sinn) ein
seichterer randlicher Teil dieses verhiltnismifBig breiten Beckens,
in dessen tieferem Hauptteil die michtigere und =+ tonige
Rathsberg-Fazies entstanden ist. Zapfendorfer und Ioburger
Ausbildung stehen sich besonders nahe im Oberrhit durch recht
dhnliche Entwicklung des meerischen Oberen Sandsteins und
auch darin, daB ihm streckenweise ecin fluBmeerischer grob-
korniger gerollfihrender Oberster Sandstein ungleichférmig ein-
gelagert sein kann. Dieser Sandstein entspricht profilméafig
wie gesteinskundlich offenbar im grofen dem Rhit im Sinne
von Gimbel, fir das Verf. (1936, S. b8, 61) im Gebiet von
Erlangen und Forchheim um Verwechselungen zu vermeiden die
Bezeichnung Giimbelscher Sandstein vorgeschlagen hat. Auf
ihn werde ich unten zuriickkommen.

Das Profil NNO Zapfendorf (vgl. Taf. 4)

ist der bestgegliederte AufschluB dieser Entwicklung und zu-
gleich eins der bemerkenswertesten Profile des Rhits in Fran-
ken iiberhaupt. Iis befindet sich im ostlichen Teil des tiefen,
noch ziemlich frischen Steinbruches, in dem heute ein SchieB-
stand ist. Sein oberster Teil ist schwer zuginglich, so daB ich
den vorhandenen Lias nicht untersuchen konnte. W'urm (1936,
Abbild. 40, S. 211; Taf. 17, Ifig. 2) hat von der Nordost-Ecke
ein willkommenes Lichtbild gegeben; ferner ein Profil, das im
oberen Teil vom meinigen ziemlich abweicht. Wie schon Frank
(1930, S. 145), so hilt. auch Wurm simtliche Gesteine ober-
halb des Werksandsteins irrtimlich fiir Schlotheimia-Schichten;
aus Versehen verlegt er den. Steinbruch in den Siiden von
Zapfendorf. Die Schichtenfolge fillt deutlich nach NO ein.

Lias.

Wohl tonige und tonig-sandige Gesteine; .an ihrer Sohle
ein StoB fester Sandstein-Platten, der streckenweise ab-



wirts verdickt ist zu einer hellgraubraunen, innen rost-
braunen, festen, feinstkornigen und ebenflichigen mee-
rischen Bank (0.30 m) mit Cardinia sp. (auf Lesestein);
sehr verschieden von der Lias o,-Sohlbank anderer Pro-
file. An der NO-Wand ragt sie streckenweise infolge Aus-
waschung von d balkonartig vor; etwa . . . . . . 200m

Oberer Sandstein (Spiates Altoberrhit und Jingeres
Oberrhidt zT.?).

d) Sandig-tonige Gesteine, anscheinend sehr feinkérnig und
ziemlich miirbe; stark schuttverhiillt; nach Schitzung
etwa . . . . . . . 150m
c) Sandsteine, hellockerbraun, ver w1ttert dunnplattug, glim-
merreich, sehr feinkor nig, lagen- und streckenweise sehr
fein und scharf ebengeschichtet . . . . . . . . . . 2-3m
Ander Ostwandsind ¢c —inseinenoberen
Zweidritteln—und dvertretendurcheine,
soweit sichtbar, 3—4 m méidchtige, nach N
auskeilende Linse aus hellem grobkdrnig-
kiesigem und mittelkdérnigem Quarzsand-
stein, glimmerarm, mit bis 10 mm langen
Quarzgerdllen; Limonit-Abdriicke von Treibholz.
Seine stark wellige Sohlflidche schneidet
cund d ungleichférmig ab (Giimbelscher
Sandstein).
b) Sandstein, hellgraubraun und ockerbraun verwittert,
sehr feinkornig, glimmerreich, ziemlich miirbe; cine Lese-
platte mit Teilen von GroBrippeln . . . . . 0.80—0.90 m
a) Sandstein, hellgraubraun und -braungrau verwittert,
schiefrig, miirbe, sehr feinkornig, auf Schichtflichen glim-
merreich; ferner Tonsand, Sandton und hellgraue Ton-
lagen. Zuunterst auf kurzer Strecke als feinstkérnige
ebenflichige, besonders meerisch anmutende Bank (bis
0.35 m) ausgebildet. — Im obersten Teil eine Lage aus
schaligen Limonitknollen . . . . . . . . . . . . 180 m

Hauptton (Frithes Altoberrhit).
Tone und Sandtone, groBenteils schuttbedeckt; soweit
sichtbar tief- und mittelgrau, sowie schmutzig-veilrot;
brécklig verwittert . . . . . . . . . . . . . .b5—6m

Hauptsandstein (Mittelrhit).
Grenzschichten:
Griinerde-Sandstein (Dachbank), gut aufgeschlos-
sen, durchlaufend (vgl. Wurm’s Lichtbild 1936, Taf. 17,
Tig. 2), dunkel- bis hellgriin, in feuchtem Zustande blau-



griin, sehr fein- bis feinstkornig, bei frischer Beschaffen-
heit fest, zih, zu ruppigen Platten von unregelmiiBigem
Bruch verwittert . . . . . . . . . . . . 025—0.75 m-
Tone, auch Sandtone und Tonsandc, unten
hellgraubraun verwittert, héher mittel- bis mausgrau,
auch schmutzig-veilrot, teilweise ziemlich fest, brocklig
verwittert; streckenweise vertreten dureh plattigen feinst-
kérnigen Sandstein als Fortsetzung des Hauptsandsteins
nach oben . . ... . . 2-3m
Etwa 0.50 m und 130 m unter del wahbanl\ mit
zwei weiteren Lagen von Griinerde-Sandstein:
Obere griine Platte (0.15 m): grauschwarz, griin
verwitternd, allerfeinstkdrnig, makroskopisch dicht,
fest, unter dem Hammer hellklingend, vergleichsweise
schwer wie tiberhaupt die Griinerde-Sandsteine, voll
winzigkleiner heller Mineralkorper und mit Pyrit-
Kristéllchen.
Untere griine Platte (0.10 m): mittelgriin, tief-
griin gefleckt, fein- bis sehr feinkérnig, + Quarzit-
dhnlich, fest, mit ziemlich viel Pyrit-Putzen.
Alle griinen Binke haben wulstige Sohlflichen.
Werksandstein, hell, vorwiegend fein- bis sehr fein-
kornig; unten mittel- und grobkornig; auf unregelmiBigen
Bankungsflichen voll von inkohlten Treibholz-Resten und
Limonit- Abdriicken solcher. Entbloft hochstens 8 m, aber
michtiger . . T XV

Liegendes velhullt;

In dem wenig weiter nordlich gelegenen alten Stein-
bruch am Waldrande SO Unter-Leiterbach lagert
iber dem unten grob-, oben feinkérnigen Hauptsandstein in den
Tonen der Grenzschichten nur etwa 1 m iiber seiner Oberkante
eine Bank (bis 0.30 m) von Griinerde-Sandstein; auf ihr Vor-
handensein hatte mich M. Abend hingewicsen. Es ist das
nordlichste mir bekannte Vorkommen der Griinerde-IFazics.

Das Profil von Sassendorf.

Wertvoll zur Ergéinzung des Zapfendorfer Profils an der
Rhit-Lias-Grenze sind die Verhiltnisse in den Steinbrichen
WNW Sassendorf, wo m. E. der Anschlul an den Lias
gegeben ist durch eine bis 0.30 m méchtige Sandstein-Bank.
Zwar wurde sie von Frank (1930, S. 152) als Oolithbank
betrachtet, d. h. als Sohlbank seiner Schlotheimia-Schichten,
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und auch Kuhn (1934, S. 122ff.) ist wohl #hnlicher Mei-
nung. Allein ich sehe keinen zwingenden Grund, den ganzen
dic Bank iiberlagernden, rund 10 m méchtigen Schichtenstof
den Schlotheimia-Schichten zuzurcchnen, weil sie weiter nord-
lich, im klassischen Gebiet des meerischen Lias e, und a,,
ansehnlich schwicher sind. Deshalb betrachte ich den unteren
Teil der Schiefertone in der Stirke von etwa 4—5H m noch als
‘Psiloceras-Schichten und sehe in unserer Bank die
Lias o;-Sohlbank.

Dazu paflt auch ihre Beschaffenheit: feinst- bis grobkdrnig-kicsig, mit
cinzelnen Quarzgersllen und groBen Glinumern; dunkelrostbraun verwittert,
ziemlich miirbe, ortlich aber Limonit-Sandstein; versteinerungsarm.” Oder
noch hellgrau, fest, vielfach quarzitisch, voll Nestern aus bildsamem Ton,
nach ihrer Auswaschung kennzeichnend luckig. — Cardinia cf. acuminaia
Martin (zh) und ecinzelne abgerolite Wirbeltierknochen. Im Innern cin
schriig zu den Bankungsflichen verlaufender Harnisch mit Rutschstreifen.

In allem ist dieses Gestein sehr dhnlich der sicher be-
glaubigten Sohlbank der Psiloceras-Schichten von ICipfendort
(vgl. 8. 491). In seiner Zusammensetzung spiegelt es die un-
rubigen Verhiiltnisse zu Beginn der Psiloceras-Zeit wicder.

Rhat.

Der Oberc Sandstein (Werkstein; bis 10 m stark)
ist hier vorwicgend grobkornig ausgebildet wic teilweise N
Zaplendorf und im Nordteil der Kipfendorfer Tongrube, oder
wic der sehr wahrscheinlich gleichalte Giimbelsche Sandstein
im Regnitz-Gebiet-:

Hellgrau, + verrostet, lagenweise bei dunkler Tnung oft rostbraun
getiipfelt, also urspriinglich kalkhaltig, fein- bis grobkdrnig, oben strecken-
weise ziemlich feinkornig, sowie diagonal- und kreuzgeschichtet; Dach-
fliiche wellig. — In verschiedener 1IShe mit + viel Limonit-Abdriicken
von Trcib-]lo’lz, manchmal auch mit inkohlten Pflanzenvesten. Nicht selten
stecken einzelne Treibhdlzer mitten im Gestein. — Licfert als Werkstein
grofie Platten und zumal Quadern.

Im oberen Teil fiihrt er in wechselnder ITohe einzelne meist grof3e
Linsen aus wohl limnisch cntstandenem Schieferton. Riiger
(1924, S.148) hat zwei Tonlager angetroflen, getrennt durch eine Sandstein-
Bank. Ich untersuchte eine 1.20 m unter der Lias:, -Sohlbank lagernde,
bis 0.50 m starke Linse aus tiefgranem, z. T. feinstsandigem Schiefer-
ton, oben + gebleicht, auf Schichtflichen oft mit zahlreichen inkohlten.
Formen der jiingeren Rhit-Flora: Podozamites disians Presl

Sitzungsberichte der Phys.-med. Soz. 71 (1979). 5
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(sh) — Zamites augustifolius Schenk (ns) — cf. Thawmatopteris schenki
Nath. (ns) — mehlrere nicht bestimmte Formen.

Die bedeutende gesteins- und pflanzenkundliche Ahnlich-
keit dieser Schiefertone mit denen im oberen Teil des Giimbel-
schen Sandsteins unweit Iirlangen, z. B. bei Marloffstein (Verf.
1931, S. 14) und Kleinsendelbach (Verf. 1933, S. 341) oder bei
der Ziegelei O Korchheim, bestirkt mich in der Meinung, daB
er dem Oberen Sandstein entspricht, also spiit-altoberrhiitisch-
und jungrhitisch (?) ist. — Kuhn (1934, S. 121) hat in
seinem Sassendorfer Profil jingere Teile dieses Sandsteins schon
als Psiloceras-Schichten betrachtet in der damals scheinbar
selbstverstindlichen Annahme, daB der Pflanzenton mitGothan
(1914) schon zum Lias gehore. Dagegen spricht, wie gesagt,
sein stratigraphischer Verband.

Uber das éltere Rhidt kann ich nur geringe Angaben
machen, weil es schlecht aufgeschlossen ist. Seine Stiirke schiitze
ich roh auf annidhernd 15 m. In dem zu den Steinbriichen
SW Lauf fithrenden Fahrweg, der am Bierkeller von der Staats-
strafic Breitengiilbach—Zapfendorf abzweigt, stchen nicht viel
unter dem Oberen Sandstein emittelgraue und veilrote Ton-
gesteine an; sic konnen auBier dem Hauptton auch den Haupt-
sandstein vertreten, da ich von dicsem selbst nichts geschen
habe. Solche Gesteine sind auch siidlich der ¢stlichen Sassen-
dorfer Steinbriiche am Nordhang des betr. Télchens durch einen
Gcehinge-Rutsch freigelegt. Offenbar ist der Hauptsandstein
auch in dieser Gegend — wie zwischen Erlangen und Bamberg,
bei Reckendorf a./Baunach u. a. — nur streckenweise und in
wechselnder Stéirke der weiter verbreiteten Ton-Fazies (Raths-
berg-Fazics) cingelagert.

In dem von Sassendorf nur wenige Kilometer entfernten
Steinbruch O HohengiBbach sind m. Ii. Psiloceras-
Schichten in einer Michtigkeit von mindestens 3 m vorhanden.
Ihre tiefste bis 0.20 m starke Bank ist ein rostbrauner, grob-
bis sehr feinkorniger, kalk- und kaolinfreier Sandstein mit
Quarzgersll von iiber 10 mm Dchmsr., mit Tonschmitzen, ferner
mit einzelnen Cardimia sp., die in der Sohllage nicht selten ist,
ebenso wie kleine Stiel- und Armglieder von Pentacrinus sp.
Viclleicht ist es die Lias aq-Sohlbank; keinesfalls halte ich sie



— 83 —

fir die Oolithbank (= Lias x,-Sohlbank), was Frank (1930,
S. 152) gemeint hat.

- Vom Rhét ist infolge Zufillung der Grube nur noch
wenig sichtbar: oben hellgrauer, wohl limnischer Schieferton
(0.15—0.30 m), anscheinend ohne Pflanzenreste; darunter der
nur bis 1 m stark entbloBte helle, hier ziemlich feinkornige
Werksandstein, den Frank a. a. O. noch 4 m miichtig sah. Ent-
sprechend den Verhdltnissen bei Sassendorf und Ziickshut halte
ich ihn fir Oberen Rhitsandstein, wihrend Frank (a. a. O.)
obere Teile des Sandsteins schon zaum Lias rechnen wollte. -

Eine gewisse Erginzung fiir das Rhit der beiden letzten
obigen Aufschliisse mogen die Ausbisse S Ziickshut
bieten in der unteren und oberen Sandgrube, dazwischen in der
Tongrube, aus deren Sohle friiher die obersten, selbst zu Wasser-
bauten tauglichen Binke des Hauptsandsteins ausgebrochen
wurden. Der Lias ist vollstiindig abgetragen. Wir sehen die
drei Hauptglieder des Rhits von oben nach unten:

Oberer Sandstein, unten mittel- bis grobkornig, oben

fein- bis sehr feinkdrnig; im obersten erhaltenen Teil
streckenweise fetter Ton, dunkel-graublau und hell-rost-

braun, brécklig verwittert; erhalten etwa . . . . . . 4.00 m
Hauptton, groBtenteils schuttverhiillt; anscheinend vor-
wicgend, dunkle Tone; annihernd . . . . . . . . . 6—8m

Hauptsan dstein, soweit sichtbar, d. h. im mittleren
und unteren Teil, dickbankig, vorwiegend feinkdrnig, mit
cinzelnen gréberen Kornern; manche Binke -+ rostbraun
getiipfelt, also urspriinglich kalkig; annihernd . . . . 6—8m

Das Rhit im Bamberg-Erlanger Gebiet.

Es handelt sich um die vorwiegend tonreiche Becken-Fazies
des Rhits in der verhiltnismiaBig weiten palaeogeographischen
Mulde, die sich im Oberrhdt zwischen der Lichtenfelser und
Itz-Baunach-Schwelle. im N und dem Mittelfrankischen Hoch-
gebiet siidlich der Schwabach-Linie (Verf. 1936, S. 61) erstreckte.
Unter Rathsberg-Schichten verstand ich die recht méchtigen von
mir kartierten Gesteine zwischen G imbels Rhat bzw. dem
Giimbelschen Sandstein (Verf. 1936, S. 57f., 61), und dem
Knollenmergel. Den Gimbelschen Sandstein hatte ich

6*



etwa mit seiner oberen, dic pflanzenreichen Tonlinsen fiihrenden
Hilfte, gestiitzt auf G othans Frgebnisse (1914, S. 167; val.
auch 1935, 8. 694), in dic Psiloceras-Schichten gestellt (1931,
S.121.), dagegen den unteren Teil beim Rhiit belassen und beides
schon viel friher als Rhiitolias zusammengefalit, weil sich in
Nordbayern — mit Ausnahme des Koburgischen, sowie der
fegend von Sassendorf, vielleicht auch von Strullendorl - dic
Rhiit-Lias-Grenze mangels Leitversteinerungen nicht sicher be-
stimmen Lift. Kirzlich (1936, S. 47{., 61) habe ich ihn dann
fir die geologische Kartenaufnahme ,bis zum Nachweis des
Gegenteils” vollstiindig zum Lias 2, gerechnet. Dieser Nach-
weis scheint mir jetzt dadurch erbracht zu scin, daB der
Pflanzenton des Oberen Rhiitsandsteins, von denen dieser profil-
mibig offenbar dem Giimbelschen Sandstein centspricht, bei
Sassendorf bezeichnende Pflanzen-Arten von Gothan's Lias-
Flora enthiilt, und friiher bei Strullendorf cinen grofien Bestand
an solchen Formen gelicfert hat. Allerdings bedeutet dies noch
nicht, daB die Flora des Giimbelschen Sandsteins in unserem
Gebicet, oder ctwa in der.Laufer oder Bayrcuther Gegend, unab-
weislich auf das Rhiit -b-c.scln‘i&nkt- ist. Solange nicht in diesen
Gebieten die Psiloceras-Schichten nebst ihrer Sohlbank nach-
gewiesen sind, wofiir m. E. wenig Hoffnung besteht, kann dort
die obere Altersgrenze des Giimbelschen Sandsteins, wenigstens
mit den heutigen Mecthoden, nicht endgiiltig festgelegt werden.
Iis bleibt also moglich, dafl seine Pflanzentonce noch in den Lias
hinaufreichen, aber ihre KFlora erlaubt es anscheinend mangels
zuverlissiger Leitformen nicht, cinen ctwaigen' jiingeren liasi-
schen vom édlteren rhiitischen Anteil zu trennen.

Irleichtert wird diese betreffs seiner oberen Altersgrenze
dchubare Deutung des Giimbelschen Sandsteins als jungrhiitisch
durch den oben gefiihrten Nachweis, daBl die von Sandber-
ger, H. Potonié, Gothan u.a. aus Nordwest-Franken
bestimmte dltere (oder Lepidopteris-)Flora mittelrhitisch und
friih-altoberrhiitisch ist. Sie ist also nennenswert alter als der
Giimbelsche Sandstein und zumal als die ihm'angehorige jin -
gere Klora. Im wesentlichen komme ich so zwar auf die
Deutung des Giimbelschen Sandsteins als rhitisch durch G iim-
bel (1864, 1891), Riger (1924, S. 164ff., 178) w. a. zu-
riick. Dieser Umweg ist aber niitzlich gewesen, weil er zur



prolilméliigen Bearbeitung und damit iiberhaupt erst zu ciner
ncuzeitlichen Stratigraphic des Rhits in Franken gefithrt hat.

Im folgenden gehe ich zur Darstellung des gesamtben Rhits
im Gebict von Erlangen, Forchheim und Bamberg iber (vgl.
Taf. 4; das Profil von Reuth). Ich kann mich hier ziemlich kurz
fassen, weil ich den Oberen (Giimbelschen) Sandstein bereits im
Jahr 1931 und den Hauptteil des Rhéits, die Rathsberg-Schichten,
im Jahr 1936 beschrieben habe. Zum SchluB werden einige dort
noch nicht beriicksichtigte Rhat-Vorkommen besprochen.

Oberer (Gimbelscher) Sandstein = Spites Alt-
oberrhitund Jingeres Oberrhit z.T.? (Oberer Werk-
und Kellersandstein).

0-—13 m miichtig, im Durchschnitt etwa 5—8 m, mcist
karbonat- und kaolinfrei, streckenweise geringmiichtig, auch
fchlend, oder linsenformig auf etwa 9-—13 m anschwellend und
zwar (als Flutfazies) aul Kosten des Haupttons. Nach W ncigt
er zum Auskeilen, so daf mir westlich vom Regnitz-Tal nur
noch wenige Vorkommen bckannt sind. Irsetzt ist er dann
durch dic bunten Tone, Sandtonc usw. der Rathsberg-Fazies.
Etwa in sciner oberen Hilfte fihrt er hidufig Linsen aus grauem
schicfrigem Ton und Sandton mit guterhaltenen Pflanzenresten.

Iiine reichhaltige Flora wurde schon durch Schenk ciner-
seits (1867, S. 209{f.) von Strullendorf, sowie durch Popp
(1863, S. 399ff) und Schenk (1867, S. 209ff) an der
Jiagersburg (N Forchheim) beschrieben; andrerseits in neuzeit-
licher Bearbeitung von Gothan (1914, S. 171ff.)) O Nirn-
Lerg bei Lauf und Schnaittach. Aus dem dazwischen gelegenen
Lrlanger Gebiet am Raths-Berg bei Atzelsberg und Marloff-
stein, sowie am Hetzlas-Berg bei Klein-Sendelbach soll im
folgenden cine teilweise neue Pflanzen-Liste nach Angaben von
Gimbel (1891, S. 439), Bettinghaus (1896, S. 20) und
des Verf s (1931, S. 14; 1933, S. 341), sowie nach noch nicht
veroffentlichten Bestimmungen Platz finden:

Todiles princeps Presl Gutbicra angustiloba Presl

,  rosserti Presl
Laccopteris ottonis Goppert
cf, ., miinster: Schenk »

Andriana baruthine Braun
norimbergica Gothan
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Thaumatopteris brauniana Popp Dodozamites distans Presl (am hiu-

Chlathropteris miinsteriana Schenk figsten)

Dictyophyllum sp. Baiera miinsteriana Schenk

1 hinnfeldia rhomboidalis Ettingsh,  Cheirolepis miinsteri Schenk (s h)
(z h) Equisetites miinsteri Sternberg

Kaul (1900, S. 46) erwihnte von ,Erlangen“ Actinopterss peltuta
Schenk.

Diese Flora stimmt nach ihrer Zusammensetzung im grofien
mit den oben genannten iiberein. Allen bisher bekannten Floren
zwischen Strullendorf und Schnaittach fehlt -— vielleicht kenn-
zeichnenderweise — Nilssonia polymorpha Schenk, was fiir sein
Gebiet schon Gothan (1914, S. 88) betont hat, und was an-
scheinend fiir alle bekannten Pflanzenlager Frankens gilt, auler
Griinsberg (S Altdorf) und Theta (N Bayreuth). Fir Schenk
(1867, S. 228) war dieses letzte Vorkommen wohl ein Haupt-
grund, warum er die Flora von Theta fiir jinger hielt als die
ibrigen. AuBerdem vermisse ich in der LErlanger Flora die
sonst weitverbreitete Nilssonia acuwminata Presl; bisher hat sie
iberhaupt keine Nilssonia geliefert.

RathsbergeSchichten.

Die zwischen Oberem (Giimbelschem) Sandstein und Knol-
lenmergel (in der Abgrenzung des Verf.'s 1936, S. 17 u. a.)
als Hauptglied des Rhits ausgeschiedenen Rathsberg-Schichten
(Verf. 1936) umfassen eine bis 40 m michtige Folge aus bunten,
vorwicgend grauen und veilrétlichen Tonen, Sandtonen, Ton-
sanden und Sandsteinen. Die Sandsteine sind auf den unteren
Teil beschrinkt. Ihre senkrechte Verbreitung endigt nach oben
mit dem Griinerde-Sandstein, wohl der einzigen weit verfolg-
baren Leitschicht des Rhiits in Nordbayern. Sie bildet die Dach-
bank der Grenzschichten und damit eine stratigraphisch wert-
volle Grenze zwischen Mittelrhidt und Oberrhit. Bei Zapfendorf
reicht ortlich der Hauptsandstein zu ihr hinauf (vgl. Taf. 4).
Deshalb stelle ich diese #lteren Schichten als Hauptsandstein
ins Mittelrhit, die jingeren ,,oberen Tone* (Verf. 1936, S. 19)
als Hauptton ins friithe Altoberrhit.

Hauptton.

Ein ungefihr 10—20 m starker Stofi aus Tonen, Sand-
tonen und Tonsanden, mittelgrau, schmutzig-veilgrau, veilrot
w. a., im groBen einférmig, im einzelnen oft wechselvoll; vielfach
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im oberen Teil durchaus graugetont und ortlich, wie am Erlanger
Raths-Berg (Verf. 1936, S. 20, 59), als Ziegelgut verwendbar
‘entsprechend dem Hauptton im Koburgischen, nur nicht so
feuerfest wie dieser.

Hauptsandstein = Mittelrhiit.
(Unterer Werk- und Keller-Sandstein.)

Die mindestens 10—15 m méichtige Folge besteht aus bunten
Tonen, Sandtonen, Tonsanden und Sanden, denen am Raths-
Berg (Vert. 1936, S. 25ff.) in verschiedener Profilhghe und
streckenweise -+ -linsenformige Bénke aus sehr fein- bis grob-
kornig-konglomeratischem, oft + rostbraun- getiipfeltem Kaolin-
und Feldspat-Sandstein eingeschaltet sind wie ,,Unterer Sand-
stein®, ,,WeiBenberg-Sandstein und ,,Oberer Sandstein®, von
denen dieser ziemlich viel Kaolin-Nester fihrt (Verf. 1936,
S. 21, 31). Diese Bezeichnungen sind nun, im Rahmen meiner
allgemeinen Rhat-Gliederung, iiberflissig geworden.

O Forchheim (Verf. 1936, S. 35 ff.) ist das Mittelrhit
am Wiesent-Tal vertreten durch den bis iber 10 m méchtigen
oft rostbraun getiipfelten, teilweise noch kalkhaltigen unteren
Werk- und Kellersandstein. Dariiber lagern die Grenz-
schichten als 4—b m starke Folge aus tonigen Sandsteinen
und aus eigenartigen Tongesteinen, iiber die unten (S. 105) mehr
gesagt wird. Stratigraphisch entsprechen sie offenbar den
Grenzschichten N Zapfendorf und an der Nassacher Hohe.
Darum ziehe ich iiber ihnen die Grenze zwischen Mittel- und
Oberrhit, auch wenn hier der wohl lagertreuc Griinerde-Sand-
stein nur ortlich angetroffen wurde.

Nach W verschwicht sich der Werksandstein auf + aus-
gedehnte bis etwa 5 m méchtige Linsen. Eine solche bildet
am Keller-Berg (NO Forchheim) den unteren Kellersandstein,
der wegen seiner starken tonigen Deckschichten kiihlere Bier-
keller aufweist als der Obere (Giimbelsche) Sandstein, weil von
diesem die sonst schiitzenden Lias-Tone lingst abgetragen sind.

Westlich vom Regnitz-Tal, also im inneren Teil des palaeo-
geographischen FErlangen-Bamberger Beckens, habe ich im
Forchheimer Wald kiirzlich nur ein buntes toniges und
sandigtoniges, 35—40 m starkes Rhit aufgenommen, das sich
mangels Sandsteinen schwerlich gliedern 1a6f. Die dort friiher



von mir als rhitisch betrachteten Gesteine (1936, No 203 {1.)
sind schon liasisch, mit Ausnahme des anscheinend  zum
Mittelrhiit gehorigen grobkornigen Tiipfelsandsteins ,am Roten
Knochel*.

Das Profil von Strullendorf.

Weiter nordlich ist dstlich vom Regnitz-Tal im Thicrgarten-
Holz O Strullendorf das Rhiit schon Lingst bekannt, zumal
auch wegen der reichen von Schenk (1867, S. 2091tt.) ver-
offentlichten Flora. Obwohl das dortige aus verschiedenen Stein-
brichen gewonnene Profil von mehreren Autoren und in ver-
schiedenen Zeitriumen untersucht ist (Gimbel 1864, 1891,
Riger 1924, Frank 1930 und Kuhn 1933, 1934), kann
es mangels Leitversteinerungen noch nicht als stratigraphisch
geklart gelten. Nach diesen Autoren ist es von oben nach unten
wie folgt zusammengesetzt:

11) Sandstein, hell, sehr feinkérnig, diinngeschichtet, voll
kleiner Versteinerungen wie an der Neurcuth (Rothot)

W Bamberg; erhalten . . . . ... . 100m
10) Schieterton, blaugrau, fielbhch \el\mt(‘lt, oft gleich-

sam  gemarmort . . . . 1.75 m
9) Schicferton, blaugrau, gell)llch VCI\\lthLL, mlt Sand-

steinplatten und Toneisenstein-Knollen . . . . . . + 250 m

8) Sandstein, diinngeschichtet, oft griinlich, mit viel
schwachen Zwischenlagen oder ciner starken aus Schiefer-
. ton; crsterer mit kugligen Ausscheidungen und ecinzelnen
Cardinien . . . .o . . . 030—1.00 m
7) Sandstein-Ban l\ , gr 011)k01m;., ()dm grob-- bis feinst-
kornig, + getiipfelt, fest, viclfach durch Limonit ver-
kittet oder mit Limonitschwarten, mit Quarzgerdllen und
flachen Geschieben; Sablfliche + wellig. — Nach Ku'hn
(1933, S.8; 1934, S.124) mit Rhizocoralliwm (U-Réhre),
Plagiostoma cf. plebeja Chap. et Dew., P. dupluin
A. Quenst., Liostrea sublamellosa Dunk., Modiola cf.
psilonoti A. Quenst., Cardinia cf. acuminale Martin, Me-
salia  zinkeni Dunk. und Saurichthys cf. acuminatus -

Agass. . . . .0 . . 015040 m
6) Schieferton- Lmsuen v0]l mkohlten Pﬂanzcmcstcn, zZu-
mal Podozamites distans Presl; bis . . . . 015 m

5) Werksandstein, hell, grobkornig, kleuageschlchtet mut
inkohlten Pflanzenresten und groben Gerdllen; nach
Gimbel (1891, S.518) Knochen fiihrend und an der
Sohle mit Bgnebed: Sargadon tomicus Plien., Hybodus
cloacinus A. Quenst. und Ceratodus cloacinus A. Quenst. 1.00—1.60 m
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) Schicterton, mit Pflanzen-Lager . . . . . . . . ().50 m
3) Werks andstein, hell, + verrostel, grobkérnig; im
miftleren Teil Schicferton-Linsen mit inkohlten Iflanzen-
resten; bis .. . . . . . . . . . . . . . . . 650m
2) Ton, grau und rot . . . . . . . . . . . . . . 100m

1) ,,Knollenmergel®; veilrote Tone.

Hier licgen die Rathsherg-Schichten groBtenteils unter der
Talsohle. Nur der oberste Hauptton (Lage 2) war damals
sichtbar. Lage 3 wird von allen Autoren als Rhit betrachtet,
4--6 von Frank (S. 144) und Kuhn (1933, S. 10f.; 1934,
S. 1231.) als Psiloceras-Schichten, 7 als die Oolith-Bank, d.h.
als die Sohlbank der Schlotheimia-Schichten, und 8-—-11 als
gleichfalls zu diesen gehorig. :

Eine Altersbestimmung der Schichten 3—10 kann — nach
bisheriger Arbeitsweise — nur mit Lage 7 versucht werden,
weil sie gesteinskundlich kennzeichnend ist und meerische Tier-
lormen geliefert hat. Doch liBt sich mit diesen m. IS. kein
sicheres Irgebnis gewinnen. Nach Engel-Schiitze (1908,
S. 203, 210) kommen alle genannten Formen, nach Kuhn
(1935, 8. 8) auch Modiola psilonoti A. Quenst., in den Psilo-
ceras- wie Schlotheimia-Schichten vor, mit Ausnahme von Me-
salia zinkewi Dunk., die Brosamlen (1909, S. 275) nur aus
Schlotheimia- und Arietites-Schichten (Lias x, und zz) ange-
geben hat. Da jedoch durch von Bistram (1903, S. 611.)
schon aus den Psiloceras-Schichten an der Alpe Bolgia (Val
Solda; N Luganer Sce) als Mes. zinkeni Dunk. eine mindestens
sehr dhnliche Form (a. a. O. Taf. 5, Fig. 13, 14) beschrieben
wurde, ist es moglich, daB M. zinkeni Dunk., wie viele andere
Formen der Schiotheimia-Schichten, auch in Siid-Deutschland
zwar schon in den Psiloceras-Schichten auftritt, aber daraus
noch nicht beschrieben wurde.

Mit dieser Faunula 148t sich schwerlich entscheiden, ob
die Lage 7 dem Lias o, oder «, angchirt. Andrerseits ist diese
gesteinskundlich der Psiloceras-Sohlbank im Koburgischen und
bei Sassendorf sehr dhnlich. Da iiberdies eine Bank von ent-
sprechender Beschaffenheit nach meinen Profilen an der Sohle
der Schlotheimia-Schichten im nordlicheren Franken nicht aus-
gebildet ist, betrachte ich Lage 7 mit gebihrendem Vor-
behalt als Lias a;-Sohlbank und die dlteren Gesteine (3--6)
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als Vertreter des Oberen (Giumbelschen) Sandsteins. Ist diese
Meinung richtig, dann hiitte Schenk's Strullendorfer Flora
auch hier ein vollstindig rhatisches Alter. Auch die Floren
von Erlangen — und wohl auch die von Lauf-Schnaittach —
wéiren dann ganzlich rhiatisch. Wie sich auf Grund obiger Deu-
tung die Lagen 8—11 auf Lias x; und =, vertcilen wiirden,
ist mangels Leitformen im ecinzelnen kaum zu entscheiden.
Jedenfalls gehort Lage 11, wegen der von Schenk (1867,
S.199) genannten Tancredia securiformis Dunk. und auch nach
Gimbel’s Meinung (1891, S. 518), schon sicher in die Schlol-
heimia-Schichten.

Westlich Bamberg fihrt das Mittelrhidt an der Neu-
reuth (Verf. 1936, S. 38f.) nur schwachausgebildeten Feldspat-
Sandstein und ortlich die Griinerde-Bank. die von mittelgrauem
Hauptton iiberlagert ist. NO Rothof legte ein AufschluB unter
meerischem Lias-Sandstein bunte Tone frei, die den dort feh-
lenden Oberen (Giimbelschen) Sandstein vertreten diirften.

Neuerdings entblofite SW Bamberg ein bedeutender in der
Mulde nordwestlich der Altenburg erfolgter Gehidnge-Rutsch
aufler der dem tieferen Mittelrhit ecingelagerten Sandstein-
Bank in seiner oberen AbriBwand iiber 6 m starke rotveile und
mittelgraue Tone des frihen Altoberrhats (Haupttons).

Zur Bildungsweise der Rathsberg-Schichtcen
muB ich meine frithere Ansicht (1936, S. b3, 61), daBl es Sib-
wasser-Gesteine seien, zum mindesten wesentlich abschwiichen.
Soweit sic zum mittelrhiitischen Hauptsandstein gehoren, halte
ich sie fir + meerisch beeinfluBt, also brackisch, am stirksten
im Griinerde-Sandstein. Fiir den Hauptton scheint es mir un-
gicher, ob brackisch oder limnisch; fiir ersteres spriche die von
mir fiir brackisch gehaltene Bildungsweise der ihn unter- und
iiberlagernden Schichten.

Zuletzt muB ich noch das in meiner ersten Arbeit (1936)
nicht beriicksichtigte Rhat von Grof-Bellhofen (NW
Schnaittach bei Lauf a. Pegnitz) streifen, weil sich dort das
stidostlichste mir bekannte Vorkommen von Griinerde-Sandstein
befindet. Nach Kaul (1900, S. 56£.) reicht dort die rhétische
Ton-Fazies bis zam Arictites-Sandstein hinauf. LEr selbst hat

~
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sic nur O m stark gesehen. Aber nach der von ihm — schwerlich
mit Recht — bezweifelten Aussage des damaligen Besitzers war
sie frither 10—12 m méchtig aufgeschlossen.

Verf. traf i. J. 1931 in der siidlichen Grube unter dem Arietites-
Sandstein ein Tonlager von im ganzen 7—8 m Stiirke entbloBt von oben
nach unten:

Schieferton, blaugrau; nach W grellveilrot.

Schieferton, veilrot, oben streckweise kreuz und quer von

gelben ,,Adern® durchzogen.

Schieferton, blaugrau, unten schwarzgrau und pyritreich; in
der Mitte mit viel inkohltem Pflanzen-Mulm; unten mit Treib-
holz-Lager.

Liegendes: An einer Stelle trat ein Sandstein vom Aussehen des
Giimbelschen Sandsteins zutage.

Nach Mitteilung des Besitzers wurde ansehnlich tiefer aus ecinem

Versuchs-Schacht der Griinerde-Sandstein mitgefordert.

Offenbar vertritt die Ton-Fazies dort den Oberen (Giimbel-
schen) Sandstein und moglicherweise auch schon den Hauptton,
der siidlich der Schwabach-Linie sowieso nur schwach ent-
wickelt sein diirfte. Unter dem Ton lagert wohl die Griine
Dachbank des Mittelrhits, iiber dessen sonstige Ausbildung in
dortiger Gegend m. W. nichts bekannt ist.

Ubrigens befindet sich nach Gothan (1914, S. 169, 17D)
das Pflanzenlager von GroB-Bellhofen verhiltnismiBig tief unter
der Oberkante des Tones. Seine daran und an die Zusammen-
setzung der spirlich bekannten Flora gekniipfte Meinung, dafi
hier etwas Besonderes vorliege, trifft heute kaum mehr zu,
einmal weil inzwischen bei Marloffstein und Kleinsendelbach
(Verf. 1931, S. 14; 1933, S. 341) ebenso tief lagernde Vor-
kommen der jiingeren Rhit-Flora bekannt wurden, und weil in
dieser Flora Standorts-Verschiedenheiten allgemein verbreitet
sind, wie bereits Schenk (1867, S. 207, 218 ff.) erkannt hatte.
AuBerdem hat Riiger (1924, S. 141) darauf hingewiesen, dafl
eine von den wenigen durch Gothan (1914, S. 87) von Grob-
Bellhofen bestimmten Arten, Ofozamites brevifolius Braun, nach
Frentzen (1921, S. 73, Text-Abbildung) bei Malsch in Baden
im jiingeren Rhit vorkommt. Darum stelle ich auch das Pflanzen-
lager von GroB-Bellhofen zur jiingeren Rhat-Flora.

Wiahrend das Rhiat (Rathsberg-Schichten und Oberer =
Giimbelscher Sandstein) in der Bamberg-Erlanger Beckenfazies
40—b50 m stark wird und damit der Méchtigkeit des Rhits am
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Gr. HaB-Berg nalekommt, verschwiicht s sich in der Ge-
gend von Heroldsberg (NO Nirnberg) im Profil am
Kahl-Berg (Verf. 1936, S. 42) auf weniger als 20 m.

Das Mittelrhit bestcht dort und im Profil am
Buchen-Bihl (Verf. 1936, S. 43 £.) aus dem mittelmichtigen,
unten noch kalkhaltigen Hauptsandstein, der streckenweise z.T.
oder vollstindig durch ticfgraue oder schmutzig-veilrote Tone
und Tonsande crsetzt. ist.

Unten fithrt er am Buchen-Biihl viel Cheirolepis miinsteri
Schenk und die von Md gdefrau nachgewicscne Hiermeriella?
(in Verf. 1936, S. 44). Beide Pflanzen crscheinen demnach
schon zu Beginn der ilteren Rhit-Flora. Oben hat er hier
(vgl. auch Fickenscher, 1911, S. 28) Kiesclholz geliefert,
nach Bestimmung von Méigdefrau Dadoxylon Leuperianum
G. Kraus. Fast die gesamte hiesige Verschwichung des Rhits
geht auf Kosten des in der Beckenfazies so miichtigen frihen
Altoberrhiits, da der Hauptton am Kahl-Berg anscheinend durch
zwar kennzeichnende, aber kaum mehr als 1 m starke dunkle
Tone vertreten ist. ¢

Dic Tongrube am Buchen-Biihl bictet den cinzigen mir be-
kannten AufschluB, wo sich prifen LiBt, ob das Unterrhit
vorhanden ist oder fehlt. Das einschligige Profil lautet nach
Dehm (1935, S.102f.), Verf. (1936, S. 44) und Mark-
thaler (1937, S. 441.) wic folgt:

Mittelrhit (HHauptsandstein)

Pe]dspatbdnd%cm z. T. noch kalkfiihrend, und Sandschicfer;

unten Haupt-Pflanzenlager (Cheirolepis). Oder mittelgraue

Tone. Erhalten rund . . . . . e e e e 7 m
Ton, mittelgrau, brocklig, kalkfrei; etwa e e e e 4 m
Knollenmergel (Feuerletten)
Mergelton, hellgraugriin, brocklig; etwa . . . . 5m
Mergel, hellgraugriin, brocklig, voll feinem Ix.llkkongl(nnoml-
Grus und mit ziemlich viel Quarzkdrnchen. — ef. Unio
franconicus Dehm . . .. 010 m

Kalkkonglomerat, grau ‘blS velhothch globkomlg, nach
oben diimnplattiger, feinkdrniger und quarzreicher; seitlich
“auskeilend. — Umnio franconicus Dehm . . . . . 0.10—0.30 m
Knollenschicht. Mergelton, hellgraugriin  und veilrotlich,
lagenweise mit Kalkstein-Knollen von der Farbe des sic
umschlieBenden Tones . . . . . . « . .« . « . 06m
Geschlossener Knollenmergel: Mergelton, veilrot.

~
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Hier ist kennzeichnender veilroter Knollenmergel iiber-
lagert von iiber 5 m méchtigen vorwiegend hellgraugriinen und
veilrotlichen tonigen Schichten, die unten’ karbonatreich sind.
‘Im ganzen erinnern sie ein wenig an das gleichfalls buntfarbige
und karbonatreiche Unterrhit in Westdeutschland (Jingst
1929, S. 43ff. u. a.). Aber dessen an Bonebeds reiche und
Meeresmuscheln (Anoplophora, Protocardia) fiihrende Gesteine
sind ganz verschieden. AuBerdem hat Markthaler (1937,
S. 106 ff.) nachgewicsen, daB Dehm’s Unio? franconicus, dessen
Gattung, wie ich gezeigt habe (1936, 8.51 f., T'af. 4, Abbild. 1, 2),
wegeﬁ mangelnden Schlosses nicht bestimmbar ist, der zweifel-
losen Unido-Form' entspricht, die Jackel (Palacontol. Zeitschr.
Berlin. 1914, 8. 165 Abbild. 5) von Halberstadt aus cinem
ITorizont beschrieben hat, der auch nach dem Profil von Jiingst
(1928, S. 74) noch dem -mittleren Icuper angehort. Deshalb
sche ich keinen stichhaltigen Grund, hier etwa eine Intwick-
lung des Unterrhiits in der Knollenmergel-Ausbildung anzu-
nchmen. Andrerseits mutet der iiber den griinen Schichten
lagernde mittelgrane Ton durchaus mittelrhidtisch an wegen
sciner grofen gesteinskundlichen Ahnlichkeit mit den jiingeren
Tonen, die den Hauptsandstein vertreten. Iis scheint also,
daB hier die Grenze Knollenmergel —Rhit zwi-
schen den bunten Mcrgeltonen und dem mittel-
grauen Ton licgt, und dafl das Unterrhdt fehlt.

Der Obere (Giimbelsche) Sandstein bietet hier dadurch
ctwas Besonderes, daB seine Pflanzentone streckenweise (Blauc
Tongrube N Kahl-Berg; lingst verfallen) nach Kaul (1900,
S. b0) Toncisenstein-Knollen fihrten. Ist das richtig, so wiren
dort die jung-rhitischen Tone unter meecrischem EinfluBl ent-
standen. In dicsem Zusammenhang crinnere ich an die von
Geibelbrecht (zitiert nach Bergler, 1937, S.20) im
Rhiit-Ton, also gleichfalls im Oberrhiit, von Ottensoos (O Lauf
a./Pegnitz) cntdeckten Wohnrohren-artigen Lebensspuren von
vielleicht meerischen Schlammbewohnern aus der Gruppe der
Rhizocorallidae.

Diec siidlichsten im Schrifttum dargestellten Vorkommen
von Oberem (Giimbelschem) Sandstein am Westrand der Alb
befinden sich in der Gegend von Altdorf. W. Stahl
(1929/80, S. 97) hat von dort helle gerdllfreie Sandsteine von
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10-—15 m mittlercr Stirke beschrieben, die manchmal getiipfelt
und streckenweise noch deutlich kalkig sind. Dieses letzte
Merkmal erinnert zwar an den zwischen Allersberg und Weiben-
burg herrschenden Sandstein (Bergler 1937), der von mir
als mittelrhiitischer Hauptsandstein betrachtet wird (vel. unten).
Aber es fehlen dem erstgenannten Sandstein dessen bunte Ton-
linsen, Steintone, Gerdlle u.a. und zumal die Grenzschichtes.
Andrerseits filhrt der Gimbelsche Sandstein nach If. Stromer
(1909, S.74f) bei Griinsberg SW Altdorf in seinem oberen
Teil die kennzeichnenden Pflanzenschiefer. Ihre von H. Po-
tonié¢ bestimmte Flora enthiilt Cheirolepis miinsteri Schenk
(sh), Podozamites distans Presl, Thinnjfeldia rhomboidalis Iit-
tingh., Nilssonia acuminata Gopp. und viele andere IFormen,
unter denen Nilssonia polymorpha Schenk bemerkenswert ist,
weil sie sonst m. W. nur bei Theta gefunden wurde. Offenbar
gchort dieser Pflanzenbestand zur jingeren Rhitflora. Darum
glaube ich es nicht, daB hier der Giimbelsche Sandstein un-
mittelbar von cchtem Knollenmergel unterlagert sein soll.

Demnach diirfte zwischen Griinsberg und Pyrbaum die
irenze  liegen zwischen der %erhiltnismiBig vollstindigen
Becken-Fazies des Rhits im Norden und der m. I8, auf das
Mittelrhit beschriinkten Schwellen-Ifazies von Pyrbaum-Weifien-
burg im Stden.

Bemerkungen zum Rhit am Ostrande der Alb.

Darauf will ich nicht niiher cingehen, weil ich mich vor-
wicgend nur auf das vorhandene Schrifttum stiitzen konnte.
Im allgemcinen fillt mir auf (Gimbel 1864, 1891), dall der
dortige Sandstein, so in der Gegend von Veitlahm, von Bay-
‘reuth, an der Keupcrbucht von Hahnbach (Sperber 1932,
S. 33) und zuletzt noch bei Bubach, verhidltnismidfig méchtig
ist, und viel schwiicher auf den Zwischenstrecken. Nirgends
ist m. W. das Licgende des Sandsteins genau untersucht. s
liBt sich also nicht beurteilen, wieviel von den zum Knollen-
mergel gerechneten Gesteinen schon rhitisch sind.

Bei Bayreuth habe ich diese Verhiltnisse stellenweise
gepriift (1936, S. 40f.). Nordlich davon ergab sich an der
Hohen Warte fir das Rhit der am Ostrand bisher bekannte
Hochstbetrag von rund 55 m. Davon entfallen 23 m auf die
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bunten Tone und Tonsande der Rathsberg-Fazies, 22 m auf
den die jingere Rhit-Flora enthaltenden Sandstein. Nach
W. WeilB?) verteilt sich diese seit Schenk (1867) beriihmte
Flora in der Bayreuther Gegend vorwiegend auf den mittleren,
daneben auf den unteren Teil des Sandsteins. Nach miindlicher
Mitteilung von Dr. W. Weill soll S Theta, am Nordhang
des Kottenbach-Tales, die Rathsberg-Fazies rund 40 m, der
Sandstein 20 m miéchtig sein; das wiirde eine Gesamtstirke
des dortigen Rhits von 60 m bedeuten. An der Hohen Wartc
ist der Sandstein iiberlagert von einem michtigen feinstkérnigen
Sandstein, von dem wir nicht wissen, ob er auber Schlotheimia-
Schichten schon Psiloceras-Schichten vertritt. Uber die Ver-
teilung obiger Gesteine auf meine Rhit-Gliederung bin ich fol-
gender Ansicht. Wie am Westrand mogen die bunten Tone das
Mittelrhdt und das frithe Altoberrhit vertreten. Der Sandstein
diirfte entsprechend dem Oberen (Giimbelschen) Sandstein das
spite Altoberrhat und wohl auch das Jingere Oberrhit um-
fassen. Vielleicht ist sein oberer Teil aber noch jiinger. Nach
Gimbel (1864, S. 265f.; 1891, S. 466) folgen ndmlich iiber
dem bekannten Haupt-Pflanzenlager noch 7—8 m Sandstein;
nach Weil (a. a. O. 8.501) befindet es sich sogar annéihernd
in der Mitte des Sandsteins. Gerade diesen Pflanzen-Horizont
hatte Schenk (1867, S. 219), hauptsidchlich wohl wegen des
hiufigen und damals einzigen Vorkommens von Nilssonia poly-
morpha Schenk, fir jinger gehalten als die iibrige [jiingere]
Rhiit-Flora in Franken; moglicherweise entspricht er der Ilora 8,
d. h. der jingsten Rhit-Flora von Schweden. Dann konnte der
recht michtige jingere Teil des Sandsteins, mindestens teil-
weise, schon zum Lias gehoren.

Siidlich Bayreuth verschwicht sich unser Rhiit ziem-
lich rasch, so daB es im Vorland des Sophien-Berges O Unter-
Schreez rund 45 m und bei Lankenreuth nur etwa 30 m méchtig
ist. Hier beginnt das Mittelrhit an mehreren Stellen mit bis
4 m starkem, vielfach grobgetiipfeltem Ieldspat-Sandstein, wel-
cher der sidlichen Ausbildung des Hauptsandsteins am West-
rand der Alb etwa bei Forchheim entspricht.

1) W. WeiB, Zur Stratigraphie der Grenzschichten zwischen Lias und
Keuper in der Umgegend von Bayreuth. -— Zeitschr. deutsch. geol. Ges.
Bd. 90, S. 501f., 1938.
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Im grofien ist dic Entwicklung des Rhiits in der Bay-
reuther Gegend der Bamberg-Lirlanger so dihulich, dab ich fir
heide Gebiete cinheitlichen Ablagerungsraum annchme (vgl. Verf.
1936, S. 40), obwohl das Rhiit aul ciner Strecke von fast 40 km
vom Jura der Alb verhiillt ist. Zu crforschen bleibt w. a., wic
weit diese Ausbildung des Rhiits nach NW und SO iiber dic
Bayrcuther Gegend hinausreicht; ferner, ob vielleicht irgendwo
siidostlich dieser Entwicklung der RIit-Sandstein — wie zwi-
schen Allersberg und Weilenburg — auf das Mittelrhit be-
schriankt ist. In dieser Hinsicht fillt mir auf, dal im ganzen
Siidosten in Gimbels Profilen (1864, 1891; vgl. auch
Sperber 1932, S. 29{f.) die fiir den Oberen (Giimbelschen)
Sandstein sonst so kennzeichnenden Pllanzenschicler lehlen.
Bedeutet das vielleicht ein Nichtvorhandensein des Oberrhiits
iberhaupt oder doch bedeutender Teile davon?

Ergebnisse.
1. Stratigraphie (vgl. hicrzu die Stratigraphische
Ubersicht S. 24/25).
Das mecrische Rhiit.

Diese Entwicklung hat im GroBen HaB-Berg cin fast voll-
stiindiges, in gesteinskundlicher Hinsiclit manniglaltie ausge-
bildetes Profil hinterlassen, das auf klimatischer Grundlage und
in enger Anlehnung an die Ausbhildung des Rliéits in Westdeutsch-
land gegliedert ist in Unterrhiit, Mittelrhit und Oberrhiit;
dicses wieder in dilteres und jingeres Oberrhiit. Das Unterrhit
(Grobkorniger Ifeldspat-Sandstein) ist festlindisch oder fluli-
mecrisch cntstanden; die jingeren Gesteine sind mecrisch mit
+ brackischem Iinschlag. ICennzeichnend fiir das Mittelrhiit
(= Hauptsandstein) sind Anoplophora-Binke, mehrere schwache
Boncebeds, unten das Haupt-Bonebed; wichtig fLiir die Gleich-
stellung mit dem kiistennahen Rhiit zwischen ICoburg und Niirn-
berg sind die Grenzschichten mit dem Griinerde-Sandstein. Im
Alteren Oberrhiit tritt neben dem dunklen Schieferton mit Sand-
stein-Binken, der bezeichnendsten Fazies dieser Stufe in Deutsch-
land, dic Cardium-Bank hervor mit formenarmer und vorwicgend
kleinwiichsiger Contorla-Fauna. Auler Pteria contorta Portl.
wird aus ihr cine ncwe Profocardia-ihnliche Muschelgattung
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(Hassbergia) beschrieben mit einer neuen Art, die auch im
Rhit von England vorkommt. Sie bekriftigt die Meinung, dalfs
obige Fauna aus Nordwest-Europa eingewandert ist. Bemer-
kenswert ist auch die tonige Ausbildung des Jiingeren Ober-
rhits. Am GroBen Gleich-Berg und am Biichel-Berg mag das
Rhit dhnlich entwickelt sein, ist aber nur recht lickenhaft
sichtbar bzw. erhalten.

Dieses Rhdt ist im groBen ziemlich kiistepfern entstanden,
entweder in einer Meeresbucht, die etwa in der Gegend von
Angersbach (am Vogels-Berg) vom westdeutschen Rhit-Becken
ausging oder, falls die Thiiringerwald-Schwelle von Jingst
(1929) entbehrlich ist, in einem entsprechend breiteren frin-
kisch-thiiringischen Meeresgolf.

Zum SchluB wird dic Rhit-Fauna vom Gr. HaB-Berg und
Gr. Gleich-Berg kurz beschricben.

Das kiistennahe Rhédt zwischen Koburg und
Nirnberg.

Auf dieses ldBt sich obige Gliederung ohne besondere
Schwierigkeit iibertragen dank der klaren Dreitcilung des Rhits
im Koburgischen und bei Zapfendorf in Hauptsandstein =
Mittelrhit und Hauptton -+ Oberer Sandstein = Alteres Ober-
rhit und Jiingeres Oberrhit? Wesentlich ist dabei der end-
giiltige Nachweis, daB in der Koburger Gegend die tiefste, auf
dem Oberen bzw. Obersten Sandstein lagernde, tibergreifend aus-
gebildete Kalksandstein-Bank des Lias o, die Psiloceras psilo-
notum A. Quenst. fiihrende Sohlbank der Psiloceras-Schichten ist.
Das Jiingere Oberrhiit mag vielfach in seinem oberen Teil durch
cine Schichtliicke vertreten sein.

Mit diesem Riistzeug konnte im wesentlichen die Strati-
graphie des Rhits im Itz-Baunach- und Lichtenfelser Gebiet,
andrerseits in der Bamberg-Erlanger Gegend geklart werden.
In jenem Gebiet hingt die auffillic geringe Méchtigkeit des
Rhits damit zusammen, daB es sich im Oberrhit vergleichsweise
hob und darum viel weniger oder gar keine Sedimente empfing.
Im N und S war diese Schwelle begrenzt von tieferen Réumen
mit stirkerer Ablagerung, nédmlich dem Koburger und dem
groBeren Bamberg-Erlanger Randbecken; zum flacheren Rand-
gebiete dieses gehorte die Zapfendorfer Gegend.

Sitzungsberichte der Phys.-med. Soz. 71 (1939).

7
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Einer durchgehenden Gliederung widerstrebten am meisten
dic vom Verf. (1936) beschricbenen Rhit-Gesteine zwischen
Bamberg und Erlangen, weil es in der Hauptsache Tone, Sand-
tone, Tonsande und Sande sind. Ausfiihrbar ist sic nur dort,
wo sich horizontierbare Sandsteine einschalten. Mittelst der
Grenzschichten und der Griinerde-Bank wurde streckenweise
das Hauptlager der Sandsteinc (= Hauptsandstein) getrennt
vom jiingeren Haupt-Tonlager (= Hauptton). Der auf diesem
ruhende Giimbelsche Sandstein (= G imbels Rhit) entspricht
im Zapfendorfer Gebiet und dementsprechend auch weiter siid-
lich sehr wahrscheinlich dem Oberen Sandstein. Seine bekannte,
von Gothan (1914) als tief-liasisch bestimmte Flora gehort
darnach ins frithe Altoberrhit und reicht wohl ins Jiingere
Oberrhdt hinauf.

In Franken gibt es also zwel verschieden-
alte Rhit-Floren. Die dltere Flora mit Lepidopteris
ottonis Goppert, Anomozamites laevis Brauns, Schizoneura hoe-
rensis His. w.a. ist mittelrhitisch und tief-friihaltoberrhitisch.
Nach Gothan (1914, S. 165) macht ;sie — auch abgeschen
von der auf sie beschrinkten Lepidopteris ottonis Goppert, die
er (1935, S. 694) als zuverliissige Leitform des Rhiits bezeich-
net hat — cinen von der jiingeren Iflora verschiedenen Eindruck.
. Sandberger (1889) hat sic in den 3. Floren- Houzont des
Rhits von Schweden gestellt.

Anders liegen die Verhiiltnisse bei der jingeren Rhit-
Flora Frankens, dic nach Gothan (1914, S. 166, 175) ge-
kennzeichnet ist durch Thinnfeldia- und Nilssonia-Arten, wih-
rend die von ihm mitgenannte Cheirolepis miinsteri Schenk
schon im dltesten Mittelrhit hiufig vorkommt (Verf. 1936,
S. 44). AuBer Schenk (1867, S. 229) hat Gothan (1914,
S. 167 ff.) auf ihre stark liasische Prigung hingewiesen, die
ihn bekanntlich dazu veranlaBte, fiir sie ein zweifellos liasisches
Alter zu behaupten. Den Einspruch von Riiger (1924, S. 166),
der ihren rhitischen Einschlag betonte, glaubte er kiirzlich
(1935, 8. 694) mit dem Hinweis widerlegen zu konnen, dab
neuerdings in Ost-Gronland, wie schon frither in Schonen, in
einem Rhitolias-Profil iibereinander, aber durch Zwischen-
schichten getrennt, je eine Flora des Rhits und des &dltesten
Lias nachgewicsen sind, und dab die dortige Lias-Flora in
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vielen ihrer Arten mit der an Thimmfeldia, Nilssonia, Podo-
zamites usw. so reichen jiingeren Flora Frankens iibereinstimmt.
Nun gehort diese aber nach meinem stratigraphischen Befund
sehr wahrscheinlich nicht in den Lias, sondern ins Oberrhit.
Eine gewisse Bestitigung dafiir sehe ich in der Tatsache, daB
nach Frentzen (1932, S. 90) in der Flora des Rhits, d. h.
des spiten Altoberrhits nebst dem jingeren Oberrhit, von
Wiirttemberg Formen wie Nilssonia polymorpha Schenk, Dictyo-
phyllum acutilobum Braun, Anomozamites gracilis Nath., Ber-
nettia inopinata Gothan u. a. enthalten sind, die — z. T. sogar
hiufig — auch in der jingeren Rhiit-Ilora Frankens auftreten.
Nach Frentzen (1932, S. 92) diirfte die Rhit-Flora Schwa-
bens in der Hauptsache der Flora 7 in Schweden, d. h. der
Zone mit Dictyophyllum acutilobum Braun angehéren, in eincm
Vorkommen (Denkendorf) wohl auch der Flora 8, d. h. der
Zone mit Nilssonia polymorpha Schenk. Nach meiner Ansicht
mag auch die jingere Rhit-Flora Frankens vorwiegend den
Floren 7 und 8 von Schweden entsprechen. Vielleicht gehoren
zu 8 gerade auch Floren mit Nilssonia polymorpha Schenk u. a.
wie die von Theta [und Griinsberg], die von Schenk u. a.
wegen besonders liasischen Anstrichs fiir die jingste Rhiito-
lias-Flora Frankens gehalten wurde. Angesichts des Vorkom-
mens von Thaumatopteris schenki Nath., Leitform der Flora b
in Schweden, in der jiingeren Rhit-Flora Frankens wiire cs
schlieBlich nicht gerade iiberraschend, wenn einzelne unserer
betreffenden Ifloren-Vorkommen schon etwas élter wiren als
die Zone 7.

Dieses neugewonnene Ergebnis 4Bt uns verstehen, warum
mit der jingeren Flora allein die Altersbestimmung des Giim-
belschen Sandsteins nicht gelingen wollte. Legte man nédmlich
mit Gimbel u. a. den Nachdruck auf die rhitischen Iloren-
Zusammenhinge, so mufite man ihn folgerichtig ins Rhét stellen,
wihrend die Hervorhebung seines stark liasischen Floren-Ein-
schlages durch Schenk und Gothan dazu fihrte, ihn teil-
weise oder vollstindig zum Lias zu rechnen. Intscheidend fiir
sein Alter war eben weniger die Flora als sorgfiltige strati-
graphische Arbeit.

Eins muB hicr noch gesagt werden. Schon Riiger (1924,
S. 164 ff.) hat versucht, seine im Kraichgau (1922) aufgestellte

7 *



— 100 —

Dreiteilung des Rhiits, die nicht gleichbedeutend ist mit der
Dreigliederung des Rhiits durch Jingst (1929) oder den Verf..
auf Nordbayern zu iibertragen. Das konnte noch nicht gelingen,
weil damals die wahren Michtigkeiten des Rhiits im W der
Alb, sowie seine Ausbildung im grofen und im cinzelnen zu
wenig erforscht waren.

2. Zur Entstehung des Rhats zwischen Koburg und Niirnberg.
Der Hauptsandstein (Mittelrhit)

tritt von den Rhiit-Gliedern Frankens am bestindigsten auf,
weil er auch auf den palaecogeographischen Schwellen entwickelt
ist. Im Erlangen-Bamberger Gebiet haben seine Sandsteine
eine + ausgeprigte Neigung, sich in allgemein westlicher Rich-
tung zunchmend in einzelne, im Querschnitt oft + linsenformige
Korper aufzulosen, die der tonreichen Fazies eingeschaltet sind;
d. h. an die Stelle der im O vorherrschenden sandigen Auf-
schiittung trat nach W die iiherwiegend tonige, in die zeitweise
und + weit nach W noch Sandzungtn vorstiefen. Uberall im
nordwestlichen Franken ist er vorwicgend feinkornig oder fein-
bis mittelkornig, auberdem nicht selten bis hiufig rostbraun
getiipfelt; er war also frither vielfach karbonathaltig. Bei fein-
korniger Beschaffenheit braust er manchmal noch jetzt. Grob-
kornig ist er am hiiufigsten unten, so daB im groBen einc Ver-
minderung der Korngrofie von unten nach oben stattfindet.

Iir hat zwei regional verschiedene Ausbildungen. Im S
(Niirnberg — Bamberg) ist cr vorzugsweise ein frither kalk-
haltiger Kaolinsandstein, streckenweisc mit bis 1.0 cm grofien
Feldspat-Kornern und bis 8 cm langem Quarzgeroll. Weiter
nordlich bis Kipfendorf, Sefilach und Altenstein fiihrt er i. d. R.
keinen Feldspat und hochstens 1—2 em lange Quarzgerolle;
ferner war er friiher kalkarm oder -frei. Seine Korngrofic ver-
ringert sich dort im allgemeinen nach W derart, dafi er wohl
urspriinglich nach und nach in den gleichalten feinstkérnigen
Meeres-Sandstein. (Anoplophora-Sandstein) liberging. Im ganzen
nehme ich fir ihn kistennahe und brackische Entstehung an.
Fiir die Grenzschichten ist, meerische Bildungsweise trotz offen-
baren Mangels an Meerestieren so gut wie sicher wegen ihres
sehr feinen bis allerfeinsten IKornes, wegen der Horizonttreue

~
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ihrer Dachbank, ferner wegen des Griinerde-Gehaltes dieser,
sowie ortlich auch dlterer Sandstein-Lagen.

- Entstanden ist der Hauptsandstein als solcher durch FluB-
schiittung in das breite, flache, + brackische, tierarme Rand-
gebict des Mittelrhat-Meeres, wo im grofien durch Wasser-
bewegung mit zunehmender Kiistenferne auch stirkere Um-
lagerung und Auslese der I(orner erfolgte. Im Erlangen-Bam-
berger Gebiet wurden in das Flachmeer faziell sehr wechselnde
bunte Tone und Sandtone geschiittet durch groBere, gefills-
drmere Fliisse, die wohl ticfer aus dem Hinterlande kamen,
wo noch ausgedehnte Decken aus Roterde abgetragen werden
konnten. Mit diesen tonigen Gesteinen verzahnten sich zu ver-
schiedenen Zeiten =+ miichtige und verschieden weit nach W
vorstolende Sandzungen, deren Korner gleichfalls durch Wasser-
bewegung mehr oder minder dusgelesen wurden.

Was die Herkunft des Hauptsandstcins betrifft, so be-
friedigt mich die Annahme am meisten, dafl sie fiir seinc beiden
Hauptfazies aus verschiedener Richtung stattfand. Ifir die
nérdliche feldspat- und kaolinarme bis -freie, sowie kalk-
arme Ausbildung denke ich an Abkunft aus dem Grund-
gebirge im NO mit seinem im grofen feldspat- und kalkarmen
Palaeozoikum; auch sein heute kristallinischer Teil (Miinch-
berger Masse, Fichtel-Gebirge) war damals viel mehr als heute
von umgewandelten Sedimentgesteinen bedeckt. Ifir dicse Her-
kunft sprache ferner die Verbreitung der Tonfazies des palaeo-
gecographischen Erlangen-Bamberger Beckens nach NO bis ONO
in Richtung auf die Bayreuther Gegend, und namentlich auch
das bisher bekannte Vorkommen des Griinerde-Sandsteins von
SO nach NW — zwischen GrofB-Bellhofen (bei Schnaittach),
Bamberg und dem Gr. HaB-Berg —, also auf einem Streifen,
der dem Westrande des nordostlichen Grundgebirges etwa gleich-
lauft. — Die siidliche Ausbildung mit Einschlub der
Grenzschichten hat ihre Gesteinsstoffe zweifellos aus dem feld-
spatreichen Grundgebirge bezogen, d. h. vom siidlichen Bohmi-
schen und vom Vindelizischen Land; ob aus O, SO oder S ist
allein von meinem Gebiet aus schwerlich zu entscheiden. Das
gilt auch von der Herkunft der in dieser Fazies bei Heroldsberg
(Haid-Berg, Kahl-Berg; Verf. 1936, S. 42{f.) und am Erlanger
Raths-Berg (Verf. 1931, S. 10; 1936, S. 24£f.) vorhandenen bis
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8 cm langen Quarz-Gerolleim Verein mit bis 1.5 em groBen
Feldspat-Kornern. Die Beantwortung dieser von P.Dorn (1937,
S. 19f.; vgl. auch 1928, S. 99) gestellten Frage ist cinfacher
geworden, seit gezeigt wurde (Verf. 1936), daB ihr von P. Dorn
(1930, S. 7) gemiB der damaligen Anschauung fiir Giimbelscher
Sandstein gehaltenes Muttergestein in Wahrheit dem Mittelrhéit
angehort. Wie namlich soeben Bergler (1937, S.5 u. a.;
S. 14, Abbild. 2) nachweist (vgl. auch G eiBelbrecht 1931),
sind zwischen Ferrieden und WeiBenburg a./S. im dortigen
Rhat, das m. E. im wesentlichen dem Hauptsandstein oder
Mittelrhéit entspricht, gerlireiche Feldspat-Sandsteine verbreitet
zumal in der Gegend von Pyrbaum — Pavelsbach, aufierdem an
zahlreichen anderen Stellen, mit bis 4 cm langen Quarz- und
bis 1 cm groBen Feldspat-Gertllen. Da unsere Gerolle ansehnlich
groBer werden kénnen, scheinen sie auf den ersten Blick nicht
von da, also aus S, zu stammen. Nun kénnen sie aber keines-
falls aus N gekommen sein (vgl. oben). Ibenso unwahrschein-
lich ist m. E. auch ihre von P. Dorn (1937, S. 19) vermutete
Abkunft von eincm angeblich im W, gelegenen Hochgebiet in
Gestalt der nach N verlingerten Ries-Barre (Ehrat 1920,
S. 70, Riiger 1924, S.14, Brinkmann 1925, S. 145,
P. Dorn 1937), deren Bestehen im Rhiit ohnedies strittig ist.
Darnach konnten sic nur von O, SO oder S stammen. Eine
Herkunft aus O hat aber P. Dorn (1937, S. 19) abgelehnt mit
der Begrindung, daf in Giimbels Rhit (= spites Altoberrhit
und Jingeres Oberrhit?) zwischen Bayreuth und Amberg keine
Geroll-Lager vorkommen. Falls das auch fiir das dortige Mittel-
rhiat gilt, wiren sic, wie iiberhaupt die in Rede stehende siid-
liche Ausbildung, trotz P. Dorn’s (a. a. O.) Ablehnung aus SO
oder (bzw. und) S aufgeschiittet worden (vgl. auch Bergler
1937, 8. 25). lhre bedeutende GroBie erklirt sich wohl so, dal
bei besonders beforderungskriiftigen VorstoBen der Geroll-Fazies
vereinzelt auch besonders grobe Rollsteine in ein sonst fein-
kornigeres Ablagerungsgebict gelangt sind.

In klimatischer Hinsicht bedeutet der Hauptsand-
stein weit iiber Nordbayern hinaus den Umbruch von der trocke-
nen Wirme des Knollenmergels, und wohl auch der Unterrhét-
Zeit, zu dem feuchtwarmen Klima im Mittel- und Oberrhit.
Diese einschneidende Verinderung prigte sich vor allem darin
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aus, dafl an die Stelle der regional tonigen, also denkbarst fein-
kornigen Aufschiittung die oben beschriebene grobtrimmerige
getreten ist; aber auch in dem plotzlichen Erscheinen einer
Pflanzenwelt, die im spiteren Rhit einen Formenreichtum her-
vorbrachte, der sie bei Geologen so bekannt gemacht hat. Wie
rasch der Umschwung erfolgte, zeigen uns durch ihren schwirz-
lichen Anstrich schon im idltesten Mittelrhéit die dunklen, ort-
lich auch pflanzenreichen Tone und Sandschiefer am Buchen-
Biihl (viel Cheirolepis), von Kipfendorf, am Biichel-Berg u. a.

Kennzeichnend fiir die Pflanzen-Menge auf den Land-
flichen des Rhits ist namentlich der Gehalt der tonigen Ge-
steine. an inkohltem Pflanzenstoff als deutliche Pflanzenreste,
als kohliger Mulm oder als feinverteilter kohliger Stoff, weil
ihre Bildungsweise im wenig bewegten oder stillen Wasser, ihr
dementsprechend feines Korn und ihre nach Verfestigung gegen
Wasserdurchzug rasch.abdichtende Iiigenschaft eine Irhaltung
besonders begiinstigte. Schwirzliche Tongesteine selbst ohne
kenntliche Pflanzenreste bezeugen also ein stattliches Pflanzen-
leben auf dem nahen oder doch nicht zu fernen Festland. Dagegen
wurden Pflanzenleichen in den Sanden, zumal Grob- und Geroll-
sanden, der Biche und Flisse + zerrieben, hauptsichlich gerade
die zu ihrer ndheren Kenntnis wichtigen zarten Teile wie Fiedern
und die meisten Friichte. Krhalten blieb darum in Sandsteinen
gewohnlich nur ein Teil des besonders widerstandsfihigen Treib-
holzes, entweder in inkohltem Zustande, oder, was in diesen
wasserdurchlissigen Gesteinen hiaufiger ist, indem sich bei seiner
Zersetzung durch Ausfillen von Erzlosungen Steinkerne und
vor allem Abdriicke aus Pyrit bzw. Limonit bildeten. Stellen-
weise ist auch durch Zersetzung von Feldspat freie Kieselsdure
entstanden, was zur Bildung von Kieselholz fiihrte (Buchen-
Biihl u. a.). Ubrigens hat die Untersuchung meiner Kiesel-
holzer durch Magdefrau gezeigt, daB ihnen Jahresringe
fehlen, was nach seiner Ansicht fiir gleichmiBiges Klima spricht.
Wo demnach unsere Sandsteine in bemerkenswerter Menge Treib-
holz-Reste enthalten, diirfen wir gleichfalls auf ansehnlichen
Pflanzenwuchs im Abtragungsbereich der Fliisse schliefien, die
ihr Muttersediment befordert haben.

Von diesem Gesichtspunkt aus bezeugt die bedeutende Menge
von inkohlten Pflanzenresten in unseren Rhit-Tonen, und die
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beachtenswerte in vielen Sandstein-Lagen, cine ziemlich dichte
Besiedlung der cinschligigen Landfliichen im Mittelrhiit.

Diese Vorstellung bezieht sich jedoch nur aul seine nord-
liche Ausbildung. Denn in der siidlichen Entwicklung sind die
bunten Tongesteine praktisch genommen pflanzenfrei, auch die
der Grenzschichten; pflanzenarm bis -frei sind auch die IFeld-
spat- und Kaolin-Sandsteine. Offenbar wurden den Ifliissen,
die ihren Gesteinsstoff herantrugen, nur wenig Pflanzenstoft
zugefihrt. Das spriiche aber fiir spirlichen Pflanzenwuchs der
einschldgigen Landgebiete, mithin fiir ein trockeneres Klima
als im Norden, wozu allerdings die Gerollfihrung der siidlichen
Ausbildung nicht recht passen will. Andrerseits scheint obige
Meinung dadurch bekriftigt zu werden, daB auch Bergler
(1937, S. 20) in seinen Tonmen und Sandsteinen, die ich fir
mittelrhdtisch halte (vgl. unten), nur wenig Pflanzenreste be-
obachtet hat. Und wo in diesem Faziesgebiet wirklich viel in-
kohlte Pflanzenreste gefunden wurden, wie im unteren Mittelrhit
am Buchen-Biihl (Verf. 1936, S. 44), ist die aus der Nihe
stammende Flora auffillig formomarm (Cheirolepis, Hierme-
riella?).

Die entstchungsmifBiig bemerkenswertesten Verhiltnisse
bieten 1im Mittelrhdat entschieden die Grenzschichten,
schon weil zu ihnen der Griinerde-Sandstein gehort. Sie werden
im folgenden ziemlich ausfiihrlich beschrieben. In einigen Leit-
profilen (Nassacher Hohe, Zapfendorf, Reuth) bilden siec cine
in jedem wverschieden cntwickelte, tonig-sandige oder tonige,
3—b m michtige Schichtenfolge. Am Wiescnt-Tal (O Reuth
und NO Wiesentau, am Ausgang des Gaubach-Grabens) ist sie
kennzeichnend ausgebildet als eine Folge aus bunten fein- bis
feinstkornigen, vorwiegend tonigen, manchmal noch kalkhaltigen
Sandsteinen mit Einschaltung auffilliger Tongesteine (Verf.
1936, S. 36 u. a.), wie sie mir sonst im Keuper nicht begegnet
sind. Im zweiten Aufschluf o6stlich vom Reuther Bierkeller
sind diesc sechr gut entbloft als ein rund 5 m starker Sto von
tief- oder hellveilroten und -blauen, von mittelgrauen und -veil-
grauen, auch hellgelblichen, makroskopisch dichten, stark tonig
riechenden Gesteinen, kalkfrei, bankig-plattig, meist ohne Fein-
schichtung, bald fester oder miirber, mit + muschligem Bruch,
oft Porphyr-dhnlich durch einzelne feine bis feinste Quarzkorner.

~
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Beim ersten Anblick erinnerten sie mich an gewisse Porphyrtuffe
(,,Tonsteine*). Verwittert zerfallen sie zuletzt brocklig. Ihre
Sohl-Lage im Hangenden des Werksteins ist besonders stark
von geschrammten Rutschspiegeln durchsetzt, die auch in héheren
Lagen nicht selten sind. Manche Lagen sind hier iiberraschend
fest, ferner NO Wiesentau, am Raths-Berg, wo ich sie zuerst
anstehend (Verf. 1936, S. 23; oberes Profil, Nr. 3) und im
diluvialen Haupt-Geschiebelager (S. 31) sah, sowie S Nuschel-
berg; NW Lauf a. P. (Verf. 1936, S. 46).

Diese steinartige Ausbildung, die nach Bergler (1937,
S. 67, 69) bei Hilpoltstein schon im Hauptsandstein vorkommt,
bencnne ich entsprechend der von Bergler (1937, 8. 8) fir
die gleiche Gesteinsart gebrauchten Bezeichnung Steinletten
als Steintone, weil ich den vieldeutigen Ausdruck ,,Letten®
tiberhaupt vermeide. Binen bezeichnenden, von Bergler in
den Grenzschichten von Schonbrunn (S Allersberg) gesammelten
Steinton habe ich abgcbildet (Taf. 2, Fig. 2).

Die von H. Kolb hergestellte Analyse eines von mir gesammelten

Steintones (Verf. 1936, S.37; ,, Tongestein“) vom Ausgang des Gaubach-
Grabens NO Wiesentau ergab:

Kieselsdure (Si0,) . . . . . . 60.109/%
Aluminiumoxyd (Al,0;) mit cbwas Tithanoxyd
(Ti0y) . = . . . .« . . . . . . . 28379%
Eisenoxyd (Fe,O;) . . . . . . . . . . 113%
Kohlensiure bzw. Karbonate . . . . . . . 0
MgO . . . . . . . . . ... Spur
Gliihverlust (Wasser) . . . . . . . . . . 10420
100.02 9%

Wie mir Herr Dozent Mehmel mitteilte, li8t diese Zusammen-
setzung etwa auf ein Tongestein der Gruppen Kaolinit, Montmorillonit,
Halloysit oder Nontronit schlieBen (vgl. iiber diese Correns 1938,
S. 204 ££.).

Die Festigkeit der Steintone beruht nicht etwa auf karbo-
natischem Bindemittel, denn obgleich manche von ihnen noch
deutlich mit kalter verdinnter Salzsiure aufbrausen, zeigen
gerade die besonders festen selbst bei Behandlung mit heiller
roher Salzsiure keinerlei Einwirkung. Die von Bergler in
seinem Gebiet gesammelten Proben von Steintonen sind Qen
meinigen sehr dhnlich, was nicht {iberraschen kann, da beide
Vorkommen der gleichen siidlichen Ausbildung des Hauptsand-

steins (i. weit. Sinn) angehoren.
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Grundlegend zur Bildungsweise der Steintone ist der Um-
stand, daB sie in meinem Gebiet regellos mit den tibrigen Ge-
stcinen der Grenzschichten lagern, nach Bergler’s (1937,
S. 61, 67, 69) Profilen auch schon mit Werkstein-Lagen. Lin-
geschaltet sind sie sowohl fein- bis allerfeinstkornigen Gesteinen
der Grenzschichten wie fein- bis mittelkornigen Sandsteinen des
Hauptsandsteins. Demnach bildet ihre Entstehungsart keinen
Sonderfall, fiigt sich vielmehr bildungsmiBig in den Rahmen
der iibrigen mittelrhitischen Gesteine und zumal der Grenz-
schichten ein. Diese sind, gewissermaBen als Vorspiel der vor-
wiegend tonigen Aufschiittung im friithen Altoberrhit (Haupt-
ton), in einem Raum und zu einer Zeit entstanden, wo fast nur
schr leichte und leichteste Sink- und Schwebestoffe im seichten
+ brackischen Randsaum des frankischen Rhit-Golfes abge-
lagert wurden. DaB es sich um Zerreibsel groberer, vielleicht
schon festlindisch abgelagerter Stoffe handelt, zeigt ihr be-
deutender Gehalt an sehr verschiedengestaltigen Splittern haupt-
siichlich von Quarz, die schon unter einer scharfen Lupe, wie
ibrigens auch im Griinerde-SandStein, sogleich auffallen.

Aus welcher Richtung die Ablagerung der Grenzschichten
stattfand, ist nicht ohne weiteres klar. Entweder etwa auf
dem nédchsten Weg von benachbarten Teilen des Festlandes, also
in der Allersberg-WeiBlenburger Gegend vom ostlichsten Vinde-
lizischen und siidlichen Béhmischen Land, und im Erlangen-
Zapfendorfer Gebict von entsprechend nordlicheren Teilen des
Bohmischen Landes. Oder, weil sie heute auf einen verhiltnis-
miibig schmalen Streifen zwischen WeiBenburg, Zaptfendorf
und dem Gr. HaB-Berg beschrinkt sind, etwa durch Kiisten-
versatz oder durch eine nach N und NW laufende Drift?
Kiistenversatz kommt aber nicht in Frage, da er sehr wahr-
scheinlich zur Bildung von Flugsanden und Diinen gefiihrt
hitte. Derartige Windgesteine fehlen aber Grenzschichten wic
Hauptsandstein ginzlich. Auch eine Meeresstromung ware fir
die engraumige WeiBenburger Bucht abzulehnen. So bleibt nur
der erstgenannte Fall iibrig. Deshalb nehme ich fir mein Ge
biet eine Herkunft der Grenzschichten-Sedimente aus O bis
NO an.

Welchem Vorgang verdanken die Steintone ihre Iestig-
keit? Einesteils waren sie wihrend der Diagenese zunéchst

~
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bildsam und wurden in diesem Zustande unter dem Belastungs-
druck rasch aufgelagerter Deckschichten geprefit und von Rutsch-
spiegeln in einer Art und Weise durchsetzt, sogar formlich
durchflasert, wie sie bildsame Gesteine (Tone u. a.) hiufig
kennzeichnen. Diesen stehen sie auch, wie schon erwihnt wurde,
sowohl in chemischer Hinsicht (Mehmel), wie durch die
Feinheit ihrer Kornung oft nahe. Andernteils sind sie arm an
Rutschspiegeln oder frei davon, offenbar weil in diesem Fall
die Verfestigung mit der Diagenese sogleich einsetzte, und ihnen
deshalb der Belastungsdruck wenig anhaben konnte. Somit
rithrt die bedeutende Festigkeit der Steintone von inneren Ur-
sachen her, von physikalischen, vielleicht auch chemischen
Vorgiangen, deren Aufklirung willkommen wire. Ob sie nicht
irgendwie mit der Wirkung raschen Austrocknens zusammen-
hingt, wie man sie in dhnlicher Weise heute bei ,,Steinlehmen®
beobachtet ?

Der Griine oder Grincrde-Sandstein ist ent-
schieden das bemerkenswerteste Gestein des Rhits in Nord-
bayern durch seine auffillige hell- bis tiefgriine, in feuchtem
Zustande auch blaugriine Firbung, die er seiner Griinerde ver-
dankt, und die sich von dem Hellgraugriin gewisser Tone,
Mergeltonc und Sandsteine des Keupers im allgemeinen leicht
unterscheidet. Zusammen mit seiner offenbaren Lagertreue stem-
pelt sie ihn zur wertvollsten Leitschicht unseres Rhits. Nur
bei Zapfendorf traf ich Griinerde-Sandstein schon in zwei
altecren Binken (I und II) der Grenzschichten. Stets ist er
ein karbonatfreier, glimmerarmer Quarzsandstein, vorwiegend
fein- bis feinstkornig, selten auch mittelkornig, sogar mit ziem-
lich groben einzelnen Kornern. In mehreren Vorkommen ist er
noch viel feinkorniger als etwa der mittelrhétische Anoplophora-
Sandstein; an der Nassacher Hohe (Gr. HaB-Berg) erscheint
er selbst bei zehnfacher VergroBerung noch dicht. Gewohnlich
ist er Tonen und Sandtonen eingeschaltet als feste, oft Quarzit-
dhnliche und ebenflichige Platten und Binke, aber auch in
Gestalt ciner zu ruppigen Platten verwitternden Dickbank
(Zapfendorf IIT). Er bildet keine durchlaufende Schicht, son-
dern + ausgedehnte, sehr flache Linsen. Sehr wahrscheinlich

ist er frei von Versteinerungen.
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Entstehungsgemi fillt cr im groben aus den Gesteinen
der Grenzschichten nicht heraus, in gesteinskundlicher Hinsicht,
weil z. B. Steintone im wesentlichen gleichfalls  allerfeinst-
kornige Sandsteine sind; ferner weil er ortlich (Zapfendort)
schon inmitten der Tonc und Sandtone der Grenzschichten cr-
scheint und seitlich in solche auskeilen diirfte. Wic diese ist er
zweifellos ein Wassergestein. Aber seine Griinerde verleiht ihm
iiber Nordbayern hinaus ein besonderes Gepriige, da Griinerden
m. W. selbst im germanischen Rhit mit Einschluf von Nord-,
Nordwest- und Westeuropa nicht vorkommen. Somit ist unsere
Griinerde im germanischen Rhiit ein einmaliges regional be-
schrianktes Vorkommen, fiir dessen Bildungsweise auch besondere
palaeogeographische Verhiiltnisse in Betracht kommen. Vor allem
sind zwei Fragen zu beantworten: Um was fiir einc Griinerde
handelt es sich? Wie entstand sie; ist sie etwa rein meerisch,
wie es vorwiegend die Griinerden sind?

Die erste kann trotz der nachstehenden Bemiihungen noch
nicht endgiiltig beantwortet werden. Anfangs hatte ich an
Glaukonit gedacht. Aber durch DBestimmung der Licht-
brechung stellte K. Humm el bei sechs verschiedenen Proben,
die er auf mcine Bitte ausfiihrte, einen Brechungs-Index zwi-
schen 1.63 bis 1.65 fest und folgerte daraus, dafi es kein Glau-
konit, vielmehr wahrscheinlicher e¢in Chamosit sei, vorbehalt-
lich einer chemischen Untersuchung zumal auf IKalium und
Magnesium. Diese Priifung hat H. Kolb durchgefihrt. Dar-
nach ist in allen Proben K, bzw. Alkalien, tiberhaupt nicht oder
nur in Spuren vorhanden. Die Griinerde ist also im wesentlichen
sicher kein Glaukonit.

Die Bestimmung des Ferro-Lisens ergab folgende Werte:

LoBbergsgreuth (bei Ebern)!) . . . . . 6.07% ¥ecO
Zapfendorf (Bank I) . . . . .. 3410,
Gaustadt (bel Bamberg); Lesestiick 2) .. 2189y
SW Bammersdorf (bei Forchheim) . . . 2.90%
O Neunkirchen (bei Erlangen); Lesestiick . 3.85%
GroB-Bellhofen (bei Schnaittach) . . . . 4.50%

1) Handstiick des Herrn cand. geol. K. Miiller.
2) Aus dem Grundgeschiebe-Lager des dortigen LoS.

~
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Vier Proben hat Kolb vollstindig zerlegt:

(Hoa Dot 11y Zapfendort (11) NAssaoher pyyoingchof

Si0, (Quarz) 72.40 70.52 84.44 84.58
Si0, (loslich) 7.44 6.94 4.68 4.42
TFeO 6.55 8.55 2.40 2.83
Te,04 . 2.54 1.01 1.94 1.94
Al,Oq4 5.44 5.84 2.92 2.51
Ca0 — - — —
MgO 2.20 2.68 1.28 1.49
Alkalien Spur Spur Spur Spur
Wasser T 3.04 4.04 2.30 2.22
99.61 % 99.58 % 99.96 % 99.99 %

Bei den Untersuchungen hat sich gezeigt, daB die Griinerde von
Salzsiure leicht zersetzt wird unter Abscheidung von flockiger
Kieselsiiture. Diese liBt sich also von der ’Quarz-Kiesclsii,urc
trennen. In der Annahme, dafl im Griinerde-Sandstein auBcr
Quarz und Griinerde keine wesentlichen Mengen andercr
Mineralien enthalten sind, wurden obige Werte auf quarzircic
Griinerde umgerechnet.

. (Ha%l;lt)lf):]](ll((;r{l N Zapfendorf 11 Nai_slsgﬁser Briuningshof
Si0, 26.9 23.5 30.1 . 286
IreO 23.8 29.0 154 18.3
TFey04 9.2 34 12.5 12.6
Al,04 19.7 19.8 18.7 16.3
MgO .80 9.1 8.2 9.7
CaO — — — —
H,0 11.0 13.7 14.8 14.3
Alkalien Spur Spur Spur Spur
98.6 % 98.5 % 99.7 % 99.8 %

Vergleichen wir diese Analysen mit den neuen Chamosit-
Analysen bei Doelter (1921, S. 32D):

Rhit-Griinerde Chamosit
Si0, 23.5—30.19 23.4—25 0)
Fe;03 + FeO 28—30 % 40—41 %
Al,Os 16-20 % 18—20 %
MgO 8—10 % 13-15 %

H,0 11-15 % 11—12 9%
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Sie stimmen im groBen iiberein im SiO,-, Al,05- und H,O0-
Gehalt. Verschieden sind 1) der Ie,Oy | IFeO-Gehalt, der bei
unserem Mineral nur 28--300o betriigt, fiir Chamosit ctwa
40—419. 2) Der MgO-Gehalt beliuft sich bei uns auf 8—100),
in Doelters neuen Chamosit-Analysen auf nur 1.3—1.50p.
— Trotz dieser Unterschiede, zumal des MgO-Gehaltes, wiire
es schliefilich denkbar, daB bei unserer Griinerde der geringere
Ie-Gehalt durch ihren hoheren MgO-Gehalt ausgeglichen wird.
In diesem Fall stéinde sie dem Chamosit nahe. Bisher fehlt je-
doch ein solcher chemischer Nachweis. — Ahnliches gilt be-
treffs Thuringit (Doelter 1921, S. 327).

Dem Greenalit (Leith 1903, S. 245; vgl. Hummel
1931, S. 517) nihert sich unsere Griinerde chemisch betrachtet
nur im MgO-Gehalt; sonst sind beide sehr verschieden.

Vergleichsweise am ihnlichsten sind die Analysen unserer
Griinerde dem Thuringit, von dem Doelter (1921, S. 327)
eine Analyse Penfield’s aus der Spurr Mountains Iron Mine
am Oberen See wiedergibt. Vor allem kommt sein MgO-Gehalt
dem unsrigen am nichsten.

Im ganzen 1aBt sich wohl so viel sagen, daB unsere Griin-
cerde optisch der Chamosit-Thuringit-Gruppe nahestcht, sich aber
chemisch durch ihren viel stirkeren MgO-Gehalt unterscheidet.

Zu diesen Ausfihrungen hat mir Hummel, nachdem er
sie gelesen hatte, folgendes geschrieben: ,,Iis ist mir bisher kein
Mineral bekannt, das gleiche Lichtbrechung und dhnliche Zu-
sammensetzung, vor allem dhnlichen MgO- und IFcO-Gehalt be-
sitzt; cs diirfte sich daher (unter der Voraussctzung, dall keine
Verunreinigungen durch andere Mineralien vorliegen) um cine
neue Chamosit- bzw. Leptochlorit-Varietit handeln.*

Iine wichtige Bestitigung von Hummel's Irgebnis hat
dieréntgenometrische Prifung der Griinerde erbracht,
um die ich Prof. Correns gebeten hatte. Infolge duBerlicher
Schwierigkeiten konnte Dr. M. Mehmel, der sie freundlichst
iibernahm, zwar nur die Hauptbank von Zapfendorf (III) unter-
suchen. Angesichts des optisch sehr dhnlichen Verhaltens fast
aller meiner Griinerde-Vorkommen diirfte das vorliufig geniigen.
Eingehender wird sich Mehm el mit ihnen in einer ausfiihr-
lichen Arbeit iiber die Glaukonit-dhnlichen Minerale beschif-
tigen, wie er mir mitgeteilt hat.
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Mehmel ist zu folgendem Ergebnis gekommen :

Tabelle 1. Tabelle 2.
Zapfendorf III-Gestein Zapfendorf ITI-Griinerde
Netzebenen-Abstinde und Intensitit Netzebenen-Abstinde und Intensitit
der Aufnahme II 831 der Aufnahme IT 832
Nr. dp 1) Int.  Bestandt. Nr. A Int.  Bestandt.
1, 9.3 ms C 1. 9.4 m C
2. 4.31 mst Q—C 2. 4.32 m Q-C
3. 3.37 stst Q 3. 3.39 st Q
4. 245 mst Q 4. 2.48 st Q
5. 2.26 mst Q—C 5. 2.20 ms Q—C
6. 2.13 mst Q 6. 2.05 m ° C
7. 1.978 mst Q—C 7. 1.822 m C
8. 1.850 st Q 8. 1.677 ms C
9. 1.738 s C. 9. 1.544 st Q—C
10. 1.663 mst Q 10. 1412 8 Q-—-C
11. 1.543 st Q—-C 11. 1.381 st Q—C
12. 1.507 S C 12, 1.291 ) Q
13. 1.448 ms Q—C 13. 1.260 s C
14. 1.415 ms Q—C 14. 1.218 s C
15. 1.377 st Q 15. 1.192 ms Q—C
16. 1.287 m Q 16. 1.171 m Q
17. 1.255 m Q—C
18. 1.224 m Q-C
19. 1.199 mst Q-C
20. 1.179 mst Q
21, 1.152 m Q

Aufnahme II 831 ist eine Rontgen-Aufnahme des gesamten
Gesteins von Zapfendorf, Bank III. Auf Grund der Interferenzen
besteht es aus etwa 7500 Quarz und etwa 250/ Chamosit. Dem
Chamosit wurde der ordovizische Chamosit von Schmiedefeld in
Thiiringen als Vergleichsstoff zugrunde gelegt. — Aufnahme
II 832 ist angefertigt zur einwandfreien Nachpriifung des frag-
lichen Minerals Chamosit. Zu diesem Zweck wurde das Binde-
mittel in der Bank III von Zapfendorf durch Aufbereiten und
Abschlimmen der feinsten Anteile angereichert und von diesen
angereicherten Teilen eine Aufnahme gemacht. Daraus er-
gabsich mit groBer Wahr scheinlichkeit das Mi-
neral Chamosit. Wahrscheinlich sind aber auch noch etwas

1) 41 = Netzebenen- Abstinde der reflektierten Gitterebenen. —
Int. = Intensitit. — Bestandt. = Bestandteile.
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Glaukonit und etwas Limonit vorhanden; ihre Konzentration ist
jedoch so gering, daB ihr Nachweis mittelst der Rontgen-Me-
thoden nicht einwandfrei erscheint.

Zur Bildungsweise der Griinerde sei folgendes bemerkt. In
allen Vorkommen ist sie ein einheitliches Mincral, das scinem
Muttersandstein tiberall einen einheitlichen Anstrich verleiht. Da
sie nun im Gr. HaB-Berg in einer im groBen meerischen Schichten-
folge vorkommt, da ferner die Griinerden mit wohl geringen Aus-
nahmen Meereshildungen sind, nehme ich an, daB die Rhiit-Griin-
erde gleichfalls meerisch, jedoch unter besonderen Verhiiltnissen
entstanden ist. Demnach mag der Griinerde-Sandstein von allen
Gesteinen des kiistennah entstandenen Rhits zwischen Koburg
und WeiBienburg verhiltnismiaBig am stirksten meerisch beein-
fluBt sein. An rein meerische Entstehung unserer Griinerde
konnte man denken wegen ihrer wahrscheinlichen Lagertreue
auf einer Erstreckung von rund 90 km im Verein mit dem Um-
stand. daf auch die zweifellos meerischen Thuringite im Ordoviz
von Thiiringen keine durchstreichenden Lagen, sondern nur
flache, aber lagertreue Linsen biMen (vgl. Wurm 1925, S.DH7).
In den unserem Griinerde-Sandstein entsprechenden Tongesteinen
habe icll keine Griinerde gesehen. Darnach konnte man ver-
muten, daf das Gebundensein der Griinerde an den Sandstein
insofern eine Schicksals-Gemeinschaft wire, als Quarz und Griin-
crde zusammen vom Iestland her in den kiistenniheren oder
-ferneren Bildungsraum des Griinerde-Sandsteins gelangten, daB
also die Griinerde schon auf dem Festland entstanden wire.
In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen, dali nach
Hummel (1931, S. 533) gewisse Griinerden nicht im Mecr-
wasser, sondern in salzhaltigen Iestlands-Gewiissern gebildel
sind, z. B. ein Teil der griinen Mineralien aus basischen Eruptiv-
gesteinen des Rotliegenden in Mitteldeutschland. ILine Ab-
leitung aus solchen ist hier natiirlich nicht gegenstindlich, weil
es sich um Kali-Mineralien handelt; auBlerdem fehlen basische
Eruptiva im Rotliegenden von Nordbayern fast vollstindig. Ich
mochte aber die Frage stellen, ob nicht vielleicht die kalifreien,
Magnesia-haltigen Chlorite bzw. Leptochlorite (Hummel 1931,
S.-517, 534) von ,,Schalsteinen und Diabasen als Lieferer von
Stoffen in Betracht kommen konnten, aus deren Umsetzung
etwa im Brackwasser unsere Griinerde hervorgegangen wire.
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Nach Kenntnisnahme von K ol1b’s Analysen schrieb mir Hum -
mel, daf ihm gerade der auffillig hohe Magnesia-Gehalt der
Griinerde die Mitwirkung festlindischer Salzlésungen an ihrer
Entstehung moglich zu machen schiene. Palacogeographisch
wiirde eine solche Vorstellung insofern keine Schwierigkeiten
bereiten, als Diabas und ,,Schalstein im Frankenwald zicmlich
verbreitet sind, und eine Herkunft der Grenzschichten-Sedimente
aus NO durchaus moglich ist, wie oben ausgefiihrt wurde. Auch
entspricht der bisher bekannte Bildungsraum unserer Griinerde
(zwischen Schnaittach und dem Gr. HaB-Berg) ungefihr der
SO-NW-Erstreckung des Frankenwaldes. Fiir einen solchen
oder Zhnlichen Deutungsversuch spriche moglicherweise auch
der Umstand, daB im Vorkommen von Zapfendorf, das dem
Frankenwald am néchsten liegt, die Lntstehung der Griinerde
schon innerhalb der Grenzschichten (Sandstein I und II; vgl.
Taf. 4 u. a.), mithin zuerst begonnen hat.

Der Hauptton.

Im frithen Altoberrhit dnderten sich in den palaeogeogra-
phischen Randbecken (Koburger und Bamberg-Erlanger Gegend)
dic Ablagerungs-Verhiltnisse bedeutend, anscheinend infolge Ver-
minderung der Niederschlige. Dieser Umschwung hatte sich
schon in den vorwiegend sehr feinkornigen Grenzschichten des
Mittelrhiits vorbereitet. Die wasserdrmeren Iliisse verfrachteten
leichtere Sinkstoffe. Meistens kamen nur Tone und Tonsande
zum Absatz. Nur zeit- und streckenweise stiefen in regen-
reicheren Zeiten Sandzungen vor, wie spdrlich vorhandene Sand-
stein-Binke zeigen (z. B. Ebersdorf). Auf der Lichtenfelser
-+ Itz-Baunach-Schwelle, vielleicht auch auf der Allersberg-
WeiBenburger Schwelle, fand vorzugsweise nur schwache tonig-
sandige und sandige Aufschiittung statt oder iiberhaupt keine.
Im nordlichen Teil unseres Gebietes gelangte wie schon im
Mittelrhidt viel inkohlter Pflanzenstoff in die Ablagerungen.
Bs ist sogar mehr als im Hauptsandstein, weil in den wesentlich
feineren Sinkstoffen der Fliisse bis zur Einbettung viel weniger
Pflanzenstoff durch Zerreiben usw. ausgemerzt wurde. Selbst
im palaeogeographischen Bamberg-Lrlanger Randbecken hat der
Hauptton neben seinen bunten Farben schon viel mittelgraue

Sitzungsberichte der Phys,-med. Soz. 71 (1939). 8
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und noch dunklere Tonung, also beachtenswerten kohligen Lin-
schlag. Das darf man wohl mit vermchrter Besiedlung des
etwa ostlichen Herkunftsbereiches der aufschiittenden Fliisse
erklaren. Moglicherweise gilt dies auch fir den siidlicher ge-
legenen Teil des Bohmischen Landes, doch mangeln uns hier
Anhaltspunkte, weil im Allersberg-WeiBenburger Gebiet m. E.
im allgemeinen das ganze Oberrhit fehlen diirfte. Nur bei
Heroldsberg (NO Niirnberg) war — mindestens ¢rtlich — an-
sehnlicher Pflanzenwuchs vorhanden, wie die zwar schwachen,
aber z. T. kohlereichen Tone am Kahl-Berg nahelegen.

Herrschte in unserem Gebiet im frithen Altoberrhit mee-
rische, brackische oder limnische Ablagerung? Die Antwort
soll nur sehr vorsichtig lauten. Gegen rein meerischen Ein-
fluB spricht der offensichtliche Mangel jeglicher Meeres-Ver-
steinerungen und selbst von Lebensspuren solcher, wie sie bei-
spielsweise im Hauptton des Gr. HaB-Berges vorkommen. Es
handelt sich m. E. nur darum, ob Brack- oder Siiwasser. Mit
den bisherigen Beobachtungen will ich keine Iintscheidung
wagen. Iir den Koburger H.auﬁ'tton' vermute ich in der Haupt-
sache brackische Entstehung.

Der Obere (Giimbelsche) Sandstein

ist im Koburger Gebiet meerisch wegen seinem sehr bis duBerst
feinen Korn, der meistens stark aufgearbeiteten inkohlten Pflan-
zenreste, der Ausscheidungen von Toneisenstein und wegen
seiner bedeutenden Ahnlichkeit mit der sandigen Ausbildung der
zweifellos meerischen Lias oy-Sohlbank von Kipfendorf. Im
tiefsten Teil filhrte er bei Oberfiillbach sogar Meeresmuscheln.
Hier war er demnach mindestens zeit- und streckenweise rein
meerisch. Sonst halte ich ihn mangels meerischer Versteine-
rungen fiir meerisch-brackisch; ebenso bei Zapfendorf. Im Itz-
Baunach- und Lichtenfelser Gebiet konnte ich ihn nicht ab-
grenzen ; was ihm dort aber vielleicht entspricht, hat mich fest-
lindisch oder fluBmeerisch angemutet. Im nérdlichen Teil
meines Gebietes (Koburgisches, Zapfendorf z. T.) ist er im
Randsaum und zwar wegen seiner hiufigen Schragschichtung
in ziemlicher Kiistennihe des frinkischen Meeresgolfes ent-
standen. Nach W, gegen das Innere des Golfes, ging er wohl

~



- 15—

allméhlich in die feinstkdrnige Entwicklung iiber, die in der
Cardium-Bank eine Contorta-Faunula einschlieft.

Weiter siidlich ist er ersetzt durch die vereinzelt schon bei
Kipfendorf (und Lichtenfels?) auftauchende grobkérnige und
streckenweise wohl fluBmeerische Aushildung (Gimbelscher Sand-
stein): Nordlich Bamberg war er lagen- und streckenweise
kalkig, wie seine Tiipfelung zeigt, mithin anscheinend meerisch
beeinflufit, ebenso die bunten, z. T. blaugrauen Tone, die ihn
W Bamberg vertreten konnen. Dagegen habe ich in ihm siidlich
Bamberg keinen greifbar meerischen Hinweis mehr gesehen.
Fiir seine Pflanzentone haben wohl alle einschligigen Autoren
eine Entstehung im stehenden SiiBwasser angenommen. Von
dem oben teilweise fiir brackisch gehaltenen Hauptton der Ko-
burger Gegend sind sie recht verschieden durch vorwiegend
hellere Tonung, das Fehlen von Vererzungen, sowie durch die
Tfille und gute Erhaltung der Pflanzenreste. _

Das Klima war wieder feuchter als in der Hauptton-Zeit,
wie die grobtrimmerige Aufschiittung zeigt. Aber die Kornung
ist nicht annidhernd so grob wie in den Feldspat-Gesteinen des
Hauptsandsteins. DaB sie im S nicht grober ist als im N,
spricht fir gleichmiBigere Aufschiittung und entsprechend gleich-
méBigeres Klima als im Mittelrhit. Bestitigt wird dies durch
den offenbar gleichméBigeren Pflanzenwuchs, der in der Gegend
von Lauf und Schnaittach ebenso reich war wie etwa bel
Strullendorf, Unterbrunn oder Veitlahm. Dementsprechend war
auch das Hinterland im O ebenso stark besiedelt wie im NO.
Das zeigt schon die mannigfaltige Flora von Bayreuth und von
Theta. Uber das Klima im SO und S fehlen zwar Anhalts-
punkte, weil mir dort oberrhitische Gesteine nicht bekannt sind.
Vermutlich war es dhnlich wie weiter nordlich.

Nachwort: Zum Mittelrhit zwischen Allersberg und WeiBenburg.

Aus dieser siidlich Niirnberg gelegenen Gegend hat soeben
Bergler (1937) das dortige Rhit auf Grund vieler sorgfiltig
aufgenommenen Profile dargestellt. Es war mir lieb, daf ich
seine Arbeit noch benutzen konnte. Kine nihere Bestimmung
des Alters seiner Gesteine war ihm nicht moglich, da es noch

8*
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an der notigen Kenntnis des frankischen Rhiits fehlte. Nach
Bergler’s Beschreibung halte ich es fiir so gut
wie sicher, daB sich das dortige Rhidt auf das
Mittelrhdt beschriankt, weil seine Gesteine in
allen wesentlichen Merkmalen mit dem Haupt-
sandstein und zwar mit seiner sidlichen Aus-
bildung iibereinstimmen. Das gilt fiir Kornung und Gersll-
fithrung, fiir den Gehalt an Kalk, Kaolin und Feldspat, fir die
héufige Tipfelung der Sandsteine, ihre Verkeilung mit bunten
Tongesteinen, fir die Einschaltung von Steintonen, fir den
oftmaligen und schnellen Fazies- und Michtigkeits-Wechsel der
Schichten, sowie fiir die spérlichen Funde an inkohltem Pflanzen-
stoff. Besonderen Wert lege ich auf die Tatsache, daf die bis
4.50 m starken Grenzmergel (vgl.auchL.Picard 1923, S.10f.),
die jingsten dortigen Rhit-Gesteine, durch Ausbildung und
profilmaBige Stellung offenbar meinen Grenzschichten entspre-
chen. Demnach sind die Grenzmergel von Bergler sehr wahr-
scheinlich jung-mittelrhétisch; sie gehoren nicht in die Schlot-
heimia-Zeit, wie Frank (1930,S. 208) gemeint hat. — Selbst-
verstindlich gibt es auch Verschiedenheiten. So ist Bergler’s
(1937, S. 16) Rhat ohne Grenzschichten bis 23 m méchtig, kann
also bedeutend stirker werden als mein Hauptsandstein. IFerner
tritt der Ton gegeniiber dem Sandstein — #&hnlich wie etwa in
der Itz-Baunach- und Lichtenfelser Gegend — sehr zuriick,
wiihrend es im Erlangen-Bamberger Gebiet umgekehrt sein kann.
Aber das sind echt keupermiBige Ausbildungs-Unterschiede, dic
m. E. an der Gleichstellung beider Schichtenfolgen nicht zwei-

feln lassen.

Wiihrend des Druckes dieser Arbeit lernte ich das Mittelrhdt in den
Steinbrichen NO Hoéttingen bei WeiBBenburg ostlich der
StraBe nach Fiigenstall kennen. Im groBen entspricht es der Darstellung,
die Giimbel (1864, S.247{.) aus der. gleichen Gegend von seinem Rhit
gegeben hat. .

Unter Lias y und Lias c3 (Arietites-Kalksandstein) folgen: Eisen -
ocker-reiche Lage (G iimb e l’s Eisenstein-Schwarte), etwa hand-
hoch; entspricht im grofien der Schichtliicke zwischen Arie-
tites-Schichten und Mittelrhit.

Mittelrhat.
Grenzschichten:
¢) Tone und feinstkérnige Tonsande, veilrot und
griinlich, zuoberst bezeichnend graugriin verfiirbt, un-

~
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deutlich geschichtet, mit unregelmiBigen Finlagerungen
von sehr fein- bis feinstkérnigem miirbem Sandstein
bis zur Stdrke einer Dickplatte. Rund . . . . . 4.00 m

.b) Sandstein, hellgrau, dickplattig, fester als a, sehr
fein- bis feinstkornig, wechselnd michtig, unten mit a
verzahnt; Bausteine liefernd; bis etwa . . . . . . 150 m

a) Hauptsandstein (Werkstein), soweit entbloBt fein-
kornig und deutlich kalkhaltig, lebhaft glitzernd, voll
kleiner rostbrauner Tiipfeln, ziemlich fest, undeutlich
schriggeschichtet; liefert Bauquadern, Fenstersimse,
Tirrahmen u.a. — Nach Aussage der Arbeiter iiber
‘6 m michtig; etwa 2 m unter der Dachfliche in
groberkornigér Lage nicht selten mit inkohltem Treib-
holz bis zu ganzen Stimmen.

Dieses Profil erinnert mich lebhaft an das Mittelrhdt im Erlangen-
IFForchheimer Gebiet durch die sehr ihnliche Ausbildung des Hauptsand-
steins wie O Forchheim; dhnlich entwickelt sind auch die Grenzschichten,
zumal der Sandstein b, wo er tonreich isft.

Bergler's (1937, 8. 17) Schichtlicke zwischen seinem
Rhét und den Arietites-Schichten verlingert sich nun um das
gesamte Oberrhit. Seine zwischen Schlotheimia- und Arietites-
Zeit aufgestiegene WeiBenburg-Freystadter (SW-NO)-Schwelle
(1937, 8. 37) ist cin Gegenstiick der gleichgerichteten Pinz-
berger Schwelle (Verf. 1931, S. 15; 1933, S. 320ff.), wo die
zwischen Oberrhit und Lias 8 kenntliche Schichtliicke den ganzen
Lias o umfafit. Diese im Erlangen-Forchheimer Gebiet durch
das + ausgesprochene Fehlen von Las a; und o, gekennzeich-
nete altliasische Hauptdiskordanz hatte ich wegen der in den
Profilen von Ebersdorf und Kipfendorf vorkommenden Diskor-
danzen bzw. Geroll-Lagen der obersten Schlotheimia-Schichten
und auf Grund &hnlicher Ungleichformigkeiten im Forchheimer
Wald (Verf. 1933, S. 322f.) in die jiingste Schlotheimia-Zeit
(mit EinschluB der Schichtlicke zwischen Lias o, und «3) ver-
setzt. In diese Zeit scheint somit fiir Nordbayern die Haupt-
duBerung der altkimmerischen Gebirgsbildung zu fallen. Sie
wurde eingeleitet durch Krusten-Bewegungen zur Oberrhit-Zeit
(Hebung im Itz-Baunach-Gebiet und in Mittelfranken). Abge-
klungen ist sie in der Arietites-Zeit. In Franken bestand sie
anscheinend in einer schwachen weitgespannten Verbiegung des
alteren Deckgebirges, sichtbar am regionalen Fehlen oder Vor-
handensein des tiefsten Lias. Begleitet war sie von Sonder-
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wellung (Spezial-Undation), z. B. in Gestalt der genannten
kleinrdumigen Schwellen.

Fiir die Bildungsweise des Hauptsandsteins teile ich Ber g -
ler’s (1937, S. 25) Ansicht, daB Verwitterungsdecken des ost-
lich oder stidlich gelegenen Grundgebirges den Gesteinsstoff ge-
liefert haben; darin besteht heute eine Meinung, abgeschen
von P. Dorn (1937, 8. 19), der die Gerodlle und damit auch
den Sandstein selbst aus W herleiten will. Die Sedimente wur-
den zwar nach Bergler (1937, S. 26) zuerst als Delta-Bil-
dungen etwa senkrecht sur Kiiste aufgeschiittet, jedoch gleich
vom Kiistenversatz erfaBt und in der ihm eigenen Weise flichen-
haft ausgebreitet. Es entstanden Nehrungen, Haffseen, Astuare
mit weitverschleppten FluBmiindungen, die nach Lage und
Grenzen vielfach wechselten, also ein zwischen Meer und Fest-
land gelegenes Sand- und Wassergebiet mit wiederholten Um-
lagerungen der Sedimente; daher die hdufigen Diskordanzen
[? —- Verf.], die Tonlinsen im Sandstein u. a. Kiistenversatz in
ciner Ausdehnung, wie ihn die flichenhafte Verbreitung des
Rhits [d. h. des Mittelrhits — Verf] voraussetzt, ist aber nur
im Randgebiet eines offenen Meeresbeckens denkbar, was gegen
die Ries-Barre von Ehrat (1920) spricht.

Diesem Gedankengang begegnet natiirlich die Frage, wo
sind die aus Flugsand aufgebauten Gesteine, die das Vorhanden-
sein von Nehrungen und damit von Haff-Seen beweisen wiir-
den? An den grobkoérnigen Sandsteinen von Bergler miifite
sich doch Windbearbeitung von Kornern und Gerdllen leicht
nachweisen lassen. Aber aus dem gesamten Rhit sind mir keine
aus windgerundeten Quarzkornern zusammengesetzten Sandsteine
noch windgeschliffene Gerélle bekannt; ebensowenig aus dem
dlteren mir bekannten Keuper. Auch Bergler (1937) weill
offenbar von solchen nichts. Andrerseits spricht die oben nach-
gewiesene ostwestliche Verbreitung der bunten Tonfazies von
Erlangen-Bamberg-Bayreuth oder das Feinerwerden der Sand-
stein-Fazies im Hauptsandstein und Oberen Sandstein in west-
licher Richtung im nordlichen Teil unseres Gebiets fir end-
giiltige Ablagerung der Sedimente ungefihr senkrecht zur da-
maligen Meereskiiste. Ortlich und zeitlich wechselnde Fluf-
Schiittung in flaches Meerwasser reicht m. E. aus, um den  +
lebhaften senkrechten und waagerechten Fazies-Wechsel zu er-
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kliren, iiber dem wir im Mittelrhit die recht ausbildungs- und
lagertreue Entwicklung der Steintone fithrenden Grenzschichten
und zumal des Griinerde-Sandsteins nicht iibersehen diirfen.
Da der ausgedehnte Seichtwasser-Saum unseres Meeresgolfes
(mit EinschluB der WeiBenburger Bucht) einen starken Zustrom
von Silwasser empfing, war die Kiiste von einem + breiten
Brackwasser-Streifen begleitet, in dem sich auch zwischen Allers-
berg und WeiBenburg der Hauptsandstein gebildet hat.

Das Bestehen einer Ries-Barre ist fiir das Rhit durch
die Ergebnisse dieser Arbeit wohl entbehrlich geworden. Ge-
steinskundliche Ahnlichkeit oder gleicher Kalkgehalt unseres
Hauptsandsteins mit schwabischen Rhit-Sandsteinen etwa der
Gegend von Nirtingen konnen nicht mehr als Beweis fiir un-
mittelbaren meerischen Zus-amm-ehhang dieser Gebiete gelten,
denn ersterer gehort ins Mittelrhit, letzterer ins spite Altober-
rhit und Jiingere Oberrhit (?).

Im Mittelrhit und im frithen Altoberrhit bestand in Fran-
ken ein — randlich wohl alisgesprochen brackisches — Meeres-
becken, wihrend ganz Schwaben anscheinend bis in die Ries-
gegend landfest war. In dieser Zeit gab es also keine Ries-
Barre. Wie weit das schwibische Festland nach N reichte, ist
ungewill; moglicherweise etwa bis zur geographischen Breite
von Niirnberg. Mindestens nordlich von dieser erstreckte sich
wohl im ganzen Mittel- und Oberrhdt von Hessen durch Main-
franken nach O der frinkische Meeresgolf, der im Mittelrhat
nach S bis ans Vindelizische Land die WeiBenburger Bucht ent-
sandte. Wo die Ostkiiste lag, ist noch nicht genau bekannt.
Durch Aufsteigen der Itz-Baunach- und Lichtenfelser Schwelle
wurde der Meeresgolf im Lauf des Alteren Oberrhits in zwei
Buchten gegliedert, die kleinere Koburger Bucht im N, die
breite und tiefe Bamberg-Erlanger Bucht im S. Die WeiBen-
burger Meeresbucht wurde, vermutlich gleichfalls im Alteren
Oberrhit, durch endgiiltige Hebung zum mittelfrinkischen
Land, das bis zum Ubergreifen des Arietites-Meeres flichen-
haft bis auf die Grenzschichten und strichweise bis in den
Knollenmergel abgetragen wurde (Bergler 1937). Dieser
Vorstellung gemif war, umgekehrt wie vorher, im Jiingeren,
wenn nicht iberhaupt im ganzen Oberrhit im O der Riesgegend
festes Land, das sich in westlicher Richtung tief nach Wiirttem-
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berg hinein erstreckte. Erst bei Gmiind ist das Rhiit nachge-
wiesen (vgl. P. Dorn 1937, S. 17), d. L. wohl erst spites
Altoberrhdt und Jiingeres Oberrhit (?). Darnach war auch in
dieser Zeit keine eigentliche Ries-Barre vorhanden.

Zusammenfassung.

1) Grundlegend ist die Gliederung des meerischen, -+
brackisch beeinfluBten, vorwiegend ziemlich kiistenfernen Rhits
am Grollen HaB-Berg in Unterrhiit (?), Mittelrhit (4no-
plophora-Sandstein mit Bonebeds; Grenzschichten), frithes Alt-
oberrhit (dunkle Tone mit Sandsteinen), spdtes Altoberrhiit
(Sandsteine und Tonsande mit Contorta-Fauna) und Jiingeres
Oberrhit (rétliche und graue Tone). Es zeigt die vollstindige
Vertretung des Rhits wie in Westdeutschland und Thiiringen.
Im mittleren Wiirttemberg dirften nur das spite Altoberrhit
und das Jingere Oberrhit (?) ausgebildet sein. In der Rhét-
Fauna von Franken fesselt besonders eine neue, auch in Eng-
land vertretene Muschelgattung. *

2) Das durch hiufigen Wechsel seiner Ausbildung und
Michtigkeit ganz Ke-uper-artige Rhit am Westrande der
A1l ist vorwiegend kiistennah, auch fluBmeerisch, im =+ bracki-
schen Randsaum des frinkischen Meecresgolfes entstanden, der
fir sich allein oder mit der Thiiringer Bucht (Jiingst) einen
ostlichen Ausliufer des westdeutschen Rhét-Meeres bildete. Die
Aufschiittung erfolgte vom Bohmischen, zeitweisc auch vom
Vindelizischen Land her, wie die Verringerung der Korngrofien
gegen den Gr. HaB-Berg, vermutlich auch gegen das nord-
lichere Gebiet mindestens einschlieBlich des Grofien Gleich-
Berges nahelegt. Im Mittelrhit entsandte dieser Golf nach
Siiden die WeiBenburger Bucht.

3) Mittelst der Leitprofile von Kipfendorf, Zapfendorf
und Reuth lieB sich obige Rhit-Gliederung auf dieses Gebiet
ibertragen. )

Unterrhat ist hier nicht wahrscheinlich gemacht. Im Mittel-
rhét herrschte im Norden und Siiden sandige und teilweise kalk-
haltige Aufschittung vor (Hauptsandstein), im Siiden lagen-
weise mit viel Quarzgersll, Feldspat und Kaolin. In der Mitte
(Erlangen-Bamberg-Bayreuth) entstanden bis in die HaB-Berge
bunte, sandig-tonige Gesteine -mit nach W auskeilenden Sand-
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steinen. In der Mitte und im Siiden beschlieBen das Mittelrhat
die Grenzschichten mit dem offenbar lagertreuen Griinerde-
Sandstein, der die Gleichstellung mit dem Mittelrhédt des Gr.
HaB-Berges moglich machte. Zur Bildungsweise von Griinerde
und Steintonen wird einiges beigesteuert.

Im Oberrhdt begann die Verbiegung des Randgebietes
zu flachen Schwellen und Senken. Auf den Schwellen scheinen
Oberrhit-Gesteine vollstindig zu fehlen (Pyrbaum-WeiBlenburg)
oder bestenfalls spirlich ausgebildet zu sein (Itz-Baunach- und
Lichtenfelser Gebiet). In den Randbecken sind sie ansehnlich
méchtig und ziemlich vollstindig vertreten (Bamberg-Erlanger
und Koburger Gebiet). In diesen gliedern sie sich in friihes
Altoberrhat (Hauptton) und. spites Altoberrhidt (Oberer Sand-
stein). Diesem wird der pflanzenreiche Giimbelsche Sandstein
gleichgestellt. Dem Jiingeren Oberrhit entsprechen wohl obere
Teile dieser Sandsteine, teilweise auch eine Schichtliicke.

4) Klima und Pflanzen: Mit dem Mittelrhit setzten
feuchtwarmes gleichmifiges Klima, grobtrimmerige Aufschiittung
sowie kriftiger Pflanzenwuchs, dieser, soweit bekannt ist, im
nordlichen Teil von Franken, ein und beherrschten, mit einer
Schwankung zur Hauptton-Zeit, das gesamte spitere Rhit.
Die nun entstehende Lias-Flora erreichte schon im jiingeren
Rhit den Hohepunkt ihrer Entfaltung. Unterschieden werden
zwel nicht scharf getrennte Floren: Die dltere Rhat-Flora mit
Lepidopteris u. a. im Mittelrhdt und frihen Altoberrhit; die
jlingere Rhit-Flora mit Nilssonia-, Thinnfeldia-, Podozamites-
usw. -Arten im spiten Altoberrhiit und Jiingeren Oberrhit.
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Tafel-Erkldirungen ').
Tafel 1.

Fig. 1. Cardium-Sandstein, muschelreich, mit drei Steinkernen rechter
Klappen von Hassbergia hassbergensis gen. nov. sp. nov.
Umrisse der Area kiinstlich hervorgehoben. — Etwa 1.5: 1. —

H. hassbergensis-Hauptlager. Alteres Oberrhit — Nordlicher
Steinbruch SO Nassacher Hohe; GroBer HaB-Berg . . . . 46

Fig. 2. Anoplophora postera Deffn. u. O. Fraas. Ein zweiklappiger
Steinkern und eine linke Steinkernklappe (oben). — Etwa
1,3:1. — Lesestein. Rhidt. — Rother Kopf am GroBen Gleich-
Berg. — Sammlung Rijhle; Bedheim . . . . . . . . . 45

1) Die Urstiicke zu Taf. 1 (auBer zu Fig 2 und 3), sowie zu Taf. 2
und 3 sind in der Sammlung des Geologischen Instituts zu Erlangen.
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Fig. 3. Cardium-Sandstein mit Steinkern von Hassbergia gleich-
bergensis gen. nov. sp. nov. (rechte Klappe); auBerdem 7 Stein-
kerne von Isocyprina ewaldi Bornem., davon 2 doppelklappige.
Umrisse der Area meist kiinstlich hervorgehoben. — 1:1. —
Lesestein. Alteres Oberrhiit? -— GroBer Gleich-Berg. — Samm-
lung der geolog. Landesanstalt in Berlin . . . . . . 45, 46

Fig. 4. Nucula ? nassachensis f. n. Einziger Abdruck einer rechten
Klappe — 2:1. — Uardiwn-Sandstein; H. hassbergensis-
Hauptlager. Alteres Oberrhiit. — Nordlicher Steinbruch SO
Nassacher Héhe. , . . . . . . . . . . . . . . . 44

Fig. 5—8. Hassbergia hassbergensis gen. nov. sp. nov. Steinkerne. —
2:1. — Cardium-Sandstein; H. hassbergensis-Lager (auller
Fig. 6; Lesestein). Alteres Oberrhit — SO Nassacher Hohe. —
Ha) GroBe rechte Klappe von auBlen (Abdruck). Wirbel er-
ginzt. 5b) Area (Abdruck); infolge Beschidigung fehlt der
obere Teil der Rippen. — 6) GroBe linke Klappe von auBen
(Abdruck). Wirbelspitze fehlt. Die Furche vor der geteilten
Arealkante breiter und weich. — 7) und 8) Zwei junge rechte
Klappen (Abdriicke). Wirbel ergiinzt. — Fig. 5 und 6 sind
der Typus der Gattung und Art; Fig. 7 und 8 sind Para-
typen . . . . . . . . . . .. . . ... 46

Fig. 9. Geschwiinzte Wiilste (Lebensspuren eines sandfressenden Tieres ?) )
auf Sohlfliche von Cardium-Sandsteinplatte (Lesestein). Etwas
unter natiirlicher GroBe. Alteres Oberrhiit. Mittlerer (groBer)
Steinbruch SO Nassacher Hohe . . . . . . . . . . . 34

Tafel 2.

Fig. 1. Anoplophora-Sandstein, voll von Abdriicken und Steinkernen
einer kleinwiichsigen Form von Amnoplophora postera Deffn.
u O. Fraas. - 1:1. — Mittelrhit. — Leseplatte am ,Renn-
weg¥ NNO Nassach Grofler HaB-Berg (vgl. Taf. 1, Fig. 2) 45

Fig. 2. Steinton, makroskopisch dicht mit einzelnen sehr kleinen

Quarzkérnern, durchsetzt von Rutschspiegeln. — 1:1. —
Mittelrhit; Hauptsandstein. — Schénbrunn SSO Allersberg. —
Gesammelt von Dr. H. Bergler. . . . . . . . . . . 10 5

Sifzungsberichte der Phys.-med, Soz. 71 (1939). 9
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Tafel 3.
Seite

Cardium-Sandstein. Dachfliche einer Platte, reich an Muschel-Stein-
kernen, — 1:1. — Alteres Oberrhiit — Nord - Siid - Hohlweg
SO Nassacher Hohe (P. 510). — Gut sichtbar: Cardium
cloacinum A. Quenst. (fein radial gerippt). — Modiola minuta
Goldf. (linglich) und Pteria (Avicula) contorta Portl. (links
unten bezeichnend gerippte Teile von 2 linken Klappen; zwischen
ihnen C. cloacinum) . . . . . . . . . . . .o 9

Tafel 4.

Die vier stratigraphisch wichtigsten Rhét-Profile sind schematisch ge-
zeichnet und nach MaBgabe heutiger Erkenntnis gleichgestellt.



Tafel 1

Krumbeck, Rhiit in Nordwest-Franken.






Tafel 2.

Krumbeck, Rhiit in Nordwest-Franken.



Y



Tafel 3.

Krumbeck, Rhiit in Nordwest-Franken.
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