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I1. Bericht iiber die Sitzungen der Societiit.

Im Folgenden theilen wir den Hauptinhalt der in den
Sitzungen des abgelaufenen Jahres gehaltenen Vortriige theils
nach den von dem Vortragenden selbst eingereichten Aufzeich-
nungen, theils, in Ermangelung solcher, nach den kurzen No-
tizen des Protokollbuches mit.

Sitzung vom 8. November 1874.

Herr Prof. v. Gorup

berichtet iiber einige im Universititslaboratorium
zu Erlangen ausgefiihrte chemische Untersuchungen:

I. Ueber das Vorkommen eines diastatischen und pep-
tonbildenden Fermentes in den Wickensamen von
v. Gorup-Besanez.

Nachdem durch eine Reihe von Versuchen, die Herr Her-
mann Will unter meiner Leitung anstellte ), das constante
Auftreten von Leucin neben Asparagin in den Wickenkeimen,
wenn der Keimprocess unter Ausschluss des Sonnenlichtes vor
sich ging, nachgewiesen war, und sich bei einer weiteren Ver-
suchsreihe, bei welcher die Wicken in Gartenerde eingesiet unter
normalen Bedingungen der Keimung iiberlassen wurden, die Ab-
wesenheit beider genannten Stoffe in den IKeimen ergeben hatte,
lag es um so niher, in diesen Derivaten der Eiweisskorper Pro-
ducte eines, durch ein in den Wickensamen enthaltenes Ferment
eingeleiteten Spaltungsprocesses zu vermuthen, als sie, wie ich
constatirte, in dem Samen selbst ebenfalls fehlen und fiir Um-
wandlung der Eiweisskorper wihrend der Keimung schon der
Umstand spricht, dass das in dem Samen enthaltene Legumin in
den Keimen vollig verschwunden ist. Die durch v. Wittich,
Hiifner, Briicke u. A. nachgewiesene allgemeine Verbreitung
diastatischer und peptonbildender Fermente im Thierreiche, sowie
die zu ihrer vortheilhaften Gewinnung und Isoliraong von v.
Wittich eingeschlagenen Wege, konnten anch hier, wenn die
Vermuthung eine richtige war, zum Ziele fiihren. Eine Anzahl
nach dieser Richtung mit aller Vorsicht ausgefiihrten Versuche,

1) Ber. d. deutsch.-chem. Gesellsch. 1874. Nr. 8. S. 146; Nr. 7 8. 569.
Sitzungsberichte der phys.-med. Soc. 7. Heft. 1
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bei denen sich Herr Hermann Will zum Theile ebenfalls hiilf-
reich erwies, ergaben nun in ganz unzweifelhafter Weise, dass
in den Wickensamen ein durch Glycerin extrahir-
bares Ferment enthalten ist, welches sehr energisch
Starke in Traubenzucker, und Eiweisskdorper (Fibrin)
in Peptone verwandelt. Bei seiner Isolirung nach der
Hifner'schen Methode 1) zeigten sich genau dieselben Er-
scheinungen, welche dieser Chemiker bei der Isolirung der Fer-
mente aus Pankreas u. s. w. wahrgenommen hatte.

Die fein gestossenen Wickensamen wurden mit Alcohol von
969, iibergossen, 48 Stunden lang stehen gelassen, sodann vom
Alcohol abfiltrirt, und bei gelinder Wirme getrocknet. Nach-
dem sie trocken geworden, wurden sie mit syrupdickem Glyeerin
tiichtig durchgearbeitet, und das Glycerin 36—48 St. lang ein-
wirken gelassen. Nach Verlauf dieser Zeit wurde der Glycerin-
auszug colirt, was sehr gut und rasch von Statten ging, der
Riickstand gelinde ausgepresst, die erhaltenen Fliissigkeiten ver-
einigt, abermals colirt, und dann die Losungen tropfenweise in
ein in hohen Cylindern befindliches Gemisch von 8 Th. Wein-
geist und 1 Th. Aether eingetragen. Jeder einfallende Tropfen
bildete sofort einen Ring, welcher sich beim Passiren der Alco-
holaetherschichte allméhlich triibte und in Gestalt eines flockigen
Niederschlages zu Boden setzte. Der Niederschlag wurde 2—3 Tage
unter Alcohol liegen gelassen, wohei er immer dichter und korni-
ger wurde, sodann abfiltrirt und zur weiteren Reinigung, nach-
dem er mit Alcohol ausgewaschen war, abermals mit Glycerin
behandelt. Der grosste Theil desselben loste sich; das nun in
Glycerin Unlosliche zeigte alle Reactionen der Kiweisskorper. Aus
der @lycerinlésung wurde das Ferment nun abermals nach dem
oben beschriebenen Verfahren, wobei sich dieselben Erscheinun-
gen zeigten, gefillt, und so in Gestalt eines schon weissen kornigen
Niederschlags erhalten, welcher sich auf dem Filter bald gran
firbte und beim Trocknen in eine hornartige durchscheinende
Masse verwandelte. Das so erhaltene Ferment war stickstoff-
und schwefelhaltig, und hinterliess beim Verbrennen ziemlich viel
Asche. Iis 1oste sich in Glycerin und in Wasser.

Einige Tropfen der wiisserigen oder der Glycerinlésung zu
diinnem Stirkekleister gesetzt, verwandelten innerhalb 2—3 Stun-

1) Journ. f. pract. Ch. N. F. V. 377 u. f.
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den erhebliche Mengen von Stirke bei + 20 bhis + 30° C. in
Traubenzucker. Der gebildete Zucker wurde uachgewiesen: 1) durch
Fehlifig'sche Losung, 2) durch alkalische Wismuthlosung,
3) durch die Géhrungsprobe mit wohl ausgewaschener Bierhefe.
Proben von Stirkekleister fiir sich, und mit etwas Glycerin ver-
setzt, verhielten sich unter den gleichen Bedingungen negativ.

Gut ausgewaschenes schneeweisses Blutfibrin wurde nach
der Griinhagen’schen Methode mit hochst verdiinnter Salz-
sdure von 2 m. pr. m. S#uregebalt zu glasartiger Gallerte auf-
quellen gelassen, und etwas davon mit der gleichen Salzsiure
und ein paar Tropfen der Fermentlosung versetzt. Schon nach
wenigen Minuten und zwar bei gewdhnlicher Zimmertemperatur
verschwanden die Contouren der Fibrinflocken, das Ganze wurde
homogen, und verwandelte sich in eine schwach opalisirende
Flissigkeit. Nach 1—2 Stunden war der grosste Theil geldst.
Léngere Einwirkung, ebenso wie Steigerung der Temperatur
auf + 35 bis + 39° C. schienen ohne weitere Wirkung zu sein.
Dass bei derartigen Peptonisirungsversuchen ein Theil der Eiweis-
korper grossere Resistenz zeigt und nicht in Losung geht, ist
lingst bekannt. Die filtrirten L&sungen gaben alle Reactionen
der Peptone in vollkommener Schérfe. Die Losungen wurden
nicht gefillt durch verdiinnte Mineralsduren, Kupfersulfat nud
Eisenchlorid, und blieben beim Kochen vollig klar, gefillt da-
gegen durch Quecksilberchlorid (nach der Neutralisation), durch
Quecksilberoxyd- und oxydullésung, mit Ammoniak versetztes
Bleiacetat, Silbernitrat und durch Gerbsiure; Blutlaugensalz rief
in der mit Essigséure angesiuerten Losung nur reine Triibung her-
vor. Mit Kupferoxyd und Kali gaben sie prachtvoll blaue Lio-
sung, mit Kali und hochst verdiinnter Kupfersulfatlosnng ver-
getzt, eine blassrosarothe Fiarbung, mit dem Millon’schen Rea-
gens rothe Firbung, mit Salpetersiure gekocht, firbten sie
sich gelb. Alcohol erzeugte nur in grossem Ueberschusse
flockige Fillung. Aufgequollenes Fibrin mit 0,2 procentiger
Salzsiure allein behandelt, hatte sich nach mehrstiindiger
Einwirkung #usserlich wenig verdndert und seine flockige halb-
opake Beschaffenheit nicht verloren.

Mit weiteren Versuchen zur Reindarstellung des Fermentes,
welche jedoch nach meinen bisherigen Erfahrungen sehr viele
Schwierigkeiten darbietet, bin ich gegenwirtig beschiftigt.

1.



II. Ueber Ratanhin von Dr. B. Kreitmair.

Im Jahre 1854 machte C. G. Wittstein die Mittheilung,
dass er im amerikanischen Ratanhiaextracte Tyrosin aufgefunden
habe. Einige Jahre spiter aber unterwarf E. Ruge unter
Stddeler's Leitung das amerikanische Ratanhiaextract einer ein-
gehenden Untersuchung, und fand darin zwar nicht Tyrosin, woh!
aber einen mit diesem homologen Korper von der Formel
CioH3NO;, dessen Verhalten mit jenem des Tyrosin's so sehr
iibereinstimmte, als es bei der Annahme iiher Homologie voraus-
gesetzt werden konnte. Er nannte diesen schon krystallisirenden
Kérper Ratanhin und sprach die Vermuthung aus, dass Witt-
stein’s Tyrosin wohl ebenfalls Ratanhin gewesen sei. Das In-
teresse an der Frage musste sich steigern, als Gintl einen mit
dem Ratanbin jedenfalls identischen Korper aus einem ganz ver-
schiedenen pflanzlichen Material, aus einem unter dem Namen
Angelin in den Droguenhandel gebrachten gereinigten Extracte
des Harzes von Ferreira spectabilis (Resina d’angelim pedra in
Brasilien genannt) darstellte und denselben einem genauen Stu-
dium unterwarf. Die vollige Uebereinstimmung in Eigenschaften
und Zusammensetzung rechtfertigen die Ansicht Gintl's von der
Identitdt seines Angelins und des Ratanhins Ruge’s vollkom-
men ; hochstens konnte es sich um eine feinere Isomerie handeln.
Auch gewann durch die Untersuchung Gintl's die auch nach
Ruge noch festgehaltene Angabe Wittstein's von dem Vor-
kommen von Tyrosin im Ratanhiaextracte keine Stiitze, und noch
viel weniger fand seine Behauptung: das Angelin Peckholt’s
sei unreines Tyrosin, Bestitigung. Unter diesen Umstédnden er-
schien eine Wicderaufnahme der Untersuchung des amerikani-
schen Ratanhiaextractes als eine um so dankbarere Aufgabe, als
auch die Zersetzungsproducte des Ratanhin’s, welche iiber seiner
Constitution Aufschluss geben konnten, noch zu studiren waren.

Auf meine Anregung unterzog sich Herr Dr. Kreitmair
dieser Aufgabe mit Eifer und Geschick. Leider aber gingen die
Hoffnungen, die man von dem Erfolge hegen durfte, nicht in Er-
filllang, wie sich aus Nachstehendem ergeben wird.
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Zunichst wurde eine von Staub u. Co. in Niirnberg bezo-
gene Parthie des amerikanischen Ratanhinextractes nach Ruge's
Vorschrift behandelt, und auf diesem Wege eine verhiiltnissmiissig
gute Ausbeute eines in prachtvollen weissen Krystalldrusen
anschiessenden Korpers gewonnen, welcher, wie es sich herans-
stellte, mit dem Ratanhin Ruge’s in allen Puncten iiberein-
stimmte. Da jedoch die erhaltene Menge fiir die beabsichtigte
Ausdehnung der Untersuchung unzureichend war, so liess sich
Herr Dr. Kreitmair aus demselben Geschiiftshause eine weitere
Parthie des Extractes kommen mit der ausdriicklichen Bitte, von
derselben Sorte zu nehmen. Als dasselbe nun der gleichen Be-
handlung wie die erste unterworfen wurde, war das Resultat ein
vollig negatives. Er erhielt keine Spur des fraglichen Korpers.
Auf personliche Nachfrage erfuhr er, dass das zuerst von ihm
untersuchte Extract ein schon lange im Magazin gelegener Rest
war, welchen das Haus aus Hamburg bezogen haben wollte, von
welcher Firma wusste man nicht mehr; wihrend die zweite Sen-
dung von Merck in Darmstadt stammte. Nicht gliicklicher war
Herr Dr. Kreitmair mit mehreren Pfunden eines KExtractes,
welches er durch Grundherr u. Hertel in Nirnberg sich
verschaffte. Ich liess nun verschiedene Proben theils von Gehe
in Dresden, theils von Jobst in Stuttgart, theils endlich aus
IHamburg: dem Hauptfabrikationsorte des sogenannten deutschen
Ratanhiaextractes, welches dort aus der trockenen amerikanischen
Whurzel bereitet wird, kommen und stellte sie Herrn Dr. Kreit-
mair zur Verfiigung. Das Haus Becker u. Frank in Ham-
burg sendete neben verschiedenen im Handel vorkommenden Ex-
tracten auch eine direct aus Peru bezogene Probe. Aber alle
diese Proben ohne Unterschied enthielten keine Spur vorr Ra-
tanhin. Um Nichts ausser Acht zu lassen, nahm nun Herr Dr.
Kreitmair die aus Hamburg bezogenen Wurzeln selbst in Ar-
beit, obgleich bereits Wittstein und Ruge dieselben mit ne-
gativem Erfolge untersucht hatten; nicht gliicklicher war Dr.
Kreitmair. Die Wurzel selbst enthielt weder Tyrosin, noch
Ratanhin, noch sonst einen krystallisirbaren, stickstoffhaltigen
Korper. Nach diesen Ergebnissen war es nicht linger zu be-
zweifeln, dass Ratanhin als ein normaler Bestandtheil des Ra-
tanhiaextractes nicht, sondern hochstens als zufalliger anzusehen
sei, und es lag der Gedanke, es sei cin Bestandtheil einer Ver-
filschung des Extractes, um so niher, als das Haus Becker und



— 6 —

Frank in Hamburg gelegentlich der Sendung seiner verschie-
denen Proben folgende Notiz beigefiigt hatte:

»das gewohnliche kiufliche Extractum Ratanhiae kann
kaum ein reines Extract aus der Wurzel sein, da es dann viel
héher zu stehen kidme.«

Aus den Erfahrungen von Beissenhirz, Reimann u. A.
ergibt sich unzweifelhaft, dass das Extract schon von Anfang an
verfilscht in den Handel kam. Von den von Dr. Kreitmair
untersuchten Sorten war das als echt garantirte pernanische Ex-
tract vollstiindig in Wasser 1oslich, wihrend das Ratanhin ent-
haltende trotz der angewendeten grossen Wassermenge einen be-
deutenden dunkelbraunen Riickstand hinterlassen hatte. Der
Niederschlag mit Bleiessig von dem Ratanhinhaltigen Extracte
war blassviolettroth, ebenso der von dem aus Hamburg bezogenen
pernanischen Extracte, wihrend alle iibrigen Sorten dunkelroth
gefirbte Niederschlige lieferten. Dagegen gaben simmtliche
Extracte mit Eisenchlorid braungriine, mit salpetersaurem Queck-
silberoxydul blassrothe, mit Quecksilberchlorid ebenso gefirbte
Niederschlage. Schwefelsiure ergab bei allen Extracten rothe
flockige Fallung. Alle Extracte, in welchen Ratanhin fehlte, ent-
hielten Gerbstoff, Zucker, Kalk und Magnesia in betrichtlichen
Mengen.

Endlich unterwarf Dr. Kreitmair die am Hiufigsten,
wie es scheint, zur Verfilschung beniitzten Droguen: Ka-
techu und Kino der Untersuchung, konnte aber auch in die-
sen keine Spur Ratanhin nachweisen. Es fehlten alle An-
haltspuncte, um ein bestimmtes Urtheil dariiber zu gewin-
nen, wie das Ratanhin, welckes wohl passender als Homo-
tyrosin bezeichnet wiirde, in das Extract gelangt. Die gewthn-
lichen Verfélschungen enthalten es, wie wir gesehen haben, nicht;
eine Verfilschung mit dem Extracte von Ferreira specta-
bilis wire moglich, ist aber nicht wahrscheinlich, eine Bildung
endlich in dem Extracte selbst durch die Zersetzung irgend eines
anderen Bestandtheiles desselben, welche Ruge fiir wahrschein-
lich hilt, wire allerdings plausibel, aber nicht wohl einzusehen
ist, welcher Bestandtheil dieses sein konnte. Jedenfalls miisste
es ein Eiweisskorper sein, wenn man die Anlogie mit den Bil-
dungsweisen des Tyrosins gelten lassen will.

Aus dem zuerst in Arbeit genommenen Extracte erhielt Dr.
Kreitmair das Ratanhin in folgender Weise: das Extract wurde
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mit viel Wasser behandelt, die Losung mit Bleiessig gefillt, das
Filtrat mit Schwefelwasserstoff entbleit, und die vom Schwefel-
blei abfiltrirte Losung auf ein kleines Volumen eingeengt. Nach
kurzem Stehen war die ganze Fliissigkeit in einen Krystallbrei
verwandelt, Derselbe wurde abgepresst, mit kaltem Wasser ge-
waschen, dann in Ammoniak und etwas Ammoniumecarbonat ge-
lost, von dem abgeschiedenen Calciumcarbonat abfiltrirt, und die
Losung der freiwilligen Verdunstung iiberlassen. Nach einigen
Tagen waren weisse, zarte Krystallbiischel angeschossen, die durch
Pressen und Waschen von der Mutterlauge befreit, eine weisse,
aus feinen Nadeln bestehende verfilste Masse darstellten. Um
dieselben vollstindig zu entfirben und zu reinigen, wurden sie in
heissem Wasser gelost, dem etwas Bleiessig zugesetzt war, die
Lésung mit Schwefelwasserstoff gesiittigt und zwar bei Kochhitze,
siedend heiss filtrirt und an einem kiihlen Orte erkalten gelassen.
Alsbald krystallisirte das Ratanhin in priichtigen, blendendweissen,
das ganze Gefiiss erfiillenden Krystalldrusen. Mit etwas kaltem
Wasser gewaschen, gepresst und getrocknet, hesassen sie alle
Kennzeichen chemischer Reinheit. Die Ausbeute betrug ungefihr
0,7 pCt.

Die Elementaranalysen ergaben folgende Zahlen:

I. 02265 Grm. mit Kupferoxyd und vorgelegtem metalli-
schen Kupfer, zuletzt im Sauerstoffstrome verbrannt, gaben
0,512 Kohlenséiure und 0,1455 Wasser.

II. 03743 Grm. auf dieselbe Weise verbrannt, gaben
0,8434 Kohlenséiure und 0,2265 Wasser.

III. 0,1635 Grm. gaben mit Natronkalk verbrannt, 0,0824
metallisches Platin, entsprechend 7,14 pCt. Stickstoff.

Hieraus ergiebt sich folgende Uebersicht:

Tyrosin  Ratanhin
CoHyNO;  CyoH,3NO;
—

S
I 1L
berechnet gefunden
A
Kohlenstoff . . 59,67 .. 61,04 61,63 . . 61,45
Wasserstoff . . 6,07 .. 6,66 7,13 .. 6,72
Stickstoff .. 7,74 .. 7,18 4., —

Die Zahlen, welche Dr. Kreitmair erhielt, fithren demnach

zur Formel :
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jener des Ratanhins oder Angelins, und ebenso stitnmten auch die
Eigenschaften des von ihm erhaltenen Korpers mit demen des
letzteren vollkommen iiberein. Auf Platinblech erhitzt, verbrannte
er, ohne einen Riickstand zu hinterlassen unter Entwickelung des
characteristischen Geruches nach verbranntem Horn, in kaltem
Wasser war er so gut wie unloslich, schwer 16slich in heissem.
Alcohol und Aether nahmen nichts davon auf, dagegen wurde er
sehr leicht von Ammoniak geldst, schied sich aber heim freiwil-
ligen Verdunsten der Lisung unveréindert wieder aus. Eine fe-
stere Verbindung geht der Korper mit Ammoniak iiberhaupt
nicht ein, da die zuriickbleibende Fliissigkeit Ratanhin and Am-
moniak in wechselnden Verhiltnissen enthélt, welche von dem
Grade der Abkiihlung abhidngen, den die Fliissigkeit erleidet. In
der Wirme scheidet sich der Korper vollig ammoniakfrei aus.

Ein nitrirtes Product, dem Dinitrotyrosin entsprechend,
konnte Dr. Kreitmair nicht erhalten, ebensowenig die dem
salpetersauren Nitrotyrosin entsprechende Verbindung. Mit etwa
4 Th. Wasser zu einem Brei angeriihrt, und mit ungefihr eben-
soviel Salpetersiiure versetzt, erwirmte sich die Mischung frei-
willig und firbte sich dunkelrothbraun, ohne jedoch nach lingerem
Stehen Krystalle abzusetzen. Reibt man die Krystalle mit wenig
‘Wasser an, und setzt vorsichtig tropfenweise Salpetersiure zu, so
dass ein Theil der Krystalle noch ungeldst bleibt, so findet beim
Erwérmen eine fiir den Korper, wie es scheint, besonders charac-
teristische Reaction statt. Zunichst tritt Losung ein, und erwirmt
man zum Kochen, so wird die Fliissigkeit zuerst rosenroth, dann
rubinroth, blanu und endlich griin, wobei gleichzeitig rothe
Fluorescenz auftritt. Soll diese Reaction, wodurch Ratanhin von
Tyrosin unterschieden werden kann, gelingen, so muss mit Vor-
sicht verfahren werden, da hei unvorsichtigem Zusatz der Sal-
petersiure statt des characteristischen Farbenspiels sofort Gelb-
fiarbung eintritt.

Sowie zu Tyrosin scheint sich auch zu Ratanhin Brom zu ad-
diren und ein krystallisites Product zu entstehen; leider aber
vermochte Dr. Kreitmair die Reaction wegen Mangel an Ma-.
terial nicht zu verfolgen. Durch die Kreitmair’schen Versuche
ist aber jedenfalls die Identitiit seines Korpers mit dem Ratanhin
Ruge’s und dem Angelin Gintl’s geniigend festgestellt.



III. Ueber Peucedaninundseine Zersetzungsproducte
von Dr. Gottlieb Heut.

Der von Prof. v. Gorup gefiihrte Nachweist), dass jiin-
gere Imperatoriawurzeln an Stelle des Pencedanins (Imperatorins)
einen anderen schion krystallisirenden Korper: Ostruthin enthalten,
sowie einige von ilim mit Peucedanin aus Peucedanamwurzel ange-
stellte Versuche, welche die in alle Lehrbiicher iibergegangene
Angabe R. Wagner's, dass sich dieser Korper bei der Behand-
lung mit weingeistigen Kali in Oroselon und Angelicasiiure spalte,
als sehr fraglich erscheinen liessen, gaben zu nachstehenden Ver-
suchen Anlass, welche ich im hiesigen Universitiitslaboratorium
mit Material austellte, welches mir Herr Prof. v. Gorup freund-
lichst iiberliess. Noch bemerke ich, dass mir die seither erschie-
nene Arbeit von Hlasiwetz und Weidel zur Zeit meiner Be-
obachtungen noch nicht bekannt sein konnte; ich habe sie da-
her nur in einem Nachtrage beriicksichtiget.

Darstellung und Eigenschaften des Peucedanin’s.

Finf Kilogramm zerkleinerte Wurzeln von Peucedanum
officinale L. (bezogen von Gehe u. Co. in Dresden) wurden mit
fiinfzehn Kilogramm 90%, Alkohol sechs Tage lang bei gelinder
Wirme digerirt; hierauf wurde von der durch Auspressen erhal-
tenen Fliissigkeit durch Destillation der Weingeist entfernt.

Die zuriickgebliebene, syrupdicke Masse schied nach linge-
rem Stehen reichliche Mengen von Krystallen aus, welche durch
ein Bunsen'sches Saugfilter von der anhaftenden, braunen,
schmierigen Mutterlauge thunlichst befreit wurden. Den Kry-
stallen hing mit grosser Hartndckigkeit ein gelber, harzartiger
Farbstoff an, welcher denselben einen scharfen, kratzenden Ge-
schmack verleibt. Durch ein zehnmaliges Umkrystallisiren ans
Weingeist war es nicht moglich, ibn vollstindig zu entfernen.
Es wurde nun der Versuch gemacht, aus der weingeistigen Li-

1) Berichte d. dentsch. chem. Gesellseh. Jahrg. VII H. 7.
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sung das Peucedanin durch Wasser zu fillen; aber auch in dieser
Weise konnte kein véllig geschmack- und farbloser Korper er-
halten werden. Endlich wurde die #therische Losung desselben
mit Ligroin versetzt und der Krystallisation bei gewdhnlicher
Temperatur iiberlassen. Der Erfolg war giinstig. Durch noch
einmaliges Umkrystallisiren aus Weingeist wurden Krystalle er-
halten, welche in ihren Eigenschaften mit den Angaben
Bothe’s!) und Erdmann’s?) iibereinstimmten. Als Schmelz-
punkt fand ich in mehrfachen Versuchen + 76°, Bothe 75
Schlatter 6003). Letzterer hatte es jedenfalls mit einem nicht
ganz reinen Korper zu thun. Das Peucedanin 18st sich nicht in
Wasser, sehr wenig in kaltem, leicht in heissem Alkohol, so dass
beim Erkalten der grosste Theil sich krystallinisch wieder ab-
scheidet. Die alkoholische Losung fluorescirt nicht. Ferner 16st
sich dasselbe in Aether, sehr leicht in Schwefelkohlenstoff, Chloro-
form und Terpentinél, leicht in erwidrmten Olivensl, auch in
heisser concentrirter Essigsiiure ist dasselbe, obwohl schwierig
loslich.

Durch die vielfachen Manipulationen zum Zwecke der Rein-
darstellung wurde die Ausbeute sehr verringert, sie betrug 1Y,
Die Elementaranalysen lieferten Zahlen, welche mit den von
Erdmann, Bothe und Wagner %) erhaltenen gut iiber-
einstimmten. Die Verbrennungen geschahen wmit chromsaurem
Blei, da mehrere derselben, welche mit Kupferoxyd und Sauer-
stoff gemacht wurden, zwar fiir den Wasserstoff ziemlich richtige,
fiir den Kohlenstoff aber zu niedrige Werthe ergaben.

I. 0,367 unter der Luftpumpe getrocknetes Peucedanin
lieferten:

0,9450 Kohlensiure = 0,2518 Kohlenstofi = 70,249/,
0,199 Wasser = 0,02211 Wasserstoff = 6,029,

II. 0,1425 Peucedanin gaben:

0,368 Kohlenséiure = 0,1004 Kohlenstoff — 70,45
0,077 Wasser = 0,00855 Wasserstoff = 6,00%,

1) Journal f. pract. Chem. 46. 371 und 50. 381.
2) Journal f. pract. Chem. 16. 42.

3) Annal. d. Chem. und Pharm. 5. 201.

4) Journal f. pract. Chem. 61. 505 und 62. 275.
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Berechnet Gefunden
CHy,04 I I Bothe Wagner

120 70,59 70,24 7045 70,44 170,62 70,06
12H 58 6,02 000 605 59 619
30 92352 23,74 2365 2351 2349 2375

Einwirkung von Kali auf Peucedanin.

1) Zehn Gramm Peucedanin wurden mit einer concentrirten
Losung von Aetzkali in Weingeist in einem Kolben, welcher mit
einem aufrechtstehenden Kiiblrohre verbunden war, sechs Stun-
den lang gekocht. Die weingelb gefiirbte Fliissigkeit wurde mit
sehr verdiinnter Schwefelsiure neatralisirt. Es erfolgte die Aus-
scheidung eines Korpers, der nach mehrmaligem Umkrystallisiren
aus heissem Alkohol die Eigenschaften und Zusammensetzung
des Oroselons zeigte, wie solches von Schnedermann und
Winkler 1) aus der Salzsiiure-Verbindung des Athamantin's beim
Kochen mit Wasser erhalten wurde.

Mein Oroselon lbste sich sehr wenig in kaltem Wasser,
reichlicher in kochendem, woraus es sich beim Erkalten w1eder
in feinen krystallinischen Flocken ausschied.

Ferner 1oste sich dasselbe in Alkohol und Aether, in ver-
diinnter Kalilauge (besonders beim Erwirmen) mit gelber Farbe,
woraus es durch Sauren in feinen, farblosen Nadeln wieder ge-
fallt wurde. Auch wurde aus der ammoniakalischen Losang mit
essigsaurem Blei ein schwach gelb gefarbter Niederschlag er-
halten 2).

Als Schmelzpunkt des Oroselons fand ich als Mittelzahl auns
mehreren Versuchen + 1560,

0,288 Oroselon lieferten:

0,7265 Kohlensiure = 0,19813 Kohlenstoff — 68,909/,

0,1315 Wasser = 0,01461 Wasserstoff = 5,079/,
Berechnet Gefunden Schmedermann u. Winkler
7C 68,85 68,90 69,05
6H 491 5,07 5,02
20 26,23 26,13 25,93.

1) Annal. d. Chem. u. Pharm. Bd. 51. 8. 360.
2) Je reiner die angewandte Substanz war, desto weniger war die ka-
lische Losung und der Bleiniederschlag gelb gefirbt.
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Die von dem Oroselon abfiltrirte Fliissigkeit wurde im Was-
serbade zur Trockne gebracht und der Riickstand mit verdiinnter
Schwefelsinre destillirt. Das Destillat besass stark saure Reaction
und den Geruch nach Ameisensiure. Dasselbe wurde mit kohlen-
saurem Natron neutralisirt, eingedampft und der Riickstand mit
Phosphorsiure destillirt. Das auch nach lingerem Stehen vollig
klar bleibende Destillat wurde mit Barytwasser mneutralisirt, der
iiberschiissige Baryt durch Einleiten von Kohlensiure und Fil-
tration beseitiget und der durch Eindampfen erhaltene Riickstand
mit Alkohol behandelt; derselbe war in Alkohol unldslich.

Die wisserige Losung des Baryumsalzes mit Silbernitrat ver-
setzt, schied beim Erwidrmen reichlich Silber ab; mit salpeter-
saurem Quecksilberoxydul in Reaction gebracht, sogleich Queck-
silber.

Als Zersetzungsproducte des Peucedanin’s unter der Kin-
wirkung von Kali traten also Oroselon und Ameisensidure
auf. Angelicasdure dagegen vermochte ich unter denselben
nicht aufzufinden.

2) Acht Gramm Peucedanin wurden mit vierundzwanzig
Gramm Kalihydrat in einer silbernen Schale zusammengeschmol-
zen. Es trat Aufblihen und Gelbfirbung ein unter Entwicklung
eines widerlichen, wasserminzenihnlichen Geruches. Die Schmelze
wurde in Wasser gelost und mit Schwefelsiiure neutralisirt. Iis
erfolgte gleichfalls die Abscheidung von Oroselon. Das Fil-
trat wurde mit Aether geschiittelt. Die abgehobene Fliissigkeit
lieferte geringe Mengen von Krystillchen, deren wésserige Lo-
sung sich mit Eisenchlorid duukel violett firbte und wohl als
Resorcin anzusprechen waren. Die Krystalle besassen einen
stisslichen Geschmack; zur Vornahme einer Analyse war die
Menge zu gering.

Die Fliissigkeit, von welcher der Aether abgehoben war,
wurde nun im Wasserbade eingedampft und mit Schwefelsiiure
destillirt. Das Destillat wurde in der bereits erwihnten Weise
mit Barytwasser neutralisiri und zur Trennung der Barytsalze
nach dem Eindampfen mit Alkohol behandelt. Aus der alkoho-
lischen Losung schieden sich deutlich monokline Krystillchen
von essigsaurem Baryt aus. Zur Bestitigung wurde das
Silbersalz dargestellt und analysirt.

0,140 des Silbersalzes lieferten nach dem Gliihen 0,090 Sil-
ber = 64,289/,.
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Die Formel CyH3AgO, verlangt 68,68/, —

Der in Alkohol unlésliche Riickstand zeigte in Wasser ge-
16st Silber- und Quecksilbersalzen gegeniiber das Verhalten der
Ameisenséure.

In Riicksicht auf die Beobachtung Illasiwetz's!), daxs
das Oroselon sich bei der Einwirkung von Kali in der Hitze in
Resorcin und Essigsiure spaltet, erklirt sich hier das Auftreten
dieses Korpers neben Oroselon und Ameisensiure einfach durch
eine weitere Zersetzung des entstandenen Oroselon’s.

Einwirkung von verdiinnter Schwefelsiiure auf
Peucedanin.

Kocht man Peucedanin mit verdiinnter Schwefelsiiure in
einem Kolben mit aufrecht stehendem Kiihler mehrere Stunden
lang, so entwickelt sich nach einiger Zeit derselbe widerliche
Geruch, der sich beim Zusammenschmelzen mit Kali bemerkbar
macht; das anfangs geschmolzene Peucedanin verwandelt sich
wieder in einen in dichten Flocken in der Fliissigkeit herum-
schwimmenden, und sich theilweise darin losenden Korper.
Derselbe wurde nach dem Erkalten der Fliissigkeit, wobei noch
eine krystallinische Abscheidung erfolgte, abfiltrit, mit (Vasser
ausgewaschen und aus heissem Alkohol znr Krystallisation ge-
bracht. Auch dieser Korper war Oroselon.

Das Filtrat mit kohlensaurem Natron neutralisirt, einge-
dampft und wit Phosphorsiure destillirt, lieferte ein neutrales
Destillat.

Einwirkung der Halogene auf Peucedanin.

Nach Schlatter gibt Peucedanin mit Jod eine dunkle,
dickfliissige Masse.

Ebenso entsteht eine braune, bei gewdhnlicher Temperatur
teigartige Masse, wenn man auf Peucedanin Bromdampf einwir-
ken lisst. Zu diesem Zwecke wurden in eine Glasdose mit fiber-
greifenden Deckel beide Korper in zwei Porzellanschilchen ge-
bracht. Beim Liiften des Deckels war ein Ausstromen von Brom-
wasserstoff micht wahrzunehmen; dagegen hatte sich Wasser ge-

1) Ber. d. dentsch. chem. Gesellsch. Jhg. VIIL H. 8.
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bildet. Es war weder ein gebromtes Substitutions- noch Addi-
tivnsprodukt entstanden, wie eine zuvor in Alkohol geldste und
mit Wasser gefillte Probe nach dem Glithen mit Aetzkalk lehrte.
Der gebildete Korper war in keiner Weise in eine krystallinische,
fiir die Analyse geeignete Form zu bringen, und wurde nicht
weiter verfolgt. :

Ein ebenso ungiinstiges Resultat lieferte der Versuch, Brom
auf Peucedanin in alkoholischer Losung einwirken zu lassen. —
Auch bei der Einwirkung von Chlorgas auf Peucedunin in einer

Kugelréhre war diese eine tiefer gehende, unter Austritt von
Wasser.

Einwirkung von Salpetersédure auf Peucedanin.

Bothe trug Peucedanin allmilig in auf 600 erwérmte Sal-
petersiure von 1,21 ein, wobei die Auflosung desselben sehr
langsam erfolgte, was die Darstellung auch nur ¢inigermassen gros-
serer Mengen des Nitroprodukte sehr erschwert.

Ich fand es nach mehreren Versuchen fiir zweckmiissig, das
Peucedanin mit wenig Salpetersiure von 1,30 12 Stunden
lang bei gewohnlicher Temperatur in Berithrung zu las-
sen, und hierauf kleine Portionen des Gemenges in erwirmte
Salpetersdure von 1,21 einzutragen, bis jedesmal vollstindige
Losung  erfolgt war. Man kann hiebei die Temperatur
auf 800 steigern, ohne die Ausbeute zu schidigen. Im Uebrigen

"verfuhr ich nach den Angaben Bothe’s. Das beim Krkalten
der gelb gefirbten Fliissigkeit auskrystallisirte Nitropeuce-
danin wurde durch zweimaliges Umkrystallisiren aus Alkohol
mit allen von dem genannten Autor beschriebenen Eigenschaften
erhalten.

Die Stickstoffbestimmung nach Dumas ergab fiir 0,334
Nitropeacedanin:
17¢¢ Stickstoff bei 220 C. und 736™ B. St.
entsprechend nach Abzug der Tension des Wasserdampfes:
15,033¢¢ bei 0° und 760™ B. St.
15,033¢¢ Stickstoff wiegen 0,01886 = 5,65%. —

I. 0,398 Nitropeucedanin mit Kupferoxyd und vorgelegten
Kupferspirale verbrannt lieferten:
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0,8525 Kohlensiure = 0,2315 Kohlenstoff = 58,66/,
0,170 Wasser = 0,01888 Wusserstoff — 4,747,
II. 0,310 Nitropeucedanin gaben:

0,662 Kohlensiiure — 0,1805 Kohlenstoff = 58,229/,

0,122 Wasser = 0,01355 Kohlenstoff = 4,37Y,.
Es fordern die Formeln !):
Cyy 60,00 Cyy 57,83
11, 4,16 I, 4,41
N 5,83 N 5,62
0, 30,01 O 32,14
Gefunden von Bothe Gefunden von mir:
I II I I
C 59,22 99,71 C 58,66 58,22
H 423 4,00 o 4,74 437
N 525 — N 5,65 —

Vergleicht man meine gefundenen Zahlen mit den durch
die Formeln geforderten, so finden dieselben besser durch die
zweite der hier angefithrten Formeln ihren Ausdruck, wihrend
sich Bothe fiir die erstere entschied. Demgemiss glaube ich,
dass fiir das Nitropeucedanin zu schreiben sei: C;,H;;(NO;)03,
eine Formel, welche auch Limpricht in seinem Lehrbuche der
organ. Chemie 8. 694 acceptirte.

Ferner gelang es auch mir, ebenso wie Bothe, aus der vom
Nitropeucedanin abfiltrirten Fliissigkeit Trinitroresorcin unp
Oxalsdure als weitere Zersetzuugsprodukte des Peucedanin’s
aufzufinden.

Nachdem durch Eindampfen im Wasserbade die freie Sal-
petersiure entfernt war, wurde der Riickstand in Wasser geldst
und mit iiberschiissigen Kali versetzt.

Anfangs scheidet sich ziemlich reines styphimsaures Kali
in gelben Nadeln aus, bei weiterer Concentration erfolgt Aus-
scheidung desselben neben der von oxalsaurem Kali in grossen
monoklinen Siulen, welche zum Theile mechanisch getrennt
werden konnten.

Zum Zweck der Analyse wurde styphninsaures Silber dar-
gestellt.

1) Ich behalte hier zum Zwecke des Vergleiches die alten Formeln
(C = 6) bei
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0,1965 des bhei 100° getrockneten Silbersalzes wurden in
reiner, sehr verdiinnter Salpetersiure gelost; mit Salssiure ver-
setzt wurden 0,190 Chlorsilber erhalten.

0,190 Chlorsilber = 0,0888 Silher = 45,249/,

Styphninsaures Silber erfordert 46,159/, Silber: Pikrinsaures
Silber erfordert 82,149/,

Das styphninsaure Silber krystallisirt in gelben, platten
Nadeln, welche in hoherer Temperatur mit grosser Heftigkeit
explodiren.

Oxypeucedanin,

Bei der Darstellung des Ostruthin’s aus der Wurzel von
Imperatoria Ostruthium erhielt Herr Prof. von Gorup einmal
als Nebenprodukt einen weissen, kornigen Korper, der in kaltem
Aether sehr schwierig 16slich, und als Erdmann’s Oxypeuce-
danin anzusprechen war.

Derselbe hatte die Giite, mir diese Substanz zur Untersuch-
ung zu iibergeben, welche genannte Voraussetzung vollkommen
bestitigte.

Nachdem ich diesen Koérper nach lingerem Behandeln mit
kaltem Aether fiir rein erachtete, nahm ich eine Schmelzpunkt-
bestimmung vor, welche + 1349 ergab. Durch fortgesetstes
Auswaschen mit kaltem Aether auf einem Filter brachte ich es
schliesslich dahin, denselben in Uebereinstimmung mit Bothe’s
Angabe anf + 1400 (aber nicht hiher) gesteigert zu erhalten.

Auch die Elementaranalyse lieferte ein damit iibereinstim-
mendes Resultat:

0,364 Oxypeucedanin gaben:
0,916 Kohlensiiure — 0,249 Kohlenstoff = 68,419/,

0,1665 Wasser = 0,0185 Wasserstoff = 5,08/,
Berechnet Gefunden Bothe
24C 68,25 63,41 68,13
22H 5,21 5,08 5,35
70 26,55 26,21 26,51.

Ein Versuch, Oxypeucedanin in Wasser vertheilt durch nas-
centen Wasserstoff mittelst Natriumamalgam in Peucedanin
iiberzufithren, war resultatlos.

Auffallend ist das Vorkommen von Oxypeucedanin in einer



Imvperatoriawnrzel, welche kein Peucedanin, sondern statt dessen
Ostruthin (C4H,0,) enthielt.

Die Annahme, Oxypeucedanin sei das Oxydationsprodukt
des Peucedanins innerhalb des Pflanzenkdrpers kann durch fol-
gende Gleichung zum Ausdrucke gebracht werden;:

2(CpH505) + 0 = CyHypO; + H,0.

VII. Nachtrag.

Wie schon erwiihut, kam mir leider zu spit, um noch als
leitender Fingerzeig dienen zu konnen, die hdchst interessante
Abhandlung von Hlasiwetz und Weidell) iiber Peucedanin
und Oroselon zn Gesicht, so dass ich mich daranf beschriinken
muss, einige vergleichende Bemerkungen anzukniipfen.

Hlasiwetz und Weidel erhielten durch Einwirkung von
rauchender concentrirter Salzsiiure auf eine heisse, concentrirte
Losung von Peucedanin Oroselon.

Ein Oroselon von gleichen Eigenschaften entstand neben
Methylchloriir, als dieselben iiber geschmolzenes Peucedanin ge-
trocknetes salzsaures Gas leiteten. Auch das von mir sowohl bei
der Einwirkung von Kali, als bei der von Schwefelsiure anf
Pencedanin erhaltene Oroselon besitzt dieselbe procentische Zu-
sammensetzung und dieselbe #ussere Beschaffenheit wie das Oro-
selon genannter Chemiker. Mit verdiinnter Kalilauge iibergossen
wird es nicht gelb gefirbt; jedoch besitzt die Losung desselben
in Kalilauge eine schwach gelbe Firbung.

Beziiglich des Schmelzpunktes jedoch zeigt es eine erheb-
liche Differenz. Hlasiwetz und Weidel geben als solchen
+ 1770 an; ich fand denselben bei 156° in mehreren sorgfiltigst
angestellten Versuchen.

Hlasiwetz und Weidel erhielten, als sie Peucedanin mit
weingeistiger Kalildsung an einem Riickflusskiihler kochten, und
nach dem Verjagen des Weingeistes die Masse mit Wasser nnd
Schwefelsiure destillirten, nur eine geriuge Menge von Essig-
siure, welche dieselben auf Rechnung der Einwirkung von Aetz-
kali auf den Alkohol setzen. .

Ich erhielt bei dieser Operation ein stark saures Destillat
und so starke Reactionen der Ameiseusiiure, dass ich eben doch
Bedenken trage, mich der angedeuteten Ansicht anzuschliessen,
zumal ich auch Ameisensiure unter den Zersetzungsprodukten

Sitzungsberichte der phys.-med. Soc. 7. Hefl. 2
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des Peucedanin’s beim Zusammenschmelzen desselben mit Kali
fand. ’

Auch mir gelang es nicht, in dem Destillate Angelicastiure
aufzufinden; demnach diirfte Angelicastiure als Spaltungprodukt
des Peucedanins zu streichen sein.

Hlasiwetz und Weidel betrachten das Oxypeucedanin
als ein Gemenge von Peucedanin und Oroselon. Auch ich erhielt
fiir diese Substanz dieselbe procentische Zusammensetzung und
denselben Schmelzpunkt (1409), und konnle der Schmelzpunkt
durch fortgesetzte Bebandlung dieses Korpers durch Aether nicht
erhoht werden, zwei Erscheinungen, welche fiir ein Gemenge
immerhin auffillig sind.

Hlasiwetz und Weidel stellen auf Grund ihrer Resul-
tate fiir das Peucedanin die Constitutionsformel aunf

OsH,— OCH,4
|
0
|
C,H, — OCH,COCHs;,

indem sie das Peucedanin als das Keton des aldehydartigen Oro-
selons betrachten.

Von dieser Formel CjgH,;0; ausgehend wiirde fiir das Nitro-
peucedanin C;gH;3(NO,)O; zu schreiben sein. Diese Formel ver-
langt 4,419/, Stickstoff, eine Zahl, die sich ziemlich weit von den
Ergebnissen der Analysen entfernt. Von mir wurde Stickstoff
erhalten 5,659, von Bothe 5,259/,.

Es scheint, dass Bothe’s Nitropeucedanin iiberhaupt kein
Nitroderivat des Peucedanin’s, sondern das eines Zersetzungspro-
duktes desselben ist.



IV. Ueber Tricetylphosphin von W. Bachmeyer.

Von den Derivaten des Cetylalcohols ist eine grosse An-
zahl durch die Untersuchungen v. Fridau’s bereits seit langer
Zeit gekannt. Zur Zeit der Arbeiten des genannten Chemikers
waren aber jene interessanten organischen Kérpergrappen, welche
man gegenwirtig als Phosphine bezeichnet, und deren Entdeckung
durch A. W. Hofmann eine der glinzendsten im Gehiete der
neueren organischen Chemie ist, noch uventdeckt. Es blieb dem-
nach hier noch eine Liicke in den Cetylabkommlingen auszufiil-
len. Ich veranlasste Hrn. Bachmeyer, zu versuchen, ob
nach einer oder der anderen der von A, W, lofmann zur
Darstellung der Phosphine ermittelten Methoden die Phosphine
des Cetyls zu erhalten wiren. Dieser Aufgabe unterzog sich
derselbe bereitwilligst, wurde aber leider durch seine Ver-
héltnisse gendthigt, die Arbeit vor der Zeit abzubrechen.
Gleichwohl erscheinen mir die von ihm erhaltenen Resultate,
so unvollkommen sie sind, der Mittheilung werth, da sie den
Weg zu griindlicheren Untersuchungen ebnen. Ich hoffe, in
nicht zu ferner Zeit Weiteres iiber diese Korper mittheilen zu
kénnen.

Nach einigen Vorversuchen erwies sich die Einwirkung von
Jodphosphonium auf Cetylalcohol als derjenige Weg, der am
ehesten zum Ziele fiihren konnte. Der Cetylalcohol, welcher zu
den Versuchen diente, wurde von Hrn. Bachmeyer nach der
Methode von W. Heintz dargestellt, und nach derselben leicht
rein vom constanten Schmelzpunkte 49° erhalten. Zur Gewin-
nung des Tricetylphosphins wurde Cetylalcohol und Jodphospho-
nium im Verhilnisse von 3 Mol. Cetylalcohol auf 1 Mol. Jod-
phosphonium in zugeschmolzenen Rohren 12 bis 14 Stunden
lang auf 1750 — 1800 erhitzt. Nach dem Erkalten zeigte
sich ihr ganzer Inhalt zu einer schomen, schneeweissen
Krystallmasse erstarrt. Nach dem Oeffnen machte sich eini-
ger Druck bemerklich, und es entwich Phosphorwasserstoff-
gas, was eine unvollstindige Zersetzung vermuthen liess.

Der Inhalt der Rohren wurde mit Alcohol herausgespiilt, und
2‘
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dann mit Alcohol ausgekocht, wobei vollstindige Losung erfolgte.
Beim Erkalten schieden sich perlmutterglinzende, weisse Kry-
stallblattchen aus, die aus Alcohol wiederholt umkrystallisirt
gleichwohl so nicht rein erhalten werden konnten. Sie firbten
sich an der Luft bald gelblich, und erwiesen sich phosphor- aber
auch jodhaltig, und war das Jod offenbar nur Verunreinigung.
Durch Behandlung mit wenig Aether und rasches Filtriren, wo-
bei sich der Aether sofort gelb firbte, gelang es, freilich nicht
ohne Verlust, da ein Theil des Korpers selbst dabei in Losung
ging, ihn jodfrei zu erhalten. Er stellte nun eine schneeweisse,
Krystallmasse dar, welche sich auch bei lingerem Stehen an
der Luft und beim Trocknen nicht mehr gelb firbte. " Qualitativ
gepriift erwies sie sich stark phosphorhaltig, aber jodfrei.

Die quantitative Elementaranalyse ergab mit den fiir Tri-
cetylphosphin  berechneten mnahe iibereinstimmende Zahlen,
némlich

: Kohlenstoff . .. 81,14 fiir 81,58
Wasserstoff . . . 1421 » 14,05
Phosphor ... 3,97 » 437

Es kann sonach der erhaltene Korper als das gesuchte Tri-
cetylphosphin angesprochen werden, und der Vorgang bei
seiner Bildung verlduft theoretisch nach der Gleichung:

H,PJ + 8(C;;H330H) = (C,;Hyy)sP , HJ + 3H,0.
Die von Herrn Bachmeyer constatirten Eigenschaften
des Tricetylphosphin’s waren nachstehende:

Prachtvoll perlmutterglinzende aus mikroskopischen feinen
Nidelchen bestehende schneeweisse Masse von unangenehmen
lauchartigem Gernche, bei 1550 schmelzend, unléslich in Wasser,
wenig 16slich in kaltem, leicht in kochendem Alcohol, schwieri-
ger in Aether, in welchem es sich gleichwohl langsam in nicht
unbetrichtlicher Menge 16st, 1oslich endlich in Schwefelkohlen-
stoff, wie es scheint, ohne Zersetzung.

Dass durch die angegebene Behandlung sofort Tricetylphos-
phin erhalten wurde, erklirt sich wohl aus der geringen Basici-
tit dieses Phosphins, welche mit seinem hohen Kohlenstoff-
gehalte im Zusammenhang steht. Doch ist sie nicht vollkommen
verschwunden, wie nachstehende von Hrn. Bachmeyer gemachte
Beobachtung lehrt. Versetzt man ndmlich die alcoholische Lo-
sung des Tricetylphosphins mit Salzsiure, so stellt sich eine
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Triibung ein, die beim Erwiirmen wieder verschwindet; nach dem
Erkalten aber scheidet sich ein krystallinischer Korper ab, wahr-
scheinlich die salzsaure Verbindung; eine Platinchloridverbindung
zu erhalten; gelang jedoch nicht.

Aus der nach Abscheidung des Tricetylphosphin’s restiren-
den Fliissigkeit versuchte Hr. Bachme y er Tetracetylphosphonium-
jodid zu gewinnen, jedoch vergeblich. War die Einwirkung
offenbar eine unvollstindige, so wurde die Trennung auch durch
die Eigenschaften beider Korper sehr erschwert. Moglicher
Weise wire durch Anwendung von Benzol dieselbe zn erreichen,
in welchem einer der beiden Korper sich zu losen schien.

IV. Ueber das Vorkommen von Thallium im Car-
nallit von Dr. Hammerbacher:

Aus der Mutterlauge der Nauheimer Salzsoole krystallisirt
ein Salz heraus (sog. Badesalz), das mit dem Stassfurter Carnallit
fast die gleiche Zusammensetzung hat. In diesem Salze wurde
von Boetiger (Journal f. pract. Chemie Bd. 91. 1864 S. 126 ff.)
nach geeigneter Behandlung Ciésium, Rubidium und Thallium
mittelst des Spectroskop’s nachgewiesen, und sogar isolirt.

Auf Anregung des Herrn Professor Dr. von Gorup-
Besanez unterzog ich zuerst den Carnallit, dann auch die andern
kalihaltigen Abraumsalze Stassfurt's einer Behandlung nach
Boettger’s Vorschrift, und lasse die erlangten Resultate hier
folgen:

1. Carnallit!

Fiinfhundert Gramm rother Carnallit wurden mit 1 Liter
Wasser von mittlerer Temperatur iibergossen, alle Salzknollen
zerrithrt und iiber Nacht stehen gelassen. Dann wurde abfiltrirt,
das Filtrat um !/; eingedampft und in den Keller zur Krystalli-
sation gestellt. Andern Tags war eine weisse Salzmasse auskry-
stallisirt, die von der Mutterlauge getrennt wurde.
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Nach Boettger soll alles Chlorrubidium und Chloreiisium
in der Mutterlauge enthalten sein, wihrend die auskrystallisirte
Salzmasse nur das Chlorthallium enthalten soll.

Ich versetzte nun sowohl die Mutterlauge, als die wieder
geloste BSalzmasse mit einer zur vollstindigen Ausfillung des
Kaliums unzureichenden Menge Platinchlorid und liess dieselbe
nach tichtigem Umriihren 24 Stunden in der Kilte stehen.
Der in beiden Fliissigkeiten entstandene Niederschlag war hell-
gelb, und wurde jeder nach dem Decantiren in ein besonderes
Platinschélchen gespiilt. In diesen wurden sie mit ungefihr dem
2—3 fachen Volumen Wasser ca. 20 mal je 1 Minute lang vor-
sichtig ausgekocht, die Fliissigkeiten noch heiss decantirt und die
Niederschlige von Zeit zu Zeit zwischen den einzelnen Aunskoch-
ungen mit dem Spektroskop untersucht.

In dem aus der auskrystallisirten Salzmasse stammenden
Niederschlage liess sich schon nach der 10. Auskochung die griine
Thalliumlinie, sowohl bei Anwendung eines Bunsen-Brenners
als einer Wasserstoffflamme gleich deutlich durch das Spektroskop
erkennen. In den letzten Auskochungen war die Thalliumlinie
verschwunden.

Im Niederschlage aus der Mutterlauge wurden gleich nach
den ersten Auskochungen die fiir das Rubidium characteristi-
schen Linien &« und 8 bei 135 und 187, und die das Cédsium
kennzeichnenden Linien e und 8 zwischen 105 und 110 sichtbar,
die erst nach vielen Auswaschungen verschwanden.

Bottger isolirte das Thallium auf folgende Weise aus dem
Nauheimer Badesalz: er kochte dasselbe mit starkem Weingeist,
und hierauf den Riickstand mit einer Losung von Oxalsiure aus,
filtrirte, machte mit kohlensaurem Natron alkalisch und leitete
H,S durch. Beim Erhitzen schied sich Schwefelthallium ab. Ich
konnte das Thallium aus dem Carnallit nach dieser Methode nicht
isolirt erhalten, wohl weil es in zu geringer Menge darin ent-
halten war. Das Vorkommen des Thalliums im Carnallit wurde
meines Wissens bisher noch nicht beobachtet.

2. Sylvin.

Sylvin. Die wisserige Abkochung von 300 gr. des derben
Sylvin wurde mit einer unzureichenden Menge Platinchlorid ver-
setzt, und der entstandene Niederschlag wie der des Carnallit's
behandelt.
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Mittelst des Spektroskop’s liessen sich in demselben sehr
deutlich Césium und Rubidium, aber kein Thallium er-
kennen. Eine alcoholische Abkochung des Sylvin gab dieselben

* Resultate.

Die anderen kalihaltigen Mineralien, Polyhalit und Kai-
nit, gaben weder ein Thallium- noch ein Cisium- und Rubi-
diumspektrum.

VI. Analysen der Asche der Friichte von Lithosper-
mum off. und des Holzes von Calamus Rotang und
Bambusa arundinacea,

ausgefiihrt von C. Mutschler, R. Hornberger und
Dr. Fr. Hammerbacher.

Die Friichte von Lithospermum off. hinterlassen einge-
dschert ein noch vollkommen die Form der Fruchtschale zeigen-
des kieselerdehaltiges Aschenskelett und galten bisher als ein
Typus reicher Verkieselung (H. v. Mohl, bot. Zeitung 1861.
Nr. 30 u. Nr. 42). Mein College Reess machte gelegentlich
einige Beobachtungen, welche darauf hinweisen, dass die charac-
teristischen Eigenschaften der porzellanartigen Substanz der
Schalen dieser Friichte auf die Anwesenheit reichlicher Mengen
von Calciumecarbonat zuriickzufiihren sind. Uebergiesst man ndm-
lich die Friichte, oder die Schalen allein mit Essigséure, Schwe-
felsiure oder Salzsdure, so erfolgt lebhaftes und anhaltendes Auf-
brausen. Nach Auflosung des Kalks durch Essigsiure wird die
Schale triitb und weich wie Knorpel, nach Auflésung desselben
durch Salzsdure dagegen wird sie weich und zerreiblich, nach
Behandlung endlich mit Schwefelsiure bleibt sie hart (Gyps-
bildung).

Diese Beobachtungen veranlassten meinen Collegen Reess,
den Wunsch nach einer vollstindigen quantitativen Analyse der
Asche mir gegeniiber auszusprechen. Eine solche wurde in mei-
nem Laboratorium durch Herrn R. Hornberger ausgefihrt.
Das Ergebniss derselben war folgendes. Die Friichte lieferten den
enormen Aschengehalt von 41,470/,

Die qualitative Analyse der Asche ergab, dass sie sehr arm



an Alkalien, sehr reich dagegen an Kieselsinre und Kalk war,
der Kisengehalt war gering, Mangan nur spurenweise vorhanden,
Chlor ebenfalls nur spurenweise; ausserdem waren Schwefelsiure,
Phosphorsiiure und Magnesia in bestimmbarer Menge zugegen.
Mit verdiinnter Salzsiure brauste die Asche ziemlich stark und
es hinterblieben weisslich triibe schalige Massen von Kieselerde.

In 100 Th. der Asche wurden gefunden;

inel. Kohle und Kohlensiare Nach Abzugl von Kohle u. Koh-
enséure
F8203 o 4. 0,20 F6203 . . 0,28
CaO . . . 41,35 Ca0 . . 59,01
K,O . . . 4838 MgO . . 815
Na,O . . . 054 KO0 . . . 617
80; . . . 058 Na,O . . . 0,77
PO . . . 152 80; . . . 0,77
Si0, . . . 19,39 PO, . . . 217
MgO . . . 221 Si0, .. 27,68
co, . . . 2685 ~ 100,00
Kohle . . . 249
103,41

Die Voraussetzungen meines Collegen Reess finden in die-
sen Resultaten ihre volle Bestétigung. Beriicksichtigt man, dass
der Kohlenséuregehalt der Asche sehr betrichtlich, der an Alka-
lien aber sehr gering, weiterhin, dass die Friichte fiir sich schon
mit Séuren sehr stark brausen, so kann man bei der grossen
Menge vorhandenen Kalk's es fiir erwiesen halten, dass die
Fruchtschalen vorzugsweise Calcinmcarbonat und ausserdem Cal-
ciumsilicat, moglicher Weise beide in Gestalt einer Doppelver-
bindung enthalten. Dabei bleibt allerdings nicht ausgeschlossen,
dass ein Theil der grossen Menge von 599, Kalk nicht in den
Schalen, sondern in dem Kerne enthalten wire, wofiir auch der
Phosphorséuregehalt der Asche geltend gemacht werden kann.

II.

Durch die vorstehenden Beobachtungen auf die Kieselpflan-
zen iherhaupt aufmerksam gemacht, fand ich bei der Durchsicht
der eirschliigigen Literatur, namentlich auch bei den von Wolff
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zusammengestellten Aschenanalysen 1), dass vollstiindige Aschen-
analysen von Calamus Rotang und Bambusa wrundinacea fehlen.
Von beiden Pflanzen ist es aber wohl bekannt, dass ihr 1lolz
reichliche Mengen von Kieselsdure enthilt; so beobachtete schon
H. Davy, dass das spanische Rohr am Stahle Funken giebt,
auch wenn zwel Stiicke aneinandergerieben werden.  Auch er-
mittelte Struve, dass das Kieselskelett des spanischen Rohres
aus in Kali l8slicher Kieselerde bestehe. Vom Bambusrohr ist
es endlich bekannt, dass die Knoten desselben mit steinartigen
Concretionen (Tabashier) durchsetzt sind, welche aus Kieselerde-
hydrat (in Kali 16slich) mit geringen Mengen von Kalk bestehen.
Zur Analyse heider Holzarten wurden sorgfiltig ausgewihlte und
gereinigte Stiicke verwendet, und die Asche nach den nun iiblichen
Methoden bei wmdglichst niedrig gehaltener Temperatur bereitet.

Die Asche von Culamus Rotang wurde von Herrn C.
Mutschler, jene des Bambusrohres von Herrn Dr. Hammer-
bacher analysirt.

100 Th. Asche von Calamus Rotang enthielten nach Ahzug
von Kohle, Kohlensiure und Sand:

Kieselerde . . . . 67,964

Kalk . . . . . . 16,969
Magnesia . .. 11,812
Kali . . . . . . 0,653
Natron . <~ . . 0,559
Kisenoxyd . . . . 0,333
Phosphorsédure . . 0,295
Schwefelsdure . . 0,755

99,340

Das bei 1000 C. getrocknete Rohr lieferte 8,16%, Asche.
Chlor war darin nicht bestimmbar, und auch der Kohlensdure-
gehalt der Asche sebr gering.

Die Hauptbestandtheile der Asche des spanischen Rohres
sind demnach Kieselerde, Kalk und Magnesia; alle iibrigen machen
zusammen nur anderthalb Procente der Asche aus. Zieht man
diese ab, und berechnet die iibrigen Bestandtheile auf 100 Ge-

1) E. Wolff, Aschenanalysen etc. Berlin 1871,
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wichtstheile, so erhéilt man Zahlen, welche sich denen, welche
ein Calcium-Magnesiumsilicat von der Formel

"

Ca
Mg Oy = Ca0, MgO, ,8i0, verlangt,
v
Siy
auffallend nihern, wie nachstehende Zusammenstellung lehrt.
berechnet gefunden
™ N T
4810, . . 240 . 71,4 . . 170,24
CaO . . 5 . . 166 . . 17,53
MgO . . 40 . . 11,8 . . 1234
336 100,0 100,00

‘Wie man sieht, ist die Uebereinstimmung so gross, als man
sie unter den gegebenen Verhéltnissen nur erwarten kann, und
es kann die Asche von Calamus Rotang geradezu als
ein Calecium-Magnesiumsilicat angesprochen werden.

Wesentlich verschieden davon erwies sich die Zusammen-
setzung der Asche des Bambusrohres, welche Herr Dr. Ilam-
merbacher analysirte.

Derselbe fand namlich in 100 Th. dieser Asche

Kieselerde . . . . 28,264
Kalk . . .o 4,481
Magnesia . . . . . ‘6,569
Phosphorsaures Eisenoxyd 0,637
Kali . . . . . . . 34214
Natron . . . . . . 12,765
Chlor . . . . . . 2062
Schwefelsgure. . . . 10,705

99,697

Diese Asche war demnach sehr reich an Alkalien und arm
an alkalischen Erden, ihr Kieselerdegehalt sehr bedeutend, aber
immerhin geringer, als man hiitte erwarten sollen. In dem Ge-
halte an Alkalien n#hert sich diese Asche den Aschen unserer
gewdhnlichen Holzarten.
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VII. Untersuchung einer durch Paracentese entleer-
ten Ascitesfliissigkeit eines Leukédmischen von Hrn.
Carl Brimmer.

Diese Fliissigkeit zeigte so auffallende und seltene Charac-
tere, dass eine chemische Analyse derselben dem Arzte wiin-
schenswerth erschien. Eine solche bot auch schon um deswillen
einiges Interesse, weil es nahe lag, die im Blute Leukimischer
nachgewiesenen Stoffe, namentlich aber das Pseudoglutin darin
zu vermuthen.

Das Transsudat war vollig undurchsichtig, milchweiss, der
Milch iiberhaupt vollig #hnlich, und schied beim Stehen in der
That eine Art Rahmschicht ab; bei ndherer Priifung fand sich
in derselben auch ein Faserstoffcoagulum von ziemlich derber
Beschaffenheit. Die mikroskopische Untersuchung, welche Ilerr
Prof. Zenker vorzunehmen die Giite hatte, ergab lediglich aller-
feinste und etwas grossere Fettmoleciile und Fetttropfchen, letz-
tere besonders in den oberen Schichten; in diesen fanden sich
aunch zahlreiche grossere Kérnchenkugeln, und ganz blasse Mole-
ciille, wahrscheinlich eiweissartiger Natur. Zellengebilde irgend
welcher Art konunten nicht wahrgenommen werden. Die chemische
Untersuchung der neutral reagirenden Fliissigkeit, aus welcher
die Faserstoffcoagula durch Coliren entfernt waren, ergab neben
Serumalbumin Paralbumin, von Hilger bereits in Ascites-
fliissigkeiten nachgewiesen. Das Filtrat von den Eiweisskérpern durch
Kochen unter Zusatz von etwas Essigsiure abgeschieden, auf dem
Wasserbade eingedanpft, schied wihrend desselben wiederholt ca-
seindhnliche Hiute ab. Der Abdampfungsriickstand wurde wieder-
holt mit Alcohol extrahirt, das in Alcohol Unlisliche in Wasser
aufgenommen, und die filtrirte wissrige Losung im Wasserbade
concentrirt; auch zur Syrupsconsistenz gebracht, zeigte der Riick-
stand wenig Gelatinirfahigkeit, seine Losung aber verhielt sich
gegen Tannin, Quecksilberchlorid, Platinchlorid, Ferrocyankalium,
Essigséiure und Bleiessig wie Glutinlosungen. Das im leukémi-
schen Blute aufgefundene Psendoglutin schien demnach auch hier,
jedenfalls aber nur in geringer Menge vorhanden zu sein. Die
Priifung des in Alcohol 1oslichen Theils auf Sarkin, Harnséure
und Milchséiure ergab ein negatives Resultat, wozu bemerkt wer-
den mag, dass die geringe Menge der Fliissigkeit ein anderes
Resultat kaum erwarten liess.
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VIII. Notiz iiber ein unter dem Namen Ditain in den
Handel gebrachtes Chininsurrogat von v. Gorup-
Besanez.

Unter obiger Bezeichnung wird ein aus Echites scholaris
(Apocyneae) dargestelltes braunes Kxtract von Herrn Grupe,
Apotheker in Manila in den Handel gebracht und als Febrifugum
empfohlen. Kine etwa 30 Grm. betragende Menge dieses Ex-
tractes wurde mir von Herrn Grupe zur Disposition gestellt.
Nach -dem Verfahren von Stas gelang es mir, in diesem Extracte
die Gegenwart eines sehr starken, nichtflichtigen und krystalli-
sirbaren Alkaloides nachzuweisen, welches als solches durch alle
Reactionen mit Sicherheit erkannt wurde. An weitere Versuche
damit war wegen der unzureichenden Menge nicht zu denken.
Wenn ich gleichwohl diese Notiz veroffentliche, so geschieht es,
um die Aufmerksamkeit der Chemiker auf ein Material zu lenken,
welches dankbare Resultate verspricht. Ich beabsichtige, einen
meiner Schiiler, wenn es ihm gelingt, sich dasselbe in geniigen-
der Menge zu verschaffen, mit der Untersuchung zu betrauen.

Sodann besprach

Herr Prof. Selenka

die Eifurchung und die Larvenform eines bei Villafranca beob-
achteten Phascolosoma. Die Uebereinstimmung mit dem Ent-
wickelungsvorgange der Chaetopoden (Anneliden) ist eine auf-
fallende; es konnten selbst 3 Paare seitlicher Chitinhorsten bei
den Phascolosomalarven nachgewiesen werden.

Derselbe erwihnt ferner die Anlage der Keimblitter bei
Holothuria tabulosa. Das anfangs einschichtige Blastoderm
stiilpt sich ein: der Ort der Einstiilpung wird Mund, der einge-
stiilpte Theil wird Zum Darm.



Sitzung vom 14. December 1874.

Herr Prof. Reess

macht folgende Mittheilung iiber den Befruchtungsvorgang der
Basidiomyceten:

L

Die Annahme, dass der Fruchtkorper der Basidiomyceten
gleich dem Sporocarpium der Ascomyceten aus der geschlecht-
lichen Befruchtung eines Carpogoniums hervorgehe, wird heut-
zutage kaum Geguer finden. Sie folgt mit hochster Wahrschein-
lichkeit aus den Thatsachen, welche iiber den Entwickelungsgang
der gesammten hioheren Thallophyten, insbesondere der Florideen
und Ascomyceten, in den letzten Jahrzehnten erkannt worden
sind. Auch hat sie erst in jiingster Zeit durch die Einrcihung der
Basidiomyceten unter die Carposporeen euntschiedenen Ausdruck
gewonnen 1). — Dagegen sind die thatsiichlichen Nachweisun-
gen iiber die geschlechtliche Erzeugnug und die jugendliche Ent-
wickelung des Basidiomyceten - Fruchtkorpers ziemlich unge-
niigend. —

Karsten ist wohl der Erste gewesen, der, unter Berufung
auf ein allgemein giiltiges Entwickelungsgesetz, auch fiir die Pilze
»nicht eine Befruchtung der Basidien und Ascen« erwartete, viel-
mehr dieselbe »in den ersten Anfingen des Hutes« suchte 2).

Ueber seine an Agaricus campestris L. angestellten ein-
schligigen Beobachtungen hat er am 17. December 1861 der Ber-
liner Gesellschaft Naturforschender Freunde eine Mittheilung ge-
macht, deren auszugsweise Wiedergabe so schwierig erscheint,
dass ich vorziehe, sie wortlich anzufiithren 3):

»Herr Karsten sprach iiber die Entwickelung der Cham-
pignonfrucht, deren erste Anfénge er in den bisher von einigen
Botanikern als Spermatien des Myceliums gedeuteten Organen er-

1) Sachs. Lehrbuch der Botanik. 1874 IV. Aufl. 335, Vergl. auch
Brefeld, Schimmelpilze 1874. 1L Heft. 79 n. 87.

2) Karsten, das Geschlechtsleben der Pflanzen. Berlin 1860 p. 50.

3) Abgedruckt in Bonplandia 1862 Nr. 4 p. 63 und in Karsten, Ge-
sammelte Beitrige, Bd. I p. 344. (1865).
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kannte. Die vom Redner wihrend seiner Reise in Siidamerika
entdeckte und frither schon verdffentlichte Entwickelungsgeschichte
der Flechtenfrucht, welche mit allen ihren Samen (Sporen) gleich
den Friichten der Moose und Lebermoose aus einer einzigen
Zelle sich hervorbildet, wurde von ihm als Analogon der Ent-
wickelungserscheinungen der Champignonfrucht betrachtet. Die
sogenannten Spermatien des Pilzmyceliums sind nichts weiter als
die ersten, meistens unentwickelt bleibenden Anfinge der Pilz-
frucht, sterile. Fruchtanfinge, dic auch bei den Moosen und
Flechten regelmissig in grosser Menge vorhanden sind. Die
entwickelungsfahigen jiingsten eiférmigen Kruchtanfinge der
Pilze sieht man angefiillt mit eiweissartigem Stoffe, und diesel-
ben werden iiberwuchert von Anfangs einzelnen Fiden des Pilz-
myceliums, die fortwahrend an Zahl zunehmen, und endlich eine
dicke Rinde (Peridium, Velum) iiber die inzwischen sich vergros-
sernde centrale Eizelle bilden. — Die Friichte (Apothecien) der
Flechten entstehen durch Vergrésserung und innere Entwickelung
einer Astzelle der Markschicht (Gonidium) in Folge der Ver-
mischung des Inhalts einer oder einiger Zellen der Kindenschicht,
wie dies der Redner in seiner Schrift »das Geschlechtsleben der
Pflanzen und die Parthenogenesis« ausfithrlich erorterte; nach
Analogie dieses Vorganges vermuthet derselbe, dass auch eine
Vermischung des Inhalts der (oben bezeichneten) fadenférmigen
Zellen des Pilzmyceliums mit dem Plasma stattfinde, welches in
der eiférmigen Zelle enthalten ist, die den jiingsten Zustand der
Pilzfrucht darstellt. Diese Entwickelungszustinde legte der Red-
ner in natura vor.«

Spéter erweitert und illustrirt Karsten seine Angaben
durch Darsteliung der Sexualorgane, der Befruchtung, und eini-
ger jungen Entwickelungszustinde des Fruchtkorpers von Aga-
ricus vaginatus Bull. 1),

Hier findet er, »von den entwickelten Friichten zu immer
jingeren Zustéinden zuriickgehend,« durch Grosse und Plasma-
gehalt ausgezeichnete weibliche Zellen (»Archegonienc<) am My-
celinm; diese werden durch fadenfdrmige Mycelidste befruchtet;’
die Befruchtung geschieht mittelst Verwachsung der beiden
Sexualorgane; an der Verwachsungsstelle zeigt sich eine »den

1) Karsten, Bot. Untersuchungen aus dem physiol. Laborat. etc. Bd. I
p. 160 ff, Taf, IX, 7—13. Berlin 1867.
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feinportsen Siebwandungen #hnliche« Structur; in Folge der Be-
fruchtung wird das »Archegonium« von Fiden eingehiilit, welche
aus der Basis theils des m#nnlichen, theils des weiblichen Zwei-
ges entspringen. —

Die soeben skizzirte Beschreibung und besonders die Ab-
bildung in Fig. 9 bestechen, wie bereits von de Bary!) hervor-
gehoben wurde, durch die auflillige Aehnlichkeit der dargestellten
Verhéltnisse mit dem bekannten Befruchtungsvorgung von Peziza
confluens P.?). Sie verlieren aber an Werth, sobald man sieht, dass
fiir den Euntwickelungszusammenhang der abgebildeten Zellen-
gruppen mit den ferner gezeichneten, weit vorgeschrittenen
Fruchtkérpern eine Beweisfiihrung mnicht einmal versucht ist.
Wikbrend Karsten bei Agaricus campestris im heranwachsenden
Fruchtkorper seine »centrale Eizelle« sich vergréssern sah, konnte
er sie bei Agaricus vaginatus an »etwas weiter entwickelten
Fruchtanfingen« nicht mehr wahrnehmen 3).

Karsten steht indessen mit dem wesentlichen Inhalt seiner
Angaben nicht allein. Eine Arbeit von Oersted?) iiber die
Befruchtungsorgane der Blattschwiimme fiihrt in der Hauptsache
za der gleichen Ansicht.

~ Nachdem Culturversuche von der Spore ab durch Abster-
ben des Keimmyceliums gescheitert waren, liess Oersted das
Mycelium des Agaricus variabilis P. aus der sonst von demselben
durchzogenen Gartenerde auf Glasplatten kriechen. Er sah als-
dann zuniichst Conidientriger %), Corda’s altem Formgenus Cepha-
losporium entsprechend, auf dem Mycelinm sich entwickeln.
Spiter trug das gleiche Mycelium Geschlechtsorgane. Als solche
beschreibt und zeichnet Oersted einerseits nierenformige Eizel-

1) de Bary, Morph. u. Phys. der Pilze. Leipzig 1866 p. 172 (fortan
citirt als de Bary, Handbuch).

2) Vergl. de Bary, Ascomyceten 1863 p. 10 ff. Taf. II. — Tulasne
Ann d. se. nat. Bot. V Sér. t. 6. 1866. Taf. 11. 1.

3) a. a. 0. p. 162 und 165.

4) Oersted, A. S., in Oversigt over det kgl danske Vidensk. Selsk.
Forhandl. 1865 p. 11—23, 2 Tafeln.

5) Die Keimung seiner Conidien hat Oersted ibrigens nicht nachge-
wiesen. Demselben .lgaricus variabilis schreibt necuerdings Fuckel noch
eine andere Sorte von Conidien zu. (Vergl. Just, Botan. Jahresh. f. 1873
p. 95).



len, anderseits diinnfiadige Antleridien, welche den Eizellen sich
anschmiegen. Ueber eine eigentliche Verschuelzang beider Organe
ist, soweit ich den dénischen Text verstehe, Nichts gesagt, eben-
sowenig {iber die nichsten Folgen der Befruchtung. Darum fehlt-
auch jede Vermittelung mit den zahlreich abgebildeten makros-
kopischen Jugendzustinden des Fruchtkdrpers, welche auf dem
die Gartenerde bewohnenden Mycelium. aufschiessen. —

Bei der Priifung von Oersted’s Zeichnungen fillt zunichst
auf, dass die Hilfte seiner Antheridien von den Eizellen weg-
wichst, statt sich denselben anzulegen. Sodann ergeben sich
einige Bedenken fiber die Identitit der Conidien, Sexualorgane,
und Fruchtkérper tragenden Mycelien. Diese Identitit {ibrigens
zugestanden, so gilt gleichwohl der Karsten gemachte Vorwurf
des mangelnden Entwickelungsnachweises doppelt und dreifach
gegen Oersted, dessen Bericht sonst durch einfache Klarheit
von dem Karsten’schen vortheilhaft sich auszeichnet.

Karsten und Oersted sind, soviel ich weiss, die einzigen
Beobachter, welche im Sinne unserer heutigen Fragestellung dem
Befrnchtungsvorgange der Basidiomyceten ndher getreten sind.

Gleichwohl ist der Streit iiber diesen Vorgang schon ziem-
lich alt; so alt, als die Frage nach der Sexualitit der Pilze {iber-
haupt. Aus der Vergleichung des stattlichen Fruchtkorpers der
typischen Hymenomyceten mit einer reichgegliederten Bliithen-
pflanze folgte fiir die Botaniker des XVIII. Jahrhunderts selbst-
verstindlich die Deutung des Pilzmyceliums als Wurzel, des Pilz-
strunkes als Stamm, des Hutes als Bliithenstand. So spricht zu-
erst Micheli 1729 von den »flores« ') im Hut dieser Schwémne,
Gleditsch erweitert und pricisirt Micheli’s Angaben, indem
er mit kithner Phantasie »Stamina«, und, in den Lamellen des
Hutes verborgen, weibliche Organe unterscheidet?). Bulliard3)
endlich schildert und malt die Befruchtung der Sporen darch ein
»flnide spermatique«, welches aus Gleditsch’s »Staminac« sich

1) Micheli, Nova plantarum genera, 1729. p. 137.

9) Gleditsch, Histoirc de I'Ac. royale. Amnée 1748. Berlin 1750.
p. 60. — Methodus fungorum, 1753, p. 62. 81.

3) Bulliard, Champ. de la France. 1791. 'p. 12. 36. 39 f£. pl. L
fig. III.



ergiessen soll. Die spiiteren Autoren, bis auf die Verfasser dbr
Monographieen, Hand- und Lehrbiicher der fiinfziger Juhre, be-
sprechen fast nur die hier augedeutete Form der Frage, bis
schliesslich die Meinung, Gleditsch’s Stamina, seit Corda
»Pollinarien« genannt, seien minnliche Sexualorgane, zu Grabe
getragen wird 1),

Natiirlich hat auch Hedwig’s Ansicht?), wonach die
ménnlichen Sexualorgane am Stiel der Pilsfrucht, insbesondere
am Ring, ihren Sitz hitten, einen Fortschritt in der Erkenntniss
des Befruchtungsvorganges mnicht veranlasst. Nicht einmal®
Ehrenberg, welcher fiir seine »fungi coenotoci« die Entstehung
der Myceliumstringe auf eine geschlechtliche Verschmelzung der
einfachen Iyphen zuriickfiihrt 3), kann als Vorliufer von Kar-
sten und Oersted gelten.

11.

Die Darstellung, welche Karsten und Oersted von dem
Befruchtungsvorgange der Basidiomyceten gegeben, hat trotz einer
gewissen inneren Wahrscheinlichkeit nicht allzuviel Anklang ge-
funden. Die wesentlichen Einzelnheiten dieses Befruchtungs-
vorganges gelten heute noch fiir dunkel. Selbst Oersted
scheint in seinen letzten Jahren auf seine eigemen Angaben nur
mehr geringes Gewicht gelegt zu haben !). Eine Wiederaufnahme

1) Da die hier anzuzichende, hochst ausfiihrliche Litteratur auf unsere
jetzige Fragestellung keinen unmittelbaren Einfluss geiibt hat, und iberdies
von Tulasne und de Bary hinreichend gewiirdigt ist, so verweise ich hier
uur auf:

Corda, Regensburger Flora 1834. Bd. I. 113; ders., Icones fungorum

I p. 44.

Phocbus, Nova Acta Ac. Caes. Leop. XIX. 1. 1838. p. 210 —232.

Hoffmann, Botan. Zeitg. 1856. p. 137 ff.

Tulasne, Selecta fungorum Carpologia 1861. Bd. I. p. 161 ff.

de Bary, Handbuch, 1866 p. 170 f.

2) Hedwig, Theoria generationis et fructificationis plant. Cryptog.
Petrop. 1784. p. 130 ff. — Schon Bulliard (a. a. 0. p. 50) zeigt, dass
Hedwig's minnliche ,Kiigelechen nichts anderes sind, als auf den Stiel
gefallene Sporen.

3) Ehrenberg, de Mycetogenesi epistola. Nova Acta Ac. Cacs. Leop.
Carol. X. 1. 1820. p. 172 f.

4) Vergl. Ocrsted’s System der Pilze u. 8. f. — Deutsche Bearbei-

tung von Grisebach und Reinke, 1873, p. 63.
3
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der Untersuchungen iiber diese morphologisch hochwichtige Frage
ist darum gewiss erwiinscht.

Dabei wird es vor Allem daranf ankommen, den Entwicke-
lungsgang einer Form von der keimenden zur reifen-
den Spore liickenlos zu verfolgen; der Ort, wo, und
dieZeit,dadieSexualorganeauftreten, die Beschaffen-
heit der Sexualorgane und die Befruchtung, endlich
die Ausbildung und morphologische Differenzirung
des Fruchtkdrpers werden gleich wichtige Abschnitte der
Fragestellung sein. Die bisher zumeist in's Auge gefassten Formen
mit ungern keimenden Sporen, selten gedeihendem Keimmycel
schwer bestimmbaren jiingsten Fruchtanfingen werden einem
Untersuchungsmatenal Platz machen miissen, welches stets zu
haben ist, rasch und sicher keimt, in iibersichtlicher Cultur von
der Spore ab wohlgenéihrtes Mycel und daran in kiurzester
Frist Fruchtkérper entwickelt, deren Zuriickfiihrung auf die aller-
ersten Anlagen keinem Bedenken unterliegt.

Alle diese Eigenschaften vereinigen sich in hohem Grade hei
den kleineren, zarten und verginglichen, mistbewohnenden Avten
der Gattung Coprinus. Schon Bulliard hat dieselben aus Sporen
gezogen, indem er sporenbedeckten alten Pferdemist mit frischem
Mist vermengte und die Mischung unter einer Glasglocke feucht
erhielt?). Eine solche Aussaat ist bekanntlich nicht einmal
nothwendig, insofern der frische Pferdemist mit fast untriiglicher
Sicherheit stets Coprinussporen enthilt, und in Folge dessen,
auch unbestiet, binnen kurzer Frist die Fruchttriger in dichten
Rasen aufschiessen lésst.

Ueberdies hat de Bary schon vor 1866 den Bulliard’-
schen Culturversuch in wissenschaftliche Form gebracht, d. h.

“er hat in ausgekochtem, somit keimfreiem Mist aus den aus-
gesdeten Sporen des Coprinus fimetarius Fr. dessen junge
Fruchtanfinge binnen 3 Wochen sogar auf dem Objecttriger er-
zogen?). Spiter hat Woronin die Coprinuscultur der fortgesetzten
mikroskopischen Controle zugéinglich, also erst recht entwickelungs-
geschichtlich verwerthbar gemacht, insofern er den Nachweis
ieferte, dass in klarem Pferdemistdecoct Coprinus eplhemerus .
Bull. von der keimenden Spore bis zum ausgebildeten Frucht-

1) Bulliard, a. a. O. 395.
2) de Bary, Handbuch p. 190.
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)
kirper gebracht werden kann. Seine im Jahre 1872 erschienene
russische Veroffentlichung ist meines Wissens in Deutschland
nicht bekannt geworden nnd mag daher hier in einer, vom Ver-
fasser selbst freundlichst mitgetheilten, Uebersetzung wortlich
Platz finden 1):

»M. Woronin sprach iiber die Culturversuche, die er mit
einigen mistbewohnenden Pilzen aus der Abtheilung der Hyme-
nomyceten angestellt hat. Herrn Woronin ist es gegliickt, die
Entwickelungsgeschichte des Coprinus ephemerus Bull., von Spore
zu Spore, auf dem Objecttriiger, und dabei nicht auf einem festen
Substrate, sondern in einer Fliissigkeit zu erhalten; er siete
die Sporen dieses Pilzes in ein gut durchgekochtes und filtrirtes
Decoct frischen Pferdemistes. —— Die Sporen des Coprinns ephe-
merus  fangen manchmal schon 2 Stunden, spiitestens aber
6 Stunden nach der Aussaat an zu keimen; in ganz reinem
Wasser ist die Keimung derselben kein einziges Mal heobachtet
worden. Die im Decocte ausgesiieten Sporen treiben Keimfiden,
die in einigen Tagen ein sehr {ippiges Mycelium geben. Auf
den Hyphen eines solchen Myceliums bekam Herr Woronin
die jugendlichen Fruchtkdrper-Anlagen des Coprinus ephemerus,
aus welchen auf dem Objecttriger vollig. normal gestaltete Pilz-
korper sammt Stiel und Hut, obgleich in sehr kleinen Zwerg-
Exemplaren, sich entwickelten. Obgleich die Untersuchungen
von Woronin noch lange mnicht als vdllig abgeschlossene zu
betrachten sind, geben ihm dieselben dennoch schon jetzt das
volle Recht zu schliessen, dass die Methode seiner Untersuchun-
gen (nimlich die Cultar auf Objecttrigern, in kleinen Tropfen
von ganz frischem DPferdemistdecocte, welche jeden Tag durch
neue ersetzt werden) zu sehr wichtigen und hochst interessanten
Resultaten fithren, und uns auf diese Weise hoffentlich denn
auch eine klare Vorstelluing der Entwickelungsgeschichte der
Hymenomyceten, iber welche wir bis jetst ja in der Wissen-
schaft nock nichts wissen, geben wird.«

Nachdem ich fiir die Wiederaufnabme der Frage nach der
Basidiomycetenbefruchtung zunichst Agaricus campestris, Sphaero-
bolus stellatus, Crucibulum wvulgare erfolglos einer Priifung durch

1) Sitzungsberichte der hotanischen Scction der Naturforscher-Gesollsch.

zu St. Petersburg. Sitzung vom 17. (29). Februar 1872.
3 L]



— 3¢ —

Sporenaussaaten unterzogen hatte, verstand es sich somit ganz
von selbst, dass ich von Coprinus ausgehen miisse.

Ich habe von Anfang an vorzugsweise mit Coprinus sterco-
rarius Bull. (im Sinne von Fries, Epierisis p. 251, Monogr.
Hymen. Sueciae 467, Bulliard, Champ. taf. 542 m.) gearbeitet,
einfach aus dem Grunde, weil ich denselben am sichersten, ra-
schesten und reichlichsten entwickelt fand. (Woronin’s Unter-
suchungen an C. ephemerus waren mir damals noch nicht be-
kannt).

*Wenn Coprinus stercorarius ‘auf Pferdemist spontan auftritt,
so reift er durchschnittlich 14 Tage nach der Entleerung des
Mistes seine Fruchtkorper. Bei héherer Temperatur und Feuch-
tigkeit geniigen 8, in trockener und kiihlerer Cultur erst 18—20
Tage. Einmal erschienen, sendet er den zuerst gereiften noch
einige Tage lang neue Fruchtkdrper nach, — Dagegen habe ich
C. ephemerus stets langsamer sich entwickeln sehen; er ist mir
nie vor dem 24. Tage reif geworden.

Zur Aussaat wurden nur frisch abgefallene Sporen ver-
wendet. Setzt man einen abgeschnittenen, eben entfalteten Hut
auf eine Qtlasplatte, so findet man auf dieser binnen einer Stunde
eine treue dunkelbraune Silhouette der sporentragenden Lamel-
len, ausschliesslich aus abgefallenen Sporen gebildet. -~ Dureh
die Reinheit dieser Sporenansammlung, und die characteristische
Form und Farbe der Sporen wird die reine Aussaat und sichere
Erkennung einer einzelnen Spore gewihrleistet.

Ich machte simmtliche Culturen auf Objecttriigern, theils
in Mistdecoct, theils auf kleinen, keimfrei ausgekochten Pferde-
mistproben. — Letztere wurden in der Regel mit mehreren, erstere
in allen entscheidenden Culturen mit einer einzigen
Spore besiiet. Die Mistculturen gaben etwas langsamere Keimung
und anfangs spirlichere Mycelbildung, trugen aber rascher und
reichlicher Fruchtkdrper (reife nach 8—14 Tagen). In Decoct-
culturen war die Keimung und Mycelbildung rasch und iippig,
die Fruchtbildung mager und verzdgert.

Das Decoct wurde stets aus frischem Pferdemist hergestellt.
Nach dem Erkalten filtrirte sich dasselbe mikroskopisch klar.
Jeweils nach einigen Tagen wurde das Decoct mit der Pipette
ernent. Die besten Culturen blieben so iiber eine Woche lang
klar und rein.

Ueberhaupt hielten sich die, in dampfgesittigte Ridume
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gebrachten, von Zeit zu Zeit geliifteten Culturen meist leidlich rein.
Decocteulturen mussten Ofter wegen Bacterien und Penicillium
entfernt werden, die sonstigen Stérungen durch Mucor, Pilobolus,
Pleospora, Penicillivim und Dictyostelium waren selten und un-
erheblich.

Um die Vegetation des Myceliums und einige spiiter zu be-
schreibende Entwickelungsvorgéinge an demselben durch cine
Reihe von Tagen in Fristen von wenigen Stunden an einem und
demselben Individuum liickenlos verfolgen zu kdnnen, wurden
einzelne Culturen in Geissler’schen feuchten Kammern!) unter
stirkerer Vergrosserung durchgefiihrt.

111.

Die reife Spore von Coprinus stercorarius ist eine an beiden
Polen etwas zngespitzte ellipsoidische Zelle; trocken misst sie
durchschnittlich 11 Mik. Linge auf 6 Mik. Breite. In trockenem
Zustande anscheinend homogen und undurchsichtig, ldsst sie,
wasserdurchtriinkt, den innern Contour ihres braunen Episporinms
deutlich durchschimmern. Ueber die Existenz eines Endospors
gibt aber erst die Keimung Aufschluss. Der Sporeninhalt bietet
nichts Bemerkenswerthes.

Die Keimung der Sporen erfolgt weder in Wasser, noch
auf dem meist ziemlich trockenen Mist, auf welchem die Spore
reifte. Sieunterbleibt ferner, auch wenn alle sonstigen Keimungsbe-
dingungen erfiillt sind, da, wo die Sporen haufenweise dicht zusam-
menliegen. In frischem Mist und Mistdecoct . tritt sie nach we-
nigen Stunden ein und schreitet rasch vorwirts; rascher in con-
centrirtem, als in diinnem Decoct.

Sie heginnt mit der Ausstiilpung einer rundlichen Papille
des farblosen Endospors an einem, seltener an beiden Polen. Die
Papille schwillt zur kugeligen Blase von doppelter Sporenbreite,
und verjiingt'sich sodann zum cylindrischen, anfangs ziemlich
geraden Keimschlauch. DBald verzweigt sich dieser; Aeste und
Zweige gehen, wenn sie Platz zur Ausbreitung haben, meist in
rechten Winkeln ab.

Wenn bei mittlerer Zimmertemperatar 4—5 Stunden ge-
niigen, um den Beginn der Keimung an frischen Sporen ein-
treten zu lassen, so konnen nach 16—20 Stunden bereits 3 oder

1) Vergl. Brefeld in Landw. Jahrbiicher. IIL. Jahrg. 1874. p. 82.
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4 Myceliumiste von je 10 bis 30 facher Sporenlinge entwickelt
sein. Nach 3, hochstens 4 Tagen bildet das Mycelium einer
Spore, im Decoct eingesenkt, ein von regelmiissig radialen Haupt-
dsten ausgehendes, in der Mitte fast liickenlos gewobenes, nach
Aussen lockeres, kreisformiges Verzweigungssystem von 11,—2
Millim. Radius. Vom 4.—5. Tage kriechen seine Zweige zum
Theil anf die Oberfliche und iiber den Rand des Tropfens heraus,
oder in der Mistecultur vom Misthdufchen auf die Glasplatte her-
unter, um sich als spinnwebartiger Ueberzug rasch weiter aus-
zubreiten.

Das Mycelium ist anfangs scheidewandlos, eine einzige
durchschnittlich 4 Mik. breite reichverzweigte Zelle voll von farblosem
homogenem Protoplasma. Mit zunehmender Verzweigung treten
immer zahlreichere Vacuolen in den dlteren Theilen auf. Bald
folgen anch (etwa vom 2. Tage ab) Querwinde. Noch spiter,
d. h. vom 5. oder 6. Tage an erscheinen in grosser Zahl Schnal-
len ) an den Myceliumféden, zuletzt fast an jeder Querwand. Sie
geben ein werthvolles Kennzeichen fiir Agaricinen-, hier Coprinas-
Mycelium, gegeniiber jedem Eindringling in die Coprinuscultur.
Nun finden auch hiufig Anastomosen der Myceliumhyphen statt.
Bald wachsen 2 oder 3 Fiden eine Strecke weit neben einander
her, auf der Beriihrungsfliche véllig verschmelzend. In den Mist-
culturen entstehen so etwa vom 8.—10. Tage ab zwei- bis viel-
fidige Myceliumstringe ?), von denen sich bald da bald dort
wieder ein Faden selbstéindig abzweigt.

‘Wo das Mycelium in der Luft wiichst, so am Rande und auf
der Oberfliche des Decoct-Tropfens, oder auf Mist und Glasplatten,
kriimmen sich einzelne oder anch gleichzeitig mehrere Zweige bald
hackenformig, bald nach Art eines Bischofsstabes; neben unregel-
missig spiraligen Einrollungen, wie sie auch sonst bei Pilzmyce-
lien vorkommen, entstehen ganz regelmissige, flache Hohlkegel
von 38—5 dicht zusammenschliessenden Spiralwindungen einer
Hyphenspitze gebildet (»Schneckennudeln«), oder dicht znsam-
mengezogene Korkzieher mit ebensovielen Windungen. Diese
letzteren sind von den Carpogonien von [fowotium oft nicht zu
unterscheiden, und haben mich schon darum monatelang irre ge- ..
fiihrt, weil sie hdufig unmittelbar vor den Fruchtanfingen, am

1) Vergl. Hoffmann, Botan. 7tg. 1856, p. 156; dc¢ Bary, Handbueh, 15.
2) Vergl. de Bary, Handbuch, p. 17, 20.
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5. bis 8. Tage, erscheinen. Eine entwickelungsgeschichtliche Be-
ziechung dieser Schrauben zu den Fruchtanfingen hat sich nicht
erweisen lassen. Auch sind sie nicht etwa, wie ich einige Zeit
vermuthete, lediglich beim Austritt des Zweiges aus der Fliis-
sigkeit oder dem feuchten Substrate in die Luft eingerollte
Zweigenden.

Vor der Scknallenbildung, frithestens schon am 2., durch-
schnittlich am 3. oder 4. Tage, erscheinen an dem Mycelium von
Coprinus stercorarius anf besondern Triigern abgeschniirte stiibh-
chenformige Zellen. Thre Existenz ist im de Bary’schen
Laboratorium wenigstens seit 1870 bekannt, aber bisher meines
Wissens nie 6ffentlich erwiihnt worden. Sie entstehen im glei-
chen Entwickelungsstadium in der Misteultur, wie im Decoct, an
letzterem Orte nur zahlreicher.

Lisst man eine Spore in einem Decocttropfen auf dem Ob-
jecttriiger auskeimen, so sieht am 4. Tage etwa die Mitte der
Oberfliche des Tropfens wie bestdubt aus. Bald breitet sich der » An-
flug« nach dem Tropfenrande aus. Bldulich glinzende Kdrnchen
tauchen iiber das Niveau empor. Unterm Mikroskop erscheint
jedes Kornchen als ein gestieltes kugeliges Kopfchen aus kleinen,
stibchenférmigen, vom Triger zahlreich abgeschniirten Zellen,
welche durch einen capillar emporgesogenen und festgehaltenen
Tropfen zusammengehalten, sofort auseinanderfallen, wenn man
das Kopfchen in die ilbrige Fliissigkeit eintaucht. Dann liegen
viele stibchenférmige Zellen lose um ihren Triger.

Diese entstehen folgendermassen :

Vom 2. oder 3. Tage nach der Sporenaussaat ab erheben
sich Seitenzweige des Myceliums in grosser Zahl, spiter auch
Zweigspitzen, in senkrechter Richtung. Sie wachsen aus zn
schlank kegelféormigen oder lang cylindrischen , straffen, plasma-
strotzenden Zellen. Bald treiben sie an der Spitze, oder auch
seitlich, mehrere kurze, diinne, gerade Zweiglein aus, die ich 8tibe
nennen will. Nun fingt die rasch ausgewachsene Triigerzelle
an, sich durch Querwinde zu theilen, zuweilen auch einen Ast
auszusenden. Darauf treiben alle Zellen, nnterschieds- und regel-
los, zumeist am oberen Ende, Stibe aus. — Hat der Stab eine
gewisse Liinge errcicht, so theilt er sich; die obere Hillfte bricht



ab, die untere wichst weiter, um sich wieder und noch einmal
zu theilen. So wird in etwa 2 Tagen simmtliches Protoplasma
des Stabtriigers zur Stabbildung verbraucht. Schliesslich fallen
die Stabreste auch noch ab, und der plasmaleere Triger wird
einem Lindenzweige, der seine Knospen verloren, vergleichbar. An
seinem Fusse liegen dann 50—60 durch wiederholte Theilung der
Stibe entstandene Stibchenzellen.

Fig. 1.

Fig. 1. Ausgewachscner Stiibchentriiger von Coprinus  stercorarius, der
einen Theil seiner Stiibehen bereits abgeworfen hat. 4 Tage nach der Sporen-
aussaat in Mistdecoct. Vergr. 620,

Diese Entwickelongsgeschichte der Triger und Stibchen-
zellen lisst sich leicht schrittweise verfolgen, wenn man einen 2
oder 3 Tage alten Sporenkeimling mit einem Decocttropfen in
eine Geissler’sche fenchte Kammer saugt. Darin treten, zumal
am luftumspiilten Tropfenrande, die Stibchentriiger in grosser
Menge auf und lassen, sofern sie an die Luft gelangen, 40—G60
Stibchen zierlich um sich herfallen. Man iiberzeugt sich dabei,
dass ein und derselbe Stab sich 4--5 mal theilen kann; man sieht
aber nic mehr als 3 Stébchenzellen auf dem Triger unmittelbar
zusammenhdngen.

Ein Beispiel der Entwickelungsfolge geben nachstehende
Aufzeichnungen:
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(Zimmer-Temperatar 18--22° C.)
Eine Trigeranlage erhebt sich vom Myceliom 1. Tag frih 9.

» » spitzt sich kegelféormig zu  » » » 1L
» » tragt 3 Stiibe » » Ab 7
» » » 5 Stibe,davon 2 getheilt » » » 11
» » » 7 » » 5 »

und zum Theil auseinandergefallen fII. Tag frith 8.

Das Mycelinm erzeugt etwa 2—3 Tage lang immer neue
Stébchentriger. Ebensolang dauert ungefiihr die Entwickelung des
einzelnen Triigers. Ausnahmsweise, im Verhiiltniss selten, ent-
stehen die Stdbchenzellen unmittelbar am Myecelium.

Von der Structur der Stiibchenzellen ist wenig zu berichten. Sie
sind cylindrisch, etwa 4,5 Mik. lang, 1,5 Mik. breit, mit farbloser
zarter Membran und einem eben noch unterscheidbaren Proto-
plasmakorper versehen.

Es lag nahe, diese Stibchenzellen als Conidien zu hetrach-
ten. Dafiir habe ich sie lange Zeit gehalten, ohne ihre Keim-
fahigkeit auch nur zu priifen. Aber sie sind keimungs-
unfihig.

Zahlreiche, bis zum 5. und 6. Tage verfolgte Aussaaten der
ganz frischen Stiihchenzellen ergaben nie eine Keimschlauch- oder
Myecelbildung, anch wenn gleichzeitig zur Controle ausgesiiete
Coprinussporen oder Mucorconidien keimten, und die Keimung
dieser letzteren ohne Beeintrichtigung der Stibchenzellen hin-
sichtlich -des Raumes und der Erndhrung geschah.

Dagegen scheint es zuweilen, als ob die abgefallenen Stiabchen-
zellen im Decoct sich durch Quertheilung spérlich vermehrten. Man
findet ndmlich in der Stiibchenaussaat auch noch am 2. oder 3.Tage
Stibchenpaare, gerade, oder im stumpfen Winkel an der Thei-
lungsstelle gebrochen. — Um diese leicht heobachtbare Erschei-
nung richtig deuten zu konnen, muss zunichst betont werden,
dass eine Theilung einer einzelnen ansgesdeten Stidbchenzelle nie
beobachtet wurde, ferner, dass bei groberen Aussaaten eine Tiu-
schung durch Bacterien meist wahrscheinlich, und niemals véllig”
ausgeschlossen ist.

Fiir die Keimungsunfihigkeit entscheidend scheint mir aber
folgender Versuch:

Es wird ein eben die Stdbchenbildung beginnender Keimling
in die G eissler'sche Kammer gesogen, und bei etwa 500 facher Ver-
grosserung ein und derselbe Stiibchentriger durch 4 Tage be-
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obachtet. Nur so ist es moglich, die Stibchenzellen sicher zun
identificiren. Ein Stab theilt sich, und wird, zweigetheilt aber
noch nicht zerfdllt, vom Triger abgestossen. Den nichsten Tag
liegt er etwas vom Triger abgeriickt, und ist an der Theilungs-
stelle gebrochen. Dann riicken die 2 getrennten Hilften all-
mihlig auseinander, theilen sich aber nicht weiter. Hinzeln
vom Triger abgeloste Stidbchenzellen theilen sich nicht.
Oft bemerkt man, dass ihr Inhalt sich zersetzt, obgleich
daneben das Mycel wichst und gedeiht. Demmach findet
eine Theilung der Stiibchenzellen iiberhaupt nicht statt. Objecte,
die eine solche wahrscheinlich machen, sind entweder unzerfillt
losgeloste Stébchenpaare, oder etwa Bacterien.

Nun ist es durchaus unwahrscheinlich, dass so zarte und
vergingliche Gebilde, wie die Stibchenzellen, zum Zweck ihrer
etwaigen Weiterentwickelung nothwendig erst das Substrat wech-
seln miissen. Wenn sie auf dem Mist und Mistdecoct nicht kei-
men, so wird man sie fir keimungsunfihig ansprechen
diirfen.

Nach allem Angefiihrten sind somit unsere Stébchenzellen
keine Conidien, sondern — »Spermatienc!). Spermatien mit
dem ganzen aussichtsreichen Fragezeichen, welches einem Theil
dieser Gebilde ohne Zweifel zukommt. Es muss nunmehr
entschieden werden, ob die Stdbchenzellen von Cop-
rinus, wie die Flechten- und Uredineenspermatien,
als muthmasslich minnliche Zellen bei der Entsteh-
ung des Fruchtkorpers unmittelbar betheiligt sind.

Um die jiingsten Fruchtanfiinge, bezw. die Carpogonien von
Coprinus kennen zu lernen, musste ich von makroskopisch be-
stimmbaren Jugendzustinden Schritt fiir Schritt auf jiin-
gere zuriickgehen. Mein Ausgangspunkt waren Fruchtanfinge

1) Vergl. Tulasne, Sclecta fung. Carp. I. 181. Stahl, Botan. Zeitg.
1874. Nr. 12.

Ob die Stibchentriiger von Coprinus etwa als Hyphomycetengenus frither
bekannt und benannt gewesen, habe ich nicht sicher ermitteln konnen. Da
dieselben aber sehr klein und zart und eincr zufilligen Beobachtung ausserhalb
bestimmt gerichteter Culturen kaum zugiinglich sind, zweifle ich schr daran.

Mit Coemans’ angcblichen ,Conidien“ von Coprinus (Bull. de I'Ac.
d. sc. d. Belgique. II. Sér. tome XV, 636 {f. 1863) haben sic bestimmt keine
Beziehung.



von etwa 11/,— 2!/, Millim. IIhe, von der Form eines Spielkegels,
mit deutlicher Einschniirung an der Scheidungsstelle von IHut
und Stiel1).  Solche erscheinen in den Misteulturen vom
5.—17. Tage, durchschnittlich vom 10. Tage ab in grosser Menge.
Eine einzige Spore lieferte anf einem Mistprobchen von 1 Qua-
dratcentimeter 29 solche Fruchtanlagen 2).

Dieselben entstehen nie im Substrat, sondern stets ober-
flichlich: auf Strohsplittern, Spelzen, oder auf der Glasplatte
nahe am Misthéiufchen. B8ie sitzen niemals anf Myceliumstrin-
gen, sondern stets auf einfachen Hyphen, getragen von einem
rundlichen lockeren Teppich secundiiren Myecelinms.

Zustinde dieses Alters lassen sich nun mit voller Sicher-
heit zuriickfithren auf wmakroskopisch gerade noch sichthare
weisse Kornchen von etwa 0,1 Millim. Durchmesser. Diese stel-
len anf zarten Lingsdurchschnitten sowohl, als auch beim Zer-
driicken nnd Maceriren cin homogenes Geflecht dar aus gleich-
artigen, im Centrum nahezu senkrecht, in der Peripherie conver-
girend aunfwiirts wachsenden Fiden, deren hasale Zellen kurz
und diinn, deren apikale Zellen dagegen verlingert uud dicker
erscheinen. Zahlreiche hin- und hergebogenc Seitenzweige ver-
wischen einigermassen die Regelmissigkeit des Filugewebes. Eine
Karsten’sche »centrale Kizelle« oder irgend ein besonderes Ent-
wickelungsprodukt einer solchen lisst sich in keiner Weise un-
terscheiden. Anch ist es mir bis jetzt nicht gelungen, in solchen
Entwickelungszustiinden fiir die friihzeitige Scheidung hasidio-
gencr und steriler Fiden Anhaltspunkte zu gewinnen 3).

1) Vergl. ctwa de Bary, Handb. p. 68 fig. 25a. Hoffmann, Icones
analyticae, II. Taf IX. fig. 2.

2) Von 12 gleichimissig ausgekochten Mistproben wurden 6 mit je
einem Coprinussporenkeimling bepflanzt, die 6 &ibrigen nicht besiiet.

Die letzteren trugen keinen Coprinus, dic ersteren

1— 4

{23_1; Fruchtkirper.
4—29

5 Nichts

6 ”

3) Dicsen Satz, wic Alles auf die Entwickelung des Fruchtkir-
pers nach der Befruchtung Beziigliche, muss ich mit allem Vorbe-
halt aussprechen, insofern ich crst jetzt die Entwickelungsgeschichte des
Fruchtkorpers seclbst cingchend werde vornchmen konnen.
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Die eben beschriebenen Zustinde des Fruchtkorpers gehen
hervor aus mikroskopischen, @hnlich gebauten Fadenkniueln, im
Ansehen sehr jungen Cystocarpien von Nemalion und Batracho-
spermum vergleichbar. Die Hyphenzellen sind noch alle gleich:
kurz, verhdltnissmissig dick, plasmastrotzend. Von besonderen
Resten oder Entwickelungsproducten eines Carpogoniums keine
Spur.

Alle bisher angefiihrten Thatsachen lassen sich ebensogut
wie in der Decoctcultur auch auf Misteulturen constatiren, be-
sonders iibersichtlich an demJenwen Mycelium, welches im Um-
kreis der Mistprobe auf die reine Glasplatte herunterkriecht. Die
jlingsten alsbald zu beschreibenden Zustinde dagegen habe ich
nur in Decoctculturen gesucht. Sobald auf dem Niveau einer
solchen die erste bestimmbare Fruchtanlage als weisses Piinkt-
chen erschien, wurde die Cultur folgendem Untersuchungsver-
fahren geopfert !): ohne Verschiebung des Mycelinmteppichs
wird das Mistdecoct durch Wasser  allmihlig ersetzt; dann das
gesammte Priparat mit Fuchsin roth gefiirbt, und mit einem
Deckglas bedeckt. So fallen die intensiv geféirbten jugendlichsten
Hyphenknéuel am meisten ins Auge. - Zur Aufklirung der Ein-
zelnheiten muss dann selbstverstindlich Kali oder Ammoniak, mit
der Anilinfirbung wechselnd, wiederholt angewandt werden.

An solchen Priparaten gelang es, die zuletzt beschriebenen
Jugendzustinde der Coprinusfrucht weiter zuriickzufithren auf
unregelmissig geformte Kniuelchen aus ganz wenigen, gedirm-
artig verschlungenen Hyphen. Diese sind ansgezeichnet durch
eine gewisse Ueppigkeit der Verzweigung und schwellende, ovale
oder tonnenférmige, plasmavolle Zellen. Als Abkémmlinge des
Coprinusmyceliums sind diese von einem einzigen Faden getra-
genen Kniiuel, wie ihre alshald zu schildernden Erstlingszustinde
sicher gekennzeichnet durch die Schnallen ihres Tragfadens.

Jede Bemiihung, in dergleichen jiingsten Fruchtanlagen
characteristische Hyphen(rruppen zu erkennen, welche etwa als
Carpogonium und Pollinodium hiitten gedeutet werden lkonnen,
war wieder vergeblich.

1) Ich branche kaum zu versichern, dass ich einzclne Decocteulturen bis
zu hutabgrenzenden Fruchtkorpern durchgefithrt habe. Ieh erhielt so von
einer Spore bis 12 makroskopisch bestimmbare Fruchtanlagen. Die meisten
gehen natiirlich an Nahrungsmangel zu Grunde.
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Als einfachste Fruchtanfinge erscheinen wenigzellige Spitzen
eines kurzen Seitenzweiges vom Mycelium. Durch Dicke und
Tonnenform der Zellen, durch ihren reichen Plasmagehalt sind
sie auffillig gekennzeichnet. Sie kdnnen iibrigens fiiglich im An-
sehen den Carpogonien von .lscobolus verglichen werden. Mit
Riicksicht auf die folgenden Nachweisungen will ich sie auch
sofort als Carpogonien hezeichnen.

Fig. 2.

Fig. 2. Carpogonium von Coprinus stercorarius. 7 Tage nach der Sporen-
aussaat im Mistdecoct. (Hartnack Objectiv X. Ocular 3).

Es war nun, beim vélligen Mangel sonstiger Anzeichen fiir
eine Befruchtung des Carpogoniums auf eine etwaige Copu-
lation desselben mit den frither beschriebenen Sper-
matien zunédchst zu achten. Dass zur Zeit des Auftretens
der Carpogonien (vom 6. Tage ab etwa) vor Kurzem gereifte
Spermatien zu Tausenden vorhanden sind, und zuweilen in Hauf-
chen um die Fruchtanlagen herumliegen, braucht kaum besonders
hervorgehoben zu werden. «

In der That kamen Zustinde zur Beobachtung, wo die
Spitze des bereits einen Zweig tragenden Carpogoninms mit einer
stibchenférmigen Zelle verschmolzen war (Fig. 8) und weiter
entwickelte Stadien (wie Fig. 4), welche eigentlich fiir sich selbst
sprechen. .

Indem ich die speciellere Beweisfithrung an Fig. 4 an-
kniipfe, hebe ich zuerst die zweifellose Abstammung des Kniuels



Fig. 3. Befruchtetes Carpogonium,
Fig. 4. Befruchtetes und weiterentwickeltes Carpogonium von Coprinus
stercorarius.
Fig. 3 am 6., Fig. 4 am 7. Tage nach der Sporenaussaat in Mistdecoet.
(Hartnack Obj. X. Oc. 3).

vom Coprinusmycelium, sodann den Umstand hervor, dass das
Stiibchen an der Spitze der Fruchtanlage nicht ein Zweig
der Fruchtunlage selbst sein kanu. Die Fruchtanlage
ist mit Protoplasma dicht gefiillt; das Stibchen inhaltsleer, wie
ausgesogen, nimmt mit Anilin kaum eine blassrosenrothe Fiir-
bung an; es ist demnach bestimmt kein junger Zweig der Irucht-
anlage, sondern eine der Fruchtanlage sich ansetzende fremde
Zelle. Dass es ein Spermatinm von Coprinus ist, wird sich aus ihm
selbst niemals beweisen, und iiberhaupt hdchstens wahrscheinlich
machen lassen.

Vergleicht man aber die Gesammtheit der angefiihrten
Thatsachen mit den Verhiiltnissen, welche an verwandten
Thallophyten bewiesen oder wahrscheinlich gemacht sind, so
dringt sich eine einzige Deutung mit hoher Wakrscheinlich-
keit auf: Die Spermatien von Coprinus sind ménnliche
Zellen, ihr Triager das Antheridium, ihre Function
die Befruchtung des Carpogoniums. In Folge der
Befruchtung wichst das Carpogonium zum Frucht-
korper aus.

Die Beweismittel fiir meine Deutung verlieren nicht an
Werth, wenn ich gestehe, dass ich #hnliche Zustiande wie Fig. 3
und 4 erst sechsmal habe beobachten konnen. Diese Beobach-



tungen fielen in zwei kurze constant heisse Perioden des letzten
Sommers, in denen ich sicher war, am 3. und 4. Tage die reifen
Antheridien, am 5. und 6. die Befruchtung, vom 7. ab junge
Fruchtanlagen zu finden, wihrend bei wechselnder oder kiihler
Temperatur die ganze Entwickelung sich unsicher in die Linge zieht.
Durch die Einfithrung der Culturen in Thermostaten mit einer
Temperatur von 25° wiirde die Wiederholung entsprechender Be-
obachtungen sicherlich erleichtert. Uebrigens darf nicht verges-
sen werden, dass man an einer Fruchtanlage, deren Carpogonium
von Hyphen bereits umwachsen ist, von dem copulirten Sperma-
tium nichts mehr sehen kann, und dass diese Gebilde, wenn sie
erst ihrén Inhalt ergossen haben, iiusserst zart sind.

Die geringe Zahl massgebender Beobachtungen, und vor
Allem die Unméglickkeit. eine im Mycelinmnetz aufgehangene
allerjiingste Fruchtanlage zu drehen, sind die Ursache, dass ich
iiber wesentliche Einzelnheiten des Befruchtungsvorganges und
seiner Folgen schlecht unterrichtet bin.

Die stets constatirte Mehrzelligkeit des unbefruchteten
Carpogoniums legt die Frage nahe, ob etwa die Spitze desselben
lediglich als Conceptionsorgan fungire, die Fruchtanlage dagegen
nur aus den andern (2) Zellen sich entwickele ? Die vorliegenden
Beobachtungen sprechen simmtlich fiir eine solche Verschie-
denheit.

Sie sprechen ferner fiir die Annahme, dass der ganze
Fruchtkérper ausschliesslich aus dem Carpogonium heranswachse,
ohne Betheiligung mycelentsprossener Hyphen 1).

Uebrigens erfordert diese Frage, und die hochst wichtige
" nach der Differenzirung des Fruchtkdrpers selbst, durchaus wei-
tere Untersuchungen.

IV.

Wenn die oben festgehaltene Deutung meiner Beobachtun-
gen an Coprinus berechtigt ist, so sind Sexualorgane und Be-
fruchtungsvorgang von Coprinus den entsprechenden Verhiltnis-
sen bei Flechten und Florideen zunichst verwandt.

Was zundchst die minnlichen Sexualorgane betrifft, so
braucht die Aehnlichkeit in Entstehung und Bau der Spermatien

1) Vergl. auch Brefeld, Schimmelpilze II. #7—88. Anm.
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bei Flechten und Coprénus kaum erst hervorgehoben zu werden.
Aber auch zwischen den Antheridien mancher Florideen und
denen von Coprinus besteht hinsichtlich des morphologischen
Aufbaues grosse Uebereinstimmung.

Sodannzeigt sich beztiglich der Carpogonien sowie des Befruch-
tungsvorganges und seiner Folgen zwischen Flechten, Florideen
und Coprinus im Wesentlichen kein anderer Unterschied, als die
Existenz eines Trichogyns bei Flechten und Florideen, und der
Mangel eines solchen bei Copréinus. In dem Trichogyn aber
sehe ich nur eine Anpassung der gleichen Grundform des
Carpogoniums; eine Anpassung, welche man bei den Flori-
deen auf die Didcie und das Wasserleben zuriickzufithren ver-
sucht wire, wenn das Trichogyn mnicht auch den Flechten und
wahrscheinlich den Uredineen zukéme.

Beachtenswerth erschiene dann die Gleichartigkeit der
Sexualorgane neben der Verschiedenheit der. morphologischen
Gliederung und anatomischen Structur bei Flechten, Florideen
und Basidiomyceten.

Inwiefern kann nun aber der fiir Coprémis wahrschein-
lich gemachte Befruchtungsvorgang als Typus fiir die Busidio-
"myceten iiberhaupt angenommen werden ?

Ein Vergleich mit den in dieser Bezichung bekannten Asco-
myceten (und Florideen) lehrt zunichst, dass der Bau der Sexual-
organe und der Vorgang der Befruchtung sehr verschieden sein
kénnen bei gleichem Bau des Fruchtkdrpers und gleicher Stellung
der Sexualorgane im gesammten Entwickelungsgang. — Ks ist
somit von vornherein nicht unwahrscheiulich, dass auch bei den
Basidiomyceten entsprechende Verschiedenheiten bestehen. Ins-
besoudere wire es durchaus nicht iiberraschend, wenn Basidiomyce-
ten mit unterirdischem Mycelium und unterirdischer Befruchtung
statt der Antheridien von Coprinus Pollivodien besissen. Unter
dieser Voraussetzung liegt sogar zwischen meinen Angaben und
denen Oersted’s und — soweit ich sie verstehe — Karsten’s
keine uniiberbriickbare Kluft. ’

Endlich inuss hervorgehoben werden, dass gegen eine vor-
sichtige Uebertragung meiner fiir Coprinus vorgetragenen Auf-.
fassung auf die Basidiomyceten iiberhaupt aus der bekannten
Eutwickelungsgeschichte dieser Pilze eine Kinwendung nicht ab-
zuleiten ist. :

Selbstverstindlich steht auch unsere seltene Bekanntschaft
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mit Spermatien der Basidiomyceten jener Verallgemeinerung nicht
im Wege. Man kennt ja iiberhaupt viel zu wenig jugendliche
Basidiomycetenmycelien. Die spirlichen Anguben iber »Sperma-
tien« und »Conidien« von Basidiomyceten, ungesichtet und im
Einzelnen unvollstindig, wie sie sind, verdienen zur Zeit keine
Beriicksichtigung 1).

Sodann macht
Herr Prof. Klein

im Anschlusse an seine frithere Mittheilung: »Ueber eine
Classe binidrer Formen« 2) folgende Bemerkungen:

Ich bin neuerdings darauf aufmerksam gemacht worden,
dass die biniren Formen, welche durch die Ecken der reguldren
Korper dargestellt werden, wenn man die umgeschriebene Kugel
als Repriisentantin eines complexen Werthgebietes x+iy auffasst,
bereits von Schwarz in einer Abhandlung iiber die hypergeo-
metrische Reihe 3) betrachtet worden sind. Schwarz wird in
derselben durch functionentheoretische Untersuchungen, die ich
hier nicht niher auseinandersetze, da sie dem Vergleichspuncte
fern liegen, zu folgender geometrischer Aufgabe gefiihrt:

Alle Kreisbogendreiecke zu finden, welche bei
ihrer Vervielfiltigung nach dem Symmetriegesetz
nur zu einer endlichen Anzahl von der Lage und Ge-
stalt nach verschiedenen Kreisbogendreiecken An-
lass geben, von der aus er dann zu den reguliren Korpern
gelangt. Meine anfiingliche Fragestellung (vergl. die friihere
Mittheilung) ist eine dhnliche, aber allgemeinere gewesen. Ich
verlangte:

1) Vergleiche dariiber u. A.

Hoffmann, Botan. Zcitung 1856. p. 153.

Tulasne, Select. fung. Carp. 1. 168.

de Bary, Handb. p. 189 ff.

Hartig, Wichtige Krankheiten der Waldbiume 1874, p. 26 f.
Just, Botan. Jahresbericht fir 1873, p. 92 u. 94.

2) Vergl. den Sitzungsbericht vom 13. Juli.

3) Borchardt's Journal Bd. 75 (1873): Ucber dicjenigen Fille, in
welchen dic Gaussische hypergcometrische Reihe cine algebraische
Function ihres vierten Elementes darstellt. '

Sitzungsberichte der phys.-med. Soc. 7. Heft. 4
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Man soll alle endlichen Gruppen linearer Trans-
formationen einer Verédnderlichen angeben und musste
lingere Zwischenbetrachtungen anstellen, um zu beweisen, dass
alle Transformationen einer solchen Gruppe jedesmal reprisentirt
werden konnen durch Rotationen der x+iy Kugel um ihren Mit-
telpunct, worauf denn der Uebergang zu den reguliren Kérpern
sich von selbst ergab. Wollte man diese Fragestellung in die
von Schwarz gewihlte Form kleiden, so wiirde sie wesentlich
darauf hinauskommen : Man soll alle Kreisbogenvielecke be-
stimmen, deren Wiederholungen nach dem Symmetriegesetz nur
zu einer endlichen Anzahl von der Lage und Gestalt nach ver-
schiedenen Kreisbogenvielecken Anlass geben.

Die Gleichungen fiir die durch die reguldren Korper repri-
sentirten Formen, von denen ich die des Ikosaiders in canoni-
scher Gestalt angab!), entwickelt Schwurz vollstindig und
kommt dabei insbesondere beim Ikosaéder zu der auch von mir
bemerkten homogenen linearen Relation zwischen f5, H3, T2
Wihrend ich aber auf den Umstand besonderes Gewicht lege,
dass H und T Covarianten von f sind, und dementsprechend den
Satz aufstelle, dass das vollstindige Formensystem von f durch
H, T und eine lnvariante J7 : £ erschopft ist?), betrachtet
Schwarz weiterhin die durch diese Formen vermittelte Abbil-
dung zweier complexen Gebiete auf einander, insbesondere die
conforme Abbildung der reguliren Korper auf die geschlossene
Kugelfliche. — Ich will iibrigens nicht unerwihnt lassen, dass
die in Rede stehende Relation zwischen f*, H3, T2 nur ein ein-
facher Fall einer allgemeinen, in der Invariantentheori¢ bekann-
ten Beziehung ist, wie es denn iiberhaupt nicht schwer ist, mit
den Mitteln der symbolischen Rechnung meine das Formensystem
betreffenden Behauptungen zu erweisen. Aber ich hin zu den-
selben durch unmittelbare geometrische Betrachtung gelangt,
ausgehend vom Begriffe der Covariante resp. Invariante, und
eben hierauf mochte ich Gewicht legen.

Wegen der von mir in meiner fritheren Mittheilung ange-

1) Ich bedaucre, dass dieselbe durch einen Druckfchler entstellt ist. Sic
soll heissen
xlllx.z —_ Xﬂ(gn =+ 11X16X26 = 0,
2) Diese Invariante tritt auch in, der fraglichen Relation als Codfficient
von f5 auf, wenn man die Homogensitit in den Coéfficienten von f her-
stellen will.



gebenen Verhiltnisse bei der Auflésung der lkosaédergleichung
hoffe ich demnichst weitere Mittheilangen machen zu konnen.
Ich begniige mich heute, die fertige Gestalt der Gleichung fiinf-
ten Grades anzugeben, auf welche man die Ikosaidergleichung
reduciren kann. Dieselbe lautet:
220¢2x® + 100c(l + c¢)x3 + 3(1 + 18¢ + ¢)x = K,
wo ¢ die Irrationalitiit bedeutet:
L 143y
T — 11+ 34 —15
Meine friihere Angabe wegen der bei dieser Umformung né-
thig werdenden Adjunction von 4/ 5 ist also dahin zu verbessern,
dass nicht 4/ 5, sondern 4/ — 15 adjungirt werden muss.

Hierauf spricht

Herr Prof. Wintrich
tiber Causation und Analyse der Herztone.

Die erfahrensten und tiichtigsten Kliniker und Physiologen
aller gebildeten Nationen sind nach langer und griindlicher Ar-
beit und vielem Streiten mit imponirender Majoritit zu der wis-
senschaftlichen Ueberzeugung gelangt, dass die sogenannten
Herztone zusammengesetzt werden aus den Klappentonen und
dem systolischen Muskeltone.

L Die Kluppentone.

Sie entstehen nur im Beginne der Systole und der Dia-
stole des Herzens.

Die systolischen Klappenténe, isochron an der Valvula bi-
cusp. und Val. tricusp. erzeugt, geben ihren Ton nicht wéhrend
der ganzen Zeitdauer der Zusammenziehung des Herzmuskels
und des dadurch erzeugten Blutdruckes auf dieselben, sondern
die akustische Pause zwischen dem ersten Klappentone und der
Wiederkehr der Diastole, also der Entstehung des sogenannten
2. Klappentones (Beginn der Diastole) kann proportional zur
Langsamkeit der Herzrotationen sogar einen lingeren Zeitab-
schnitt in Anspruch nehmen, als die Tonung selbst.

Somit decken sich die Zeitdauer des Tonens und diejenige
der systolischen Klappenspannung nicht. Ganz so verhalten sich
die Toéne der Semilunarklappen der Aorta und Arter. pulmonalis.

4 L]
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Man hort sie nur beim Beginne der Diastole. Zwischen diesem
tonbegleiteten Anfang der Diastole und der Wiederkehr der
Systole (I. Ton) liegt die 2. akustische Pause, ebenfalls riick-
sichtlich der Dauer proportional der Langsamkeit der Herzrota-
tionen. Werden die letzteren durch Digitalis, grosse Gaben Kali
nitricum, Veratrin, Icterus, Gehirndruck ete. sehr retardirt, dann
fallt es auch dem weniger geiibten Forscher auf, dass die Dauer
der Klappentone sinnenfillig nicht so wichst mit der Verlang-
samung der Herzfunktion, als die akustische Pause im 1. und
2. Herztempo. Mag also das Herz in einer Minute 100 Mal oder
nur 30 Mal schlagen, so éndert sich die Zeitdauer der Klappen-
téne kaum nachweisbar, wohl aber die Linge der akustischen
Pause, und zwar umgekehrt proportional zur Frequenz der Herz-
rotationen. Diese Unterscheidungen gelingen jedoch auch dem
geiibten Arzte nicht mehr, wenn die Frequenz der Herzrotatio-
nen eine grosse ist. Wir sind demmnach berechtigt, beziiglich der
Klappentone, eine systolische und diastolische Pausenzeit zu
unterscheiden.

Eine wissenschaftlich begriindete Einsicht in die Causation
und das eigenthiimliche zeitliche Verhalten der Klappenttne
in Riicksicht ihrer Kiirze gegeniiber der relativen Linge der
Klappenspannung durch den Blutdruck wihrend der ganzen
Dauer der Systole und der Diastole wird vermisst.

Vielleicht helfen nachstehende Experimente und Erdrterun-
gen den Weg zu solcher Einsicht bahnen.

Die Herzklappen stellen membranartige Gebilde dar, welche
durch rnckweise und pldtzlich eintretenden Blutdruck gespannt
werden.

Ahmen wir die gegebenen Verhiiltnisse nach! Beachten Sie
folgende Vorrichtung:

Eine etwa 15 Cent. lange, nur 1 Millimeter in den Win-
den dicke, im Lumen 41/, Cent. haltige Kautschukrohre ist oben
und unten an einen weissblechernen Ring luftdicht gebunden.
Ueber das obere Ringende wird eine ganz diinue, kaum 1/, Millim.
dicke Kautschuklamelle — ebenfalls luftdicht -— befestigt.

Der untere Blechring zeigt sich durch eine trichterférmige
Blechkapsel verschlossen. Diese Kapsel trigt in der Mitte eine
circa 2 Millimeter im Lumen haltende kleine Blechrohre, iiber
welche eine kurze entsprechende Kautschukrohre fest gebunden



ist, deren Lumen durch einen Quetschhahn luft- und wasserdicht
verschlossen werden kann.

Diese Vorrichtung kann von der kleinen Blechrohre ans
sehr bequem mit Luft, als anch luftblasenfrei mit Wasser oder
einer andern tropfbaren Fliissigkeit so gefiillt werden, dass die
am oberen Ende befindliche, ganz schlaff aufgebundene, sehr
diinne Kautschuklamelle in diesem Zustande bleibt, oder auch
verschieden stark gespannt werden kann. Bei geschlossenem
Quetschhahn kann man durch ruckweise und plétzlich ausge-
fithrten Hindedruck auf die Kautschukrohre auch die Lamelle
bis zur Kugelgestalt spannen.

Sobald man nun mit einer der genannten elastischen Fliis-
sigkeiten durch mdglichst schnell auf die Kautschukréhre aus-
geiibten Héndedruck die Membran ebenfalls plotzlich spannt, so
zeigt sich der Effekt diametral entgegengesetzt, je nachdem dieser
Druck die vorher ganz schlaffe Membran oder diese trifft, wenn
sie vor dem erfolgenden Drucke noch so schwach oder stark ge-
spannt worden war,

Nur, wenn die ganz schlaffe Membran der schnelle Druck
trifft, tont sie ganz éhnlich einem Herzklappenton, ist sie da-
gegen, wenn auch nur sehr schwach gespannt, so vermag der
noch so schnell und noch so stark ausgeiibte Druck keinen Ton
zu erzeugen.

Vergleicht man die Zeitdauer des Tones mit derjenigen der
Spannung, so fillt sofort die Eigenthiimlichkeit auf, dass nur
der plotzliche Uebergang von der Gleichgewichtslage der Mole-
kiile (im schlaffen Zustande der Membran) zu dem des schnellen
Auseinandergezerrtwerdens derselben bei der Spannung von dem
Tone begleitet wird. Ein noch so starkes Weiterspannen, und
erfolge dieses auch weiterhin verschieden ruckweise, gibt ein ne-
gatives Resultat.

Sehr interessant diirfte anch noch folgendes Verhalten sein:
Treibt man die diiune Membran zu einer durchsichtigen, diinn-
wandigen Kugel auf und ldsst sie in diesem Zustande etwa nur
10 Minuten verharren, so erscheint nachher im Umfange von
beildufig einem Cubikcentimeter in rundlicher oder ovaler Gestalt
eine einsinkende, ganz schlaffe Stelle im Centrum der Membran,
wenn diese vorher missig gespannt iiber den Blechring gebun-
den worden war, wihrend die angrenzenden Membrantheile in
den Zustand der vorigen Spannung zuriickkehren, sobald man
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durch Oeffnen des Quetschhahns die Luft bis zum Gleichgewichts-
zustande hatte austreten lassen. Der Hahn wird nach diesem
Anustritte abermals geschlossen und nun ruckweise auf die Kaut-
schukrohre ein Druck geiibt. Dieser kann sogar sehr schwach
sein, wenn er nur schnell genug erfolgt, so tont diese kleine
schlaffe Membranfliche sehr deutlich klappenshnlich. Nach eini-
ger Zeit (5—15 Minuten) verliert sich die Erschlaffung und da-
wit die Moglichkeit des Tonens. Nach zu ofter Wiederholung
des Experimentes bleibt die bezeichnete Erschlaffung und damit
die Fihigkeit der Membran, fort und fort zu ténen unter dem
Einflusse derselben Umsténde-

Der auffindbaren Proportionalitéit bei der Causation solcher
T6ne wird man noch niher treten konnen, wenn man das Ténen
von Membranen und ihnen &hnlichen Gebilden unter dem Ein-
flusse des ruckweisen Zuges studirt. Wir beniitzen dazu ver-
schieden grosse, kurze, lange, breite, dicke Kautschukmembranen
und solche Rohren. Werden alle diese vorerst, wenn auch nur
missig, durch Zug gespannt und erfolgt sodann ruckweise und
plotzlich eine noch so starke weitere Dehnung, so entsteht kein
Ton, wihrend er sofort erscheint, wenn diese Theile aus dem
Zustande der vollstindigen Ruhe und Erschlaffung plétzlich ruck-
weise in den der Spannung iibergefiithrt werden. Auch hiebei
begegnet man demselben Verhalten beziiglich der Zeitverhéltnisse.
Der Ton bildet sich nur wihrend des raschen Ueberganges von
der Erschlaffung zur Spannung und ist von sehr kurzer Dauer
gegeniiber der ohne Unterbrechung zunehmenden Spannung,
welche bei Rohren relativ lange iiber die Zeitdauer des Tones
fortgesetzt werden kann.

Durch eine hinlingliche Zahl von Verinderungen der Um-
stinde in Riicksicht auf Grosse, Dicke, Linge etc. der Membra-
nen und Rohren und die verschiedenen Arten des Zuges gelangt
man zu nachstehenden S#tzen und proportionalen Verhiltnissen:

1) Bereits gespannte Membranen und Ré6hren aus
Kautschuk versagen jede Tonbildung bei wei-
terer wenn auch plétzlichen undnochso starken
Spannung.

2) Bringt man sie aber vom schlaffen Zustande
durch raschen Zug zum Ténen, so zeigt sich die-
ser Ton von kiirzerer Dauer als der fortgesetzte
Zug.



3) Diese Dauer ist caeteris paribus direct propor-
tional zur Schwingungsfliche der Membran
oder zur Linge der Gummirdhre; aber umge-
kehrt proportional zur Dicke der Membran und
Rohrenwénde.

4) Die Schwingungszahl (Hohe) des Tones ist um-
gekehrt proportional zur Grosse und dem Ge-
wichte der genannten Theile und direkt pro-
portional zur Stirke der Spannung.

5) Die Intensitiit des Tones geht gleichen Schritt
mit der Schnelligkeit und Stirke des Druckes
oder Zuges.

6) Zu dicke und zugleich zu kleine kurze Membra-
nen und Réhren bringt man weder durch plotz-
lichen Druck noch Zug zum Tonen, wenn sie
sich auch vorher in vollkommener Ruhe (Gleich-
gewichtsluge) befanden.

Eine weitere interessante Thatsache verdient Erwihnung:

Ziemlich grosse Membranen und lange Gummirdhren lassen,
wenn man sie rasch und ruckweise mit einem Male in ihre
Gleichgewichtslage zuriickkehren macht, im Momente dieser Riick-
kehr ebenfalls einen klappendhnlichen Ton héren, welcher aber
kiirzer und schwiicher ist, als der durch Ruck und Zug erzeugte
erstere Ton. Kleine Flichen, wie die Hergklappen, und sehr
kurze Rohren versagen diesen zweiten Ton ).

Diese beschriebenen Tone an elastischen Membranen, R6h-
ren und ihnen #hnlichen Gebilden entstehen also iiberhaupt,
wenn deren Molekiile aus dem Zustande des Gleichgewichts plotz-
lich durch Zug oder Druck gerissen und von einander gezerrt
werden. Wenn durch Zug oder Druck dieses Gleichgewicht be-
reits gestort worden war, 8o vermag keine, wie immer der Stirke
und Art nach verschiedene weitere Gleichgewichtsstérung durch
Zug oder Druck einen Ton zu erzeugen. Schnellen die auvsein-
andergezerrten Molekiile plotzlich in ihre Gleichgewichtslage
zuriick und schlagen so gleichsam auf einander, dann vernehmen

1) Die Anwendung aller dieser Sitze auf dic Umstinde, unter welchen
die elastischen Gefissrohren resp. Arterien allenfalls cinen Ton za vermitteln
vermogen, sei den Lesern tiberlassen.
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wir bei sonst geeigneten Umstéinden wieder einen Ton, aber
einen schwiicheren und kiirzeren, als die erstere Art des To-
nes war.

Mit diesem Satze und den angegebenen proportionalen
Verhiltnissen bei der Causation solcher Téne gelingt eine klare
Einsicht in das Zustandekommen und sonstige Verhalten der
Klappentone des Herzens, ohne dass die klinische Erfahrung einen
erheblichen thatsiichlichen Widerspruch erheben kénnte.

Man wird es verstindlich finden, warum der Klappenton
der V. bicusp. oder tricuspidalis fehlen kann bei vollkommener
histologischer Intactheit dieser Gebilde und ungeschwichter oder
sogar sehr verstirkter Muskelthitigkeit der betreffenden Ven-
trikel, wenn diese Klappen, ehe selbe der systolische, plotzliche
Blutdruck treffen kann, schon vorher etwas gespannt worden
sind wihrend der Diastole der Ventrikel durch hypertrophische
Muskeln in den zugehdrigen Vorhofen, oder bei hochgradiger
Insufficienz der Semilunarklappen der Aorta selbst mit colossaler
excentr. Hypertrophie des linken Ventrikels, da wibrend der
Herzdiastole von dem elastischen Arteriensysteme her das Blut
mit einer jedenfalls relativ grossen Kraft und Schnelligkeit in die
Hohle des Ventrikels zuriickgetrieben wird, um die Valv. bicus-
pidalis zu spannen, ehe ein ruckweiser noch so starker Zuwachs
dieser Spannung durch die unmittelbar nachfolgende Ventrikel-
systole hinzutritt.

Wenn eine sehr kriftige praesystolische Contraction z B.
des linken Atriums die Valv. bicuspidalis rasch genug spannt,
so liegt die grosste Wahrscheinlichkeit eines praesystolischen
Klappentones nahe. Die systolische Ténung wird dadurch an
der Valv. bictspidalis unmoglich, nicht aber an der Valvula tri-
cuspidalis, deren systolischer Ton unmittelbar auf den praesysto-
lischen der V. bicuspidalis folgen muss. Auf diese Weise kiimen
dann im I Herztempo Doppeltone zur Wahrnehmung, deren Be-
urtheilung durch obige Umsténde préciser wird.

Dass man an einzelnen sehr degenerirten Klappen, z. B.
an der V. bicuspid., wenn dieselbe auch noch so verdickt und
ihre Sehnenfiden, welche zu den Papillarmuskeln gehen, eben-
falls theils verwachsen, theils sehr verdickt sind, dennoch durch
richtige instrumentale Auskultation neben den Gerduschen einen
kurzen Klappenton unterscheiden kann, wenn einer der Klappen-
zipfel eine Insel eines diinn gebliebenen elastischen Membran-
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theiles einschliesst, diirfte nun begreiflich sein nach dem Expe-
rimente mit der zuerst beschriebenen Vorrichtung.

Nicht minder wird man Anstand nehmen, zn bezweifeln,
dass die Sehnenfiden der Ventrikelklappen zur Erzeugung des
ersten Klappentones ihren physikalisch wohl begriindeten Antheil
haben miissen, welcher Factor jedoch — selbstverstiindlich —
bei der Bildung des 2. Klappentones an den Semilunarklappen
der Aorta und Art. pulm. wegfillt.

II. Der systolische Muskelton des Ilerzens.

Sowohl klinische Erfahrungen, als ganz besonders das be-
weiskriftige, bekannte Experiment Dogiel-Ludwig’s 1) haben
die Existenz des systolischen Muskeltones des Herzens ausser
Zweifel gesetzt. Dass der Muskelton ein sehr tiefer (etwa
36 Schwingungen in der Secunde) sei, dariiber belehrt das eigene
Gehor und priciser noch die Helmholtz’schen Studien. Ebenso
gibt die einfachste Beobachtung den Beweis, dass der Muskelton
so lange nachhilt, als die Contraction des Muskels daunert. Also
wir haben auch einen systolischen, sehr tiefen IIerzmuskelton
und dieser wuss erfahrungsgemiss so lange anhalten, als die
Contraction des Muskels thitig ist, somit wihrend der vollen
Dauer der Systole.

Obwohl der Muskelton durch seine Tiefe und Zeitdauer
auffillig von den Klappentdnen sich unterscheidet, so hat es doch
seine Schwierigkeiten, beide — allerdings gleichzeitig beginnen-
den — Erscheinungen zu trennen.

Die Hauptursache liegt in der Art unserer Gehirnempfin-
dungen beim Horen. Wenn zwei Tonquellen gleichzeitig auf
das Gehororgan wirken, so deckt der stirkere Eindruck den
schwicheren und dies um so leichter, je grosser die Differenz
der Stdrke einerseits und je gleichartiger die Tonschwingungen
andererseits derselben sind. Der Vortragende demoustrirte dieses
Verhalten mittelst einer Stimmgabel. —

In jenen Fillen, in welchen wegen Schwiche des Herz-
muskels der Klappenton iiberwiegt, deckt dieser den Muskelton;

1) Habe, unterstiitzt von Herrn Prof. Dr. Roscnthal, das beziigliche
Experiment an einem mittelstarken Hunde mit aller Beachtung des Aus-
schlusses von Fehlerquellen voriges Jahr ausgefihrt.
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im Falle der Muskelton an Stéirke dem Klappentone iiberlegen
ist, deckt der erstere den letzteren.

Sobald man aber passende Resonatoren anwendet mit der
verdnderlichen Resonanzfihigkeit, wie solche der viel hdheren
Tonlage der kiirzeren Klappentne einerseits oder dem tieferen,
lingeren Muskeltone anderseits entspricht, so gelingt die Unter-
scheidung leicht und die Differenz der Tonstufe und der Zeit-
dauer zwischen beiden Schallerscheinungen fallt selbst dem Un-
geiibten auf.

Einen solchen Resonator zeigte der Vortragende den Mit-
gliedern der Gesellschaft an zwei Kranken in der Form seines
frither beschriebenen Polyskopes.

Zugleich bemerkte derselbe, dass alle Resonatoren einseitige
Instrumente seien und z. B. auch das an sich vortrefflich ver-
werthbare Polyskop beim Aufsuchen der Fotalherztone, oder der
akustischen Erscheinungen, wie solche grossere Fliissigkeitsergiisse
in den Thoraxraum begleiten, von dem unbewaffneten Ohre iiber-
troffen werde.

Alle Resonatoren (genauer Consonatoren) im Sinne von
umschlossenen Luftschallriumen wirken an das Ohr gebracht in
zweifacher Weise: ..

1) Sie leiten die verschiedensten Schallwellen, welche auch
sonst in das unbewaffnete Ohr gelangen und gehdrt werden kon-
nen, ebenfalls dahin, aber diejenigen durch Consonanz sehr ver-
stirkt, deren Schwingungszahl mit der des Eigentones eines sol-
chen Consonators iibereinstimmt. Durch diese Verstirkung wer-
den die iibrigen Téne, Gerdusche etc., welche nebenbei noch ein-
dringen, gedeckt und so nicht wahrgenommen.

2) Befinden sich unter den zugeleiteten Tonen, Gerdu-
schen ete. keine solchen, deren Schwingungszahl im Ganzen oder
theilweise mit derjenigen des Consonators iibereinstimmt, so wir-
ken solche zugefiihrten Impulse als Erreger des Eigentones eines
solchen Consonators. Diese Erregbarkeit ist sehr verschieden.
Es wiirde zu weit fiihren, bei dieser Gelegenheit hierauf néher
einzugehen. Ein Fundamentalexperiment moge einstweilen ge-
niigen. :
Man befestige an eine Blechrohre von 1 Meter Linge und
etwa 8 Centimeter Lumen unten und oben eine diinne Schweins-
blase mit méssiger Spannung und lasse dieselbe trocken werden.
Damit auscultire man die Brust. Sowohl die Herztone, als auch
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das gewdhnliche Inspirationsgeréiusch wird nicht mehr als solches
vernommen, sondern nur noch mit dem Rhythmus dieser Schall-
impulse der Metallklang der Rohre. Die gewdhnlichsten Rassel-
gerdusche, sogar schon das Picken einer etwas lautgchenden
Taschenuhr — erregen den Metallklang der Rohre. Alle diese
Erreger legen ihre Tonfarbe und ihre sonstigen Schallqualitiiten,
welche sie dem unbewaffneten Ohre kund geben, ganz und gar
ab, und wirken nur, wie irgend ein anderer Impuls. Nur der
Rhythmus der Impulse wird beibehalten und téuscht z. B. me-
tallisch klingende Herztone, metallisch klingende - Rasselge-
ridusche ete. vor, welchen Charakter sie an und fiir sich nicht
_ zu besitzen brauchen.

Das beste Hérinstrument, umn das nackte Ohr zu ergiin-
zen, ist ein etwa 1 Centim. dickes und 24 Centim. langes spa-
nisches Rohr, unten und oben mit geeigneten Platten von Korlk-
holz versehen. Die enthaltene Luft dient vortrefflich zur Ver-
stirkung der Resonanz ohne die Nachtheile der Consonatoren
zu verursachen. Ein solches Stethoskop wurde der Gesellschaft
vorgelegt und probirt.

Sitzung vom 11. Januar 1875.

Herr Prof. Gerlach

demonstrirte das Scioptikon mit einer von ihm angebrachten Ein-
richtung zu stdrkerer Vergrosserung. Er hat das Instrument mit
einem vertikal gestellten, verschiebbaren Objecttisch nach Art
eines gewohnlichen Mikroskopobjecttisches versehen und mit mit-
telstarken Objectiven (inshesondere Zeiss CC) armirt. So wird,
wie der Vortragende an zahlreichen mikroskopischen Praparaten
zeigte, eine brauchhare 80fache Vergrosserung erzielt.

Hierauf machte

Herr Prof. Rosenthal

eine berichtigende Mittheilung zn seinem am 13. Juli 1874 ge-
haltenen Vortrag iiber die Methode seiner Bodentemperaturmes-

sungen,
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Herr Prof. Selenka

zeigte ein neues binoculdres Mikroskop von Seibert und
Krafft in Wetzlar,

Sitzung vom 8 Februar 1875,

Herr Prof. Hilger spricht:

1)tiber die Verwendung desreinen Sauerstoffes in
der chemischen Grossindustrie und giebt eine Uebersicht
iiber jene Darstellungsmethoden, welche seit der Entdeckung dieses
Elementes zur Ausfilhrung kamen. Unter den zahlreichen Princi-
pien der Darstellung, welche bis jetzt in der chemischen Gross-
industrie versucht wurden, werden als werthvoll und eine Zu-
kunft verheissend bezeichnet die Methode von Tessié du Mo-
tay: Bildung von Mangansaurem Natron durch Erhitzen von
Braunstein und Aetznatron bei Zutritt von Luft, der Kohlen-
sdure beraubt, und Zersetzung dieser Masse durch Wasserdiimpfe
1:4NaOH + 2MnO, + 20 = 2(NapMnO,) + 2(H,0)
2:2(Na,MnO,) + 2H,0 = Mn,0; + 4NaOH + 30) und das
mechanische Princip von Mallet, auf die Fahigkeit des Was-
sers gegriindet, die atmosphérische Luft, in einem anderen Mi-
schungsverhiltniss, aufzunehmen. Wihrend die Luft im freien
Zustande eine Mischung von 0,79 N und 0,21 O in einem Vo-
lumen darstellt, ist die Zusammensetzung der in Wasser ge-
losten Laft in einem Volumen 0,67 N und 0,3 O. Wird dem-
nach ein bestimmtes Volumen Luft mittelst Saug- und Druck-
pumpen wiederholt in Wasser unter vermehrtem Drucke einge-
presst, so gelingt es, einen Sauerstoff mit nur wenig Stickstoff
zu erhalten, der eine vortreffliche Verwendung nach allen Seiten
hin besitzt. — Eingehendere Besprechungen dieser beiden Me-
thoden beziiglich ihrer Ausfiihrang im Grossen reihen sich an.

2) Ueber die Ultramarinfabrikation. Es werden
Proben von Ultramarin vorgelegt, welche bei schlechter Fabri-
kation gebildet wurden, gelbes, griines, violettes und blaues Ul-
tramarin, welche dazu berufen sein diirften, Aufschliisse tiber
die chemische Constitution des Ultramarines iiberhaupt zu geben.
Das Wesen der Fabrikation des Ultramarinblaues wird kurz
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dargestellt, sowie Betrachtungen iiber die Constitution des Farb-
stoffes angekniipft.

3) Redner legt ferner der Gesellschaft Papierproben
vor, aus Holzstoff mit alleinigem Zusatze von Kaolin dargestellt,
nebst dem rohen ungebleichten und gebleichten Holzstoff.

4) Endlich macht der Vortragende Mittheilung iiber das
von ihm beobachtete Vorkommen von Lithium in den Ge-
steinen der Muschelkalkformation, was bisher noch nicht beob-
achtet war, sowie iiber das Auftreten desselben Elementes in
einem Loss von Geisnidda bei Nidda in Oberhessen.

Sodann berichtete

Herr Professor Leube

iiber die Fiihlbarkeit der in den Magen cingefithr-
ten Sonde von der vorderen Bauchwand aus.

Die Magensonde wurde bis jetzt im Gegensatz zu ihrer Be-
nennung eigentlich nicht als Sonde fiir den Magen, sondern nur
als Sonde fiir den Oesophagus beniitzt, um Existenz und Sitz
von Strikturen, Divertikeln ete. in demselhen festzustellen. Fiihrt
man die Sonde bis in den Magen, so verbindet man damit den
Zweck, Fliissigkeiten durch sie in die Magenhohle hinein oder
aus derselben heraus zu bringen.

Gelegentlich der Untersuchung einer Patientin mit Magen-
dilatation fiihite ich, nachdem eine circa 70 Centimeter lange
Sonde bis an ihr oberstes Ende eingefiihrt .war, beim Betasten
des Unterleibs ihre Spitze iiberraschend deutlich durch die Bauch-
decken durch, links iiber der Symphyse.

Als ich im Anschluss an diesen Befund bei 6 scheinbar ge-
sunden Personen die Sonde einfiihrte, ergab sich, dass bei zweien
die Sondenspitze weit unterhalb des Nabels, bei 4 in der Gegend
oder einen Finger breit unterhalb des Nabels mit aller Deutlich-
keit palpabel war. Aus diesen Versuchen ging so viel hervor,
dass die Grenze, bis zu welcher die Sonde in einem normalen
Magen nach unten vorgeschoben werden kann, mindestens in der
Hohe des Nabels liegt. Ob bei den 2 Patienten, bei welchen
die Sondenspitze wenigstens 3 Querfinger tief unterhalb des Na-
bels gefiihlt werden konnte, die untere Magenwand besonders
weit nach unten hin sich ausdehnen liess, oder ob hier eine la-
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tente Magendilatation vorlag, sollten Versuche an der Leiche
entscheiden. '

Darauf beziigliche Experimente lehrten nun, dass die natiir-
liche Lage der Curvatura major nicht als die Grenze angesehen
werden darf, bis zu welcher die Sonde nach unten hin vorge-
schoben werden kann, sondern dass die der Cardia gegeniiber-
liegende Stelle der unteren Magenwand nach Art eines Hand-
schuhfingers iiber die andringende Sondenspitze nach abwiirts vor-
gestiilpt werden kann. Und zwar kann diese Ausstiilpung am
Cadaver ungefihr bis zu einer Horizontale forcirt werden, welche
durch beide Spinae ilium anteriores superiores gezogen wird.

Am Lebenden ist eine solche Ausdehnung nicht denkbar,
da dieselbe am Cadaver mit Verletzung der Schleimhaut, ja zu-
weilen mit Perforation der im Uebrigen durchaus nicht cadaverds
erweichten Magenwandung erreicht wird. Es idt nur méglich,
dass absolut unempfindliche Magenwinde bis gegen jene oben-
angegebene Linie, etwas weiter als bis zur Nabelhorizontale durch
die Sounde hinuntergedringt werden konnen. Je niher die letztere
gegen die Darmbeinhorizontale hin gefiihlt wird, um so sicherer
ist die Diagnose der Magendilatation, die absolut sicher ist, wenn
wie in dem erstgenannten Fall die palpable Sondenspitze gar
unter diese Horizontale zu liegen kommt. Unter solchen Um-
stinden gelingt es selbst, vom Rectum aus bei der combinirten
Untersuchung, indem von vorne her das Sondenende nach riick-
wiirts gedriingt wird, das letztere zwischen den palpirenden Fin-
gern zu fiihlen.

Auf diese Weise ist denn nun fiir die Erkennung der
Magendilatation, fiir welche bis jetzt ein ganz sicheres diagno-
stisches Hiilfsmittel fehlte, ein rein objektiver Anhalt gewonnen.
Ausserdem erklirt sich aus diesen Thatsachen der Umstand, dass
bei der Auspumpung des Magens die Schleimhaut, weil sie nach
unten ausgestiilpt dem Sondenfenster direkt anliegt, leicht aspirirt
werden kann, weiterhin, dass zuweilen Stockungen im Aus-
laufen der Magenfliissigkeit ohne Verstopfung der Catheter-
offnung durch feste Massen des Mageninhalts eintreten konnen,
und endlich ist es angesichts dieses Sachverhalts noch dringen- -
der als frither geboten, ein stirkeres Vordriicken der Sonde um
jeden Preis zu vermeiden, dieselbe vielmehr nur so weit nach
abwiirts zu schieben, als es ohne jede Beschwerde von Seiten des
Patienten geschehen kann.



Herr Prof. Gordan

legte eine Arbeit des Herrn Dr. Harnack vor:

Bemerkungen zur Theorie der terniiren cubischen
Formen.

In einer demniichst in den Math. Annalen erscheinenden
Abhandlung, deren wesentlichste Resultate ich auch an dieser
Stelle vorgelegt habe (vgl. diese Berichte v. 13. Juli 1874), habe
ich nachgewiesen, wie die Parameterdurstellung der allgemeinen
Curve 3. Ordnung zur Losung neuer geometrischer Probleme
Anlass giebt, insbesondere aber auch Fragestellungen beant-
wortet, die zunichst als durch die Invariantentheorie gefordert
erscheinen; so lisst sich das Problem der Integration fiir die
Hauptcoincidenzeurven der Counnexe Q und @ sowie der ge-
sammten Connexschaar xQ?2 + A@% mit Hiilfe der elliptischen
Transscendenten erledigen. Bei Ableitung dieser Siitze hatte
ich bisher die geometrischen Betrachtungen vorwiegend be-
tont und die allgemeine algebraische Formulirung vorerst
bei Seite gelassen. Mit Bezugnahme auf wmeine frithere Mitthei-
lung erlaube ich mir daher im Folgenden einige Resultate vor-
zulegen, die sich auf den Zusammenhang beziechen, welcher zwi-
schen den dort behandelten Problemen, speciell deren Losung
durch elliptische Functionen, und der Theorie der
terniiren cubischen Formen besteht; wesentliche Anregung
zu diesen Untersuchungen habe ich Herrn Prof. Gordan zu ver-
danken. — Zunéchst werde ich nachweisen, wie die Losung des
oben gekennzeichneten Integrationsproblemes aus einer an sich
wichtigen Gleichung fiir das elliptische Differential hervorgeht,
godann aber auf die algebraische Gleichungsform der zum Con-
nex Q gehorigen Hauptcoincidenzcurven des niheren eingehen.

Bezeichnet man das iiberall endliche Differential, welches
sich auf die zu Grunde gelegte Curve f — ax® — 0 bezieht, mit
| ex dx |

ax’ac
werthe bestehen, wenn man auf der Curve von den drei Schnitt-
punkten einer geraden Linie ux = 0 zu den entsprechenden drei
Schnittpunkten einer benachbarten Geraden (u + du)x = 0 fort-

= D, so muss eine Gleichung fiir diese Differential-
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schreitet, d. h. es muss sich eine cubische Gleichung bilden las-
sen, durch welche die drei Werthe von D als abhingig von den
Coordinatenwerthen ui und du; erscheinen. Setzt man die will-
kiirlichen Constanten e¢; = (ru); wobei r;i neue willkiirliche Gros-
sen bedeuten und beriicksichtigt ferner, dass ux = 0, d(u) = 0,
so erhdlt man: (du)ax + ay®(ara)D = O. Bildet man nun
eine ebensolche G(leichung durch Einfiilhrung neuer Grossen si
fiir rj, so sind aus diesen beiden Gleichungen, sowie der Bedin-
gung uy — o die Grdssen xi zu eliminiren.

" Als Resultat dieser Elimination ergiebt sich die gesuchte
Gleichung:
1. D3.F + 38D.O® 4 2f = O,
wobei F,@,f die in der Formentheorie geliufigen Bedeutungen
haben 1), nur dass hierbei die Grossen x durch die Unterdeter-
minanten (udu) ersetzt sind. Dass in dieser Gleichung der
Coefficient von D? verschwindet, ist nach dem Abel’'schen Theo-
reme deutlich, ebenso dass fiir einen Punkt (udu), welcher der
Gleichung f = o geniigt, zwei Differentialwerthe entgegen-
gesetzt gleich sind.

Stellt man indess die Bedingung auf, dass zwei Wurzeln
der Gleichung einander gleich werden, die Discriminante
derselben also verschwindet, so wird:

2. F(® + Ff?) = — 2Q°F = o.

Der Factor F' ist eine uneigentliche Losung (dass fir F = o
zwei Wurzeln der Gleichung scheinbar oo werden, hingt damit
zusammen, dass fiir einen Punkt ¢ der Tangente das Differential

zunéchst die Form % erhilt, die Elimination also im Allge-

meinen nicht ohne weiteres durchfithrbar ist) und es folgt die
Bedingung:

3. - Q = (abu)¥(cau)(cdu))(bdu) = O.

Soll tiberhaupt bei dem Uebergange von einer Geraden zu der
benachbarten zwischen zwei Differentialen das constante Ver-
hiltniss ¢ bestehen, so muss die Bedingung erfiillt sein:

i 2 (e + o +1
4. Ff2 + 36{;-3'@ @ =0 wenn ¢ = 3 - G ¢ )

ele + D

1) Clebsch u. Gordan: Ueber cubische terniire Formen. Math. Annal.
Bd. VL



Durch diese Gleichungen ist der Satz bewiesen:

Sind die Punkte der Fundamentalcurve durch
doppelt periodische Functionen eines Parameters v
dargestellt, so erhélt man die Intégralgleichungen
der Hauptcoincidenzcurven, indem man aus den
Coordinaten zweier Punkte mit den Argumenten v
und gv + Const., xi = ¢i(v) und yi = ¢i(ev + ¢), die
Coordinaten der Verbindungslinie u = (xy) zusam-
mensetzt; durch den Werth von ¢ ist immer der zu-
gehorige Connex characterisirt, durch ¢ die Inte-
grationsconstante geliefert. :

Man erkennt, dass fiir den Connex @ g gleich den

complexen Werthen von \3/1 wird, die Hauptcoincidenzcurven
demnach fiir allgemeine Werthe des Modul nicht alge-
braisch sind.

Unter denjenigen Connexen, deren Hauptcoincidenzcurve
fiir jeden Modul algebraisch werden, fiir welche also ¢ eine
rationale Zahl bedeutet, zeichnet sich in besonders einfacher
Weise der Connex Q selbst aus, fiir welchen ¢ = 1 (oder auch
gleich — 2, oder — }) wird. Es soll im Folgenden eine allge-
meine Gleichung dieser Curven unabhiingig von der Parameter-
darstellung entwickelt werden; der Weg, welcher zur Bildung
derselben leitet, ist indess zunichst noch kein directer.

Die vier von einem Curvenpunkte ¥ ausgehenden Tangenten
geben zufolge der Theorie der binéiren biquadratischen Formen
zu einem Biischel von je vier Geraden Anlass, indem man die
Gleichung der vier Tangenten mit der Gleichung ihrer Hesse'-
schen Covariante linear zusammensetzt. Auf diese Weise erhilt
man das System: .

5. xpxt + Agqx! = x(4ax3bxbg? — 3ux’arbxhy)
+ Aasdexo? — Balagax’ey + Basagles®) = O.
Greift man in jedem Curvenpunkte & ein durch bestimmte

% .. . ..
Werthe von —- charakterisirtes Systein von vier Linien heraus

und fragt nach deren Umbhiillungsgebilde, so sind aus vorstehen-
der Gleichung, sowie der Bedinguugsgleichung a3 = o mit Ein-
fihrung der Gleichungen ux = o uz = o die Grossen ¥ zn eli-
miniren, ein Problem, dessen Losung mit Hiilfe der Resultante
einer biniren quadratischen und einer bindren cubischen Form ge-

leistet wird.
8itzungsberichte der phys.-med. Soc. 7. Heft. 5
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Es entsteht fiir die gesuchte Curve die Gleichung:
6. GiF + 2,(#2 + 2,7)2 = 0

wobei Gy = x3 — -2— %42 — g 43 bedeutet.

An diese Gleichung eines Systemes von Curven 6. Classe
lésst sich eine grosse Reihe geometrischer Sitze ankniipfen, von
denen folgender hervorgehoben werden soll. Bezeichnet man die
Gleichung einer Curve des syzygetischen Biischels »f + 14 mit

. . dF
Fxi = o, so lisst sich dem Systeme die Form geben _dxi = 03

im Zusammenhange mit einem frither bewiesenen Satze, dass
jede der Curven 6. Classe 9 Doppeltangenten besitzt, die durch
je einen der 9 Wendepunkte hindurchgehen, erhilt man dann aus
dieser Gleichungsform das Theorem: Eine durch bestimmte

‘Werthe von % charakterisirte Curve besitzt die 9 Wendetangen-

ten der durch diendmlichen Werthe von % bestimmten Curve

xf + A4 zu Doppeltangenten.
4T 82
Darch die Gleichung G = x* — Sx212 — 3 %43 —13
sind also 4 Curven gegeben, bei denen je drei Doppeltangenten
zu einer dreifachen zusammenfallen.

Dassin der That die so definirten Curven die weitere Eigenschaft
besitzen, zugleich dem Connexe Q als Hauptcoincidenzeurven anzu-
gehoren, lasst sich durch Bildung ihrer Differentialgleichung fol-
gendermassen beweisen. Betrachtet man das System von vier
Linien #px* + 4qx* = o in zwei benachbarten Curvenpunkten
& und & + d&, so bestimmen die Schnittpunkte je zweier Strah-
len, welche sich als benachbarte entsprechen, den auf diesem
Strahle gelegenen Beriihrungspunkt. Demnach sind, um die Be-
rithrungspunkte zu erhalten, welche auf den von & ausgehenden
Strahlen gelegen sind, die Constanten x, 4 aus den fiir § und
& + d& gebildeten Gleichungen zu eliminiren. Das Product der

x .
vier Kegelschnitte, welches aus der Elimination von Tfﬁrzwel be-

M=o

liebige Curvenpunkte hervorgeht, besteht in zwei benachbar-
ten Punkten, wenn (£d§); = ax%a; gesetzt wird, aus dem Polar-
kegelschnitt des Punktes § multiplicirt mit dem Producte
der 6 Linien, welche dem Biischel als Covariante 6. Ordnung
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angehﬁren, d. h. es wird die Functionaldeterminante
von peh 4g? ag’:
7. (qu) = a;&ae (—-' 2L f + GLEfE - GLfEZ)

Unter L ist hier die bekannte Zwischenform (vierter Ord-
nung, erster Classe) zu verstehen, wenn in derselben u = (x)
gesetzt wird, mit Ly, f; v. s. w. sind, die Polaren, von x nach 3
gebildet, bezeichnet.

Der gesuchte Beriihrungspunkt eines von & ausgehenden
Strahles liegt also auf dem Polarkegelschnitt dieses Punktes. Die
drei Punkte, in denen eine Gerade u von drei Curven des Sy-
stemes tangirt wird, sind demnach durch die Hauptcoincidenz von

(n‘ldu)(bdu)(Cdﬂ)ax2bx20x2 = o0
d. h. durch die Hauptcoincidenz von fQ = o gegeben, womit das
oben aufgestellte Theorem in der That bewiesen ist.

Durch Umkehr dieses Weges kann man von der Differen-
tialgleichung Q = o ausgehend zur Aufstelling der Integral-

gleichung 513:_1 = o gelangen und hat somit eine allgemeine

rein algebraische Integrationsmethode fiir dieselbe gewonnen.
Da sich in allen hierbei auftretenden Relationen die doppelt
periodischen Functionen einfiihren lassen, welche durch Umkehr
des lings der Curve hin erstreckten Integrales erhalten werden,
so wird sich fiir letztere eine Reihe beachtenswerther Gleichungen
ergeben; besonders scheint die Untersuchung des Zusammen-
hanges, welcher zwischen der Constante x, 4 und der in die
doppelt periodischen Functionen eingehenden Integrationscon-
stante bestehen muss, weiteres Interesse zu verdienen.

Sitzung vom 8. Mirz 1875.
Herr Professor Hilger spricht:

1) iiber die Verwendung des reinen Saunerstoffes in der che-
mischen Grossindustrie uud giebt eine Uebersicht iiber jene
Darstellungsmethoden, welche seit der Entdeckung dieses Ele-
mentes zur Ausfihrung kamen. Unter den zahlreichen Principien

der Darstellung, welche bis jetzt in der chemischen Grossindustrie
5 L
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versucht wurden, werden als werthvoll und eine Zukunft ver-
heissend bezeichnet: die Methode von Tessié du Motays:
Bildung ven mangansaurem Natron durch Erhitzen von Braun-
stein und Aetznatron bei Zutritt von Luft, der Kohlensiure be-
raubt, und Zersetzung dieser Masse durch Wasserdimpfe
(1, 4NaOH + 2MnO, + 20 = 2(Na,MnO,) + 2(H20)
2, 2(Na,Mn0,) + 2H,0 = Mn,0; + 4NaOH + 30.)

und das mechanische Princip von Mallet, auf die Fihigkeit
des Wassers gegriindet, die atmosphirische Lm‘t in einem ande-
ren Mischungsverhiltniss aufzunehmen. Wihrend die Laft im
freien Zustande eine Mischung von 0,79N und 0,210 in einem
Volumen darstellt, ist die Zusammensetzung der in Wasser
gelosten Luft in einem Volumen 0,67N und 0,330. Wird dem-
nach ein bestimmtes Volumen Luft mittelst Saug- und Druck-
pumpen wiederholt in Wasser unter vermehrtem Drucke einge-
presst, so gelmgt es, einen Sauerstoff mit nur wenig Stickstoff
zu erhalten, der eine vortreffliche Verwendung nach allen Seiten
hin besitzt. — Eingehendere Besprechungen dieser beiden Me-
thoden beziiglich ihrer Ausfiihrung im Grossen reihen sich an.

2) Ueber die Ultramarinfabrikation. Es werden
Proben von Ultramarin vorgelegt, welche bei schlechter Fabri-
kation gebildet wurden, gelbes, griines, violettes und hlaues
Ultramarin, welche dazu berufen sein diirften, Aufschliisse iiber die
chemische Constitution des Ultramarines iiberhaupt zu geben.
Das Wesen der Fabrikation des Ultramarinblaues wird kurz dar-
gestellt, sowie Betrachtungen ubelz die Constitution des [arb-
stoffes angekniipft. —

3) Redner legt ferner der Gesellschaft Papierproben vor,
aus Holzstoff mit alleinigem Zusatze von Kaolin dargestellt, nebst
dem rohen ungebleichten und gebleichten Holzstoff.

4) Endlich macht der Vortragende Mittheilung iiber das
von ihm beobachtete Vorkommen von Lithium in den Ge-
steinen der Muschelkalkformation, was bisher noch nicht beob-
achtet war, sowie. iiber das Auftreten desselben Elementes in
einem Lioss von Geisnidda bei Nidda in Oberhessen, woriiber
spiter ausfiihrlichere Mittheilung erfolgen wird.
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Hierauf trigt Herr Professor Gerlach vor;
Zur Morphologie der Tuba Eustachii.

Von dem Gehororgan der Leiche eines halbjihrigen Kindes,
dessen Carotis mit Gélatine und Berlinerblau eingespritst wor-
den war, fertigte ich, nachdem das Praeparat einige Wochen in
verdiinnter Siure gelegen hatte, vertikale Durchschnitte an und
spaltete dabei die ganze Tuba von dem Ostium pharyngeum bis
zu dem Ostium tympanicum in eine Reihe von einigen vierzig
Lagen. Die meist schon richtig beschriebenen topographischen
Verhiltnisse des Tubenknorpels namentlich zu dem Musec. ptery-
goid. int. sowie zu dem Spanner und Heber des weichen Gaumens
iibergehend, erlaube ich mir, auf ein Structurverhiiltniss der
Tubenschleimhant aufmerksam zu machen, welches, soviel mir
bekannt, bis jetzt noch nicht beschrieben ist. Es betrifft das
Vorkommen von Balgdriissen in der Tuba, welche in dem ganzen
knorpeligen Theil der Réhre von dem Ostium pharyngeum an
bis zu dem Uebergang der Tuba cartilaginea in die Tuba ossea
ungemein zahlreich auftreten. Am hiufigsten sind dieselben in
dem mittleren Theile der knorpeligen Tuba, wo geradezu eine
Balgdriise neben der anderen liegt. An dem Grunde dieser Bilge
sind, mehr in dem submucésen Bindegewebe gelegen, massenhaft
acindse Schleimdriisen vorhanden, deren Ausfiihrungsgiinge theils
zwischen die Balgdriisen, theils in die Hohlrdume derselben ein-
miinden. Die Bilge der Tubenschleimhaut sind aber kaum halb
80 gross, als diejenigen der Gaumen- und Rachenmandel, nehmen
aber nahezu die ganze Dicke der Tubenschleimhaut ein. Die
Wand der Bilge ist 0,3 bis 0,4 Mm. dick und besteht aus der
bekannten. conglobirten Driisensubstanz (Henle). Abtheilungen
der letzteren in Form geschlossener Follikel kommen in derselben
nicht vor, sondern die ganze Wand der Balgdriise besteht hier
aus diffusser conglobirter Driisensubstanz, welche iibrigens nach
aussen scharf abgegrenzt ist und auf deren innerer Fliche un-
mittelbar das Tubenepithel aufsitzt.

Zu den bis jetzt drei bekannten Localitéten der oberen Ab-
theilang des Nahrungsschlauches, an welchen Balgdriisen nach-
gewiesen wurden, in der hinter dem Zungen-V gelegenen
Driisenregion der Zunge in den Tonsillen und in dem Dache des
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Pharynx (Luschka), ist somit eine neue hinzugekommen in der
Tuba Eustachii, welche man vielleicht nach der Analogie von
Pharynxmandel, Tubenmandel nennen konnte.

Sodann berichtet
Herr Prof. Reess

iiber Ustilago ? capensis n. sp., einen neuen Brandpilz vom
Kap der guten Hoffnung.

Durch Herrn Prof. Dr. Buchenau in Bremen erhielt ich
je ein Képfchen von »Juncus capensis Thbg. leg. Ecklon ca. 1829«
und »Juncus lomatophyllus Spreng. (leg. Bergius hyem. 1815—16)«
beide vom Kap, mit dem Ersuchen, einen dieselben bewohnenden
Brandpilz zu beschreiben. Diesem Wunsche soll die folgende
Mittheilung entsprechen.

Die pilzkranken Bliithenkdpfchen unterscheiden  sich an
beiden Arten bei fliichtiger Betrachtung kaum von gesunden.
Einer genaueren Priifung verriith sich die Erkrankung alsbald
durch die etwas verlingerten und angeschwollenen, meist aus
dem auseinandergedringten Perigon hervorschauenden Frucht-
knoten.

Diese selbst sind durchschnittlich 2,5 Mill. lang, (die ge-
sunde reife Frucht etwa 2 Mill.), unregelmissig aufgedunsen, oft
bis zu volliger Verwischung der an der gesunden Frucht vor-
handenen 8 Kanten und 8 Furchen. Die Griffel sind verkiirat,
ihre Narbenschenkel verdickt.
~ Ein Querschnitt lisst sofort die Ursache der beschriebenen
Degeneration erkennen: Die drei Fruchtknotenficher sind mit
goldgelbem, zuweilen klumpig verklebtem Sporenpulver gefiillt.
Der Bau der Sporen ist bei beiden Juncusarten derselbe.

‘Die Spore ist kugelig, ibr Durchmesser in Wasser 15—16 Mill.
Das Episporium ist durch breite Netzleisten ausgezeichnet, welche
verhiltnissmissig weite, fiinf- oder sechsseitige, wenig vertiefte
Areolen einfassen. Ein feiner Sporendurchschnitt zeigt das dicke,
farblose, homogene Endosporium, umschlossen von dem doppelt
so dicken Episporium. Dieses besteht 1) aus einer diinnen, unter
jeder Arecle nach innen gewdlbten, den goldgelben Farbstoff aus-
schliesslich fithrenden, innersten Schichte; 2) aus den dichten
aber farblosen, einwirts sich verjiingenden Netzleisten; 3) ans
den wasserreichen farblosen Areolen.
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Bei einzelnen Sporen ist das Episporium diinner, seine
Netzleisten sind noch breiter, die Areolen unregelmissig begriinzt
und meist mit einem flachen centripetalen Tiipfel versehen.

Mein Sporenmaterial (45 bezw. 60 Jahre alt) widerstand
natiirlich jedem Keimungsversuch. Ich konnte somit die Gat-
tung nicht bestimmt feststellen, welcher der vorliegende Pilz
angehdrt. Ueber des letzteren Ustilagineennatur kann ein Zwei-
fel nicht bestehen. Ebenso wenig dariiber, dass derselbe eine
noch unbeschriebene Art bildet. Er hat weder mit Schrdters?)
Sorisporium Junei, noch mit Tulasne’s?) Ustilago pilulaeformis
etwas zu thun, obgleich die letztere ebenfalls eine siidafrikanische
fruchtknotenbewohnende Art darstellt. Ustilago pilulaeformis
ist nédmlich, (wenn tiberhaupt eine Ustilago) durch ihre unre-
gelmiissigen, glatten Sporen und die besondere Art und Weise,
wie sie den Fruchtknoten und einen Theil von dessen Umgebung
zerstort, von unserer Species durchaus verschieden.

Ueber die einzelnen Veriinderungen, welche Ustilago ca-
pensis an den befallenen Bliithen hervorruft, und iiber die wahr-
scheinliche Art ihres Eindringens und ibrer Verbreitung in der
Niihrpflanze hat sich noch das Folgende ermitteln lassen:

Die Perigontheile erleiden durch den Pilz keine Veriéinder-
ung. Dagegen verkiimmern ohne Ausnahme die Staubgefiisse.
Wihrend in der gesunden Bliithe Filament und Anthere (trocken)
zusammen etwa 2 Mill. messen, so sind dieselben in der kranken
Bliithe kaum !/, Mill. lang. In den verkriippelten Antheren sind
zwar die Ficher angedeutet, der Pollen aber nicht gebildet.

An den pilzkranken Fruchtknoten verhalten sich die Frucht-
wand, die Scheidewénde und ihre Verwachsungsstellen anatomisch
durchaus normal. Die Placenten und Samenknospen dagegen
sind entweder ginzlich zerstort, oder es ragen in die Sporen-
masse hinein einzelne, den Placenten zugehorige gleichsam ange-
fressene Gewebereste. Nur einmal fand ich in zwei Fichern
eines Fruchtknotens mitten in der Sporenmasse je einen deutlich
abgegrinzten, der Placenta anhingenden, durchaus sporenerfiillten
Rest einer Samenknospe

1) Abhandl. d. schles. Gesellsch. f. vaterl. Cunltur. Abth. f. Naturw,
u, Med. 1869/72 p. 6, —- Hedwigia 1873 p. 153.

?) Annales d. sciences nat. 1{I Sér. Botanique Tome VII p. 93,
pl. 5. fig. 27—30. —
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Selbstverstindlich sind alle Theile der alten Herbariums-
pflanzen von Schimmelpilzmycelien da und dort durchzogen
besonders reichlich erscheinen diese in der Sporenmasse der,
Ustilage. Aber es finden sich auch zwischen den Sporen, ferner
im Parenchym der Fruchtknotenaxe und des oberen verbreiterten
Endes vom Kopfchenstiel alte, leere, derbwandige Mycelfiden,
welche nach ihrem ganzen Ansehen, sowie nach ihrem im Gewebe
intercellularen Verhalten ganz mit Ustilagineenmycelium iiber-
einstimmmen. Diese Myceliumform fehlt der Fruchtwand, den
Scheidewinden und allen andern Bliithentheilen.

" Da nun, nach Herrn Buchenau's gefilliger Mittheilung,
an den pilzbefallenen Pflanzen simmtliche Képfechen und Bliithen
erkrankt sind, die Vegetationsorgane aber stets gesund aussehen;
da ferner die anatomische Untersuchung der Fruchtwand und
der Scheidewinde schlechterdings keine vom Pilz ausgehende
Verdinderung aufweist, so wird die Annahme erlanbt sein,
der Pilz dringe in die jugendliche Pflanze (Keimpflanze?) ein,
wachse ohne bemerkbare Schidigung bis in die Fruchtknotenbasis
hinanf und fructificire im Fruchtknoten ausschliesslich anf Rech-
nung der Samenknospen und der Placenten 1).

Endlich bespricht:
Herr Prof. Dr. Fr. Pfaff

Versuche iiber die Plasticitidt des Eises.

Das Phinomen der Gletscherbewegung war es, welches die
meisten der Naturforscher, die sich mit demselben beschéftigten,
veranlasste, Versuche {iber das Verhalten des Schnees und Eises
gegeniiber Druck anzustellen. Die Gebriider v. Schlagintweit,
Tyndall waren die ersten, welche mit Riicksicht auf das Ver-
_halten der Gletscher derartige Experimente machten. Spéter hat
Helmholtz eine Reihe sehr schoner Versuche beschrieben,
aus denen hervorging, dass durch starken Druck Schnee in Eis
verwandelt, Eis in Stiickchen zerklopft wieder in einen homo-
genen Hiscylinder verwandelt, ein solcher durch Oeffnungen von
kleineremn Durchmesser gepresst werden konne u. dergl. mehr.

1) Eine Abbildung des Pilzes wird in Herrn Buchenau's Mono--
graphie der kapischen Juncaceen mitgetheilt werden.
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Es war damit constatirt, dass sich das Kis unter starkem Drucke
in belichige Formen bringen lasse, sich also plastisch verhalte
auch im Kleinen, wie die gewaltigeu Eisstréme der Gletscher im
Grossen, die sich auch den Engungen und Erweiterungen der
Thiler, durch die sie stromen, anpassen. Die 1850 von Fara-
day entdeckte Erscheinung, welche spiter als Regelation so viel-
fach discutirt wurde, gab den Schliissel zur Erklérung dieses Ver-
haltens. So viel mir bekannt ist, hat keiner der genannten oder
ein anderer Naturforscher den Druck zu bestimmen gesucht, unter
welchem das Eis seine Form veriindert, alle haben auch mit
grossem Drucke gearbeitet, der auch in der That nothig ist, um
rasch sichtbare Resultate zu erhalten. Nur Moseley ') hat
mehrere Versuchsreihen angestellt, um zu ermitteln, bei welchem
Drucke oder Zuge das Eis reisst, zerdriickt wird und seine Pla-
sticitit bemerkbar wird, d. h. bei welchem Drucke eine Verschie-
bung der Eistheilchen eintritt. Er fand, dass um einen Eiscylin-
der zu zerreissen fiir 1 Qu.-Zoll des Querschnittes je nach der
Temperatur ein Gewicht von 70—116 7% oder 5!/,—9 Atmosphi-
rendruck ndthig war, um ihn durch Druck zu zerbrechen auf
den Qu.-Zoll 101,8 7% erforderlich waren und eine Verschieb-
ung zu erzeugen 97,89 bis 118 @ oder 7,5—9 Atmosphérendruck
auf den Qu.-Zoll wirken mussten. Ich habe diesen Winter (1875)
eine Reihe von Versuchen angestellt, um etwas nihere numerische
Werthe iiber die erforderlichen Druckgrade zu erhalten, welche
noch nachweisbar die Form des Eises zu éindern im Stande sind,
da es gerade fiir die Gletscherbewegung von Interesse ist, wel-
ches das Minimum des Druckes sei, bei welchem sich noch das
Eis plastisch, d. b. nachgiebig verhilt.

Die Resultate, welche ich dabei erhalten habe, sind Jedem,
der die sprode Natur des Eises ins Auge fasst, gewiss ebenso
iiberraschend, wie die Beweglichkeit einer solchen Eismasse, wie
sie ein Gletscher darstellt, Anfangs Jeden iiberraschend und
wunderbar erschien. Es geht nehmlich daraus hervor, dass auch
der geringste Druck schon hinreicht, um Eistheilchen zu ver-
schieben, wenn er anhaltend wirkt und die Temperatur
des Eises und der Umgebung nahe dem Schmelz-
puncte ist. Schon Moseley hat den Einfluss der Tempera-

1) On the mechanical properties of Ice. Philos. Mag. 1870,
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tur auf die mechanischen Eigenschaften des Kises erkannt, aber
offenbar nicht in seinem ganzen Umfange.

Es ergiebt sich aus meinen Versuchen, dass das Eis sich
nahe seinem Schmelzpuncte in der That wie Wachs verhilt
und bei einem Drucke von nur 2 Atmosphiren sich so nachgie-
big zeigt, dass z. B. ein hohler Cylinder von Eisen, von 11,5 mm.
Durchmesser und 1,7 Wandstérke in 2 Stunden bei einer Tem-
peratur zwischen —1 und 0,5 Grad 3 mm. tief in das Eis ein-
drang. Welchen Einfluss die Temperatur hat, dafiir will ich
nur einige Data aus meinen Versuchen anfihren.

Derselbe Eisencylinder sank unter demselben Drucke bei
einer Temperatur zwischen —4° und —38° in 12 Stunden um
1Y/, mm. tief ein, wihrend bei einer zwischen —6 und --12°
‘schwankenden Temperatur in 5 Tagen bei einem Drucke von
5 Atmosphéren das Einsinken nur 1 mm. betrug, also in 12 Stun-
den nur 1/, mm.!

Steigt die Temperatur der Umgebung iiber den Schmelz-
punct, so wird die Weichheit des Eises so gross, dass in einer
Stunde schon derselbe Eisencylinder 1 cm. tief unter dem gleich
geringen Drucke sich senkte, obwohl er vollstindig von Schnee
eingehiillt war, um die Erh6hung der Temperatur des Kisen-
cylinders iiber Null zu vermeiden. Dass in der That die Schmel-
zung des Eises, die allerdings wegen der bekannten Erniedrigung
‘des Gefrierpunctes durch Druck unter Null nicht ganz vermie-
den werden kann, von kaum merklichem KEinfluss bei diesem Ver-
suche war, ging daraus hervor, dass der innere Eiscylinder voll-
kommen genau den Eisencylinder ausfiillte, so dass er nicht her-
ausfiel, sondern herausgepresst werden musste, und kaum eine
Spur fliissigen Wassers in der Vertiefung sich zeigte, welche der
herausgehobene Eisencylinder zurtickliess.

Als Druckvorrichtung bei allen diesen Versuchen diente ein
einarmiger Ilebel, aus einer 86 em. langen Stahlstange von recht-
eckigem Querschnitte bestehend, die an ihrem hinteren Eude
durchbohrt und an einem Stahlzapfen, uwm den sie sich leicht
drehen konnte, befestigt war. Durch diese einfache Vorrichtung
konnte man jeden beliebigen Druck constant, so lange man
wollte, erhalten.

In einer andern Versuchsreise bei einer Temperatur der
Luft von 2,5° C. wurden verschiedene hohle eiserne Cylinder und
ein solides Stiick Stahl, dessen flache Basis genau 1 Qu.-Centim.



hatte, auf Kis gestellt und dieses dann ungefihr 1 Fuss hoch
mit Schnee bedeckt. Bei einem Drucke auf ein Stahlstiick von
6,4 cm. Flicheninhalt gleich !/; Atmosphire sank dasselbe in
3 Stunden um 14 mm. in das Eis ein, wihrend die Abschmelz-
ung der Oberfliche desselben wihrend- dieser Zeit kaum messbar
war, ungefibr 1/; mm, betrug. Das viereckige solide Stahlprisma,
einen Druck von 1/; Atmosphire ausiibend, senkte sich um
4 mm. in 5 Stunden. Aus allen diesen Versuchen zeigt sich sehr
deutlich, wie bedeutend die Nachgiebigkeit des Eises selbst gegen
die geringsten Druckgrade bei einer seinem Schmelzpuncte nahen
Temperatur wird. Wir diirfen daraus den Schluss ziehen, dass
bei dieser Temperatur die Plasticitit des Eises erst, wenn der
Druck ebenfalls Null wird, auf Null herabsinkt; aber mit sinken-
der Temperatur sehr rasch sinkt. In welchem Verhiiltnisse aber
dies erfolge, das zu ermitteln diirfte eine grossere Anzahl genauer
Versuche verlangen, als ich angestellt habe.

Man nimmt, auf einige Versuche von Tyndall gestiitat,
noch immer an, dass das Eis nicht im Geringsten dehunbar und
biegsam sei, obwohl in der neueren Zeit mehrfache Beobachtun-
gen gemacht wurden, welche zwingen, dem Eise etwas Biegsam-
keit zuzuschreiben. Die #lteste mir bekannte derartige Beobach-
tung rithrt von Kane her, welcher bemerkte, duass eine grosse
mit ihren Réndern auf 2 anderen aufliegende Eisscholle sich im
Verlaufe einiger Monate bog.

Ich machte mehrere Versuche in #hnlicher Weise, wie es
hier die Natur vor Kane ausgefiihrt hatte. Ein parallelepi-
pedisches Stiick Eis von 52 cm. Linge, 2,5 cm. Breite und 1,3
em. Dicke wurde an seinen beiden Enden auf Holzsticke gelegt,
so dass jeder Seits 5 wm. auflagen. Vom 8. Februar bis zum
15. Februar, wo die Temperatur zwischen —12 und —3,5° C.
schwankte, senkte sich die Mitte #usserst wenig, doch entschie-
den von einem Tage zum andern merklich, nehmlich durchschnitt-
lich 2—3 mm. in 24 Stunden, so dass sie am 15. Febr. 11,5 mm.
im Ganzen betrug. Von da an stieg die Temperatur, blieb aber
noch bis zum Mittag des 16. unter Null, dennoch bewirkte diese
Steigerung auch hier eine rasche Steigerung der Biegung, indem
dieselbe in 2.{ Stunden (von 8 Uhr M. am 15. bis zu derselben
Zeit am16,) den Betrag von 9 mm. (also 20,5 im Ganzen) erreichte.
Ein Einreissen des Eises war nirgends zu bemerken, auch die
untere Fliche zeigte bei der sorgfiltigsten Betrachtung keine
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Spur von einem Spiltchen. Bis 2 Uhr nahm die Senkung noch-
mals um 8 mm. zu, die nichste Besichtigung um 5 Uhr, wih-
rend welcher Zeit die Temperatur auf +3° gestiegen war, zeigte
den Stab in 2 Stiicke zerbrochen.

' Es betrug also bis zur letzten Beobachtung die Biegung in
senkrechter Richtung d. h. die Hohe des auf der Mitte der Sehne
des Bogens, welchen das Eis zuletzt bildete, errichteten Perpen- -
dikels 23,5 mm., was gewiss bei der Linge der Sehne von 51 cm.
sehr betriichtlich zu nennen ist, und jedenfalls den Beweis liefert,
dass das Eis nicht so absolut unnachgiebig gegen Dehnung und
Zug sich verhalt, wenn derselbe nur langsam genug einwirkt. Ich
habe dann auch noch versucht, die Ausdehnung des Eises durch
Zug zu bestimmen. An ein Eisprisma von denselben Dimensio-
nen wie das zur Biegung verwendete, wurde unten ein Gewicht
von 3 Kilogrammen gehidngt und 7 Tage so sich selbst tiberlassen
und zwar in denselben Tagen vom 11.—17. Februar. Es war in
der Weise aufgehingt, dass 3 cm. von den Enden entfernt mit
einem heissen Drahte ein Loch durch dasselbe gebohrt und durch
dieses eine Schnur gezogen wurde. Am 16., wo die Temperatur
stieg, bewirkte die dadurch bewirkte Weichheit des Eises, dass
die Schnur nach und nach durchschnitt. Doch konnte bis dahin
eine Verlingerung des Eiscylinders zwischen den 2 ganz nahe an
den Enden angebrachten Marken, bestehend aus 2 spitzen in den
Stab eingefrornen Holzstiickchen, die nur mit den Spitzen her-
vorragten, um 1 mm. nachgewiesen werden. Durch das Durch-
schneiden der Schnur wurden auch diese Marken in ihrer Lage
verandert, so dass die weitere Dehnung bis zum Zerreissen nicht
sicher bestimmt werden konnte.

Auch hier zeigt sich also, dass lingere Zeit fortgesetater
Zug, selbst wenn er gering ist, das Eis dehnt, dass es sich also
nahe seinem Schmelzpunkte wie andere Korper sowohl gegen
Druck, als gegen Zug nachgiebig zeige, namentlich aber dem
ersteren gegeniiber bei einer Temperatur nahe Null als ein emi-
nent plastischer Stoff anzusehen sei.

Die Bewegungserscheinungen der Gletscher werden demmach
auch weniger auffallend mehr erscheinen, und ebenso wirit die-
ses Verhalten des Eises gegen Druck bei verschiedenen Tempe-
raturen ein neues Licht auf die Thatsache, dass die Schnelligkeit
dre Bewegung mit der Temperatur steigt. Da das Gletschereis
und die Luft dariiber wenigstens in den Sommermonaten eine
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Temperatur besitzt, die sehr wenig vom Gefrierpuncte abweicht,
so geniigt demnach auch ein sehr geringer Druck, um dieselbe
in Bewegung zu setzen, und die sog. Gleitungstheorie erhilt, wie
ich glanbe, durch die vorhergehend geschilderten Versuche eine
neue Stiitze.

Sitzung vom 10. Mai 1875.

Nach Vornahme der statutenmiissigen Neuwahl des Vor-
standes theilte

Ilerr Prof. Rosenthal

weitere Krgebnisse 1) seiner Untersuchungen iiber Re-
flexe mit:

9. Im normalen Zustande folgt auf jede sensible Reizung
der untern Extremitiiten eines Froschs eine Beugebewegung.
Nach Strychninvergiftung dagegen sieht man nur Streckbeweg-
ungen auftreten. Der Unterschied zwischen diesen Beuge-
reflexen und Streckreflexen beruht darin, dass durch
Strychnin die Ausbreitung der Reflexe auf Leitungsbahnen,
welche sonst grossern Widerstand bieten, erleichtert wird.

10. Strychninvergiftung erleichtert auch das Zustandekommen
der Reflexe iiberhaupt. Doch ist diese »Erhshung der Reflex-
erregbarkeit« nur unbedeutend.

11. Die frither aufgestellten Sdtze tiber Reflexzeit und Zeit
der Querleitung gelten sowohl fiir die Beuge- wie fiir die
Streckreflexe. Die absoluten Werthe dieser Zeiten werden durch
Strychninvergiftung verringert. Die Verringerung ist bedeuten-
der fiir die Zeit der Querleitung als fiir die Reflexzeit.

12. Die Fortpflanzungsgeschwindigkeit der Erregung in den
motorischen Nerven ist unabhingig von der Reizstirke. Aus-
reichende wie fibermaximale Reize geben ganz gleiche Werthe.

1) Vgl. dic erste Mittheilung in der Sitzang vom 1. Februar 1873,



Die gegentheiligen Angaben beruhen auf Tiuschungen, welche
bei iibermaximalen Reizen sehr leicht eintreten konnen.

13. Strychninvergiftung hat keinen Einfluss auf die Fort-
pflanzungsgeschwindigkeit der Erregung in den motorischen
Nerven.

14. Abkiihlung des Riickenmarks setzt die Reflexerregbar-
keit bedeutend herab. Die Reflexzeit und die Zeit der Quer-
leitung werden dabei erheblich verlingert, letztere in héherem
Maasse als erstere.

15. Obgleich jeder Theil des Riickenmarks unter Umsténden
im Stande ist, Reflexiibertragung zu vermitteln, so geschieht die
Uebertragung und inshesondere die Querleitung doch nicht in
allen Theilen des Riickenmarks gleich leicht und durchaus nicht
immer in der I16he der eintretenden Nerven.

16. Die Reflexiibertragung und besonders die Querleitung
erfolgen am leichtesten in der Medulla oblongata. Ist die Ver-
bindung der peripherischen Nerven mit der Medulla oblongata
unterbrochen, so bleiben frither ausreichende Reize unwirksam,
wihbrend tibermaximale Reize noch wirksam sind.

17. Schwichere Reize geben stets nur einseitige Reflexe,
stirkere Reize beiderseitige Reflexe. Die Querleitung im Riicken-
mark kommt also schwerer zu Stande als die Uebertragung der
Reflexe von den sensiblen Bahnen zu den motorischen derselben
Riickenmarkshilfte.

'18. Schwiichere Reize, welche an sich unwirksam sind,
konnen bei hiufiger Aufeinanderfolge Reflexe auslosen. Es findet
also im Riickenmark eine Summation aufeinander folgender sen-
sibler Eindriicke statt.  Dieser Umstand kommt bei der Be-
urtheilung dauernder Reize, wie sie bei der Tiirk’schen Methode
angewandt werden, in Betracht.
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Sitzung vom 14, Juni 1875,
Herr Prof. Dr. Fr. Pfaff

sprach

Ueber die Stellung der Grenzschichten zwischen
Keuper und Lias,

Zwischen den obersten entschieden als Keuper anzusehenden
Sandsteinligen der Trias und den untersten ebenso sicher dem
Lias angehorigen Mergelschichten findet sich bekanntlich eine
Reihe von Schichten, die in Franken und Schwaben theils aus
grauem Schieferthon, theils aus glimmerigen Sandsteinen von
weisslicher Farbe, theils aus einem grobkiérnigen ockerfarbigen
Sandsteine bestehen und seit lingerer Zeit dadurch besonders
interessant geworden sind, dass sie eine grosse Menge von orga-
nischen Resten aus dem Pflanzen- und Thierreiche einschliessen.
Die Pflanzen sind meist in dem mehr oder weniger dunkelgrauen
Thone, aber auch in den meisten Glimmersandsteinen enthalten,
withrend die Reste von Knochen, Zdhnen, die oft in so unge-
heurer Menge sich finden, dass man diese wenig michtigen
Schichten als Bonebed bezeichnete, in den obersten gelblichen
Sandsteinen, in Franken aber sehr selten, sich finden. Schon
seit lingerer Zeit hat man nun dariiber discutirt, ob dieser
Schichtencomplex zum Keuper oder zum Jura zu rechnen sei,
ohne dariiber zu einem bestimmten Resultate gekommen zu sein,
indem die einen sie dem Keuper, wieder andere dem Lias zu-
rechneten. Vom paldontologischen Standpuncte aus diirfte diese
Frage schwer zu entscheiden sein. Sowohl die Pflanzen- als die
Thierreste stimmen weder mit den tiefer gelegenen der #lteren
Trias, noch mit denen der hdheren Liasschichten so tiberein, dass
sie dadurch unbedingt als Keuper oder Liasglieder angesprochen
werden diirften. Sie sind mit beiden verwandt, zeigen aber auch
wieder solche Verschiedenheiten, dass je nachdem man mehr das
erstere oder das letztere betont und ins Auge fasst, das Urtheil
so oder so ausfallen wird.

In der jiingsten Zeit nun ist in der néchsten Umgebung von
Erlangen ein neuer Steinbruch angelegt worden, der diese Zwi-
schenlager durchschneidet, welcher insoferne fiir diese Streitfrage
wichlig ist, als er Lagerungsverhiltnisse darbietet, wie sie meines
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Wissens bis jetzt nirgends beobachtet wurden, uaus denen die
Zugehorigkeit der Pflanzen fiihrenden grauen Thone zum Keuper
entschieden hervorgeht.

Die meisten unserer hoher gelegenen Steinbriiche sind in
dem ziemlich feinkdrnigen plump geschichteten, vielfach zerkiiif-
teten weissen sog. Stubensandsteine angelegt, der vorzugs-
weise zu Bausteinen gebrochen wird, Auf diesem liegen nun oft
ohne alle Spur von Zwischengliedern die grell gelben groben
Sandsteine (z. B. bei Marloffstein), hiufig aber folgen auf ihn
zunéichst die grauen Thonlager mit den Pflanzen. In unserer
ndheren Umgebung finden sich dieselben mit ihren characteristi-
schen Pflanzen, vorzugsweise Farren und Coniferen angehorig,
bei Atzelsberg, Marloffstein, an der Jigersburg und bei Lauf.
Dasselbe 1st, weun auch weit verbreitet, doch wenig constant,
von geringer Michtigkeit, kaum 1—2 Fuss und meist rasch sich
auskeilend. In dem Atzelsberger Steinbruche z. B. war das
Pflanzenlager auf der Ostseite sehr schon entwickelt, leider wurde
es durch den Abraum des nach Westen weiter fortgesetzten
Steinbruches verschiittet und fehlte westlich. Einige 100 Schritte
noch weiter westlich ist nun in dem neuen Steinbruche wieder
ein solches Pflanzenlager aufgeschlossen, keilt sich aber soweit
die Felswand entbldsst ist, schon wieder aus, so dass die Aus-
keilung hier sehr schén beobachtet werden kann. Das Interes-
sante an diesem Lager ist nun das, dass es mitten in dem
plumpen massigen weissen Sandsteine steckt, somit seine
gleichzeitige Bildung mit diesem constatirt ist. Soweit die Fels-
wand bis jetzt entblosst ist, giebt sie von unten nach oben fol-
gendes Profil;

1 Meter weisser Sandstein

0,45 — grauer Thon mit den Pflanzen rasch sich im Sandsteine
auskeilend

2,40 — weisser Sandstein

0.60 — sehr feiner gelblicher thoniger Sandstein

1,80 — grobkorniger grellgelber Sandstein (Bonebed) mit schwa-
chen griulichen Zwischenlagen

0,60 — bréunlicher Lehm
Dammerde.

Nach diesen Lagerungsverhiltnissen stehe ich nicht an, die
Zugehorlgkelt der Pflanzenlager zu dem Keuper anzunehmen, da,
wie erwihnt, die Pflanzen genau mit denen iibereinstimmen, sich
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auch genau in demselben guten, selbst eine Priparation der Epi-
dermis gestattenden Zustande der KErhaltung befinden, wie die
etwas hoher zwischen weissem Sandsteine und Lias gelegenen.

Dass damit auch eine Zugehorigkeit des gelben groben kor-
nigen Sandsteines zum Keuper bewiesen sei, mochte ich nicht
behaupten. Fiir diesen muss die Entscheidung noch in suspenso
bleiben, obwohl, wie ich schon frither ausgesprochen habe, mir
die Zugehorigkeit desselben zum Lias insoferne aus seinen
Lagerungsverhiltnissen wahrscheinlicher ist, als er bei uus stets
in der Nihe des Lias angetroffen wird, der Keuper dagegen auch
ohne ihn da endet, wo die Liasschichten weiter entfernt sind.
Vielleicht geben sich die verschiedenen Partheien mit dem Thei-
lungsvorschlage hinsichtlich der Grenuglieder zwischen Keuper
und Lias zufrieden, dass die PHanzenreste enthaltenden dem
Keuper, das Bonebed dem Lias zugetheilt werde.

Hierauf trigt
Herr Prof. Schréder
vor:

Ueber die Drainage des Douglas’schen Raumes bei
der Ovariotomie.

Gestatten Sie mir, meine Herren, dass ich IThuen heute in
aller Kiirze meine Ansicht auseinandersetze iiber eine der bren-
nenden Tagesfragen der operativen Gynaekologie, ndmlich iiber
die Drainage des Douglas’schen Raumes bei der Ovariotomie.

Nachdem Peaslee zuerst bei Peritonitiden das Ablassen des
Exsudates aus der Bauchhthle als wirksamste Art der Behand-
lung empfohlen hatte, bemichtigte sich Sims dieser Anschanun-
gen und kam zu dem BSatz, dass man am besten bei jeder Ova-
riotomie, sicher aber bei allen, bei denen wegen bereits bestehen-
der peritonealer Reizung oder wegen ausgedehunter Adhasionen
eine peritoneale Exsudation nach der Operation zu erwarten sei,
die Punction und Offenhaltung des Douglas’schen Raumes aus-
filhren miisse.

Der Gedankengang, den Sims dabei verfolgte, ist im wesent-
lichen folgender:

Sims nimmt an und stiitzt diese Annahme auf eine ganze
Reihe von Todesfillen (aus den Spencer-Wells'schen Operationen

Sitzungsberichte der phys.-med. 8oc. 7. Heft. 6
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entnommen), dass die grosse Mehrzahl der nach der Ovariotomie
Gestorbenen an Septicaemie zu Grunde geht, und dass diese be-
dingt ist durch ein in der Bauchhbhle sich ansammelndes und
eine jauchige Zersetzung eingehendes Exsudat. Er kommt des-
wegen zu dem Schluss, dass es die Hauptaufgabe einer rationellen
Therapie sein miisse, dies Exsudat aus der Bauchhthle zu ent-
fernen, dass man dies in leichter und einfacher Weise aber nur
dann thun konne, wenn man schon wihrend der Operation die
ndthigen Vorkehrungen dazu getroffen habe.

Diesen Ausfiihrungen, die Sims mit der iiberzengenden
Meisterschaft der Darstellung, die ihm eigenthiimlich ist, gegeben
hat, schliessen sich in Deutschland die meisten Stimmen an. Vor
allem ist es Nussbaum, der diese Idee mit Begeisterung auf-
nimmt, und von ihr ein neues Heil fiir die Ovariotomie erhofft,
aber auch Spiegelberg spricht sich sehr warm fiir dieselbe aus.

Ich sehe in diesen Anschauungen eine wesentliche Gefahr
fiir die Ovariotomie und kann die Richtigkeit der Sims’schen
Ausfithrung nicht anerkennen.

Denn, so sehr ich auch mit Sims darin ibereinstimme, dass
die meisten Operirten an Septicaemie zu Grunde gehen, so kann
ich doch nicht zugeben, dass das serdse, rothliche Exsudat die
schreckliche Rolle dabei spielt, die Sims ihm zuschreibt.

Denn dass Trans - und Exsudationen in die Bauchhohle an
sich nicht zur Zersetzung und zur Herbeifiihrung septischer Zu-
stinde neigen, lehrt die tdgliche Erfahrung. Ja, dass auch nach
Ovariotomien das Kxsudat nicht das Schreckgespeust ist, fiir das
Sims es erklirt, davon habe ich mich wiederholt iiberzeugt.

Ich habe dreimal unter Umsténden operirt, unter denen eine
Exsudation in die Bauchhohle mit Sicherheit zu erwarten war,
ohne dass irgendwelche Spuren eines septischen Processes auf-
getreten sind.

In dem ersten Fall operirte ich bei bereits bestehender exsu-
dativer Peritonitis. Nach der Operation hielt der Meteorismus
und das Erbrechen noch einige Tage an, besserten sich aber
bald und es erfolgte ungestdrte Genesung. In den beiden andern
Fillen ist allerdings der Tod eingetreten, aber doch erst am 12.
resp. 15. Tage an einer Complication, die jedenfalls wnicht durch
septische Vorginge in der Bauchhghle bedingt war, nidmlich am
Tetanus. In dem ersten dieser Fille war die ganze vordere Fliche
des Tumors mit der Bauchwand verwachsen, so dass die Erken-
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nung des Peritoneum und die Trennung des Tumors von dem-
selben sehr grosse Schwierigkeiten darbot. Aus den ausgedehnten
Verwachsungsflichen musste nothwendig eine Kxsudation statt-
finden. Trotzdem erfolgte ungestorte Heilung der Bauchwunde
keine Spur von peritonaler Reizung trat auf, und es fand sich
als der am 9. Tage aufgetretene Tetanus Gelegenheit zur Section
bot, die Bauchhdhle vollkommen gesund, von einem sich zer-
setzenden Exsudate war keine Rede.

In dem letzten Fall handelte es sich nicht um ganz so aus-
gedehnte, aber um so festere Adhéisionen, die nur mit grosser
Miihe getrennt werden konnten. Dabei fand sich ein seroses
réthliches Transsudat in der Bauchhéhle vor, das auch wihrend
der Operation sich immer wieder ansammelte und so schliesslich
zum Theil in der Bauchbdhle gelassen werden musste. Die Ope-
rirte hatte kaum die geringste Empfindlichkeit, sehr wenig
Fieber und befand sich nach 8 Tagen vollkommen wohl. Sie
hatte normale Temperatur, gar keine Empfindlichkeit und sehr
kriftigen Appetit, zeigte also sicher keine septischen Erschein-
ungen. Bei threm am 15. Tage ebenfalls an Tetanus erfolgten
Tode fanden sich in der Bauchhdhle an den Diérmen allerdings
kleine fibrindse Flocken, an wenigen Stellen auch kleine Eiter-
ablagerungen, die sich mit der Messerklinge leicht abschaben
liessen, und im kleinen Becken war eine rothliche serdse Fliissig-
keit. Trotz alledem war von septischen Erscheinungen keine
Rede gewesen, und sie wire unzweifelhaft genesen, wenn’ nicht
der unheilvolle Tetanus intercurrirt wire.

Woran liegt es nun, dass in einem Fall ein sicher vorhan-
denes Exsudat gar keine Stérungen hervorhringt, ja vielleicht
nicht einmal leichte peritonitische Erscheinungen macht, wihrend
ein anderes Mal an eine ganz leichte kaum mit einer Insul-
tation des Bauchfells verbundene Operation sich die furibunden
Erscheinungen einer septischen Peritonitis anschliessen?

Dieser Unterschied bernht nach meiner Ueberzengung allein
darauf, ob von aussen eine Infection erfolgt oder nicht. Bleibt
dieselbe aus, so ist das Exsudat vollkommen unschidlich und
wird mit Leichtigkeit und ohne Reizung vom Bauchfell resorbirt,
ist sie aber erfolgt, so zersetzt sich das Exsudat oder wo kein
Exsudat war, tritt eine furibunde Peritonitis auf, die ein sich
schnell zersetzendes Exsudat liefert.

Ist diese Anschauung richtig, so liegt es auf der Hand, dass
6*



nicht das sich ansammelnde Secret der Punct ist, gegen den die
Therapie gerichtet werden muss, sondern dass die Verhiitung
der Infection es ist, worauf alles ankommt. Wenn wir nun auch
trotz aller Vibrionenforschungen immer noch nicht genau wissen,
worin die inficirende Substanz besteht, so steht doch fiir mich
fest, dass sie von aussen iibertragen wird und dass die Uebertragung
in der Regel durch die Hénde, Instrumente oder sonstige Geriith-
schaften des Operirenden resp. seiner Assistenten erfolgt.

Wollen wir also die inficirenden Substanzen abhalten, so
werden wir in gesunden Lokalitdten operiren miissen, werden
anf absolute Reinheit der Hinde, Wische, Kleidung, der Instru-
meute, Schwimme ete. sorgfiltig achten miissen. Um auch die
in die Bauchhdhle dringende Luft so viel wie moglich zu des-
inficiren, empfiehlt es sich, wie ich es jedes Mal thue, im Carbol-
sédurenebel zu operiren.

Verhiitet man auf diese Weise mit peinlicher Genauigkeit
die Infection, so zersetzen sich die Exsudate nicht und geben
deswegen auch nicht zu septischen Erscheinungen Anlass. Hs
ist also unter diesen Umstinden die Drainage unndthig; und,
wenn sie unndthig ist, muss sie unterlassen werden, da sie jeden-
falls die Operation complicirter, schwieriger, linger dauernd und
gefihrlicher macht.

Ich wiirde mich deswegen wihrend der Operation nur dann
zur Drainage entschliessen, wenn ich, was natiirlich nicht vor-
kommen soll, glaubte, die Kranke inficirt zu haben, oder wenn
zersetzende Massen — etwa aus einer jauchenden Cyste — in
die Bauchhéghle eingedrungen wéren.

Eine ganz andere Stellung nimmt die Drainage der Bauch-
hohle ein als therapeuntisches Mittel gegen eine bereits bestehende
septische Peritonitis. Denn wenn auch das Exsudat weder die
urspriingliche Ursache noch das einzige Symptom des septischen
Zustandes ist, so muss doch zugegeben werden, dass seine Knt-
fernung dringend wiinschenswerth ist.

Freilich ist dieselbe dann schwer zu erreichen. Der Douglas’-
sche Raum ist leicht zu punctiren nur dann, wenn ein abgekap-
seltes Exsudat in ihm ist. Nur dann bildet sich ein Tumor
hinter dem Uterus, dem leicht beizukommen ist. Gerade in diesen
Fillen ist aber die Entleerung nicht unbedingt geboten, da das
Exsudat durch Abkapselung unschiddlich gemacht ist und der
Resorption oder dem Durchbruch verfillt.



Ist aber freies Exsudat in der Bauchhohle, so wolbt sich
der Douglas’sche Raum nicht vor. Es ist dann schwer und ge-
fihrlich (weil leicht zu Nebenverletzungen fiihrend) den Douglas’-
schen Raum zu punctiren. Besonders hiufig fiihlt man das Be-
diirfniss dazu bei Peritonitis puerperalis. Hier aber liegt der
Cervix des anteflectirten Uterus dem Rectum so eng an, dass man
nicht weiss, wohin man stechen soll.

Man kdnnte in solchen Fillen daran denken, das Exsudat
durch die Laparotomie von den Bauchdecken aus abzulassen.
Durch eine einfache Incision der Bauchdeckeu aber ldsst sich die
Bauchhohle in geniigender Weise nicht ausspiilen. So scheint es
mir in solchen Fillen das einzig wirksame Verfahren zu sein,
die Laparotomie zu machen und dann von innen die Durch-
stossung und Drainirung des Douglas’schen Raumes vorzunehmen.
Vielleicht wird dies noch die Behandlung der septischen Pe-
ritonitis, wenn auch ein hoher Grad von Zuversicht dazu ge-
hiort, bei einer an allgemeiner Peritonitis Leidenden diese Ope-
ration vorzunchmen.

Zum Schluss mochte ich nochmals meine Ansicht dahin
praecisiren, dass nicht das Exsudut nach der Ovariotomie an
sich die Ursache der Septicaemie ist, sondern dass dasselbe voll-
kommen unschidlich ist, wenn es sich nicht zersetzt, dass die
Zersetzung aber nur nach Infection eintritt, und dass deswegen
nicht die Fortschaffung de: Kxsudates des punctum saliens ist,
sondern die Verhiitung der Infection.

Sodann berichtet
Herr Prof. Selenka

iiber seine, in der Neapler Zoologischen Station angestellten
Beohachtungen iiber die

Embryologie von Cucumaria doliolum,
zugleich ein Beitrag zur Keimblittertheorie.

Die reifen und schon im Mundatrium befruchteten Eier
werden von dem Weibchen in Menge ruckweise ausgestossen;
und da dieselben leichter als das Seewasser sind, treiben sie
hart unter dem Wasserspiegel her. Erst nachdem ein einschich-
tiges Blastoderm gebildet worden und die Embryonen aus der Ei-
haut dusgekrochen sind, vermogen sie mittels ihres Wimperkleides
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frei im Wasser umherzuschwimmen; mit dem theilweisen Schwund
der Geisselfiden ist aber gar bald diese freie Beweglichkeit wieder
auf ein langsames Hin- und Hertreiben am Wasserspiegel redu-
cirt, bis mit dem Vorstiilpen der Tentakeln zugleich der Oel-
tropfen im Kopflappen schwindet, die jungen Thiere zu Boden
sinken und unter gleichzeitigem Abwerfen der noch restirenden
Wimperreife sich ausschliesslich kriechend forthewegen.

- Nachdem das Ei befruchtet ist, verschwindet der Kern und
es wird meistens ein Tropfchen Protoplasma — der Koth des
Eies — ausgepresst. Innerhalb einer oder einiger Stunden er-
scheint im Inaern und nahezu in der Mitte des Dotters ein heller
Fleck (Kernhof), in dessen Centrum der Kern neu entsteht, der
seinerseits wieder aus 8—20, zu einer Beere vereinigten kleinen
Korpern (Kernkeime, Goette) zasammengesetzt wird. Dergleichen
Kernkeimhaufen mit umgebendem hellen Kernhof erkennt man
noch sehr deutlich auf den Querschnitten des aus zweiunddreissig
Furchungskugeln gebildeten Blastoderms, und erst bei der
Weiterfurchung nehmen die Kerne die Gestalt einer glatten
Kugel, ohne umgebenden Kernhof, an.

Die Furchung des ganz opaken Dotters ist eine totale und
anfangs scheinbar ganz regelmiissige. Sobald aber bei fort-
schreitender Theilung sich die Furchungs- oder Segmentations-
hohle, deren Inneres von einer durchsichtigen dickschleimigen
Masse (»Gallertkernc) erfiillt ist, vergrossert hat und die Zahl
der Furchungskngeln auf zweiunddreissig gestiegen ist, zeigen
sich auch schon Grossendifferenzen unter denselben: einige
(4?) benachbarte Zellen erscheinen etwas volumindser, and sic
sind es, welche das Entoderm und zugleich das Mesoderm auf-
bauen. An dieser Stelle bildet sich spiter die Einstiilpung, und
da der Ort der Einstiilpung zum hinteren Korperende wird,
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