Ueber die Intensitiit des Fluorescenzlichts.
Von

E. Lommel.
(Vorgetragen am 13. November 1876.)

Um die Vorziige und Nachtheile der Methoden, welche zur
Ermittelung der Zusammensetzung des Fluorescenzlichts ange-
wendet werden, zu beurtheilen und die erhaltenen Resultate
richtig zu deuten, ist es unerldsslich, auf gewisse Umstiinde
Riicksicht zu nehmen, welche nicht nur die absolute Intensitat
des Fluorescenzlichts, sondern auch die relative Intensitidt seiner
Bestandtheile und demnach seine Farbenmischung je nach der
gewithlten Versuchsanordnung in verschiedener Weise beeinflussen.
Da nidmlich das Fluorescenzlicht nicht blos von der Oberfldche,
sondern auch aus dem Innern der fluorescirenden Substanz kommt,
80 ist die absorbirende Wirkung der letzteren, ihre Concentra-
tion, die Tiefe der strahlenden Schicht, die Entfernung, aus
welcher beobachtet wird, und Anderes mehr, zu beriicksichtigen.
Einige der Gesichtspunkte, welche dabei in Betracht kommen,
habe ich in meiner vorigen Arbeit iiber Fluorescenz!) bereits
angedeutet. Der Zweck der gegenwirtigen Untersuchung ist,
unter Zugrundelegung eines aus der Erfahrung abstrahirten Fun-
damentalgesetzes diese Einfliisse mit Hilfe des Calculs genauer
zu bestimmen.

1. Als Ausgangspunkt dient das folgende einfache Grund-
gesetz:

Die Menge des Fluorescenzlichts, welches ein
Volumenelement einer fluorescirenden Substanz
ausstrahlt, ist der von ihm absorbirten Menge des
erregenden Lichtes proportional

1) Sitzungsberichte der Erlanger Societdt vom 17. Juli 1876. Pogg.
Ann. Bd. CLIX.
Bitzungsberichte der phys.-med. Soc. 9. Heft. 1
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Ein diinnes Biindel paralleler homogener Lichtstrahlen, des-
sen Lichtstéirke fiir die Einheit des Querschnitts gleich 1 sei,
treffe senkrecht auf die Oberfliche einer fluorescirenden Substanz;
bezeichnet k den Exstinctionscoefficienten der letzteren fiir die
betreffende Strahlengattung, so ist e~k die Lichtstéirke, mit wel-
cher das Lichtbiindel in der Tiefe r anlangt. Bedeutet ferner
den Querschnitt des diinnen Strahlenbiindels, so ist die von dem
Volumenelement wdr absorbirte Lichtmenge

ke—¥r @ dr,

von welcher ein Bruchtheil ¢ zur Erregung von Fluorescenzlicht,
der Rest zu anderen Wirkungen (Erwirmung, innere Arbeit)
verwendet wird. Bezeichnet man daher die von dem Volumen-

element nach allen Richtungen ausstrahiende Menge Fluorescenz-
licht mit df, so ist die Gleichung

df = wake—*dr
der mathematische Ausdruck des obigen Elementargesetzes.

Der Exstinctionscoefficient k ist einerseits von der Wellen-
léinge A4 des erregenden Lichts, andrerseits von der Concentration
der fluorescirenden Substanz abhiingig, und wichst mit der letz-
teren. Der stets echt gebrochene Factor ¢ dagegen héngt nur
von der Concentration ab. Wir haben Grund zu der Annahme,

dass der Factor ¢ mit wachsender Concentration
fortwéhrend abnimmt 1),

2. Der Ausdruck df entspricht der gesammten Energie des
von dem Volumenelement ausgestrahlten zusammengesetzten Fluo-
rescenzlichts; wollen wir auf einen einzigen homogenen Bestand-
theil desselben von der Wellenlinge A’ unser Augenmerk richten,

1) Theoretisch kann man sich von diesem Verhalten des Factors « in
folgender Weise Rechenschaft geben. Als Ursache der Fluorescenz ist ein
Schwingungsvorgang zu betrachten, der sich innerhalb eines jeden Molekiils
unter der Einwirkung intramolecularer Krifte vollzieht. Ausserdem finden
aber noch Bewegungen der Molekiile selbst statt, welche unter der Herrschaft
der intermolecularen Krifte stehen und den Warmezustand des Korpers be-
dingen. Die Energie des von einem Volumenelement absorbirten Lichts ver-
theilt sich zwischen diesen beiden Bewegungen. Je geringer nun bei wach-
sender Concentration der gegenseitige Abstand der Molekiile wird, desto gros-
ser wird der Einflusg der intermolecularen Krifte und desto grosser demnach der
Bruchtheil des absorbirten Lichts, der fir die letztere Bewegung verbraucht
wird,
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so haben wir noch einen Factor a hinzuzufiigen, welcher aus-
driickt, ein wie grosser Bruchtheil der Gesammtmenge des Fluo-
rescenzlichts dieser Wellenlinge angehort. Alsdann bezeichnet
df' = wacke—¥rdr

den der Wellenléinge A’ entsprechenden homogenen Bestandtheil
des Fluorescenzlichts. Hs ist ersichtlich,-dass die Summe simmt-
licher Werthe von a, welche den verschiedenen Werthen von A’
zugehoren, der Einheit gleich sein muss. Der Factor a ist von
der Concentration unabhiingig zu denken; als Function von &'
betrachtet, gibt er die Intensitéitsverhiltnisse an, mit welchen die
einzelnen homogenen Farben in dem von einem jedem Volumen-
elemente ausgestrahlten Fluorescenzlicht vertreten sind, er repri-
sentirt sonach das von anderweitigen Einflissen noch nicht mo-
dificirte, also sozusagen das moleculare oder typische Fluo-
rescenzspectrum.

3. Durch das von dem Volumenelemente wdr ausstrahlende
Fluorescenzlicht werde nun ein Flichenelement w’ beleuchtet,
das ausserhalb der fluorescirenden Substanz im Abstande r, von
ihrer Oberfliche auf dem Wege der einfallenden Strahlen selbst
und senkrecht zu ihnen liegt; denkt man sich das Flichenstiick-
chen o’ hinlédnglich klein, so wird es von simmtlichen von dem
betrachteteten Volumenelemente aus zu ihm gelangenden Strah-
len senkrecht getroffen, und die Lichtmenge von der Wellen-
linge X', welche es empfingt, wiirde

el d
——— dr
(1'0 + )

sein, falls das Fluorescenzlicht in der fluorescirenden Substanz
keine Absorption erlitte; findet aber letztere statt, und ist k' der
entsprechende Exstinctionscoefficient, so hat man vorstehenden
Ausdruck noch mit e—¥T zu multipliciren, worin k’ von k nur
dadurch abweicht, dass A’ an die Stelle von 4 tritt. Die Licht-
menge, welche das Volumenelement wdr nach dem Flichenele-
ment ' sendet, ist demnach

ww'ack

e—(k )

T+

und die Beleuchtung, welche o’ von simmtlichen fluorescirenden
Volumentheilchen empfangt, ist

dF = oww'ack .

1.
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R
e—(E&+4X)r
F = ww’aakfm dr,

0
weun R die Tiefe der fluorescirenden Schicht bezeichnet. Den-
ken wir uns unter @’ ein Theilchen des Spectroskopspaltes oder
der Pupille, so stellt dieser Ausdruck die Intensitit des Fluores-
cenzlichtes von der Wellenlinge A’ vor, mit welcher dasselbe zu
unserer Wahrnehmung gelangt.

Das im fluorescirenden Korper absorbirte Fluorescenzlicht
muss seinerseits ebenfalls wieder Fluorescenz erregen. Die That-
sache aber, dass ein auf die Oberfliche einer fluorescirenden Sub-
stanz geworfener Schatten vollig dunkel und scharfbegrenzt er-
scheint, ferner die Deutlichkeit der Fraunhofer'schen Linien
im fluorescirenden Spectrum liefert den Beweis, dass diese in-
directe Erregung im Vergleiche mit der in obiger Formel aus-
gedriickten directen Erregung verschwindend klein ist und daher
ausser Acht gelassen werden kann.

4. Ohne vorliufig auf die Berechnung des vorliegenden
transscendenten Integrals einzugehen, was einer ausfiihrlicheren
Publication vorbehalten bleiben mag, konnen wir hinsichtlich
desselben sofort Folgendes erkennen. Der stets positive Werth
des Integrals nimmt ab mit wachsendem k, und n#hert sich, in-

dem k unendlich gross wird, asymptotisch der Null. Der Werth
des Productes
R
e—(4E)r

(o + 12
0

dagegen nimmt mit wachsendem k von Null an fortwihrend zu,
jedoch weniger rasch als k selbst, und nihert sich bei unendlich
wachsendem k einem endlichen Grenzwerth. Aus diesem Ver-
halten entnehmen wir den folgenden aus der Erfahrung schon
linger bekannten Satz:

Im fluorescirenden Spectrum entspricht jedem
Maximum der Absorption ein Maximum der Fluores-
cenz. Die Intensitédtsunterschiede der Fluorescenz-
maxima sind jedoch weniger schroff als die der Ab-
sorptionsmaxima d. h. die schwicheren Maxima tr'e-
ten im fluorescirenden Spectrum verhédltnissmissig
stdrker hervor als im Absorptionsspectrum.
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Daraus erklirt es sich, dass das Dasein schwacher Absorp-
tionsmaxima im fluorescirenden Spectrum manchmal leichter wahr-
genommen wird als im Absorptionsspectram selbst. So wurde
ich z. B. auf den dritten nur schwierig erkennbaren Streifen im
Absorptionsspectrum des Chamaeleinblaus erst durch den ent-
sprechenden hellen Fluorescenzstreifen aufmerksam.

5. Nachdem wir soeben die Concentration als constant, die
Wellenlédnge A des erregenden Lichts und mit jhr den Exstine-
tionscoefficienten k als verinderlich betrachtet haben, denken wir
uns jetzt 4 als constant, und die Concentration als variabel. Als-
dann muss der nur von letzterer abhiingige Factor ¢ ebenfalls in
Betracht gezogen werden. Da der Factor @ nach unserer Vor-
aussetzung mit wachsender Concentration abnimmt, der Coefficient

k aber zunimmt, so muss der Ausdruck
R
o—(k4K)r

Ve + 02 &
0

fiir einen gewissen Werth der Concentration zu einem Maximum
werden. Es ergibt sich daher der durch die Erfahrung ebenfalls
bestitigte Satz:

Mit wachsender Concentration nimmt die Inten-
sitit des Fluorescenzlichts anfangs bis zu einem
Maximum zu und dann wieder ab.

6. Wir vergleichen nun die Menge des Fluorescenzlichts,
welche von einer oberflichlichen Schicht, deren Dicke ¢ sei,
ausstrahlt, mit derjenigen, welche aus grosserer Tiefe dringt.
Das Verhiltniss dieser beiden Lichtmengen wird dargestellt durch
den Quotienten

e
e—G+HE)E
@ + ol
2 =
R
e—(E+E)r a
———dr
J. (rp + 1)?
e
worin R > ¢ zu denken ist. Lassen wir nun k um x wachsen,
80 verwandelt sich dieses Verhiltniss in
A!
B

| b



worin
e— k4K 4x)r —
M=)Gaor @ >e A
0
e—(k+k'+x)r —xp
B = f(r0+r)‘ dr < e B.

ist. Aus diesen belden Ungleichungen folgt aber
A’ A
B ~ B

und wir gelangen zu folgendem Satz:

Das Verhdltniss des von einer oberflichlichen
Schicht ausgesendeten Fluorescenzlichts zu dem
aus dem Innern kommenden wird mit wachsender Ab-
sorption grosser.

Der Zuwachs » kann nun aber auf verschiedene Weise zu
Stande kommen. Némlich erstens wenn k allein um x wiichst,
d. h. wenn man eine stiirker erregende Strahlengattung zur An-
wendung bringt; zweitens wenn k' allein wichst, d.i. wenn man
einen stirker absorbirbaren Bestandtheil des Fluorescenzlichts in
Betrachtung zieht; drittens endlich, wenn k und k’ zugleich
wachsen, etwa dadurch, dass die Concentration erhéht wird.

Im ersteren Falle wird die absolute Beleuchtung des Flichen-
elementes w’ verstirkt, im zweiten wird sie, je nach dem Ver-
halten des Factors a, geschwiicht oder verstiarkt, im dritten Fall
wird sie verstirkt, so lange die dem Maximum der Fluorescenz
entsprechende Concentration noch nicht erreicht ist. In allen
drei Fillen aber wird der Antheil den die oberflichlichen Schich-
ten an dieser Beleuchtung haben, griésser als vorher,

7. Betrachten wir ferner die Aenderung des Verhiltnisses

%, wenn die Entfernung ry um r; zunimmt. Alsdann haben wir

il (rt0)°

7 — R Sl " A
A= Jont e < mrntor
0
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(xo+ri+r)? ' (ro+r1+0)? B,
[
weil 1 Tote 1

]‘0+l‘1 +1'>l'o+r1 +Q l‘0+l'
ist, je nachdem r = ¢ ist. Daraus folgt
A" A
7 <B
Das Verhiltniss des von der oberflichlichen
Schicht herrithrenden Fluorescenzlichts zu dem aus

grosserer Tiefe kemmenden wird also um so kleiner,
aus je grosserer Entfernung man beobachtet.

8. Die bisherigen Betrachtungen bezogen sich auf je einen
einzigen homogenen Bestandtheil des Fluorescenzlichts von der
Wellenlinge 4’ und dem zugehorigen Coefficienten k’; jetzt wollen
wir die Intensitéiten mit einander vergleichen, mit welchen zwei
verschiedene Strahlengattungen, deren Afttribute 4‘, k’, a‘, und
Ay k", a' seien, im Fluorescenzlicht vertreten sind, und dabei
annehmen, dass der erstere Strahl der absorptionsféahigere, d. h.
dass k' > k* sei. Das Intensitiitsverhiiltniss der beiden Strahlen-

gattungen ist alsdann
J‘ e—{k+x)r
(l'o + 1)? dr

e—&+E")r 3
f o+ 02"
[
Da k‘ > k“ so ist das Verhiltniss der beiden Integrale < 1;

lassen wir nun, wihrend k' und k* ungedndert bleiben, den Ex-
stinctionscoefficienten k des erregenden Lichtes wachsen, so na-

. . vy o K4k
hert sich mit dem Verhaltniss K

Integrale der Einheit. Der obige Ausdruck nimmt also zn mit

auch dasjenige der beiden

/
wachsendem k, indem er sich dem Verhéltniss 2 nihert.

all

Wir sehen also, dass mit wachsender Absorptions-
fihigkeit der erregenden Btrahlen die Farbenmisch-
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ung desFluorescenzlichts sich 4ndert, indem dessen
stirker absorbirbare Bestandtheile einen verh#ltniss-
missig grosseren Antheil an seiner Zusammensetz-
ung gewinnen. Mit anderen Worten kann man auch sagen:
Das Intensitdtsverhidltniss der einzelnen Farben im
Spectrum des Fluorescenzlichts nihert sich, indem
man zu stdrker erregenden Strahlen iibergeht, dem-
jenigen im typischen Fluorescenzspectrum. Projicirt
man daker ein Sonnenspectrum auf die fluorescirende Substanz,
so tritt die ihr eigenthiimliche Fluorescenzfarbe am
reinsten an den Stellen der Fluorescenzmaxima her-
vor, wihrend sie in den schwiédcher fluorescirenden
Partien eine andere durch verhdltnissmissiges Zu-
riicktreten der stirker absorbirbaren Bestandtheile
modificirte Niiance zeigt. Man kann dieses Verhalten, wie
ich frither schon angegeben habe 1), sehr deutlich an dem Naph-
thalinroth und dem Eosin beobachten; im fluorescirenden Spec-
trum des ersteren erscheinen nimlich die hellsten Stellen, welche
den Maximis der Absorption entsprechen, lenchtend orangegelb,
die weniger hellen dagegen mehr rothlick, weil hier die stirker
absorbirbaren gelben und griingelben Strahlen in geringerem
Verhiltniss vertreten sind. Kbenso zeigen im fluorescirenden
Spectrum des Eosins die Maxima eine hell erbsengriine, die min-
der lichtstarken Stellen eine mehr briunlichgriine Féarbung.

9. Wenn die Concentration zunimmt, so wachsen k, k' und
k' gleichzeitig in dem n#mlichen Verhdltniss. Wir schreiben
daher jetzt den obigen Quotienten in folgender Form:

R
o—(k+k)r
(rg + 12
a’ 0 (rO + l‘)

a’ R

e— (k4 k)

(ro + 1)? dr
0
Ist darin » = o, so ist das Verhiiltniss der beiden Integrale

gleich der Einheit, mit wachsendem » aber nihert es sich dem
“ .
Werthe k4 ]]-:7, und nimmt sonach fortwihrend ab. Die Far-

+
K+

1) Sitzungsberichte vom 17. Juli 1876.
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benmischung des Fluorescenzlichts #ndert sich also
mit wachsender Concentration derart, dass die stir-
ker absorbirbaren Bestandtheile immer mehr gegen
die minder absorbirbaren zuriicktreten. Auch diese
Folgerung wird durch die Erfahrung bestiitigt: die Fluorescenz-
farbe des Naphthalinroths z. B. zieht sich bei concentrirtern
Losungen immer mehr in’s Rothliche, diejenige des Eosins in's
Olivengriine.

10. Nehmen wir ferner an, dass sich r, in wr, indere, so
haben wir, wenn ur’ statt r eingefiihrt wird:

R
R u
e—(k+k)r 1 j‘e—‘ﬂ(k'f‘kl)rl ,
L = — & ar
Gt = W) T
0
und demnach
R
R R
e— (k) j’ e —ulk + k) .
—_— r —_—
(wro + 12 S ot
0 -_— — .
R T ®
e—(cH)r “ )
mdr Ie~y(k+k ) )
o o (ro+1)?

Man sieht daraus, dass das Verhiltniss der beiden Integrale,
welches = 1 ist fiir w = 0, bei wachsendem g &hnlich wie im

vorigen Fall abnimmt bis kt , and erkennt somit, dass das

kll
k+k"
Fluorescenzlicht bei Beobachtung aus grosserer Ent-
fernung eine andere Farbenmischung zeigt, in wel-
cher die absorbirbareren Strahlen in geringerem Ver-
hiltniss vertreten sind.

11. Bisher wurde angenommen, dass das Fluorescenzlicht
auf demselben Wege zuriickkehre, auf welchem das erregende
Licht eindrang, oder dass Beleuchtung und Beobachtung von
derselben Seite aus erfolge. Dieser Fall ist realisirt bei Hagen-
bach’s erster Methode 1), oder iiberhaupt wenn die von vorn

—_—

1) Pogg. Annal. Bd. CXLVL 8. 67.
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oder von oben beleuchtete Substanz auch von vorn oder oben
betrachtet wird.

Ist aber die Beobachtungsrichtung derjenigen der einfallen-
den Strahlen gerade entgegengesetzt, wie bei der von Herrn
Lubarschl) angewendeten Methode des ,fluorescirenden Ocu-
lars“, wo eine strahlende Schicht, deren Dicke R sei, sich zwi-
schen der Lichtquelle und dem Beobachter befindet und demnach
von hinten betrachtet wird, so hat das erregende diinne Strahlen-
biindel bis zu dem in der Tiefe r gelegenen Volumenelement in
der Substanz den Weg R — r zuriickzulegen. In dem Ausdruck
F fir die Intensitiit des Fluorescenzlichts muss demnach jetzt
im Exponenten unter dem Integralzeichen die Grosse k den Fac-
tor R — r statt r erhalten, und der Ausdruck lautet jetat

. e—k(R—r) —xr
= wo'a dr.
“ (1)

Da F, stets kleiner ist als ', so ist die Intensitit des Fluores-

cenzlichts, welche zur Beobachtung gelangt, geringer als wenn

man die nidmliche Schicht von vorn beobachtet. Auch ldsst sich

zeigen, dass, wenn k' > k“,
R

R
e—K(B—r)—pi d e—(ax)r
—————— r e ———
(o1 worn? &
<
e—k(R—r)—k“r e—-(k+k“)r

(o+r? "
0

ot ? dr

0

d. h. dass bei dieser Art zu beobachten die stirker absorbirbaren
Bestandtheile des Fluorescenzlichtes verhéltnissméssig mehr ge-
schwiicht sind als im vorhergehenden Fall. Diese Methode ist
daher, namentlich wenn es sich um die Wahrnehmung gerade
dieser Bestandtheile handelt, eine unvortheilhafte.

12. Wenn iiberhaupt der Weg, den die Strahlen des Fluo-
rescenzlichtes nach dem zu beleuchtenden Flichenelemente w’ ein-
schlagen, abweicht von der Richtung der erregenden Strahlen,
so ist die Llchtmenge, welche das Volumenelement dv nach dem
Flichenelemente «’ sendet, ausgedriickt durch

1) Pogg. Annal. Bd. CLIIL 8. 420.
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—kr'—k'r

dF' = w'ack —e(r—o—_-i_—r)T cosgp dv,

worin 1’ die Weglinge bedeutet, welche das zum Elemente dv
gelangende diinne Strahlenbiindel des erregenden Lichts innerhalb
der Substanz zu durchlaufen hat, r den Weg des von dv aus-
strahlenden Fluorescenzlichts innerhalb und r, ausserhalb der
Substanz bis zam Flichenelement o', und ¢ den Winkel, den
die letztere Richtung mit der Normale dieses Flichenelementes
bildet, wobei jedoch von den Effecten der Lichtbrechung abge-
sehen werden soll. Dieser Ausdruck wiirde, um die Beleuchtung
des Flichenelementes o' zu erhalten, iiber simmtliche fluores-
cirende Volumenelemente zu integriren sein. In dieser Allge-
meinheit gehort die Aufgabe zu den verwickeltsten photometri-
schen Problemen.

13. Wir begniigen uns hier damit, den Fall zu betrachten,
dass die Beobachtungsrichtung zu derjenigen der erregenden
Strahlen senkrecht stehe, indem wir zugleich blos die in der
Beobachtungsrichtung, d. i. auf der Normale des Flichenelements
o' gelegenen fluorescirenden Volumenelemente beriicksichtigen.
Alsdann ist der Ausdruck

e
(ro+r)?
worin r und r‘ als rechtwinklige Coordinaten, und zwar 1’ als
gegebene Function von r, zu betrachten sind, wihrend z die
dritte zur Ebene der r und r’ senkrechte Coordinate vorstellt,
nach r von r = 0 bis r = R zu integriren. Wir haben dem-
nach, wenn wir den dem Elemente ' zugewendeten Querschnitt
dr' dz der Volumenelemente mit @ bezeichnen:

dF = w'ack dr dr’ dz

e—kr'—k'

——————-(ro o) dr .

R

F, = ww'ack j

o

Wire z. B. der Grundriss des fluorescirenden Volumens ein recht-

winkliges Dreieck, dessen eine Kathete R mit der Beobachtungs-

richtung, die andere demnach mit der Richtung der erregenden

Strahlen zusammenfillt, und das seine Spitze mit dem Winkel 8
dem Beobachter zuwendet, so hat man r' = rtgg, und

R
o—(ktgs+kr
(rotr)p  dr
1)

F;, = wo'ack
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ist die Beleuchtung, welche das Flichenelement @' von den
lings der Kathete R gereihten Volumenelementen empfingt.
Dieser Ausdruck stimmt fiir § = 45° mit dem Ausdruck F, wel-
cher fiir die Beobachtung von vorn gilt, vollkommen diberein;
fiir # <C 45° ist er grosser, fiir 8 > 45° kleiner als dieser.
Dieser Fall des keilférmigen Volumens, und zwar mit ver-
dnderlichem Winkel 8, ist angendhert verwirklicht in derjenigen
Beobachtungsmethode, welche ich bei meinen Untersuchungen
iiber Fluorescenz in Anwendung gehracht habe. Die fluoresci-
rende Losung befindet sich ndmlich in einer cylindrischen Flasche
von weissem (lase; das erregende Licht fillt, durch eine Linse
concentrirt, auf denjenigen Quadranten der Flasche, welcher so-
wohl der Lichtquelle als dem zur Seite aufgestellten Beobachter
zugewendet ist, und der auf der Flissigkeit erscheinende fluores-
cirende kleine Lichtfleck oder vielmehr das zu ihm gehérige keil-
formige Volumenstiickchen wird durch das Spectroskop, dessen
Spaltrohr senkrecht zur Richtung der erregenden Strahlen steht,
beobachtet. Lisst man das Lichtbiindel immer mehr seitwirts
gegen den Beobachter zn, also immer schiefer auf die Flaschen-
wand treffen, so wird der Winkel 8 des Keiles immer grosser;
eine merkliche Verminderung der Intensitit des Fluorescenzlichts,
wie sie oben fiir den Ausdruck F, signalisirt wurde, tritt jedoch
hiebei nicht ein; jener Ausdruck bezieht sich ndmlich nur auf
die in der Beobachtungsrichtung selbst gelegenen Volumenele-
mente, wihrend in Wirklichkeit auch die iibrigen Elemente des
Keils Licht nach dem Spectroskopspalt senden; da nun das Vo-
lumen des Keilchens mit wachsendem g zunimmt, so wird die
vermbge des Ausdrucks F, eintretende Intensititsminderung
durch die grossere Anzahl der wirksamen Theilchen mehr oder
weniger compensirt. Dagegen bleibt eine andere durch den Aus-
druck F, angezeigte Wirkung der Vergrosserung des Winkels g
bestehen. Da nimlich ktgf mit wachsendem g zunimmt, wih-
rend k' ungeiindert bleibt, so tritt der bereits oben (8) be-
trachtete Fall ein, und wir erkennen, dass das Verhdltniss
der stirker absorbirbaren Bestandtheile des Fluores-
cenzlichts zu den minder absorbirbaren um so grosser
wird und das beobachtete Fluorescenzspectrum dem
typischen um so niher kommt, je schiefer die ein-
fallenden Strahlen auf die Flaschenwand treffen. Aus-
gerdem besitzt diese Methode den sehr wesentlichen Vortheil,
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dass man den Spalt des Spectroskops der fluorescirenden Sub-
stanz sehr nahe bringen kann, ein Umstand, der nicht nur zur
Vergrosserung der absoluten Intensitit des Fluorescenzlichts,
sondern auch auf dessen Farbenmischung in gleich giinstigem
Sinne wirkt, wie der vorhin erwihnte. Diese Beobachtungs-
methode zeichnet sich also dadurch aus, dass sie die Wahr-
nehmbarkeit der durch Absorption am meisten geschwichten
Bestandtheile des Fluorescenzlichts, welche bei andern Methoden
der Beobachtung so leicht entgehen, moglichst erhght. —

———t i —



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Sitzungsberichte der Physikalisch-
Medizinischen Sozietat zu Erlangen

Jahr/Year: 1875-1878
Band/Volume: 9
Autor(en)/Author(s): Lommel Eugen von

Artikel/Article: Ueber die Intensitét des Fluorescenzlichts. 1-13


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=21307
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=63299
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=452059

