Kombinierte Chlorierung von Hoéhlengewdssern.
Von Univ.-Prof. Dr. Georg Kyrle (Wien).
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Allgemeines.

Es unterliegt keinem Zweifel, da in der Karsthydrologie die Art der
unterirdischen Wasserbewegung in verkarstetem Gebiete sowie die Beschaffen-
heit dieser Wasserwege wichtige Probleme darstellen, deren Beurteilung noch
sehr strittig und vielfach noch rein theoretisch ist. Diese Fragen besitzen aber
neben ihrem rein wissenschaftlichen Interesse auch hohe wirtschaftliche
Bedeutung; von dieser sei hier nur die hygienische und bodenkundliche er-
wahnt. Wenn man bedenkt, daB8 zahireiche Wasserleitungen groBer Stadte
(z. B. Wien, Triest, Salzburg) ihr Quellwasser aus Hohlenwasserlaufen
beziehen, und daB gerade Vauclusequellen als perennierende Wasserspeier
ihrer Maéchtigkeit halber besonders gesucht sind, so iiberrascht das Inter-
esse nicht.

Das landwirtschaftlich-bodenkundliche Interesse besteht in erster Linie
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darin, genau zu erfahren, wie der unterirdische Wasserlauf in seinem Ver-
hiltnisse zu bestimmten Punkten der Erdoberflache liegt und wie stark seine
Ergiebigkeit ist. Bei der immer mehr fortschreitenden Verkarstung unserer
Gebiete sind EntkarstungsmaBnahmen wohl sehr geboten, zumal hier oft mit
ganz geringfiigigen Mitteln bedeutende Erfolge erzielt werden konnen. Dort,
wo es sich noch um jugendliche Erscheinungen handeit, erméglicht die An-
zapfung eines seicht liegenden Hohlengerinnes zweckdienliche Entkarstungs-
maBnahmen, ohne eines bedeutenden Aufwandes von Mitteln.

Diese Beispiele lieBen sich natiirlich ungezahlt vermehren; es ist aber
nicht die Absicht dieser Zeilen, die wirtschaftliche Bedeutung der genauen
Kenntnis von unterirdischen Karstgerinnen eingehend zu beleuchten, sondern
die Methoden zur Erforschung dieser aufzuzeigen. Obwohl das hohe wirt-
schaftliche Interesse bei jedem Einsichtigen auBer Frage steht, so sind die
Methoden der Erforschung noch sehr wenig ausgebaut. Gewdhnlich ist die
Versuchsanordnung ziemlich roh und meines Wissens wunden bisher Unter-
suchungen bei gleichzeitiger Verwendung verschiedener Untersuchungs-
methoden, um aus der Vergleichung der Einzelergbnisse Schliisse auf spezielle
Verhaltnisse zu ziehen, nicht angestelit.

Es soll hier nicht auf ganz spezielle karsthydrologische Fragestellungen
vorwiegend theoretischen Interesses eingegangen, sondern zu zeigen versucht
werden, in welcher Art und Weise die wirtschaftlich wichtigsten Fragen,
namlich die nach dem Zusammenhange, der Machtigkeit und der Beschaffen-
heit bzw. Veranderung der Karstwasser in unbekannten unterirdischen Strecken
moglichst genau beantwortet werden kénnen. Daraus ergeben sich naturgemaf
auch gewisse Riickschliisse auf «den Verlauf un.d die Beschaffenheit der durch-
flossenen unterirdischen Strecken.

Wenn man in der einschlagigen Literatur dariiber Niachschau halt,
welche Mittel und Methoden zur Anwendung gelangen, um den Zusammen-
hang unterirdischer Gewasser festzustellen, so sehen wir, daB die Versuche
durchwegs darauf beruhen, auf der einen Seite eine Stelle mit einem fremden
Stoff zu beschicken und auf der anderen Seite bei der Entnahme zu versuchen,
diesen sonst fremden Stoff nachzuweisen. Wenn nun der, ansonsten weder in
der Flissigkeit noch im umgebenden Boden vorkommende, an der einen Stelle
eingebrachte Stoff an der anderen Stelle nachgewiesen werden kann, so wird
dariiber wohl kein Zweifel bestehen, daB zwischen der Beschickungs- und
Entnahmestelle irgendwie ein Zusammenhang besteht. Die Stoffe, welche
hiefiir in der Regel verwendet werden, sind solche mit groBer Farbekraft oder
solche, die sich leicht chemisch nachweisen lassen. Auch die Beschickung mit
nichtpathogenen Keimen wird manchmal geiibt, doch soll- darauf hier nicht
weiter eingegangen werden.

Von Farbstoffen verwendet man gewdhnlich Fuchsin oder Fluoreszin,



Stoffe, die auch in besonders groBen Verdiinnungen noch eine deutliche
Farbung ergeben. Diese Faidrbeversuche, wie man sie zutreffend nennt,
geben aber nicht immer ein richtiges Bild und sind in der Regel wohl auch
nur qualitativ verwendbar. Die groBte Gefahr fiir ihre Resultatlosigkeit droht
ihnen aus der Beschaffenheit der von den Wassern durchflossenen unter-
indischen Wege. Hiebei kommt es nicht selten vor, daB der Farbstoff nieder-
geschlagen wird, besonders dann, wenn groBe Mengen von Lehm in den
Bachgerinnen aufgelagert liegen. Die Fliissigkeit wird dekoloriert und trotz
des unterirdischen Zusammenhanges zwischen Beschickungs- und Entnahme-
station erscheint die Fliissigkeit in der letzteren farblos. Der Versuch ist also
nur im positiven Falle beweisend, im negativen kann er aber nichts Bestimmtes
aussagen.

Ferner wirkt sich bei diesen Farbeversuchen die Farbung des Wassers,
seine Triibe, die Alkalitat usw. vielfach stérend aus, insoferne Mischfarben ent-
stehen, die besonders in Grenzfillen eine Entscheidung auBerordentlich er-
schweren. Dazu kommt noch, daB8 kolorimetrische Methoden, wie jede optische
Methode, nicht unabhangig von der jeweiligen subjektiven Einstellung des Be-
obachters sind und damit bei Versuchsanordnungen, die mit mehreren Ent-
nahmestationen arbeiten miissen, an und fiir sich eine gewisse Ungenauigkeit
mit sich bringen. Bei groBangelegten Versuchen, insbesondere dann, wenn es
sich um Entnahmestationen in schwer zuganglichen Hohlenteilen, oft stunden-
weit entfernt von dem Tageingang der Hohle handelt, muB der dortselbst
postierte Beobachter an Ort und Stelle zu entscheiden in der Lage sein, ob sich
die Beschaffenheit des Wassers andert oder nicht. (Vgl. Vorpriifung, Seite 32.)

Zur Kritik der Farbeversuche kann daher zusammenfassend
gesagt werden, daB sie unter giinstigen Verhaltnissen wohl geeignet sind, unter-
irdische Verbindungen zwischen verschiedenen Tagstationen aufzuzeigen, daB
ihre Beweiskraft aber nur im positiven Ergebnis gelegen ist und eine quanti-
tative Auswertung der Versuche wegen der vielfachen Storungsmoglichkeiten
und der Ungenauigkeit der kolometrischen Methode nur bei sehr gut organi-
sierter Versuchsanordnung moglich ist. Diese nicht unbetrachtlichen Mangel
lassen wohl einen Farbeversuch allein dort noch als gerechtfertigt erscheinen,
wo es sich lediglich um die Frage eines unterirdischen Zusammenhanges ohne
irgendwelche Details dreht und wo die ganze Versuchsanordnung ohne
.wesentlichen Aufwand von Sachen und Personen durchgefiihrt werden soll,
selbst auf die Gefahr hin, da ein negatives Ergebnis gar kein Ergebnis ist.
Dort aber, wo es sich um die Anstellung von Versuchen handelt, bei denen
groBer Sach- und Personalaufwand unvermeidlich ist, muB zu Methoden
gegriffen werden, deren Ergebnisse durch die Beschaffenheit der unbekannten
unterirdischen Versuchsstrecken nicht gestort und deren Beobachtungen auch
»yquantitativ ausgewertet werden konnen.
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Als Voraussetzung fiir die ,,quantitative Awusniitzung eines solchen
Versuches mufl aber wohl die zuverlassige und expeditive Erfassung auch sehr
geringer Mengen des ,,Indikators verlangt werden. Diese Forderung erfiillt
vollauf das Kechsalz (NaCl), von welchem noch sehr geringe Mengen ver-
laBlich titrimetrisch zu erfassen smnd.

So ist denn auch tatsachlich neben dem Farbeversuch das Kochsalz
wegen seiner vorziiglichen Eigenschaften oft als Indikator henangezogen
worden. Man spricht bei diesen Versuchen vielfach von Salzungsversuchen
oder Salzungen, wozu ich aber bemerke, daB dieser Ausdruck ungenau ist,
weil Salz eine Gruppenbezeichnung ist und weil nicht das Salz titrimetrisch
bestimmt wird, sondern das Chlor im Salz.

Es wire daher zweckmiBiger, statt von ,Salzungsversuchen von
,LChlorierungsversuchen® und statt von ,,Salzungen* von ,,Chlo-
rierung® zu sprechen, wobei ich aber, um jedem MiBverstdndnisse vorzu-
beugen, ausdriicklich bemerke, daB das Einbringen des Chlors in das Wasser
so wie bisher in der Form von Kochsalz geschehen soll.

Die Chlorierung ist nun neben der Farbung in zahlreichen Fallen, und
zwar mit Erfolg verwendet wonden, doch hat man sich in den allermeisten
Fallen mit einem ,,qualitativen” Ergebnis zufrieden gegeben und nur manch-
mal sind Ansétze zur ,,quantitativen Auswertung erkenntlich.

Wenn man sich schon entschlieBt, den unterirdischen Zusammenhang
von Gewassern zwischen Schwinde und Riesenquelle dunch Farbung oder
Chlorierung so wie bisher festzustellen, bendtigt man hiezu, besonders in
unserem alpinen Karstgebiete, einen gréBeren Personal- und Sachaufwand.
Es empfiehlt sich daher, da der diesbeziigliche Mehraufwand in der Regel
kaum mehr nennenswert ist, eine Versuchsanordnung zu wahlen, in der eine
Reihe verschiedener Messungen und Entnahmen, die untereinander vergleich-
bar sind, durchgefiihrt wenden.

Ein solcher Versuch soll als kombinierter Chlorierungsversuch bzw. als
kombinierte Chlorierung allgemein orientierender Art bezeichnet werden.

Das Wesentlichste der kombinierten Chlorierung besteht in der
moglichst weitgehenden Beurteilung des Zusammenhanges, der Méchtigkeit
und Beschaffenheit bzw. Verdnderung von Karstgewassern in unbekannten
unterirdischen Strecken, woraus matiirlich auch gewisse Schiliisse auf Verlauf
und Beschaffenheit der unterirdischen Karstgerinne gezogen werden konnen.
Es kann sich daher die kombinierte Chlorierung nicht mit einfachen Fest-
stellungen begniigen, sondern diese miissen sowohl zwischen den verschiedenen
Versuchsstationen als auch in den einzelnen Versuchsstationen untereinander
in Beziehung gebracht werden kénnen. Nicht die einzelnen Feststellungen,
sondern die verschiedenen Relationen zwischen ihnen sind das Wesentliche.
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Anweisungen zur Versuchsdurchfiihrung.

I. Vorbemerkung.

Als Voraussetzung fir ene kombinierte Chlorierung ist die
genaue Kenntnis des Wasserlaufes, soweit er befahrbar ist, und des betreffen-
den Oberfidchenterrains notwendig. Diese Kenntnis muB dariiber, wenigstens
annahernd, AufschluB geben konnen, ob ein Zusammenhang zwischen be-
stimmten Wasserein- und Wasseraustrittsstellen iiberhaupt moglich oder
wenigstens wahrscheinlich ist.

Das von diesem Gesichtspunkte aus in Betracht zu ziehende Obertag-
terrain ist nun, wohl meistens unter Heranziehung von Ortskundigen, auf alle
allfalligen Karsterscheinungen unter- und oberiagiger Art genau zu unter-
suchen und insbesondere alle Schwinden und Wasseraustrittsstellen sowie
auch die iibrigen Karsterscheinungen auf eine Karte genau einzutragen. Diese
wird in vielen Fallen schon ein gewisses Bild iiber den mutmaBlichen Verlauf
der Hohle bzw. der Karstgerinne geben und insbesondere zeigen, an welchen
Stellen die Versuchsstationen zu situieren sind.

Dabei darf aber nicht tbersehen werden, daB diese Erhebungen als
auch die Ergebnisse der kombinierten Chlorierung selbst nur auf die in jenem
Zeitpunkte vorhandenen Verhaltnisse zutreffen. Niederwasserverhéltnisse
koénnen keineswegs ohne weiteres auf Mittel- oder gar Hochwasserverhaltnisse
tibertragen werden. Selbst beziiglich des Zusammenhanges ergeben sich dabei
oft ganz andere Feststellungen. Es ist daher unerlaBlich, bei jeder solchen
Versuchsanordnung strenge zu vermerken, ob sie bei Nieder-, Mittel- oder
Hochwasser ausgefiithrt wurde. Ist es aus bestimmten Griinden nétig, Einblick
in die Verhéltnisse bei verschiedenen Wasserstanden zu bekommen, so miissen
gleichartig angelegte Versuche, getrennt von einander, sowohl bei Nieder- als
auch bei Mittel- oder Hochwasser ausgefiihrt werden, wobei allerdings im
letzteren Falle die Etablierung von Versuchsstationen in Hohlen in den aller-
meisten Féllen nicht méglich und wegen der konperlichen Gefihrdung des
Stationspersonales auch nicht ratsam sein werden.

Sobald man die geomorphologischen Verhéiltnisse studiert und damit
gewisse Anhaltspunkte fiir den mutmaBlichen Verlauf des wnterirdischen
Gerinnes erhalten hat, kann man zur Vorbereitung der kombinierten
Chlorierung schreiten. '

Hiebei sind die Wassereintrittsstellen mit Beschickungsstationen und die
Wasseraustrittsstellen mit Entnahmestationen zu besetzen, so zwar, daB sie
moglichst nahe der Stelle liegen, von der aus der Wasserlauf bergwirts nicht
mehr weiter verfolgt werden kann, ein Umstand, der vielfach von ganz beson-
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derer Bedeutung ist. Mit dieser Forderung wird man haufig zur Errichtung von
Versuchsstationen tief in Hoéhlen kommen, eine Einrichtung, der bisher noch
keineswegs das ihr gebiithrende Augenmerk zugewendet wurde.

Um die verschiedenen Relationen der Feststellungen in den Versuchs-
stationen erfassen zu kénnen, erscheint es notwendig, in allen Versuchsstationen
Beobachtungen, die von einem héheren, allgemeinen Gesichtspunkte, namlich
von dem der Vergleichbarkeit, vorgeschrieben sind, durchzufithren und sie
zeillich derart zu fixieren, daB sie sich auch synchronisieren lassen.

Damit kommen wir nicht nur zur Vorschreibung einheitlich geregelter
Beobachiungen in den Eninahmestationen, sondern auch zur Vorschreibung
analoger Beobachiungen in den Beschickungsstationen. Dabei muB eine
gewisse Auswahl der Handlungen getroffen werden, um die kombinierte
Chlorierung nicht zu iiberlasten und die Genauigkeit durch zu starke Be-
anspruchung der Beobachter, Ermiidung derselben, Schwierigkeiten bei der
praktischen Durchfithrung usw. nicht in Frage zu stellen. Bei der Durch-
fiithrung von Versuchen zur Lésung ganz spezieller Fragen wird naturgemal
auch die Vorschreibung ganz bestimmter Beobachtungen und Messungen
notwendig sein.

Bei einer allgemein orientierenden, kombinierten Chlorierung empfiehlt
es sich jedoch, nur folgende Veranlassungen vorzuschreiben:

. Gesteinsprobenentnahme,

. Temperaturmessung der Luit,

. Temperaturmessung des Wassers,

. Messung des Luftdruckes,

. Messung der Wassermenge,

. Planktonentnahme,

. Wasserentnahme fiir die chemische Wasseranalyse,

. Wasserentnahme fiir die Sauerstoffbestimmung im Wasser,
Beobachtung der Trift,

. Wasserntnahme fiir die Farbstoff-Chlorprobe.

Die Durchfithrung jeder kombinierten Chlorierung steht und fallt mit
dem richtigen Funktionieren der Versuchsstation.

Da bei Versuchen mit mehreren Versuchsstationen, besonders wenn
solche in Hohlen oder in abgelegenen gebirgigen Gebietsteilen liegen, stets
eine verhaltnismaBig groBe Anzahl von Personen notwendig ist und sehr
haufig alie wichtigen Posten nur schwer mit Spezialfachleuten besetzt werden
kénnen, wird man in den meisten Fallen auf die Mitarbeit freiwilliger Heilfer
angewiesen sein. Aber auch dieSe miissen sowohl iiber die Gesamteinteilung
des Versuches als lauch iiber die Dunchfithrungsart ger ihnen besonders
obliegenden Verpflichtungen sehr genau unterrichtet werden.

© O 0~ Ut W =

—
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Von diesem Gesichtspunkte aus sind die nachfolgenden Ausfithrungen
vielfach etwas breiter als gewohnlich gehalten. Sie sollen eben auch dem Nicht-
fachmanne eine méglichst ins Einzelne gehende Vorstellung von den Versuchs-
anordnungen geben, wobei natiirlich manches gesagt werden muB, was solche,
die mit derlei Versuchen bereits vertraut sind, vielleicht als tberfliissig er-
achten mogen. ’

Zur ,quantitativen” Auswertung einer kombinierten Chlorierung ist es
unbedingt notwendig, daB die von der Versuchsleitung speziell gegebenen
Weisungen von allen Versuchsteilnehmern auf das strikteste beobachtet werden
und die in Aussicht genommenen Verrichtungen auf das genaueste und auch
absolut zeitgerecht durchgefiihrt werden.

Jeder Versuchsteilnehmer muB sich dariiber klar sein, daB besonders
Hohlenstationen an die Ausdauer und die physischen Krafte der Teilnehmer
oft sehr hohe Anforderungen stellen und die Versuchszeiten von vornherein
so reichlich angesetzt sein miissen, daB Uberraschungen sich ausschliefen.

Am zweckmaBigsten ist es, fiir jede kombinierte Chlorierung eine
Minimalversuchszeit zu bestimmen, die auch dann einzuhalten ist,
wenn der Durchgang des Farbstoifes und des Chlors in den Entnahmestationen
bereits frither beendet ist. Die Vorschreibung einer Minimalversuchszeit hat
den groBen Wert, daB man bestimmt mit dem Erhalte von guten Serien-
beobachtungen rechnen kann, die unter anderen Umstanden wohl kaum zu er-
halten sind. Jedenfalls soll man aber die Minimailversuchszeit nicht
unter 24 Stunden ansetzen, damit die Serienbeobachtungen sich wenigstens
iiber einen Tag und eine Nacht erstrecken.

Es wird daher ein solcher Versuch auch an die Geduld der Teilnehmer
oft sehr gewaltige Anforderungen stellen, besonders dann, wenn noch starke
korperliche Ermiidung hinzutritt. Diese Schwierigkeiten sind in den Freiland-
stationen durch oOftere Ablosung der Beobachtungsgruppen leichter abzu-
stellen. Dort aber, wo Hohlenstationen tief in der Hohile drinnen liegen und
wahrend der Versuchszeit die befahrbaren Teile des Hohlenkomplexes moglichst
wenig befahren werden sollen, wird es notwendig sein, die Beobachtergruppen
samt ihren Ablosern recht- und gleichzeitig bei den Hohlenstationen zu
situieren. Die Folge davon ist gewdhnlich, da8 Beobachtergruppen und Ab-
loser die ganze Versuchszeit in der Hohlenstation verweilen miissen, was oft
Tage dauern kann und enisprechend vorbereitet sein muB.

Neben der absoluten Zuverldssigkeit der Beobachtergruppen ist eine weit-
blickende und bis in die letzten Einzelheiten gehende Vorbereitung des
Versuches unbedingt erforderlich. Die Errichtung schwer erreichbarer Be-
schickungs- und Entnahmestationen ist sorgfaltig vorzubereiten, insbesondere
die Situierung der Entnahmestationen so zu treffen, daB entweder an der
Station selbst oder in der unmittelbaren Nahe geniigend und méglichst trockener]
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Raum fiir die Aufbewahrung der Gerite vorhanden ist und daB die zur Ab-
losung bestimmten Beobachtungsgruppen auch Platz zur Erholung und zum
Ausruhen haben. In Héhlenstationen ist auch fiir einfache, warme Kost und
fiir warme Decken zu sorgen. Auch ist die Hohlenstation mit Brettern oder ein-
fachen Tischen so auszuriisten, daB die Ziehung der Wassenproben nicht allzu
umstandlich wird; der ausreichenden Dotierung [mit Beleuchtungsmaterial
muB ein besonderes Augenmerk zugewendet werden.

Liegen die Entnahmestationen weit voneinander und schwer zuganglich,
so ist ihre telephonische Verbindung mit der Zentralstation wohl unerlafilich.

Fiir eine gute instrumentelle Ausriistung sowie Dotierung mit Ent-
nahmegefaBen, und zwar in einer solchen Menge, daf auch beim Eintritt nicht
im vorhinein vorauszusehender Ereignisse die Weiterfithrung und die glatte
Beendigung des Versuches moéglich ist, ist Sorge zu tragen. Die Teilnehmer
der Beobachtungsgruppen miissen gut vorgebildet, mit der Bedienung der In-
strumente woll vertraut und von der Gesamtanlage der kombinierten
Chlorierung unterrichtet sein.

Ausdriicklich sei hier wieder vermerkt, was wohl jedem Hohlenkundigen
lingst bekannt ist, namlich, daB langeres Verweilen in aktiven Wasser-
hohlen ohne entsprechend rasche Verbindung mit der -Oberwelt auBer-
ondentlich gefahrlich werden kann. Die diesbeziiglichen Ungliicke, insbesondere
der letzten Zeit, sprechen ja eine beredte Sprache. Es ist daher unumgéanglich
notwendig, .daB der Versuchsleiter stets den Kontakt mit der Hoéhlenstation
hat, daB der Riickweg von der Hohlenstation zum Tage moglichst praktikabel
gemacht und ohne zeitraubende Aufenthalte durchfahren wenden kann. Aus-
gelegte Seilleitern und Aahnliche Wegerleichberungen sind selbstverstindlich
wahrend der ganzen Versuchszeit an Ort und Stelle zu belassen. Ferner ist
es notwendig, daB der Versuchsleiter bei etwaigem Eintritt von Hochwassern
oder sonst die Hohlenstationsteilnehmer gefihrdenden FEreignissen die
Stationsteilnehmer ungesaumt abberuft. Trotz all dieser VorsichtsmaBregeln er-
scheint es aber unerlaBlich, daB die Beobachter der Hohlenstation schon vor der
endgiiltigen Besetzung dieser Station sich einen fiir den Fall der Gefahr,
wohl hauptsdchiich Hochwassergefahr, sicher gelegenen Fluchtort aus-
machen und von dessen Lage auch den Zentralleiter verstindigen, damit
dieser im Falle einer Katastrophe mit zielbewuBiten Rettungsarbeiten ansetzen
kann. Chlorierungen von Hohlengewasser sollen, soferne dabei schwer erreich-
bare Stationen in aktiven Wasserhohlen in Betracht kommen, nur im Winter,
und da nicht bei Tauwetter, durchgefithrt werden. Schneefall oder maBig
starker Landregen sind kaum gefahrlich, zu fiirchten hingegen piétzlich ein-
tretende Schneeschmelze mit Regen umd im hochsten Grade ge-
fahrlich Wolkenbriche.

2
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II. Die Versuchsstationen.

Jede groBer angelegte kombinierte Chlorierung bedarf zu ihrer Durch-
fiihrung:

l1.der Zentralstation,

2. der Beschickungsstation,

3. der Entnahmestation.

A. Die Zentralstation.
Die Zentralstation hat den ganzen Versuch einheitlich zu leiten.

a) Situierung.

Ihle Situierung ist von den ortlichen Verhaltnissen abhangig. Am besten
wird sie moglichst nahe den Entnahmestationen eingerichtet, jedenfalls ist sic
aber so zu situieren, daB sie ein ausreichender Stiitzpunkt fiir alle Wechsel-
jalle und Zuialhgke:’uen ist. Insbesondere muB sie bei eventyellen Ungliicks-
fallen die Moglichkeit haben, in kurzer Zeit Hilfe zu bringen oder anzusprechen.
Mit diesem letzten Umstamde hangt auch eine moglichst reichliche Personal-
dotierung zusammen. In der Regel wird man die Zentralstation im Tale in
einem Gasthause oder offentlichen Gebdude situieren, bei hochalpinen Unter-
suchungen in Schutzhiusern.

b) Aufgaben.

MaBgebend fiir alle Stationen wihrend des Versuches ist die Uhr
der Zentralstation. Auf diese sind alle Uhren der Stationsleiter genau einzu-
stellen und nach Beendigung des Versuches zu vergleichen und gegebenen-
falls die in den Stationsbiichern aufscheinenden Zeiten zu rekompensieren.

Als Beginn des Versuches hat der Zeitpunkt der erstmaligen Be-
schickung der Schwinde zu gelten. Wenden in einer Versuchsanordnung eine
Schwinde mehrmals oder mehrere Schwinden beschickt, so hat der Zeitpunkt
der ersten Beschickung als Versuchsbeginn zu gelten.

a) Vor Beginn des Versuches.
Die Situierung und Uberwachung der Einrichtung der Beschickungs-
und Entnahmestationen, insbesondere der Einbaue von Wassermessern.
Die sachliche und personelle Dotierung der Vensuchsstationen.
Die Vorschreibung aller Veranlassungen und Beobachtungen unter ge-
nauer Zeitangabe, die wihrend des Versuches in den Versuchsstationen durch-
zufithren sind.

B) Wahrend des Versuches.

Neben der Leitung und der wéhrend des Versuches allenfalls unerlB-
lichen Umdisponierungen obiliegt ihr neben der Obsorge fiir die Sicherheit der



Teilnehmer, die laufende Kontrolle der Versuchsstationen und die Avi-
sierung dieser von sich in der Versuchszeit ergebenden wissenswerten Vor-
fallenheiten. .

Die Untersuchung moéglichst vieler mit dem Einlieferungsblatt iber-
stellter Wasserproben, besonders der Farbstoff-Chlonproben, ist drin-
gend geboten, um den Fortschritt des Versuches wenigstens anndhernd ab-
schéatzen zu kénnen. ' ‘

Bei langerer Versuchsdauer ist fiir die zeitgerechte Ablésung der
Teilnehmer der Versuchsstationen zu sorgen. Hiebei kann als Richtlinie dienen,
daB in Hohlenstationen sechsstindig, in Freilandstationen in der kalten
Jahreszeit vierstiindig und in der warmen Jahreszeit sechsstiindig abgeldst
wenden soll. Es ist sehr zu empfehlen, daB das ablosende Stationspersonal
wenigstens 1 Stunde mit dem abgeldsten noch gemeinsam arbeitet, um eine
gleichartige Fortfithrung der Beobachtungen zu sichern.

Die Uhr des ablosenden Stationsleiters ist auf die des abgelosten ein-
zustellen. :

Die Zentralstation hat auch die Umwandlung bzw. Auflassung von
Versuchsstationen wahrend des Versuches anzuordnen.

7r) Nach Beendigung des Versuches.

Das E nde des Versuches hat die Zentralstation iallen Versuchsstationeil
mitzuteilen. Von dieser Mitteilung darf, wenn keine anderen Weisungen er-
zangen sind, keine Versuchsstation aufgelost werden. Die Zentralstation bzw.
der Stationsinspektor hat sich bei der Auflosung der Versuchsstationen da-
von zu iiberzeugen, daB alles Material, alle entnommenen Proben und ins-
besondere die Stationsbiicher an die Zentralstation eingeliefert weriden.

c) Personelle Dotierung.

1. Der Zentralleiter, der der Zentralstation vorsteht und den
ganzen Versuch einheitlich zu leiten hat. Er trifft alle Dispositionen vor, wih-
rend und nach dem Versuch und dessen Weisungen haben alle Teilnehmer
unbedingt Folge zu leisten.

2. Der Zentralleiterstellvertreter, der den Zentralleiter
vertritt.

3. Der Schriftfiihrer, der alle einlaufenden Meldungen und aus-
laufenden Verfiigungen sowie sonstige wichtige Vorfallenheiten und insbeson-
dere auch die Zeit und pensonelle Zusammensetzung der Ablésungen im Buche
der Zentralstation aufzuzeichnen hat.

4. Der Kassier, der die gesamten Kassageschifte fiihrt.

5. Der Stationsinspektour, der, soweit dies ortlich moglich ist,
sich vor Beginn des Versuches von der zweckmaBigen Einrichtung der Statio-
nen iiberzeugt, wahrend des Versuches die richtigen Veranlassungen bei den

2
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Stationen stichprobenweise iiberpriift, die Proben mittels Einlieferungsblatt fiir
die Zentralstation ibernimmt und nach dem Versuche die Einlieferung aller
Instrumente und der noch nicht iberstellten Proben an die Zentralstation
iiberwachi.

6. Der Laborant, welcher die Verwaltung des ganzen Instrumen-
tariums und Materiales, soweit es sich auf den Versuch selbst bezieht, innehat
und unter Aufsicht allfallige chemische Rohanalysen durchfiihirt.

7. Der Telephonist.

8. Verschiedenes Hilfspersonal Boten und Trager, je nach
Umfang und GroBe des Versuches. Sind Versuchestationen in Hohlen eta-
bliert, so ist es unerliBlich, daB in der Zentralstation stets eine Peison anwesend
ist, die mit den 6rtlichen Verhaltnissen in der Hohle genauestens vertraut, bei
einem eventuellen Ungliicksfall in der Lage ist, sofort die Leitung einer
Rettungsexpedition zu iibernehmen.

d) Sachliche Dotierung.

Bei der Vorbereitung des Versuches sind in der Zentralstation alle In-
strumente, Reagenzien usw., deren die Versuchsstationen bediirfen, bereitzu-
stellen. Nach der sachlichen Dotierung der Versuchsstationen hat noch eine
geniigende Reserve zur eventuelien Erganzung verbrauchien Materiales in der
Zentralstation zu verbieiben. »

Wieweit es nach den 6rtlichen und personellen Verhaltnissen moglich
ist, in der Zentralstation selbst genauvere Analysen durchzufithren, muf von
Fall zu Fall entschieden werden. Jedenfalls ist es unbedingt notwendig, die
Vorpriifung der Farbstoff-Chlorproben (siehe S. 32) durchzufiihren.

Von der Entscheidung, wie weit man in der Zeniralstation mit der
Analysierung der Wasserproben gehen will, hingt natiirlich auch die Aus-
gestaltung des chemischen Handapparates in dieser ab.

B. Die Beschickungsstation.
a) Situierung.

Die Beschickungsstation ist, wenn es die ortlichen Verhéltnisse irgend-
wie gestatten, moglichst nahe der Stelle zu situieren, in welcher das Wasser in
das Gestein verschwindet und der Wasserlauf nicht mehr weiter zu verfolgen
ist. Ist diese Stelle zur Zeit des Versuches wasserfrei, so mul die Beschickung
so gewahlt werden, daB die Kochsalz- oder Farblésung méglichst rasch und
ungehindert ins Berginnere eintreten kann. '

b) Auigaben.
o) Bei trockenen Schwinden.

In diesem, wohl nur selten vorkommenden Falle hat sich die Tatigkeit
der Beschickungsstation lediglich auf die Beschickung zu beschréinken.
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Farbstoff und Kochsalz wird an Ort und Stelle in mit Wasser gefiillten
Bottichen oder Fassern geldst. Die Losung muB eine vollstindige sein. Die
Menge der Losung wind notiert und von der Lésung eine Probe gezogen. Der
Losungsbehalter wird und, soferne es sich um mehrere handelt, werden alle
moglichst gleichzeitig .und in einem Gusse in die Trockenschwinde entleert,
wobei zu achten ist, daB keine Fliissigkeit verspritzt.

7)) Bei aktiven Schwinden?).
A. Die Beschickung.

1. Die Triftbeschickung hat in der Regel den Versuch zu er-
offnen, und zwar deshalb, weil sie bei positivem Ergebnisse den Entnahme-
stationen ohne besondere Untersuchung anzeigt, daB bereits Wasser, das im
oder nach dem Versuchsbeginne die Beschickungsstation passierte, in der Ent-
nahmestation durchgeht. Der Triftstoff muB im Wasser schwimmen. Am
billigsten sind Korkschnitzel, Holzstabe oder ahnliches. Kann man fiir die
Triftbeschickung etwas mehr Geld ausgeben, so empfiehlt es sich, Kugeln
aus Weichlolz von etwa 1 bis 1'/,cm Durchmesser drehen zu lassen, da
diese am leichtesten wieder von hemmenden Hindernissen freikommen. Wird in
einem Versuche eine Schwinde mehrmals oder mehrere Schwinden mit Trift-
stoff beschickt, so muB er von verschiedener Art oder in Wasser nicht auslaug-
barerer Farbe sein, da sonst infolge der hiufig oft tagelangen Nachtrift nicht
mehr Beschickungsort und -zeit sichergestellt werden konnen.

2. Knapp nach der Triftbeschickung wind man, in der Regel etwa 10
Minuten spater, die Farbstoffbeschickung (Farbung) vornehmen. Eine
bestimmte Menge Farbstoff (Art und Menge richtet sich nach speziellen Ver-
hiltnissen; am gebrauchlichsten ist Fuchsin oder Filuoreszin) wird vollstandig
im Wasser gelost und die Losung plétzlich, ohne daB dabei viel verspritzt, in
den Wasserlaui ausgegossen.

3. Etwa 30 Minuten nach der Farbung wird man in der Regel die
Beschickung mit Kochsalz (Chlorierung) durchfithren. Sie kann analog
der Farbung, d. h. durch Losen des Kochsalzes in mit Wiasser gefiillten
Behéltern erfolgen. Wenn groBe Mengen Kochsalz in Betracht kommen und

') Bei aktiven Schwinden, in denen das Wasser see- oder tiimpelartig gestaut ist
und nur allméhlich versickert (Sickerschwind en), muB man nach der Firbung bzw.
Chlorierung (eine Triftbeschickung kommt in diesem Falle nicht in Betracht) in Intervallen
von ldngstens 5 Minuten Farbstoff bzw. Chlorproben (S. 32) entnehmen bis zur voll-
stindigen Ausfirbung bzw. Auschlorierung. Die sachliche Dotierung muB hiezu ent-
sprechend ausgebaut und auch ein Besteck zur Durchfiihrung der Farbstoff-Chlor-
vorpriifung (S. 32) beigegeben werden. Die Farbstoff-Chlorproben miissen dann genau
quantitativ untersucht werden. Um zu erfahren, wann und welche Mengen Farbstoif
bzw. Chlor in das unbekannte Gerinne eingetreten sind, ist neben der chemischen Ana-
lyse auch die genaue Errechnung der Wassermengen in der Sickerschwinde notwendig.
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LosungsgefiBe schwer anzutransportieren und zu situieren sind und ein ge-
niigend starker Wasserlauf vorhanden ist, kann man pulverférmiges Kochsalz
auch als Substanz in das Wasser direkt einbringen. Dabei ist es zweckmaBig,
vorerst das Wasser zu stauen, das Kochsalz einzutragen und zu ldsen und
dann die Staubarriere wegzureiBen. Auf diese Art wird man oftmals sehr be-
deutende ortliche Schwierigkeiten und kostspielige Aufwendungen umgehen
konnen, ohne damit die Genauigkeit des Versuches zu beeintréachtigen.

Ganz allgemein sei noch vermerkt, daf3 sowohl Trift als auch Farbung
und Chlorierung moglichst reichlich erfolgen soll. Hier ist ein Zuviel stets
besser als ein Zuwenig.

B. Messung und Entnahme.

Da die Entnahmestationen ihre Titigkeit mit Beginn des Versuches, also mit dem
Zeitpunkte der erstmaligen Beschickung, aufnehmen, ist es notwendig, daB in der Be-
schickungsstation bereits vor der erstmaligen Beschickung Messungen und Probe-
entnahmen besorgt werden, und zwar von einem Zeitpunkte an, der dieselbe Zeitspanne
vor der Beschickung liegt, als angenommen wird, daB das Wasser zur DurchilieBung der
Strecke zwischen Beschickungs- und Entnahmestation benétigt, damit auch die ersten
Messungen und Entnahmen der Entnahmestation mit denen der Beschickungsstation ver-
gleichbar sind.

Mit anderen Worten: Wenn angenommen wird, daB das Wasser zur Durch-
flieBung der Strecke zwischen Beschickungs- und Entnahmestation 3 Stunden beansprucht
und die erste Beschickung um 6 Uhr erfolgt, und damit auch die Titigkeit der Entnahme-
station in dieser Stunde beginnt, so ist es notwendig, daB die ersten Messungen und Probe-
entnahmen in der Beschickungsstation bereits um 3 Uhr erfolgen, da bei Richtigkeit der
supponierten Annahme die 6-Uhr-Probe der Entnahmestation mit der 3-Uhr-Probe der
Beschickungsstation verglichen werden muB.

‘An Messungen und Entnahmen sind dunchzufithren:

a) Einmal (kurz vor Versuchsbeginn):
Gesteinsprobenentnahme (S. 29).

) Stiindlich:

. Temperaturmessung der Luft (S. 29).

. Temperaturmessung des Wassers (S. 30).

. Messung der Wassermengen (S. 30).
Wasserentnahme fiir die chemische Analyse (S. 32).
7) Dreistiindlich:

. Messung des Luftdruckes (S. 32).
.Planktonentnahme (S. 32).

. Wasserentnahme fiir die Sauerstoffgehailtsanalyse (S. 31).

S I NI
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¢) Personelle Dotierung.
_ a) Bei trockenen Schwinden.
1. Der Stationsleiter, der fiir die nichtige und zeitgerechte Be-
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schickung sorgt, die Proben der Beschickungslésung nimmt und Menge sowie
Zeiten der Beschickung notiert.

2. Hilfspersomnal, welches bei der Vorbereitung und Durchfithrung
der Beschickungen mithilft.

B8) Bei aktiven Schwinden.

1. Der Stationsleiter, der alle Dispositionen trifft, die Messungen
vornimmt, die ordnungsgemiBe Entnahme von Proben und die richtige Eti-
kettierung derselben iiberwacht, sowie die Abinstradierung der gezogenen
Proben mittels Einlieferungsblattes an die Zentralstation veranlaBt, soweit die-
selben nicht vom Stationsinspektor iibernommen weriden. Er ist fiir alles, was
in seiner Station vorgeht, verantwortlich und seinen Anordnungen hat sich
das ganze Stationspersonal zu fiigen. Er selbst ist an die Weisungen des Zen-
tralleiters gebunden und hat diese durchzufithren.

Seine Uhr, die auf die der Zentralstation eingestellt ist, ist maBgebend
fiir alle zu nehmenden Zeiten.

In Hohlenstationen hat er bei Gefahr im Verzug selbstindig und eigen-
machtig alle zweckdienlichen Veranlassungen zu treffen.

2. Der Schriftfithrer, der das Stationsbuch (S. 26) fiihrt, die
lsufenden Etiketten fir die EntnahmegefdBe austeilt und die Einlieferungs-
blatter ausfiillt.

3. Der Manipuilant, der iiber Weisung des Stationsleiters die Probe-
entnahmen durchfithrt, die Etikettierung und Emballierung der Flaschen be-
sorgt und das Stationsmaterial in Ordnung héit.

4. Verschiedenes Hilfspersonal, besonders fir den Zeitpunkt der
Beschickungen.

d) Sachliche Dotierung.
a) Beitrockenen Schwinden.

GefaBe zur Herstellung der Lésungen,

Farbstoff,

Kochsalz,

Flaschen fiir Losungsproben.

f) Bei aktiven Schwinden.
(Fiir eine 24stiindige Versuchszeit.)

1 Stationsbuch,

30 Einlieferungsblatter,

Ausriistung fiir Wassermengenmessung (S. 32),

1 Aneroid,

1 SchopigefaB zu !/, Liter,

1 Probesack fiir Gesteinsproben,

1 Probesack fiir Materialproben aus dem Gerinne,



1 Probesack fiir Aufbewahrung des Kontramusters der Trift-
beschickung,

1 Luftthermometer,

1 Wasserthermometer,

1 Planktonnetz,

9 Filaschen fiir Planktonproben,

100 cm® 4°/, Formaldehydlosung fiir Planktonproben,

26 Flaschen fiir chemische Proben (1 Liter),

9 Flaschen fiir Sauerstoffgehaltproben (250 cm?),

9 Phiolen mit je 1 cm® jodierte Natronlauge,

9 Phiolen mit je 1 cm® Manganchlorilésung,

60 Fiaschenetiketten, ungummiert, mit Stationszeichen versehen und von

Nummer 1 an laufend numeriert,

Klebstoff,

Flaschenpackmaterial,

Triftstoff,

Farbstoff,

Kochsalz.

C. Die Entnahmestationen.

Bei den Entnahmestationen haben wir verschiedene Typen zu unter-
scheiden, deren richtige Verwendung besonders aus dem Gesichtspunkt der
Ersparungen an Personen und Material sehr zu empfehlen ist.

Diese Typen sind:

1. Vollstation mit Vorpriafung.

2. Vollstation (ohne Vorpriifung).

3. Chlorstation mit Vorprifung.

4 Chlorstation (ohne Vorpriifung).

Die Etablierung einer bestimmten Type der Entnahmestationen richtet
smh nach den durch die Anordnung des Gesamtversuches und den o6rtlichen
Verhaltnissen sich ergebenden Beziehungen.

Vollstationen, die die Aufgabe haben, alle fiir die betreffende
kombinierte Chlorierung vorgeschriebenen Messungen und Entnahmen zu
besorgen, wird man in der Regel iiberall dort, wo die Wasserverhaltnisse nicht
kiinstlich gestort, sondern noch priméar vorliegen, etablieren, hingegen Chlor-
stationen, die nur die Aufgabe haben, den Durchgang von Farbstoff bzw.
Chlor festzustellen, nur dort, wo ungesiorte Verhaltnisse nicht mehr vorliegen
oder an Stellen, die lediglich zu Kontrollzwecken besetzt werden, aber in der
ganzen Versuchsanordnung eine untergeordnetere Rolle spielen.

Die Vorpriifung der Farbstoff-Chlonproben (S. 32) wind man in der
Entnahmestation dann anordnen, wenn diese weit von der Zentralstation
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entfernt ist oder von dieser nur schwer erreicht werden kann. In allen anderen
Féallen wird man die Vorpriifung in der Zentralstation durchfiihren.

a) Situierung.

Alle nennenswerten Wasseraustriltsstellen, die nach den Vorerhebungen
vermutlich mit den zu beschickenden Schwinden hydrologisch im Zusammen-
hange stehen diirften, sind mit Lntnahmestationen zu besetzen. Diese sind,
soweit dies irgendwie tunlich ist, moglichst nahe an der Stelle zu situieren,
aus der das Wasser zutage tritt und bergwarts nicht mehr weiter zu ver-
folgen ist.

Es empfiehlt sich, die Entnahmestation leicht zuganglich zu machen
und an der Wasserstelle, wenn es ortlich geboten erscheint, eine einfache
Plattform aus Holz zu errichten, damit die Wasserstelle nicht verunreinigt
werde und das Wasser ohne Schwierigkeit entnommen werden kann. Oft
wird man vorteilhaft ein Schopfgefai mit Stiel verwenden.

Wenn man die Entnahmestation in tiefer gelegenen Hohlenteilen zu
situieren hat, so ist das frither Gesagte beziiglich Sicherheit der Personen,
Auswahl eines giinstigen Rast- und Depotplatzes, eines Fluchtortes usw.
besonders zu beherzigen.

b) Auigaben.
Vollstation mit Vorprifung.

«) Emnmal (kurz vor Versuchsbeginn):
.Gesteinsprobeentnahme (S. 29).
Altwasserentnahme (S. 29).

/%) Stiindlich:

. Temperaturmessung der L uft (S. 29).

. Temperaturmessung des Wassers (S. 30).

. Messung der Wassermengen (S. 30).

Wasserentnahme fiir die chemische Analyse (S. 30).

. Durchfithrung der Vorprifung der Farbstoff-Chlonproben

(S. 32).

7) Dreistiindlich:

. Messungen des Luftdruckes (S. 30).
Planktonentnahme (S. 31).
10. Wasserentnahme | fiir die Sauerstoffgehailts-Analyse
(S. 31).
7) Wechselnd:
11. Beobachtung der Trift (S. 32).
12. Wasserentnahme fur die Farbstoff-Chlorpr obenn (In
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den Versuchsstunden 1 bis 6 alle fiinf Minuten, in den Versuchs-
stunden 7 bis 12 alle zehn Minuten, von dort ab weiterhin alle
fiinfzehn Minuten.) (S. 32).

Vollstation (ohne Vorpriifung).

Alle Messungen und Entnahmen wie fiir die Vollstation mit Vorpriifung
vorgeschrieben, jedoch unter Entfall der sub 7. vorgeschriebenen.
Chilorstation mit Vorprifung.

1. Altwasserentnahme (kurz vor Versuchsbeginn [S. 29]).

2. Wasserentnahme fiir die Farbstoff-Chlorproben. (In den
Versuchsstunden 1 bis 6 alle fiinf Minuten, in den Versuchsstunden
7 bis 12 alle zehn Minuten, von dort ab weiterhin alle fiinfzehn
Minuten [S. 32]).

3. Durchfiihrung der Vorpriifung der Farbstoff-Chionproben.
(Stiindlich [S. 32].)

Chilorstation (ohne Vorpriifung).

. Altwasserentnahme (kurz vor Versuchsbeginn [S. 29]).
. Wasserentnahme fiir die Farbstoff-Chlorproben. (In den
Versuchsstunden 1 bis 6 alle fiinf Minuten, in den Versuchsstunden
7 bis 12 alle zehn Minuten, von dort ab weiterhin alle fiinfzehn
Minuten [S. 32]).
¢) Personelle Dotierung.

a) Fiir Vollstationen:

1. Der Stationsleiter, der alle Dispositionen trifft, die Messungen
vornimmt, die ordnungsgemiBe Entnahme von Proben und die richtige
Etikettierung derselben iiberwacht sowie die Abinstradierung der gezogenen
Proben mittels Einlieferungsblattes an die Zentralstation veranlaBt, soweit
dieselben nicht vom Stationsinspektor iibernommen werden. Er ist fiir alles,
was in seiner Station vorgeht, verantwortlich und seinen Anordnungen hat
sich das ganze Stationspersonal zu fiigen. Er selbst ist an die Weisungen des
Versuchsleiters gebunden und hat diese durchzufiihren.

Dort, wo die Vorpriifung der Farbstoff-Chlorprobe in der Station selbst
durchgefithrt wird, hat er die Vorpriifung zu besorgen.

Seine Uhr, die auf die der Zentralstation eingestellt ist, ist maBgebend fiir
alle zu nehmenden Zeiten.

In Hohlenstationen hat er bei Gefahr in Verzug selbstindig und eigen-
machtig alle zweckdienlichen Veranlassungen zu treffen.

2. Der Schriftfiihrer, der das Stationsbuch fithrt, die laufenden
Etiketten fiir die EntnahmegefaBe austeilt und die Einlieferungsblatter ausfiilit.

3. Der Stundenmanipulant, der iiber Weisung des Stations-
leiters die stiindlichen Probeentnahmen durchfiihrt, die Etikettierung und

N -



Emballierung dieser Probeflaschen besorgt und das Stationsmaterial in
Ordnung halt.

4. Der Minutenmanipulant, der die Farbstoff-Chlorproben
zieht und ihre Etikettierung und Emballierung besorgt.

5. Der Telephonist.

0. Verschiedenes Hilfspersonal, insbesondere in Hohlenstationen
auch ein Koch und Lampist

b) Fir Chlorstationen mit Vorprifung:

1. Der Stationsleiter, wie sub Ca 1, der jedoch auch das Stations-
buch fiihrt, die laufenden Etiketten fiir die EntnahmegefdBe austeilt und die
Einlieferungsblatter ausfiillt.

2. Der Minutenmanipulant, der die Farbstoff-Chlorproben
zieht und ihre Etikettierung und Emballierung besorgt.

c) Fiir Chlorstationen (ohne Vorpriifung):
Der Stationsleiter, der alle Probeentnahmen und Eintragungen

besorgt. d) Sachliche Dotierung.
(Fir eine 24stiindige Versuchszeit.)
a) Fiir Vollstationen?):
1 Stationsbuch,
30 Einlieferungsblatter,
Ausriistung fiir Wassermengenmessung (S. 30),
1 Aneroid,
SchopigefaB zu !/, Liter,
Probesack fiir Gesteinsproben,
Probesack fiir Materialproben aus dem Gerinne,
Probesicke fir Aufbewahrung der Triftmuster,
Luftthermometer,
Wasserthermometer,
Planktonnetz,
Flaschen fiir Altwasser (1 Liter),
Flaschen fiir Planktoruproben,
100 cm® 4°),ige Formaldehydlosung fir Planktonproben,
26 Filaschen fiir chemische Proben (1 Liter),
9 Flaschen fiir Sauerstoffgehaltproben (250 cm?®),
9 Phiolen mit je 1 cm?® jodierter Natronlauge,
9 Phiolen mit je 1 cm® Manganchloriirlgsung,
150 Flaschen fiir Farbstoff-Chlonproben (!/, Liter) (Wenn nétig, von
der Zentraistation zu erginzen),

O W =t e bt QU et et et

") Bei Stationen, die die Vorpriifung der Farbstoff-Chlorprobe in der Station selbst
zu besorgen haben, kommt noch die Vorpriifungsausriistung (siehe c) dazu.
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250 Flaschenetiketten, ungummient, mit Stationszeichen versehen und
von Nr. 1 an laufend numeriert,

Klebstoif,

Flaschenpackmaterial.

b) Fiir Chlorstationen?):

1 Stationsbuch,

30 Einlieferungsbilatter,

1 SchopigefaB zu !/, Liter,

4 Flaschen fiir Altwasser (1 Liter),

150 Flaschen fiir Farbstoff-Chlorproben (1], Liter). (Wenn nétig, von
der Zentralstation zu ergéanzen),

150 Filaschenetiketten, ungummiert, mit Stationszeichen versehen und
von Nr. 1 an laufend numetiert,

Kilebstoff,

Flaschenpackmaterial.

c) Fiir die Vorprifung der Farbstofi-Chlorproben:
2 Eprouvettengestelle fiir je 6 Eprouvetten,

30 Lprouvetten,

1 Eprouvettenbiirste,

2 Blatt weies Glanzpapier,

2 Blait schwarzes Glanzpapier,

3 X 20 ecm® Salpetersdure (1:3) in Tropfflaschchen,
3 X 20 cm?® 1°/,ige Silbernitratlésung in Tropifldschchen.

IIl. Stationsbuch.

Um die Messungen und Beobachtungen miteinander vergleichen zu
konnen, ist ihre genaue zeitliche Fixierung unbedingt notwendig. Dies ge-
schieht durch ihre Eintragung in das Stationsbuch. Es ist vom Schrift-
fithrer jeder Versuchsstation genauestens zu fithren und mit den vom Zentral-
leiter gegebenen Stationszeichen zu versehen.

So viel Stunden der ganze Versuch dauern soll, aus so vielen Stund e n-
blattern besteht das Stationsbuch. Die linke Halfte des Stundenbilattes ist
allgemeinen, die rechte speziellen Eintragungen vorbehalten. In der rechten
Halfte betreffen die Kolonnen (senkrecht) die Messungen oder Entnahmen,
die Zonen (wagrecht) eine Zeitspanne von je 5 Minuten. Das aus Kolonnen
und Zonen entstehende Quadrat entspricht einer bestimmten Messung oder
Entnahme und dem Fiinfminuten-Intervall, in welchem diese ausgefiihrt wurde.

! Bei Stationen, die die Vorpriifung der Farbstoff-Chlorprobe in der Station selbst
zu besorgen haben, kommt noch die Vorpriifungsausriistung dazu. '
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Fiihrung des Stationsbuches.

In die linke Halfte des Blattes ist an bezeichneter Stelle der Tag und
die betreffende Stunde, fiir welche das Blatt gilt, einzutragen. Die Stunden
sind von 0 bis 24 zu bezeichnen.

Weiter unten ist zu vermerken, wer in der betreffenden Stunde Stations-
leiter, Schriftfiihrer, Stunden- bzw. Minutenmanipulant war. Bemerkungen
allgemeiner Art sowie eine kurze Beschreibung der Lage der Station, dann
bestimmte Beobachtungen, eingetroffene Weisungen usw. sind in dem Raum
fiir ,,Allgemeines einzutragen. '

Die rechte Halfte des Stundenblattes ist in Zonen und Kolonnen geteilt.

In der Beschickungs- bzw. Entnahmestation ist in das
entsprechende Zeitquadrat der

Kolonne 1 die Etikettennummer der Probe fiir die chemische Amnalyse,

Kolonne 2 diese der Probe fiir die Sauerstoffgehalt-Analyse,

Kolonne 3 diese der Plankton-Entnahme,

Kolonne 6 die Wassermenge in Sekundenlitern,

Kolonne 7 die Tempenatur des Wassers,

Kolonne 8 die Temperatur der Luft,

Kolonne 9 der Luftdruck in Millimeter
einzutragen.

In der Beschickungsstation ist in das betreffende Zeit-
quadrat der

Kolonne 4 die Menge des eingebrachten Farbstoffes bzw. Kochsalzes,

Kolonne 5 die Menge und Art des eingebrachten Triftstoffes
einzutragen.

In der Entnahmestation ist in das betreffende Zeitquadrat der

Kolonne 4 die Etikettennummer der Farbstoff-Chlorprobe,

Kolonne 5 die fallweise Beobachtung tiber die Trift
einzutragen.

Quadrate, denen keine Messungen oder Beobachtungen entsprechen,
sind mit einem schiefen Strich von links unten nach rechts oben,

Quadrate, denen nur negative Beobachtungen entsprectien, sind mit
einem wagrechten Strich durchzustreichen.

Quadrate, denen positive Beobachtungen entsprechen, miissen entweder
die Etikettennummer des ProbegefdfBes oder das Messungsergebnis aufweisen.

Das Stationsbuch hat der Schriftfithrer der betreffenden Station zu
fithren; von der richtigen Fiihrung hat sich fallweise der Stationsleiter zu
iiberzeugen. Nach Ablauf jeder Stunde miissen samtliche Quadrate des
Stundenblattes entweder schief oder wagrecht durchstrichen oder mit Ein-
tragungen versehen sein. (Fig. 2.)
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Stundenblatt.
Tag: . 1911927 Tagesstunde: 6 00—59
Stationsleiter: Wimmer Versuchsstunde: 3 00—59
Schriftfiihrer: Meyer

Stundenmanipulant: __Berger

Minutenmanipulant: Michl

Allgemeines:

Die von 6 Uhr 40 abgeschdpften Farbstoff-Chlorproben
scheinen positiv zu sein. Proben werden sofort in die Zentral-
station eingeliefert.

Stationszeichen: K.

Fig. 2. Muster eines ausgefiillten Stundenblattes. Dieses Stundenblatt besagt, daB in der 6. Tages- bezw.

Signatur der Flasche fiir:

Analyse | § |2 58 ﬁ:§ %,_ R
o |k /| / [#29 /| /| ] |&cC
05 | /| /| /) [#38 / |w]| /| ]/
0 | / |kar| | w32 /| ] |9c| | |73
o/ s
20 | /| ) |k3gess| /| /]|
2 /s
0\ Ly e L]
ss | /L) ks
o | [/ ksl
s | [/ |kaw| [
o |/ |/ |/ |kal [ |/ ]]]]]]
85 | /| /| /] |k | |/ ‘ /| 7]/

123|456 / 7|8 |9

in der 3. Versuchs-

stunde um 00 Minuten die chemische Analyse gezogen und die Lufttemperatur gemessen, um 5 Minuten die Wassermenge er-
mittelt, um 10 Minuten die Sauerstoff-Probe gezogen, die Wassertemperatur und der Luftdruck ermittelt, um 20 Minuten das

Plankton entnommen und. ferner alle 5 Minuten

das Wasser fiir die Farbstoff-Chlorprobe entnommen wurde. Bei der Vorpriifung

haben sich die Farbstoff-Chlorproben von 00—35 Minuten farbstoff- und chlornegativ erwiesen, die anderen Proben scheinen
positiv zu sein und wurden in die Zentralstation zur weiteren Untersuchung eingeliefert.
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IV. Messungen und Entnahmen.

Die Durchfithrung der Messungen und Entnahmen ist im nachfolgenden
genau beschrieben, wobei eine gewisse Typisierung und bei den Beschrei-
bungen Darstellungen angestrebt wurden, auf Grund derer auch mit solchen
Dingen sonst weniger Vertraute diese Messungen und Entnahmen ohne
Schwierigkeit besorgen kénnen.

Die Messungen und Entnahmen haben selbstverstandlich strenge nach
den gegebenen Weisungen vorgenommen zu werden, damit ein moglichst ein-
heitlich abgelesenes Beobachtungs- und entnommenes Analysenmaterial zu-
stande kommt. 4

Bei allen Handlungen ist mit groBer Bedachtsamkeit, ohne jede Hast
und Eile, vorzugehen. Die Wasserentnahme hat stets so zu geschehen, daB
eine Verschmutzung der Wasserstelle sorgfiltigst vermieden wird. Das
Wasserschépfen hat ruhig zu erfolgen, ohne daB Schlamm oder sonstige
Sinkstoffe aufgewirbelt wenden.

Bei den Flaschen fiir die Aufnahme der Wasserproben hat man sich
vorher zu tiberzeugen, daB sie rein sind, und vor dem EingieBen der Probe
sind sie nochmals mit Wasser durchzuspiilen.

1. Gesteinsprobeentnahme.

In der nachsten Nahe der Versuchsstation werden von dem anstehenden
Gestein einige kleine Handstiicke losgeschlagen, in das Musterisickchen getan
und zum Abtransport in die Zentralstation beiseite gelegt. Ebenso verfdhrt
man mit den aus dem Wassergerinne entnommenen Materialproben (Lehm,
Schotter usw.), wobei man diese in der Regel aus der Gerinnestelle entnimmt,
aus der die Wasserproben gezogen werden.

2. Altwasserentnahme.

Fir die Vorpriifung der Farbstoff-Chlorproben (S. 32) und gege-
benenfalls auch fiir die kolorimetrische Schatzung des Farbstoffgehaltes
ist Altwasser notwendig. Dasselbe wird kurz vor Versuchsbeginn in vier
Ganzliter-Flaschen geschépft, die Flaschen verkorkt und mit Etiketten, die das
Stationszeichen und die Bezeichnung ,,Altwasser tragen, versehen. Eine
dieser Flaschen bleibt, soferne die Vorpriifung der Farbstoff-Chlorproben in
der betreffenden Station selbst durchgefiihrt werden, bei «der betreffenden
Station, die restlichen drei werden in die Zentralstation eingeliefert. Von
Stationen, die keine Vorpriifungen durchfithren, werden alle Flaschen mit
entnommenem Altwasser in die Zentralstation eingeliefert.

3. Temperaturmessung der Luit.

Ein tridges Thermometer wird nahe der Entnahmestation an einer Stelle
deren Temperatur nicht mehr durch die Anwesenheit des Stationspersonales
(besonders wichtig in engen Hohlen!) beeinfluBt wird, freischwebend, wenig-
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stens 20 cm von der Wand entfernt, aufgehidngt. Stiindlich wird es vorsichtig,
ohne daB durch Berithrung mit der Hand oder sonstwie der Quecksilber-
stand verandert wiirde, auf einen Zehntelgrad genau abgelesen und in das be-
treffende Quadrat des Stationsbuches die Ablesung eingetragen. (Bei Dunkel-
heit, weit entfernt von einer Flamme, am besten mit elektrischer Taschenlampe
ablesen.)

4. Temperaturmessung  des Wassers,

Stehen eigene Wasserthermometer zur Verfiigung, so werden diese in
das Wasser, knapp oberhalb der Wasserentnahmestelle eingelegt, stiindlich
herausgenommen und die Temperatur unter den angegebenen Vorsichts-
maBregeln abgelesen und die Ablesung in das betreffende Quadrat des
Stationsbuches eingetragen.

Stehen keine eigenen Wasserthermometer zur Verfiigung, so legt ma
nach Ablesung der Lufttemperatur das Luftthermometer 15 Minuten lang
in das Wasser, entnimmit es sodann, liest ab, tragt in das Stationsbuch ein,
trocknet das Thermometer ab und héngt es wieder an seine frithere Stelle.

5. Messung des Luftdruckes.

Die Luftdruckablesung, die zur Berechnung der im Wasser vor-
handenen gasférmigen Stoffe notwendig ist, wird vorsichtig durchgefiihrt
und muB auf einen Millimeter genau sein. Es ist zweckmaBig, vor der Ab-
lesung auf das Aneroid ganz leicht mit dem Finger zu klopfen, um die
natiirliche Tragheit des Zeigers zu iiberwinden.

6. Messung der Wassermengen.

Diese geschieht nach Anordnung des Zentralleiters. Ihre Art ist ab-
hingig von der Beschaffenheit der in Verwendung genommenen Wasser-
messer. Dort, wo die Wassermengen zu gro8 sind, um direkt gemessen werden
zu konnen, muB man sie aus Geschwindigkeit und Profil bérechnen.

7. Wasserentnahme fiir die chemische Analyse.

Eine reine und saubere Literflasche wird mit Wasser durchgespiilt und
gegen die Wasserstrémung, wenn moglich einige Zentimeter unter die Ober-
flache des Wassers gehalten, damit moglichst wenig von der oberen Schichte
des Wassers in die Filasche eintritt '), wobei sorgfallig darauf zu achten ist,
daB der Gerinneboden nicht aufgeriihrt wird. Auf diese Weise 148t man die
Flasche vollaufen, verkorkt sehr kraftig, so zwar, daB zwischen Wasser und
unterem Korkrande keine Luftblasen sind, treibt den Kork woméglich so
tief ein, daB er eben mit dem oberen Flaschenrande ist, etikettiert, wickelt
in Emballagepapier ein und stellt sie fiir den Abtransport beiseite. Die be-

') Dies ist notwendig wegen der Bestimmung des Gehaltes an freier Kohlensiure.



treffende Etikettennummer wird in das dem Zeitpunkte der Wasserentnahme
entsprechende Quadrat des Statiomsbuches leingetragen. (Wenn zu wenig
Wasser vorhanden ist, um die Flasche unterzutauchen, schopft man Wasser,
fiillt damit die Flasche und behandelt sie weiter wie oben gesagt.)

8. Planktonentnahme.

Dort, wo das Wasser so stark ist, daB das Planktonnetz schwimmend
gezogen werden kann, wird es ausgeworfen und ganz langsam, ohne daB
ein merklicher Widerschwall entsteht, die ganze Schnurlinge gegen den
Stromstrich eingezogen.

Dort, wo nicht so viel Wasser ist, daB das Planktonnetz schwimmend
gezogen werden kann, legt man es in das Wasser ein, befestigt es, damit es
nicht abgetriftet wird und 148t es 15 Minuten liegen.

In beiden Fallen zieht man es dann hoch, 148t das Wasser durch das
Netz ablaufen, gibt die untere Offnung des Metalltubus in den Hals der Flasche
fiir die Planktonprobe, 6ffnet den Hahn und 148t den Inhalt des Tubus in das
Entnahmegefa3 abflieBen. Hierauf versetzt man den Flascheninhalt mit etwa
5 cm® 4°|iger Formaldehydiésung, stopft gut zu, tragt die Nummer der
Etikette, mit der man die Planktonflasche versieht, in dasjenige Quadrat des
Stationsbuches ein, das zeitlich dem Hochziehen Ides Planktonnetzes ent-
spricht, wickelt die Flasche in Emballagepapier und stellt sie fiir den Abtrans-
port beiseite.

Das Planktonnetz wird verkehr! mit Wasser durchgespiilt und bis zur
nachsten Entnahme sauber und rein verwahrt.

9. Wasserentnahme fiir die Sauerstoffgehaltanalyse.

In das vorbereitete ProbeentnahmegefaB wird das Wasser vorsichtig
einflieBen gelassen (nicht geschopft?!), und zwar so lange, bis eine
vollstandige Erneuerung des Wasser in der Flasche anzunehmen ist. (1 bis 2
Minuten.)

In das fast bis zum Rande vollgefiillte EntnahmegefaB, das man leicht
schief neigt, wird die entkorkte Phiole mit der farblosen Fliissigkeit (Lauge)
in der Weise eingetragen, daB man mit der Fingerbeere den Obenrand der
Phiole leicht gegen den Flaschenrand andriickt, in die Phiole aus dem Ent-
nahmegefdB Wasser langsam einstromen und die so gefiillte Phiole mit
dem Boden nach unten auf den Boden des EntnahmegefidBes eingleiten 14Bt.
Unmittelbar darauf verfdhrt man ganz gleich mit der anderen Phiole mit der
rotlichen Flissigkeit (Magan).

Sind die beiden Phiolen eingetragen, so verschlieBt man die Flasche
mit dem eingeriebenen Glasstopsel mit groBter Vorsicht, aber kraftig, so zwar,

') Dies ist notwendig, damit der natiirliche Sauerstoffgehalt der Probe nicht ver-
indert werde.

3
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daB keine Luftblasen zuriickbleiben, was man leicht dadunch erreicht, daB
man den Glasstopsel durch Eintauchen in Wiasser vorerst anfeuchtet. Nun
befestigt man den Glasstopsel mit einer Spange fest an der Flasche und
wendet die Flasche mehrmals kriftig um, wobei darauf zu achten ist, daB der
Inhalt der beiden Phiolen vollstindig in das Wasser austritt. Hiebei bildet sich
ein -flockiger Niederschlag, der allmahlich absetzt. Die Flasche wird etikettiert
und mit Emballagepapier umwickelt. Die Etikettennummer wird in das dem
Zeitpunkte der Wasserentnahme entsprechende Quadrat des Stationsbuches
eingetragen. ’

Wird der Abtransport der Flasche zur Zentralstation erst in einem
spateren Zeitpunkte durchgefiihrt, so empfiehlt es sich, um ein Verdunsten von
Wasser in der Flasche zu vermeiden, die Flasche mit dem Glasstopsel nach
unten in Wasser einzustellen und sie daraus erst vorsichtig unmittelbar vor
dem Abtransporte in die Zentralstation zu entnehmen.

Die Reagenzphiolen sind méglichst aufrechtstehend, und zwar so, daf3
die Filiissigkeit die Korkstopsel moglichst wenig beriihrt, zu verwahren. Auch
ein Betropfen der Kleider oder der Haut mit Reagenzfiliissigkeit ist strengstens

zu vermeiden.
10. Wasserentnahme fiir die Farbstoff-Chlorprobe.

Aille 5, bzw. 10, bzw. 15 Minuten (vgl. S. 24) schopft man Wasser.
Mit diesem wird eine reine und saubere, vorerst durchgespiilte Halbliter-
Flasche voll gefiillt, verkorkt, etikettiert und in Emballagepapier gewickeit.
Hierauf stellt man sie fiir den Abtransport beiseite.

Die betreffende Etikettennummer wind in das dem Zeitpunkte der
Wasserentnahme entsprechende Quadrat des Stationsbuches eingetragen.

11. Beobachtung der Trift.

- Wahrend der ganzen Versuchszeit ist dem Triftdurchgange ein be-
sonderes Augenmerk zuzuwenden. Unter Bezeichnung des betreffenden Trift-
stoffes, von dem auch Proben zu sammeln und in ein Sackchen zu verwahren
sind, sind in den entsprechenden Quadraten des Stationsbuches fallweise die
Eintragungen durchzufithren, mit den Zusétzen ,,Beginn“, ,Vereinzelt*,
»Mittel, | Stark®, ,Sehr stark. Unter Umstinden empfiehlt es sich auch,
besondere Vermerke unter , Allgemeines* in das Stundenblatt einzutragen. Be-
sonders wichtig ist der Beginn der Durchtriftung und ihr starkes Awuftreten.

12. Vorpriifung der Farbstofi-Chlorproben.

Die Vorpriifung hat den Zweck, aus der groBen Fiille der Farb-
stoff-Chlorproben diejenigen auszusondern, welche farbstoff- oder chlorpositiv
sind. Die Vorpriifung, die vom Stationsleiter am besten alle Stunden, also in
einer Serie fiir 12, bzw. 6, bzw. 4 Entnahmen durchzufiihren ist, wird auf
folgende Weise besorgt:
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Ein Epnouvettengestell wird mit 13 gleich hohen und gleich weiten
Eprouvetten versehen. Die 1. Eprouvette (von links nach rechts) wird zu etwa
4/, mit Altwasser (S. 29) gefiillt. Die 2. Eprouvette fiillt man in gleicher
Weise mit der 5-Minuten-, die 3. mit der 10-Minuten-, die 4. mit der 15:
Minuten- usw. bis zur 13. mit der 55-Minuten-Entnahme, so zwar, daB in
allen 13 Eprouvetten das Wasser vollstandig gleich hoch steht. Nun wind das
Wasser in jeder Eprouvette mit 2 bis 3 Tropfen Salpetersdure (1:3) versetzt,
umgeschiittelt und eine Minute stehen gelassen. Dann stellt man das Eprouvetten-
gestell auf weiBes Glanzpapier, beleuchtet seitlich und betrachtet die Wassersaule
in den Eprouvetten von oben nach unten. Diejenigen Proben, die im Vergleich
zum Altwasser eine abweichende Farbung (bei Fuchsin rétlich, bei Fluoreszin
fluoreszierend) zeigen, sind farbstoffpositiv, die keinen Unterschied
zeigen, farbstofinegadtiv. Die Flaschen mit farbstoffpositiven Proben
werden wieder in Emballagepapier eingewickelt und bis zum Abtransport in
die Zentralstation beiseite gestellt. ’

Diejenigen Muster in den Eprouveften, die farbstoffnegativ sind (sehr
oft sind es alle) werden nun, ebenso wie die Probe des Altwassers mit ie
zwei Tropfen einer 1°/,igen Silbernitratlosung versetzt. Die in das Wasser
langsam absinkenden Tropfen der Silbernitratlésung bilden bei Anwesenheit
von Chior Chlorsilber, das je nach der Stiarke des Chlorgehaltes als
opaliszierende oder weiliche oder als weie Chilorsilberwolke von ver-
schiedener Machtigkeit deutlich sichibar wird, besonders dann, wenn man die
Eprouvelten gegen einen schwarzen Hintergrund (schwarzes Glanzpapier)
betrachtet. (Tafel I, Fig. 1, 2.) Diejenigen Eprouvetten, bei denen im Ver-
gleiche zum Altwasser eine starkere Opaleszenz, Triibung oder Flockung auf-
getreten ist, sind chlorpositiv, die anderen chlornegativ. Die
Flaschen der chlorpositiven Proben wenden wieder in Emballagepapier ein-
gewickelt und bis zu ihrem Abtransport in die Zentralstation beiseite gestellt.

Sowohl die farbstoff- als auch die chlorpositiven Proben miissen als eine
kiirzere oder ldnger Reihe, meist schwach beginnend, dann stirker werdend
und allmahlich abklingend, auftreten. Vereinzeltes oder unregelmiBiges Aui-
treten hat meist seinen Grund in zufilligen Verunreinigungen.

Diejenigen Flaschen jedoch, welche sowohl farbstoff- als auch chlor-
negative Proben enthalten, werden ausgegossen, ihre Etikettennummer in
dem betreffenden Quadrate des Stationsbuches mit einem wagrechten Striche
ausgestrichen, die Etikette von der Flasche entfernt und die Flasche selbst
fiir die Aufnahme einer spateren Probe bereitgestellt.

Die Eprouvetten wenden nach Beendigung der Vorprifung entleert, mit
Wasser und der Eprouvettenbiirste gut gereinigt, wieder in das Gestell ein-
gestellt und fiir die néchste Vorpriiffung sauber verwahrt.

3=
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V. Das Einlieferungsblatt.

Alle Proben, die von den Versuchsstationen zur weiteren Analyse und
Verarbeitung an die Zentralstation einzuliefern sind, wenden mittels Ein-
lieferungsblattes an die Zentralstation durch den betreffenden Stationsleiter
iiberstellt oder vom Stationsinspektor iibernommen.

Es sind dies folgende Proben:

1. Gesteinsproben.

2. Altwasserproben (nur fiir Entnahmestationen).

3. Kontramuster der Triftbeschickung (nur fiir Beschickungsstationen).

4. Allfallige Proben der aufgefangenen Trift (nur fiir Entnahme-
stationen). :

5. Probe fiir die chemische Analyse.

6. Probe fiir die Sauerstoffgehait-Analyse.

7. Planktonentnahme.

8. Farbstoff-Chlonprobe (nur fiir Entnahmestation) (wo die Vorpriifung
der Farbstoff-Chlorprobe in der Entnahmestation selbst durchgefithrt wird, nur
die farbstoff- oder chlorpositiven Proben).

Einlieferungsblatt EF|Ctam i P E'a_?r't;;
e E Elanaiyse| fmg | " | Giobe
er
00 | K 28 —
YOl station / / |
o Kaiserschitzenhonte | / /]| -
Tag: 19. 1I. 1927 w| / (k3| | | —
6 —
Tagesstunde . ©. . 00—59 15| / / / _
Versuchsstunde: 3. 00—59
20| / /| K 34| —
Die von 6 Uhr 40 ab geschopften Farb- %) / / / —
stoff-Chlorproben scheinen positiv zu sein. 30 / / / .
Bitte um sofortige genaue Untersuchung.
Resultat der K-Station bekanntgeben. Bote
wartet! 3| / / / -
0| / / | | K39
45| / / | | K40
4
Stationszeichen: K. % / / / k4
ss| /1 /| ] ke

Fig. 3. Muster eines Einlieferungsblattes, ausgefiillt, zum Stundenblatt Fig. 2.

Das Einlieferungsblatt (Fig. 3) ist ganz analog den Stunden-
blattern des Stationsbuches angelegt. In dieses sind alle, innerhalb einer Ver-
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suchsstunde entnommenen und im Vorstehenden angefithrten Proben -ein-
zutragen.

In der 1inken Bilatthilfte ist der Name der Station, Tag und Stunde
einzutragen. Darunter gegebenenfalls die Bezeichnung der sub 1 bis 3 ange-
fithrten Proben, sowie allfallige, die Zentralstation interessierende kurze Mit-
teilungen. Links unten ist das Blatt vom expedierenden Stationsleiter zu
fertigen, der dafiir verantwortlich ist, daB die Angaben auf dem Einlieferungs-
blatt konform den Eintragungen im Stationsbuche sind.

Auf der r echten Blatthalite sind in die entsprechenden Quadrate die
diesbeziiglichen Aufzeichnungen des Stationsbuches einzutragen. Das Ein-
lieferungsblait wird vom Schriftfithrer der Station gefithrt und ist, um es vor
Verschmutzungen zu schiitzen, gegen die Schriftseite hin, einmal der Lange
nach und dann einmal der Breite nach zusammenzufalten, zu den eni-
nommenen Proben der betreffenden Stunde zu legen und mit diesen der Zentral-
station einzuliefern, bzw. vom Stationsinspektor zu iibernehmen.

VL. Schluflbemerkung.

Es liegt in der Natur der Sache, daB in den vorstehenden Richtlinien
nur allgemeine Anweisungen, gelegenilich etwas stirker schematisierend und
ausgesprochen fiir die Praxis bestimmt, gegeben werden konnten. Dabei muBte,
um iiberhaupt eine bestimmte Organisation, stellenweise bis in die letzten De-
tails, durchfithren zu konnen, von einer ganz bestimmten Versuchsanordnung
mit ausgewahiten, fiir die Gesamtheit des Versuches relevanten Detailbeob-
achtungen ausgegangen werden, wobei Beobachtungen gewahit werden muBten,
die auch von weniger Geschulten verlaBlich ausgefiihrt werden konnen. Spezial-
beobachtungen lassen sich unschwer in das allgemein aufgestellte Schema ein-
gliedern. Das vorliegende Schema soll aber nur den Zweck haben, zu zeigen,
daB die bisher geiibten Farbungs- oder Chlorierungsversuche idurch ent-
sprechende Organisierung ohne wesentlichen Mehraufwand von Mitteln viel
ergebnisreichere Beobachtungen ergeben kdnnen.

Beziiglich der Amnalysierung der gezogenen Muster sowie der Aus-
wertung der Ergebnisse haben die vorliegenden Richtlinien, die nur fir die
Praxis geschrieben sind, nichts auszusagen. Dariiber soll bei der Bearbeitung
der Ergebnisse der kombinierten Chlorierung ides Lurbaches in Steiermark,
woselbst das ersiemal nach diesen Richtlinien eine kombinierte Chlorierung
durchgefithrt wurde, eine ausfiihrliche Darstellung gegeben werden.



Speldologisches Jahrbuch VII/VIII, 1926/1927. Tafel I

Fig. 1. Vorpriifung der Chlorproben (1 Minute nach der Versetzung mit Silbernitrat).
Von links nach rechts: 1) 9 mg Cl, 2) 520 mg Cl, 3) 180 mg Cl, 4) 65 mg Cl, 5) 28 mg CI,
6) 24 mg Cl im Liter.

Fig. 2. Dieselben Proben 5 Minuten nach der Versetzung mit Silbernitrat.
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