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Zusammenfassung. Die Winde der Ascosporen der Flechtengattung
Rinodina (Physciaceae) sind komplizierter aufgebaut als bisher angenommen.
Sie bestehen aus 4 distinkten, jedoch nicht immer gleich deutlich entwickelten
Schichten. Die bisher als Trennlinie zwischen Innen- und AuBBenwand betrach-
tete Schicht I ist eine eigene, fiir die Sporenentwicklung und die Typologie
wichtige Bildung. Sie selbst und das von ihr gebildete Septum bestehen aus
2 Lamellen.

Neben den bisher bekannten Sporentypen werden einige neue unter-
schieden. Besonders bemerkenswert sind der Bicincta-Typ, der Torosa-Typ und
der Tunicata-Typ (vgl. Abb. 9, 14 u. 10). Die Ontogenie eines unspezialisierten
Typs sowie alle Typen werden durch Zeichnungen illustriert.

Die méglichen Folgerungen aus den Ergebnissen werden in der Diskussion
behandelt.

Summary. The walls of the ascospores of the lichen genus Rinodina
(Physciaceae) are more complicated than hitherto supposed. They consist of
4 distinct layers. The layer I, till now interpreted as a borderline between the
outer and the inner spore wall, is a most important part of the wall. It consists
of 2 lamelles: the inner one gives rise to the septum.

Several new spore types are distinguished beside the known ones. The most
important new spore types are the Bicincta-, the Torosa- and the Tunicata-type.
The ontogeny of one unspecialised type and all types are illustrated by drawings.

The possible conclusions are treated in the discussion.

Die Gattung Rinodina gehért zu den ausgesprochen merkmals-
armen Genera der Krustenflechten; Lagerfarben und -formen, ana-
tomische Strukturen wie auch der Chemismus bieten wenig zur Unter-
scheidung verwendbare Eigenschaften. Entsprechend ist auch der
derzeitige Kenntnisstand gering. Selbst im vergleichsweise gut unter-
suchten Europa gibt es nur einige wirklich kritische und brauchbare
regionale Zusammenfassungen (MaeNUssoN 1947, SHEARD 1967), in
denen dazu des 6fteren auf ungeniigende Kenntnis hingewiesen wird.
Die Sippen des vergleichsweise artenreichen Mittelmeergebietes sind
mit der derzeitigen Literatur kaum durchgehend zu bestimmen.

Die hier vorgelegten Studien gehen auf den Versuch zuriick, fir
die gesteinsbewohnenden europdischen Arten der Gattung einen
Bestimmungsschliissel zu entwerfen. Es zeigte sich rasch, dall ein
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solcher Versuch ohne genauere Erfassung der Merkmale, insbesondere
der Sporenstrukturen, zum Scheitern verurteilt bleiben muBte. Die
Sporen bieten in der Gattung zweifellos die wichtigsten Merkmale.
Gleichzeitig erwies es sich, daB den Sporentypen sichtlich iiber die
Gattung hinaus in der Familie der Physciaceae grofle systematische
Bedeutung zukommt. Es erscheint nicht ausgeschlossen, daB die bis-
herige Familiengliederung, in erster Linie nach den groben Lager-
strukturen, einer v6llig anderen weichen missen wird.

Fir die Ausleihe von Material haben wir zu danken den Herren
Prof. Dr. H. MErxMOLLER und Dr. H. HerrerL, (M), Prof. Dr.
F. EERENDORFER, (WU), sowie Herrn Dr. A. Vrzpa, Brno.

Die Arten der heutigen Gattung Rinodina (AcH.) GrAY sind zu-
nichst mit anderen, duBerlich ahnlichen Krustenflechten generisch
zusammengeworfen worden, bis das Mikroskop um die Mitte des letzten
Jahrhunderts entscheidende Unterschiede lehrte, Seit KoERBER 1852
(1855), MassaronNGo 1852, NorMaN 1853, TREVISAN 1851/52 gehoren
die ganz iiberwiegend zweizelligen, reif graubraunen Sporen zur
Definition der Gattung Rinodina, 4hnlich wie innerhalb der Laub- und
Strauchflechten zur Kennzeichnung der Genera Anaptychia, Physcia
und Pyxine.

Nun zeigte bereits KoERBER 1852 (1855) in seiner Tafel IT eine
Reihe von Abwandlungen des Grundtypus; MassaroNeco 1852 ver-
wandte einen Typ mit eigenartigen Wandstrukturen zur Definition
seiner Gattung Mischoblastia. Die Mangel der damaligen Mikroskope
haben allerdings ein weiteres Eingehen in die Feinheiten des Sporen-
baues und damit eine Klarung seiner systematischen Bedeutung ver-
hindert, obwohl hie und da bei verschiedenen Autoren Ansitze zu
finden sind. ARNOLD 1872 etwa beriicksichtigte Sporenmerkmale bei
seinem Versuch einer Gliederung der européischen saxicolen Arten.
Eine wesentliche Erweiterung des Spektrums von Sporentypen ergab
sich aus den Studien von MALME 1902 iiber stidamerikanische Arten,
bei denen in Europa unbekannte Typen vorkommen. MAGNUSSON
1947 legt die Sporentypen der infragenerischen Gliederung zugrunde.
Ein weiterer Fortschritt ist bei SHEARD 1967 zu verzeichnen, der die
Sporen der britischen Arten eingehend untersuchte. Lamp 1968
diskutierte die Frage anhand der Arten der westlichen Antarktis.
Hingewiesen muf3 dabei auf entsprechende Arbeiten tiber die Sporen-
typen bei Anaptychia und Physcia s. ampl. werden (KurRoRAWA 1962,
Pozrt 1965, 1974).

Unsere Untersuchungen haben gezeigt, daBl auch die bisherigen
mikroskopischen Analysen zu einem ausreichenden Verstindnis der
Sporen nicht geniigen. Untersuchungen mit modernen, leistungs-
fahigen Forschungsmikroskopen erlauben einen wesentlich genaueren
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Einblick (Abb. 1). Sie selbst mégen aber Vorldufer zu elektronen-
optischen Studien sein (erster Versuch bei RupoLpE & GiEsy 1966),
die freilich kaum in entsprechender Breite durchgefithrt werden kénnen.

Der Sporen-Grundtyp in der Gattung Rinodina

Wenn hier von Rinodina gesprochen wird, so ist die Gattung wie
folgt aufzufassen. Im Einklang mit den meisten neueren Autoren sind
die vielfach, z. B. bei ZAHLBRUCKNER 1932, bei Rinodina gefuhrten
Arten vom Melanaspicilia-Typ als Angehorige der Gattung Buellia
mit eingesenkten Apothecien zu verstehen. Siehe hiezu Lams u.

Abb. 1. A: Spore von Rinodina santorinensis: Analyse mit einem Reichert

Kursmikroskop (600 X ). B: Spore von Rinodina santorinensis: Analyse mit dem

Forschungsmikroskop Zetopan (1250x ). C: Spore von Rinodina santorinensis:

Analyse mit dem Forschungsmikroskop Zetopan (1250 ): zdhe Schicht I und

Septum S verdeutlicht. (A = gestaltgebende AuBlenwandschicht, Ga = dufere

Gallertschicht, GI = innere Gallertschicht, Gs = von G abstammende Gallert-
schicht beiderseits des Septums).

Die drei Figuren wurden aus technischen Griinden auf gleiches Maf3 gebracht

Henssexn 1968. Weiterhin schlielen wir aus die beiden Arten E. fusca
(Massar.) BagL., syn. R. crustulata (MassaL.) ARNOLD sowie R. duby-
anoides (MULL. ArRG.) ARNOLD, die mit ihren dullerst dinnwandigen
und sehr hellen Sporen eine eigene, vielleicht zu Buellia iiberfiithrende,
vielleicht aber auch generisch zu verselbstindigende Verwandtschaft
darstellen. Es wurde bereits oben betont, daf diese Untersuchung sich
im wesentlichen auf europaische, gesteinsbewohnende Sippen griindet.
Ihre Ergebnisse konnen daher nur vorlaufigen Charakter haben.

Die Sporen der von uns untersuchten Rinodina-Arten durch-
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laufen Ontogenien, die bei aller Verschiedenheit auf der gleichen,
bisher nur unzureichend bekannten Grundstruktur beruhen. Dies
moge an einem etwas abstrahierten Durchschnittstypus illustriert
werden, wie er etwa bei R. santorinensis und R. cinerascens gegeben
ist. Um die Entwicklung richtig zu verstehen, ist es nétig, sie in eine
Reihe von Stadien aufzugliedern, die mehrminder deutlich zu er-
kennen sind, allerdings sehr ungleich lange dauern und natiirlich durch
alle Uberginge verbunden werden. Vgl. hiezu Abb. 2, fig. A—G.

Stadium I: Im Ascus haben sich die meistens 8 Sporen als kleine
ellipsoide, farblose Gebilde mit diinner, lichtmikroskopisch nicht
weiter differenzierbarer Wand gebildet; in diesem Stadium sind weder
gattungs- noch artspezifische Merkmale zu erkennen.

Stadium IT: Die Sporen haben nahezu die Gr6Be ihres optimalen
Zustandes erreicht. Die primére, einheitliche Wand hat sich diffe-
renziert. AuBlen liegt eine zahe, gestaltgebende Wandschicht A
(Outer wall p. p. bei SHEARD 1967 p. 334). Mehr oder weniger eng
liegt ihr eine diinne, oft schlecht, gelegentlich sehr deutlich sichtbare,
ebenfalls zihe Schicht I an, die in allen Arbeiten bisher iibersehen
worden ist. Zwischen A und I hat sich eine meist sehr schmale, oft
kaum identifizierbare gallertige Schicht Ga differenziert, die nur beim
Tunicata-Typ (vgl. p.323) stark entwickelt ist. Zwischen I und dem
Protoplasten der Spore hat sich eine dicke, gallertige, stark quell-
fahige Schicht Gi entwickelt, die vielen Rinodina-Sporen das Auf-
fallige ihrer Struktur verleiht und in diesem Zustand groBitenteils noch
einheitlich dick ist. Gewohnlich wolbt sie sich bereits an den Sporen-
enden konvex gegen das Lumen vor. Die Schicht ist gegen das Lumen
zweifellos durch eine zahe, wahrscheinlich semipermeable Lamelle
abgegrenzt; da diese aber auch in den folgenden Stadien nirgends
selbsténdig erkennbar wird, wird sie in dieser Studie in Gz einbezogen. —
Die Zugehorigkeit zum Sporentyp der Physciaceen wird in diesem
Zustand langsam deutlich.

Stadium III: Das Stadium entsteht offenbar sehr rasch aus dem
vorigen. Schicht I, die sich hier als aus 2 Lamellen zusammengesetzt
zu erkennen gibt — vgl. die Diskussion p. 317 — hat durch zentri-
petales Wachstum einer Ausstiilpung der inneren Lamelle das diinne
Septum S gebildet, das — zumindest in Quetschpraparaten — in die-
sem Stadium héaufig einfach oder S-formig gebogen ist. Die Sporen
sind in diesem Zustand meist noch farblos bzw. beginnen sich leicht
hellgrau zu verfarben.

Stadium IV: Das Stadium ist ebenfalls rasch aus dem vorigen
entstanden. G1 hat sich — als G1 — beiderseits am Septum S zentripetal
nach innen geschoben und gibt der Spore dadurch eine gewisse Stabili-
tat gegen Druck. Das Septum S ist gerade gespannt. Beiderseits der
Septummitte bleibt ein etwa kegelformiger oder abgestumpft kegel-
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formiger Raum frei. An den Sporenenden hat sich in der Regel Gi
weiter nach innen vorgewoélbt. Die beiden Lumina zeigen nun spiegel-
bildlich die charakteristische Form, die in der Literatur oft zu dem

i
.

Abb. 2. Abstrahierter Durchschnittstypus: etwa Rinodina cinerascens und

Rinodina santorinensis entsprechend. A: Stadium I. B: Stadium II. C: Sta-

dium III. D: Stadium IV. E: Stadium V, optimales Entwicklungsstadium.

F: Stadium VI, erstes Uberalterungsstadium. G: Stadiam VII, zweites Uber-
alterungsstadium
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Vergleich mit einer Sanduhr gefithrt hat. Farbe hellgrau bis hell-
graugriin.

Stadium V Optimales Entwicklungsstadium der Spore. Farbe
graugriin bis graubraun. Gr hat im allgemeinen etwas an Dicke ab-
genommen, an den Sporenenden wie am Septum. Die fiir die unten
geschilderten unterschiedlichen Sporentypen kennzeichnenden Unter-
schiede entstehen vor allem durch Veranderungen an Gi. Nicht selten
wird jedoch das Septum offenbar etwas verkiirzt. Die innere Lamelle
von I wird dann ein wenig nach innen gezogen und dabei beiderseits
etwas von der aulleren Lamelle gelost; der dadurch entstehende, in
Aufsicht beiderseits der Mitte jeweils dreieckig erscheinende Raum
wird durch eine sehr lockere Gallerte erfiillt. Dabei wird eben die
Existenz der Schicht I mit ihren beiden Lamellen deutlich erkennbar.

Stadium VI: Erstes Uberalterungsstadium. Die innere Gallert-
schicht Gr hat stark an Dicke abgenommen und dadurch ihre charak-
teristische Form verloren. Sie bildet mit der Auflenwand und I eine
eng verbundene, optisch oft schlecht differenzierbare Gesamtwand
von brauner Farbe. Die Lumina sind abgerundet. Die Sporen diirften
in diesem Zustand ihre Keimfahigkeit vollkommen eingebiifit haben.

Stadium VII: Zweites Uberalterungsstadium. Wie bei fast allen
Physciaceen sind derartige Sporen auBerordentlich haufig in den Hyme-
nien anzutreffen. G, und Gr sind véllig geschrumpft. I bildet mit
Resten von G haufig zwei gegeneinander etwas abgeplattete Kugeln;
nicht selten entstehen dabei an den Sporenenden Endkammern (siehe
Porrr 1974: fir Physcia), indem die meist von Anfang an lockere
Substanz von G an den Enden um die Sporenachse abgebaut, in einiger
Entfernung davon aber erhalten oder sogar kondensiert wird. Die Ver-
bindung zwischen A und I wird durch diese Vorginge oft gelost. A
hingt hiufig wie ein zu groBer, in Falten gelegter Mantel um die
zentralen Kugeln. Die Sporen erreichen in diesem mortalen Zustand
ihre groBte Ausdehnung. Danach verfallen sie. Die Farbe ist in diesem
Zustand schwérzlich braun.

Einige in dieser Folge kurz dargestellte Tatsachen bediirften einer
niheren Erlauterung.

Die Realitat der Schicht I, die bisher iiberhaupt nicht zur Kenntnis
genommen worden ist, 1aB8t sich einmal optisch erweisen bei Arten,
bei denen I deutlich von A abgesetzt ist, am deutlichsten beim
Tunicata-Typ. Sie 148t sich erschlieBen aus den genannten Dreiecks-
strukturen beiderseits der Sporenmitte. Mit einigem Glick kann man
sie bei mehreren Typen experimentell nachweisen: Der Innenteil der
Spore mit I, Gi und den beiden Protoplasten 1a8t sich u. U. unver-
sehrt aus A herausquetschen, so da I nun die reelle AuBenwand bildet
(Abb. 3, fig. A u. B).

DaBl die Schicht I aus 2 Lamellen besteht, ist wiederum von den
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Dreiecksstrukturen abzuleiten, die bei manchen Arten ringartig breit
werden konnen (Abb. 1, fig. B, C; Abb. 2, fig. D, E).

DaB G gallertig ist, aber von einer zdhen Innenlamelle begrenzt
wird, 148t sich mit einem einfachen Versuch demonstrieren, der durch
schiefes Schneiden oder giinstiges Quetschen erreicht wird (Abb. 3,
fig. C): wird dabei von einer Spore die Gesamtwand an einer Zelle
gedffnet, so tritt Protoplasma aus. G1 nimmt sofort, offenbar weil
sie normalerweise unter dem starken Druck des turgeszenten Proto-
plasten steht, der nun wegfallt, an Dicke stark zu; die dabei gebildeten

Abb. 3. Sporenverhiltnisse nach Verletzungen der Wand. A: Durch leichtes
Quetschen wird A und G! aufgesprengt: Diese Schicht beginnt sich vom Innen-
korper der Spore abzulésen. B: Innenkérper der Spore aus dem von A und G!
gebildeten ,,Mantel‘ herausgequetscht. (A und B zeigen Sporen von Rinodina
calcarea). C: Angeschnittene Spore von Rinodina oxydata: Obere Sporenhilfte
unbeschidigt; Austritt von Protoplasma aus dem Lumen der unteren Sporen-
hilfte verbunden mit einer starken Zunahme der Dicke von GI, die das friithere
Lumen weitgehend ausfillt

Vorwélbungen rings um die Sporenmitte und an den Enden erreichen
einander fast in der Mitte; sie sind aber durch eine deutliche Linie
abgegrenzt, ausgenommen an der Schadstelle, an der verquellende
Substanz von G austreten kann. Wird bei der kiinstlichen Offnung
ein groferer Teil der Gesamtwand entfernt, so biegt sich die zahe
Schicht A unter dem Druck der aufquellenden Schicht G nach auBen.

Ein weiteres Eindringen in die feinere Struktur der Rinodina-
Sporen scheint uns mit dem Lichtmikroskop kaum méglich; hier
sollten elektronenoptische Untersuchungen ansetzen. Von RupoLrH &
Giesy sind 1966 die sicherlich im Prinzip gleichartig aufgebauten
Sporen von Physcia aipolia mit dem Elektronenmikroskop studiert
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worden. Die Autoren trennen dabei ,,primary spore wall, d. h.
,,outer spore wall“ bei SHEARD 1967, sowie ,,secondary spore wall*
gleich ,,inner spore wall*“ bei SHEARD 1967, unserer Schicht G1 ent-
gprechend. Die Existenz einer Membran dazwischen muf} die Autoren
aber beschaftigt haben; sie schreiben p. 791 ,,there is no clear evidence
of a membrane between the primary and the secondary spore wall*
Wir glauben die hellen Linien in fig. 8 der Autoren aber in unserer Auf-
fassung deuten zu konnen; sie schlieBen am Ansatzpunkt des Septums
das zitierte Dreieck ein.

Wahrend der Untersuchungen haben wir bei mehreren Arten an
voll entwickelten Sporen deutliche Oberflachenstrukturen beobachtet.
In dieser Ubersicht werden sie nicht beriicksichtigt, weil sie fiir die
Typologie offensichtlich wenig bedeutend sind.

Ubersicht iiber die wichtigeren Sporentypen der europiischen
Rinodina-Arten

Wie bereits oben ausgedriickt, bezieht sich unsere Studie in erster
Linie auf saxicole Arten der européaischen Flora; andere Sippen wurden
nur in wenigen Fallen zur Erginzung aufgenommen. Vor allem durch
tropische Arten diirfte sich das Typenspektrum stark erweitern lassen,

Wenn hier von Typen gesprochen wird, so handelt es sich dabei
teilweise um Sporenformen, die von anderen deutlich abgegrenzt
erscheinen und bei mehrminder vielen Arten vorkommen, teilweise
auch um Formen, die gewisse Mittelpunkte in einem flieBenden Bereich
darstellen. Studien an zahlreichen weiteren Arten missen erweisen,
wieweit die Typen zur systematischen Gliederung der Gattung ver-
wandt werden kénnen. Wir haben jedenfalls derzeit nicht vor, auf die
Sporentypen neue Sektionen zu grinden und schlieBen uns dabei an
Lams 1968: 61 an, der dies ebenfalls vorlaufig ablehnt. Es geht uns in
erster Linie darum, mikroskopische Merkmale fir die Bestimmung
von Arten besser zu nutzen. Wir wollen aber dariiber hinaus Bausteine
fiir ein natiirliches System der Gattung und damit der ganzen Familie
Physciaceae liefern.

Bisher bekannte Typen bezeichnen wir mit den bisher beniitzten
Namen. Wegen verschiedener noch ungeloster Typifizierungsfragen
benennen wir neue Typen mehrfach nicht nach Sippennamen, sondern
mit termini technici. — Die als Beispiele zitierten Taxa gehoren teil-
weise noch nicht bearbeiteten Formenkreisen an. Die Benennungen
sind entsprechend vorlaufig. *)

*) In der langen Zeit seit Ablieferung des Manuskriptes wurde die Typologie
wesentlich weiter entwickelt. Ausserdem haben sich erhebliche Verinderungen
in der Nomenklatur ergeben. Beides wird in einer Revision der europiischen
saxicolen Rinodina-Arten beriicksichtigt werden, mit deren Fertigstellung in
den néchsten Monaten zu rechnen ist.
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1. Der Physcia-Typ (PorLT 1965: 23) (Abb. 7). Die Bezeichnung
wurde urspriinglich fiir den bei den europaischen Physcia-Arten
haufigst vorkommenden Typus beniitzt. Bei MALME 1902 wird er p. 12
abgebildet; seine Vertreter werden von ihm in die sporologisch
heterogene sect. (Eu-) Rinodina einbezogen.

Die Entwicklung verlauft zunichst nach dem Grundtypus. Im
Stadium V sind Gt und Gg sehr stark verdickt, wogegen die seitlichen
Teile ditnner geworden sind. In den Stadien VI und VII fehlt die
Trennung in duBlere und innere Wande oft villig.

Es ist bemerkenswert, daB dieser Typ, der bei Physcien der
borealen und temperaten Gebiete weit verbreitet ist und auch bei den
tropischen Gattungen Pyzine und Dirinaria wiederkehrt, bei Rinodina
vergleichsweise wenig auftritt. Beispiele: R. aggregata, R. caesiella,
R. confragosa, R. pallida, R. subexigua, die Gruppe von R. turfacea,
eine Reihe rindenbewohnender Arten.

2. Der Milvina-Typ (Abb. 4) dhnelt in vieler Hinsicht dem
vorigen. G ist aber nur im Stadium IV apikal deutlich verdickt, in
Stadium V ist sie entlang der gesamten AuBlenwand gleich dick. Am
Septum greifen die Verdickungen wenig weit nach innen, so daBl im
Stadium V insgesamt ein fast kugeliges Lumen bleibt. Uberalterte
Sporen zeigen eine weitgehend einheitliche Wand. Beispiel: R. milvina.

3. Der Diploecium-Typus (Abb. 5; zum Namen vgl. LamB 1968
73), weicht bereits vom Stadium II an vom geschilderten Typus ab.
Gi bleibt von Anfang an diinn; uhrglasférmige Lumina entstehen nie.
Die reifen Sporen sind dinnwandig, zeigen aber doch typisch die
Merkmale von Rinodina-Sporen. Schicht I ist vorhanden, aber oft
nicht deutlich auszumachen.

Hiezu ist zu rechnen die arktisch-alpine R. nimbosa sowie die
nahe verwandte R. sareptana (Tomin) H. MaeN. Bei gesteinsbe-
wohnenden Arten haben wir den Typus in reiner Auspragung nicht
gefunden; nahe stehen ihm die Sporen von R. cacuminum (Abb. 6).

4. Der Orcularia-Typ (Abb. 12) (MALME 1902: 44 bzw. fig. le,
p- 12; SHEARD 1967, fig. 1b, p. 329). Schicht G verdickt sich an den
AuBenwanden nur wenig und dabei einheitlich, am Septum aber sehr
stark, so dal} eine polar-diblastische Sporenform entsteht, d4hnlich wie
man sie bei den Teloschistaceae findet. Die Wand ist aber typisch
graugriin bis graubraun gefarbt. Gs bleibt von einem deutlichen, sich
gegen die Lumina meist etwas erweiternden Kanal durchbohrt.

Der Typus ist bei europédischen Arten in reiner Form selten. Er
wurde von SHEARD fiir die westeuropéische R. biloculata nachgewiesen,
von der wir ein kleines Stiick zur Verfiigung hatten. Andeutungsweise
kommt er auch bei der nadelholzbewohnenden R. trevisanii (HEPP)
KoEers. sowie der ihr sicherlich nahestehenden R. orculata PoELT et
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STEINER vor; Gs ist langere Zeit stark verdickt, es ist allerdings auch
G1 apikal dicker als beim reinen Orcularia-Typ.

5. Der Bischoffii-Typ (Abb. 8) (SEEARD 1967: 334). Die Ent-
wicklung verlauft etwa bis Stadium 4 normal. Gs verdickt sich aber
nicht sehr stark, an den Enden nur wenig stirker als an den Seiten.
G; wird aber vergleichbar dick. Im Stadium V wird G1 einheitlich diinn.
S ist in Aufsicht deutlich kiirzer als der Sporen-Querdurchmesser; im
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Abb. 4—9. Sporentypen. — 4. Milvina-Typ: Rinodina milvina. — 5. Diplo-

ecium-Typ: Rinodina nimbosa. — 6. Rinodina cacuminum. — 7. Physcia-Typ:

Rinodina confragosa. — 8. Bischoffii-Typ: Rinodina bischoffii. — 9. Bicincta-
Typ: Rinodina pictavia
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Zusammenhang damit trennen sich um die Sporenmitte die beiden
Lamellen von I voneinander und A hebt sich von I deutlich ab. Dazu
ist die Wand in einer ,,Binde* im Bereich der Sporenmitte starker
pigmentiert. Bei Zusatz von KOH quillt die zwischen A und I liegende
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Abb. 10—15. Sporentypen. — 10. Tunicata-Typ: Rinodina calcarea. —
11.Mischoblastia-Typ: Rinodina trachytica. — 12. Orcularia-Typ: Rinodina
biloculata. — 13. Pachysporaria-Typ: Rinodina bimarginata. — 14. Torosa-

Typ: Rinodina cana (A und B: Wulststrukturen). — 15. Conradia-Typ:
Rinodina conradis
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Ga-Schicht stark auf, so daB die Sporen von einem Giirtel umgeben
zu sein scheinen.

Der Typus ist bei der ganzen R. bischoffii-Gruppe verbreitet, also
bei R. bischoffii selbst, bei R. castanomela, R. dubyana, R. immersa,
R. straussii, R. violascens.

6. Der Bicincta*)-Typ (Abb. 9). Die Sporen machen eine dhn-
liche Entwicklung wie bei 5 durch und sehen in der Vollreife dhnlich
aus; sie sind aber nicht von einer medianen Binde umgeben, sondern
von zwei dunkler gefirbten giirtelf6rmigen Zonen, die jeweils in der
Mitte der beiden Sporenhalften verlaufen.

Beispiele hierfiir sind R. pictavica, eine auch im mittleren Europa
wahrscheinlich weiter verbreitete, bisher verkannte Art, sowie
R. lecanorina, die die beiden ,,Binden‘* allerdings nur fir kurze Zeit
deutlich zeigt.

7. Der Tunicata**)-Typ (Abb. 10) weicht von den bisher ge-
schilderten Typen vor allem durch die Lage von I bzw. die Dicke von
Ga ab: Ga ist auffallig dick, I ist entsprechend weit nach innen geriickt.
A und G, bilden eine auffillig dicke Struktur, die wie eine zusatzliche,
dicke Wand (,,Tunica‘‘) um die eigentliche Spore aussieht; sie 1aBt sich
relativ leicht durch Quetschen vom Rest der Spore ablisen, der seine
Form beibehélt und damit die Existenz der I-Schicht deutlich macht.
Vorkommen bisher bei der siid-mitteleuropaischen R. calcarea.

Bei einer noch nicht geklarten Sippe aus Sidtirol ist die dicke
»,Tunica‘‘ des Tunicata-Typs mit Merkmalen des Bischoffii-Typs
kombiniert. Die Flechte wird bei anderer Gelegenheit naher behandelt
werden.

8. Der Mischoblastia-Typ (Abb. 11), etwa im Sinne von MALME
1902, nicht im wesentlich erweiterten Sinne von SHEARD 1967: 336.
Kennzeichnend fiir diesen Typus sind die schlechte Sichtbarkeit von
I, die starke Verdickung von Gi, die mehrminder herzférmigen Lumina.
Haufig ist auch das Septum schlecht zu sehen. Schicht I ist aber mit
dem Septum S immer vorhanden. Im Alter zeigen die Sporen sehr
deutlich die Trennung in einen lockeren, faltigen ,,Mantel“ und einen
doppelringférmigen Innenkorper, nicht selten mit Endkammern.
Gelegentlich kommt es bei diesem Typus zu einer Spaltung des Sep-
tums in seine beiden Lamellen, vor allem im Bereich um die Sporen-
achse. Vertreter: R. arenaria, R. biatorina, R. gennarii, R. lecidotropa,
R. melanocarpa, R. murorum, R. trachytica. Die Arten zeigen (Abb. 13)
teilweise Ubergange zu 9.

9. Der Pachysporaria-Typ (MaLmME 1902: 14) ist vom vorigen
wohl nicht scharf zu trennen, in den ihn SHEARD 1967 : 353 einbezieht.

Die Verdickungen sind stark entwickelt, die Schicht I ist dhnlich

*) bicinctus = doppelt gegiirtelt
**) tunicatus = mit einem Mantel versehen
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schwierig zu sehen, aber die Lumina sind rundlich. Alterszustinde
ahnlich wie beim Typ 8.

Vertreter: R. atrocinerea, R. bimarginata, R. glebulosa, R. plum-
bella, R. roboris.

10. Der Torosa*)-Typ (Abb. 14): gleicht weitgehend dem vorigen,
die Lumina sind rundlich bis abgerundet eckig. Die beiden Lamellen
von I sind am Ubergang zu S deutlich voneinander getrennt, Vom
Sporenzentrum aus entwickelt sich in den Raum zwischen den beiden
Lamellen hinein eine schlauchformige, in Aufsicht ringférmige,
manchmal auch sprossend unterteilte, stirker pigmentierte Wulst-
struktur, die in schwacher VergroBerung den Eindruck erweckt, als
wire A um die Mitte dunkler als in den iibrigen Teilen. Alterszustiande
ahnlich wie bei 8 und 9. Vertreter: R. cana, R. obnascens, R. occulta,
R. oxydata, R. subglaucescens.

11. Der Conradia-Typ (Abb. 15) (MALME 1902: 13 bzw. 24), von
SHEARD 1967: 336 in Mischoblastia einbezogen. Der Typ gleicht dem
Pachysporaria-Typ, doch werden nicht 2, sondern meist 4, gelegentlich
durch zusatzliche Teilungen (in Langsrichtung) auch 6 Lumina ent-
wickelt. Bei starker VergroBerung ist zu erkennen, daf3 alle Lumina
auch von der Schicht I bzw. dem davon gebildeten Septum umgeben
werden ; sie sind also durch S und G voneinander getrennt.

In Europa gehort neben R. conradii zu diesem Typ nur R. inter-
media, die wir fir eine gute Art halten; bei ihr sind die Sporen stets
mauerférmig geteilt und mehrzellig. Wegen der Vielzelligkeit lassen
sich bei ihren Sporen allerdings die Bauverhéltnisse nur noch schlecht
klaren.

Diskussion

Unsere Untersuchungen haben zunéchst ergeben, daBl die Wande
der Ascosporen bei Rinodina komplizierter aufgebaut sind als bisher
angenommen. Unsere Schicht I, bisher als Grenzlinie zweier Schichten
betrachtet, ist eine Bildung sui generis und ihrerseits wieder aus
2 Lamellen zusammengesetzt, die sich u. U. etwas voneinander 16sen
konnen. I ist an allen Sporenteilungen beteiligt und hat maBgeblichen
EinfluB auf Ontogenie und Struktur der Sporen.

Unter Beriicksichtigung besonders der Schicht I, aber auch
weiterer bisher nicht oder wenig beachteter Eigenschaften konnten
einige zusatzliche Sporentypen definiert werden: der Bicincta Typ,
der T'orosa-Typ, der Tunicata-Typ, simtliche bei sidmitteleuropiischen
Arten vertreten, sowie der Milvina-Typ.

Die einzelnen unterschiedlichen Typen sind systematisch sicher
nicht gleichwertig. Sie sind als Formtypen zu verstehen, deren systema-

*) torosus = wulstig; von torus = Wulst
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tische Brauchbarkeit an einem viel umfangreicheren Material gepriift
werden miiite. Auf jeden Fall 1aBt sich schon derzeit sagen, daB
einige Typen naher zusammengehoren. Deutlich ist etwa die nahe Be-
ziehung von Mischoblastia-, Pachysporaria- und Conradia-Typen, die
SHEARD bewogen haben, nur von einem Typ zu sprechen. Der Torosa-
Typ gehort in die gleiche Reihe. Zu ihren Gemeinsamkeiten zahlen zu-
satzlich noch die meist hellere Farbung sowie die im Durchschnitt stér-
ker rundliche Form. Hervorzuheben ist dabei auch die pflanzengeo-
graphische Stellung der entsprechenden Arten. Es handelt sich in
Europa zumindest itiberwiegend um ozeanische oder siidliche Arten.
Wie bei PorLT 1974, gezeigt finden sich innerhalb der Laubflechten-
gattung Physcia parallele Gruppen mit dem gleichen Sporentyp, was
zur Frage: Verwandtschaft oder Analogie fithren mufl. Die Frage 1a3t
sich derzeit nicht kliren.

Verwandt scheinen weiter der Bischoffii-Typ und der Bicincta-Typ.
Beide Vertreter sind im Kern siidmitteleuropaische Kalkflechten
wahrscheinlich mediterraner Wurzel. Gleichartige Sporentypen sind
bei Physcia unbekannt. Die Annahme, da hier eine natiirliche Ver-
wandtschaft vorliegt, diirfte kaum falsch sein. Dafl homologe Laub-
flechten fehlen, ist fiir die meisten calciphilen Krustenflechtengruppen
bezeichnend.

Es wurde bereits kurz darauf hingewiesen, daB der Physcia-Typ
bei den boreal-temperaten Gruppen der Laubflechtengattung Physcia
sowie bei Dirinaria und Pyzine (wenigstens teilweise) vertreten ist.
Innerhalb Rinodine kommt er vor allem bei borealen Rinden- und
arktischalpinen Erdflechten vor. Auch hier stellt sich die Frage, ob
nicht direkte phyletische Beziehungen zwischen den entsprechenden
Krusten- und Laubflechten bestehen; die Frage ist allerdings derzeit
nicht zu beantworten.

Bei allen Typen scheint es Riickbildungsformen zu geben, worunter
Typen mit dinnen Wanden im Stadium V zu verstehen sind. Der
Milvina-Typ mag so als Riickbildung des Physcia-Typs betrachtet
werden. Ob dies auch fitr den Diploecum-Typ gelten kann, sei dahin-
gestellt. Manche Pachysporaria-Formen mogen als Riickbildungen des
Mischoblastia-Typs aufzufassen sein. Die Annahme griindet sich auf
die Beobachtung, daBl die meisten Arten wenigstens kurzzeitig ein
Stadium mit uhrglasférmigem Doppellumen bilden; Ontogenie als
kurze Wiederholung der Phylogenie ?

Innerhalb der Physciaceae ist das Sporentypenspektrum zweifel-
los in der Gattung Rinodina am gréBten. Es verengt sich bei den laub-
artigen und strauchférmigen Vertretern sichtlich; umgekehrt muf
festgestellt werden, daB jedenfalls bei den bisher genauer untersuchten
Arten von Rinodina der Physconia-Typ (PorrT 1965: 23), der die
Genera Physconia und Anaptychia (s. str.) auszeichnet, sowie der
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Sporoblastidium-Typ (Kurorawa 1962: 6, PoELT 1965: 23) ,der bisher
bei einem groflen Teil der Arten von Heterodermia gefunden worden ist
(bei KurorAawA 1962 und 1967 in Anaptychia inbegriffen), fehlen. Ob
die beiden Typen sich aus anderen auf dem Niveau der Laubflechten
entwickelt haben — beim Sporoblastidium-Typ ist es denkbar, dafl er
aus Pachysporia-Formen hervorgegangen ist — sei dahingestellt.

Einer kurzen Diskussion bediirfen die Beziehungen von Rinodina
zu Buellia. Von MatME 1927 p. 5 wird eine Reihe von Sporentypen
fir die Gattung angegeben, die auch bei Rinodina vorkommen, so
Orcularia, Mischoblastia, Pachysporaria. Es liegt hier die auch schon
von MALME selbst diskutierte Annahme nahe, daf es sich um Rinodina-
Arten mit lecideinem oder scheinbar lecideinem Gehause handelt.
Ansonsten ist der Sporentyp bei Buellia sehr einheitlich; auch die
Arten mit mehrzelligen Sporen lassen sich unschwer vom zweizell-
sporigen Typus ableiten.

Liste der untersuchten Belege

Rinodina aggregata BAGL.

Syn.: R. caesiella var. aggregata
Exs.: Anzi: Lichenes rariores Veneti Nr. 45. Ad rupes serpentinosas in
Liguria occidentali, (M. Dente), BAGLIETTO (M).

Rinodina arenaria (Hepp) TH. FR.

Syn.: Rinodina teichophila (NYL.) ARNOLD
Deutschland: Quarzblécke der Héhe zwischen der alten Burg und dem
Schweinsgraben bei Eichstéitt, 1860, ARNOLD, det. SHEARD 1965 (M).

Rinodina atrocinerea (Dicks.) Koers.

An Sandsteinblécken des Felsenmeeres bei Heidelberg, AmrEs, (M).
Schweden : Vistergotland : Stora Amundén, Gemeinde Askim, bei Goteborg,
4. 9. 1966, J. PoELT (3966).

Rinodina biatorina KoERB.

Basalt der kleinen Schneegrube im Riesengebirge, 8. 1872, StEIn (M). —
Topotypus!

Rinodina biloculata (NYL.) SHEARD

Portugal: Ostl. Algarve, b. Tavira, 4. 1961, J. PoErT (3816).

Rinodina bimarginata ZAHLBR.

Jugoslawien: Dalmatien: Se. Brusnik (Melisello) bei Lissa, 6. 1911, leg.
A. GINZBERGER, det. A. ZAHLBRUCENER (WU). — Typus!

Rinodina bischoffis MASSATL.

als Rinodina mediterranea FLAGEY :

Livarki ober Delphi, 4. 1911, SCHIFFNER, det. STEINER (WU). — Mykenae,
4. 1911, SCHIFFNER, det. STEINER (WU).

als Rinodina bischoffit, var. mediterranea STITZ.
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Exs.: C. Fracey. Lich. Algerienses Nr. 89 (M). A. C. sur les rochers cal-
caires humides de Sidi-Mabrauk, en dessous de la caserne des chasseurs.

als Rinodina bischoffii MASSAL.:

Deutschland: Friankische Alb, Bayern: Kalkfelsen in Trockenrasen am
Alpinen Steig bei Schonhofen, Kreis Regensburg, 350—400 m, 18. 6. 1976,
J. Poerr (GZU). —

Frankreich: Dpt. Var; Petites Alpes de Provence, Kalkplateau ostlich des
Grand Canyon du Verdon, zwischen La Cournelle und Le Petit — St. Maymes,
ca. 1000 m. 7. 7. 1975, H. MayrHOFER (GZTU).

Rinodina cacuminum (TH. FR.) MALME

Norwegen: Sér Trondelag: Dovrefjell, Vinstradal SO Driva Kro, Gem.
Oppdal, Hinge und Felsabbriiche des Ryphuskollen iiber Ryphusseter, um
1200 m. 4. 9. 1976, A. BuscHARDT u. J. PoELT (GZU). — Finnmarken: Zwischen
Toanatal und Rastegaissa. J. PoELT (2025).

Finnland: Inari-Lappland, Umgebung von Kevo: Keneskoski siidlich
Kevo. 8. 1965, J. PoELT (2026).

Rinodina calcarea (HEPP ex ARNOLD) ARNOLD

Schweden : Torne Lappmark : Umgebung von Abisko, nahe dem Tornetrisk
bei Abisko. 12. 7. 1967, J. PoELT (5431). — Torne Lappmark: Umgebung von
Abisko: Kliff Paddos stidlich Abisko, 630 m. 18. 7. 1967, J. PoELT.

Syn.: Rinodina caesiella var. calcarea HEPP

Exs.: ArNoLp Nr. 161 (M, GZU).

An einem Kalkfelsen oberhalb Zimmern bei Pappenheim, 9. 1860, ARNoLD
M, GZU). —

Kalktuff, Mittelfranken, ArRNoLD (M), —

Jugoslawien: Makedonien: Schlucht der Treska SW Skopje, Kalk- und
Serpentinhinge, 30. 5. 1971, J. PoELT (13454).

Griechenland: Attika: Riicken des Lykabettos (Likavitu) in Athen,
4. 4. 1971, J. PorELr (13455). — Insel Kreta, Provinz Lasithi-Hochebene,
Weg zur Dikteischen Grotte oberhalb Psichron, um 900 m, 13. 8, 1976, M. u.
H. MayrHOFER (Herb. MAYRHOFER, GZU).

Rinodina cana ARNOLD

Italien: Vintschgau, Siidtirol: Felsige, trockene, SO-exponierte Hinge bei
St. Cisar SW Latsch, 4+ 1000 m, 13. 9. 1970, J. PoELT (13452). — Vintschgau,
Sidtirol: Sidexponierte, steile Felshinge 6stlich am Eingang in das Schland-
raunertal bei Schlanders. 750 — 800 m. 12. 9. 1970, J. PoELT (9126).

Rinodina castanomela ARNOLD

Schweiz: Silvretta-Gruppe, Graubiinden: Auf mergeligem Kalk am Weg
von der Heidelberger Hiitte, Val Fenga, gegen das Riezenjoch (Fuorcla Larain),
2500 m. 6. 8. 1967, J. PoerT (4831).

Osterreich: Lechtaler Alpen, Nordtirol: am Lahnzugjéchl an der Feuer-
spitze bei Stockach. 12. 7. 1966, J. PoELT (13449).

Rinodina cinerascens STEINER

Griechenland : Kl. Delos, 4. 1911, SCHIFFNER, det. STEINER (WU). Typus!

Rinodina confragosa (AcH.) KOERB.

Exs.: VEzDA: Lich, sel. exs. Nr. 147 (Poelt). Bohemoslovakia — Carpati,
montes Detvanska Polana: in summo cacumine montis ,,Kalamarka‘, alt.
800 m. s. m. in rupibus andesitis. 21. 8. 1959, A. VEzDA.
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Exs.: MALuME: Lich. suecici exsiccati Nr. 521. (PoeLT). Sédermanland:
St. Malm, Brannkédrr. In rupe gneissacea praerupta, satis aprica. 21. 7. 1915,
MarLME.

Osterreich: Tuxer Voralpen: Mannshoher Block kurz siidlich der Lizumer
Hiitte im Wattental, 2200 m. 15. 7. 1961, J. PoerT (2029).

Rinodina conradii KOERB.

Schweiz: Graubiinden: Samnaun-Gruppe: Héinge o6stlich {iber der Heidel-
berger Hiitte, Val Fenga, gegen den Kleinen Fimberpal, um 2400 m, 7. 8. 1967,
J. PoELT (5485).

Rinodina dubyana HEPP

Deutschland: Hessen, Kreis Eschwege: Freie Abbriiche der Plesse bei
Wanfried, nahe unter dem Turm. 22. 6. 1966, J. PoELT (3781).

Tunesien: Hohe NW Hammamet, um 100 m, Kalksandstein. 9. 4. 1968,
J. PoeLT (13410).

Rinodina gennarii BAGL.

Italien: Cresse sopra le roccie micacee, alle falde del monte Faiallo dell’
apennino sopra Voltri nella Liguria occidentale, BagrierTro (WU). — Typus!

Rinodina glebulosa ARNOLD

Deutschland: Franken, Quarzblécke der Hohe zwischen Aicha und dem
Schweinsparke bei Eichstéatt, 1860, ARNoLD (WU). — Typus! An einem Quarz-
felsen der kahlen Schlucht gegeniiber Kunstein bei Eichstédtt, 6. 1959, ARNOLD,
det. SHEARD 1965, (M).

Rinodina immersa KoERB.

Schweden: Ostergétland, Omberg, Borghamn. — In lapidibus caleariis
ripae lacus Vittern. 16. 6. 1915, MALME in MALME, Lich. Suec. exs. 523 (POELT).

Osterreich: Stubaier Alpen, Tirol: Wasenwand iiber Trins im Gschnitztal,
7. 1965, J. PoELT (2031).

Griechenland : Attika: Auf Bodensteinen in lockerer Macchie bzw. lockerem
Pinus halepensis-Wald am Hymettos (Imittos) oberhalb Voula bei Athen.
5. 4. 1971, J. PoeLt (10145). — Insel Kerkyra (Korfu): Dolinenartiges Gelidnde
zwischen Strinilas und dem Pantokrator, 700 —800 m, 8. 1970, J. PoeLT (9372).

Tunesien: Niedrige Kalkblocke etwa 2 km SW Korba, an der StraBe
Nabeul-Menzel-Temime, nahe der Kiiste. 10. 4. 1968, J. PoevrT (6129).

Rinodina intermedia BAGL.

Italien: Siidtirol: Schmelch bei Rabland, 600—800 m, 22. 12. 1971,
A. BuscHARDT (PoELT 11492).

Rinodina lecanorina MASSAL.

Deutschland: Friankische Alb, Bayern: Kalkfelsen in Trockenrasen am
Alpinen Steig bei Schénhofen, Kreis Regensburg, 350—400 m. 6. 1976,
J. PoeLT (GZU).

Rinodina lecidotropa (NYL.) A. ZAHLBR.

Frankreich: Archettes (Vosges), lit de la Moselle. Ad saxa arenaria inun-
data, J. HARMAND (VEzZDA).
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Rinodina melanocarpa MULL. ARG.

Italien: Eisenwacke auf dem Schlern in Sadtirol 7. 1867, ArRNoLD (M). —
MoLL. ArGg. (M).

Rinodina milvina (WAHLENB.) TH. FR.

Finnland: Schéirenhof von Turku, Korppo, Lohm, Vargskir. 8. 1965,
J. PorrT u. L. KirENLAMPI (PoELT 2035).

Schweden: Torne Lappmark, Umgebung von Abisko: Nordhinge des
Laktatjakko tiber Koppardsen, um 900 m. 15. 7. 1967, J. PorLT (4694).

Osterreich : Niedere Tauern, Steiermark: Wolzer Tauern, Planneralpe tber
Donnersbach: Plannerknot, 4- 1900 m, gegen Hochrettelstein, auf Lecanora,
7.1972, J. PoeLT (13453).

Rinodina murorum B. de LESD.
Ttalien: Val Bivagno: San Gottardo, 31. 3. 1951 (VEzDA).

Rinodina nimbosa (Fr.) TH. FR.

Osterreich: Salzburg, Hohe Tauern, Glockner-Gruppe: Rotenwand west-
lich der Krefelder-Hiitte tiber Kaprun, 2650—2670, 1. 8. 1973, J. PoerT (GZU).

Rinodina obnascens (NYL.) OLIv.

Frankreich: Dept. Gard: Masmoléne NW Avignon, Héhe mit Sandstein-
blécken (Unteres Cenoman), 4 150 m, 16. 7. 1970, J. PoELT u. G. CLAUZADE
(PoELT 13446).

Rinodina occulta (KOERB.) SHEARD

Norwegen: Hordaland, Insel Stord: Sandvikvag, Gem. Vitjar, Wald und
Felshénge aus teilweise metamorphen Gestein, 10. 9. 1976, A. BUSCHARDT,
P. M. JOrGENSEN & J. PoELT (GZU).

Rinodina oxydata (MassAL.) MASSAL.

Ungarn: Budapest, Friedhtfe Solymar. Auf den Grabdecken. Alt. s. met.
ca.: 2—300. 29. 6. 1974, P. Sovymosi, det. J. PoeLT et H. MaAYRHOFER (GZU).

Italien: Sidtirol: Nordriicken des Gandberges iiber Eppan, 4- 600 m,
auf Porphyr. J. PoELT (13432).

Rinodina pallida H. MaGN.

Exs.: MagNUssoN: Lich. sel. scand. exs. Nr. 325 (Vezda).
Schweden : Vastergotland : Broddetorp, Fjallakra, on a bridge of sandstone,
at times irrigated, 10. 6. 1938, A. H. MagnUssoN (VEzpaA). — Typus.

Rinodina pictavica WEDDELL

Frankreich: Dept. Vienne: Sur le parapet du mur de la terrasse de Blossac
& Portras, 7. 1874, WEDDELL (M).

Rinodina plumbella OLIV.

Exs.: Dr. GoncaLo Sampato — Lichenes de Portugal, Fasc. II., Nr. 195
(M). P6voa de Lanhoso: S. Gens, 9. 1921, G. SaNPAIO.

Rinodina roboris (DUF. ex NYL.) ARNOLD

England: S-Devon, Kingsbridge, Slapton, an Bdumen am Nordrand des
Slapton Ley, 0—5m, 12. 9. 1971, J. PorrT (10524).
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Rinodina santorinensis STEINER

Griechenland : Santorin, Hauptinsel, bei Tyrgos, 4. 1911, SCHIFFNER, det.
StEINER (WU). — Typus! — Santorin, Hauptinsel, Phira-Tyrgos, 4. 1911,
SCHIFFNER, det. STEINER (WU).

Rinodina straussii STEINER

Osterreich: Gailtaler Alpen, Kérnten: Dobratsch, Siidseitige Abbriiche
am Jigersteig, W der RofBtratte, 1700— 1800 m, 22. 8. 1974, J. Poxwrr (13200).

Afghanistan: Band-e-Amir, Kalksinterseen, ndrdlich der Koh-i-Baba-
Kette, 3100 m, Sandsteinwand, N-expon., 7. 1964, leg. H. RoEMER, det.
J. PorLT (5840).

Rinodina subexigua (NYL.) OLIV.

Deutschland : Hessen, Kreis Eschwege: Blaue Kuppe bei Eschwege, auf
Basalt, 23. 6. 1966, J. PorrT (2931).

Griechenland: Attika: Anstehende niedrige Felsen und Blécke in Macchie
auf der Nordseite des Penteli (Pentelikon) kurz dstlich von Dionissos (Dionysos),
11. 4. 1971, J. PoELT (Poelt).

Rinodina subglaucescens (NYL.) SHEARD

Portugal : Estremadura, Cabo da Rocca bei Sintra, 4. 1961, C. et J. PorLT
134(43).

Rinodina trachytica (Massavr.) BacL. et CaAr.

Syn.: Rinodina lecanorina var. trachytica MAssAL.
Exs.: Anzi: Lich. rariores Veneti Nr. 44 (WU). In collibus Euganeis
(S. Daniele), MassarLoNGgo (WU).

Rinodina violascens H. MAGN.

Italien: Otztaler Alpen, Siidtirol: Vintschgau, S-exponierte Trockenhinge
ca. 1 km E von Latsch, 700—850 m, tiber Glimmerschiefer, 18. 10. 1975,
J. PoELT.
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