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Con una fig.

El "carbon del maiz", causado por el hongo Ustilago maydis (DC.)
Cda., seria incluido en el mapa fitosanitario del Estado de Cearä (Brasil)
solamente a partir de agosto de 1964, fecha en que se constato su pre-
sencia en el area del municipio de Caninde (V a s c o n c e 1 o s, 1965).

El hongo, que, probablemente, fue introducido por semillas pro-
cedentes del Estado de Bahia, alcanzö, de 1964 a 1965, una gran dis-
persion geogräfica en Cearä, habiendo contado como factor favorable
para ello, los prolongados periodos lluviosos que se registraron en esos
anos.

Nos parece interesante el estudio del comportamiento del Ustilago
maydis en nuestro medio, principalmente su capacidad de resistencia a
los prolongados estios que, periodicamente, asolan el nordeste brasilero.
En este sentido, ya estudiamos, en condiciones de laboratorio, la capacidad
de resistencia de sus clamidosporas a las altas temperaturas (calor seco),
de lo cual trataremos en el presente trabajo.

No encontramos en la literatura, cualquier referencia a estudio
semejante, ya sea en relacion al mencionado hongo o a las especies afines.

M a t e r i a l y M e t o d o

Para los diversos ensayos llevados a cabo en el curso del trabajo,
efectuados durante los meses de septiembre e octubre de 1965, utilizamos
clamidosporas de Ustilago maydis, aislado de una espiga de maiz atacada
por el hongo y colectada, pocos dias antes, en el municipio de Baturite
(Estado de Cearä, Brasil).

Una masa de aproximadamente 30 mg. de clamidosporas, acondicio-
nada en una pequena placa de vidrio, fue llevada a la estufa y sometida,
durante 24 horas, a la temperatura de prueba. Luego despues de retirada
de la estufa las esporas fueron inoculadas en 10 tubos de ensayo
conteniendo un medio nutritivo de Czapek e incubadas a la temperatura
del laboratorio (26° a 29° C, extremos incluidos).

Transcurridas las primeras 48 horas, contadas a partir de la
incubaciön, iniciamos las observaciones periödicas de los tubos — hechas
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de 6 en 6 horas — visando registrar, en cada un de ellos, el inicio del
desenvolvimiento de la cultura.

Procediendo asi, nueve grupos de clamidosporas ( t r a t a m i e n t o s )
fueron observados, despues de sometidos a las respectivas temperaturas
de prueba — 30°, 40°, 50», 60», 70°, 80°, 90», 95» e 100» C. El penültimo
t r a t a m i e n t o fue admitido posteriormente, para efecto de mejor
determination de la curva de germination, cuando se verified que, a
partir de 90° C, esta entraba en fase de räpido descenso.

R e s u l t a d o s y D i s c u s i o n
Las esporas sometidas, por 24 horas, a los seis primeros niveles de

temperatura, o sea de 30» a 80» C, presentaron inoculation con exito en
todos los respectivos tubos de eultivo (100% de positividad). Vario, sin
embargo, entre los citados t r a t a m i e n t o s , el tiempo medio de ger-
mination de las clamidosporas (velocidad de germination). En efecto,
en cuanto este tiempo, en relation a los niveles de 30° y 40° C. fue apenas
de 66 horas, fue progresivamente mayor en las demäs pruebas, conforme
se observa en el cuadro I.

En relation o los t r a t a m i e n t o s con 90» y 95° C, fue menor
el nümero de inoculaciones bien sucedidas, con apenas 70 y 30% de
positividad, respectivamente. En lo que concierne a la velocidad de
germination, obtuvimos 104 horas para el primero t r a t a m i e n t o y,
para el ultimo, 120 horas.

Las esporas sometidas, por 24 horas, a la temperatura de 100» C. no
germinaron.

Se observa, por los resultados obtenidos, la excelente resistencia
presentada por las clamidosporas al calor seco. De otra parte, observamos
que a partir de 50° C. (inclusive), al aumento de temperatura de prueba,
correspondio, proporcionalmente, un descenso de la velocidad de ger-
mination de las clamidosporas. Siendo esta velocidad de la mäs alta
importancia para los hongos, especialmente para las especies patögenas,
cuyo poder invasor o capacidad de inoculation tiene intima relation
con este aspecto, seria razonable relacionarla con el porcentaje de ger-
mination. Dentro de esta conception, imaginamos establecer el "indice
de eficiencia germinativa" ( i n d i c e E. G.) que seria el cuociente del
poder germinativo (P. G.) por la velocidad de germination (V. G.). Asi,
tendriamos E.G. = P. G./V. G., formula que expressa mejor la capacidad
germinativa.

Despues que calculamos los i n d i c e s E. G., los cuales son pre-
sentados en el cuadro I — con el poder y la velocidad de germination
correspondiente a cada tratamiento — construimos el gräfico de la
figura I que ofrece una interpretacion mas objetiva de los resultados.

C o n c l u s i o n e s
1. Las clamidosporas de Ustüago maydis demontraron gran

capacidad de resistencia a las altas temperaturas;
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2. Su poder germinativo se conserve* inalterado aün despues de
soportar, por 24 horas seguidas, una temperatura de la orden de 80° C.
Las temperaturas de 90°, 95° y 100° C, por igual periodo de permanencia,
redujeron este factor de 100 para, 70, 30 y 0 por ciento, respectiva-
mente; y

3. El indice de eficiencia gerrainativa ( i n d i c e E. G.). o sea el
cuociente del poder germinativo por la velocidad de germinacion, fue,
entre tanto, decreciendo gradualmente a partir del t r a t a m i e n t o
a 50" C.

S u m m a r y

" H e a t r e s i s t a n c e of t h e c h l a m y d o s p o r e s of Usti-
lago maydis (D C.) C d a." — In this paper the author made a study
of the heat resistance of the chlamydospores of the fungus Ustilago
maydis (DC.) Cda. Spores were subjected for 24 hours to the following
temperatures in degrees centigrade: 30, 40, 50, 60, 70, ,80, 90, 95 e 100.
Following each treatment, the chlamydospores (10 to 15 for each
inoculation) were inoculated in tubes containing the Czapek medium
(were utilized ten tubes for each treatment).

The first six treatments (30° to 80° C) showed full growth in all
tubes. In the other treatments (90°, 95° and 100° C) the germinative
power descreased to 70, 30 and 0%, respectively. The germinative power
was calculated as a function of the positive tubes. The velocity of
germination began to decrease from the third treatment (50° C).

For a better explanation of the results, relating the germinative
power (G. P.) with germinative velocity (G. V.), the author created and
calculated the index of gercninative efficiency ( i n d e x G. E.), that is
expressed by the formula: G. E. = G. P./G. V.

B i b l i o g r a f i a
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Tratamiento

30° C.
40° C.
50° C.
60° C.
70° C.
80° C.
90° C.
95° C.
100° C.
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3. G.
%)

100
100
100
100
100
100
70
30
0

V. G.
(en horas)

66
66
72
78
82
99
104
120
—

Indice E. G

1,52
1,52
1,39
1,28
1,22
1,01
0,67
0,25
0,00
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C u a d r o I
Poder germinativo (P. G.), velocidad de germinaciön y indice de eficiencia

germinativa (indice E. G.) de clamidosporas de Ustilago maydis (DC.) Cda.,
previamente sometidos, durante 24 horas, a diferentes nivel de temperatura
(calor seco). Inoculacion em medio nutritivo de Czapek.

VS

TEMPER

F i g . 1 — C u r v a d e l i n d i c e d e e f i c i e n c i a g e r m i n a t i v a ( i n d i c e E . G . ) d e
clamidosporas de Ustilago maydis (DC.) Cda., inoculadas en un medio nutri-
tivo de Czapek, despues de sometidas, durante 24 horas, a diferentes niveles
de temperatura (calor seco).
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