
����������	
 	� ���	��� ��������� ����� 	
 ��� ����
�����
���

����� ���	
 �� ����� � ����� �����

	
 �
 � ��� ���������� �� ����������  ���!��� �" ������!���
#������� ��  �������!���
 $����� %��"��� �� �������
 &��'�� 	((	(	
 $���
	 )��"���� *�+������ �� $����� %��"��� �� �������
 &��'�� 	(((,-
 $���

��� �����
 ���� �� � ���� ����� .�((/0 1�!�������� �� �������	 +��������
����" � #)� �12% ��3������ 4 ��"�5�� 6(.	07 -�4		��

�������	 ������!� ���8����� 	( �8����� �5� �� 5����
 �
 �������	 �" �

����	����	
 ��� "�+�"�" ��� �� +��������� 9�� ��!���!�� 8��!������� ��!�����
���8� ���� +�������� 5��� ���"��" ���� �� ���� #)� �12% ��3������ %!! �����
+�������� �� �
 �������	 5��� ����������:�" �� �8����! ����� ��"�� ��8��� .�9�0
������ �;��8� ��� ����� $&� �</��=� 9�� 8��!����� �� �
 �������	 �������" �� ����
�!�"��� 9���� �!�"�� ���8����" �
 �������	 +��� �������	
 �
 �������	 +��� ������
�" �� �������	 +��� ��������	�	
 ���8����+�!�� 9�� ������ �!�"� 5�� ���8���" ��
$&� �<=��= �� �������	 +��� �������	 �" $&� �</��= �� �������	 +��� ��������	�	�
��5�+��
 ��� +�������� �� �
 ����	����	 "�" �� ������8�" 5��� �� �9� ����� ��
���� ���8��!���� ����8�� %����"�� �� ���� ���"�
 ��� ���8��!�����! �" ��!��
��!�� ���������� �+�!+� � ������ � �
 �������	 �" �� "������� ���� � �
 �����
	����	�

���5��"�7 �!�����������
 ��!���!�� 8��!����
 �������	 �������	
 �������	
����	����	
 �9��

 ������ �� �������	 >����� ��� ��8����� �� ����� �� ���"
����������
 ������!����! �" ���" �8��!���
 ���� ������������

�" �"������! �" ��"���! ��������!��� .����88�� �� ��� 	--6
 ?����
�� ��� 	---
 ����� �� ��� �((,
 ?�@�+�A!��� �� ��� �((,
 B����� �� ���
�((<0� 9��� ��� ����� �� ��8����� � 8!�� "�����
 ���!
 �" "��
 ��
�� ��� ���������� �������	 �� ����������:�" �� �8�8������ �8���
����
 ���!�� � �����! ����!��
 �" ���:��"� "�+�!�8�" ���� ���!��
�" �88����� �8������8������ %����"�� �� �����8��� ���8��!���
�" ���5�� ���8������� ����88�� .	-=,0 �" ����88�� � ���!8���
.	-=,0 "�+�"�" ���� ���� ��� �5� ����8� .�
 ����	����	 )���8 �"
�
 	��������� )���80 �" �� �8����� .�
 ������C�� � D���� )���!�0

��� �
 ����	����	 )���8 ��!�"�� �
 �����������	 �����!�� � B� B�
>!!��
 �
 ����	����	 9����� +��� ����	����	
 +��� ������	�	 .�����0

-�

	 >����!7 !��;������E�������
� >����!7 ��F����<(E�����������
� >� ��!7 :�����E�������

©Verlag Ferdinand Berger & Söhne Ges.m.b.H., Horn, Austria, download unter www.biologiezentrum.at



����88�� � ���!8���
 +��� �����	����	 .�����0 ����88�� � ���!8���

�" +��� �������������	 .$��0 ����88�� � ���!8���
 ��� �
 	�������
��� )���8 ���8����� �
 	������	 .)� �����0 $�!!� +��� 	������	
 +���
��������	 �����!�� � B� B� >!!��
 �
 	��������� .>�����7 G��0 ?��!!�
+��� 	���������
 �" +��� ��������	 .>�����0 ���!8��� � ����88�� �
���!8��� H�� ��������	I� 9�� "����� ��!�������8 ���5�� ��� �5�
+�������� �� �
 	���������
 ���� +��� ��������	 �" +��� 	���������
 5��
�����+�" ��� ������" "�������!� �� %�� �� ��� .�((60
 ���� �� ���
.�((/0 �" ��� �� ��� .�((/0� %�� �� ��� "�" �� ���!������ ����� �5�
��;�J ���� �� ��� ��"����" ��� ��;������! ������ �� ����88�� .	-=,0
5��� � �5 ��������� �
 ��������	 .>�����0 )� K� ���� �� ��J
��5�+�� �
 ��������	 5�� ������:�" �� � ����� �� �
 �������	
&����� .���� �� ��
 �((/0� &���" � ���8��!��� �� ��� �8������!
�" :����8���� ������
 ��;���� ���5�� ���8�������
 ����� ����
8�����!���
 �" ��!���!�� �����������
 � ����� ������8��� ���"� ��
�������	 ��"� �� ���� �� ��� .�((/0 ������:�" 	( �8����� �" ��
+��������
 ��� � ����8�� 9�� #9� �12% �" ��� �����"���<L�����
8���8���� "������;�!��� ��� .����0 ��+� ���������!!� ��88����"
���� �� ��� ���8��!�����! ��������� ��"� �� ���� �� ��� .�((/0 ��
��� �8����� !�+�!
 �" ��88����" ��� �������� �� �� +�������� �� ��
����8�" ��� �5� �8�����
 ���� �
 �������	 H+��� �������	
 +��� ������
.&��"�0 B� B� >!!��
 �" +��� ��������	�	 .?��!!�0 �� K� ���� � �� K�
���I �" �
 ����	����	 H+��� ����	����	
 +��� �����	����	 .)� G�
K�� � �� $� B��0 �� K� ����
 +��� ������	�	
 +��� �����	����	
 +���
�������������	
 �" +��� ������	�	 �� K� ���� � )� M� $��I� &��
��� ���8��!�����!!� 5�!!��!�������" +�������� �� �
 �������	 ���!" ��
�� ����!+�" �� ���� ����� �5� ����
 �� ���!" ����� �� �
 �����
	����	 .��� �� ��� �((/0�

9�������� ���� +�����!� ����� ��� ��� #9� �12% �" ����
��� �� ��"�" ��� "����������� +�������� � ���� ����� 9��
�������� ����� �� ��3���� +������� 5���� ��� �12% �;���� �
��� �������� �8����� �� ��������! �2% ��� .#)� �12%0 5����
�+�!+� ������ ��� ��� #9� �12% �" ��� ������!� ��� ���"��� �� ��
��!�5 ��� �8����� !�+�! .)��"�� �� ��
 	---
 B���� �� ��
 �((	
 )���
�N��+� �� ��� �((�
 ��!!���� � &��5 �((,
 ����� �� ��� �((,

G�N���� �� ��
 �((<0� ��5�+��
 �5�� �� ��� ���� !����� �����
�+�!+�"
 ��� #)� �12% ��� �� ��� �;8!����" � � ������ ���
��� 2�+�����!���
 ��� ���������! ��� �� ��� #)� �12% �� ��!+� ����
������ 3������� �"�� �8����� !�+�! .)��"�� �� ��� 	---
 B���� ��
��
 �((	
 ����� �� ��� �((,
 G�N���� �� ��
 �((<0 �������� ��� ����
!��� �� ��� ���N�� ��� �+��������� ��� ��!���!�� 8��!�������
��!�������8� �� ��� ����� +�������� �� �������	 �������	 �" ��� ��;
+�������� �� �
 ����	����	
 9��� ���"� �8����!!� "�������� ���
��!���!�� 8��!������� ��!�������8� ���� ����� +�������� �� ���
!�:�� ��� #)� �12% ��3������

-,

©Verlag Ferdinand Berger & Söhne Ges.m.b.H., Horn, Austria, download unter www.biologiezentrum.at



��������� �
� ���	��

G���! ��!��+���� �" 12% �;�������

1��� �� �������	 ������ ���" � ���� ���"� ��� !����" � 9��� 	�
%!! ����N ��!����� 5��� �������" � 8����� "�;����� ���� .D1%0� %
<(��� �!��������8�������������� �������� ��"��� .���� � K�
	-==0 5�� ����!���" 5��� � ���5��N �!" �!�� ��!���� � � �<(���
>�!������ �!��N� %���� �������� ��� �4, " �� �< �$ �� 	<( �8�

����!�� 5��� ��!!����" �� +����� ��!������
 5����" ����� �����
5��� �����!� "����!!�" 5���� �" ��� 5��� �<O �����!
 ����"���" �"
��� ���:� �� 4�( �$� 9���! ������ 12% 5�� ���!���" ���� ����!��
���� � $9%& �����" .C���"� �� ��
 �((�0 5��� ���� ��"����������
%88��;�����!� /( �� �� "���" ����!�� 5�� ����" �� � ��� 8�5"��
� !�3��" ������
 ���������" �� � 	�<��� ��������� ���� �" ���
�����8�"�" � /((�� �� $9%& �;������� ������ H	(( � 9����$!
.8� =�(0
 �( � >19% .8� =�(0
 	�<  2�$!
 �" �O $9%&I� 9��
��;���� 5�� ���N� +�������!� �" ��� �������" �� 6< �$ ���
�( ��� %���� � ������ �� "�8������:����� 5��� ��!��������������!
�!����! .�,7	 � +�!���0
 � <((��� 8����� �� ��� ��8������ 5��
����+�" �� � �5 	�<��� ����
 �" 12% 5�� 8����8�����" �� ���
�""���� �� 	 �� �� ��!" ����!��� �����!� 9�� 8����8�����" 12%5��
8�!!���" � � ���������
 5����" 5��� /(O �����!
 ����"���"
 "���
��!+�" � <( �� �� 9> ������ H	( � 9����$! .8� =�(0
 	 � >19%
.8� =�(0I �" ��� �����" �� 4�( �$�

D$� ��8!��������

9�� ����� #)� �12% 5�� ��8!����" �� D$� 5��� ��� 8������
.G��� 	0 ������" � ��� �L �" �� ��� ��* .��	��7 <L� $9) %%$
)$$ 9$9 %%) 9$% )%% ��LJ ?�!"�� �� ��� 	-=	0 �" � ��� <L �"
�� ��* �12% .2��	�7 <L� ))$ 99% %9$ 999 )%) %$% %) ��LJ
"�����" � ���� ���"�0� % �����! "�!���� �� ������ 12% 5�� ���"
�� �8����:� ��� ���������� �� ���8!��� ��� ��� D$� ��8!���������
9�� D$� 5�� 8�������" � � <(��� ������� ��;���� �������
"�!��� ������ 12% � �8����� ����������
 (��<� �� ���� 8���
���
 	( � 9�����$! .8� =�(0
 <( � �$!
 (�(= O 2��"�� D,(

	�< � �������� ��!���"� . �$!�0
 �((� ���� �� ��!����"� ����
8���8���� .D������ $��
 *���%�0
 �" �5� ���� 9�3 12% 8�!��
������ .���� ��"�
 $��"�0�  ����! ��! .,( ��0 5�� �+��!��" �
��� ������� ��;����� 9�� ������� 5�� 8�������" � �  ��$��!��9 
. B �������� #��
 *���%�0 ��� �< ���!��7 "��������� �� -, �$ ���
,< �
 ���!�� �� <( �$ ��� 	 ��
 �;����� �� /� �$ ��� 	�< ��
 5���
� �����! "��������� �� -, �$ ��� 	 �� ������ ���!�� �" ���!
�;����� �� /� �$ ��� 	( �� ����� ���!��� % �!�3��� .� ��0 �� ���

-<

©Verlag Ferdinand Berger & Söhne Ges.m.b.H., Horn, Austria, download unter www.biologiezentrum.at



-6

�
�
�

��
�
 

!
�

�
��

�
�
�
	
��
��
�
�
�
��
"
�
��
��
��
�
"
��

"


�



#
��

�
� 

$
%
%
&

�
��

�
�


�
�

�
�
�
��

��
�
��

�
�



'
�



(
�

	
 

	
�

��
�

�

�
�

�
�
��

�
)

�
��

�
�*

+
,

�



�
-
,

�



�

�


�
��

�
��

�
	

+
�
��

�
��

�
��

�
	

$
&
�
	
	
(
�	
/

�


�
��

�
�
�
.�





�
�
�
�	
9
0

1
M
6
,
	
�
�
-

1
M
6
,
	
�
<
/

$
&
�
	
	
�
�(
/

�


�
��

�
�
�
9

1
M
6
,
	
�
�
6

1
M
6
,
	
�
<
,

$
&
�
�
<
=
��
=

�


�
��

�
�
�
.�



�
�
�
�
�
�
�
�
9
0

1
M
6
,
	
�
�
<

1
M
6
,
	
�
6
�

$
&
�
�
�
=
�,
/

�


�
��

�
�
�
.�



�
�
��


�
�
9
0

1
M
6
,
	
�
�
	

1
M
6
,
	
�
<
-

#G
P
,
/
-
=

�


�
��

�
�
�
.�



��

��
��

�
9
0

1
M
6
,
	
�
�
,

1
M
6
,
	
�
6
�

B
$
 
<
<
=
(

�


�
��

�
�
�
.�



�
�
�
�
##
9
0

1
M
6
,
	
�
�
/

1
M
6
,
	
�
<
<

B
$
 
<
<
=
	

�


�
��

�
�
�
.�



�
�
�
�
	�

	
9
0

1
M
6
,
	
�
�
=

1
M
6
,
	
�
<
6

B
$
 
<
<
=
,

�


�
��

�
�
�
.�



�
	�


��
9
0

1
M
6
,
	
�
�
(

1
M
6
,
	
�
<
=

2
�
�
�
	
,
6
-
.2
9
0

�


�
��

�
��

�
	
+
�
��

�
��

�
��

�
	
2
9

1
M
6
,
	
�
�
�

1
M
6
,
	
�
6
	

2
�
�
�
�
/
	
(

�


�
��

�
�
	�

�
��

	
1
M
-
-
(
�
�
�

1
M
-
-
(
�
�
/

2
�
�
�
<
=
6
6

�


�
��

�
��

�
	
+
�
��

��
�
�
��

��


�
��


�
��

	
��

�
�
��
2
9
�

1
M
6
,
	
�
�
�

1
M
6
,
	
�
6
(

�
�<
<

1
M
-
-
(
�
�
(

1
M
-
-
(
�
�
,

�
�6
-

1
M
-
-
(
�
�
	

1
M
-
-
(
�
�
<

�
�6
	
�

1
M
-
-
(
�
�
�

1
M
-
-
(
�
�
6

+
�
��

�
�
��


�
�

$
&
�
�
/
-
��
=

�


�
��

�
�
�
.�



	�

�
��

�
9
0

1
M
6
,
	
�
<
�

1
M
6
,
	
�
=
	

$
&
�
�
=
<
��
,

�


�
��

�
�
�
.�



�
�
�
��


�
�
�
	�

�
��

	
9
0

1
M
6
,
	
�
,
6

1
M
6
,
	
�
/
�

$
&
�
�
=
6
��
,

�


�
��

�
�
�
.�



�
�
�
��

�
�
	�

	
9
0

1
M
6
,
	
�
,
	

1
M
6
,
	
�
6
-

$
&
�
�
=
-
��
,

�


�
��

�
�
�
.�



�
�
��

�
��

�
�
+
�
��

�	
�
��

�
��

��
��

�
	
9
0

1
M
6
,
	
�
,
,

1
M
6
,
	
�
/
�

$
&
�
�
-
�
��
,

�


�
��

�
�
�
.�



�
�
�
�
#
9
0

1
M
6
,
	
�
,
<

1
M
6
,
	
�
/
=

$
&
�
,
(
�
�<
	

�


�
��

�
�
�
.�



 �

!
�
�
��

�
	
+
�
��

�
�
�

�
	�

�
��

�
	�

	
9
0

1
M
6
,
	
�
,
/

1
M
6
,
	
�
/
,

�
*
9
	
�
�
�

�


�
�
��

�
��

�
�
9

1
M
6
,
	
�
,
=

1
M
6
,
	
�
/
<

#G
P
,
/
�
<

�


��

�
�
	�

��
	�

	
9

1
M
6
,
	
�
,
-

1
M
6
,
	
�
/
6

#G
P
<
,
,
�

�


 �

!
�
�
��

�
	
9

1
M
6
,
	
�
<
�

1
M
6
,
	
�
=
(

B
$
 
<
<
6
(

�


�
��

�
�
�
.�



�
�
��


�
�
9
0

1
M
6
,
	
�
,
�

1
M
6
,
	
�
/
	

B
$
 
<
<
6
	

�


�
��

�
�
�
.�



��

�
�
	�

��
	�

	
+
�
��

�
�
��


�
�
�
	�

�
��

	
9
0

1
M
6
,
	
�
<
(

1
M
6
,
	
�
/
/

2
�
�
�
	
,
/
�
.9
0

�


�
��

�
��

�
	
+
�
��

�
�
��


�
�
.�



�
��

�


�
�
9
0

1
M
6
,
	
�
,
�

1
M
6
,
	
�
/
(

2
�
�
�
�
=
/
�

�


�
��

�
�
�
.�



�
�
��


�
�
+
�
��


��

�
�
	
9
0

1
M
6
,
	
�
<
	

1
M
6
,
	
�
/
-

©Verlag Ferdinand Berger & Söhne Ges.m.b.H., Horn, Austria, download unter www.biologiezentrum.at



-/

�


�
��

�
��

�
	

+
�
��

��
�
�
��

�
�
	�

	
$
&
�
�
<
/
��
=

�


�
��

�
�
�
.�



��

�
�
	�

��
	�

	
9
0

1
M
6
,
	
�
�
6

1
M
6
,
	
�
6
,

$
&
�
�
�
(
�<
�

�


�
��

�
�
�
.�



�
�
��

�
	
9
0

1
M
6
,
	
�
,
(

1
M
6
,
	
�
6
=

#G
P
<
,
�
=
.9
0

�


�
��

�
�
�
.�



��

�
�
��

�
�
	�

	
9
0

1
M
6
,
	
�
�
=

1
M
6
,
	
�
6
6

B
$
 
<
<
6
-

�


�
��

�
�
�
.�



�
�
�
	�

�
9
0

1
M
6
,
	
�
�
-

1
M
6
,
	
�
6
/

B
$
 
<
<
/
(

�


�
��

�
�
�
.�



��


�
��
9
0

1
M
6
,
	
�
�
/

1
M
6
,
	
�
6
<

�




��
��

	�
�
��

	
+
�
��

�
�
�
�
�
	�

�
��

	
$
&
�
�
<
/
�-
�
.9
0

�


�
�
�
�
�
	�

�
��

	
9

1
M
6
,
	
�
=
-

>
G
<
,
,
	
�
(

1
M
6
,
	
�
-
(

+
�
��
�
�
�
�

��
�

$
&
�
6
�
	
�=
�
.9
0

�




��
��

	�
�
��

	
+
�
��

�
�
��

�
�
	�

	
9

1
M
6
,
	
�
-
,

>
G
<
,
,
	
�
	

�
��
6

1
M
6
,
	
�
-
	

>
G
<
,
,
	
�
�

+
�
��


��

��
	�

�
��

	
$
&
�
6
-
-
�6
=
.2
9
0

�




��
��

	�
�
��

	
+
�
��


��

��
	�

�
��

	
1
M
6
,
	
�
=
�

>
G
<
,
,
	
�
�

�
��
-

1
M
6
,
	
�
=
�

>
G
<
,
,
	
�
,

+
�
��

�
��

�
�
	�

�
��

	
%
�
�
�	
	
6
	

1
M
6
,
	
�
=
/

>
G
<
,
,
	
�
<

$
&
�
�
�
/
�6
�
.2
9
0

�




��
��

	�
�
��

	
+
�
��

�
��

�
�
	�

�
��

	
2
9

1
M
6
,
	
�
=
6

>
G
<
,
,
	
�
6

�
�,
/

1
M
6
,
	
�
=
,

>
G
<
,
,
	
�
/

+
�
��

��
��

�
�
�
�
��

�
�

�	
$
&
�
�
,
�
��
-

�




��
��

	�
�
��

	
+
�
��

��
��

�
�
�
�
��

�
�

�	
.�



�
�
	�

��
�
	
9
0
1
M
6
,
	
�
=
=

>
G
<
,
,
	
�
=

$
&
�
<
�
6
�=
(
.2
9
0

�




��
��

	�
�
��

	
+
�
��

��
��

�
�
�
�
��

�
�

�	
2
9

1
M
6
,
	
�
-
�

>
G
<
,
,
	
�
-

�
�,
-

1
M
6
,
	
�
=
<

>
G
<
,
,
	
�
(

+
�
��

��
�
�
��

	�
	

%
�
�
�	
	
,
<
.9
0

1
M
6
,
	
�
-
�

>
G
<
,
,
	
�
	

�
%
�
�
��
+
��
��
�

�7
$
�
�
�
)
�

�
��
!
 
��
��
�
��
!�
�
��
�
!
$
�
!�
�
��
$
�
!!
�
��
��

$
�

��
�

&
�
�'
�
�


$
�
�
�
.%
�
0J
$
�

��
�
�
!�
�
��
�
�
+
�
�
�
�
�
�
��
�
�
!�
�
!�
�
��
�


*
��
�
��
�

2
��
�
�
�!
�

"
�
.$
&
�
0J
G
�
�
�
!�
�
�
�
>

�
�
�
�
��

�


�
��
�
��
��
�
*

�+
�
��
��
�

B
�
8
�

.�
*
9
0J
#
��
��
�
��
��
�
G
�
��
�

��
��
�



P
��
N
�


B
�
8
�


.#
G
P
0J
B
�
8
�

$
�
!!
�
��
��

�
�
 
��
��
�
��
�

��
�
�

�
�N
�



B
�
8
�

.B
$
 
0J
��
�
*
�
1
%
%
�
��
�
�
!�
�
��
!
�
�
��
�
��
�
�
�
�+
��
�
$
�
!!
�
�
��
�



D
�
�
��
�


*
�
%

.2
�
�
�
0J
�

"
��
�
$
�
!�
�
��
$
�
!!
�
��
��

�
�
��
�
�
��
�
�
�
�
��
��
��
�
�
�
�
��
�
�
�
��
�
 
�
��
!�
�
�
�

"
�
��
�
�

�
!�
�
�

#
��
��
�
��
�
�
 
��
��
�
��
!�
�
�

$
�
�
�
��

%
�
�
"
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�

&
�
�'
�
�


$
�
�
�
.5
��
�
�
�
�
8
��
��
;
��
�
�
�
�:
�
8
�
�
�8
8
�0
�

�
9
�
8
�
�

"

�
�
��
8
�
��
��
�
�
�
��
�
"
��
�
��
"
5
��
�
QQ
9
R
�

"
QQ
2
9
R

��
�8
�
��
�+
�
!�
�
9
�
�

�
�
�
�
�
8
�
��

��
�
��
�
��
��
�
��
��
�
�
��
�
�
�
!

�
�
�
�
�
�
��
�

��
��
�
�
��
�
�
�+
�
"
�

�
9
�
�
�5
�
��
3
�
�

�
��
1
M
6
,
	
�
=
-
�

"
1
M
6
,
	
�
-
(
5
�
��
�
�
8
!�
��
�
"
�

"
��
3
�
�

�
�"
��
�
�
��
��
�
$
&
�
�
<
/
�-
�

�




��
��

	�
�
��

	
+
�
��

�
�
�
�
�
	�

�
��

	


©Verlag Ferdinand Berger & Söhne Ges.m.b.H., Horn, Austria, download unter www.biologiezentrum.at



D$� ��8!�������� 8��"��� 5�� �!�����8������" � � 	�(O �������
��!
 �����" 5��� ����"��� �����"� .>�&�0 �" +����!�:�" �"��
�!���+��!�� !�����

12% ��3���� "���

9�� D$� ��8!�������� 8��"���� 5��� ��� �� ��� #+������
$��8������ .���87SS555��+������������0 ��� "����������
������� "����� ��3������ # �""���� �� 8������ ��	�� �"
2��	�
 ����� ����� 8������ .G��� 	0 5��� �!�� "�����" � ���� ���"�
��� ��3������ 9��� ��� 2�<6==G .<L� )%) 9%) $$9 99) 99)
$9% $) ��L0
 �)G�	 .<L� $)) )%9 9%% ))% )$% %$% $$9 9%) �
�L0 �" �)��	 .<L� 99$ 9%) )9) %9) )%$ ))$ ��L0� ��3�����
5��� ������!�" �� ��� 8������ ��3 �## .���87SS555�"���������0
�" "�8�����" � )�&�N �"�� ��� �������� ������ ���5 �
9��� 	� % ����! �� ,6 �" �< #)� �12% ��3����� ���8����+�!� ���
�������	 �������	 �" �
 ����	����	 5��� �������" ��� ���� ���"��
95� "������� 5��� ��!�:�"7 .	0 ��3����� ���� �� ������ �� �

�������	
 .�0 ��3����� ���� 	� ������ �� �
 ����	����	 �;��8�
1M6,	�-( �� $&� �</�-�� &������ ��� #)� �12% 5�� ��8��+�����!�
�!����� ���5�� "������� �8����� 5�� �� 8�����!�� 2� ��3����
5�� ������!� �� �������8 ��� ������ "�������

D��!������� ��!����

 �!��8!� �!������ 5��� 8�������" ����  ��%!�� .���87SS
555�"���������0� %!! �!������ 5��� �8����:�" �� ��� �"
����!!� �"���" ��� ��8 �������� 5��� &��>"�� ,�/�	 .��!! 	---0 �"
���������" ��� 2>�*� ������ ��!�� ������� $!����!� 	�=�
.9���8�� �� ��
 	--/0� D��!���� ������������� 5��� ��"����"
�� ���� ��� 8������� ��!���� ��8!�����" � ��� D%*DT ,�(�	(
.�5�����" �((�0 �" ���� &������ ������� 5��� ���  ����8�!���
���8!�"  ��N�+ ����  ��� $��!� . $ $ $0 �����3��� ��8!��
����" �� ���  �&���� ��	�� .���!�����N � ��3���� �((	
 ���
3���� � ���!�����N �((�0� 9�� 8������ 9���?��5 	�<�( .D��� 	--60
5�� ���" ��� ������� �" ���8�!���� ���8����! ������

-=

.�# � �������� �� ������ �" 8������� �9� �� ����� ��"�� ��8���� 5���� ���
#)�	 ������ 9�� �"�������" ������ �� ����� 6-( �8 !��� 9�� ����5���"�
���5 ��� !������ �" "������� �� ��� 8������� 9�� ���!� ��8������ 	(( �8�

©Verlag Ferdinand Berger & Söhne Ges.m.b.H., Horn, Austria, download unter www.biologiezentrum.at



&������ �� ��� �"�������" ������ � ��� #)�� ����� .G��� 	0

��� 8������� ���������� ���� .D�9J G����� �� ��� 	--,0 ��8!�����"
� D%*DT ,�(�	( 5�� ���" �� �+�!���� ��� �����"��� �� ���
��3����� �!�N�� ���� ��"�� �� ��� �"�������" ������
 �� ����
� ��������� ������ 5��� 	 ((( ��8!������ �" 	 ((( ��;�����
 �������
��8� �� � �5 ����� �" �;�!�"�� ���������+� �����������

# 8������� ��!����
 ��� ����� ��"�� ��8��� .�9�0 �����
5�� �;�!�"�" �" �����������" ����� ���� ��"�" 5��� � ��� �� ��
�" ���� ����������
 ���8����+�!� ��� �������	 �������	 �" �

����	����	 .9��� � �" �0
 ���������!� �!���" ������ 5���
����+�"
 �" ����������!� �!���" ��8� 5��� ������" �� � �5
������ %!! ���������� ��" �3��! 5������ D������� ����� ��88���
5�� ��������" �� 8�������� 	 ((( ��������8 ��!���� .G�!������
	-=<0 5��� ��������� ��������� 9�� ������� ���� 5�� ������" +��
���85��� �""���� "���� 5���� �� ���� 5�� ��!" �� ���� ���8�
&������ �� :��� !���� 5��� ��!!�8��" 5��� �������������������
����� �� ��� �������5�88�� �!�������� 9��  �!9��� �8��� 5��
� ������ �"  �;9���� 5�� ��� �� < (((�

9�� �������� ��"�!� �� ��!����"� �����������
 5���� 5���
��!����" �� �����������! !�N�!����" ����� ����� .���9J ���!�����N �
$��"�!! 	--/
 D���"� � $��"�!! �((	0 ��8!�����" �  � ��
"�!9��� ��� .D���"� � $��"�!! 	--=
 2�!�"�� �((,0
 5��� ���" �
 �&���� ��	�� ��� �������� �� 8��!����� # &������ ��!����
 ���
����� ��"�� ��8��� .�9�0 ����� 5�� �;�!�"�" �" �����������"
����� ���� ��"�" 5��� � ��� �� �� �" ���� ����������
 ���8����+�!�
��� �������	 �������	 �" �
 ����	����	 .9��� � �" �0
 �������
���!� �!���" ������ 5��� ����+�"
 �" ����������!� �!���"
������� �" "�!���� ������ .#1�0 5��� �!�� ����+�" ��� �������
�����" ����� ���� ��"�" 5��� ����� 8������ S ������ ����������
������� ��� 8����� +����� ��  �&���� ���� ����� ��8� �� � �5
������ %!! ����� ����� "��� 5��� ��!�:�" 5��� ��� "����!� G=	�!�N�
��"�! ��8!�����" �  �&���� ��	��� 95� �"�8�"�� &������
��!���� 5��� �� ����!������!� ���� 5��� �� ��!" ���� �" �����
�����" ����� 5��� ���8������� ��� �� (�	
 ���� �������" 5��� � ���
"�� ���� �" �!�� 8����� G�� �������	 �������	
 �� ��� �� �+��� 	 (((
����� 5�� ���8!�" ��� 	 ((( ((( ���������� 9�� ����� <(( ���8!�"
����� ���� ��� �5� ��� 5��� "�����"�" ������ �������:�� ���
���������
 �" ��� ������� 	 <(( ���8!�" ����� 5��� ���" ���
��!��!���� 8�������� 8������!����� 5���� 5��� ����"���" ���������
��!!� ��������� 5�� D � (�-<� G�� �
 ����	����	
 �� ��� �� �+���
	(( ����� 5�� ���8!�" ��� <((((( ���������� 9�� ����� � ((( ����
8!�" ����� ���� ��� �5� ��� 5��� "�����"�" �" ��� ������� / (((
���8!�" ����� 5��� �������:�"� 9�� ��+������ �� ��� � ��� 5��
"������" �� ��� �+����� ���"��" "�+����� �� �8!�������3������

--

©Verlag Ferdinand Berger & Söhne Ges.m.b.H., Horn, Austria, download unter www.biologiezentrum.at



.!��� ��� (�(	0 �" ��� 8������! ���!� ��"����� ������ .�88��;�����
	J )�!�� �" ���� 	--�0�

9�� �"� ��!����!��� 5�� �������" �� ��������8 8��8������ .&D0 �

/(O �" &������ 8�������� 8������!����� .DD0 � (�-< .%!���� �� ���
�((�
 1���"� �� ��� �((�0� 9�� ���� ����!���� 5�� �������" �� ����
!���� .9�0
 ��������� �"�; .$#0
 ����8!��� �"�; .�#0
 �������
�"�; .�#0 �" �����!�" ��������� �"�; .�$0�

�������

D��!������� ��!���� �� �������	 �������	 ����" � #)� �12%�

D$� 8��"���� 5��� ��8!����" ���� �!! ��!����" ������ �� ������
��	 �������	 5��� 8������ ��	�� �" 2��	�� 9���� D$� 8��"����
5��� ��3����" � ���� ����"� 5��� ��� ��!!�5�� 8������7 ��	��

2�<6==G
 �)G�	
 �)��	 �" 2��	� .G��� 	0� G�� ���8����� �� ���
����� #)� �12%
 ��� ��3���� �� �
 ������ .U �
 �������	0 %9$$
�,/-, .)�&�N �������� ����� %K=,/6�60 5�� "�5!��"�" �� �
���"��"� 9�� ���8����� �� %9$$ �,/-, 5��� �� ��3����� "�����
���" ����� ���5�" ���� ���� 6-( �8 � ��� #)�� �12% ���!" ��
�� ��3����" "�� �� 8�!� % �� 8�!� 9 ����������� 9�� ������"
��3����� +����" �����N��!� � !����
 ���� 	6,, �8 ��� �
 �������	
+��� ������ $&� �/-��= �� 	=�� �8 ��� �
 �������	 +��� �������	 $&�
		(�	/
 ���!� ���������" �� ��� �9� � #)�	 �12%� P5�� �� ���
�"�������" �������
 ��3����� �� �� ������ �� �
 �������	 5���
��������" �� )�&�N �"�� 6, �������� ������ .9��� 	0�

9�� �!����� �� �������	 �������	 ��3����� ����!��" � �/,
����� 5���� ��� ��*
 6<	 ����� �� #)�	 ��!�"�� ��� �9� ����� .���
�����0
 	�( ����� �� <�
 /-, ����� �� 8�����! #)��
 �" <( ����� �� 8�����!
��* �12% .G��� 	0� 9�� ����! 	 ==- ���������� ����� 	 ,/( ������
����������
 ����� 8�����������������+� +�����!� ���������� �"
,		 8����������������+� ����������� 9�� ��!����"� ���������� ��
8�����! ��*
 ����� <� �" 8�����! ��* �12% 5��� �!! ������� %!!
+�����!� ���������� 5��� ���� ��� ����� #)�	 �" 8�����! #)��
�12%�

G������ #1� ���������� 5��� ��"�" 5��� ����� 8������ S
������ ����������� 9�� �9� .��� ����������0 ��!�"�" ��; +�������
��!���" ������ ��8������" �� *
 ?
 C
 �
 K �" � .9��� �0� 9����
������ ��+� ��� ���� ��3���� 9$9)� 9��� ��� �� "���������" ���
"��!� � �!! +��������
 ��� 8������!��!� � ������ +��������� �
 ������
��	 +��� ������ ������" * .999)9$9)$0 �" ? .$99)9$9)$0
5���� 5�� �� 8����� � ��� ����� �5� +��������� ����
 �� ��
����!� "��������� �� ���� ��� ������ �����"�� �� ��� 8������ �� *
�" ?� P ��� ����� ��"
 �
 �������	 +��� �������	 ������" C
.999)9$9)0
 � .$99)9$9)0 �" � .$$9$9$9)0
 5��� ��� � �����

	((

©Verlag Ferdinand Berger & Söhne Ges.m.b.H., Horn, Austria, download unter www.biologiezentrum.at



��3�� �� ���� +������� �
 �������	 +��� ��������	�	" 5��� ��� �;��8�
��� �� ����� $&� �</��=
 ������" C
 � �" K .$$9)9$9)0

���� 5���� ����� K �� ��3�� �� ��� 9��������
 � ��� !���� �� ���
8������ �� K �" �
 �� �� ����!� "����������� �
 �������	 +���
�������	 �" �
 �������	 +��� ��������	�	� %!������ ���� ����� C
�" �
 ��� ������ �� C � ��� �5� +�������� +��� ����"����!��  ���
������� �� �
 �������	 +��� �������	
 �;��8� ������ $&� �<=��= �"
��<<
 ����� ���� ��� ��+� C�
 5��!� ����� �� �
 �������	 +��� ����
�����	�	 �!� ��� 9�� �5� �;��8����! �"�+�"��!� $&� �</��= �"
$&� �<=��= ��� �"�����! � 12% ��3������ 9��� ��+� '��� �� C
.!�N� �
 �������	 +��� ��������	�	0 �" ��� � ����� .!�N� �
 �������	
+��� �������	0� # ��"�� �� ��8���� ��� �������� �� ��� �9� ����� ���
8��!������� ��!����
 5� ��"�" �� ������ 5��� ����� "��� .9��� �0�

����!�� �� ��� 8������������������ ���� .D�90 �"�����" ����
��� ��3����� ���� ���� ��"�� �� ��� �"�������" ������ ���
����!� ���������� .D U (�--=0 �" ���!" �� ��!�:�" �� � ������"
"�������

9�� �������� ��"�! ��!����" �� ���9 �  � �"�!9��� ��� �� )9�
��"�! 5��� ������"���������" ���� +������� ������ ����� �" �
8��8����� �� �+�����!� ������ 9�� ���"��" "�+����� �� �8!�� ����
3������ 5�� (��,, �� ��� 	 (((�� �������� �" �� ��!! ��!�5 (�(	
.(�((-0 ����� 	 (((((( ���������� 9�� 8������! ���!� ��"�����
������� ��� �!��� �� 	�( .(�---4	�(	,0 ��� �!! ����������� ��"�! 8����
������ ����� �������:�� ��� !��� 	 <(( ���8!�� ���� ��� �5� ����

D��!������� ����� ���������" 5��� ��� �5� �����"� ��� ����
�����" ��� G��� �� # ��� #)� �12% 8�!����
 �������	 �������	 +���
������ �����" � ���8��!���� ����8 ��88����" 5��� 	((O &D �"
	�( DD� �
 �������	 +��� �������	 5�� �� ���8��!����
 ��� ���� ��
��� ������� �����" � �!�"� ��88����" 5��� --O &D �" 	�( DD� �

�������	 +��� ��������	�	 5�� �� ���8��!���� ������
 ��� ���� �� ���
������ �����" � �!�"� 5��� 	((O &D �" 	�( DD ��88���� ������
$&� �<=��= �� �
 �������	 +��� �������	 �" $&� �</��= �� �
 ������
��	 +��� ��������	�	 �����" � �!�"� 5��� 	((O &D �" 	�( DD ��8�
8���� # ��� ������" 8��!���� �� �
 �������	 ���� !������ �!����
�������� 5��� ������ ���8��!�����! �!����������� 5��� ����!+�"�

D��!������� ��!���� �� �������	 ����	����	 ����" � #)� �12%�

%!! �� ��� ������ �� �������	 ����	����	 ��!�:�" �� #9�
�12% .��� �� ��� �((/0 5��� ���"��" �� �;����� ��� #)� �12%�
9������ 8�����! #)�	 ��3����� 5��� "�������" ���� 	� ������
5��� ��� 8����� 8��� 2�<6==G �" �)��	� C��!� 		 ������ 8���
�����" ���!� D$� 8��"����
 �5� "������ ��"� ����� 5��� ��8!����"
��� ����� $&� �</�-� �� �
 ����	����	 +��� �����	����	
 9�� �5�
��"� 5��� 8������" �� ��! �;������� �" ��� ��3����" ��8�����!��

	(	

©Verlag Ferdinand Berger & Söhne Ges.m.b.H., Horn, Austria, download unter www.biologiezentrum.at



	(�

�
�
�

��
$
 
4
 
�
��
��
�

"
�
�
"
�
"
�
�
�
��
�
��
��
�
�
��
�
��
�
��
��

"
�
�
��
8
�
�
�
.�
9
�
0
��
3
�
�

�
�
�
�
�

�
�
��

�
�
�
	

�
��

�
��

�
	


)�
��

��
*

��
��

�

��

�
�*

��
�

/
�

��
��

��
�

�	
��

�
��

	�
��

�
�

	�
��

��

0
)

1
2

3
"

0
0

0
)

)
0

)
)

1
1

1
2

1
3

1
"

2
1

2
2

2
3

2
"

3
2

"
1

"
2

"
"

+�
��

��
��

��
�	

�
�6
-

C
�
�
C
�
C
�
C
C
C
C
C
C
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

(
(

	
	

(
	

(
(

(
(

	
	

(
	

(
	

(
	

(
	

	
	

$
&
�
		
��
(/

C
�
�
C
�
C
�
C
�
C
�
C
C
�
C
�
�
�
�
�
�
�

(
(

	
	

(
	

(
(

(
(

	
	

(
	

	
	

(
	

(
	

	
(

B$
 
<<
=(

C
�
�
C
�
C
�
C
�
C
�
C
C
�
C
�
�
�
�
�
�
�

(
(

	
	

(
	

(
(

(
(

	
	

(
	

	
	

(
	

(
	

	
(

B$
 
<<
=	

C
�
�
C
�
C
�
C
�
C
�
C
C
�
C
�
�
�
�
�
�
�

(
(

	
	

(
	

(
(

(
(

	
	

(
	

	
	

(
	

(
	

	
(

$
&
�
		
(�
	/

C
�
�
C
�
C
�
C
�
C
�
C
C
�
C
�
�
�
�
�
�
�

(
(

	
	

(
	

(
(

(
(

	
	

(
	

	
	

(
	

(
	

	
(

B$
 
<<
=,

C
�
�
C
�
C
C
C
C
C
C
C
C
�
�
�
�
�
�
�
�

(
(

	
	

(
	

(
(

(
(

	
	

(
	

(
	

(
	

(
	

	
(

$
&
�
��
=�
,/

C
�
�
C
�
C
�
C
C
�
C
�
�
�
�
�
�
�
�
�

(
(

	
	

(
	

(
(

(
(

	
	

(
	

	
	

(
	

(
	

	
(

2
�
�
�
<=
66

C
�
�
C
�
C
C
C
C
C
C
�
�
�
�
�
�
�

(
(

	
	

(
	

(
(

(
(

	
	

(
	

(
	

(
	

(
	

	
(

2
�
�
�
	,
6-

C
�
�
C
�
C
C
C
C
�
�
�
�
�
�
�
�

(
(

	
	

(
	

(
(

(
(

	
	

(
	

(
	

(
	

(
	

	
(

#G
P
,/
-=

C
�
�
C
�
C
C
C
C
�
�
�
�
�
�
�

(
(

	
	

(
	

(
(

(
(

	
	

(
	

(
	

(
	

(
	

	
(

�
�6
	�

C
�
�
C
�
C
�
C
C
�
�
�
�
�
�
�

(
(

	
	

(
	

(
(

(
(

	
	

(
	

	
	

(
	

(
	

	
(

2
�
�
�
�/
	(

C
�
�
C
�
C
C
C
�
�
�
�
�
�
�

(
(

	
	

(
	

(
(

(
(

	
	

(
	

(
	

(
	

(
	

	
(

�
�<
<

C
�
�
�
�
�
�

(
(

	
	

(
	

(
(

(
(

(
(

(
(

(
	

(
	

(
(

	
(

$
&
�
�<
=�
�=

C
�
�
�
�
�
�
�
�
�

(
(

	
	

(
	

(
(

(
(

(
(

(
	

(
	

(
(

(
(

	
	

+�
��

��
��

��
��

	�
	
$
&
�
�<
/�
�=

C
�
�
�
�
�
�
�
�
�

(
(

	
	

(
	

(
(

(
(

(
(

(
	

(
	

(
(

(
(

	
	

B$
 
<<
/(

C
K
�
K
�
K
�
K
�
K
�
K
�
K
�

(
(

	
	

	
(

(
(

(
(

(
(

	
(

(
(

	
(

	
(

(
(

#G
P
<,
�=

C
K
�
K
�
K
�
K
�
K
�
K
�
K
�

(
(

	
	

	
(

(
(

(
(

(
(

	
(

(
(

	
(

	
(

(
(

B$
 
<<
6-

C
K
�
K
�
K
�
K
�
K
�
K
�

(
(

	
	

	
(

(
(

(
(

(
(

	
(

(
(

	
(

	
(

(
(

$
&
�
��
(�
<�

C
K
�
K
�
K
�
K
�
K
�
K
�

(
(

	
	

	
(

(
(

(
(

(
(

	
(

(
(

	
(

	
(

(
(

+�
��

��
��


��

$
&
�
�=
6�
�,

*
?
?
*
?
*
*
*
?
*
?
*
*
*
*
*
*

	
	

(
(

(
(

	
	

	
	

(
(

(
(

(
(

(
(

(
(

(
(

2
�
�
�
	,
/�

*
?
?
*
?
*
*
?
*
?
*
*
*
*
*

	
	

(
(

(
(

	
	

	
	

(
(

(
(

(
(

(
(

(
(

(
(

B$
 
<<
6(

*
?
?
*
?
*
*
?
*
?
*
*
*
*
*

	
	

(
(

(
(

	
	

	
	

(
(

(
(

(
(

(
(

(
(

(
(

$
&
�
�=
-�
�,

*
?
?
*
?
*
*
?
*
?
*
*
*
*
*

	
	

(
(

(
(

	
	

	
	

(
(

(
(

(
(

(
(

(
(

(
(

$
&
�
�=
<�
�,

*
?
?
*
?
*
*
?
*
?
*
*
*
*

	
	

(
(

(
(

	
	

	
	

(
(

(
(

(
(

(
(

(
(

(
(

$
&
�
,(
��
<	

*
?
?
*
?
*
*
?
*
?
*
*
*
*

	
	

(
(

(
(

	
	

	
	

(
(

(
(

(
(

(
(

(
(

(
(

�
*
9
	�
��

*
?
?
*
?
*
*
?
*
?
*
*
*
*

	
	

(
(

(
(

	
	

	
	

(
(

(
(

(
(

(
(

(
(

(
(

#G
P
,/
�<

*
?
?
*
?
*
*
?
*
?
*
*
*
*

	
	

(
(

(
(

	
	

	
	

(
(

(
(

(
(

(
(

(
(

(
(

B$
 
<<
6	

*
?
?
*
?
*
*
?
*
?
*
*
*
*

	
	

(
(

(
(

	
	

	
	

(
(

(
(

(
(

(
(

(
(

(
(

$
&
�
�-
��
�,

*
?
?
*
?
*
*
?
*
*
*
*
*
*

	
	

(
(

(
(

	
	

	
	

(
(

(
(

(
(

(
(

(
(

(
(

2
�
�
�
�=
/�

*
?
?
*
?
*
*
?
*
*
*
*

	
	

(
(

(
(

	
	

	
	

(
(

(
(

(
(

(
(

(
(

(
(

#G
P
<,
,�

*
?
?
*
?
*
*
*
*
*

	
	

(
(

(
(

	
	

	
	

(
(

(
(

(
(

(
(

(
(

(
(

$
&
�
�/
-�
�=

*
?
?
*
?
*
*
*
*
*

	
	

(
(

(
(

	
	

	
	

(
(

(
(

(
(

(
(

(
(

(
(

�
�
��
��
��
*

?
C

�

K
�
"
�
��
�
��
�"
��
�
��
�
�
�!
��
��
"�
��
3�
�
��
�
��
��
��
8�
"
�
�
��
99
9)
9$
9)
$

$
99
)
9$
9)
$

9
99
)
9$
9)

$
99
)
9$
9)

$
$
9)
9$
9)
�
"
$
$
9$
9$
9)

�
��
8�
��
�+
�!
��

�
&
�
��
�
"�
��
7�
��
�
�
U
(

8�
��
�
�
U
	�

©Verlag Ferdinand Berger & Söhne Ges.m.b.H., Horn, Austria, download unter www.biologiezentrum.at



9�� ��3����� 5�� ������" ��� � ���� ����"� 5��� ��� ���� 8���
���� �� ���" ��� D$�� 95�!+� ��3����� ���� ��� #)�� ����� 5���
������" ���� ��� ���� ��� �� ������� 9�� D$� 8������ ��� ����
����� 5��� �)G�	 �" 2��	�� 9�� ��3����� 5�� 8�������" 5���
8����� 2��	�� %!! �< ��3����� ���� ��� 	� ������ 5��� "�8�����"
� )�&�N �"�� ��� �������� ������ ���5 � 9��� 	� 9��

	(�

.�# $ &�������8 <(O ��'��������!� ������� ���� ���������" 5��� �5������"
8������� ��!���� � D%*DT ,�(�	( �!!�������� ��!���!�� 8��!���� �� ��
������ �� �������	 �������	 ����" � #)� �12%� 9��� !���� U �-	�	6
 $��������
�"�; .$#0 U (�==-,
 ����8!��� �"�; .�#0 U (�		(6
 ������� �"�; .�#0 U (�-=6<

�����!�" ��������� �"�; .�$0 U (�=//,� &�������8 +�!��� ���+� <( O ��� �"��
����" �� �����"��� 9�� ��� �� ��� �88�� !��� �"������ 	( ���8�� 9���N��" ����
���� �"����� ���� ��� (�-< 8�������� 8������!����� ������" ���� &������ ���
!�����  ����� ��� "�������" � 9��� �� 9�� "��5��� ��8����� ��� ��8���! ���8��!�
��� �� �8�������8����
 ��!!���!!��
 �5�!!��� �" �8������8����� .9��� ,0� 9��
���N�� VTR ������ �� ��� ���8��!��� �� $&� �<=��/ 5���� �� ��� ���� �� ����� �

�������	 +��� �������	�

©Verlag Ferdinand Berger & Söhne Ges.m.b.H., Horn, Austria, download unter www.biologiezentrum.at



���8����� �� ����� ��3����� 5��� ��� ����� #)� �12% �� �

����	����	 +��� �����	����	 %9$$ ,=(		 .)���N �������� ���
��� %K=,/6�<0 ���5�" ���� � 		=/ �8 ������ � ��� #)�� �12%
���!" �� �� "�������" "�� �� 8�!� % �� 8�!� 9 ����������� 9��
������" ��3����� +����" �����N��!� � !����
 ���� 	�6, �8 ��� �

����	����	 +��
 �������������	 ��,- �� 	,�� �8 ��� �
 ����	����	
+��
 ������	�	 $&� 6�	�=�
 ���!� ���������" �� ��� �9� � #)�	
�12%� P5�� �� ��� �"�������" �������
 ��3����� �� 	� ������
�� �
 ����	����	 5��� ��������" �� )�&�N �"�� �< ��������
������ .9��� 	0�

����!�� �� ��� 8������������������ ���� .D�90 �"�����" ����
��� ��3����� ���� ��� 8�����! #)�	 �" 8�����! #)�� �12% 5���
����!� ���������� .D U 	�(0 �" ���!" �� ��!�:�" �� � ������"
"������
 5�� ��� #)�	 ��8� 	 ��3���� .1M6,	�=-J 9��� 	0 �� ����
����	 ����	����	 +��� �����	����	 $&� �</�-� 5�� ���"� 9�� D�9
"�" �� ��88��� ��� ��������!��� �� ��� ����� ��8� �� ��� #)�	 �12%
��3���� �� $&� �</�-� .1M6,	�-(J 9��� 	0 5�� ���" .D U (�((	0� ��
��� 8��!������� ��!���� �� �
 ����	����	 5��� ������" ��� ����"
� ������" "��� �� ��� 8�����! #)�	 �" #)�� �12% 5������
1M6,	�-(�

9�� �!����� �� 	� #)� �12% ��3����� �� �������	 ���	��
���	 ����!��" � 	,,/ ����� � ����!
 ��!�"�� << ��* �����
 <	6 8���
���! #)�	 �����
 =�6 8�����! #)�� �����
 �" <( ��* ������ 9�� �!���
��� ������� �� 	 (<( ������
 	/ +�����!� �" 8�����������
�������+�
 �" �=( 8����������������+� ����������� %!! �� ���
+�����!� ���������� 5��� ���������" �� ��� 8�����! #)�	 �" 8�����!
#)�� �12% ������

9�� ����������!� �!���" ������� �" "�!���� ������ .#1�0

��!�"�� 	< �����
 5��� ��"�" 5��� ����� ����������� 9�� �����
��"�� ��8��� .�9�0 ����� �8�� 	(/ ������ G��� ��8�� �� �9� ���
����� "������� N�"� �" ������ �� ������
 5��� � ���� ��3����
$$%
 ��� ���5 � 9��� �� 9��� 5��� DMMMMMMM .��8� #0

DMDMMMM .��8� ##0
 DMMM .��8� ###0 �" DMM .��8� #?0� 9�� !������
D �" M ��8����� ����� ��3����� $%$$%$$%99 �" $%$$%%�
)%$$%99
 ���8����+�!�� G�+� ��3����� "�" �� ��+� ����� ��"��
��8���� �� ��� ���� !����� 9��� 5��� ��!� �� �� ������" �� ��� �����
�9� ��8�� %����"�� �� ����� ������
 � ��� �� ���� ����� ����������
5�� "�����" �� ��8����� ��� ��!���!�� ��������� ��� 8��!����
������� .9��� �0�

9�� �������� ��"�! ��!����" �� ���9 �  � �"�!9��� ��� �� ��K
��"�! 5��� ������"���������" ���� +������� ������ ������ 9�� ����
"��" "�+����� �� �8!�� ���3������ 5�� (�(=� �� ��� 	(((�� ������
��� �" ��!! ��!�5 (�(	 .(�((-0 ����� <(( ((( ���������� 9��
8������! ���!� ��"����� ������� 5��� �!��� �� 	�( .	�(4	�(�-0 ��� �!!

	(,

©Verlag Ferdinand Berger & Söhne Ges.m.b.H., Horn, Austria, download unter www.biologiezentrum.at



	(<

����� - 4 $��������� ��"�" ��� ��� ����� ��"�� ��8��� .�9�0 ��3����� �� ����
����	 ����	����	


�*��4�	����� �����
� )�����* /	��� ����������

5 6 56 65

#7 DMMMMMMM $&� 6�	�=� +��� ������	�	 	 	 	 (
##7 DMDMMMM $&� ��/�6� +��� �����	����	 	 	 	 	
###7 DMMM %� ��		,< +��� ������	�	 	 	 	 (

%� ��		6	 +��� �����	����	 	 	 	 (
$&� �,���- +��� �������������	 	 	 	 (
$&� <�6�=( +��� �������������	 	 	 	 (
$&� �</�-� .1M6,	�=-0 +��� �����	����	 	 	 	 (

#?7 DMM ��,- +��� �������������	 	 	 	 (
?7 � ����� ���- +��� ����	����	 ( ( ( (

$&� �</�-� .1M6,	�-(0 +��� �����	����	 ( ( ( (
��,/ +��� �����	����	 ( ( ( (
$&� 6--�6= +��� ����	����	 ( ( ( (
���6 +��� ������	�	 ( ( ( (

�  ����� D �" M ��� "�������" ��� ��� ��3����� �� $%$$%$$%99 �" $%$�
$%%)%$$%99
 ���8����+�!��

� 95� ��3�����
 1M6,	�=- �" 1M6,	�-(
 5��� ��8!����" �" ��3����" ����
����� $&� �</�-� �
 ����	����	 +��� �����	����	


� &���� "���7 ����� U (
 8����� U 	�

.�# - &�������8 <(O ��'��������!� ������� ���� ���������" 5��� �5������"
8������� ��!���� � D%*DT ,�(�	( �!!�������� ��!���!�� 8��!���� �� 	�
������ �� �������	 ����	����	 ����" � #)� �12%� 9��� !���� U �<	�-	
 $��
������� �"�; .$#0 U (�-<	=
 ����8!��� �"�; .�#0 U (�(,=�
 ������� �"�; .�#0 U
(�-<-6
 �����!�" ��������� �"�; .�$0 U (�-	��� &�������8 +�!��� ���+� <( O ���
8��+�"�" �� �����"��� 9�� ��� �� ��� �88�� !��� �"������ 	( ���8�� 9���N��"
������� �"����� ���� ��� (�-< 8�������� 8������!����� ������" ���� &������
��!�����

©Verlag Ferdinand Berger & Söhne Ges.m.b.H., Horn, Austria, download unter www.biologiezentrum.at



����������� ��"�! 8��������� ����� �������:�� ��� !��� / (((
���8!�� ���� ��� �5� ����

D��!������� ����� ���������" 5��� ��� �5� �����"� ��� ����
�����" ��� G��� �� # ��� #)� �12% 8�!����
 �������	 ����	����	
+��� ������	�	 ���6 �" �
 ����	����	 +��� ����	����	 $&� 6--�6=
.2����8�0 ���� � �!�"�� �
 ����	����	 +��� ����	����	 ���- �" �

����	����	 +��� �����	����	 ��,/ �����" � ��8����� �!�"�
 �" �
����" �!�"� ������� �� ��� ������ ��!�"�� �
 ����	����	 +��� ����
��	����	 .U �
 �����	����	
 9�8�0 $&� �</�-�
 �
 ����	����	 +���
������	�	 .U �
 ������	�	
 9�8�0 $&� 6�	�=�
 %� ��		6	 �" �

����	����	 +��� �����	����	 $&� ��/�6� .2����8�0
 �
 ����	����	
+��
 �������������	 $&� �,���-
 $&� <�6�=( .2����8�0 �" ��,-

�" �
 ����	����	 +��� ������	�	 %� ��		,< .9�8�0� 9���� �����
!������ �� �
 ����	����	 5��� ��88����" 5��� 	(( O &D �" 	�(
DDJ ��5�+��
 ���� ��� ����8����!� 5��� ��� ������ ���8��!�����!
�!������������

��������	


 �!���!��!� �"�����! $&� �</��= �" $&� �<=��= ��� ���8��!����
��!!� "������

9�� ��'�� "��������� ���� ��� ����� +�������� �� �������	
�������	 ����" � � ������8��� ���"� .���� �� ��� �((/0 ��� ����
����:�" � 9��� , �" �!!�������" � G��� �� 9�� ��'�� ���������������
��� "����������� ����� +�������� �+�!+� ��� 8������ �� �8���
����8���� �5�!!���
 !���� �� �8������8�����
 ���8� �" ���� ��
��!���!!��
 �" ���8� �" ��:� �� �8�������8����� # ���� ���"�
 �
��8����� ��!���!�� �������������� ��� "����������� ����� +��������
�� ��� �9� ����� .9��� � �" G��� �0� 9�� "�!�������� �� �
 �������	
+�������� ����" � #)� �12% ��3����� ��88��� ��� ���8��!�����!
��������� ��"� �� �� �;��8� ��� ������ $&� �</��= �" $&�
�<=��=� #)� �12% �� ����� �5� ������ 5��� �"�����! �" ������"
��� � �����
 � �8����! ����� ��!���" �� �
 �������	 +��� �������	� #� 5�
����"�� +���������!���" ����� �!�
 ����� ������ 5��!" �� �!�������"
�� �
 �������	 +��� �������	� ��5�+�� ��� 8��!����� ���������
���� ���������� �88���� �� �� ���� ��������+�� 9���� �5� ������
���� � �"�8�"�� �!�"� ��8�����" ���� �!! ����� �������	 �8�����
�;����"
 5��� 	(( O &D �" 	�( DD ��88��� .G��� �0� 9��� !����� ��
"�����"�� 5��� ��� ���8��!�����! �!����������� .���� �� ��� �((/0�
$&� �</��= 5�� �����+�" �� ��� ��8� ��!���� �� �
 ����	���	�	
2�N�:�5�
 �� �� ��� ������ �� �
 �������	 +��� ������
 ���
���8��!�����!!� �88����" �� �� �
 �������	 +��� ��������	�	 $&�
�<=��= 5�� �����+�" �� �
 ������
 ��� ��8� �� �
 ��������  � K���:

��� ���8��!�����!!� ��!��� �� �
 �������	 +��� �������	� 9���

	(6

©Verlag Ferdinand Berger & Söhne Ges.m.b.H., Horn, Austria, download unter www.biologiezentrum.at



���������� ���5�� ��� ��!���!�� 8��!���� �" ���8��!�����!
�!����������� ��3����� ������� ���"�� ����
 5� ����� ���� �� � "������
+������ ����" � ���8��!�����! "����������

$�������� �� 2��� �/	( ���� �������	 ����	����	 +��� �����	�
����	 �� �
 �������	 +��� �������	

����� 2��� �/	( 5�� �!�������" �� �������	 ����	����	 +���
�����	����	 .U �
 �����	����	0 �� ����88�� � ���!8��� .	-=,0� ����
�� ��� .�((/0 �����+�" ��� ������"���� ���8��!��� ���5�� �
 ������
��	 +��� �������	 �" �
 �������	 +��� ��������	�	�  ��� �� ��� �8���
����8����� �� 2��� �/	( ����� ���� ��� �����! ����!��� �� ���!��
��� �� �88����� ���:��"� �" ��!"�� � ����8�
 ���:��"� ��� ����!!�
8���!� "�+�!�8�" �� ����� �" ���� ���� ����!�� �� �
 �������	
+��
 �������	J ��� ��� ��!��� �� ��� �8������8����� ��� "��N�� �"
�� ��!!�5��� ���5
 ��� ��!!���!!�� ��� �+��" �� ��!����+��"
�" ��!"�� �����!����� �� ���"��� �����!
 �" ���� ���� ����!��
�� �
 �������	 +��� ��������	�	� 9��� ���"� ��"� ���� �� 8�������� ���
�9� � �����
 � +��������8������ �������������� �� �
 �������	 +���
�������	
 �" �� ����" � ��� �
 �������	 +��� �������	 �!�"� � ���
8�����! #)� �12% ��� ����� 9��������
 ����� 2��� �/	( �� �!�����
���" �� �
 �������	 +��� �������	 ����" � ���8��!�����! �" ��!��
��!�� �+�"��� .G��� �0�

$�������� �� �������	 �������	 +��� ������ � �
 �������	 +���
�������	

>!!�� .	-=<0 ������:�" +������ �������	 �������	 +��� ������
.$�!�����0 B� B� >!!��� 9�� ��� ����� �� ���� ��� �8������ �"
�8�������8���� ��� �;�����!� "��������� K��
 ���� �� ��� .�((/0
��������" �
 �������	 +��� ������ ��� �
 �������	 +��� �������	
����" � ��� ����8������� ���� ��� "��������� �� � ����!� �� !���
���� ��� ��� �����������  �!���!�� 8���� ��� ���� �������� ����
���� ��� �9� � ����� 5���� �� �����" �� �
 �������	 +��� �������	
$&� 		(�	/
 $&� 		��	/
 $&� �<=��=
 $&� ��=�,/
 #GP ,/-=
 B$ 

	(/

����� 7 4  �'�� ��������������� �� ����� +�������� �� �������	 �������	

)�������� �8����
#� ��	��
#�	�	��� /	�������� ��	��
#�	��	���
D������ �
�8������8�����

����� ���8�� &��� ���8� ��:�
.�� � !����0

+��� �������	 ��""!� �	((( �� ����!����� 5�"� ����!�� .,�0<�=.�-0
+��� ������ �88�����!� �	((( �� �+��" 5�"� ������!�� .,�0<�<�	,�<.���0
+��� ��������	�	 ��""!� �	((( �� �+��" ����5 ����!�� .,�0<�/�<.�	(0

� P!� ��� ���� ����� ���8� �� !����"�

©Verlag Ferdinand Berger & Söhne Ges.m.b.H., Horn, Austria, download unter www.biologiezentrum.at



<<=(
 B$ <<=	
 B$ <<=,
 2��� 	,6- �" 2��� �/	( �" �

�������	 +��
 ������ 2��� <=66
 ��<<
 ��6- �" ��6	�� # �""���� ��
�����
 �%D1 ��!���� �!�� ��88��� ��� ����������� �� �
 �������	
+��� ������ �� �
 �������	 +��� �������	 ."��� �� ���50� >;��8� �����
���" � ���� ���"�
 ����� ������ �� �
 �������	 +��� ������ ��!�"�" �
��� �%D1 ��!���� 5��� $&� �66��(
 ���(- �" ����/� 9���� ������
8������ ��� ���� 8����� �� ������� �� �
 �������	 +��� �������	� #
����
 >!!�� .	-=<0 ���" ���� 12% ���8!������� ���5�� �
 ������
��	 +��� �������	 �" �
 �������	 +��� �������

��"����� �� �������	 ��������	�	 �� �
 �������	 +��� ��������	�	

�������	 �������	 +��
 ��������	�	
 5���� 5�� ������!!� �!�����
���" �� �
 ��������	�	 ?��!!�
 �� � �5 ��������� 8��8���" ��
���� �� ��� .�((/0 �����"�� �� ���8��!�����! ��������������� �����"
5��� �
 �������	 +��� �������	 �" �
 �������	 +��� ������7 ���:��"�
����!!� ������� 5�� 8�����J �8������8����� ���� �������
	�< �� � !����J �8�������8���� 5��� +����!� ���������J :����8���
���� ���5
 ������� 	,( ��� �� �;���"�� 	=( �� "����J ���8��
���� �3��! �� ��3��!J �" ��;���� ���5�� ���8������� �������
,� �$� #9� �12% �" ���� ���� �"�����" �
 �������	 +��� ������
���	�	 5�� � ������ �� �
 �������	 ��� ���� ���!" �� "��������� ��
���� ��� ����� �5� +�������� .��� �� ��� �((/0� # ���� ���"�
 �;��8� ���
$&� �</��=
 �+��� ������ �� �
 �������	 +��
 ��������	�	 5�� ��8��
����" ���� �
 �������	 +��
 �������	 �" �
 �������	 +��
 ������

����" � ��� �8����! �9� K ����� �" ���� �����" � ����!� ��8�
8����" �!�"� � ��� ��!���!�� 8��!���� .G��� �0� 9���� ����!�� ��8�
8��� ��� �5 ����������

��"����� �� �������	 �����	����	 �� �
 ����	����	 +��� �����	�
����	

$&� �</�-� �� �������	 ����	����	 +��
 �����	����	
 5����
5�� ������!!� �!�������" �� �
 �����	����	 )� G� K�� � �� $� B��

5�� ���������" �� �
 ����	����	 �" ������" �� �
 ����	����	 +��

�����	����	 ����� �+� �� ���� �� ��� .�((/0 ����" � ��� �����"
���8��!��� 5��� ����� +�������� �� �
 ����	����	7 �8������8�����
����!� ������ ���� ���!�� �" "��������� � !����J :����8���
����S�:����8������ �" :����8���� 5�� �����" �� �;���"��
	(( �� "����J ����� 5�!! �� :����8���� ����!��� �" �+�� +�����
����J ��� �5� ���8����� ������ �3��! � ���8� �� ��:�J �" ��;��!
��8��"����� ���������!!��� 9�� 8�����! #)�
 ����� #9� �12% �"
8�����! ���� ��� ��88��� ���� ������������ 9�� #9� �12% �"
8�����! ���� ��� �"����� �� �� � ������ �� �
 ����	����	 ������

	(=

©Verlag Ferdinand Berger & Söhne Ges.m.b.H., Horn, Austria, download unter www.biologiezentrum.at



��� � ��8����� �8����� .��� �� ��� �((/0� #�� �5� "������� #)� �12%
+������ .1M6,	�=-
 <	< �8J M6,	�-(
 �,- �80 "����������� �� ����
�!! ����� +�������� 5���� 8������ '��� � ���!� +������ %!������
"������ ���!����� ���� �� "��5 �5�� �� ���������� �+��
"����
 ��8����!!� ����� ���� ��;��! ���8�����!��� ����
 ��� 8�����
�� �� ��������� �� ����� �5� "������ +������ �� #)�	 �12% � �

����	����	 +��� �����	����	 $&� �</�-� �� 8�����!� �� ����8����"
�� ����8������ �� �12% "���� �����"�:���� ����" � ��� ��"��
���� �� ��8� ��3���� .1M6,	�=-0 �� ��� ���� �� �
 ����	����	
+��� �����	����	 %� ��		6	 �" ��� ����� .1M6,	�-(0 �� ��� ���� ��
�
 ����	����	 +��� �����	����	 ��,/� D��+����!�
 �� 5�� ��8����" ����
��� #)� �12% ��3����� �� #������ ������� .��0 D� &���+� .8!��J
G�N���� �� ��
 �((<0
 $���� 	���!� �� .8!��J  ���� �� ��
 �((�0

��������	 	����	�	C��"��� .����!J C��� �� ��
 �((�0
 %������
����� ���"�� .����!J )���N��+� �� ��� �((�0 �" #�����������
����� G�� .G���
 &���"��������J B���� �� ��
 �((	0
 �� 5�!! ��
��� #9� �12% ��3����� �� ��� &���� ��������� &���!� .8!��J C�� ��
��� �((�0
 '��������	 �88� .����!J ������ �" $��"�!! �(((0
 (���
������ �������� .1��N��0 ��+��"� .G���
 &���"��������J ����
����" � ���������� �((�0
 8�������" ��+���! +������ �� "�������
!���� 5���� � �"�+�"��! "�� �� "������� ������ �� �9��� 9���
8�8�� �� ��� ����� ��8��� �� �12% +������ � ����������
 G����

#��������� �� ��!���!� �" ���8��!��� � �������	 ����	����	

9�� �9� � �������	 ����	����	 !��N�" � ��3�� ����� ��� ��
+������ 5���� 5�� ����!+�" �� ���8��!��� .���� �� ��� �((/0� &��
"������� ������ �� ���� +�������� ����� "������� ��8�� �� �9�
.9��� �0
 ���� �
 ����	����	 +��� �����	����	 ��8� ## .$&� ��/�6�0
 ###
.%� ��		6	0 �" ? .��,/0� 9���� ������ �� �� �"������" ����!� ��
���8��!��� �" 8�����!���� 9��� ���� ���� ��� ���"�����! �����
����������� ���" � �"������� +�������� �� �
 ����	����	 ��� ����
����!� ��� �� ��� ��8�� �� �9� 5���� ��� #)� �12%� # ���8���
���
 ��� �9� �� �
 �������	 8��+�"�� ��;����� ��������� �� �!�
�� ��� ����� !�+�! ��� �!�� �� ��� +������ !�+�! .9��� �0� #� �� 8�����!�
���� ��� ���8��!��� �" ��!���!� �+�!+� � ������ � �
 �������	
�" ���� ��� ���8��!�����! ���������� �+�!+� ������ ��� #)� �12%
� �
 ����	����	�  ��8��!�����!!� �
 ����	����	 ��� �����" ��;
����!� �" ��+����!� "����������!� +�������� .���� �� ��
 �((/0 ���
8��!��������!!� �!� ����� !������ 5��� "�+�!�8�" .G��� �0
 �!��
���� ����� ���8��!�����! +�������� ��� �� �������� 5��� ��� 8���
!������� !������� # ���� ���"�
 ��� �9� 5���� ��� #)� �12%5�� �
�����! ��;����� �������� ��� �
 �������	 ��� �� ��� �
 �����
	����	� 9�������� 5� ������� ���� �� ����!" �� ������! �� "�"��� �
�����! �������� � ��!���" ��;� 5������ �;8�������! �����������

	(-

©Verlag Ferdinand Berger & Söhne Ges.m.b.H., Horn, Austria, download unter www.biologiezentrum.at



1�������� �� �������	 �������	 �" �
 ����	����	

&���"�� ��� "������� ����� �� +������ �" ����� !�+�!
 ���
�9� ������ �� ��� �5� �8����� ��� ���8!���!� "�������� 9�� ��;
������ �� �������	 �������	 ����� � ���� ��3���� 9$9)
 5��!� ���
�5� ������ �� �
 ����	����	 ����� ������ "������ ���� ��3����
$$%� 9���� �5� ���� ��3����� "��8!�� � �����!����J � ����� 5��"
��� ���� ��3����� ��� �8�������8�������

&���" � ��� ����!� �� ��� 8����� ���"�
 ��� ���8��!�����! �"
��!���!�� ���������� �� �
 �������	 �+�!+� � ������ �" ��� +����
����� �� �
 �������	 �� �� �!�������" ���8��!�����!!� �" ��!����
!��!�
 ��� ��� ���8��!��� �" ��!���!� "�+�!�8 �� "������� ���� � �

����	����	�

��(
	8���#���
��

9��� ���"� 5�� 8�����!!� ��88����" �� ��� 2�����! 2�����!
������ G��"���� �� $��� .D��'��� 2�� �-6/(((�0 �" ��� G���
"���� �� ��� ��5!�"�� #�+���� D������ �� ��� $����� %��"�
��� �� �������� %9$$
 $&�
 )$ $$
 �*9
 #GP
 B$ �" 2���
��� �������!!� ��N�5!�"��" ��� N�"!� 8��+�"�� ��!������ D����
)���3�� $�� �"  ��� ������� ��� .���� �������� ����80 ���
���N�" ��� 8��8���� ��� ��!������ C� ���N 1�� %!+� 9�� .���
��� &�8���� *�+������0 ��� ��!8��! ����������� �8����! ���N� ���
"�� �� 1�� ����� PL1��!! .2�����! $���� ��� %�����!����! *��!��
:���� ��������
 *�1%0 ��� ��+��5�� ��� �������8��

������
���

%�� %�
 P"� K�
 %��� ��
 ��� 9� .�((60 9�� ��!���!�� 8��!���� �� ��� ����
�������	 ����" � �12% ��3������ )��	������" )������������" ��� )���
����	��� &%7 ��=/4��-��

%!����  � >�
 ��!!�� ��
 ���:�� G� .�((�0 &���� �� ��������8W % ����!���� ���"�
���8���� ��� 8��������� �� &������  ��N�+ ����  ��� $��!� ����
8!�� �" ��������88�� � �������� 8��!������� ����"���� *��������
)������ ��� +!������� $%7 �<<4�66�

1���"� $� B�
 1�!��� G�
 &������ K�
 1��!���!� C� G�
 1��:��� >� B� D� .�((�0 $���
8����� �� &������ �"  �;���� ��N�!����" &�������8  ������� �� D���
!������� ��!����!���� *�������� )������ ��� +!������� $%7 �,=4�<,�

>!!�� B� B� .	-=<0 �8����� �" +�������� � ��� �������	 �������	 4 �������	 ������
����8 �� �"�����" �� ����� 12% ���8!���������� *�������� &&7 �,�4�,/�

G����� B� ��
 ��!!���'�  �
 �!��� %� )�
 &�!� $� .	--,0 9����� ���������� ��
���������� ,����	���	 �%7 �	<4�	-�

G�!������ B� .	-=<0 $���"��� !����� � 8��!������7 % �88����� ���� ���
��������8� +!������� -97 /=�4/-	�

G�N���� ��
 #������ ��
 9���� ��
 ����  �
 ��5���  � .�((<0 ��������! 12%
�������� �8���� ��3���� � ��;���! ��!!��
 #������ ������� .��0 D� &���+� �"

		(

©Verlag Ferdinand Berger & Söhne Ges.m.b.H., Horn, Austria, download unter www.biologiezentrum.at



��� ����������:���� �" �88!������ �� ��8�� �� ��;���! ��!!�� !�"������
-�������	 �7$7 �=4,,�

)�!�� %�
 ���� 1� &� .	--�0 #������ ���� �������+� ����!���� ���� ��!��8!�
��3������ #����	����� #������ &7 ,</4,/��

)���N��+� >�
 1�5!�� 9� >�
 C��"�� �� B�
 $����� 9� B�
 >!��� B� B� .�((�0 G������!
�" ���!�����! ���������� �� �12% �������� �8���� +������� � � �!��!
������� �"�� "�+����� ��!����� ��� 8��"����� ����� .���������	 �� ���
����� #������ ) / )��������� #������	 $:97 ��/�4��/-�

)��"�� %�
 ����� >�
 1����" B� $�
  �������� �� .	---0 9�� ��!��� ��������!
12% �������� �8���� �� � ������ ��3���� �� ���"� �����8������ "�+������
�� ��� ������������:�! ����"�������� -������ ��������	���� "�����!� �
.���	 ���� �������� ������� ��� +�!��������� *����������� :+7 -(�4-(-�

��!! 9� %� .	---0 &��>"��7 � ���������"!� ���!�����! ��3���� �!����� �"���� �"
��!���� 8������ ��� C�"�5� -<S-=S29� 0������ ����	 #���	�� #����	
7�7 -<4-=�

������ 1� B�
 $��"�!! �� %� .�(((0 #��������� +������� 5���� #9�	 �" #9�� ��
�����5���� ���������� .1���8�"�7 $������"��07 ��8!������� ��� 8��!�������
�" ����� ��"�� ���"����*�������� )������ ��� +!������� �&7 �=,4�-	�

���� ��
 K�  ��3� .	-==0 #"���������� �� �������	 �� �!�����8������� �� 8������
�" ��������� *���	�	��� �7 6	4/	�

���!�����N B� D�
 $��"�!! �� %� 	--/� D��!���� ��������� �" ��8������� �����
�� ���� ��;���� !�N�!����"� ������ ��!��� �� +������ ��� #�	������	
$;7 ,�/�,66�

���!�����N B� D�
 ��3���� G� .�((	0  �&%K>�7 &������ ������� �� 8��!�����
)�����������	 �&7 /<,4/<<�

B���� 9� K�
  ���!+� B�� �
 �� ��
 ?�!��!�� �� .�((	0 D�!����8���� �� ��� �������
��! 12% �8����� �" ��� ��!���� �� ����"�� ��������� �� ��� 5�"��8���"
�������� #����������� ������ �������	 �+&7 	,-4	6	�

B����� B�
 2��!�� �� G�
 ������N� B�
 ���� >� ��
 ����A ��� B�
 G���+�" B� $�

����� �� %� .�((<0 ����"��� ������!��� �" ������;� 8��"����� �� ���
�������	 ����	����	 ����8� 1������ �� ������������ ��� 2��� ����	���
+-7 	=��4	=,(�

�������" ��
 ���������� 9� .�((�0 ��������! 12% +�������
 ����������� �"
��������� � ��� ����"�������� (�������� ��������7 ��8!������� ���
������!��� �+�!����� -������� 9�7 	6�4	/��

����� ��
 ������ 2� ��
 ������  � ��
 ���� �� .�((,0 &���������! ������
"���� ��8��� �� ���""�� ������ 8��8���" �� ��!N �!����� �:��� ����
�������	 ������� 1������ �� 2��� #������ ��� (��������� 7�7 �/-4�=��

���� )����
 $�� �����
 C�� K����
 ��� G��!�
 G� �����
 K�� )����
 ���!8��� B� %�
.�((/0 D�!�8����� �88����� �� ��� ��;���� �� ��� �������	 	���������
����8� *���������� ��	����� ���7 	-64�(��

��� �����
 ���� ��
 ���� ����� .�((/0  �!���!�� 8��!������� ��!�������8�
5���� �������	 ����" � ������" ��!���� �� #9� �12% �" ���� ���
��3������ #������ +97 ��<4�<��

 ���� B�
 2�+��@��!�+�@ %�
  �@�:�@��� 9� .�((�0 ��3���� �������!��� �� ����!!���
��8���� ��!���" �� �12% �������� �8���� ��� "���������!!� ��8!����" �
$���� 	���!� ������������ ,����	�� ��$7 	<�4	<=�

2�!�"�� B� %� %� .�((,0 *�*������	� !3
 .����� ��	�������� �� ��� ������
 >+��
!������� &��!��� $����
 *88��!� *�+�������

D��� �� 1�  � .	--60 9���?��57 % �88!������ �� "��8!�� 8��!������� ����� �
8�����! ���8������ ,����������� ��� ������� )��	������	 �$7 �</4�<=�

D���"� 1�
 $��"�!! �� %� .	--=0  �"�!����7 ������ ��� ��"�! �� 12% ������������
)�����������	 �77 =	/4=	=�

D���"� 1�
 $��"�!! �� %� .�((	0 ��!����� ��� �������� ��"�! �� ��!����"� ����
��������� #�	������ )������ +%7 <=(46(	�

			

©Verlag Ferdinand Berger & Söhne Ges.m.b.H., Horn, Austria, download unter www.biologiezentrum.at



��3���� G�
 ���!�����N B� D� .�((�0  �&%K>� �7 &������ 8��!������� �������
�"�� ��;�" ��"�!�� )�����������	 �97 	</�4	</,�

��!!���� ��
 &��5 9� %� .�((,0 D��!������� ��!���� �� ���8!��� <L �;����! ����
������" �8����� �� ��� 	=� ��������! �2% ���� �� "�8!��" �������	 �"
��!���" �8����� .9��������
 D�!�����0� ������� ��	�����	 ��� ,��� +!�������
+�7 /(	4/	��

����88��  � %� %� .	-=,0 % ��+���� �� ��� ���� �������	 #� 9�� �������	 	�����
����������8 �" �������	 ������� #�����	 �� *������� $+7 	4	-�

����88��  � %� %�
 ���!8��� B� %� .	-=,0 % ��+���� �� ��� ���� �������	 ##� 9��
�������	 ����	����	�����8� #�����	 �� *������� $+7 �(4�,�

����88��  � %� %�
  ��!�  �  �
 ���� )� )�
 $��5 $� C�
 ����� �� %� .	--60
���� ������� �� �������	 �����	����	 �" ��� ��������� �� �:�����
8��� � ������������ 1������ �� *������ ��� $��������� *������� -77 	--4
�(��

����� ��
 1�+�" B� ��
 )���� ��
 )���� %� ��
 ����� ��
 $��N������� %�
 &����
��5�� %� �� .�((,0 $��8����� �� #9� �" #)�	 ������ ��� ����� ��8�� ��
�!����! �" ���!����! ���!���� �� .����� ������� 1������ �� *������
*����������� +-7 		-4	���

�5�����"
 1� �� .�((�0� .�4.56 .����������� �����	�	 4	��� .��	���� �5���
'���� *�����	�� ?����� ,�(�	(� ������ %���������
 ��"��!�"
  �����
��������
 *���%�

9���8�� B� 1�
 )�!��� 9� B�
 D!�5��N G�
 B������� G�
 ������ 1� )� .	--/0
9�� $�*�9%�F� 5�"�5� ��������7 �!�;��!� ���������� ��� ��!��8!�
��3���� �!����� ��"�" �� 3��!��� ��!���� ���!�� 0������ ����	 ��	�����
$+7 ,=/64,==��

?�@�+�A!��� $�
 ������� ��
 %@ �� ��
 D�88 9� .�((,0 )����� +������!��� � ��� �8�����
�������	 	���������
 �������" �� ��"�� ��8!����" 8�!����8��� 12% ���
!����� ������� !�� &���������� ;:7 	=	4	==�

?�!"�� )�  �
 �!���5�'N B�
 "� ���� ?� $� �� G�
 ��"� �� B� .	-=	0 9�� 8������ �"
����"��� ��������� �� ����� �6� ��2%� 0������ ����	 ��	����� 97 6-�<4
6-<��

?���� ��
 $���!�N >�
 PL1��!! �� .	---0 D��!���� �" D$� �"���������� ��
�!����! ��8����� :���������� ����" � ��!��� ��������!�12% ��3����
"���� 1������ �� ,������� *����������� -&7 �-</4�-6,�

C���"� 1�
 $��+� D�
 B���� ��
 D��5��"�� &� .�((�0 12% ���!���� ���� �����
�" "�� 8!�� ���8!�� 5��� ����!� ���"�� ������ �;������� .���� *��������
)������ �������� $�7 ,6/�4,6/��

C�� ���;�
 C��
 ���3�
 ��� 1��K� .�((�0  ��N�" #��������� ������������ �"
)�����8����! 1������������ �� �12% #9� � &���� ��������� .D������0�
1������ �� *�������� +!������� +&7 6��46�<�

C��� #��'�
 B�� B�
 D��N B��N�
  � )����
 ��� C� .�((�0 #��������� !����
+������� �� ��� ��������! 12% �������� �8���� � � ��!���� +�����
 ����
�����	 	����	�	� *�������	 ��� ,���	 �77 	<=4	6��

���� �����
 $�� )��3�
 ���� ��
 ���
 ����� .�((/0 % ������8� �� �������	�
#������ +97 �/�4�/��

�*���	����� �������� 37 2�� 3889
 ,����	������� +�����6 4
 .��������

		�

©Verlag Ferdinand Berger & Söhne Ges.m.b.H., Horn, Austria, download unter www.biologiezentrum.at



ZOBODAT - www.zobodat.at
Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Sydowia

Jahr/Year: 2008

Band/Volume: 60

Autor(en)/Author(s): Liu X.-Y., Huang H., Zheng R.-Y.

Artikel/Article: Delimitation of Rhizopus varieties based on IGS rDNA sequences. 93-
112

https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=7377
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=32368
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=127140

