Ueber die

Entwicklung des Scyphostoma von Cotylorhiza,
Aurelia und Chrysaora,

sowie fiiber
die systematische Stellung der Seyphomedusen.
1L
Yon
C. Claus.

Mit 8 Tafeln.

I. Ueber die Knospenbildung und Strobilation der Cotylorhiza-
Scyphostomen.

I dem ersten, vor Jahresfrist verdffentlichten Theile dieser
Abhandlung hatte ich die Entwicklung der Cotylorhiza vom
Ei an bis zum 16armigen Scyphostoma dargestellt, und aus dem
in mancher Hinsicht von den mir bekannt gewordenen Scyphostomen
anderer Acalephen abweichenden Baue derselben, inshesondere aus
der auffallenden Kiirze der Gastralwiilste, welche auf die Peristom-
scheibe beschrinkt bleiben und nicht zu wahren bandférmigen Tae-
niolen bis zum Fussende herabwachsen, als wahrscheinlich abgeleitet,
dass lediglich einscheibige Strobilen erzeugt wiirden. Ich
hoff'te, iiber diese Vorgiinge, wenn es gelingen sollte, das Seyphostoma
zur Strobilation zu bringen, im zweiten Theile berichten zu kinnen.

Sowohl in den Aquarien des zoologischen Institutes zu Wien
als in denen der Triester Station erhielten sich die 16armigen
Seyphostomen, wenn auch der Zahl nach vermindert, den ganzen
‘Winter und Friihling unveriindert. Da die zur Befestigung dienende
Haftscheibe am Fussende des Stieles eine geringe Aunsbildung erlangt,
und die Oberfliche des Korpers bewimpert bleibt, so war es nicht
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auffallend, dass zu jeder Zeit ihrer Entwicklung einzelne Seypho-
stomen an der Oberfliche suspendirt, andere frei im Wasser umher-
schwimmend angetroffen wurden. Offenbar steht mit der geringen
Ausbildung der Driisenzellen der Fussfliche die persistirende Be-
wimperung des Ektoderms in engem Zusammenhange und sichert
die Erhaltung der von ihrem Befestigungspunkte losgeldsten Formen.
Erst im Monat Juli begannen dieselben sich durch Knospen fortzu-
pflanzen, die jedoch nicht wie bei den Seyphostomen anderer Medusen-
gattungen am Fussende oder als Stolonen entstehen, sondern an der
Leibeswand des Bechers erzeugt wurden. Es waren birnférmige nach
dem freien Ende verjiingte Auswiichse, in die sich beide Zelllagen
und somit auch die Bewimperung der Oberfliche fortsetzten, und die
sich nach entsprechender Grossenzunahme abschniirten und ebenso wie
die ans Eiern entstandenen planulaiihnlichen Larven frei umher-
schwiirmten. Da diese Vorginge wiihrend meiner Abwesenheit von
Wien zum Ablaufe kamen, habe ich die Larven nicht lebend in der
Bewegung beobachtet und daher nicht aus der Richtung der Fort-
bewegung die Lage beider Pole direct constatiren kénnen. (Fig. 1, 2, 3.)

Die Knospung scheint sich nicht auf vereinzelte, besonders
gut ernidhrte Individuen zu beschrinken, sondern eine allgemeine
und wiederholte zu sein, so dass in Folge dieses ansgiebigen Ver-
mehrungsvorganges die in den vorausgegangenen Monaten einge-
tretenen Verluste reichlich compensirt werden. Die Knospe erhob
gich an séimmtlichen daranf nntersuchten Individuen am Grund
des Polypenkipfchens, dicht an der Grenze des compacten, einer
Centralhihle entbehrenden Stieles, dessen Entoderm sich als helles
grosszelliges Parenchym von der kornchenreichen dunklen Ento-
dermbekleidung des Gastralraumes scharf abhebt. Die Knospe be-
ginnt als buckelférmige Auftreibung, welche sich allmilig schirfer
von der Wand absetzt und mit fortschreitender Grissenzunahme mehr
und mehr einschniirt. Dabei verjiingt sich das eine Ende zu einem
zngespitzten Auslénfer, dessen Entoderm sich aufzuhellen beginnt.
Schliesslich kommt es zur Lostrennung der nach der Breitseite ab-
geflachten Knospe, welche mittelst ihrer Wimperbekleidung wie die
Planula umherschwiirmt und in diesem Zustande noch der Mund-
6ffnung entbehrt. Ueber die Bildung der letzteren liegen mir keine
Beobachtungen vor, doch ist es wahrscheinlich, dass dieselbe schon
wihrend des Umherschwirmens eintreten kann, wenn die Larve an
der Befestigung behindert ist.

Die Strobilation fillt in den Monat August und bleibt,
nach den mir von Triest iibersandten Exemplaren zu schliessen. anf
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die Erzeugung einer einzigen Ephyra beschrinkt. Simmtliche Stro-
bilen waren monodisk und ich zweifle um so weniger, dass dieses Ver-
halten ein allgemeines, fiir alle Cotylorhiza-Scyphostomen giltiges
ist, als sich dasselbe aus der Kiirze der auf den oralen Theil des
Polypen beschriinkten Taeniolen im Voraus ableiten liess.

Ueber die Vorgiinge der Strobilation selbst fehlen mir nihere
Beobachtungen, da die Tentakeln an allen von mir untersuchten
Exemplaren abgestossen und die Ephyra bereits mit ihren Radial-
gefissen , Randlappen, Sinneskolben und Gastralfiden vollkommen
ausgebildet war, wenn sie auch noch mit dem hintern Abschnitte des
Polypenkipfchens fest verbunden, durch eine relativ weite Oeffnung
mit dessen Gastralraume communicirte. (Fig, 4, 5, 6.) Der hintere,
von der Ephyra tief abgeschniirte Theil der Basalpolypen zeigte
bereits unregelmissige Ansiitze zur Bildung von Tentakeln in der
Peripherie der zur spiteren Peristomscheibe gestaltenden Leibes-
wand.

Die Bildung des menen Mundrohres am Basalpolypen diirfte
sich erst nach Lostrennung der Ephyra allmélig vollziehen und
das Verhalten, welches ich spiiter fiir die Proboscisanlage des Basal-
polypen polydisker Strobilen beschreiben werde, wiederholen

Es erwies sich die Strobila zur Beurtheilung der Entstehungs-
weise der Gallerte und der in derselben eingetretenen Zellenelemente
vorziiglich geeignet. Wenn auch bislang von fast simmtlichen Be-
obachtern die Gallertscheibe der Discomedusen als Ausscheidung
des Entoderms betrachtet wird und die in derselben enthaltenen
Zellen als Entodermzellen gelten, so diirfte es doch erwiinscht sein,
die dieser Anschauung zn Grunde liegenden Befunde durch neune
und sichere Beobachtungen erhdrtet zu sehen, umsomehr, als fiir
die Aleyonarien dorch Kowalevsky und Marion!) das
gallertige Mesoblast auf eine Ektodermbildung zuriickgefithrt wurde,
und andererseits neunere Arbeiten iiber Scyphomedusen dazn
gedriingt haben, letztere genetisch als eine mit den Anthozoen zu-
sammengehtrige Coelenteratenclasse zn betrachten.

- Schon in dem jiingsten Scyphostomastadium wird zwischen
beiden Blittern in reichlichster Weise eine helle, fliissige Schicht
aunsgeschieden, welche mit dem fliissigen Inhalt der angrenzenden,
blasig aufgetriebenen Entodermzellen iibereinstimmt und als peri-
pherisches Ausscheidungsproduct derselben betrachtet werden muss.

Y A, Kowalevsky et A. F, Marion. Documents pour I'histoire embryo-
génique des Aleyonaires., Ann. Mus, Hist, nat. Marseille. Vol. 1, 1883.
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(Vergl. den ersten Theil der Arbeit pag. 10, 11, Fig. 13). An
Schnitten bemerkt man in der halbfliissigen Gallerte, welche die
primiéire Leibeshihle fiillt, auch Faserziige von festerem Gefiige,
die kaum anders denn als abgerissene Partien der peripherischen Zell-
hiiute, sowie mit in die Gallert aufgenommene Theile des plasma-
tischen Inhaltes der Zellen gedeutet werden konnen. (Vergl. den
ersten Theil dieser Schrift Fig. 22—26.) An ausgewachsenen Scy-
phostomen mit 16 Tentakeln und besonders ilteren, in der Strobila-
tion begriffenen Formen erscheint die Gallerte fester und bei der
Anwendung von Firbemitteln (Pikrocarmin) gelblich tingirt, zu-
gleich von plasmatischen, intensiv gefiirbten Kornchen und Faser-
ziigen reich durchsetzt (Fig. 9, 10). An dem oben eingeschniirten
und zur Ephyra sich gestaltenden Abschnitte des Polypenkipfchens
erreicht die Gallertlage eine bedeutende Dicke, wiihrend die noch
im unteren Abschnitte desselben siulenférmigen Entodermzellen in
entsprechendem Maasse verkiirzt, anf die kornchenreichen centralen
Partien beschriinkt erscheinen. (Fig. 8.) Am priignantesten tritt dies
Verhiiltniss an der jungen, vor der Lostrennung stehenden Eph yra,
welche schon eine verhiltnissmissig dicke Umbrellargallerte nnd
eine feste Stiitzplatte der Subumbrella besitzt, hervor. Nicht nur,
dass die intensiv tingirten plasmatischen Theile in der gelblichen
Gallerte viel reicher auftreten und diese als ein feines Netzwerk von
Fasern und hier und da eingesprengten Kornchen, sowie von recht-
winklig zn den Gurenzfliichen derselben gestellten Fiiden durch-
setzen, auch die Zahl der mit eingetretenen zelligen Elemente ist
eine bedeutend vermehrte und die Beziehung derselben zu den Ento-
dermzellen unverkennbar, aber auch durch den directen Zunsammen-
hang und die feste Verbindung beider Gewebslagen als Schichten
des Entoderms gegeniiber dem Verhalten des unveriindert gebliebenen
Ektoderms, welches sich von der Peripherie der Gallert leicht ab-
hebt und stets anf weite Strecken vollkommen loslést, ansser allen
Ziweifel zu stellen,

An manchen der eingetretenen Zellen sieht man das Plasma
in zarte Fortsiitze sich ausziehen, die mit dem Netze zarter plas-
matischer Fasern anastomosiren., Die Kerne erscheinen der Mehrzahl
nach betriichtlich vergrossert und in Vermehrung begriffen. Nach
Bildern mitotischer Kerntheilung habe ich vergebens gesucht, doch
ist in Riicksicht zu ziehen, dass es sich um sehr kleine Elemente
handelt, und diese go verbreitete, mehr und mehr als normal erkannte
Form der Zelltheilung in unserem Falle schwieriger nachweisbar
sein diirfte. Jedenfalls findet eine Vermehrung der Zellen statt,
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welche, iihnlich wie die der Knorpelzellen, fiir das interstitielle
Wachsthum der Gallerte von grosser Bedeutung ist und sich nach
Lisung der Ephyra mit deren fortschreitender Grissenzunahme steigert.
In der Gallertscheibe jugendlicher Medusen — und es liegen mir hier-
iiber zahlreiche Beobachtungen, sowohl an Aurelia und Disco-
medusa als an Rhizostoma vor — ist die Vermehrung der
amiboiden Zellen eine ausserordentlich grosse. Bei jungen Rhizostomen
findet man die Zellen nicht nur paarweise oder zu viert aneinander
liegend und als Theilungsproduete noch in mehr oder minder festem
Zumsammenhange, sondern Haufen von acht bis sechszehn und mehr
Elementen, iiber deren genetische Beziehung kein Zweifel obwalten
kann, bald nesterweise eng zusammen gedriingt, bald weiter aus-
einander geriickt.

Bei Cotylorhiza verlieren die anfangs séinlenformigen Zellen
des Entoderms mit der Dickenzunahme der Gallertschicht betriichtlich
un Hohe, bis siein der zur Lisung reifen Ephyra auf ihren an Plasma
reicheren kernhaltigen Abschnitt reducirt erscheinen, withrend der
vaenolisirte peripherische Abschnitt zur Erzeugung jener verbrauncht
ist. Man gewinnt daher im Anschluss an die Structur der Gallerte die
Vorstellung, dass es sich bei der Bildung derselben nicht um ein-
fache peripherische Ausscheidung seitens des Entoderms mit verein-
zelt In diese emwandernden Zellen, sondern zugleich nm eine Kin-
schmelzung der peripherischen fliissigeren Abschnitte nebst der in
die Peripherie geriickten Theilungsproducte der Zellen zu einer Art
Syneytinm mit bindegewebigem Charakter handelt. (IFFig. 8—10.)
Die Gallertscheibe der Scyphomedusen zeigt daher riicksichtlich
ihrer Entstehung ein ganz #hnliches Verhiltniss zum Entoderm,
wie das gelatindse die Sclerodermiten erzeugende Stiitzgewebe von
Sympodium und der Aleyonarien zum Ektoderm, und wenn
Kowalevsky und Marion dieses als tiefe Schicht des Ektoderms
betrachten und die Anschauung vertreten, dass das sog. HMesoderm
der Coelenteraten (Mesenchym Hertwig) lediglich eine Differenzirung
der priméiren Blastoderm-Blitter ist, so findet diese Auffassung in
der Bildungsweise des zwischen beiden Epithelien gelagerten Gallert-
gewebes der Scyphomedusen eine weitere Stiitze, indem dasselbe
seinem Ursprung nach auf die peripherische Schicht des Entoderms
zuriickzufiihren ist, deren innere Schicht bei der Differenzirung des
Gallertgewebes als oberflichliches Epithel zuriickbleibt. Es ergibt
sich somit, dass die zwischen den beiden Epitelien der Coelen-
teraten befindliche, frither als Mesoderm bezeichnete Gewebslage des
Coelenteratenleibes keine einheitliche iiberall gleichwerthige Bildung
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ist. Dieselbe wiirde sogar innerhalb derselben Classe, wenn es
richtig wiire, dass die Scyphomednsen mit den Anthozoen in en-
gerem Verband als Scyphozoen zusammengehirten, verschiedenen
Ursprung haben. Es leuchtet weiterhin ein, dass der Begriff
Mesenchym*, indem Sinne wieervon O, und R, Hertwig?) der
epithelialen Entstehung der Gewebe gegeniiber eingefiihrt wurde, bei
den Coelenteraten nicht verwerthbar ist, weil hier die Bildung des
Mesoderms keineswegs iiberall als einfache Secretschicht mit nach-
triiglich in dieselbe einwandernden Zellen, sondern auch durch Ein-
schmelzung zusammenhiingender peripherischer Partien des Epithels
veranlasst sein kann, und trotz ihres bindegewebigen Charakters dem
Ursprung nach von einer epithelialen Abspaltung nicht scharf abzu-
grenzen ist. Alsdann vermag auch die fiir die Rippenquallen (Callianira)
durch Metschnikoff beschriebene epitheliale Anlage des Mesoderms
keineswegs als so wesentliche Abweichung in Frage zu kommen,
dass man anf Grund derselben die Ctenophoren von den Coelen-
teraten als selbstiindigen Thierstamm zu trennen berechtigt wiire.

Aber auch anf dem Gebiete der htheren iiber den Coelente-
raten stehenden Thierkreise gestattet der mesenchymatise Ursprung
keine Verwerthung als wesentliches, auf einem fundamentalen Gegen-
satz zur epithelialen Entstehung beruhenden Charakter, zumal man
nicht einzusehen vermag, dass zwischen Zellen und Zellengruppen,
welche in zusammenhiingender epithelialer Anordnung in die primére
Leibeshhle (Blastocoel, Huxley) gelangen und solchen, welche
fiir sich vereinzelt und aus dem Verbande des Epithels losgelost
zwischen die Keimblidtter oder deren Derivate iibertreten, ein anderer
als geweblicher, durch die Mechanik des Wachsthums bedingter
Unterschied besteht.

Zu dem hat ja auch bereits C. Rabl?) fir das Mesoderm
der Wirbelthiere dargethan, dass die als Mesenchym in Anspruch
genommenen Bildungen desselben histogenetisch keinen einheitlichen
Charakter zeigen und von epithelialer Entstehungsweise nicht so ver-
schieden sind, indem z. B. die Anlagen der skeletogenen Gewebe
(Sklerotom), welche bei den Amnioten als Mesenchymkeime er-
scheinen, bei den Selachier Embryonen auf Divertikel der Urwirbel
mit epithelialer Anordnung des Zellenmateriales zuriickzufiihren
sind, auf Divertikel, welche bei Amphioxus®) (Hatsehek) durch

Yy Vergl. O, Hertwig und R. Hertwig, Die Coelomtheorie. Jena 1881.

#y C. Rabl, Ueber die Bildung des Mesoderms. Anatomischer Anzeiger. Bd, III,
1888, Nr. 23—ub, pag. 667—673.

) B.Hatschek, Ueber den Schichtenbau von Amphioxus. Ebend., pag. 662—G67.
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hohle Sickchen vertreten sind, deren laterale Wand zum Fascienblatt
der Muskelsegmente wird, wilhrend die axiale die skeletogene
Schicht liefert. Auch Zellenlagen mit epithelialer Anordnung konnen
durch Auswandernngen der FElemente und Ansscheidung von
Zwischensubstanz den epithelialen Charakter verlieren und sich in
Gewebsformen der Bindesubstanz umgestalten.

2. Ueber die Vorgédnge der Scyphostomen-Entwicklung von Coty-
lorhiza, Aurelia und Chrysaora.

Offenbar ist die Frage von grossem, und fiir die phylogene-
tische Beurtheilung der Acalephen von entscheidendem Werthe, ob
das Mundrohr dieser Quallen und die demselben gleichwerthige Pro-
boseis des Seyphostoma in gleichem Sinne wie der Mundanfsatz der
Hydropolypen und Hydromedusen von entodermalem Epithel aus-
gekleidet ist oder, wie beim Anthozoenpolypen einem ekto-
dermalen Schlundrohr entspricht. Zwar war auf die Beziehung der
Acalephen und deren polypenfirmigen Jugendzustinden zu den Ko-
rallenpolypen schon vor Jahren und zwar nicht nur durch das
Vorhandensein der Gastralfilamente und der diese vorbereitenden
Taeniolen, sondern anch durch den entodermalen Ursprong des
Keimepithels hingewiesen worden. Indessen schien mit dieser Be-
ziehung noch nicht eine so enge genetische Zusammengehorigkeit von
Anthozoen und Seyphomedusen erwiesen, dass man beide
Gruppen als Seyphozoen — im Gegensatz zu den Hydroiden
und Hydromedusen als Hydrozoen — zn einer Cnidarienclasse
hiitte vereinigen miissen, sondern zuniichst nur der Gegensatz zweier
Polypo-Medusen gruppen ausgesprochen, welchen man den Werth
von Unterclassen znschreiben konnte. Ich habe dieses Verhidltniss in
meinem Lehrbuch ?) folgendermassen zum Ausdruck gebracht. ,Die
zweite complicirter gebaute Medusenform, die Scyphomeduse
oder A calephe,ist auf eine vierstrahlige, dem Korallenpolypen
dhnliche Polypenform, den Scyphopolypen, zuriickzufithren, die
sie im jugendlichen Alter wiederholt. Derselbe gleicht einem vier-
strahligen Korallenpolypen mit anfangs 4, spiiter 8, 12, 16 und

1 €. Claus, Lehrbuch der Zoologie, 5. Auflage. Leipzig und Marburg 1891,
pag. 250 und 260. Es war dirser Theil des Lehrbuches (vergl. die Vorrede desselben)
schon im Jahre 1880 gedruckt und ein volles Jalhr vor meiner wieder aufgenommenen
Untersuchung iiber Scyphostomen und deren Publication im ersten Theile der vorlie-
genden Avbeit niedergeschrieben worden, daher die Differenz der Dentung und die Ab-
weichung von der spiteren Arbeit, aus der man gegen mich unbegreiflicher Weise den
Vorwurf der Unklarheit ableiten konnte,
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mehr Fangarmen, von dessen Mundscheibe aus vier Lingswiilste
(Gastralwiilste) den Gastralraum durchsetzen, welche durch den-
selben in vier peripherische Halbeaniile gegliedert wird. Nach Goette
soll aber die Uebereinstimmung mit den Korallenpolypen eine viel
grissere sein, indem die Proboscis ein ektodermales Schlundrohr sei,
um welches der Gastralraum vier durch wahre Septen getrennte
Ausstiilpungen, Magentaschen, gebildet habe.“ Ich hielt diese
letztere Auffassung durch die Darstellung jenes Autors keineswegs
fiir erwiesen und demmach die Eintheilung der Cnidarien in die
zwei Classen der Scyphozoen (mit den Anthozoen und Scy-
phomedusen und der Hydrozoen (mit den Hydroiden,
Hydromedusen und Siphonophoren) fiir verfritht. Hiitte
ich jener Darstellung einen die Frage zum Abschlusse bringenden
Werth beizulegen vermocht, so wiirde ich nicht geztgert haben,
die Classe der Seyphozoen mit den Anthozoen und Seypho-
medusen als Unterclassen anzuerkennen, die Seyphomedusen
als eine von den Hydromedusen dem Ursprunge nach ver-
schiedene Formengruppe zu hetrachten und damit auch den diphy-
letischen Urgprung der Medusen fiir erwiesen zu erachten (vergleiche
das citirte Lehrbuch, pag. 273). Diese beunruhigende, die Entschei-
dung jener wichtigen systematischen Frage behindernde Unsicherheit
hatte in mir schon léingst das Verlangen erweckt, durch wieder-
holte Beobachtungen Klarheit iiber die in Frage stehenden Vor-
ginge der Scyphostoma-Entwicklung zu gewinnen und war vor
Jahresfrist fiir mich Anlass gewesen, meine filteren, mit den Er-
gebnissen der Goet te'schen Darstellung im Widerspruch stehenden
Untersuchungen unter Anwendung der inzwischen verbesserten
Untersuchungs-Methoden wieder aunfzunehmen.

Die Untersuchung der zu Seyphostomen sich entwickelnden
Cotylorhizalarven, welche sowohl an lebenden Formen als mit Hilfe
zahlreicher Schnittserien conservirter Thiere ausgefiihrt wurde, hatte
mich nicht von der Richtigkeit der abweichenden Dentung zun iiber-
zeugen vermocht, denn wenn auch das Vortreten der oralen Einstiil-
pung zur Bildung eines niedrigen, aber weiten Mundaufsatzes zu
constatiren war, so konnte ich trotz alles Aufwandes von Miihe das
Zutreffende jener Deutung nicht erkennen. Die Grenze zwischen
Ektoderm- und Entodermzellen erscheint eben aus den im ersten
Theile der Arbeit bereits niiher erdrterten Griinden nicht sicher
feststellbar, Auch fiir den Fall, dass die ganz niedrige und weite
Proboscis eine ektodermale Auskleidung besitzt, musste ich das Vor-
handensein einer distincten, die Unterscheidung von Schlundrohr,

(&)
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Schlundpforte, Taschenostien und Taschenvorhang rechtfertigenden
Abgrenzung der Proboscis von der Magencavitiit in Abrede stellen.
(I. Theil, pag. 9). Die Serien von Lingsschnitten, welche die jiingsten
Scyphostomenstadien betrafen, schienen mir so bestimmt fiir die
entodermale Natur der Riisselauskleidung zu sprechen, dass ich meine
dltere Deutung fiir die richtige halten musste,

Erst nach Abschluss der bereits niedergeschriebenen und dem
Drucke iibergebenen Arbeit zog ich zur Controle noch einige seit
Jahren in Weingeist anfbewahrte polydiske Strobilen heran, um an
denselben vielleicht Aufschluss iiber die Neubildung des Mundaufsatzes
zn gewinnen. Durch dieselben gefiihrte Liingsschnitte machten
mich mit Bildern bekannt, welche die Vorstellung erweckten, dass
die Riisselanlagen der noch miteinander verbundenen Ephyren central
durchbrochene Scheiben darstellen, deren Bekleidung sowohl auf
der distalen wie proximalen Seite vom Ektoderm gebildet sei.
Solche Bilder schienen mir keine andere Deutung zu gestatten,
als dass der peripherische Rand der Mundscheibe zu der Hussern
weiten Mundiffnung und das von den Verbindungsstringen der
sogenannten Taeniolen durchsetzte Centrum zu der innern Oeffnung
wiirde, nachdem bei Ablésung der vorans liegenden Ephyra das
von der Obliterationsstelle des Scheitelpoles getrennte Ektoderm
mit dem Entoderm der centralen Cavitit zu continuirlicher Ver-
bindung verlithet worden sei. Wenn sich aber die Auskleidung des
neugebildeten Mundaunfsatzes der Ephyren oder wenigstens des
Riisselabschnittes desselben als eine ektodermale erwies, so mmusste
auch das Gleiche fiir die vordere distale Ephyra, deren Mundanfsatz
mit der Proboscis des Scyphostoma identisch ist, Geltung haben,
also die Auskleidung auch hier vom Ektoderm erzeugt sein. Es war
mir daher die Aufgabe gestellt, die an Seyphostomen gewonnenen
Bilder mit jener der Strobila in Einklang zn bringen und insbe-
sondere auch zu erkliren, wie es miglich war, dass ein anderer
Beobachter bei Verfolgung der Scyphostoma-Entwicklung die ekto-
dermale Natur der inneren Auskleidung des Mundrohres hatte
erkennen konnen, die ich bei wiederholter Untersuchung fiir ento-
dermal halten musste.

Ich vermochte mir diese grosse Divergenz in meinen und
Goette's Beobachtungen nicht anders zn erkliren, als durch die
Annahme, fiir welche aunch simmtliche Abbildungen dieses Autors
(Nr. 7). sprachen, dass derselbe in abnorm starkem Contractions-
zustande befindliche Exemplare zur Untersuchung verwendet habe,
an welchen es moglich gewesen sei, die ektodermale Natur der
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Riisselanskleidung zu erkennen. In diesem einfachen Verhiltnisse
liegt der Schliissel gegeben, weshalb die Ausdrucksform in dem
die Entwicklung des jungen Scyphostoma behandelnden Capitel
(pag. 6—14) an manchen Stellen kurz und unbestimmt gehalten
war und deshalb den Schein von Widerspriichen veranlassen konnte,
welche freilich bei Anwendung jener bekannten Methode, aus dem
Zusammenhang gerissene Siitze aneinander zu reihen und in dieser
Zusammenstellung zu Missdentungen zu verwerthen, ausgeniitzt
werden konnten und in der That in ausgiebigster Weise ausgebeutet
worden sind '). Indessen solche Kritiker wissen am Ende anch in

) Ich meine hier Goette's umfangreiche, im Schlepptan der Zeitschrift fiir
wigsengchaftliche Zoologie colportirte Abhandlung, die mir der Verfasser unter dem
Titel: ,Claus und die Entwicklung der Scyphomedusen* zu widmen die Ehre erwies,
Schon die einleitenden Sitze lassen iiber Tendenz und Charakter derselben als Schmih-
gschrift keinen Zweifel und verrathen won vornherein, dass eine weitere Lecture dieses
Schriftstiickes nur Arbeit auf Zeitverlust ist. In der That bringt der Inhalt desselben
keine einzige neue Heobachiung und Thatsache, sondern ist lediglich ein langes Re-
gister von in weitschweifiger Darstellung mit rabulistischer Sophistik hegriindeten An-
klagen, Verdiichtigungen und persinlichen Verunglimpfungen. Der Autor beginnt damit,
mir den Vorwurf der Streitsiichtigkeit zu machen, die mir aber diesmal, wo ich eine
Polemik gegen ihn und sein Buch fiber Scyphomedusen gewagt habe, iibel bekommen
golle. Der Vorwurf hindert ihn aber nicht, sofort das Gestindniss folgen zu lassen,
dass er die Polemik begonnen habe, und zwar eine Polemik, in der er _keinen Sats,
den ich in mwei besonderen Abhandlungen und in meinen Lehrbiichern geschrieben
habe, unbeanstiindet gelassen”. Dann folgt das lange Siindenregister, in welchem mir
eine grosse, kaum fibersehbare Zahl von Irrthiimern, Widerspriichen und Zweidentig-
keiten in der Darstellung, unwahrer Angaben, absichtlicher Entstellungen des Sach-
verhaltes vorgehalten und meine Logik und Glanbwiirdigkeit zu Gunsten des wissen-
schaftlichen Werthes und der Bedeutung seiner neuen Entdeckungen, des Scharfsinnes,
der Logik und Wahrheitsliebe seiner Persimlichkeit, auf das tiefste herabgesetat wird,
Fast zu viel der guten Kost fiir eine Person und noch dazu in einmaliger Ration,
Wie konnte ich aber auch die Thorheit begehen, die grosse Entdeckung anznzweifeln,
nach welcher erst Goette den Organismus der Scyphomedusen wverstanden, ,das
Seyphostoma in villig neuer Gestalt® erkannt und ,der Vergleichung eine neue
Grundlage und Richtung* verliehen habe! Da musste die Strafe auf dem Fusse folgen.
Ich musste von ihm ,tiefer gehingt® und meinen ,zahlreichen empfindlichen Nieder-
lagen auf wissenschaftlichem Gebiete* die letzte, vernichtende, hinzugefiigi werden, —
Die letate! Denn der Schlusspassus lasst dariiber keinen Zweifel, dass ich nicht durch
weitere Auslassungen seiner einfachsten Logik® behelligt werden wiirde: ,Mag er
daraufhin schreiben und drucken lassen, was er will, ich werde mir jede weitere Antwort
ersparen,” Dieser klugen Vorsicht gegeniiber, sich fur die Zukunft unsichtbar zu machen
und nach Verschiessen von Pulver und Giftpfeilen bei etwa verfehltem Ziele einen fiir
alle Fille gedeckten Rilckzug sich gesichert su haben, einer Vorsicht gegeniiber, die
nach Fallstaff der bessere Theil der Tapferkeit sein soll, konnte ich mich jetzt
schon der Verpflichtung fiberhoben fithlen, auf einen solchen Autor iiberhaupt noch
Bezug zn nehmen und es ruhig der Zeit iiberlassen, mit der weiteren Fortentwicklung
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der einfachsten und klarsten Darstellong Anhaltspunkte genug zu
finden, um aus derselben zu gestalten, was ihrem Zwecke entspricht,
und nun gar, wenn sie von animoser, boswilliger Stimmung geleitet
sind, verstehen sie Missdentungen zu schaffen, welche ihnen als
geeignete Handhabe zu perstnlicher Herabsetzung Anderer dienen.
Ich denke jedoch, die einfache und klare Fassung der 12 Sitze des
Schlusscapitels, pag. 39 und 40, in welchen ich die Ergebnisse meiner
Untersuchung priicisirt habe, schliesst fiir den gesunden Menschen-
verstand jede Missdeutung aus und ich habe insbesondere nicht
nithig, iiber unwahre, mir bioswillig unterschobene Motive zu zwei-
deutiger Darstellung weitere Worte zu verlieren.

Die im Vorjahre an polydisken Strobilen gewonnenen Bilder,
welche fiir die ektodermale Natur der innern Proboscis-Auskleidung
sprachen und mich veranlassten, die Deutung der an den Seypho-
stomen beobachteten Vorginge der Proboscisbildung in diesem Sinne
zu modificiven, waren mit Riicksicht auf die unzureichende Erhaltung
der Gewebe nicht geeignet, zur specielleren Darstellung verwerthet
zu werden. Und dies war der Grund, weshalb ich die Beschreibung
derselben auf den zweiten Theil der Schrift verschob, um an neuen,
in den Aquarien gezogenen und womdglich anch besser conservirten
Strobilen die Entwicklungsweise der Neubildungen beobachten und
iiber dieselbe Aufschluss geben zu kionnen,

der Wissenschaft Genugthunng zu erhalten. Denn nicht der Larm der Musik, den die
Person verursacht, gilt in der Wissenschaft, sondern die Wahrheit und die Thatsache.
Indessen erwartet der Autor, welcher, von der im ersten Theile der Schrift angekiin-
digten Publication des zweiten Theiles derselben unterrichiet, als Menschenkenner ,mich
zu den Leuten® zu zihlen weiss, .welche einem Gegner nicht leieht das letzte Wort
lassen”, eine Antwort. Und eine solche szoll ihm denn auch, wenn vornehmlich auch
nur in Fussnoten, in die Darstellung meiner neuen Beobachtungen einverleibt, nicht vor-
enthalten bleiben. Denn ich glaube, dem auf diesem Gebiete minder orientirten Leser
gegenitber verpflichtet zu sein, die von jenem Autor gehandhabte Methode an einzelnen
besonders markanten Beigpielen zu illustriren, indem ich die kiinstlich verschlungenen
EKniuel seiner raffinirten Rabulistik entwirre. Die gleiche, mit der Technik des Geschiifts-
mannes gefibte Methode kehrt fiberall wieder. Ich branche sie nicht fiir die ganze
Zahl der mir zugedachten Absurdititen und Unwahrheiten zu wisderholen, Jeder hat
in den beiderseitigen Schriften das Material in der Hand, wenn er den Zeitaufwand
nicht scheut, diese Methode fiir jeden einzelnen Fall hestitigt zu finden und die
eontrare, zur Begriindung der schirfsten Tonart verwendetes Logik naher kennen zu
lernen, und zwar in dem Gewirre einer Darstellung, die ihn bei dem Versuche, sich
durch dieselbe hindurch =u arbeiten, uanzweifelhatt gar bald zu dem Ausrufe
veranlassen wird:
AMir wird von alledem so dumm,
Als ging mir ein Mihlrad im Kopfe heruam.*®
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Die Strobilation derChrysaora- und Aurelia-Seyphostomen
erfolgte auch in diesem Jahre sowohl in den Triester als Wiener
Aquarien wihrend der Monate October und November, und es
konnten zahlreiche in den verschiedensten Phasen des Vorganges
begriffene Exemplare nach verschiedener Behandlung zur Anfertigung
von Schnittserien verwendet werden. Es zeigte sich spiter, dass
die mit Methylalkohol langsam abgettdteten, wenig oder kaum
contrahirten Formen geweblich nicht gut erhalten waren. Ebenso
erwies sich die Behandlung mit Sublimat und mit Cori’scher Lisung
zur spiteren histologischen Untersuchung nicht geeignet. Als am
besten verwendbar erwiesen sich die mittelst Osmium fixirten und in
Alkohol aufbewahrten Exemplare, die nach der Zerlegung in Schnitt-
serien anf den Objecttrigern mit Himatoxylin tingirt wurden.

Bevor ich auf die Darstellung derselben niiher eingehe, will ich
einige Bemerkungen, welche den der Strobilation vorausgehenden
Entwicklungsvorgang betreffen, mit Bezugnahme auf die inzwischen
von Groette veriffentlichte Entgegnung einschalten.

Gastrulation. Das lange, die Gastrulation betreffende
Capitel dieser Schrift kann ich wohl iibergehen, indem die in dem-
selben enthaltene Kritik riicksichtlich der Thatsachen ihre Zuriick-
weisung schon in der soeben erschienenen Arbeit von Frank Smith:
»LThe gastrulation of Aurelia flavidula® (Nr. 25) erfahren
hat; riicksichtlich der Schlussfolgerungen aber und der denselben
entlehnten Beschuldigungen kann ich die Entscheidung dem
Urtheile des auf dem Gebiete der vergleichenden Embryologie
orientirten Lesers iiberlassen, welcher fiir die Schlussworte dieses
Capitels (G. G., pag. b—11) ,si tacvisses schon die richtige Adresse
finden wird.

Mundbildung und Probosecis. In Betreff der Bildung
des Mundes und der Proboscis verweise ich auf die im ersten Theile
gegebene Beschreibung und die erlinternden Abbildungen und be-
merke, dass die aus denselben abgeleitete Deutung!) eine volle

") Dieser Auffassung hatte ich auch in einem im November 1890 gehaltenen
Vortrag in der zoologisch-botanischen Gesellschaft entschiedenen Ausdruck gegeben
und in dem ursprimglichen Texte der Schrift duorchgefiihrt. Erst als ich zur Controle
an nachtriglich gefertigten Schnitten durch Strobilen, von denen mir leider nur
schlecht erhaltene, seit Jahren conservirte Exemplare zur Verfigung standen, mit
Bildern bekannt wuarde, welche die Proboscisanlagen der Ephyra als scheibenformige,
rein ektodermale Wuchernngen erscheinen liessen, wurde ich durch diese zu der An-
nahme bestimmt, dass die Prolhoscisauskleidung auch beim Seyphostoma, wenigstens in
dem vorstehenden Riisselabschnitte, eine ektodermale sein miisse und nahm dem ent-
sprechend nachtriiglich eine Aendernng und Abkiirzung des beziiglichen Textes vor.
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Bestiitigung meiner friitheren auf Chrysaora beziiglichen Auffassung
war und fiir die entodermale Natur der Proboscisauskleidung
sprach. Erst die Riicksichtnahme aunf nachtriiglich an Strobila-
schnitten gemachte Beobachtungen gab Anlass, in mir Zweifel zu
erwecken und die Correcturen vorzunehmen, durch welche die
Meinung zum Ausdruck gelangte, dass die Proboscis, wenn auch
nicht im Grunde, so doch in dem oberen die Riisselausbreitung
bildenden Abschnitt ektodermal sei. Ich concedirte daher die ekto-
dermale Auskleidung der Proboscis, nicht aber des sogenannten
Schlundrohres, dessen Existenz ich nicht anerkannte, und bestritt
demgemiiss auch das Vorhandensein einer innern Schlundpforte.
die Taschenvorhiinge, sowie den ausgeprigten Anthozoencharakter
des Scyphostoma. Der hierin dem Anscheine nach enthaltene, durch
die Kiirze der Darstellung begiinstigte Widerspruch, gab zn den
Auslassungen der Goette'schen Gegenschrift (G. G., pag. 18—31)
und den dieselben begleitenden groben Anziiglichkeiten Veranlas-
sung, auf deren Zuriickweisung ich nicht weiter einzngehen brauche,
nicht nur, weil die von mir gemeinte Proboseis nicht auf den ganzen
sogenannten Schlund und das tiefere Schlundrohr bezogen worden
war, sondern weil sich mein Zugestéindniss nunmehr durch die
genauere Untersuchung der Mundbildung an den Ephyrenscheiben
der Strobila als ein verfrithtes und irrthiimliches herausgestellt hat.

Die vier Zwischententakeln. Riicksichtlich der vier den
Radien zweiter Ordnung zugehirigen Tentakeln habe ich im ersten
Theile dieser Schrift (1. Theil, pag. 18) nachgewiesen, dass dieselben
recht hiiufig durch Betheiligung der zusammenstossenden Entoderm-
zipfel zweier benachbarter Taschen erzeugt werden und bei ihrer
Entstehung schon in die Radien der Gastralwiilste fallen, demnach
septale Tentakeln sind. An demselben Scyphostoma kionnen sich die
Tentakeln in dieser Hinsicht - verschieden verhalten, und ein oder
zwei ihrer Anlage nach septal, die anderen interseptal erzengt
werden (1. Theil, Fig. 40). Es gibt aber auch Fille, in denen simmt-
liche vier Zwischententakeln ihrer Entstehungsweise nach septale
sind (1. Theil, Fig. 46), wenngleich in der Regel der Ursprung
derselben an der #Hussersten Grenze eines Divertikels hervorwichst,
und dieses nur von dem Entodermzipfel seine axialen Stiitzzellen

Da der erste Bogen schon als Aushiingebogen gedruckt vorlag, wurde der Inhalt des-
selben von pag. 9—-12 cassirt und musste, durch entsprechende Correcturen veriindert,
von neuem gesetzt werden. So erklirt es sich, dass die beiden Blatter (pag. 9—1%)
dem Hefte separat eingefiigt und nieht in Continuitit mit dem die 6 voraus-
gehenden Blitter enthaltenden ®/, Druckbogen stehen.
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empfingt, demnach als interseptal entstanden zu betrachten ist.
Iech hatte friither, obwohl schon Fr. E. Schulze (Nr.24), die
Ziwischententakeln des Scyphostoma von Aurelia als interseptal ent-
standen dargestellt hatte, die erstere Bildungsweise als die fiir die
vier Zwischententakeln ausschliesslich bestehende angenommen und
mit Bezugnahme auf dieselbe den Unterschied zwischen den Seypho-
stomen und Actinienlarven betont, deren Tentakeln lediglich aus-
gesprochen interseptal hervorwachsen. Goette stellte nun den
letzteren Bildungsmodus auch fiir die Scyphostomen als ansschliess-
lich bestehenden dar und bedurfte anch dieser Voraussetzung, um im
Zusammenhange mit seiner Vorstellung von dem ektodermalen Schlund-
rohre und von den Taschenvorhiingen die Uebereinstimmung mit den
Actinienlarven als vollstéindige erscheinen zn lassen nnd das Scypho-
stoma als Anthozoenpolyp betrachten zu kénnen. Es war aber ein
Irrthnm, wenn Goette erklirte (Nr. 7, pag. 22), ,der von Claus
hervorgehobene angebliche Unterschied zwischen den anscheinend in
der Radialebenen der Magenfalten (beziehungsweise Septen) entstehen-
den Tentakeln der Scyphostomen und den ausnahmslos interseptalen
Tentakeln der Anthozoen sei beseitigt® durch seine vermeintliche
Entdeckung, dass die Septaltentakeln erst secundidr in die Inter-
radien riicken, und, ein noch grisserer Irrthum, wenn er auf meine
Entgegnung erwiderte (G. G-, pag. 37), ich habe seine Angaben
nunmehr lediglich bestiitigt. Ich habe vielmehr gezeigt, dass diese
Entstehungsweise keineswegs fiir alle ¥ille zutrifft, sondern auch eine
septale Bildung von zwei benachbarten Magentaschen aus recht
hiufig eintritt, also auch eine Bildungsweise besteht, die mnicht
einfach dadurch beseitigt werden kann, dass man ihre Bedeutung
méglichst herabzudriicken sucht. Ob die septale oder interseptale
Entstehungsweise die primiire ist, ldsst sich zur Zeit nicht ent-
scheiden, aber auch fiir den Fall, dass wir die letztere als die
primiire betrachten, ist dieselbe mit der von Actinienlarven keines-
wegs zu identificiren. Wenn sich Goette nunmehr (G. G. pag. 36),
dazn versteht, zu erkliiren, der wesentlichste Gewinn seiner neuen
Auffassung wire der gewesen, die von mir hervorgehobene
Schwierigkeit, die Tentakeln der Scyphostomen mit denen der An-
thozoen zu vergleichen, beseitigt zu haben, und sogleich die
Bemerkung folgen lidsst, die Verschiedenheiten wiirden nur als Aus-
druck der fortschreitenden Divergenz der Scyphomedusen und An-
thozoen, also als indirecter Beweis fiir deren Stammesgemeinschaft
erscheinen, so beweist er damit nicht nur, wie iiberfliissig seine
ganze gereizte Polemik in dieser Tentakel-Frage war, sondern nidhert
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sich dem von mir selbst vertretenen Standpunkt (Nr. 4, pag. 17)
und der von mir versuchten phylogenetischen Ableitung (Nr. 5,
pag. 43), welche fiir Seyphomedusen und Anthozoen
einen Polypen mit vier septalen Wiilsten und eben-
soviel zwischen denselben liegenden Magenrinnen
oder Magentaschen als Ausgangsform annahm. Auf
die Stammesgemeinschaft beider Formenreihen ist nicht erst von
Groette hingewiesen worden. Der Scyphopolyp war lédngst als
Ausgangsform beider angenommen, freilich nicht als Antho-
zoenpolyp mit den ihm von Goette irrthiimlich zugeschriebenen
Eigenschaften. Die Frage, um die es sich handelte, war vielmehr
die, wie weit wir die Gemeinsamkeit ontogenetisch zu verfolgen,
und in welches Stadium der Entwicklung wir den Beginn der
Abzweigung zu verlegen haben. Diese Frage ist aber nicht so leicht
und auf Grund des zur Zeit vorliegenden Materiales iiberhaupt
nicht zu entscheiden, da die Schwierigkeit zwischen urspriinglich
bestehender und durch convergente Entwicklung hervorgernfener
Uebereinstimmung, sowie zwischen cenogenetisch bedingter und durch
divergente Entwicklung entstandene Verschiedenheit nicht zu be-
heben ist. Dass die complete Homologie der Tentakel iiber die vier
Tentakel erster Ordnung hinansgeht, vermag ich nicht einznsehen und
ist von Goette nicht nur nicht bewiesen, sondern eher verneint,
wenn er die Zuriickfithrung der Verschiedenheiten in der Tentakel-
entwicklung ,als Ausdruck fortschreitender Divergenz der Seypho-
medusen und Anthozoen“ als bestehend anerkennt. Der Werth aber
nals indirecter Beweis fiir die Stammesverwandschaft® ') beider
Coelenteratengruppen kommt {iberhaupt nicht in Frage, da jene
auch von den Vorgingern Goette's nicht bezweifelt wurde.

Die vier Divertikel oder Magentaschen. Wenn ich
in meiner ersten Abhandlung [Nr. 4, pag. 12]%) die richtige Er-

") Ich selbst habe auf diese Stammesv. rwandschaft wiederholt hingewiesen nnd
es diirfte Goette schwerlich gelingen, durch einseitige Betonung der von mir dar-
gelegten Beziehungen des Secyphostoma zun den Hydroidpolypen und Unterdriickung
der aunf das Stammesverhiltniss zu den Anthozoen beziiglichen Stellen (Ny. 5, pag. 47)
den Nachweis zn fithren, dass ich vor Erscheinen seines Buches das Scyphostoma fiir
einen einfachen Hydroidpolypen mit Magenfalten erklart und die Stammesgemeinschaft
mit den Actinien nicht anerkannt habe,

¥) Ich beschrieb (Nr. 4, pag. 12) die Entstehung der Taschen und der mit den-
selben alternirenden Wiilste in folgender Weise: Man findet am optischen Quersclmitt,
dass .die michtige ,gastrale Auskleidung wulstfirmige Vorspriinge in die Magen-
cavitit bildet, durch welche diese in die vier den Tentakeln entsprechenden Taschen
getheilt wird. Zwischen beiden Zellenlagen markirt sich in den Radien der Vorspriinge
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klirnng fiir die Art, wie die entodermalen Achsen der mit den
Septen in gleiche Radialebenen fallenden Zwischententakel vor-
wachsen, nicht hatte finden konnen, so lag dies in dem Umstande
begriindet. dass ich das Auftreten der vier Magenwiilste und der
von ihnen begrenzten Magentaschen in eine zu spiite Zeit, nach dem
erfolgten Vorwachsen der vier Tentakel erster Ordnung verlegte,
dass ich ferner die Entodermfalten von der Becherwand aus vor-
wachsen, und die Entstehung der Taeniolenmuskel von der Entoderm-
bekleidung des Wulstes aus erfolgen liess. Zu der letateren Vor-
stellang war ich durch die Annahme der Homologie zwischen den
vier mit Gallerte erfiillten Entodermfalten oder Gastralwiilsten des
Seyphostoma und den Septen der Actinienlarven verleifet worden.
Meiner ilteren Beschreibung gegeniiber habe ich die Richtigkeit
von Goette's Darstellung ohme Riickhalt anerkannt und erblicke
auch jetzt noch in dem Nachweise des friithzeitigen Auftretens der
durch Faltungen des Entoderms bedingten Divertikel als Anlagen
der Magentaschen (in dem herkémmlichen, aber nicht in Goette's
Sinne der Bezeichnung), sowie der als ektodermale Zapfen vom
Peristom auns einwuchernden Anlagen der Taeniolenmuskeln das vor-
nehmliche Ergebniss der Arbeit Goette's, durch welche unser
Verstiindniss des Seyphostomenbanes gefordert wurde. Dagegen ist es
eine arge Entstellung, welche Goette dem Sinne meiner Darstel-
Iung zu geben versucht, wenn er behauptet (G. G., pag. 49), ich hiitte
dem Seyphostoma lediglich vier Magen- oder Gastralrinnen zuer-
kannt, demselben aber die Magen- oder Radialtaschen abgesprochen
und die Entstehung dieser erst in den Anfang der Strobilisirung
verlegt. Was sollen denn diese vier ,als Taschen® bezeichneten
Rinme zwischen den vier Gastralwiilsten anders sein, als die vier
Magentaschen, die er selbst erst (und mit ihmen zugleich den tetra-
meralen Bau der Scyphostomen) entdeckt zu haben vermeint? Aber frei-
lich wird dem Leser der Wortlaut meiner obigen Beschreibung wohl-
weislich vorenthalten. Es wird dem Leser verschwiegen, dass ich
(Nr. 4, pag. 12) bereits an vierarmigen Scyphostomen die vier wulst-
formige Vorspriinge erzengenden Entodermfaltungen und die durch
die helle Zwischenschicht, die nichts anderes als die zur Achse der Gastralwiilste
werdende Ansammlung von Gallertfliissighkeit sein kann.” Magentaschen aber im Sinne
Goette's, als von Taschenvorhiingen eines ektodermalen Schlundrohres begrenzf,
welche den im Umkreis des Magenrohres der Anthozoen befindlichen Canilen ent-
sprechen wiirden, habe ich eben bestritten. Wenn G oette diesen ihm eigenthiimlichen
Begriff in meine Darstellung iibertriigt, so miissen sich natiirlich Widerspriiche ergeben.

Selbstverstindlich wird man fir die Provenienz solcher Confusionen nur die Person
des Kritikers verantwortlich machen.
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dieselben gebildeten, den vier Tentakeln entsprechenden Taschen
beschrieb, die ich auch an weiter vorgeschrittenen Scyphostomen
wiederholt als Magentaschen bezeichnete und (Nr, 4, Taf. 1I,
Fig. 1) unter dieser Bezeichnung abgebildet habe. Allerdings habe
ich die zwischen den herabziehenden Entodermwiilsten gelegenen
Rianme auch als Gastralrinnen bezeichnet, und diese zweifache Be-
nennung beniitzt G oette in Verbindung mit dem denselben von
ihm gegebenen, von mir jedoch gar nicht anerkannten begrifflichen
(Gegensatz, um meiner Darstellung bald den einen, bald den anderen
Sinn zu geben, je nachdem er zu seinem Zwecke bald diesen, bald
jenen gebrauchen konnte und zugleich damit den Schein meiner
vollstdndigen Confusion vorzutduschen, , welche es beinahe unmig-
lich mache, meine eigentliche Ansicht zu erfahren* (G. G., pag. 45).
Zuniichst wird meine Darstellong in dem Sinne ausgebeutet, als
ob ich die Entstehung der vier Magentaschen in die Zeit der be-
ginnenden Strobilisirang verlegt habe, wo dann durch die Com-
munication jener der Ringsinus entstanden sei. Fast noch mit dem-
selben Athemzuge ') macht Goette aber von der entgegengesetzten
Auslegung Gebranch und bernft sich anf meine Darstellung von
der Bildung der vier Zwischententakel, nach welcher ich diese
Communication schon im Stadium des jugendlichen Seyphostoma
entstanden beschrieben habe — wohlweislich ohne der fiir dieses
Stadium von mir beschriebenen vier Magentaschen, an denen

YY) Die von Goette wohlweislich nicht dem Wortlante nach pitirte,
sondern mach seiner Methode (G. G., pag. 45) analysirte Stelle (Nr. 5, pag. 14)
heisst: ,Da jeder Tentakel (Zwischententakel) seinen entodermalen Achsenstrang ent-
hitlt, so kanu dieser bhei der Continuitiit der Tapniole nur in der Weise von der
gasiralen Entodermbekleidung ans erzengt sein, dass der randstindige Theil des
Gastralwulstes sammt Muskelstrang von der in den Tentakel eintretenden Entoderm-
wucherong umwachsen und somit von der nmbrellaren Mesodermgallert getrennt wurde,
so dass fiir die rein peripherisch vergrisserten Gastraltaschen ebensoviel peripherische
Communicationen, die Anlagen des peripherischen Ringsinus, entstelen mussten®.
Goette's zweckentsprechende Analyse gestaltet diese Darstellung zn dem confusen
Satze um: ,Diese vier Communicationen entstinden aber dadurch, dass die Entoderm-
massen der dariiberliegenden Septaltentakel, wm an ihren Platz zu gelangen, die
Magenfalten umwuchsen®, wihrend der Sinn kein anderer sein konnte, als die Ento-
dermbekleidung der an - die Septen grenzenden Enden der vier vergriisserten
Magentaschen niisse die Septalgallert durchbrechen, um die entodermale
Achse der septalen Tentakelanlagen bilden zu kinnen, und dadurch entstinde die
Communication der Taschen als des peripherischen Ringsinus. Natiirlich duorfte
der Magentaschen ebensowenizg, wie der Deutung dieser Communicationen als
Anlagen des Ringsinus, Erwihnung geschehen, da sonst der Zweck: nach zwei-
facher Richtung (Ringsinus und Magentaschen) Missdeutung und Confusion =zn
sehaffen, nicht erreicht worden wire,

Clans, Arbeiton ans dem Zoologischen Institute cte. Tom, X, Heft 1. 2 an
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der Durchbrneh erfolgte, und meiner Deutung dieser Communication
als Anlage oder Anfang des Ringsinus Erwiithnung zu thun —
nm aus der Zusammenstellung dieser beiden Angaben meine Wider-
spriiche abzuleiten. Obwohl ich die Communicationen oder den Ring-
sinus schon fiir das junge Seyphostoma behauptet habe, sei von mir,
trotzdem ,der unmittelbare Erfolg, die Communication der dem
Seyphostoma angeblich noch fehlenden Taschen, in
den Beginn der Strobilation verlegt — viele Monate spiiter !¢

Aber nicht nur in meine Darstellung von der Entstehung
des Ringsinus, mit dessen Ausbildung im Strobilastadium erst die
Umwandlung der tetrameralen in die octomerale Seyphomeduse be-
ginnen konnte, auch in meine Angaben iiber die Magentaschen
wurde durch solche Auslegungskunst ein vollkommen fremder Sinn
eingetragen. Die Bildung der dem Scyphostoma angeblich noch
fehlenden vier Magentaschen soll ich in den Anfang der
Strobilisirung verlegt haben. Um eine solche Meinung als miglich er-
scheinen zu lassen, war es nicht nur erforderlich, meine Beschreibung
der vier den primiiren Tentakeln entsprechenden Magentaschen des
jungen Seyphostoma und noch andere auf diese Magentaschen beziig-
lichen Stellen zn unterdriicken, sondern mir den begrifflichen Gegen-
satz zwischen Magentaschen und Rinnen zn imputiren, der Goette's
Auffassung entsprach, mir aber durchaus ferne lag. Wiihrend ich
selbst unter Magentaschen nichts Anderes verstand und auch jetzt
verstehe, als die von den Septen begrenzten peripherischen Ridume
der Gastralcavitiit, welche man aunch bei den Anthozoen als Magen-
taschen oder Mesenterialtaschen nach dem Vorgang der Autoren
zu bezeichnen pflegt (Grundziige der Zoologie. 4. H., pag. 224) und
dieselben Magenrinnen dann nenne, wenn sie in Folge der geringeren
Grosse der Septen flacher werden, versteht Goette den letzteren
gegeniiber unter Magentaschen seine von einem ektodermalen Schlund-
rohr und Taschenvorhiingen begrenzten Gastraleavitiiten, deren
Existenz im Sinne Goette's ich mit allem Nachdrucke in Abrede
stellte, und beruft sich nun auf eine den Vergleich zwischen
Scyphostoma und Lucernaria betreffende, wenig gliicklich styli-
sirte Stelle (Nr. 5, pag. 14), um derselben in ihrer aus dem
Zusammenhang gerissenen Iassung die Dentung zn geben, als habe
ich dem Scyphostoma den Besitz der vier Magentaschen ') und dessen,
was K. Haeckel Centralmagen nennt, iiberhaupt abgesprochen.
Wenn ich sagte, dass das Scyphostoma im Vergleiche zu Lucer-

Ll'-_l;wu";::h Goette's Auslegung (Nr. 7, pag. 32) hiitte ich fir das Seyphostoma
zwar den Centralmagen, aber nicht Magentaschen, sondern nur Magenrinnen angenommen.
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naria vornehmlich den Stiel derselben reprisentive und ge-
wissermassen noch ganz Stielcanal mit dem Grundmagen und vier
Magenrinnen (also flachen Magentaschen) sei, am oralen Ahschnitt
aber weder Centralmagen, noch Radialtaschen sich in der Weise
wie bei Lmcernaria abheben, da die Peristomscheibe noch flach
horizontal, dort aber zur subumbrellaren Cavitiit eines Bechers
vertieft sei, konnte das nicht in dem von Goette missdeunteten
Sinne ausgelegt werden, als ob ich die vier Magentaschen, die ich
ja fiir das Scyphostoma beschrieben hatte, und anf die ich mich
wiederholt beziehe, dem Scyphostoma ganz abgesprochen, sondern
dahin, wie auch die sogleich folgende, von Goette aber unterdriickt
gebliebene Stelle ?) ergibt, dass der peripherische Gastralraum eine
geringere Ausdehnung und dementsprechend minder ausgepriigte
Abhebung seiner Theile zeige, wihrend er bei Lucernaria unter
weiterer Ausgestaltung der Becherform zu bedeutender Ausdehnung
und Differenzirang gelangt sei. Die Stelle besagt demnach nichts
Anderes, als dass mit dem Vorwachsen des Randabschnittes an der
sich becherférmig einbiegenden, zur Subumbrellarhéhle werdenden
Peristomscheibe die vier gastralen Cavitiiten des oralen Abschnitts
sich zu miichtigen Taschen vergrossern und vom Centralmagen, wie
dieser vom Grundmagen, abheben.

Jeder, welcher meine Medusen-Schriften aufmerksam und vor-
urtheilsfrei liest und dieselben bei selbststéindigen Studien iiber den
gleichen Gegenstand beniitzt, wird anerkennen miissen, dass ich
die vier Magentaschen unter dem Peristom des Seyphostoma im
Zusammenhang mit dem Auftreten der Gastralwiilste beschrieb und
ihre Verlingerung nach der Fussfliche des Polypen mit dem Herab-
wachsen der Taeniolen erkannte. Und ebenso wird derselbe die
Ueberzengung gewinnen, dass diese vier vom Peristom bekleideten,
als Taschen bezeichneten Gastraleavititen dieselben Ri#ume sind,
wie Goette's Magentaschen. Fiir die Zeit und Art ihrer Ent-
stehung hat erst Goette die richtige Correctur gegeben, indem er
zeigte, dass dieselben schon vor dem Auftreten der Gallertwiilste
durch Faltungen des Entoderms, und zwar paarweise, angelegt werden
und der Zeit nach vor den vier Tentakeln vorhanden sind, dass somit
die tetramerale Gliederung des jungen Seyphostoma schon vor dem
Aunftreten der Tentakel und Gastralwiilste zu constatiren ist.

") Die Stelle lautet: ,Wihrend sich der Randabschnitt (des Scyphostoma) bei
verschieden ausgeprigter Reduction des Stiels wiichtig entwickelt und der peri-
pherische Gastralraum zu bedentender Ausdehnung gelangt ete,~
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3. Ueber die Vorgédnge der Strobilation, inshesondere von Aurelia
und Chrysaora.

Nach der kurzen und zutreffenden Beschreibung, in der ich
bereitz vor einer Reihe von Jahren die Vorgiinge der Strobilation
zusammenfasste, ,beruht der Strobilationsprocess im Wesentlichen
auf Abschniirung und Theilung des vorderen Korperab-
schnittes des Seyphostoma in eine Anzahl von Segmenten. Die erste
ringférmige Einschniirung bildet sich in einiger Entfernung hinter
dem Tentakelkranze; derselben folgt eine zweite, dritte, vierte ete.
bis schliesslich eine ganze Reihe von Segmenten vorhanden sind,
weleche in der Peripherie einen Kranz lappenformiger Aunswiichse
bilden, Wiihrend der hintere ungetheilte Polypenabschnitt durch
Neubildung eines Tentakelkranzes zur urspriinglichen Seyphostoma-
form zuriickfithrt, bildet sich der Vorderabschnitt in eine Siule
von kleinen Scheibenquallen um, welche untereinander noch durch
die Mundstiele in der Weise vorbunden sind, dass der Mundstiel
des nachfolgenden Scheibensegmentes in die Riickenfliche des vor-
aunsgehenden iibergeht. Schliesslich wird die Verbindung nur noch
durch ein diinnes Fédchen unterhalten, mit dessen Trennung sich
das Scheibensegment aus dem Verbande der Strobila als ganze
Meduse von Ephyraform mit vier Gastralfilamenten an Stelle der
Gastralwiilste 1ost. ’) Die Entwicklung und Losung der Abschnitte
schreitet continuirlich von dem oberen Ende nach der Basis der
Strobila vor, so dass zuerst das Endsegment, dann das zweite und
80 fort zur Selbststindigkeit gelangen®. Der Unterschied der monodisken
und polydisken Strobilaform ist, wie von den Auntoren lingst gezeigt
wurde, kein wesentlicher und beruht lediglich darauf, dass im ersteren,
allgemein als der urspriinglichere betrachteten Falle nur ein einziges
Scheibenstiick vom hinteren Abschnitte des Polypen sich abschniirt
und zur Ephyra sich entwickelt, wiithrend sich im anderen Falle zwei
und mehr Scheiben abschniiren und zu Ephyren ausbilden. Ebenso
ist es bereits von verschiedenen Autoren, insbesondere von
E. Haeckel (Nr.9) und mir selbst (Nr. 5, pag. 19), klargelegt,
dass die polydiske Strobila anf wiederholte, unter zusammen-
gezogenen und abgekiirzten Entwicklungsvorgingen vollzogene
Scheibenbildung zuriickzufithren und als secundédre Form aus der
ersteren abzuleiten ist.

Den unteren, sich zum Seyphostoma regenerirenden Abschnitt
der Strobila einfach als Stiel zn bezeichnen, halte ich nicht fiir

Y €. Claus, Grundziige der Zoologie 4. Auflage, 1. Heft, 1879, pag. 283.
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richtig. Stiel ist lediglich der verengte Basaltheil des Polypen, welcher
mit grossblasigem Entodermparenchym gefiillt ist und einer centralen
Cavitiit vollstiindig entbehren kann, Der von grosszelligem Gewebe
erfiillte Stiel ist bei manchen Formen, wie z. B. Chrysaora,
kurz und nicht scharf abgehoben, in anderen Fillen, wie bel
Cotylorhiza, ungemein lang und kamn durch die vier Muskeln,
welche iiber das Taeniolenende der Gastralcavitit hinaus zum Ende
des Stieles verlaufen, stark contrahirt aber auch nach verschiedenen
Richtungen gekriimmt werden, Bei der Regeneration des frither von
mir als polypoider Basalstummel bezeichneten unteren Korperab-
schnittes der Strobila fand ich stets ausser dem Stiel ein Stiick des
frithern Scyphostoma-Bechers betheiligt.

Ueher die Vorgiinge des Formenwechsels, welche die aufein-
anderfolgenden Strobilaphasen in ihrer dusseren Erscheinung erfahren,
sowie iiber die Formzustinde, welche wir als die normalen zu be-
trachten haben, kann ich mich auf frithere Ausfiihrungen in den
Untersuchungen iiber die Organisation und Entwicklung der Medusen
(Nr. 5, pag. 9—14) beziehen, da ich in Goette’s Ausstellungen
keinen Beweisgrund irgend einer Unrichtigkeit zu finden vermag.
Zuniichst halte ich an der Zahl 16 der Tentakel als der normalen
fest. Wie bei den Cotylorhiza-Seyphostomen zeigten alle die
zahlreichen von mir auf das Zahlenverhiltniss verglichenen Seypho-
stomen von Chrysaora — von einer Vermehrung oder Vermin-
derung um einen Tentakel abgesehen — 16 Tentakel, so dass ich
nur von Neuem bestiitigt fand, was ich im ersten Theile dieser
Abhandlung (pag. 20—24) iiber die Tentakelzahl behauptet habe.
Niemals traten an den nachfolgenden durch Einschniirungen sich
abhebenden Scheiben-Tentakel, sondern stets die bekannten acht
Vorwilbungen als Anlagen des Stammabschnittes der von Goette
als Fliigellappen bezeichneten Randlappen auf, und erst wenn sich
der ganze Satz der Scheiben zu Ephyren gestaltet hatte, machten
gich an dem basalen Polypenreste acht oder mehr Tentakelauswiichse
bemerkbar,

Als die am Scheibenrande zuerst bemerkbaren Veréinderungen
beschrieb ich ,acht, anfangs einfache, spiiter in der
Mitte eingebuchtete Vorwiélbungen, die Anlagen des
Lappenkranzes® (Nr. b, pag. 9). Dass mit diesen Vorwdlbungen,
welche E, Haeckel Gabellappen oder Hanptlappen (Nr. 9, pag. 17),
ich selbst an einer spiiteren Stelle Randwiilste nannte, und ,als Stamm-
abschnitt zweier zu einem Paare gehoriger Lappen“ definirte, nur

(@0
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die Stammlappen?) gemeint sein konnten, wird ausser Goette
Niemand zu bestreiten vermogen, zumal auch der Darstellung
durch entsprechende Abbildungen unzweideutiger Aunsdruck gegeben
(Nr. 5, Fig. 26—28) war. Wiire derselben gegeniiber die geringste
Missdeutung moglich gewesen, so wiirde eine solche durch die
spiter Nr, 5 (pag. 15) folgende Beschreibung der Taschenentwicklung
beseitigt worden sein, da es hier heisst ,die radialen Taschen wachsen
nun wihrend der fortschreitenden Ausbildung der Randwiilste® —
unter denen nach meiner wenige Zeilen spiiter gegebenen Erldute-
rung?) .der Stammabschnitt zweier zu einem Paare ge-
hiriger Lappen®, also der Stammlappen verstanden war —
»peripherisch iiber die Grenze der Verwachsungsstreifen bedeutend
hinans und entsenden kurze seitliche am Randwulst hervorwach-
sende Lappenpaare“. Und einem so klaren und einleuchtenden
Sachverhalt gegeniiber ein solcher Aufwand sophistischer Kunst-
griffe und Unwahrheiten! Der Ausdrnck ,Randwulst® wird
2218 nicht weiter erldutert® erklirt, um mir die gegen-
theilige Meinung unterschieben und mich dann von Neuem der
Widerspriiche und Confusion zeihen zu kénnen. Dagegen werden
zwei auf das Lagenverhiiltniss der Tentakel zn den vorwachsenden
sogenannten Fliigellappen beziigliche Sitze, welche mit der Frage
der zeitlichen Entstehung von Stammlappen und Fliigellappen gar
nichts zn thun haben, vielmehr zur Widerlegung von A. Agassiz'
und E. Haeckel's Meinung iiber die Gleichwerthigkeit der Ten-
takel mit den sogenannten Fliigellappen und ihrer wechselseitigen
Vertretung dienen, aus dem Zusammenhange herausgerissen und
mit der jenem Autor als ,prima ratio* eigenthiimlichen Logik zu
einer Fassung vereinigt, die den Schein erweckt, als habe ich die
sechzehn Fliigellappen unabhiingig von den Stammlappen und friiher
als dieselbe entstehen lassen, und schliesslich noch mit dem Selbst-
gefiibl iiberlegener Logik die friiheren (pag. ¥/) und spiiteren (pag. 15)

) Vergleiche auch die anfdiv Nausithoé-Ephyren beziigliche Stelle (Nr. 5,
pag. 26,) in welcher ich aunf den Unterschied in den Randlappen der Ephyropsiden
und Ephyren der Acathammnien hinwies und diesen darvin erkannte, dass den sehr
langen, sich am Ende gabelnden Stammlappen der letzteren gegeniiber bei jenen
die Ausschnitte der ocularen und tentacularen Randlappen in nahezu gleicher Hile
liegen, also Stammlappen fast noch fehlen,

?) Die Stelle lantet  Der Querschunitt durch die Basis eines dem Stammal-
schnitt zweier zu einem Paare gehirviger Lappen entsprechenden
Randwulstes® zeigt ete. Es ist daher eine Unwahrheit, wenn Goette den
Ausdruck Randwulst ,als nicht weiter erlintert” hezeichnet.
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Darstellungen citirt zum Beweise meiner Widerspriiche und Con-
fusionen. Und das ist die Methode des Autors, welcher das Ver-
dienst in Anspruch nimmt, fiir das Verstiindniss der Seyphomedusen
eine nene Grundlage nnd Richtung geschaffen zu haben!
Beziiglich der Vorginge, durch welche die gastrale Cavitit
des Scyphostoma in den sich weiter entwickelnden Scheiben der
Strobila eine complicirtere peripherische Gliederung gewinnt, ein
Ringsinus um den ventralen Magenraum gebildet wird, in dessen
Peripherie radiale und intermediiire Gefiisstaschen entstehen, withrend
im Innern desselben Verwachsungsstreifen auftreten, kann ich mich
darauf beschriinken, auf den ersten Theil dieser Schrift zuriickzuver-
weisen. s mag die Bemerkung geniigen, dass Go ette die bekannten
Randlappen der Ephyra als ,Fliigellappen® neu benannte und dem-
gemiiss sich auch einer neuen Nomenclatur fiir die Gefisstaschen
bediente. Die Lappentaschen wurden zu , Fliigeltaschen, die Kranz-
taschen oder Marginaltaschen Haeckel's zu ,Lappentaschen,
und die durch die Verwachsungsstreifen getrennten Gefisscanile
des Ringsinus als Marginaltaschen unterschieden. Das Un-
passende der letzteren Bezeichnung bedarf keiner niheren Erbrterung,
da diese Taschenrdume gar nicht am Rande liegen, iiberdies auch die
als Ausstiilpungen in der Peripherie des Ringsinus gebildeten Taschen
diesen Namen fithven, Mit Hilfe dieses Taschenspieles war es leicht
moglich — in gleicher Weise wie bei den Magentaschen des Scy-
phostoma — Verwechslungen, die gar nicht bestanden, zu schaffen
und Schneider und dessen Nachfolgern, in deren Darstellungen
die Beschreibung jenes Autors iibergegangen seien (G. G., pag. 69),
Verwechslung von Lappentaschen und Marginaltaschen vorzu-
werfen. A. Schneider kammte die Verwachsungsstreifen iiber-
haupt noch nicht, beschrieb aber bereits richtig die 8 radialen nund
8 interradialen Magentaschen als Vorstiilpungen in der Peripherie
des gemeinsamen Magenraumes oder Ringsinus (Nr. 16, pag. 365,
Fig. 6, T) und gab von denselben Abbildungen, mit denen die spiiter
von mir gegebenen Darstellungen (Nr. 5, Fig. 33—35) im Waesent-
lichen iibereinstimmen. Ich selbst schloss mich beziiglich jener Taschen
Schneider an, kannte aber bereits die Verwachsungsstreifen und
die durch dieselben begrenzten Caniile des Ringsinus, welche ich
keineswegs mit jenen Taschen verwechselte, sondern mit jenen zugleich
als radiale und intermediale Taschen des Ringsinus bezeichnete,
wie ich denn auch ausdriicklich hervorhob (Nr. b, pag. 15), dass
~wiihrend der Ausbreitung des Ringsinus fiir die Gestaltung des
Gefiissapparates neben der entodermalen Verwachsung die selbst-
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stindige peripherische Wucherung eine nicht zu unterschitzende
Rolle spiele®. (Vergl. auch 1. Theil, pag. 31.)

Dagegen bediirfen die Umgestaltungen. welche den Achsen-
theil der Strobila betreffen, einer eingehenderen Betrachtung, zumal
sich dieselben bislang der niheren Untersnchung fast giinzlich ent-
zogen haben, nnd an Stelle derselben die villig verfehlten, unrichtigen
Constructionen G oette's traten, die in erster Linie zu den Con-
fusionen in der Beurtheilung der Acalephenentwicklung Anstoss gaben.

Zm diesem Zwecke erscheint es erforderlich, aunf die jiingsten
Phasen der Strobilation nochmals zuriickzukommen.

4. Die Mundbildung an den Ephyren der Strobila.

Der die Strobilation einleitende Vorgang, dass ringformige
Einschniirungen senkrecht zur Liingsachse des Polypenleibes entstehen,
welche am Distalende beginnen und, nach der Basis vorschreitend.
den Kirper in eine Reihe von Segmenten theilen, erscheint bislang
keineswegs ausreichend aufgeklirt, indessen diirfte der Meinung kanm
widersprochen werden, dass die Wucherungen des Ektoderms die
regelmissigen Einfaltungen bedingen, welchen entsprechende Wuche-
rangen des Entoderms als Vorstiilpungen nach dem Gastralraum
parallel schreiten. Aber anch die Zellenbekleidung der Taeniolen
bleibt nicht zuriick, und =0 sehen wir, dass diese in den einzelnen
Segmenten wulstfirmige Verdickungen bilden, intersegmental dagegen
eingeschniirt und verschmilert werden, Man kann daher in jedem Seg-
mente auch von einem Taeniolensegmente reden. Schon bevor die ring-
formigen Einschniirungen so tief vorgedrungen sind, dass sie etwa
die Hiilfte des Durchmessers des Seyphostomenleibes einnehmen, sind
in der Peripherie der Gastraleavitit Umgestaltungen erfolgt, welche
die Metamorphose des Polypensegmentes zur Meduse angebahnt haben,
es sind bereits die Taeniolenstiicke von der Wand der Scheiben getrennt.
und damit die vier Magentaschen untereinander zur Bildung des Ring-
sinus in Communication getreten (Nr. 5, pag. 14). Auch sind bereits an
dem vorderen anf die Tentakelscheibe folgenden Segmente die acht
Randwiilste, die Anlagen der Stammlappen, bemerkbar, welche schon
bei ihren Vorwachsen ein Divertikel des Ringsinns als erste An-
lage der Lappentasche aufnehmen. Am weitesten vorgeschritten er-
scheint das distale Segment mit der Tentakelkrone; an demselben
springen die Randwiilste schon ansehnlich vor, so dass die zngehirigen
Tentakel in weiterem Abstande von der Axe erscheinen, und acht
etwas hoher gelegene radiale und ebenszoviel tiefer gelegene inter-
mediire Tentakel mit einander alterniren (Taf. I1I, Fig. 1).
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Die Taeniolensegmente erscheinen jetzt schiirfer von einander
abgesetzt, indem ihre verschmiilerten Verbindungsstiicke an den
(Grenzen der Scheiben stiivker eingeschniirt sind und im distalen Theile
der Strobila deutlicher als intersegmentale Abschnitte hervortreten.
An der oberen, die Tentakel tragenden Scheibe mit dem Mundanfsatz
des Seyphostoma setzt sich der zugehbrige Taeniolenwulst, durch
eine Finschniirung getrennt, in einen nicht minder nmfangreichen,
dem Mundaufsatz zugehérigen Wulst fort, den ich schon in meiner
friitheren Arbeit (Nr. 5, pag. 14) beschricben habe. Im Gegensatze
zur Darstellung E. Haeckel's, nach welcher sich die Taeniole
bis znum Mundrande des Riissels erstrecken sollte, sprach ich mich
in folgender Weise aus: ,Betrachtet man die Mundscheibe eines
ausgebildeten, beziehungsweise im ersten Anfang der Strobilisirung
begriffenen Seyphostoma, so iiberzeugt man sich, dass der centrale
snbumbrellare Theil der Taeniole nicht bis zum Rande des Mund-
rohres reicht, sondern sich anf die Basis desselben heschriinkt.“ Die
Richtigkeit dieses Verhaltens ist an jedem durch den centralen Theil
der Strobila gefiithrten Liingsschnitte zu bestiitigen und damit im
Grunde schon ausgesprochen, dass jedes Scheibensegment ausser dem
tieferen das spiitere Gastralfilament erzeugenden Taeniolenwulst noch
einen zweiten, dem Riisselrohre angehirigenTaeniolenabschnitt erhalten
hat. An den nachfolgenden Scheiben, bei denen das Mundrohr noch
nicht zur Entwicklung gelangt ist, kann derselbe noch nicht als be-
sonderer Abschnitt erkennbar sein, wir werden aber sehen, dass er
sich mit der Bildung des Mundrohres aus dem Taeniolensegmente
der Scheibe abhebt. Dass es sich bei der Umgestaltung der auf das
distale die Tentakeln tragenden Segmente folgenden Strobilagliedern
im Wesentlichen nm eine Wiederholung der jene betreffenden Vor-
giinge handelt, konnte von vornherein nicht zweifelhaft sein und wurde
anch von mir bereits frither (Nr. b, pag. 16) hervorgehoben. Zugleich
mit der Entstehung des Ringsinus ,werden die den Segment-Rinmen
angehirigen Abschnitte der Gastralwiilste sammt ihren Muskelstréingen
parietalwiirts vom Entoderm umwachsen und von der Wandfliche
abgetrennt®. Nur an den eingeschniirten, zu Mundrihren answachsen-
den Zwischenstiicken, sowie an den niichst angrenzenden Partien
der Mundscheibe sollten die Taeniolenabschnitte erhalten bleiben;
an jenen sollten sie die vierseitige Gestaltung der Mundréhre bedingen,
an diesen die Anlage der subumbrellaren Gastralfiden veranlassen.
Diese Darstellung, nach welcher die stielférmige Verbindung der
Strobilascheiben die Anlage der Proboscis der je folgenden unteren
Scheibe sei, wurde von Goette als unrichtig bezeichnet. Nach
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demselben sollte ein ganz anderer, freilich nicht durch Beobachtung
erwiesener, sondern construetiv erschlossener Bildungsmodus der
Proboseis bestehen, eine Entstehungsweise anf dem Wege der
Regeneration, wie sie construirt werden musste, um fiir das Seypho-
stoma die ektodermale Natur der Proboscis-Auskleidung und damit
im Zusammenhang den Besitz eines Schlundrohres, einer Schlundpforte,
von Taschenvorhiingen und Septaltrichtern aufrecht erhalten zu
kinnen, ohne welche ja die ,villig neue Gestalt* des Scyphostoma,
ebenso wie die hierdurch gewonnene ,neue Grundlage und Richtung
fiir die Vergleichung® in nichts zerfallen wiire. An Stelle einer auf
Beobachtung beruhenden Begriindung legte sich Goette (Nr. T,
pag. 45) folgende Construction zurecht: .Die Einschniirung fiihrt,
soweit ich sehe, immer zu jener von mir beschriebenen zweiten Art
von Tremnung und Ablosung der oberen iilteren Ephyrascheibe,
wobei der Stiel erst vierkantig wird und darauf beide Kérperschichten
sich aufldsen, so dass nur noch die vier in den Kanten gelegenen
Septaltrichter die Verbindung aufrecht erhalten (Nr.7, Fig.56). Und da
endlich diese zerreissen und ihre Enden sich in die beiden Ephyra-
scheiben zuriickziehen, so bleibt zuletzt von dem Verbindungsrohre
nichts mehr iibrig und muss die Proboscis der an der Strobila zu-
riickbleibenden Ephyrascheibe durch Regeneration gebildet werden.
Jene Ansicht von Claus und Haeckel wiire anch nicht wohl
mit der Thatsache zu vereinigen, dass an jeder Ephyrascheibe, so-
bald sie zur obersten geworden, die Septaltrichter gerade so wie am
Seyphostoma oder der Scyphephyra mit offenen Miindungen ausser-
halb der Proboscis entspringen. Obgleich ich aber nicht wie meine
Vorgiinger die Strobilation an lebenden Larven verfolgen konnte
und bei der Untersuchung des conservirten Materiales mehrere Ent-
wicklungsstufen, wie gerade diejenige wiihrend der Regeneration
der Proboscis, vermisste, so glanbe ich doch ans dem vorausgehenden
Zustande eine befriedigende Vorstellung iiber jemen Vorgang er-
schliessen zn kinnen.*

Dieser Zurechtlegung folgt dann noch zur Erklirung, wie die
Septaltrichter der als Zwischenscheiben entstandenen Kphyren eine
von der neuen Proboscisanlage peripherische Lage erhalten haben
kinnen, wilhrend sie doch als Septaltrichter der Taeniolen die cen-
trale Verbindung aufrecht erhielten, eine zweite, weit bedenklichere
Construction, die an sich schon vollkommen ausreichend gewesen
wiire, die versuchte Deutung als nnmiglich zuriickzuweisen. Denn
mit derselben stellt sich der Autor das Zeugniss aus, dass ihm
die Lagenbeziehung der in Frage kommenden Theile, das Ver-
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héltniss der Radien des Mundkreuzes (Radien erster Ordnung, Per-
radien) zu denen der Taeniolen und des primiren Gastralfilamentes,
und damit die Elemente der Seyphomedusen-Architektonik bei dieser
Zurechtlegung aus dem Gedichtnisse entschwunden waren.

Goette meint: ,Nach der Ablosung einer Ephyrascheibe ist
die Mundifinung der darauffolgenden und nunmehr terminal ge-
wordenen Scheibe eine viereckige centrale Oeffnung der Subum-
brella, in deren Ecken die Septaltrichter so tief eingedriickt sind,
dass sie zu drei Vierteln vom Mundrande umschlossen werden (Nr. 7,
Fig. 57). Die convex einspringenden Seiten des letzteren brauchen
daher nur ein wenig weiter einzuwachsen, um die Septaltrichter
vollends einzuschliessen und ausserhalb der neuen Mundéffnung
entspringen zu lassen. Mit der Erhebung des Mundrandes wiire als-
dann die Regeneration der Proboscis und ihrer Umgebung beendet.”

Diese Darstellung und die zur Erlinterung heigegebene Ab-
bildung , die ich auf Taf. ITI, Fig. 7, copirt habe, rechtfertigt das
Misstranen, welches ich von vornherein den G oette'schen Abbil-
dungen schon deshalb entgegenbrachte, weil in dieselben die vom
Autor erschlossene Deutung durch Farben eingetragen worden ist,
withrend doch die Richtigkeit der Deutung erst durch die Abbil-
dungen zu beweisen war, auf das vollstindigste.

Die ungliicklichen Septaltrichter! Zu drei Vierteln vom Mund-
rand umschlossen, sollen diese auns den alten Taeniolen {iberkom-
menen Trichter durch weiteres Einwachsen der vier einspringenden
Seitenkanten an die Aussenseite der neuen Mundiofinung verlegt
werden! Und noch dazu in den Radien des Mundkreuzes, welchen die
Taeniolen gar nicht angehiren, mit denen sie vielmehr nebst den
sogenannten Septaltrichtern in den Interradien alterniren! In diese,
nicht in die Radien erster Ordnung fallen die Taeniolen, deren Segment-
stiicke am Mundrohre die vier centralwiirts vorspringenden Liings-
wiilste und die vierseitige Form der Héhlung veranlassen. In der
Verlingerung derselben liegen, also ebenfalls interradial, an der
Subumbrella die Taeniolenstiicke mit der Anlage des gastralen Fila-
mentes, und iiber diesen die interradialen flachen Einsenkungen des
subumbrellaren Ektoderms, die an jedem Scheibenstiick ausserhalb
der Proboscis selbststindig aunftretenden sogenannten Septal-
trichter. Verfolgen wir nun die Strobila in ihrver weiteren Entwick-
lung und sehen wir, wie sich die Vorgiinge der Mundbildung dem
erschlossenen Phantasiebilde gegeniiber thatsiichlich verhalten,

An etwas weiter vorgeschrittenen Strobilen mit in Riick-
bildung begriffenem Tentakelkranze beobachtet man, dass sich zu-
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nichst an der zweiten, dann an der dritten Scheibe der centrale
Theil der subumbrellaren. Fliche gegen die fach convexe Ex-
umbrellarwand der voransliegenden Scheibe hiigelférmig erhebt. An
der breiten Basis der anfangs flachen Vorwdlbung tritt alsbald eine
ringformige, allmiilig tiefer greifende Furche auf, welche die zur
Proboscis sich entwickelnde intersegmentale Erhebung um so
schiirfer als schmale Zwischenscheibe von der zugehérigen Ephyren-
scheibe abgrenzt, je mehr sich die distale Oeffnung derselben an
der Exumbrellarwand der vorausliegenden Ephyrenscheibe verengert
(Taf. I1, Fig. 8, 4). Man kann die intersegmentale Zwischenscheibe
Jjetzt auf eine ringfirmige Faltung am eingeschniirten Abschnitte
der Strobila zuriickfiihren, an deren Wand sich beide Zellenlagen
wiederholen und an den Verbindungsstellen in die der benachbarten
Ephyrenscheiben iibergehen (Taf. IIT, Fig. 1).

Der enge gastrale Ranm der Zwischenscheibe wird von den ent-
sprechenden ganz kurzen Abschnitten der vier Taeniolen durchsetzt,
welche spiiter mit den hinteren Taeniolenstiicken der vorausliegenden
Ephyrenscheibe mehr und mehr eingeschniirt und riickgebildet
werden. Aber schon lange vorher trennt sich dieser anfangs noch
mit der Wand fest zusammenhiingende Taeniolenabschnitt zu-
gleich mit der Erhebung der Ringfalte in Folge der Umwachsung
seitens des entodermalen KEpithels von der Wand, so dass im
Umkreise von vier centralen Striingen ein rvingférmiger peri-
pherischer Raum (Taf. II, Fig. 4, Prs’) gewissermassen als Wieder-
holung des grossen Ringsinus der Ephyra in der intersegmentalen
Zowischenscheibe aunftritt, dessen Decke sich schliesslich von den
vier Taeniolenrvesten vollstindig loslost, wiihrend der nach der
Decke zn erhobene Boden die vier interradialen Taeniolenwiilste (¢)
in sich bewahrt. Diese werden zu den vier Columnen des Mundrohres
und hewirken die Evscheinung des Mundkreuzes, das schon v. Siebold
in dem , viereckigen Anssehen der Mundiffnung® erkannte und anf die
vier Lingswiilste zuriickfiihrte. In dieser Gestaltung des Mundrohres
bleibt somit danernd ein Ueberrest der primiren gastralen Gliede-
rung des tetrameralen Scyphostoma auch an der octomeralen Aca-
lephe erhalten. Von jedem der zu dem Mundrohr: gehirigen Gastral-
wiilste setzt sich der weiter abwirts in dem Centralranm der Scheibe
gelegene Theil des Taeniolensegmentes allmilig bestimmter ab,
um spiiter ganz an die Subumbrella zu riicken und zur Anlage
des Gastralfilamentes zu werden (Taf, III, Fig. 1e).

Der Muskelstrang lisst sich jetzt noch dunrch die ganze Linge
der Taeniolen verfolgen und sowohl in den wulstférmig aufgetrie-
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benenen Abschnitten als in den wverschmilerten, noch kurzen
Zwischenabschnitten nachweisen. Diese ziehen sich mit fortschreiten-
der Entwicklung der Ephyrenscheiben in immer schmiler, aber
linger werdende Stréinge aus, deren Zellenbelag sammt Liings-
muskel mebr und mehr riickgebildet wird. Aber noch lange weist
man den Rest des Muskels sowohl in den zu dem Taeniolenwulst
des Mundrohres (b) und in dem zur Peristomscheibe tretenden
Taeniolenstiick (¢), als in den sich fadenférmig ansziehenden Zwischen-
striingen nach. Die Degeneration der mehr und mehr schrumpfenden
Zellenbekleidung spricht sich in der geringen Tinctionsfdhigkeit aus,
indem bei Anwendung von Fiirbemitteln die an den diinnen Féden
kugelig hervorragenden Entodermreste sich durch ihre blasse Fiirbung
gegen die intensiver gefidrbten Zellen der Gastralwiilste abheben.

Mit der allmiilig zunehmenden Verengerung der exumbralen
Oeffnung, mit welcher die Ergiinzung der Scheibe durch Abschei-
dung von Gallertsubstanz Hand in Hand geht, werden die vier
fadenférmigen Verbindungsstriinge zwischen je zwei Ephyrenscheiben
winkelig gebogen, indem die oberen (d), der voransgelegenen
Ephyra angehtirigen Abschnitte derselben nach der bald villig zum
Verschlusse gelangenden Exumbraléfinung hin convergiren und die
von dieser aus zu den Gastralwiilsten der nachfolgenden Scheibe
ziehenden unteren Abschnitte wieder nach der Peripherie auseinander
weichen. Von jenea liegt die obere Hiilfte im Centralmagen, wiihrend
die untere (d') schliesslich in die Gallertmasse anfgenommen wird;
die unteren Abschnitte haben ihre Lage in dem Raume der Pro-
boscis, welche schon vorher, wiihrend der Verengerung der exum-
brellaren Oeffnung, eine andere Gestalt gewonnen hat und distal-
wiirts nicht mehr abgeschlossen, sondern weit gedffnet erscheint
(Taf, 11, Fig. b, Taf. 111, Fig. 2, 3). Man sieht jetzt das Vorderende
des Proboscisschlauches nicht mehr an der Exumbrellarseite der
vorausliegenden Ephyrascheibe befestigt, sondern von derselben ge-
trennt und nach der zugehtrigen Scheibe nmgeschlagen. Der Vor-
gang der Lostrennung des Proboscisschlanches lisst sich selbstver-
stiindlich an Schnittpriparaten nicht direct beobachten, wohl aber
aus dem Zusammenhange der Entwicklung und durch den Vergleich
der aufeinanderfolgenden Formzustinde mit Sicherheit ableiten. Der
freie Rand des kragenartiz numgeschlagenen Mundrohres entspricht
dem von der Exumbrella der voransliegenden Ephyra geltsten Vorder-
ende, und diese Tremnung wurde wihrend der Verengerung der
Scheiteliffnung jener unter Verlothung der entodermalen und ekto-
dermalen Zellenschichten der Riisselanlage bewirkt. Am Rande
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des weit gedffneten Mundes liegt die Grenze beider
Zellenschichten, und die innere Auskleidung der Pro-
bosecis, an welcher wir einen basalen vierkantigen
Réohrenabschnitt mit den vier interradialen Taenio-
lenwiilsten und einen flach ausgebreiteten, bezie-
hungsweise kragenartig umgebogenen Riisseltheil
unterscheiden, ist eine entodermale. Diesem Gegensatze
der Fntstehung entsprechen durchans die hedeutenden geweblichen
Unterschiede beider Epithelialschichten, die hohen Cylinderzellen
der inneren in die Auskleidung der Mundréhre und der Gastral-
cavitit sich fortsetzenden Zellenlage, welche vollkommen den Cha-
rakter des Entoderms wiederholen, und die flachen Zellen der fiusseren
ektodermalen Bekleidung. Auch stehen hierzu in vollem Einklang
alle die Besonderheiten im Verhalten der oralen Bekleidung der
spiter an den Mundecken hervorwachsenden Mundarme, welche ich
bereits im ersten Theile der Abhandlung (pag. 11—12) als der
ektodermalen Natur widersprechend hervorgehoben habe,
und bei deren Wiirdigung ich mich frither so schwer entschliessen
konnte, der entgegengesetzten Auffassung beizutreten, eine Ansicht, von
der es sich nunmehr durch die genauere Priifung der Proboscishildung
an polydisken Strobilen gezeigt hat, dass sie eine irrthiimliche war.

Wenn ich frither alle die aufgezéihlten schwerwiegenden Be-
denken unterdriickte und sogar im Widerspruche zu der ans den
weit schwieriger zu deutenden Beobachtungen der Seyphostomen-
Entwicklung sich ergebenden Bestitigung meiner friiheren (Nr. 4
und 5) Auffassung mich schliesslich der gegnerischen Deutung niherte,
g0 war ich zu dieser — durch die Fiigung der Umstinde iibereilten —
Concession lediglich bestimmt durch die nach Abschluss der Arbeit
an nachtriglich angefertigten Strobilaschnitten *) gewonnenen Bilder,
welche in mir die Vorstellung erweckten, dass die scheibenférmigen
Ziwischenstiicke je zweier Ephyren nicht anders als durch Ektoderm-
wucherungen erklirt werden konnten, und demnach wenigstens
der distal als Riissel vorstehende Abschnitt der Seyphostomen-
Proboscis eine ektodermale Auskleidung besitzen miisse. Ich liess
mich leider durch diesen Umstand verleiten, erst nachtriiglich einer
irrthiimlichen Meinung zuzustimmen, welche ich durch den Verfolg
der Entwicklung des Scyphostomenmundes widerlegt zu haben
glaubte, und gab dem entsprechend meiner bis dahin auf Grund

'Y Ich habe diese Schuitte, wie fiberhaupt alle meine Priparate aus fritherer
und spiterer Zeit simmtlich znr Hand und bin bereit, dieselben Jedem, der sich fiir
dieselben iunteressirt, zur Einsicht zu geben.
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sorgfaltiger Untersuchung richtig durchgefithrten Dentung eine
verinderte Iassung, die der Natur der Sache nach in mnicht
hinreichend bestimmte Form gekleidet sein konnte und daher eine
gewisse Unklarheit zuriicklassen musste, Man wird mir vielleicht,
und nicht ohne Grund, den Vorwurf machen, dass ich bei dem
Riickschluss von der vermeintlich ektodermalen Structur der inter-
segmentalen Scheibenanlagen anf die Natur des Seyphostomen-
riissels zu rasch und iibereilt vorging., zumal im Hinblick auf die
unzweifelhafte und von mir selbst betonte (pag. 12) Missdentung,
welche das Lagenverhiltniss der sog. Septaltrichter Seitens Goette's
erfahren hatte, und wivd fragen, weshalb ich die urspriingliche,
meine fritheren Untersnchungen nur bestiitigende Deutung ver-
dnderte, anstatt die Publication der Arbeit anf spiitere Zeit zu ver-
schieben. ks wiire das letztere anch gewiss das Richlige gewesen.
Indessen darf ich zn meiner Entschuldigung darauf hinweisen, dass
das Manuscript meines Aufsatzes bereits dem Drucke iibergeben und
gesetzt war, und dass das an den Zwischenscheiben der Strobilen
sich darbietende Bild mir so entschieden die ekfodermale Natur
beider Zellenlagen zu beweisen schien, dass ich mich mit dieser als
einer micht zn bestreitenden Thatsache ablinden zn miissen glanbte.
Wie es sich nun herausgestellt hat, lag in jenen Eildern die
letzte Phase der Proboscis-Entwicklung und noch dazu in #nsserst
mangelhaftem Zustande der Gewebserhaltung vor. Der geiffnete
Riisselabschnitt des Mundaufsatzes war als breite. von einer oberen
und unteren, dem Anscheine nach gleichbeschaffenen Zellenlage be-
kleideten Scheibe zwischen je zwei benachbarten Ephyren ziemlich
eng eingeschlossen und im Centrum von den geschrumpften Ver-
bindungsstriingen durchsetzt, ohne eine Abgrenzung des hasalen
Abschnittes der Mundrthre erkennen zu lassen. Ieh betrachtete daher
beide Schichten derr Scheibe als durch eine neungebildete ringlirmige
Ektodermfalte entstanden und auf diesem Wege die Regeneration
der Proboscis noch vor Lostrennung der Ephyren durchgefiihrt.
Die Aaflosung des Widerspruches, welcher zwischen den aus
meinen Beobachtungen der Scyphostomenentwicklung abgeleiteten
Folgerungen und der fiivr unabweislich gehaltenen ektodermalen
Deutung der Ephyrenproboseis zuriickgeblieben war, hoffte ich durch
spiitere Untersuchungen geben zu kinnen und beschréinkte mich daher
auf eine kuvze, allerdings unbestimmt gehaltene Fassung weniger
Niitze ') (pag. 9), die aber fiir den, welcher sie verstehen will, keinen
- U Der filr sich allein einer Missdentung fihige Satz : .Ob an der als Proboscis
sich hervorhebenden Einstiilpung eine ektodermale Wucherung, wie es Goette dar-
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Ziweifel zuriicklisst, dass ich lediglich fiir die distale Partie der
Proboseis die Auskleidung von Ektoderm concedirte und den tieferen,
die Basiz des Rohres bildenden Abschnitt, in welchem ja die vier
Taeniolenwiilste liegen, nicht mit einschloss.

Der Riickschluss von der Beschaffenheit beider Epithelschichten
an den wiihrend der Strobilation gebildeten Mundrihren der Ephy-
renscheiben auf die entsprechenden Epithelschichten an der Proboseis
der Scyphostomen scheint mir, obwohl er als unzuliissig angezweifelt

stellt, die den Mund umgebende Faltung erzeugt, oder ob diese lediglich durch das
Hervortreten der Einstiilpung bewirkt wird, diirfte ebenso schwer, wie die Grenze zwischen
cktodermalem und entodermalem Antheil der inneren Auskleidung des Riissels scharf
zit bestimmen sein®, lisst im Zusammenhange mit dem nachfolgenden Satze: _und
ich finde ebensowenig wie bei Chrysaora auch bei Cotylorhiza ein Schlund-
rohr im Sinne G oette's, vielmehr geht die innere Zellenbekleidung des Mundaufsatzes
ohne einen auf ein Schiundrohr zu beziehenden Vorsprung in die Bekleidung der
Magencavitit iiber, daher existirt weder eine Schlundpforte, noch Taschenostien in der
Weise, wie sie von Goette beschriechen worden sind*, wird bei dem Leser keinen
Zweifel iiber den Sinn dessen, was ich damit sagen wollte, zuriicklassen. Jeder wird
besonders dann, wenn er dariiber untervichtet ist, dass ich (Nr, 5, pag. 14) die vier
Taeniolenwiilste in dem Basalabschnitt des Mundrohres kannte, in diesem also keine
ektodermale Auskleidung annehmen konnte, nicht im Zweifel sein, was ich mit jenen
Sitzen sagen wollte. Ich glaubte auf Grund der an der Strobila beobachteten Proboscis-
regeneration, dass anch an der Proboscishildung des Seyphostoma ein ektodermaler Antheil
vorhanden sein miisse, und dass derselbe auf eine Wucherung des Ektoderms an der
wieder hervortretenden Einstiilpung der Proboscisanlage zu leziehen sei und der den
Mund umgebenden Faltung entspreche. Wie weit aber das Ektoderm in den basalen Ab-
schnitt herabreiche, kimne bei der Schwierigkeit, die Ektoderm- und Entoderm-Grenze
zu bestimmen, nicht festgestellt werden. Die der Natur der Sache nach nothwendig
gewordene Kiirze und Unbestimmtheit im Ausdrack der Darstellung, welche ich durch
nochmalige spitere Untersuchungen viollig klarzustellen mir fiir den zweiten Theil der
Abhandlung voibehielt, dieser schwache Punkt war es, welcher sofort, ohne dass die
Ausfithrung und Publication des zweiten Theiles abgewartet wurde, von gegnerischer Seite
anfgegriffen und mit den dargelegten Kunstgriffen rabulistischer Sophistik in unwiir-
diger Weise entstellt und aunsgebeutet wurde, ,Die Verschleierung des Thathestandes
durch die eigenthiimliche Schreibweise und Dialektik® sollte .niedriger gehingt” werden,
der Umstand, ,dass ich mir so viele Blissen und dem Gegner so viele Vortheile ge-
geben habe®, gollte griindlich ausgenutzt werden! Ja mehr noch, die vornehme Gesinnung
iles Autors konnte sich so weit vergessen und zu der Verdiachtigung herabsinken, als
habe ich mich solcher Mittel absichtlich bedient, um die Autorschaft fiir die ektoder-
male Natur der Proboscisanskleidung fiir mich zn beanspruchen! Schade nur, dass die
grosse Entdeckung G oette's, die ich an keiner Stelle meiner Schrift als diesem Autor
zugehiirig anzuzweifeln mir auch nur den entferntesten Schein gegeben habe, sammt
den von mir schon frither als Irrthum zuriickgewiesenen Entdeckungen einer Sehlund-
pforte mit Taschenvorhiingen, durch welchen Nachweis das Seyphostoma in neuer
Gestalt” erkannt worden und erst die Grundlage zum Verstindniss des Acalephenbaues
gewonnen sei, in Nichis geschwunden ist.
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wurde, auch jetzt ein absolut zwingender zu sein. Man kann sich
nicht etwa auf abnorme Regenerationsvorgiinge berufen, bei denen
das regenerirte Organ nicht wie in der Regel unter Vorgiingen,
welche einer Wiederholung der friiheren, beziehungsweise embryo-
nalen Entwicklung gleichkommen, sondern unter abweichenden und
phylogenetisch (sei es atavistisch oder in abgekiirzter Entwicklung)
veriinderten Besonderheiten gebildet wird; denn einmal handelt es
gich im vorliegenden Falle nicht um eine vollstindige Regene-
ration im Sinne Goette's (Nr. 7, pag. 46), sondern um Wachs-
thumsvorgéinge in der Continuitit des zur Strobila gewordenen
Scyphostomenleibes, dann aber, und dies ist der entscheidende Punkt,
mag man nun den Vorgang in die Kategorie der Regenerationen
stellen oder nicht, muss es als widersinnig erscheinen, das orale, am
Mundrohre des Scyphostoma erzengte Epithel der distalen Ephyra
in anderer Weise beurtheilen zu wollen, als das der Prohoscis der
Ephyren, welche ans den nachfolgenden Scheibenstiicken entstanden
sind und schon vor der Lostrennung ihre Proboscis in vollem Um-
fange gebildet haben.

Wiire das orale Epithel am Riisselabschnitt der Zwischen-
ephyren ein ektodermales, so wiirde das Gleiche anch fiir das der
distalen Ephyren und des Seyphostoma Geltung haben und umge-
kehrt. Da sich jenes als entodermal erwiesen hat, so ist auch die
innere Auskleidung der Scyphostomenproboscis vom Entoderm er-
zeugt, wie ich thatséichlich bereits aus meinen an den Scyphostomen
der Chrysaora und Cotylorhiza gemachten Beobachtungen
ableiten zn kinnen glaubte.

Der entodermale Epithelbelag an der Mundseite des Riissels
kann nicht etwa nachtriglich zu Grunde gehen und durch einen ekto-
dermalen ersetzt werden, und ebensowenig kann etwa der orale
Epithelbelag des zur Mundréhre der distalen Ephyra gewordenen
Scyphostomenriissels aus einem ektodermalen zu einem entodermalen
geworden sein. Einen derartigen auf den Hinweis abnormer
Regenerationen gestiitzten Einwurf halte ich in unserem Falle,
wo es sich um den Gegensatz der beiden primiren Keimblitter
handelt, und am Mundrohre der freien Ephyra keine weiteren Riick-
bildungen statthaben, fiir keiner ernsten Zuriickweisung bediirftig
und fiir ginzlich ausgeschlossen.

Auch an der Seyphostomenproboscis reicht das Entoderm bis
znm Rand der weiten Mundoffnung. welche der in der Tiefe der
Planulaeinstiilpung vor der Hervorhebung der Proboscisanlage
gebildeten, spiter nach Aussen getretenen Oeffnung entspricht.

Ulane, Arbeiten aus dem Xoologischen Institute ete, Tom, X, Hefr 1. 3 (38)
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Dieses zuerst fiir Chrysaora dargelegte und anch von Chun an
den ihm iibersandten Préparaten anerkannte Verhalten hat ebenso
fiir Cotylorhiza volle Geltung, und ich hatte an den Seypho-
stomen derselben, bevor meine Deutung durch die intersegmen-
talen Strobilascheiben irrthiimlich heeinflusst wurde, den Mundrand
in gleicher Weise als die Stelle betrachtet, an welcher beide Zellen-
schichten zusammenstossen, und auch diesem Verhiiltniss an den darge-
stellten Figuren (1. Theil, Fig. 7 und 8, Taf. I, sowie Fig. 18, 19, 20
und 21) durch entsprechende Buchstaben Ausdrnck verliehen. Man
sieht an allen diesen das Bild des Préiparates genau wiederholenden
Abbildungen am Distalende der hervorgetretenen Proboscis das
liohe Entoderm mit dem betrichtlich niedrigen Ektoderm zur Bil-
dung des Mundrandes vereint. In gleicher Weise hat sich auch der
jiingste Autor iiber Seyphostomenentwicklung, J. Playfair Mec
Murrieh?) ansgesprochen, indem er fiir die Seyphostomen von Cy a-
nea arctica hervorhebt: My preparations show that the ectoderm,
and endoderm come into contact at the margin of the mouth opening,
and that there is no stomatodaeal invagination of ectoderm such as
Goette maintains exists in Cotylorhiza and Aurelia.® [The
young Scyphostomas with four tentacles show no signs of them
(mesenteries), in older specimens with the same number of tentacles
traces of them are occasionally to be found ; but as a rule they are not
formed till the young larva has acquired eight tentacles. It is
unnecessary to state that in Cyanea arctica their formation
stands in no connection with the formation of an ectodermal stomato-
daeum, since this structure does not exist.®

Die zur Bildung der Ephyren-Proboscis fithrenden Vorgiinge
vollziehen sich im Verlaufe der Strobila-Entwicklung an den ein-
zelnen Gliedern in allmiliger Aufeinanderfolge. Bevor die distale
Scheibe als Ephyra abgestossen ist, sind die Proboscisanlagen der nach-
folgenden Scheiben noch geschlossen und mit ihrer Entfernung vom
Distalende nach der Basis zu in continuirlich jiingeren Stadien der
Entwicklung begriffen. Fine solche Strobila mit bereits villig ver-
schwundenem Tentakelkranz habe ich frither bereits im medianen
Liingsschnitt von der Gastralseite aus abgebildet und an derselben
ganz richtig das Verhiltniss der Proboscisanlagen an den einzelnen
Gliedern dargestellt (Nr. b, Taf. ITI, Fig. 32). Es schien mir zweck-

) J. Playfair Mc Murrich. The Development of Cyanea aretica. The
American naturalist, March 1891, pag, 280.

[EL N



download unter www.biologiezentrum.at

Ueber die Entwicklung des Sevphostoma von Cotyvlorhiza ete, 35

entsprechend, eine neue Ausfithrung der Originalzeichnung (Fig. 3,
Taf. IT) nochmals zur Darstellung zu bringen. An Strobilen, deren
vordere Ephyrenscheiben bereits abgelost sind, knnen die Proboseis-
schliuche noch siimmtlich geschlossen sein und ziemlich gleich
vorgeschrittene schmale biconvexe Zwischenscheiben repriisentiren
(Fig. 4). Man begegnet aber auch Formen, an denen die Proboscis
der vorderen Ephyrenscheiben bereits geifinet, die der nachfolgenden
aber noch geschlossen sind, und endlich solchen, an denen siimmtliche
Scheiben als vollkommene Epliyren mit noch weit geiffnetem Scheitel-
loch der Umbrella ein aunsgebildetes getffnetes Mundrohr besitzen,
im Centrum desselben aber noch durch die lang ausgezogenen Stringe
der riickgebildeten Taeniolenstiicke untereinander und mit dem Basal-
polypen verbunden sind. Solche Formen sind Strobilen in der letzten
Entwicklungsphase des Scheibensatzes, deren vordere und mittlere
Glieder sich bereits als Ephyren getrennt haben und deren drei,
vier oder mehr hintere Glieder in der Trennung von einander und
vom Basalpolypen begriffen sind (Taf. II, Fig. 5).

Etwas abweichend verhiilt sich die Proboscisanlage an dem
Basalpolypen. welcher wiihrend der Trenmung der Ephyren vom
Scheibensatze der Strobila Tentakelansitze bildet und schon vor
Ablésung der letzten Ephyra einen vollstindig regenerirten Ten-
takelkranz besitzen kann, Es bleibt hier ndmlich die orale Oeffnung
am Polypen sehr weit, und dementsprechend die Proboscisfalte ausser-
ordentlich niedrig und breit, so dass, wenn an der distalen Seite
derselben die Abschniirung von der Exumbrella der Ephyrenscheibe
erfolgt, der Riisselabschnitt des umfangreichen Mundrandes noch
ausserordentlich kurz ist und erst durech Wuocherung beider am Mund-
rande zusammenstossenden Zellenlagen den normalen Umfang des
weiten Scyphostomenriissels erhilt (Taf. II1, Fig. 4). Auch der basale,
die Riisselrshre repriisentirende Abschnitt ist sehr kurz, aber bereits
mit dem Antheil der Taeniolen versehen, welcher in jedem Radius
zweiter Ordnung die einspringende, das Mundkreuz bedingende
Aufwulstung erzeugt (Taf III, Fig. 5). Die aus der Oeffnung
der letzten Ephyrenscheibe hervortretenden Verbindungsstriinge
divergiren in der niedrigen Mundhihle des Polypen nach den weit
abstehenden Gastralwiilsten desselben, deren Lingsmuskeln sich weit
herab bis nahe zum Fussende verfolgen lassen. Eine in die Taeniole
iibergehende Hihle, die zum sog. Septaltrichter werden kinnte,
existirt nicht, und die der Trichterhihle der Lmecernarien ent-
sprechende Einsenkung tritt erst spiter ausserhalb des Mundauf-
satzes durch Einziehung des Ektoderms der Peristomscheibe (Sub-
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umbrella) an der Aussenseite der Mundréhre oberhalb des Gastral-
wulstes und dessen Lingsmuskel auf.

5. Die sogenannten Septaltrichter an den Ephyrascheiben der Strobila.

Ueber die vier Einsenkungen am Peristomfelde, welche Goette
Septaltrichter nennt, habe ich mich bereits im ersten Theile dieser
Schrift (pag. 14—17, sowie pag. 32, 33) ndher ausgesprochen, und
finde das dort Gesagte durch die neuen an Strobilen gemachten
Beobachtungen in vollem Umfang bestiitigt. Septaltrichter in dem
Sinne jenes Autors als Hohlungen im Taeniolenmuskel, welche
von der vorderen KEphyrascheibe in die zweite, aus dieser in die
nachfolgende und so weiter herab in die Basalpolypen iibergehen
sollen, existiren nicht., Die Abbildungen (Nr. 7, Taf. VI, Fig. 48,
49, Taf, VII, Fig. b5, 56, 57), welche ein solches Ver-
hiiltniss zur Darstellung bringen, sind falsch und beruben ebenso
wie die dieselben erliuternde Beschreibung, nach welcher diese
sogenannten Septaltrichter nach Ablésung der Ephyrascheibe in
den Ecken der viereckigen centralen Oeffnung der nachfolgenden
Scheibe liegen und zun drei Vierteln vom Mundrande umschlossen
wiirden (Taf. VII, Fig. 57), auf einem groben Irrthum der Beob-
achtung und Deuntung. In Wahrheit nehmen die Einsenkungen, welche
Goette aus trichterformigen Hohlungen des Taeniolenmuskels
ableiten zu kinnen glaubte und als Abschnitte der Taeniole in die
aufeinanderfolgenden Ephyren und in den Basalpolypen iibergehen
liess, ebenso wie am primiiren Scyphostoma, so auch an jedem
Scheibensegmente ausserhalb der Proboscis ihren Ursprung und
treten in gleicher Weise anch am Basalpolypen nach Abstossung
des Ephyra-Satzes an den mit den Ecken des vierseitigen Mund-
aufsatzes alternirenden Seiten der Proboscisanlage als Einsenkungen
des ektodermalen Peristombelages selbststindig auf. Auch am
Basalpolypen kann ebensowenig von einem Hervortreten der Trichter
aus der centralen Oeffnung, in welcher vor Lostrennung der Ephyra
die verbindenden vier Taeniolenstringe ihre Lage hatten, als von
einem erst secundidr durch Zusammenwachsen der convex einsprin-
genden Seiten des Mundrandes erfolgten Ansschlusse von der Pro-
boscisanlage die Rede sein. Das Alles waren Phantasie-Construc-
tionen, welche mit der irrthiimlichen Annahme eines ektodermalen
Schlundrohres im Zusammenhange standen und gegen die Elemente
der Architektonik des Scyphomedusenbaues verstiessen.

Die vier zapfenformigen Ektodermwucherungen, welche in den
Interradien des Peristomfeldes an dem in der Entwicklung begrif-
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fenen Scyphostoma die Anlagen der Taeniolenmuskeln liefern, geben
znr Entstehung von ebensoviel Einsenkungen des interradialen Peri-
stomfeldes Anlass, in deren Grunde die als Zellenstréinge herab-
wuchernden Zapfen beginnen. Nun will ich nicht bestreiten, obwohl
ich mich hiervon nicht iiberzeugen konnte, dass die Einsenkung sich
noch in den Anfang des Muskelstranges fortsetzen, und demnach die
obere Partie desselben in der von Goette (Nr. 7, Fig. 32—34) dar-
gestellten Weise eine cenfrale Hohlung besitzen kann. In seinem
weiteren Verlaufe aber ist der Muskel gewiss nicht hohl, sondern
solid¥), woriiber auch alle fritheren Beobachter einig waren; die
kurze Trichterhihle des Muskels, der sogenannte Septaltrichter, wenn
iiberhaupt vorhanden, kann nicht mit der weiten, grubenférmigen
Einsenkung des Peristomfeldes identificirt werden, deren Ektoderm-
belag mit Muskelbildung nichts zu thun hat. Diese Einsenkung,
welche sich trichterformig nach der Taeniole hin verengert, ist durch
den von dem Liingsmuskel veranlassten Zug zu erkliren und tritt
auch in Folge dhnlicher mechanischer Wirkung an der Strobila im
Peristomfelde simmtlicher Ephyrascheiben anf, ohne dass sich im
Grunde derselben Muskelzellen zur Verstirkung des in den Tae-
niolenresten der Ephyren schon riickgebildeten Muskelabschnittes
entwickelten. Die Einsenkung ist nicht auf vermeintliche aus der
Proboscis heransgetretene Trichterhthlenabschnitte der Seyphostomen-
taeniole zuriickzufiihren und folglich eine von den Aushdhlungen
des Taeniolenmuskels, den sogenannten Septaltrichtern, ganz ver-
schiedene Bildung. Selbstverstindlich haben diese daher mit der
Anlage der Subgenitalhdhlen nichts zun thun, und es ist eine
durchauns irrige durch nichts erwiesene Behauptung, dass dieselben
in die spiiteren Subgenitalhéhlen der Acalephe iibergingen.

Eine solche Beziehung zu der Subgenitalhthle ist nach den
vorliegenden Beobachtungen nicht mur mnicht ersichtlich, sondern
als nnannehmbar zuriickzunweisen. Der Hinweis aunf die Trichter-
hihlen mit den Geschlechtsbiindern der Lucernarien, welche ich
selbst als den subumbrellaren Gastrogenitaltaschen der Aca-
lephen gleichwerthig an die Seite stellte, konnen ans dem friiher
bereits angefiihrten Grunde nicht etwa znm Nachweise des Gegen-
theiles herangezogen werden, denn jene sind tiefe Einsenkungen
in der Gallerte des Septums, aber nicht vom Muskelepithel be-

Y) Die von Gegenbaur als Canile der Magenfalten betrachteten Bildungen,
sind die vier Gallertsiulen innerhalb der Entodermfalten (Nr. 6, Taf, II, Fig. 34), wie
sich anch aus der Abbildung ergibt, und ktnnen nicht etwa, wie es Goette thut, auf
vermeintliche Caniile (Nr. 7, pag. 16) des Taeniolenmuskels bezogen werden.
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kleidete Hiohlungen in dem Muskelstrange, welcher an der peri-
pherischen Grenze und keineswegs in der Achse dieser Gallert-
siulen herablduft. Man vergleiche nur die von mir (Nr. 5, Taf. II,
III, IV u. X) abgebildeten Querschnitte dnrch Scyphostomen (Fig. 23,
24, 33, 34) und Lucernarien (Fig. 70—73), aus denen man sofort
erkennt, dass nur der miichtig entwickelte als Septalmuskel (SM)
bezeichnete Muskel in Frage kommen konnte, wenn es sich nm eine
Zuriickfithrung auf den Taeniolenmuskel der Scyphostomen handelt.
Die auf die Tiefe der Septen beschriinkten, der Leibescavitiit zugewen-
deten Muskelfibrillen konnen gar nicht in Vergleich gezogen werden.
So dankbar ich auch fiir die mir zu Theil gewordene Belehrung
unter Hinweis auf meine eigenen friitheren Schriften bin, so muss ich
in diesem Falle bedanern, dass Goette den Beweis fiir die Homo-
logie des axialen Taschenmuskels der Lucernarien mit dem Taeniolen-
muskel des Scyphostoma, welcher an der Aussenseite der Gallert-
columne verliuft, zu fiilhren vergessen hat. Die Behauptung Goette's
(G. G., pag. 33), dass ,der axiale Taschenmuske! genan der Muscu-
latur in den Septaltrichtern der Scyphostomen entspricht®, ist nicht
nur durch nichts bewiesen, sondern eine villig unhaltbare Annahme,

Ganz verschieden von der Frage der Homologie zwischen dem
vermeintlichen im Taeniolenmuskel gelegenen Septaltrichter des
Scyphostoma und der Subgenitaltasche der Acalephe ist die Frage,
ob nicht die ektodermalen, zuweilen trichterférmig eingezogenen
Nebenmundvertiefungen, welche excentrisch von der Proboscis an
jeder Ephyrascheibe selbststindig auftreten und an der Ephyra
wieder verschwinden, diejenigen Stellen der Subumbrella bezeichnen,
an denen spiiter die ektodermal erzengten Subgenitalhthlen mit
den Genitalkransen gebildet werden. Und diese Frage kann mit
Riicksicht auf die Lagenbeziehung bestimmt bejahend beantwortet
werden, Man kann sogar, worauf ich bereits im ersten Theile der
Schrift (pag. 33, Anm.) hinwies, noch weiter gehen und an der
reifen Ephyra die Oertlichkeit bestimmen, an welcher spiter das
Keimepithel einwuchert, da die Lage des ersten, bei Aurelia schon
vor Abstossung der Ephyra vorhandenen (rastralfilamentes und die
Stelle des riickgebildeten Muskelrestes excentrisch von dem Wulste,
welcher sich in das Gastralfilament fortsetzt, die erforderlichen
Anhaltspunkte bieten. Es ist die der Abaxialseite des Filamentes
angrenzende Entodermpartie, von welcher aus spiiter die Ein-
wucherung des Keimepithels in die Gallerte der Subumbrella erfolgt.
Diese Nebenmundvertiefungen haben aber, wie ich oben darlegte,
mit der als Septaltrichter beschriebenen Hohlung des Muskels gar
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nichts zu thun, sondern betreffen lediglich die ektodermale Be-
kleidung des Peristomfeldes und sind den bekannten Trichterhthlen der
Lucernarien und anderer tetrameraler Scyphomedusen gleichwerthig.

6. Betrachtungen iiber die Verwandtschaft der Scyphomedusen
und die natiirliche Classification der Cnidarier.

In allen meinen auf Seyphomedusen oder Acalephen
und Hydroidmedusen beziiglichen Schriften legte ich bei der
Benrtheilung der Verwandtschaft beider Medusengruppen dem Vor-
handensein der Gastralwiilste und der sie durchsetzenden Liingsmuskeln
im polypenférmigen Jugendzustand der ersteren den grissten Werth
bei. Ebenso betrachtete ich in Uebereinstimmung mit E. Haeckel
und Anderen diese Bildungen als den Ausgangspunkt der zahlreichen
mit der weiteren Entwicklung auftretenden Unterschiede im Baun und
der Organisation der (eschlechtsthiere. Andererseits erschienen die
vier von der Peristomscheibe an bis nahe zum Fussende den Leibes-
raum durchziehenden Léngswiilste oder Taeniolen, sowie die von
denselben begrenzten Magentaschen mit den Septen und Magen-
taschen oder Mesenterialtaschen der Anthozoen vergleichbar, und
die verwandtschaftliche Beziehung zu den Anthozoenpolypen um so
bestimmter anzunehmen, als aus den Taeniolenresten im Kérper der
Acalephenlarve gastrale Filamente hervorwachsen, welche mit den
an den Septen der Anthozoen auftretenden Fiden im Wesentlichen
iibereinstimmen. Ich behauptete demgemiiss unter Hinweis auf eine
schon von Joh. Miiller!) gemachte Bemerkung, in welcher diese
Fdden der Acalephen mit den vorstreckbaren Magenfortsitzen der

1y J. Miller, Geschichiliche und kritische Bemerkungen iiber Zoophyten und
Strahlthiere. Archiv fiir Anatomie und Physiologie, 1558, pag. 102. Die in diesem
Aufsatze des beriihmten Forschers gemachte Bemerkung hat einen ganz anderen als
den ihr von Goette beigelegten Sinn. J. Miiller spricht sich an dieser Stelle,
nachdem er B. Leuckart's Vereinignng der Acalephen und Anthozoen als Coelen-
teraten gebilligt hat, in folgender Weise aus: _Alle Coelenteraten sind mit Nessel-
organen versehen. Charakteristisch fiir die Coelenteraten aus verschiedenen Abtheilungen
sind auch die in der Jugend vorkommenden vorstreckbaren Magenlappen. Zwei solche
besitzt der junge Cereanthus (Dianthea nobilis Busech), zwei ihnliche Gebilde
gind bei Gegenbaur an einer jungen Cydippe beobachtet. An jungen Actinien
gah ieh iilnliche Fleischlappen in der Kiorperhithle sich aunf- wnd abtreiben, und ich
michte hierher auch die vier Fortsitze im Magen der jungen Medusa aunrita
rechnen, welche Sars beschrieben und abgebildet hat. Ich besitze Zeichnungen von
manchen der Dianthea nahe stehenden, aber davon verschiedenen Polypen, die mit
zwei vorstreckbaren Magenfortsitzen versehen sind.” Man sieht aus dieser Bemerkung
— und ich vermag keine zweite Stelle anfzufinden, an der sich J. Miller iiber
das Verhiiliniss von Medusen und Anthozoen ausgesprochen hat —, dass der Auntor

{58}



download unter www.biologiezentrum.at

41 . Claus:

jungen Anthozoen verglichen worden waren und auf meine eigenen
Beobachtungen, nach denen die Taeniolenreste in den Strobilascheiben
die Anlagen der gastralen Filamente des Ephyren sind, dass die
vier Magenwiilste den Septen der Actinien entsprechen, machte
aber weiter anf die Differenz in dem Lagenverhiltniss zu den vier
Tentakeln zweiter Ordnung mit den Worten aufmerksam: ,Frei-
lich ist das Lagenverhiiltniss der Septen zu den Tentakeln schon im
Larvenzustand der Actinien ein anderes, da die Magenwiilste und
Faserstriinge des Scyphostoma in die Radien der vier Tentakeln
zweiter Ordnung fallen, die Septen der Actinienlarven zwischen den
Tentakeln liegen“ (Nr. 4, pag.17). Andererseits mussten aber auch
die offenbar vorhandenen Beziehungen zu den Hydroidpolypen oder
Hydropolypen zur Sprache kommen, iiber die ich nicht einfach, wie

lediglich auf eine fiir verschiedene Coelenteratengruppen charakteristische gleichwerthige
Bildung hinweist und als solche die vier Gastralfiden der Ephyra und die vorstreck-
baren Magenfortsiitze junger Anthozoen betrachtet. Von Hydroidpolypen im Gegen-
satze von Anthozoen ist ebensowenig wie von Scyphostomen die Rede. R. Leunckart
hat in seinem classischen Jahresberichte (1858, pag. 106) iiber die Ansicht J.Miiller's
mit den Worten refevirt: .J. Miiller stellt diese Fiiden mit den vorstreckbaren
Magenfortsiitzen der jungen Polypen zusammen, mit Gebilden, die wohl die ersten
Anlagen der sogenannten Mesenterialfilamente darstellen diirften.” Da diese Bemerkung
im Anschluss an ein kurgzes Referat iiber die vier Magenwiilste der jungen Cephea-
polypen gemacht worden war, und ich selbst in meiner Schrift fiber Polypen und
Quallen der Adria mich lediglich anf Leuckart's Bericht stiitzte, so glaubte ich,
dass mit den vier Fiden die Magenwiilste des Scyphostoma gemeint seien, withrend
es sich doch nur nm die vier Filamente der Ephyra handeln konnte — und hemerkte,
dass ,J. Miille rdas wahre Verhiltniss dieser Wiilste unter allen Forschern am besten
beurtheilt habe~ (Nr. 4, pag, 3). Zur Begriindung konnte ich mich auf den spiter
(pag. 17) von mir gefithrten Nachweis stiitzen, dass bei der Strobilation die Taeniolen-
reste der Strobilascheiben zu den Anlagen der vier Gastralfilamente werden. Dem-
gemiiss betonte ich die nahe Bezichung des jungen viergliedetigen Scyphostoma zu
dem Korallenpolypen und die der Acalephen zu den Anthozoen — im Gegensatze zu
den Hydroiden und Craspedoten — und erkannte in den Magenfilamenten der Aca-
lephen einen selr wesentlichen Charakter von hervorragender Bedentung (Nr. 4, pag. 19;
R. Leuckart's Jahresberichte. 1883, pag. 401—499). J. Miiller hat thatséchlich
gar nicht die Meinung ausgesprochen, dass die Scyphostomen durch den Besitz von
Magenfalten mit den Anfhozoen niher als mit irgend einem anderen Nesselthiere ver-
wandt seien, und nech weniger hat derselbe jene ,bevorzugte Verwandtschaft zwischen
Seyphostomen und Anthozoen verfochien, welehe von Claus selbst zuletzt entschieden
bestritten worden sei®. Ich selbst habe lediglich die Anthozeennatur des Seyphostoma
im Sinne Goette's bestritten, dagegen zuerst den Hydroiden gegeniiber diesen
gemeinsamen Besitz der Filamente fiir Acalephen und Anthozoen als wichtigen
Charakter hervorgehoben. Man iiberzeugt sich, wie selbst in den Nebenfragen unter
der geschickten Hand Goette's der Thatbestand in ganz nevner Gestalt erscheint, und
nan erst rvichtip verstanden wird,
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es andere Autoren gethan haben, hinweg schreiten wollte, und ich
unterliess es daler nicht, hervorzuheben, dass, wenngleich morpho-
logisch die sogenannten Magenfilamente der Acalephen auf den
gleichen Ausgangspunkt, wie die Filamente der Actinien zuriick-
zufiihren sind, Magenwiilste und Entodermwucherungen doch auch
den Hydroiden keineswegs fremd sind (Nr. 4, pag. 18). Ich ver-
mochte daher, trotz der Deutung der Magenwiilste als den vier
primiiren Septen der Actinien homologe Gebilde, die Cnidarierclasse
_der Polypomedusen nicht aufzungeben und sprach mich in der
gleichen Weise, sowohl in der zweiten Abhandlung (Nr. 5, pag. 7),
als in meinem Lehrbuche aus. In jener bemerkte ich: ,In den
Gastralwiilsten der Hydroidpolypen sind die Gallertwiilste und
Muskeln bislang nicht nachgewiesen worden, daher konnen denn
auch die Taeniolen der Scyphostomen keineswegs den zumal nach
Lage und Zahl unregelmissigen Entodermwiilsten der Siphono-
phoren und Tubulariden als homolog gleichgestellt werden, aber
immerhin bleibt der anf die Taeniolen und Gastralfilamente ge-
atiitzte Charakter fiir die Acalephen in erster Linie bedeutungsvoll,
ohne dass damit selbstverstéindlich fiir die diphyletische Entwick-
lung der Medusen (Seyphomedusen—Hydroidmedusen) ein
Beweis erbracht sein kann.“ In dem Lehrbuche (4. Auflage, pag. 236),
in welchem ich ebenso wie spiiter (5. Auflage) die Classen der
Anthozoen und Polypomedusen aufrecht erhielt, heisst es in dem
Abschnitte, welcher eine allgemeine Charakterisirnng der Polypo-
medunsen gibt: ,Die kleinen Polypen ete. besitzen durchgiingig
einen einfacheren Bau als die Anthozoen, hinter denen sie auch
der Grisse nach bedeutend zuriickbleiben; sie entbehren des Magen-
rohres, der Scheidewiinde und Taschen des Gastrovasenlarranmes,
Nur die Polypen der als Scyphostomen bekannten
Ammen der Schirmquallen besitzen in vier Gastral-
wiilsten einen Ueberrest von Gastralfalten, aus denen
sich auch Filamente entwickeln.*

Somit hatte ich anch in dem Lehrbuche den von mir in beiden
Abhandlungen vertretenen morphologischen Beziehungen des Scypho-
stomen- und Anthozoenbaues entsprechenden Ausdruck ver-
lichen und die Verwandtschaft angedeutet, die ich um so weniger
aus dem Auge verlieren konnte, als ich in der zweiten Abhand-
lung (Nr. b, pag. 42), bei Besprechung von O. und R. Hertwig's
Eintheilong der Cnidarier in Entocarpen und Ektoecarpen den
Versuch gemacht hatte, das Verhiltniss der Secyphostomen zu
den Anthozoen einerseits und Hydroiden andererseits mir phylo-
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genetisch zurecht zu legen, ohne den bisherigen Verband der Polypo-
medusen zu zerreissen und wie jene Forscher zur Annahme einer diphy-
letischen Entstehung der Medusen gezwungen zu sein. ,Zu dieser An-
nahme*, fithrte ichauns, ,werden wir doch nur dann, wenn hierzn absolut
zwingende Griinde vorliegen, unsere Zuflucht nehmen. Solche scheinen
mir jedoch im gegenwiirtigen Falle nicht zu bestehen, da wir die
verschiedenen, den Gegensatz beider Medusengruppen vorbereitenden
Abweichungen durch Veriinderungen einer bereits vom Polypenstock
aufgeammten frei schwimmenden Form von tetrameraler Gliederung
recht wohl abzuleiten vermégen. Diese medusenihnlichen Geschlechts-
thiere, neben denen anfangs wohl im Cyclus derselben Art polypen-
formige, mnicht zur Lostrennung gelangende Geschlechtsthiere be-
standen haben mochten, bildeten wie die letzteren ihre Geschlechts-
stoffe in beiden histologisch noch weniger verschiedenen Zellenhiiuten
an beiden KFlédchen der Mundscheibe. Nun erfuhren die Polypen und
deren Sticke im Laufe der Zeit mannigfache Differenzirungen und
gewannen zum Theil eine complicirtere Gestaltung ihrer gastralen
Cavitit, zu welcher das Aunftreten zuniichst von vier septalen Wiilsten
Anlass gab, Die von den Polypen mit einfach bleibendem Gastral-
raum abstammenden Geschlechtsthiere bildeten die entodermalen
Anlagen zuriick, so dass die Sexualstoffe grosstentheils oder aus-
schliesslich ektodermale Erzeugnisse wurden. In der zweiten Formen-
reihe iibertrug sich friihzeitig, noch bevor mehr als vier Septalwiilste
gebildet waren, die gastrale Complication anf die knospende Medusen-
generation, und es entwickelten sich aus dem Medusenleib mit auf
genommenen Taeniolenresten die (Gastralfilamente, wiithrend anderer-
geits im Zusammenhange mit dieser das Auftreten gastraler Neben-
riiume férdernden Gestaltung auch in der Medusenform lediglich
die entodermalen Geschlechtsanlagen (in die mesodermale Gallertlage
einwachsend) erhalten blieben. Wo die Polypenform Triger
der Geschlechtsanlage blieb, machte die Vermehrung
der Septenzahl im Zusammenhange mit der Umstiil-
pung des Mundaunfsatzes und seiner Umbildung zum
Mundrohr weitere Fortschritte, und es wurde die
Organisation des Polypen bei bedeutenderer Durch-
schnittsgrisse eine fortschreitend complicirtere.
Auch hier riickten die ausschliesslich zuriickgebliebenen entoder-
malen Geschlechtsanlagen in das Mesoderm der geschiitzten (Gastral-
rdaume.*

Mag man nun iiber diesen Versuch, zur Erklirung der wver-
wandtschaftlichen Beziehungen der Scyphostomen zu den Anthozoen
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und Hydroiden von dem Gesichtspunkte einer monophyletischen Ent-
wicklung aus eine phylogenetisch begriindete Vorstellung zn gewinnen,
wie anch immer denken, das Eine ist unabweisbar, dass ich das
Seyphostoma, auch bevor Goette’s Schrift erschienen war, seinem
Baune nach als mit den Anthozoen nahe verwandt beurtheilte und
mit diesen von einer beiden gemeinsamen Ansgangsform, dem mit
vier septalen Magenwiilsten und alternirenden Magentaschen ver-
sehenen Polypen, ableitete.

Angesichts eines solchen Sachverhaltes war es eine einseitige.
zweckentsprechende Entstellung '), wenn Goette dadurch, dass
er meine Ansicht (Nr. 5, pag.42) iiber die Beziehungen des Scy-
phostoma zu den Anthozoen unterdriickte und durch einseitig
(und zwar im verdnderten Sinne) ausgefiihrte Betonung des von
mir angenommenen Verhiltnisses zwischen Hydroiden und Scypho-
stomen die Meinung erweckte, als wire ich selbst erst nach dem

) Es beruhen aber die beiden (G. G., pag. 54) fettgedrnuckten Siitze, in welche
GGoette meine Anschanungen vor Erscheinen seiner Abhandlung zusammenfasst, nicht
nur anf einer ,Siuberung® meiner Anschanungen, sondern auf einer Eintragung seiner
eigenen mir fremden Begriffe in dieselben. Durch jene wird Wesentliches hinaus-, durch
iliese Fremdes hinein analysirt, und so bleibt bei solcher Analyse ein Riickstand, welcher
dann im Vergleich mit anderen nach gleicher Methode behandelten Analysen unauflisbare
Widerspriiche ergibt. Wenn Goette fir den zweiten Satz, dessen Sinn ich fiberhaupt
nicht =zn verstehen vermag, meine Zurickweisung der Ansicht Haeckel's von der
Tessera ,als octomerales, frei schwimmendes und geschlechtsreif gewordenes
Scyphostoma® benutzt, so hat er wohlweislich vergessen, hervorzuheben, dass die Be-
griindung dieser Zuriickweisung der von E. Haeckel gegebenen Beschreibung der
Tessera (Nr. 8, I, pag. 364) mit 4 Septalknoten als Cathammen zwischen nmbraler
nnd subumbraler Wand und von durch dieselben begrenzten michtigen Radialtaschen
entlehnt wurde, Bildungen, welche dem Seyphostoma als dem polypenformigen Zustande
der Seyphomednsen feblen. Ein medusoides Stadium des Seyphostoma im Sinne
Goette's kenne ich fiberhaupt nicht. Wie mit Tessera verhilt es sich auch mit
den Lucernariaden, bei deren Zuriickfiihrong auf Scyphostoma ich mich in meiner
zweiten Abhandlung ebenfalls auf E. Haeckel's Beschreibung und Deutung (Nr. 8,
1, pag. 380, II, pag. 51), welche spiter von Goette (pag. 59—G3) bekimpft wurde,
stiitzte. Da letzterer jedoch in seiner eigenen Schlussfolgerung, nach welcher (pag. 63)
die Stauromedusen in der That geschlechtsreife Scyphostomen oder Scyphostomiden
gemannt werden kimnen, was bei der bisherigen falschen Vorstellung vom Baue des
Seyphostoma nicht gerechtfertigt gewesen wirve, die Homologisirang der Septen des
Seyphostoma mit den entsprechenden Bildungen des Stauromedusen als ,zweifelhaften
Punkt® bezeichnet, so verlohnt es sich nicht weiterer Worte, Ich fiige nur noch die
Bemerkung hinzu, Jdass mit dieser, das Verhiiltniss des Scyphostoma zur tetrameralen
Scyphomeduse Detreffenden Frage nicht die der Entwicklung des Seyphostoma zur
octomeralen Ephyra als Grundform der Acathammnien zusammengeworfen werden kann,
wie solches Goette that, Das polypoide Seyphostoma erzengt in der Strobilations-
periode keine tetramerale Meduse, sondern sogleich die octomerale Ephyrenform.
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Erscheinen seiner Publication anf jene aufmerksam geworden und
hiitte dann das Scyphostoma als Anthozoenpolypen dargestellt, in
der ,bevorzugten Verwandtschaft®, die vor ihm, abgesehen von
der gelegentlichen Bemerkung Miiller's, von Niemand wirklich
verfochten worden sei, Fine solche Verwandtschaft im Sinne Goette's
bekiimpte ich ja auf das entschiedenste. indem ich die vermeintliche
neue Entdeckung des wahren inneren Baues der Seyphostomen, deren
Unkenntniss mir vorgehalten war, fiir einen Irrthum hielt.

Anch nach dem KErscheinen der Goette’schen Abhandlung
(Nr. 7) habe ich meine friihere Beurtheilung des Verhiltnisses der
Scyphostomen zn den Anthozoen und Hydropolypen anfrecht erhalten,
obwohl ich auf Grund der Proboscisregeneration der Ephyren die
ektodermale Auskleidung fiir den Riisselabschnitt des Mundanf-
satzes zugestehen zu miissen glaubte und mich von dem Vor-
handensein der vier friihzeitig als Anfiinge der Magentaschen
auftretenden Divertikel zwischen den Taeniolenanlagen iiberzeugen
konnte. Auf diese beiden unter den zahlreichen Goette'schen Be-
funden und anf die ektodermale Einwucherung des Taeniolenmuskels
beschrinkte sich meine Zustimmung. Ich konnte in denselben
lediglich eine weitere Stiitze der nicht nur von mir, sondern
anch von E. Haeckel, O, und R. Hertwig anerkannten
Verwandtschaft von Seyphopolypen und Anthozoen finden, musste
daher die Prétension jenes Autors, dass mit seinen Untersuchungen
das Scyphostoma in vGllig neuer Gestalt erscheine und der Ver-
gleichung eine andere Grundlage und Richtung gegeben sei, ab-
lehnend beantworten. Indem ich das Vorhandensein einer Schlund-
pforte, von Taschenvorhiingen in Abrede stellte. also die vollstiin-
dige Uebereinstimmung des Seyphostoma mit dem Anthozoenban
leugnete, sprach ich (1. Theil, pag. 30) von dem vermeintlichen )
Anthozoenbau des Seyphostoma als Anthozoenpolypen im Sinne
Goette's.

') Die Stelle lantet:  Dahingegen verlegt dieser Autor den Uebergang (der
Meduse) ganz unberechtigt in das achtarmige Stadium, wenn er in dem jungen
Seyphostoma mit Riicksicht auf den vermeintlichen (also den von ihm vermeinten)
Anthozoenban den Anthozoenpolypen ete. betrachtet.” Und Goette weiss in
phritischer Sianberung” das ans dem Zusammenhang gerissene Wort ,vermeintliches®
in die Fassung zu bringen. ,Endlich bekommt diese Sache einen humoristischen Anstrich
dadurch, dass Clans, obgleich er mir den Anspruch nicht ginnt, den Anthozoen-
chavakter der jungen Scyphostomen zuerst bewiesen zu haben, gleichzeitig diesen
yvermeintlichen® Charakter nach wie vor selbst nicht anerkennt® (s. pag. 30). So
verhilt es sich mit dem, was Goette  kritische Siuberung® nennt und was er als
Confusion dann Anderen vorwirft.
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Ueber die in meine Beurtheilung des Verhiiltnisses der Scypho-
stomen zn den Anthozoen und Hydropolypen hinein getragene Frage
des Medusenbegriffes im Vergleiche zu dem des Polypen glanbe ich
mich in meinen Abhandlungen fiir Jeden, der den Inhalt derselben
verstehen will, hinreichend verstiindlich ausgesprochen zu haben, so
dass es nicht gelingen diirfte, Verwirrung in meine Darstellung hinein-
zutragen. Die Frage, ob das Seyphostoma ein Polyp oder eine Meduse
sei, oder bis zu welchem Stadium seiner Entwicklung dasselbe als
Polyp zu betrachten, und mit welchem es zur Meduse geworden
sei, hiingt ganz von dem Begriffe ab, den man mit dem Namen
verbindet, und dieser ist eben von dem Medusenbegrifl Goette's
ginzlich verschieden.

Ich halte meine friihere (Nr. 5, pag. 14) Anschauung aufrecht,
nach welcher erst an der Strobila mit der Sonderung des Tae-
niolenabschnittes (der Ephyrenscheibe) von der Wand und der
hierdurch bewirkten Communication der vier Magentaschen zur
Bildung des Ringsinus der erste wesentliche, das Polypensegment
zur Meduse nmgestaltende Schritt erfolgt ist, mit welchem sich zu-
gleich der marginale Abschnitt des Segmentes dann weiter anszubilden
vermag. Wer die Meinung vertritt, dass das Seyphostoma schon
vor der Strobilation dadurch, dass die Einsenkung des Peristoms
in die verkiirzten und abgeflachten Taschenvorhinge die Umwand-
lung in die Meduse bedeute, und mit diesem Vorgange — der fiir
mich lediglich in der Vorstellung seines Autors existirt — der
Anthozoenpolyp in die gestielte Meduse verwandelt sei, mit dem ist
eine weitere Aunseinandersetzung fiir mich iiberfliissig ; anch diirfte der-
selbe schwerlich Anhiinger und Glaubensgenossen dieser rein erdachten,
durch die Thatsachen keineswegs begriindeten!) Begriffsbestimmung

) Was die Begriffshestimmung der Meduse anbelangt, so hatte ich in meiner
ersten Abhandlung (Nr. 4, pag. 18) die Mednse als breiten, scheibenformig abgeflachten
Polypen bezeichnet, welcher seine Befestigung aunfzegeben und dureh den Muskel-
belag der vertieften, als Schwimmsack umgestalteten Peristomscheibe zur frei-
schwimmenden Bewegung hefihigt worden sei. In Walirheit bestiinde daher ein
fundamentaler Gegensatx von Scheibenqualle und Polyp iiberhanpt nicht und man
kimne ,mit gleichem Rechte das Scyphostoma fiir eine polypenformige Meduse wie fiir
ginen medusenfirmigen Polypen® erkliren. Als ich spiiter die Entwicklungsweise von
Scheibenquallen, insbesondere die Schwimmglockenbildung der Siphonophoren niiher
verfolgte (Nr. 3) und mit der Genese der wichtigen Verwachsungsstreifen des Ento-
derms bekannt geworden war, betrachtete ich die Meduse als losgelisten Polypen,
dessen Peristomscheibe dureh Einkriimmung =zur Subumbrella, bexighungsweise zum
Schwimmsack geworden, und dessen miichtig verbreiterte Gastralhthle in der Peripherie
flurch Verwachsungsfelder in Radialeanile getheilt worden sei. Die alsdann von O. und
R. Hertwig (,Der Organismus der Medusen® ete., Jena 1878, pag. 48) in ganz gleicher
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finden. Unter Seyphomedusen im systematischen Wortsinne he-
greift man sowohl Polypen als Medusen der Cnidariergruppe
»Scyphomedusae®, wie auch in der Abtheilang der als ,Hydro
medusae“ unterschiedenen Cnidariergruppe sowohl Polypen (Hydra)
und Polypenstickchen (Tubularia) als Medunsen einbegriffen sind.
Ieh habe jene in T etrameralia und Octomeralia eingetheilt
und unter den ersteren die Scyphomedusen verstanden, welche,
nach dem Grundplan des Scyphostoma gebaut, eine Vier-
gliederung des Magenraumes bewahren, mit vier gastralen Taschen

Weise gegebene Zuriickfithrung fand einen durchans entsprechenden Ausdruck in
E., Haeckel's Definition, in welcher der wesentliche Unterschied zwischen dem
Organismus der Meduse und des Polypen in der Bildung des der Anpassung an die
schwimmende Lebensweise enfsprungenen Schwimmorgans der ersteren und der
Cathammen oder Verwachszungen der Gastraleavitit swischen oraler Mundscheibe und
aboraler Becherwand gefunden wurde (Nr, 8, II, pag. 124).

Auf diese Bestimmung des Verhiiltnisses von Mednse zam Polypen im begrifflichen
Sinne stiitzt sich meine Anschanung, nach welcher ich in dem Auftreten des Ringsinus
einen wesentlichen, das Polypensegment zur Meduse umgestaltenden Schritt erkannte
(I. Theil, pag. 29) im Gegensatze zn Goette's Vorstelllng, nach welcher das
Seyphostoma bis zar Zeit der Entwicklung der Septaltentakel den Charakter des
Anthozoenpolypen bewalre und sich mit dem Aufgeben desselben durch die Einsenkuung
des Peristoms in die verkiirzten und abgeflachten Taschenvorhiinge in die gestielte
Meduse verwandle (G. pag. 58, 54, 53). Neben dem Gebrauche im begrifflichen Sinne
(der Polypenform gegeniiber) hat die Bezeichnung Meduse aber noch eine zweite
Verwendung als systematische EKategorie (den Anthozoen gegeniiber) und in  diesem
Sinne sind auch die Polypen mit eingeschlossen, also fiir die Seyphomedusen die fest-
sitzenden, des Schwimmsackes, der Subumbrella und der Verwachsungsfelder noch ent-
behrenden Formzuostinde, demnach aunch die jenen entsprechenden fetrameralen Seypho-
stomen. Indem Goette non wieder nach seiner Methode analysivt und gleichzeitig
diese Unterschiede nicht auseinonderhiilt, sondern Scyphomeduse als systematische
Kategorie mit Meduse im begrifflichen Sinne zusammenwirft, war es ilhm méglich, meinen
Worten eine solche Mizasdeutung zu geben. Nicht darin, dass er die unzweideutigen
Worte .der Polyp Seyphostoma verwandelt sich erst in der Strobilationsperiode in
eine Meduse®, in dieser Weise verstanden hiitte (G. G., pag. 58), sah ich einen Versuch,
mir eine Ungereimtheit zu unterstellen. Diese (Goette's) Worte habe ich iiberhaupt
gar nicht gebraucht, sondern (Nr. 5, pag. 14) gesagt: Erst mit der Sondernng des
Taeniolenstiickes von der Wand und dem hierdurch entstandenen Ringsinus ,sei ein
wesentlicher , das Polypensegment zur Meduse umgestaltender Schritt gethan, mit
welchem sich zugleich der mwarginale Abschnitt des Scyphostoma weiter auszubilden
vermag®, Die mir von Goette zugedachte Ungereimtheit habe ich darin gefunden,
dass er (Nr. ¥, pag. 36) mir in seiner, den Sinn meiner Worte entstellenden Analyse die
dem Begriffe von Meduse gegeniiber villig ungercimte Meinung unterschiebt, als sei mit
dem Zusammenfliessen der vier Magentaschen der Uebergang des Polypen zur Meduse
bedingt, wihrend es sich nach meiner Darstellung nur um den evsten Schritt handelt,
welcher die Umwandlung der tetrameralen Scyphomeduse in die octomerale Meduse
ermbglicht. Auch vor der Entstehung des Ringsinus sei das Scyphostoma im Sinne
der systematischen Kategorie eine Hydromeduse, dies schliesst aber die Bezeichnung
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und ebensoviel Septen (Calycozoen = Stanromedunsen,Marsu-
pialiden = Cubomednsen) versehen sind und als octomerale
Seyphomedusen alle Acalephen mit achtfacher Wiederholung der
wichtigsten peripherischen Organe, inshesondere der Hanptstimme des
Gastrovascularsystems. nach der Grundform der Ephyra. Wie
man anch die Abgrenzung von Polyp und Meduse begrifflich?) be-
stimmen mag, der Gegensatz des viergliedrigen Seyphostoma und
der achtgliedrigen Ephyra. welche die vornehmlichsten Etappen
in der ontogenetischen Entwicklung der hiheren Seyphomedusen
repriisentiven, rechtfertigt eine ihmen entsprechende, die phylogene-
tische Entwicklung des Stammes zum Ausdruck bringende Ein-
Polyp nicht auvs, und nur in jenem Sinne sei das von Goette als Meduse bezeichnete
Stadinm des Scyphoestoma eine tetrumerale Seyphomeduse, als welche dasselbe, ebenso
wie die Becherqualle, lingst betrachtet sei,

Aber nicht nur zu dem Vorwnrfe der Confusion, anch zu dem unwiirdigen Vorwurfe
Hder unglanbwiirdigen Zweidentigkeit”, beniitzt Goette seine sinnentstellende Analyse
und hat die Stirn, den Leser glanben zu machen, ich hiitte zuerst behauptet, .der Polyp
Sevphostoma verwandle sich erst in der Strobilationsperiode in eine Meduse®, und dann
mit der besonderen Angabe, dass das Seyphostoma schon lingst gleich der Becher-
qualle fiir eine ,viergliedrige Scyphomeduse- gelte, Goette's eigenen Anspruch an
die Entdeckung des ausgebildeten Sevphostomn als Meduse als gine lingst bekannte That-
sache hinstellen zun wollen. Jedermann muss den Zweck einer solchen Sinnverdrehung
begreifen, mit derselben nicht nur meine Logik, sondern auch meine Wahrhaftigkeit
in dem Auge des Lesers herabzusetzen. Ich bekiimpfe ja gerade die Meinung Goette's,
als wiire bereits das achtarmige Scyphostoma durch ein Hinaufriicken des Schlundrvohres
in die Proboscis und die Einsenkung des Peristoms in die Taschenvorhiinge zur
tetrameralen Meduse (im begrifflichen Sinne) geworden. Und diese seine  Analyse® wagt
Goette mit den Worten einzuleiten: .Was vermiigen aber klarer Wortlaut und Logik
gogen Clavs' Dialektik! — man hire und staune —- und sich nachher anf seine
.Kenntnisse der dentschen Sprache” und _einfachste Logik - zu berufen und im Anschluss
an diese einfachste Logik weiter ansgedachte und durch Substitution seiner eigenen
mir villig fernliegenden Begriffe confns gemachte Vorstellungen und widerspruchsvolle
Darstellungen alg die meinigen anszugeben. Ich habe gewiss an keiner Stelle die Antor-
schaft Goette's von jener vermeintlichen Entdeckung, nach welcher ,meist schon das
Sarmige Seyphostoma dadurch, dass das ektodermale Schlundrohr in die Proboscis empor-
steige und sich das Peristom in die verkiirzten und abgeflachten Taschenvorhinge
eingenke, zur Meduse” geworden sei, anch nur im Entferntesten angezweifelt, fiirchte
aber, dass er spiiter, von seinem Irrthum idberzeugt, sich vergeblich nach einem Andern
zur Uebernahme der Auntorschaft dieser Entdeckung umsehen diirfte.

') War diese Filschung meiner nnzweidentigen Meinung eine absichtliche, nm
mit derselben die Herabsetzung der Person zu erzielen, oder war der Kritiker mit
seiner einfachsten Logik nicht im Stande, den Sinn meiner Worte zun begreifen? Fehlt
ihm aber die Fithigkeit, sich in die Begriffsentwicklung und Vorstellungsweise seines
Gegners hineinzudenken, dann durfte er schwerlich mit seiner ,fast geschiftsmiissigen
Kritik aller Autoren® Gliick gemacht haben. Vergl. auch €, Gegenbanr, Einige
Bemerkungen zu Goette's Entwicklungsgeschichte der Unke ete. Morphol, Jahrb, Bd, L.
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theilung inviergliedrige(Tetrameralia)undachtgliedrige
Scyphomedusen (Octomeralia). Man hat gegen diese Eintheilung?)
manche Einwendungen erhoben, die jedoch das Prineip nicht bertihren,
wenn sie auch vielleicht gegen die Bezeichnungen beachtenswerthe
Griinde formeller Natur zur Sprache bringen. Als solchen hbetrachte
ich nicht etwa den Umstand, dass ich Parameren und Antimeren
in einer von E. Haeckel verschiedenen, und zwar gerade entgegen-
gesetzten assung verstanden und definirt habe; diese hichst unter-
geordnete Controverse hat fiir die vorliegende Frage gar keine
Bedeutung, und es ist fiir die Beantwortung derselben ganz gleich-
giltig, ob ich die vier um das Centrnm geordneten Theilstiicke
eines vierstrahligen Radiérthieres, wie E. Haeckel, Parameren,
und die bilateral symmetrischen Hiilften derselben Antimeren nenne,
oder ob ich, wie es mir den Verhiiltnissen der architektonischen
Anschanung besser zu entsprechen scheint, die Bezeichnungen im
umgekehrten Sinne anwende. Dass E. Haeckel die Begriffe vier-
gliedrig = tetrameral und achtgliedrig = octomeral, in anderem
Sinne als ich verstanden habe, ist nicht erweisbar.

Besser begriindet erscheint der Einwand, dass sich auch bei
tetrameralen Scyphomedusen einzelne peripherische Organe achtfach
wiederholen, dass z. B. bei Depastrella acht intermediire Vor-
wolbungen am Rand und bei den Lucernariden ebensoviele Arme
mit Taschencaniilen vorkommen. Indessen wird hiermit der tetramerale
Typus, welcher mit der Vierstrahligkeit zusammenfillt, ebenso-
wenig aufgehoben, wie fiir Scyphostoma durch die grosse Zahl?)

W E Vanhoffen, Zur Systematik der Scyphomedusen. Zool, Anzeiger, Nr, 308,
1891. Es ist doch wohl nicht im Ernste gemeint, wenn E. Vanhoffen meine Bemerkung,
dass man iiber den Werth der peripherischen Gliederung verschiedener Ansicht sein
kimne, als fiir sich allein schon ausreichend betrachtet, um die Gliederung in Tetra-
meralia und Octomeralia fallen zu lassen, _denn wie solle man sich in der Systematik
zurechtfinden, wenn iiber Eintheilungsprincipien Zweifel bestehen*. Es michte jedoch
kaum eine grossere Gruppe im Systeme geben, iiber deren Eintheilung Alle gleicher
Ansicht wiiren. Freilich dirfen diese Meinungsverschiedenheiten nicht das phylogene-
tische Princip der Eintheilung tangiren, wenn sie Ansproch auf Berechtigung haben
sollen, und so weitgehende Divergenzen der Ansichten iiber den Werth der periphe-
rischen Gliederung konnte ich nicht gemeint haben, da ja gerade die wesentlichsten
Anhaltspunkte der peripherischen Gliederung durch die Ontogenie gegeben sind.
*)Wenn G oettesich wiederholt (G. G., pag.41) auf die Vierzahl der Magentaschen
bernft, durch welche die Strahlgliederung des Scyphostoma im Gegensatz zu den vier
Tentakeln erst bestimmt werde, und somit behauptet, dass von mir und den fritheren Beob-
achtern die Gliederung der Scyphostomen in dem einzig richtigen Sinne nicht erkannt
worden sei, so ist dem zu erwidern, dass diese Gliedernng in gleicher Weise nicht
nur durch die vier Magenfalten, sondern auch durch die vier primdren Tentakel
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der (16 und mehr) Randtentakeln. Nur die vier primiren Ten-
takeln des Seyphopolypen bestimmen zugleich mit den vier Taschen-
riumen und Gastralwiilsten die noch vollstéindig der Vierstrahligkeit
entsprechende Gliederung. Wegen dieser anch in der weiteren Ent-
wicklung im Wesentlichen erhaltenen Coincidenz der Strahlenzahl und
der peripherischen, nur fiir einzelne in vermehrter Zahl auftretenden
Theile gesttrten tetrameralen Gliederung wiirde es formell richtiger
sein, die von E. Haeckel gebranchte Bezeichnung Tesseroniae
(Tetraperiae) anstatt Tetrameralia zu verwenden.

Der gleiche Einwand trifft auch fiir die Octomeralia zu,
deren peripherische Gliederung fiir Tentakeln und Lappenpaare oft eine
grossere wird, aber auch eine geringere sein kann, wenn man nach
meinem Vorgange die Peromedusen, welche nur vier Randkdrper
besitzen, zu den octomeralen Scheibenquallen stellt (Nr. 20). In-
dessen bleibt die Achtgliederung der peripherischen Radialtaschen
oder Radialgefiisse der Ephyra nebst entsprechender, die Ocellar-
lappen betreffender Gliederung stets als Charakter, und es ist
daher dem Scyphostoma gegeniiber der Ephyratypus als
Grundform erhalten. Mit Riicksicht auf die grossere Zahl einzelner
peripherischer Organe wiirde man diese Acalephen anstatt Octomeralia
Polymeralia benennen, oder nach dem Vorgange E. Haeck el's als
Ephyroniae(Octoperiae) den Tesseroniae gegeniiberstellen. In-
dessen hat dieser Forscher die Abgrenzung heider Abtheilungen in einer
von mir verschiedenen Weise bestimmt, indem er die Peromedusen als
tetramerale Acalephen der letzteren zuweist. Ieh habe jedoch in der
oben citirten Schrift aus dem Baue von Periphylla und Peri-
colpa dargethan, dass sich dieselben nach Zahl und Anordnung
der Hauptgefiisstaschen und Randlappen achtgliederig verhalten und
zu den Octomeralia zu stellen sind, unter denen sie den Ephyro-
psiden sowohl in der gesammten Gliederung als auch durch den
Besitz von Septalknoten, sowie pararadialer, in die Lappen hinein-
strahlender Verwachsungsstreifen am niichsten stehen. Auf Grund

welche an jener Taschenanlage hervorwachsen, bestimmt wird., Die Strahlgliederung
ist deshalb ,grundsiitzlich® keine andere geworden, weil die vier Tentakeln sich
erst erheben, nachdem die Anlagen der Taschenriiume gebildet sind, an denen sie
hervorwachsen, Meine Angabe (1. Theil, pag, 22), nach welcher fiir die Antimerenzahl
die peripherische Gliedernng keinen Werth habe, und jene vielmehr durch die Vierzah!
der Divertikel und der diesen entsprechenden Primirtentakeln bestimmt wiirde, zum
Deweise meiner Zngtimmung zu seiner Auffassung lheranzuzichen und daraus zn
folgern, ich habe ihm einfach ganz richtig nachgesprochen, dass die Tentakeln die Strahl-
gliederung der Scyphostomen nicht bestimmen, ist wieder ein solcher, die Methode
kennzeichnender Kunstgriff einfachster Logik.

Claus, Arbeiten aus dem Zoologischen Institute ete, Tom, X, Heft 1. 4 (49)
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dieser gemeinsamen Ziige stellte ich unter den Octomeralia (Ephy-
roniae) die beiden Hauptgruppen Cathammnata und A cathamm-
nia auf. Demgegeniiber hat Vanhoffen unter Hinweis auf den
eben besprochenen Einwand, dem ich nur einen formellen, aber keinen
sachlichen Werth beizulegen vermag., den Vorschlag gemacht, den
Besitz oder Mangel der Septalknoten als ersten Entscheidungsgrund
der Seyphomedusen zu verwerthen und unter den Cathammnata
die Charybdeiden, Lucernariaden, Depastriden und Tesseriden, also
simmtliche tetramerale Typen mit einzuschliessen. Ich kann dieser
Aenderung nicht nur deshalb nicht beistimmen, weil gar nicht
siimmtliche hierherbezogenen Gruppen Septallknoten besitzen, die keines-
wegs mit den Septen der Lncernariaden identisch sind, sondern muss
sie anch deshalb zuriickweisen, weil mit derselben die phylogenetische
Parallele in der Eintheilung der Seyphomednsen mit den in der
Ontogenie gegebenen beiden Entwicklungsphasen des tetrameralen
Seyphostoma und der octomeralen Ephyra aufgegeben sein wiirde,
da sowohl die Peromedusen als Kphyropsiden aunf die octomerale
Ephyra zuriickzufiihren sind.

Ueber das Verhiltniss der Periphylliden (mit Einschluss
von Pericolpa) zu den Ephyropsiden (mit Einschluss der
Linergiden), hatte ich mich dahin ausgesprochen, dass man die
Periphylla als eine Schirmqualle betrachten kitnne, welche in
ihrem aboralen kegelformigen Schirmabschnitt den Bau des Seypho-
stoma in hochentwickelter Form erhalten hat und dieses in
seiner Vereinigung mit der vom oralen Absechnittund
dem peripherischen Schirmtheil repridsentirten
Ephyra, einer freischwimmenden monodiskenStrobila
vergleichbar?), zur Erscheinung bringt.

(Goette schliesst sich nun meinem Vergleiche von Peri-
phylla mit der monodisken Strobila in seiner Abhandlung an
und verwerthet denselben systematisch. Indem er die Peromedusen
monodisken Strobilen oder nach seiner TerminologieSeyphephyren
homolog betrachtet, legt er dieser Zuriickfiihrung einen so hohen
Werth bei, dass er die Peromedusen als gleichwerthige Zwischen-
gruppe zwischen tetrameralen wnd octomeralen Medusen unter
der Bezeichnung Seyphephyriden aufnimmt. Indessen werden die
nachfolgenden Betrachtungen zeigen, dass zwar der Vergleich ein
vollkommen berechtigter ist, aber nicht eine derartige systematische
Verwerthung rvechtfertigt. Vor Allem blieb die nahe Beziehung

'y C. Claus, Nr. 20. 1886, pag. J2.
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und niichste Verwandtschaft zu Nausitho# und den Ephyre-
psiden, welche wir zu den octomeralen Scyphomedusen stellen
miiszen, von ihm unberiicksichtigt.

Bei der Bedeutung, welche dieses unbeachtet gebliebene
Verhdltniss der Periphylliden und Ephyropsiden fiir die
Beurtheilung  ihrer nahen Verwandtschaft und fiir die Classifi-
cation der Seyphomedusengruppen besitzt, darf ich meine friihere,
inzwischen von Vanhiffen?) bestitigte Darstellung in Erinnerung
bringen und an dieselbe weitere Betrachtungen ankniipfen. Ich wies
zunichst anf die grosse Uebereinstimmung in der peripherischen Ge-
staltung des Schirmes und des gastralen Canalsystems beider Gruppen
hin, erkannte die acht Lappenpaare von Periphylla als den Fliigel-
lappen der Ephyra homolog, wiithrend im Bau der centralen
Gastraleavitit, der hochgewtlbten Glocke ein engerer Anschluss
an die Becherquallen bestehe. Von diesen und in erster Linie von den
Tesseriden hatte ja auch E. Haeckel mit Recht die Peromedusen
phylogenetisch abgeleitet, mit Unrecht aber directe Beziehungen zu
den Discomedusen in Abrede gestellt (Nr. 8, I, pag. 396). Es kann
jedoch nicht in Frage kommen, dass dieacht Lappenpaare von
Periphylla (und Peripalma) den Lappen der Ephyra
homolog sind, und dass die 16 pararadialen, das heisst in die
Mediane der Lappen fallenden Lappenspangen E. Haeckel's
den von mir bei Naunsitho# nachgewiesenen Verwachsungsstreifen
entsprechen. Demgemiiss finden wir auch in beiden Medusengrappen
die gleiche Configuration an der Exumbralseite des Schirmes, die
Kranzfurche an der Grenze von centralem Schirmkegel und peripheri-
schem Sehirmkranze und die 16 tiefen in der Mitte der Randlappen
verlaufenden, also pararadialen, Lingsfurchen. Aber auch an der
subumbrellaren Fliche begegnen wir der gleichen Gestaltung, Wir
treffen in beiden Gruppen die 16 pararadialen Liingsstreifen an, welche
die Verlothungsstellen der Lappenspangen an der Subumbrella be-
zeichnen und den Kranzmuskel in 16 viereckige Muskelfelder theilen,
Auch die acht Deltamuskeln, welche als Differenzirungen des radialen
Muskelapparates mit ihrer breiten Basis an den Proximalrand des
Kranzmuskels angrenzen, wiederholen sich in d@hnlicher Weise.

Bemerkenswerthe Differenzen ergeben sich im Zusammenhange
mit dem Gegensatze des dort hochgewilbten, kegelférmigen Schirmes
und der hier flachen Scheibe. Auf denselben ist der Mangel der

Y E Vanhiffen, Zur Systematik der Scyphomedusen. Zool., Anzeiger.
4* @y
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Trichterhéhlen bei den Ephyropsiden zuriickzufiihren. Indessen
1st diesem Unterschiede kein so grosser Werth beizulegen, wenn
auch nicht in Frage kommen kann, dass die tiefen, bei Peripalma
bis in die Taeniolen des Schirmkegels hineinragenden Trichterhéhlen
im Zusammenhange mit der Gestaltung der diesem Schirmabschnitte
zugehorigen (astraleavitit, den langgezogenen Gastralostien ete.
ein viel ilteres urspriingliches Verhiiltniss zum Ausdruck bringen.
Auch bei den so nahe verwandten Aureliden und Discomedu-
siden wiederholt sich ein #hnlicher Unterschied fiir die Subgenital-
hohlen der Subumbrella. In gleicher Weise hat man im Anschluss
an die flache Form der Nausitho&scheibe die relativ hohere
Ausbildung des peripherischen Schirmabschnittes zu erkléren. Die
Fliigellappen wachsen zu relativ betriichtlicheren Dimensionen aus
und erhalten ihre besonderen, ausserhalb des Kranzmuskels ent-
wickelten Radialmuskeln.

Bei Periphylla und Verwandten treffen wir den Naunsithog-
typus in ausserordentlichem Gréssenmaasse und zugleich mit dem
tetrameralen Scyphostomenorganismus verbunden. Die Ephyropside
trigt auf ihrer Aboralseite die zur hichsten Ausbildung gelangte
Scyphostomaform gewissermassen noch mit sich, welche bei Nau-
sithoé fast ganz geschwunden ist und durch den flachgewdlbten,
iiber der Kranzfurche sich erhebenden Abschnitt der Exumbrella
nur noch angedentet wird. Es erscheint daher die kleine Ephyropside
im Vergleiche zu Periphylla wie deren losgeloster frith veif-
gewordener Oralabschnitt, wie die Ephyra, die sich an einer
monodisken Strobila von dem hohen, glockenférmigen Scyphostoma
getrenmt und von dessen Gastraleavitit nur einen flachen,
durch den Schwund der Taeniolen vereinfachten Abschnitt in dem
von der Kranzfurche begrenzten Theil der Centralcavitit er-
halten hat.

Im peripherischen Gastrovascularsystem von Periphylla und
Nausitho# spricht sich der gleiche Typus aus. Der in beiden Fillen
zu einem umfangreichen Ringsinus gestaltete Kranzdarm erscheint
dort sehr hoch und iiber einen Dritttheil der Schirmhihe ansgedehnt,
hier ausserordentlich flach ; er fithrt in beiden Fiillen in 16 peripherische
Taschen, welche nur als peripherische Ausstiilpungen des Ringsinus
entstanden sein kionnen. Diese Taschen setzen sich in die 16 Lappen
fort, welche ich als den Fliigellappen der Ephyren homolog nach-
gewiesen habe, entsprechen aber gleichwohl nicht ausschliesslich
den in den Fliigellappen eintretenden Taschenausliufern der acht
Radialtaschen der Ephyra, sondern zugleich den von den acht
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Intermedidirtaschen in dieselben eintretenden Auslinfern im Verbande
mit jenen, wihrend die 16 Gefisstaschen E. Haeckel's, die Kranz-
taschen, in den Ephyren der Acathammnien radial, interradial und
adradial oder in den Radien erster, zweiter und dritter Ordnung
hervorwachsen. Die Ausstiilpungen der Cathammnaten alterniren als
pararadiale oder subradiale Taschen mit jenen und sind in ihrer
Mitte durch die in den Ringsinus hinein sich erstreckenden para-
radialen Verwachsungsstreifen oder Lappenspangen in zwei distal-
wiirts in jedem Fliigellappen communicirende Hilften getheilt, so
dass eine Art Ringeanal in der Peripheric der Lappen zur Ei-
scheinung tritt.

Die bedeutendste Abweichung in der Gestaltung der Schirm-
peripherie von Periphylla und Nausitho# beruht auf der ver-
minderten Zahl der Sinneskolben, welche sich nicht achtfach, sondern
nur vierfach wiederholen und lediglich in den Radien zweiter
Ordnung oder Interradien angetroffen werden, wihrend in den
Haunptradien Tentakeln vorhanden sind. Ich versuchte diesen Unter-
schied durch die wohlbegriindete Annahme zu erkliren, dass nur in
den Radien zweiter Ordnung Sinneskolben an Stelle der Scypho-
stomententakeln treten, in den Hauptradien aber entweder die
urspriinglichen Tentakeln persistiven oder durch nen vorwachsende
ersetzt werden.

E. Haeckel hat die Tentakeln der Periphylliden als Hohl-
tentakeln beschrieben, und wiirde dieser Umstand fiir einen Wechsel
der Tentakeln des Scyphostoma sprechen, welche bei vielen tetra-
meralen Scyphomedusgen eine solide Entodermachse haben, Inzwischen
hat jedoch Vanhtffen mnach Untersuchung trefflich conser-
virter Exemplare von Periphylla hyacinthina Haeckel's
Beschreibung corrigirt und fiir die Tentakeln an Querschnitten nach-
gewiesen, dass die Tentakeln nicht hohle, cylindrische, gegen das
Ende zu verjiingte Schléuche sind, sondern ihrer ganzen Linge
nach von Entodermzellen erfiillt werden, welche im oberen Theile
eine unregelmiissige Anordnung zeigen, an der Spitze dagegen regel-
miissig um ein Centrum gruppirt sind, welchem die dort zusammen-
gedringten Kerne der Zellen anliegen. Genaun so verhilt sich aber
nach meiner Beschreibung (Nr. 5, Taf. VI, Fig. 43 b) auch das ento-
dermale Tentakelgewebe von Nansitho#, und die epithelartige
Gruppirang der Zellen nm ein Centrum, welchem freilich noch ein
ansgesprochenes Lumen fehlt, weist davauf hin, dass zwischen
soliden Tentakeln mit derart gestalteter Entodermachse und hohlen
Tentakeln mit centralem Lumen der Entodermachse kein so scharfer
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systematisch verwerthbarer Gegensatz besteht. Die ans einer Reihe
von Entodermzellen gebildete Tentakelachse, wie sie fiir das Seypho-
stoma und fiir Tessera ete. charakteristisch ist und wohl bei den
am tiefsten stehenden tetrameralen Seyphomedusen iiberall wieder-
kehren diirfte, entspricht gewiss dem primiiren Verhalten und be-
zeichinet den Tentakelbau vor eingetretenem Tentakelwechsel. Die fiir
die Periphylliden und Ephyropsiden bekannt gewordene Ten-
takelstruetur ist von der des Hohlschlanches nicht wesentlich ver-
schieden und entspricht anch, wie aus N ausith o# hervorgeht, nicht
den priméiren Scyphostomententakeln, welche bei der Strobilation
von Stephanoscyphus abgeworfen werden. sondern den spiter
erst an den tentakellos abgestossenen Ephyren hervorgewachsenen
Tentakeln. Dieselben sind also trotz der soliden Achse seeundiire
Tentakeln wie die mit einer Héhlung versehenen Randfiden von
Discomedusa, Pelagia und wie die Sinneskolben, welche
morphologisch gewiss mit Recht als den Tentakeln homologe
Anhiinge betrachtet werden.

Die in den Hauptradien inserirten Tentakeln, welche bei den
Periphylliden die Stelle der Sinneskolben vertreten, entspringen
nun aber in weiterem Abstande vom Scheibenrande als diese, und
verhalten sich ihrer Insertionshthe nach genan wie die Tentakeln
der intermediiren Radien. Dem entsprechend stimmen auch die
Randlappenpaare der Hauptradien ebenso wie die zugehdrigen
Pedalien!) mit den entsprechenden Schirmtheilen der Interradien
nach Lage und Gestalt nicht villig iiberein, eine weitere, mit der
Vierzahl der Sinneskolben im Zusammenhang stehende Differenz
von Naunsgitho# und den Ephyropsiden.

Der Vergleich beider Medusentypen, von denen gewiss der
erstere ein iilterer und wurspriinglicher ist, da er noch den Scypho-
stomenban sehr vollstindig in Verbindung mit der noch nicht so
gleichmiissig gegliederten octomeralen Ephyrenform erhalten hat,
lisst aber keineswegs die Auffassung als begriindet erscheinen, nach
welcher nun morphologisch beide Formengruppen so bedentend
differiven , dass man sie im Systeme in verschiedene Haupt-
abtheilungen stellen diirfte. Das Vorhandensein der Kranzfurche

'Y Es kann hier nicht meine Aufzabe sein, die verschiedenen Widerspriiche
in der von E. Haeckel gezshenen Beschreibung in's Klare stellen zn wollen, da
dies ohne Untersuchung der Objecte, lediglich mit Hilfe der Abbildungen, kanm aus-
fiihrbar ist. Fiir Pericolpa habe ich bereits in der citirten Schrift den Versuch
gemacht, Correcturen zum Verstindniss des Baues abzuleiten.
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an der Grenze des Schirmkranzes und der aboralen, wenn auch
flachen Umbrellarkuppel von Nausitho# beweist, dass dieser
scharf abgesetzte Scheitelabschnitt des Schirmes dem hochgewdilbten
Schirmkegel von Periphylla entspricht, dessen tetramerale Glie-
derung in Folge des Septen- und Taeniolenschwundes verloren
gegangen und dessen Gastralhdhle mit dem sogenannten (entral-
magen des octomeralen Schirmabschnittes zusammengeflossen ist.
Auch an den Ephyren der htheren, der Septalknoten entbehrenden
Discomedusen findet sich ein Rest dieser Kranzfurche, deren Ur-
sprung ich bereits in einer fritheren Abhandlung (Nr. b, pag. 16)
auf die Strobila zuriickgefiihrt habe. Ich meine die Differenzirung,
welche bei der Umgestaltung der Strobilascheibe zur Ephyra mit
der parietalen Tremmung des Taeniolensegmentes zur Bildung des
Ringsinus im Zusammenhang steht, das ringformige feste Mesoderm-
blittchen, welches am Entoderm der Umbrellarseite, die Peripherie
der Taeniolen nmfassend, abgesondert wird (vergl. Nr. b, Taf, II,
Fig. 22 und Taf. I1I, Fig. 33). Dasselbe bildet ein scharfes Grenz-
zeichen fiir die primiire Magencavitit des Seyphostomensegmentes und
des secundér gebildeten peripherischen Gastralraumes, welcher den
breiten Ringsinus und die Gefiisstaschen liefert. Vielleicht ist die
Einbuchtung, welche an der Exumbrella verschiedener Scheibenquallen
als Ringturche beobachtet und von E. Haeckel als Kranzfurche
bezeichnet wurde, eine Bildung, welche von dieser festen, an der
Grastralseite der Umbrellarzellen erzeugten cirveuliren Mesodermver-
dickang bedingt wird. Wahrscheinlich besitzt jede Discomeduse an
der Exumbrella ein solches auf den Ursprung vom Seyphostomen-
kirper zuriickweisendes Residuum, wie sich auch an dem vierseitigen
Mundrohr ein Ueberrest des tetrameralen Seyphostoma erhalten hat.

Nach den vorausgeschickten KErérterungen kann es keinem
Ziweifel unterliegen, dass Peromedusen und Ephyropsiden
nach der Architektonik der Schirmlappen und Gastraltaschen als
niichstverwandte Ephyroniertypen zu betrachten sind nnd den Disco-
medusenfamilien ohne Septalknoten, mit blindsackférmig geschlos-
senen Radial- und Intermediargefiissen ihrer Ephyren als wohl-
begrenzte Hauptgruppe gegeniiber stehen, fiir welche man den Besitz
von Septalknoten als wichtigsten Charakter, sowie die Bezeichnung
Cathammnata verwerthen kann.

Die Unterschiede, welche in der Gestaltung des peripherischen
(refiissapparates zwischen beiden Gruppen bestehen, wurden ihrer
Bedeutung nach bislang nicnt entsprechend gewiirdigt, da dieselben
von K. Haeckel weder fiir die Periphylliden noch fiir die
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Ephyropsiden richtig dargestellt waren. In den Randlappen von
Nausitho# und Verwandten finden sich keine blind endenden
Lappentaschen (sogenannte Fliigeltaschen), wie bei den Ephyriden
der Acathammnaten, sondern in gleicher Weise wie in den
Randlappen der Periphylliden hufeisenformige Communicationen
im Umkreis des Distalendes der pararadialen Verwachsungsstreifen.
Diese Communicationen sind nicht, wie E. Haeckel darstellt, erst
secunddr durch Zusammenfliessen blindgeschlossener Lappencaniile
(Fliigeltaschen) entstanden, sondern sind die vom Verwachsungsstreifen
frei gebliebenen Enden der vom Ringsinus aus entstandenen Kranz-
taschen, welche mit den 16 Kranztaschen der Acathammnien-Ephyren
alterniren, Auch die Nausithoiden besitzen am Hussersten Rande
des gelappten Schirmes den ,Festoneanal® der Periphylliden,
und dieser ist schon in der jungen tentakellosen Ephyrenlarve vor-
handen (Nr. 5, Taf. VII, Fig. 48). Dem entsprechend ist aunch der
Festoncanal der Periphylliden nicht, wie E. Haeck el annimmt,
erst durch secundére Anastomose von je zwei Lappencanilen (je zwei
benachbarter Randlappen) entstanden, sondern es ist der blindge-
schlossene Endabschnitt der primiiren Tasche, welcher den Fliigellappen
versorgt und erst mit dem Anftreten der Verwachsungsstreifen
zugleich mit dem Ringsinns in die radialen, interradialen und ad-
radialen Gastraleaniile getheilt wurde. Mit dieser wohl auf urspriing-
liche Verhiiltnisse zu beziehenden Bildungsweise des peripherischen
Canalsystems der Acathammnien steht im Zusammenhange, dass nicht
nur am Lappenkranze der Ephyropsiden, sondern auch an dem der
Periphylliden die Stammabschnitte der acht Lappenpaare wenig
hervortreten, und die Unterscheidung der Stammlappen erschwert wird
(Nr. b, pag. 26). An den Naunsithoélarven liegen die radialen
Aussgchnitte fiir die 8 Sinneskolben mit den intermediiren, an
welchen die 8 Tentakeln hervorwachsen, in ziemlich gleichem Niveau
und nur wenig dem Rande niher als jene. Im aunsgebildeten Zu-
stand wird der Abstand der intermediéren Tentakel erheblicher.
Das Gleiche trifft auch fiir die Periphylliden zn und mag
neben dem abweichenden Verhalten der Taschencanile der Grund
gewesen sein, weshalb I Haeckel die Randlappen derselben
als denen der Ephyra gleichwerthig nicht erkannte.

Neben den vier Septalknoten ist das Vorhandensein des
primiiren Festoncanales am Schirmrande der Cathammnaten von
hohem Interesse und systematischer Bedeutung. Wiire derselbe erst
secundir durch Verbindung won blindgeschlossenen Lappentaschen
Fliigeltaschen) hervorgegangen, so wiirde er mit dem Ringeanal
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der octomeralen Seyphomedusenfamilien identisch sein, welche
E. Haeckel wegen des Besitzes dieses secundidr gebildeten Ring-
canales Cycloperien nennt im Gegensatze zn den Typhlo-
perien mit blindgeschlossenen einfachen oder veristelten Fliigel-
taschen, zu denen er die Ephyropsiden stellt. So wenig in
Frage kommen kann, dass die Cycloperien phylogenetisch aus den
Typhloperien abzuleiten sind, indem ihr Ringeanal erst secundir
durch Anastomose aus urspriinglich blindgeschlossenen Lappentaschen
(Fliigeltaschen) hervorging, so erscheint doch in gleichem Grade
wahrscheinlich, dass die den Cathammnaten gemeinsame Confignuration
der peripherischen Gastraltaschen (16 pararadiale Kranztaschen mit
Festoncanal) das phylogenetisch #lteste Verhiltniss bezeichnet,
welches der gastralen Gestaltung der Typhloperien (16 Radial-
taschen mit Lappentaschen) vorausging. Sowohl der Besitz von Septal-
knoten als anch der eines langen nicht in Mundarme auslaufenden
Riisselrohres, welcher . Haeckel veranlasste, die (als Ephyriden
bezeichneten) Eph yropsiden (mit Einschluss der Linergiden) als
Cannostomen denSemostomen und Rhizostomen gegeniiber
zu stellen, lassen es im Zusammenhang mit der nahen Verwandtschaft
zwischen Cannostomen und Peromedusen als wohlbegriindet er-
scheinen, die diesen gemeinsame Einrichtung der Gastralcanile fiir
die urspriingliche der Schirmquallen zu halten. Man wird daher
vom Bau der Nausithoé-Ephyren, nicht aber von den Ephyren
der Typhloperien und Cyeloperien ausgehen miissen, um eine Vor-
stellung von dem Gastralranme der Archephyren zu gewinnen. Und
einer solchen entspricht Haeckel's Gattung Palephyra. Ein noch
dlteres Verhiiltniss ist miglicher Weise in dem Canalsystem von
Palephyra ausgesprochen, welche der 16 pararadialen Lappen-
taschen noch ganz zu entbehren und lediglich 16 durch die Ver-
wachsungsstreifen im Ringsinus erzengten Radifircaniile zn besitzen
scheint. Vielleicht werden hieriiber die bislang noch unbekannt ge-
bliebenen Vorgiinge der Ephyren-Entwicklung von Nausitho#
withrend der Strobilation von Stephanosceyphus Aufschluss
bringen. Es wiirde dann die Bildung der 16 Verwachsungsstreifen
in dem peripherisch noch nicht weiter gegliederten Ringsinus und
der mit jenen alternirenden 16 Radialeaniile (sogenannte Marginal-
taschen Goette's) dem phylogenetisch dltesten Verhiiltniss ent-
sprechen. Der bei Palephyra ausgesprochenen Gestaltung wiirde
die von Zonephyra und Nauphanta als die spiitere folgen,
indem hier die Verwachsungsstreifen centrifugal bis in das Distal-
ende der Lappentaschen vorgewachsen sind und die ocmlaren von
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den tentacularen Taschen (sogenannten Fliigeltaschen) vollkommen
scheiden.?)

Auch iiber die Entstehungsweise der Septalknoten. die ich mit
E. Haeckel auf secandiire Verlothungen von Taeniolenresten zuriick-
fithre, diirften die beim Strobilationsvorgang auftretenden Umgestal-
tungen von Nausith o & Aufkldrung bringen. Schonals . Metschni-
koff in seinen embryologischen Studien (Wien 1866, pag. 87) darauf
hingewiesen hatte, dass StephanoseyphusAllm.(Spongicola
F. E. Schulze) nach seinen und Kowalewsky's Beobach-
tungen das Scyphostoma von Nausitho# sei, was inzwischen
durch Lio Bianco und Paul Mayer bestitigt wurde, sprach ich
die Meinung aus, dass es sich um eine monodiske Form der Strobila
handeln diirfte., welche als Ausgangspunkt fiir das Verstindniss des
Strobilationsprocesses der Acathammnien in Frage kommt. Bei dieser
in Poriferen lebenden Scyphostomenform, deren Kiérperwand nicht
nur am Stielabschnitt, sondern im ganzen Umfang des Polypenleibes
eine Peridermréhre absondert, tritt die Fortpflanzung durch Knospung
in den Vordergrund und bedingt die Bildung veriistelter Stickchen,
welehe den Schwammkdrper durchsetzen und nur mit den terminalen
Enden der Skeletrihren an der Oberfliche hervorragen.

Wie bei den Hydroiden hat auch hier das Wachsthum der
Ammengeneration eine hervorragende Bedeutung, und die Aehn-
lichkeit dieser Polypencolonien mit Hydroidstickehen ist eine so
grosse, dass Fr. K. Schnlze, welchem wir eine gnte Beschrei-
bung derselben verdanken, die bei den Hydroiden iiblichen Unter-
scheidungen von Coenosark und Hydranth verwendete, obwohl er
die Beziechung zu Scyphostoma und den Aecalephen richtig erkannt
hatte (Nr. 24).

Nach eigenen Untersuchungen kann ich die Angaben Schulze's
bestiitigen und dahin ergiinzen, dass die Gastralwiilste viel miichtiger
als bei den bekannten Scyphostomen der Acathammnien entwickelt
gind und mannigfache Faltungen und Nebenwiilste bilden, welche im
Querschnitt den Eindruck von Gastralfilamenten hervorrufen. Eine
zweite, bedentungsvollere Besonderheit beruht auf der Lage und
Grestaltung der vier Lingsmuskeln, welche keineswegs auf schmiichtige
Faserbiindel an der parietalen Grenze der Taeniolen beschriinkt sind,
sondern sich ausserhalb der Septen an der Wand des Schlauches

) Zur Beurtheilung der iibrigen fir Nausitho@# und die Linergiden wvon
E. Haeckel beschriebenen Modifieationen verweise ich anf meine zweite Abhandlung
(Nr. 3, pag. 24—32).
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als breite, in den Perradien unterbrochene Bénder ausbreiten und
weiter abwirts als miichtig angeschwollene Sdunlen mit peripherischer
Fibrillenlage und centraler Zellenmasse herabzichen. Leider gelang
es mir bisher nicht, die Spongicolen wihrend ihrer Strobilation zu
beobachten und an den distalen Individuen die Abschniirung?) der
Nausithoé-Ephyren zu verfolgen.

Nach dem Bau des Hydranthen und Coenosarks, inshesondere
aber nach der Gestaltung der verdistelten und zugleich gegliederten
Skeletr6hren zu urtheilen, diivfte vielleicht der Entwicklungs-
vorgang dieser Polypencolonien und der von ihnen erzengten Ephyren
folgender sein: Die Planulenlarve setzt sich an der Oberfliche eines
Schwammes fest und wird, wie wir durch E. Metsehniko ff
wissen, zu einem viergliederigen tetrameralen Scyphopolypen. Dieser
durchléduft wihrend des Fortwachsens der Spongie unter Ausscheidung
der Peridermrihre seine weitere Entwicklung als langgestrecktes
16, 32 und mehr Tentakeln tragendes Seyphostoma, um unter bestimmten
Bedingungen, wahrscheinlich im Anfang des Sommers zun einer
monodisken Strobila zu werden, d. h. seinen distalen Abschnitt,
der frei aus der Oeffnung der Rihre hervorgestreckt werden kann,
unter Riickbildung des Tentakelkranzes zu einer Ephyrenscheibe
umzugestalten, welche als Nausithoélarve zur Lostrennung gelangt,
Der grissere in der Riohre verbleibende Abschnitt des Seyphostoma-
leibes wichst dann wahrscheinlich unter Regeneration der kurzen
Prohoseis und des Tentakelkranzes zugleich mit dem Wachsthum
des Schwammkérpers zu einem langen distalen Abschnitt aus, dessen
Peridermréhre sich von dem in der alten Rohre enthaltenen Polypen-
leibe unter Bildung der vier basalen wirtelfirmigen Vorspriinge
absetzt und sich diesem gegeniiber als nengebildetes, gewisser-
massen durch Knospung in der Lingsachse erzeugtes Scyphostoma
verhilt, anch durch seitliche Knospen einen (oder mehrere) mit ihm
in Verbindung bleibenden lateralen Polypen erzengen kann. Die
gleichen Vorgiinge wiederholen sich an den Individuen der
zweiten Generation, deren Réhren an der Oberfliche des Schwammes
vorstehen, in derselben Folge und so an allen spiteren Genera-
tionen, so dass immer nur die terminalen Glieder des verzweigten
Réhrensystems von tentakeltragenden Scyphostomen ertiillt sind,
an denen mit dem Eintritt der Strobilationszeit je eine Ephyra
erzengt wird, wihrend die unteren vom Schwammkérper um-

') Ueber diese Vorgiinge hoffe ich spiiter, wenn es mir gelingen sollte, die
Strobila su ziichten, berichten und bei dieser Gelegenheit eine eingehendere Darstellung
von dem Bane dieser Scyphostomenformen vorlegen zn kinnen,
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schlossenen Individuen, sofern sie nicht absterben, lediglich réhren-
formige Abschnitte im Coenosark der Colonie darstellen und
sich etwa so verhalten, wie die Wurzel und Stengelglieder stelma-
topoder Bryozoen zu den tentakeltragenden Zooecien des poly-
morphen Thierstickehens. Da wo nach F. E. Schulze’s Beschrei-
bung das Lumen des einen oder anderen Rohrengliedes durch
ein Querseptum véllig geschlossen ist, diirfte wohl das Coenosark
des proximalen und vielleicht der nach der Basis folgenden Glieder
abgestorben und das Septum von dem nun geschlossenen Iussende
des distalen, lebend gebliebenen Polypenkérpers in éhnlicher Weise,
wie die Fussscheibe der Chrysaora-Seyphostomen eine chitinige
Platte absondert, ansgeschieden sein. Wiihrend somit die Verdstelung
der Stephanoscyphusstickehens, auf seitlicher Knospung be-
rubt, wiirde die axiale Gliederung derselben nach der Begriffs-
bestimmung K. Haeckel’s einer terminalen Knospung (Articnlatio
gemmascens) entsprechen, und das nach Abstossung der Ephyra durch
Wachsthum in der Liingsachse nach Regeneration der Proboseis und
des Tentakelkranzes entstandene Scyphostoma das durch terminale
Knospung erzeugte Tochter-Individuum repriisentiven. Dagegen
wiirde die Entstehung der Ephyra, welche aus der Umgestaltung
des vorderen Abschnittes des Scyphostomenleibes hervorgegangen
ist, auf Quertheilung (Articulatio divisa) zuriickzufithren sein.

Vergleichen wir nun mit diesen Wachsthumsvorgiingen der ver-
dstelten Stephanoseyphusstickehen und der von denselben erzeugten
Nausitho#-Ephyren den Strobilationsprocess der Seyphostomen von
Aurelia, Chrysaora und Cyanea — und ich verweise auf den
in einer friiheren Abhandlung (Nr. 5. pag. 18) dargestellten Versuch?),
eine Vorstellung iiber die Entstehung des Strobilationsprocesses zu
gewinnen — so werden wir nicht im Zweifel bleiben, die zn gewissen
Zeiten am Scyphostomenleib auftretenden Knospen und Stolonen auf
die seitlichen Knospen zu beziehen, welche bei Stephanoscyphus
mit dem Scyphostomenleib verbunden bleiben und die Veriistelung
der Stockchen bedingen. Die scheinbar so grosse Differenz in
den axialen Wachsthumserscheinungen zwischen den polydiske Stro-
bilae bildenden Seyphostomen und denen der Stephanoscyphussticke
diirften sich sehr wohl aus zusammengezogenen und in der zeit-
lichen Aufeinanderfolge verschoben Entwicklungsvorgiinge ableiten
lassen, Das discontinuirliche, mit Neunbildung von Mundréhren und

Y Vergl. auch O, Grobben, Doliolum und sein Generationswechsel ete.
Arbeiten aus dem zool. Institute ete. Wien 1852, pag. 8%
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Tentakeltrigern verbundene Wachsthum (Arficulatio gemmascens)
des Stephanoscyphuspolypen gestaltete sich zu einem mehr con-
tinuirlichen Wachsthum des im Kreien an Steinen befestigten
Scyphostomenleibes unter Reduction, beziehungsweise Ausfall der
Regnerationsvorgiinge. Nur der verjiingte und stilformig sich aus-
ziehende Basalabschnitt des Polypen erzeugte eine réhrenformige
Peridermausscheidung, withrend am oberen vergrisserten Abschnitt
zur Strobilationszeit noch vor Ausbildung und Trennung der distalen
Ephyren hinter dieser ein zweites, dem Ephyrensegment der zweiten
Generation entsprechendes Scheibenstiick abgeschniirt und zur Meduse
umgestaltet wurde. Aus der einscheibigen Strobila wurde zundchst
die zweischeibige und so weiter in fortschreitender Abkiirzung und
Zmsammenziechung der Entwicklungsvorginge die polydiske Strobila.
Die Tentakelbildungen an den hinter der distalen Ephyra folgenden
Scheiben wurden continuirlich weiter bis schliesslich zum vollstéin-
digen Schwunde reducirt, und nur in der Proboscisbildung der
Ephyrascheiben erhielt sich, wenn auch vereinfacht und der Zeit nach
verschoben, die Regeneration am Distalabschnitt der urspriinglich
durch Knospung in der Liéngsachse erzeugten Scyphostomapolypen.
Diese auf die Gestaltung und voraussichtliche Ephyrenbildung
von Stephanoseyphus gestiitzte Ableitung der polydisken Strobila
steht mit meinem frither gegebenen Erklirungsversuch in gutem
Einklang und diirfte zur Bestiitigung der schon dort begriindeten
Vorstellung dienen, nach welcher der Strobilationsvorgang phylo-
genetisch auf einen wiederholten Knospungs- und Regenerations-
process der Amme zuriickzufiihren sei. In diesem Sinne (phylogene-
tisch) wiirden siimmtliche Ephyren des Scheibensatzes als Knospen
betrachtet werden konnen, von denen die terminale oder orale Ephyra
die zunerst entstandene iilteste, die proximale am Basalstummel die
jiingste sein wiirde (Nr. 5, pag. 18). Es ist das kein Widerspruch
zu dem von mir gefiihrten Nachweise, dass die Erzeugung der
Ephyren an der polydisken Strobila ontogenetisch nicht auf termi-
nale Knospung, sondern auf Quertheilung zuriickzufiihren ist,
wie ich bereits in meiner zweiten Abhandlung (Nr. 5) darlegte.
Aber nicht nur die Strobilen und die von denselben erzeugten
Ephyren der Acathammnien erscheinen im Vergleiche zu fritheren
Formzustiinden secundiir veriindert, auch fiir die vorgeschritteneren
Scyphostomen trifft wahrscheinlich das Gleiche zu. Jedenfalls kann
die Ansicht, dass das ausgebildete Seyphostoma als Abbild einer
hypothetischen Stammform in Betracht komme, lediglich den Werth
einer Voraussetzung, nicht aber den einer feststehenden Thatsache
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haben, von der man ausgehen miisse, um die Beziehungen der ver-
schiedenen tetrameralen Seyphomedusentypen zn erkliren. Wenn
Goette meint, dassin der erst von ihm aufgedeckten Entwicklungs-
geschichite von Aurelia und Cotylorhiza eine Wiederholung
der Stammesgeschichte der Stanromedusen mit voller Sicherbeit
erblickt werden konne (Nr. 7. pag. 62). so ist das eben nur eine
Amnahme, die noch dazn, znmal mit Riicksicht auf die Beziehungen
der Periphylliden zu den Nausithoiden, wenig Wahrschein-
scheinlichkeit fiir sich hat und seine irrthiimlichen Deutungen der
Tesseriden, Calycozoen, Depastrelliden und Chary-
bdeiden veranlasste. Ich selbst habe friither, bevor ich die Bezie-
hungen jener beiden Acalephengruppen kannte, dieser Voraussetzung
einen zu grossen Werth beigelegt und bin nach den inzwischen
gewonnenen Anschanungen weit eher geneigt, anch die Seyphostomen-
entwicklung mnicht als strengen und unveriinderten Ausdruck der
Stammesentwicklung , sondern als eine vereinfachte, secundiir ver-
dnderte Form zu betrachten.

So sind denn nach meiner Auffassung auch die an den Ephyren-
scheiben voriibergehend auftretenden Nebenmundvertiefungen als
die Ueberreste der riickgebildeten Trichterhéhlen, welche bei den
Lucernariaden und Periphylliden einen so grossen Umfang erreichen,
nicht aber als die Anlagen derselben und am wenigsten als selbst-
stiindige (Nr. 7, pag. 62), im Septalmuskel entstandene Organe zn
betrachten, welche keine Abtheilungen der Schirmhéhle waren,
sondern ,nur durch ihre weiten Miindungen mit jener Hohle ein
einheitliches Hohlraumsystem zu bilden schienen®.

Die Schwierigkeit, das Verhiiltniss der tetrameralen Seypho-
medusengruppen phylogenetisch richtig zun beurtheilen, wird aber
noch gesteigert durch die Unsicherheit in der Zuriickfithrung der
vier Septalknoten und Septalleisten auf die urspriinglichen Taeniolen
und Septen. Ich habe diese Bildungen im Anschlussan E. Haeckel
in gleicher Weise wie die 16 Verwachsungsstreifen im Ringsinus
der octomeralen Scyphomedusen als secundire Verlothungen der
gegeniiber liegenden Entodermbliitter anfgefasst. Die von Goette
(Nr, 7, pag. 61—63) gemachte Bemerkung, dass es sich nicht im
Sinne E. Haeckel's (Nr. 8 I, pag. 367) um eine Verléthung um-
braler und subumbraler Taeniolenabschnitte handeln kinne, ist wahy-
scheinlich richtig, nicht nur weil der Ringsinus in ganz anderer
Weise als nach der Vorstellung E. Haeckel's entsteht, sondern
weil — soweit bekannt — auf Querschnitten sowohl durch Septal-
knoten als Septalleisten die Verlithungsstelle (Medusoidplatte)
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nicht mitten im Septalknoten, beziehungsweise in der Septalleiste
liegt. Dagegen fragt es sich, ob diese zweifellos secundire
Verlothung wihrend des Zusammenhanges der Taeniole, beziehungs-
weise des Septums, mit der Exumbrellarwand (Goette) oder erst
nach vollstindiger Tremnung jener von der letzteren zn Stande
kam, Eine sichere Beantwortung dieser Frage diirfte zur Zeit nicht
gegeben werden konnen; miglich, dass fiir die Septalleisten der
Charybdaeen daserstere, fiir die Septalknoten der Tesseriden,
Depastriden, Periphylliden und Nausithoiden das letztere
Verhiiltniss zutrifft. Jedenfalls diirfen die Septalleisten der Cha-
rybdaeen mit den Septen der Calyvecozoen, deren Gallerte nach
meinen Beobachtungen continuirlich in die der Becherwand iibergeht,
nicht sechlechthin identificirt werden, da bei diesen eine secundir entstan-
dene Verléthung nicht nachweisbar ist, und es fiir die Beurtheilung
der Verwandtschaft und phylogenetischen Beziehungen nicht gleich
sein kann, ob das eine oder das andere Verhiiltniss besteht. So-
wohl aus diesem Grunde, als mit Riicksicht anf die Unkenntniss
der ontogenetischen Entwicklung ist es zur Zeit nicht miglich, in
das phylogenetische Verhiltniss der tetrameralen Seyphomedusen
eine befriedigende Einsicht zn gewinnen. Ieh bin deshalb anch in
meinen fritheren Versuchen iiber die Verwandtschaft dieser Acalephen-
gruppe aunf die genaunere Bestimmung derselben nicht eingegangen
und habe es unterlassen, gegen K. Haeckel's Ansichten, welche
in dieser Beziehung sehr zuverliissig gehalten sind, Einwiirfe zu
erheben, zumal ich weder Tesseriden noch Depastriden
aus eigener Untersuchung kenne. Ich werde mich daher auch jetazt
nur anf wenige Bemerkungen beschriinken, In Betreff der Tesser-
anthiden, welche mit den Calycozoen nicht wohl in einer
gemeinsamen Ordnung der Stauromedusen vereinigt bleiben
diirften, stimme ich B, Haeckel bei, wenn er dieselben fiir die
iiltesten bis jetzt bekannten Medusen hiilt, bin jedoch keineswegs
der Meinung, dass deshalb die Gattung Tessera als die einfachste
und urspriinglichste derselben die gemeinsame Stammform aller
Seyphomedusen und auch der octomeralen Discomedusen gewesen
gein miisse (Nr. 8, I, pag. 363).

Dieselbe kann nebst den iibrigen Gattungen der Tesseran-
thiden in friihzeitiger Abzweigung von den iiltesten festsitzenden
Sceyphomedusen entstanden sein, ohne deshalb als Ausgangsform
aller spiiteren und hiher gegliederten Medusentypen gelten zu miissen.
Aber ebensowenig erscheint die gegentheilige Auffassung unan-
fechtbar, nach welcher die Tesseranthiden von den festsitzenden
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Becherquallen mit complicirter gestaltetem Gastrocanalsystem und
miéichtig entwickelter Trichterhohle unter Reduction beider abzu-
leiten wiiren.

Auch die Calycozoen entsprechen wahrscheinlich einem sehr
alten, tetrameralen Scyphomedusentypus. E. Haeckel glaubt die-
selben auf Tesserantha zuriickfiihren zn konnen, deren frei-
schwimmende Lebensweise sie aufgegeben und mit einer festsitzenden
vertauscht hiitten, Wire diese Meinung begriindet, so wiirden im
Laufe des phylogenetischen Entwicklungsvorganges auf die primir
befestigte Polypenform, aus welcher die freischwimmende Tessera
oder Tesserantha hervorgegangen, eine zweite, nochmalige Anhef-
tung gefolgt sein miissen, wiihrend es vielleicht mehr Wahrschein-
lichkeit fiir sich hat, dass die Becherquallen ihre urspriingliche Be-
festigung nicht aufgegeben und demnach iiberhaupt ein freischwim-
mendes Medusenstadium nicht durchlanfen haben (Goette). Wenn
man aber auch diese Annahme, nach welcher die Lucernariden und
Depastriden die Befestigung erst secundiir wiedergewonnen hiitten,
als nicht ausreichend begriindet zuriickweist, so folgt aus derselben
noch nicht, dass der volumindser entwickelte sogenannte Kranzdarm
derselben und die Ausbildung der Trichterhthlen im Gegensatze zu
den Tesseranthiden urspriinglichere Verhiiltnisse bezeichnen
und dass diese freischwimmenden Scyphomedusen aus den Becher-
quallen unter Reduction des Gastrocanalsystems und der Trichter-
hohlen entstanden, also jiingeren Ursprunges waren.

In viel weiterem Abstande als die Tesseranthiden von
den Becherquallen, mit denen sie ‘durch die Depastriden ver-
bunden sind, ist die Stellung der Charybdeiden (Cubomedusen)
zu beurtheilen. E. Haeckel betrachtet dieselben, ebenso wie die
Periphylliden (Peromedusen), als divergirende Seitenzweige von
den Stauromedusen aus hervorgegangen, die Discomedusen
aber ,wahrscheinlich aus den Stauromedusen oder Cubomedusen,
vielleicht aus den Peromedusen entstanden® (Nr. 8, I, pag. 130).
In Betreff der Charybdeiden schliesse ich mich auf Grund
meiner fritheren (Nr. 19), von E. Haeckel in allen wesentlichen
Punkten bestitigten Untersuchung (Nr. 8, I, pag. 423—433) seiner
Meinung an, ohne gerade die Tessera als Zwischenglied in der
phylogenetischen Reihe, und demgemiiss in der ontogenetischen Ent-
wicklung als ein Tesserulastadium fiir wahrscheinlich zn halten.
Dagegen ist nach meinen friiher gegebenen Nachweise (Nr. 3) die
Verwandtschaft der Discomedusen durch die Ephyropsiden
mit den Periphylliden eine so nahe, dass ich gerade von den
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als Seitenzweig der Stanromedusen entstandenen Peromedusen
die Discomedusen ableite, wihrend nach E. Haeckel gar keine
directe Beziehung zwischen beiden bestehen sollte (Nr. &, I, pag. 376,
11, pag. H4).

Kommen wir jetzt anf die frither (pag. 7) aufgeworfene Frage
zuriick, welche sich auf das Verhiiltniss der Seyphomedusen
einerseits zu den Hydroiden und andererseits zu den Anthozoen
bezieht und Anlass zu der nochmaligen Untersuchung iiber die
Entwicklungsvorginge der Scyphostomen und die Mundbildung an
den Ephyrenscheiben der Strobila gab. Durch die Ergebnisse derselben
erscheint nunmehr der Widerspruch, welchen die Missdentung der
(rewebe an den Anlagen der Ephyrenproboscis hervorgerufen hatte,
zu Gunsten einer durchaus entodermalen Auskleidung der Proboscis
beseitigt und somit die bislang herrschende Ansicht von der Bedentung
des Mundrohres der Seyphomedusen und seiner Uebereinstimmung
mit der Proboscis der Hydromedunsen im Gegensatze zu dem Schlund-
rohr oder Magenrohr der Anthozoen bestitigt. Demnach ist die
Uebereinstimmung des jungen tetrameralen Seyphopolypen mit einem
Anthozoenpolypen keineswegs so vollstindig, als sie Goette in
seiner Theorie durchfithren zu kiénnen glanbte, und erstreckt sich
nicht anch auf den Besitz eines ectodermalen Schlundrohres
und einer Schlundpforte, von Taschenvorhiingen und Taschen-
ostien. Schon sehr frithzeitig und noch vor dem Vorwachsen der
Arme hebt sich die orale Einstiilpung als kurze, weite Proboscis
hervor, und die im Grunde jener zum Durchbruch gelangte Oeffnung
wird nicht zur Schlundpforte, sondern zur distalen Oeffnung der
Proboscis, dem Munde. Mit diesem wesentlichen Gegensatze des
Scyphopolypen und Korallenpolypen steht die abweichende Ent-
wicklung des septalen Muskels, welcher von Ectoderm der Peristom-
scheibe aus einwuchert, sowie in der weiteren Ausgestaltung der
tetrameralen Scyphomedusen die Entwicklung der vier Trichter-
hhlen nebst den zu denselben gehérigen Gonaden im Zusammenhange.
Es kann daher auch von einer gemeinsamen die Anthozoen mit den
Scyphomedusen vereinigenden Classe der Seyphozoen, mit dem Aus-
gangspunkte eines wahren Korallenpolypen (Seyphula) nicht die
Rede sein, vielmehr werden wir die Cnidarien wie seither in die
Classen der Anthozoen und der Polypomedusen und diese
in die Unterclassen der Hydromeduse n (Hydrozoen) und Seypho-
medusen (Scyphozoen) einzutheilen haben. Phylogenetisch wiirde
das Verhiiltniss dieser beiden Unterclassen leicht zu bestimmen sein,
wenn wir das gelegentliche Vorkommen von gastralen Wiilsten und

Clane, Arbeiten aus dem Zoologisehen Institute ete. Tom. X, Heft 1. ] (L5)



download unter www.biologiezentrum.at
G C. Claus;

selbst Filamenten bei Hydroiden nicht beriicksichtigen oder die-
selben als convergente Bildungen in Anschlag bringen wollten. In
diesem Falle wiirden wir E. Haeckel's Anschauung zustimmen,
welcher von der Archhydra als gemeinsamer Stammform der
Cnidarien ausgeht und von derselben die Hydropolypen (und
Hydromedusen, letztere in polyphyletischer Entwicklung) und von
diesen als Seitenzweig die Scyphopolypen als Stammform
sowohl der Seyphomedusen als der Anthozoen oder Korallen ableitet
(Nr. 8, II, pag. 128, 129).

Diese Anschaunung wiirde den wvon einander unabhiingigen
diphyletischen Ursprung der Hydromedunsen und Scyphomedusen
involviren, eine Annahme, welche, falls die Voraussetzung einer
polyphyletischen Entstehung fiir die Hydromedusen erwiesen wiire,
keine Schwierigkeit bieten wiirde, an und fiir sich aber ebenso wie
jene Voraussetzung des polyphyletischen Ursprunges der Hydro-
medusen wenig Wahrscheinlichkeit fiir sich hat, und nur dann, wenn
ihre Begriindung eine absolut zwingende ist, als berechtigte Hypo-
these eingeriiumt werden sollte. Es ist nicht meine Absicht, anf
diese Frage, ebensowenig wie auf die Schwierigkeit, welche einem
Erklirungsversuche der Stammesentwicklung mittelst monophyleti-
schen Ursprunges der Medusen entgegensteht. an diesem Orte niher
einzngehen. Ich will mich auf die Bemerkung beschriinken, dass bei
einem solchen Versuche phylogenetisch die sehr friihzeitige Entstehung
der vierstrahligen Meduse aus noch wenig differenzirten, auf dem
Wege zur Scyphopolypen-Entwicklung begriffenen Polypenform an-
genommen werden miisste, und dementsprechend auch die bei den
orbsseren Hydroidpolypen auftretenden Gastralwiilste als den
Taeniolen entsprechende Bildungen betrachtet werden kdnnten.
Dann wiirde nur fiir die Eleutheroblasteen (Hydra), deren
Geschlechtsproducte in der Wand des Polypen entstehen, eine directe
Abstammung von Archhydra Geltung haben, alle iibrigen Hydro-
medusen (mit medusoider Geschlechtsgeneration) wiirden von dem
zum Seyphopolypen fithrenden Seitenzweige abzuleiten sein.

Solche Fragen sind trotz ihrer grossen theoretischen Bedeutung,
und so verlockend ihre weitere Verfolgung erscheinen mag, aunf
Grund der erfalirungsmissig festgestellten Thatsachen zur Zeit nicht
befriedigend zn beantworten nnd noch dazu aunf einem Gebiete von
Organismen, deren Beurtheilung schon an und fiir sich so manchen
Tehlerquellen ausgesetzt ist und bei weiterer Verfolgung auch in
Zukunft ausgesetzt sein wird. Wies doch E. Haeckel (Nr. 8) mit
vollem Rechte darauf hin, dass alle bisherigen grisseren Arbeiten
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iiber Medusen reich an Irrthiimern und voll von Fehlern wiren, und
nahm er auch fiir seine eigenen umfassenden Arbeiten keineswegs
die Unfehlbarkeit in Beobachtung und Deutung in Anspruch, deren
Voraussetzung fiir den Gelehrten als Hinderniss der Selbsterkenntniss
stets verhiingnissvoll werden muss und zu thorichter, an Grossenwahn
streifender Ueberhebung fiithren kann.

Auch ich selbst war bei meinen vor nunmehr 17 Jahren be-
gonnenen und nach lingeren Unterbrechungen mehrmals wieder
aufgenommenen Untersuchungen iiber den Organismus der Medusen
mir stets der Schwierigkeit der Arbeit in vollstem Maasse bewusst
und habe in den spiiteren Publicationen nicht nur E. Haeckel’s
inzwischen erschienene Schriften mehrfach corrigivt, sondern aus
diesen, auf ein weit nmfassenderes Formenmaterial gestiitzten Werken
Vieles gelernt und im Anschlusse an dieselben manche meiner eigenen
fritheren Angaben und Anschanungen berichtigt und erweitert.

Wie auf jedem Gebiete der Wissenschaft, so ist auch auf
dem der Medusenforschung der Fortschritt an die gegenseitig sich
bedingende und ineinander greifende Arbeit zahlreicher Forscher ge-
kniipft. Jeder derselben stiitzt sich naturgemiiss auf die Arbeit seiner
Vorgiinger 1) als Basis seiner eigenen Forschung und liefert in seiner
Weise, der eine nach dieser, der andere nach jener Richtung, mit
grosserem oder geringerem Irfolge die Wissenschaft firdernde Bei-
trige, aber Allen gemeinsam ist die dem menschlichen Wesen an-
haftende Liickenhaftigkeit der Beobachtung und Unzulinglichkeit
der Erkenntniss, welche trotz des besten Strebens grissere und
kleinere, erst mit dem weiteren Verfolge anfgedeckte Irrmngen mit

) Freilich gzibt es, wie in jedem Berufszweize menschlicher Thitigkeit, so auch
in dem der Wissenschatt Leute, welche nach Massgabe ihrer individuellen Beanlagung
ihre eigene Leistung in demselben Masse iiberschiitzen, als sie die ihrer Vorginger
nnd Mitarbeiter gering achten. Wenn solche Leute diese oder jene Correctur oder auch
nenen Befund bringen, verstehen sie denselben dadurch zu siner ausserordentlichen
Griisse aufzubauschen, dass sie alles von den Vorgingern Ueberkommene als irrig und
falsch hinstellen oder sie verfallen auch unbewnsst, wenn sich il Selbstgefiih]l in ab-
normer Weise zu einer Anwandlung von Grossenwahn steigert, in allem Ernste der
Meinung , dass erst mit dem Erscheinen ihrer Person die Grundlage der Erkenntniss
zewonnen , erst durch ihr eigenes Licht Ordnung und Klarheit in die bis dahin be-
standene Verwirrung gebracht und wahve Einsicht nnd richtiges Verstindniss ermiglicht
worden sei. Wenn dieselben dann aber auf ernstlichen Widersprnch stossen und in
ihren Pritensionen zuriickgewiesen werden, dann gerathen sie aus Rand und Band,
und beginnen ganz ,absurd sich zu geberden®. Sie copiren, ohne es zn ahnen, die licher-
liche Figur des Baccalaureus, die uns Goethe im ,Foust®, II. Theil, so meisterhaft
geschildert hat,
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gich bringt. Je intensiver der Einzelne arbeitet, je ernster und auf-
richtiger er bestrebt ist, in der Erkenntniss vorzuschreiten, um so
mehr wird er sich des ,homo sum, nil humani mihi alienum*® stets
bewusst bleiben und nach diesem Maassstabe auch die Leistungen
seiner Mitarbeiter zu beurtheilen und zu schitzen wissen.

Verzeichniss der beniitzten Literatur,

TDie Nummern ]1—18 finden sich im Verzeichnizs des ersten Theiles der
Schrift aufgefihrt und werden auch im zweiten Theil in gleicher Weise als Citate
verwendet,

19. C. Clans: Untersuchungen iiber Charybdea marsupialis. Arbeiten des zool.
Institutes, Wien 1878, Bd. L

20. Derselbe: Ueber die Classification der Medunsen mit Ricksicht auf die Stellung
der sog. Peromedusen ete. Ebend, Bd. VII, Heft 1, 1886.

21. E. Vanhioffen: Periphylla und NausithoB. Zool, Anzeiger. Nr. 355, 1891.

22, Derselbe: Zur Systematik der Scyphomedusen, Ebend. Nr. 368, 1891,

23. J. Playfair Mec Murrich: The development of Cyanea arctica. American
Naturalist. Mareh 1891.

24. ¥r. E. Schulze: Spongicola fistularis, ein in Spongien wohnendes Hydrozoon.

© Arch, fiir mikr. Anatomie. Bd. XII, 1877.

95, Frank Smith: The Gastrolation of Aurelia flavidula Pér. Les, Bulletin of the
Museum of Comp. Zoology at Harvard College. Vol. XXII, Nr. 2, 1891.

Erkldrung der Abbildungen,

Die Buchstaben bedeuten dasselbe, wie die anf den Tafeln des ersten Theiles
dieser Schrift.

Taf. I,

Fig. 1. Seyphostoma von Cotylorhiza mit entwickelter, zur Lostrennung
reifer Knospe, schwaeh vergrissert. Zeichnung nach dem Leben von Dr. Graeffe,

Fig. 2. Seyphostoma derselben mit beginnender Knospenbildung. Der Stiel stark
contrahirt. Camera-Zeichnung, Hartnack, Syst, 1V, eingez. Tubus, Vergrisserung
150 : 1.

Fig. 3. Losgeloste, frei nmherschwimmende Knospe mit Mund und vorgetretener
Probosecis. Zeichnung von Dr. Graeffe.

Fig. 4. Monodiske Strobila von Cotylorhiza mit nur § Lappenpaaren und be-
ginnender Regeneration des Basalpolypen Camera-Zeichnung, Hartn. Syst. II, eingez,
Tubus, um %/, reducirt, circa 40fach vergrossert.

Fig. 5. Eine zweite solche Strobila mit 7 Lappenpaaren unfer gleicher Ver-
griigserung,

(68)



download unter www.biologiezentrum.at

Ueber die Entwicklung des Scyphostoma von Cotylorhiza ete, 69

Fig. 6. Lingsschnitt durch die Mitte der Strobila 4. 8G. Schirmgallert der
Ephyra, St3. Stiitzlamelle der Subumbrella, MsG. Mesodermgallert des Basalpolypen,
St. Stiel desselben, Camera-Zeichnung. Hartn, Syst. 1I, einges. Tubus. Vergrisserung
circa G0fach.

Fig. 7. Liingsschnitt neben der centralen Verbindung von Ephyra und Becher
des Basalpolypen gefithrt. Gf. Gastralfaden, Sk. Sinneskolben, Re. Radialgefdss.

Fig. 8. Entoderm mit der ausgeschiedenen Mesodermgallert MsG. von der
Becherwand des Basalpolypen.

Fig, 0. Schnitt durch die Umbrella des Ephyrenabschnittes der Strobila. Die
Entodermzellen an Hohe zu Gunsten der Mesodermgallert sehr redueirt. Camera-
Zeichnung, Hartn. Syst. V, eingez. Tubus. Vergrisserung 260 : 1.

Fig. 10. Die Gallert mit dem plasmatischen Geriist und Zellen, die in Wucherung
Legriffen sind, Circa 400fach vergrissert,

Taf. IT.

Fig 1. Lingsschnitt durch die Mitte einer im Beginn der Strobilisirung be-
griffenen Strobila von Aurelia, Camera-Zeichnung, Hartn. Syst. II, eingez, Tubus,
Circa 65fach vergrissert. T. Taeniole des Mundrohres.

Fig. 2. Lingsschnitt, welcher die centrale Communication der Scheiben tangirt,
durch die Proboseis und die vorderen Scheiben, R. Radialer Tentakel nebst Anlage
des Sinneskolben. R. Intermediiirer Tentakel,

Fig. 3. Lingsschnitt durch die Mitte einer polyvdisken Strobila von Chrysaora
nach einer @lteren bereits in der Abhandlung (Nr. 5) abgebildeten Zeichnung,
Mr. Mundrohr, Sk, Sinneskolben, L. Fliigellappen, Tr. Trichterformige Einsenkung des
Peristomfeldes der Taeniole, M. Muskel dersclben, Pb. Proloscisanlage der Ephyra-
scheiben, ;

Fiz. 4. Lingsschnitt durch die Mitte zweier Ephyrenscheiben und deren noch
zeschlossene Proboscisscheiben einer A nrelia-Strobila. Rs’ Ringsinus der Prohoscis-
acheibe (Pb), Rs. Ringsinus der Ephyrascheibe, M. Taeniolenmuskel, Camera-Zeichnung.
Hartn, Syst. 1V, eingez. Tubus. Vergrosserung 150 : 1.

Fig. 5. Lingsschnitt durch eine Strobila von Aurelia mit noch vier Ephyren-
scheiben und dem Basalpolypen. Die Riisselabschnitte der geiffneten Proboscis scheiben-
firmig ausgebreitet, theilweise umgeschlagen. Die Verbindungsabschnitte (d, a) der
Taeniolenstiicke (b, ¢) lang ausgezogen, in der Riickbildung begriffen, KrM. Kranz-
niuskel, M. Taeniolenmuskel. Camera-Zeichnung wie Fig. 4.

Taf. III.

Fig. 1. Langsschnitt durch die Mitte einer Strobila (von Aurelia), deren
Proboseishiigel (Zwischenscheiben) noch geschlossen sind. a Verbindungsstiick der
Taeniole, b Mundrohrstiick der Taeniole, ¢ Subumbrellarstiick der Taeniole, M Taeniolen-
muskel , Pb Proboscishiigel der nachfolgenden Scheibe. Camera-Zeichnung Hartn,
Syst. IV, ausgez, Tubus. Vergrisserung 220 : 1.

Fig. 2. Gebffnete Proboscis der Ephyrascheibe einer tetradisken Strobila von
Aurelia. Camera-Zeichnung, Hartn. Syst. V, eingez. Tubus, Vergrisserung 260: 1,
Buchstabenbezeichnung wie in Fig. 5, Taf. II. d° Abschnitt des Verbindungsstiickes d,
welcher in der gedffneten Exumbrella, von der Gallertsubstanz umschlossen liegt.

Fig. 3. Ein ebensolches Proboscisstiick, um den Taeniolenmuskel (Tr) des
Peristoms zu zeigen.

Fig. 4. Liangsschnitt durch den Basalpolypen nebst der vorausgehenden Ephyra-
scheibe einer tetradisken Strobila von Aurelia, an der sich die vorderen Ephyren
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des Scheibensatzes bereits getrennt haben. An dem Basalpolypen sind die Tentakel
regenerivt, Camera-Zeichnung, Hartn. Syst. IV, eingez. Tubus, Vergrosserung 150 : 1.

Fig. 5. Lingsschnitt durch die Mitte einer monodisken Strobila mit ausgebildeter
Ephyra und in der Regeneration der Tentakel begriffenem Basalpolypen von
Chrysaora, Die offene Gastralseite der halben Strobila dem Beobachter zugewendet.
Camera-Zeichnung wie Fig, 4.

Fig. 6. Mundrohve der Ephyrascheibe von Aunrelia von der oralen Seite
gesehen, ' Perradien = Radien erster Ordnung, 1’ Interradien — Radien zweiter
Ordoung, F Gastralfilament.

Fig. 7. Copie des Constructionsbildes nach Goette. tr der vermeintliche Septal-
trichter innerhalb des weiten Mundes (in den Radien des Mundkreuzes (Perradien), r', "/
Lage des Interrading, x die vermeintliche ,Verbindung beider Centralmagen®.
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