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Die Anatomie von Siphonaria gigas, Less.,
eines opisthobranchen Gasteropoden.

Von

B. Haller.

Mit & Tnfeln.

Obgleich eine Kieme innerhalb der Kiemenhdhle bei den
Siphonarien bekannt war, so wurden diese trotzdem bestiindig den
Pulmonaten zugerechnet.

In der Sammlung der Corvette , Vittor Pisani* befanden sich
auch fiinf Exemplare der Species S. gigas, welche das Untersuchungs-
material vorliegender Abhandlung bilden. Das Resultat dieser
Untersuchung ist, dass Siphonaria keine Pualmonate, sondern
ein durch das Felsenleben, #lnlich wie solches mit zahlreichen
Prosobranchiern und unter diesen mit den Patellen geschah, modi-
ficirter Opisthobranchier ist, an welchen sich zahlreiche primire
Verhiiltnisse erhalten haben. Die niichsten Verwandten der Gattung
Siphonaria finden wir in den Umbrellen unter den Opisthobranchiern.

Die Literatur iiber Siphonaria war mir nicht zuginglich,
weshalb ich sie hier unberiicksichtigt lassen muss. Beitriige zur
Kenntniss von Siphonaria lieferten Dall, Stnder und Hutton
(Letzterer in Annals and Magazine of nat. history, Tom. 1X, 1892),

Korperform.,

Der dussern Kirperform nach iihnelt Siphonaria auffallend
einer hochschaligen Patella (Fig.1). Das Gehiiuse unterscheidet sich
von aussen durch nichts von jenem einer hochgehénsigen Patelle,
und auch der Fuss ist, wenigstens an Alkoholthieren, jenem der
Patellen vollstindig #hnlich. Moglich wiire es aber immerhin, dass
im Leben der Fuss einer grisseren Aunsdehnung fihig ist wie jener
der Patellen, doch kann er wegen seiner Organisation wohl nie jene
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grosse Ausdehnung erreichen, wie etwa der Fuss von Umbrella medi-
terranea. Die Structur des Fusses ist ndmlich jener der Patellen
ganz gleich, wie iiberhaupt aller felsenbewohnenden (echtes Felsen-
leben fiihrenden) Cephalophoren mit hufeisenformigem Gehiiusemuskel.

Hebt man das Gehiiuse von einem Alkoholthiere ab, was sogar
bei der geringsten Beriihrung erfolgen kann, so lisst sich Folgendes
erkennen: Die Oeffnung der KiemenhGhle nach aussen ist eng und
findet sich nicht in medianer Lagerung oberhalb des Nackens, sondern
sie liegt, wie ja bekannt ist, rechterseits etwas vor der vorderen
Hilfte der Korperlingsachse (Fig. 11, 4). Der Gehinsemuskel ist von
oben betrachtet bis zn dieser Stelle allseitig geschlossen und nur
hisr, oberhalb der Kiemenhihlenmiindung, unterbrochen (sm). Seine
zwei Enden sind abgerundet und etwas kriftiger entwickelt wie
seine sonstigen Theile. Der Form des Gehdusemuskels entsprechend,
fiidet sich ein gleichférmiger, etwas vertiefter Abdruck innerhalb
d:s Gehiuses vor. Nur vorne oberhalb des Kopfes ist der Gehiiuse-
muskel, ohne vollstéindig unterbrochen zu sein, etwas weniger michtig
wie sonst, was auch am Abdrucke auf dem Gehiiuse markirt ist.
Der Gehiiusemuskel strahlt im Fusse mit seinen Fasern pinselférmig
aus, wobei die innersten Fasern der einen Korperhiilfte in der Fuss-
g hle ein wenig selbst anf die anderseitige Korperhiilfte iibergreifen.
Hierdurch entsteht medianwiirts in der ganzen Liinge der Fuss-
gohle eine Kreuzung der innersten Fasern der beiderseitigen Muskel-
hilften (Fig. 2).

Dieses ist eine Einrichtung, die sich bei allen felsenbewohnen-
den Cephalophoren vorfindet und beim Gebraunche des Fusses bei
seiner Retraction von grosser Wichtigkeit ist. IFine mediane Fuss-
driise ist mir unbekannt geblieben. Der Mantelrand setzt sich ohne
Unterbrechung um den ganzen Gehéduserand fort (Fig. 1, mr) und
ist von keiner besonderen Michtigkeit. Er fiihrt auch keine Fortsatz-
bildungen, migen sie wie immer gestaltet sein.

Man kann leicht die Beobachtung machen, dass das kuppel-
formig zugespitzte Kiemenhohlendach (Fig. 2), in welches sich
von vorne aus dem GehHusemmskel weissglinzende Muskelfasern
fortsetzen, bei Thieren, die weniger contrahirt waren, nicht bis
zur Spitze des Gehiiuses reicht, vielmehr zwischen jener und letzterem
ein Hohlraum iibrig bleibt. Bei Exemplaren, die stark contrahirt
waren und bei denen der Gehiiuserand bis zur Fusssohle reichte,
war dieses aber nicht der Fall. Siphonaria kann sich somit nach
Art der Patellen dem Felsen derart andriicken, dass das Gehduse
das Thier vollstindig verdeckt. Aus diesem Grunde scheint
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mir auch die geringe Ausbildung des Kopfes (Fig. 1, 3), oder
wohl richtiger gesagt, dessen Riickbildung erfolgt zun sein. Dieser
ist bei stark contrahirten Thieren, da er durchaus keine Lappen-
bildungen und Taster besitzt und nur durch einen lippenférmigen
Wulst um die Mundbffnung herum vorgestellt wird (Fig. 3), kaum
zu beobachten. Taster fehlen somit vollstindig, und wie ich gleich
hier bemerken mdchte, liegen die Augen tief unter dem Epithel.

Nervensystem.

Der Schlundring umgreift unmittelbar an jener Stelle den
Vorderdarm, wo dessen diinmer Abschnitt in den weiten iibergeht
(Fig. 16). Er ldsst sich unschwer lospripariren und von seinen
Hiillen befreien. Um letzteres leichter erreichen zu kiinnen, legte
ich den lospriiparirten Schlundring in ein Gemisch von Glycerin
und Essigsiure, welches ich unter Zusatz von etwas Salzsiinre um
das Achtfache verdiinnte. In dieser Mischung lag der Schlundring
6—17 Stunden lang, wonach man die Hiillen mit Leichtigkeit ent-
fernen konnte.

Ich untersnchte drei Schlundringe, welehe nur beziiglich der
Cerebralcommissur individuelle Abweichungen anfwiesen.

Die Cerebralganglien (Fig. 5, 6, Cgq Cg’) sind nicht allzu
gross, nicht rund und von innen nach aussen zu etwas abgeplattet.
Sie werden miteinander duorch eine lange Cerebralcommissur (ecc)
verbunden. Diese war in zwei Fillen so lang, wie auf den Abbil-
dungen dargestellt wurde, in einem Falle aber etwa um ein Drittel
kiirzer. Die niichsten Verwandten der Siphonarien, die Umbrellen,
weisen beziiglich der Linge der Cerebralcommissur zwar unter-
einander Schwankungen anf, doch nirgends erreicht sie eine solche
Liinge wie bei Siphonaria, wie denn iiberhaupt mit Ausnahme von
Philine aperta L. wohl nirgends bei den Opisthobranchiern eine so
lange Cerebralcommissur auftritt. Bei den Umbrellen diirfte nach
Vayssiére!) die ldngste Cerebralcommissur bei Tylodina citrina
Joannis zu finden sein, wihrend bei der Gattung Umbrella,
sowohl nach diesem Autor wie auch nach G. Moquin-Tandon?),
die Cerebralganglien fest aneinander lagern,

) M. A. Vayssiére,  Recherches zool. et anat. sur les mollusques opisto-
branches du golfe de Marseille®. Annales du musée d'hist. nat. de Marseille. Zoologie,
Tom. II.

" G. Moquin-Tandon, ,Recherches anatomiques sur I'Umbrelle de la
Méditerranée®, Paris 1370.
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Aus dem vorderen Rande der Cerebralganglien treten unweit
von einander zwel starke Nervenbiindel ab (Fig. 5, I, IT), welche
alsbald in zahlreiche Aeste zerfallen. Diese verhalten sich ganz so,
wie dieses fiir andere Opisthobranchier schon lingst ausfiihrlich
bekannt ist, weshallb ich hier von einer ausfiihrlichen Beschreibung
abstehen michte, KErwihnen miichte ich blos, dass zwischen dem
ersten Aste des ersten Nervenbiindels und demselben des zweiten
eine, wie es scheint ganz constante Anastomose sich vorfindet (Fig. H).
Der Hérnerv tritt jederseits unter den Kopfnerven und oberhalb
der Cerebropedalecommissur auns den Cerebralganglien und begibt
sich zu einer ansehnlichen Otocyste (Fig. 6, oc), welche der vorderen
Seite des Pedalganglions anlagert.

Die Cerebralganglien werden mit den Pedalganglien durch
eine zwar etwas lingere Commissur verbunden, wie die Pleuro-
cerebralcommissur es ist, doch ist auch jene sehr kurz. Die Pleuro-
cerebralcommissar ist auffallend kurz (Fig. 5, 6). Das rechte Pleural-
ganglion (rpg), das eine oblonge Form besitzt, ist mit dem gleich-
seitigen Pedalganglion, ganz idhnlich wie jenes auf der linken
Seite mit dem gleichseitigen Pedalganglion, durch eine Husserst
kurze Pleuropedalcommissur verbunden. Aus diesem Ganglion
treten zwei sehr starke Nerven (Fig. 5, G, s') ab. Diesen entsprechend,
verldsst das linke Pleuralganglion blos ein einziger feinerer Nerv
(Fig. 5, s), dem sich aber zwei gleich starke (p) ans dem linken
Pedalganglion fest anlagern. Der Nerv aus dem linken Pleural-
ganglion ist ein Mantelnerv. Von den zwei starken Nerven aus
dem rechten Pleuralganglion gibt der vordere auch Aeste an den
Mantel ab, wiihrend der iibrige Theil zu den vorderen Theilen des
(Geschlechtsapparates sich begibt. Der hintere dieser zwei Nerven
gibt Aeste an die Kiemen und einzelne Fasern auch an den Vor-
hof des Herzens ab.

Nach hinten verbindet sich das rechte Pleuralganglion durch
eine dusserst kurze Commissur mit dem ihm anlagernden hinteren
Eingeweideganglion (Fig. b, 6, hg), dem Abdominalganglion der
Autoren. '

Das linke Plenralganglion ist langgestreckt (Fig. 5, 6, lpg) und
verbindet sich durch eine lingere Commissur, als die rechtsseitige ist,
mit dem hinteren Eingeweideganglion. Somit liegt das dem Schlund-
ringe sehr stark geniherte hintere Eingeweideganglion oder Abdominal-
ganglion nach rechts. Aus demselben treten drei fest zu einem Biindel
gelagerte Nerven (k) ab, welche die Geschlechtsdriise, Niere und theil-
weise die Leber versorgen. Doch diirften von ihr auch Nerven an den
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Mittel- und Enddarm abtreten. Sonst wird der Darm auf folgende
Weise innervirt. Es tritt ein stérkerer Nerv zwischen rechtem
Pleuralganglion und hinterem Eingeweideganglion unmittelbar von
der sie verbindenden Commissur ab (Fig. 5, 6, h, dn), weshalb ich
anzunehmen geneigt bin, dass es sich hier um ein Nervenbiindel
handelt, welches sowohl Fasern aus dem rechten Pleuralganglion
wie aus dem hinteren Eingeweideganglion in sich vereinigt. Nach-
dem sich dieser Nerv nach links gewendet, zerfillt er unter dem
weiten Vorderdarme in einen nach vorne und in einen nach hinten
verlaufenden Ast. Der erste innervirt den Vorderdarm, wihrend
der hintere den Magen und theilweise auch die Leber versorgt.
Betrachtet man aber den wohlpréparirten Schlundring von vorne,
so sieht man einen feineren Nerven auch aus dem rechten
Pleuralganglion entspringen, welcher anfangs einem spiiter zu be-
sprechenden Nerven anlagert, dann sich aber von demselben abtrennt
und zur Verbindung zwischen linkem Plenralganglion und hinterem
Eingeweideganglion sich begibt (Fig. 6, ¢). Hier aber angelangt,
schliesst er sich jenem beschriebenen Darmmerven an, welchen ich
den mittleren Darmnerven (Fig.5, 6, da, #) nennen michte,
und welcher nach dem Mitgetheilten einen dreifachen Ursprung besitzt.
Dies erfolgt aus den beiden Pleuralganglien, was ja durch die bilaterale
Innervirung des Darmes seine Erklirung findet, und aus dem hinteren
Eingeweideganglion.

Betrachten wir den Schlundring abermals von vorne, so er-
kennen wir einen #usserst starken Nerven (Fig. 6, », dn), der sich
ans zwei Wurzeln, wovon eine aus dem rechten, die andere aus
dem linken Pleuralganglion stammt, vereinigt. Dieser Nerv versorgt
den vorderen diinneren Vorderdarmtheil. Anfangs ruft dieser
michtige, 366 mm breite Nerv durch seine Blassheit, wodurch
er sich sehr von den iibrigen Nerven des Schlundringes unter-
scheidet, den Gedanken an eine Riesenfaser wach. Bel stirkerer
Vergrisserung erkennt man jedoch, dass er ans Fasern zusammen-
gesetzt ist, welche sich durch ihre besondere Feinheit denen der
anderen Nerven gegeniiber unterscheiden (Fig. 10).

Die Commissuren zu den vorderen Eingeweideganglien (Fig. b, G,
cs, es’) verlassen die Cerebralganglien, die sie aber offenbar wie bei
den Prosobranchiern blos durchsetzen und ihren Ursprung aus
den Plenralganglien nehmen, am Abgange der Cerebropedal-
commissuren, Sie sind méssig lang, und die vorderen Ein-
geweideganglien von unregelmiissig ovaler Form (Fig. b, v, edg).
Ein feiner Nerv (II) tritt ans der Commissur zwischen den
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Ganglien ab und begibt sich zum Darme, miglicherweise aber auch
zur Radularscheide.

Wie iiberall bei den Opisthobranchiern, finden sich innerhalb
des Schlundringes von Siphonaria stellenweise enorm grosse Ganglien-
zellen vor.

Das Auftreten solcher riesiger Nervenzellen steht im Zusammen-
hange mit der fortschreitenden Concentrirung des Centralnerven-
systemes, welche ja bei Opisthobranchiern eine mehr oder weniger
starke ist, und thatsiichlich finden sich solche grosse Elemente
am riesenhaftesten bei Formen vor, bei denen der Schlundring die
grosstmégliche Concentration erreicht hat, wie hei Doris, noch
mehr bei Doriopsis, insbesondere aber bei Tethys, wo sie bereits
mit freiem Auge sichtbar sind.

Obgleich die warzig-rauhe Oberfliche des Pedal- und des
hinteren Eingeweideganglions auf grosse Ganglienzellen schliessen
liisst, so findet man die gréssten doch in den Cerebral- und Pleural-
ganglien. Im Cerebralganglion (Fig.5) sind es drei ganz constante
Zellen, die an Glycerinpréiparaten mit der Lupe deutlich erkennbar
sind. Zwei liegen hintereinander am linken Rande, wihrend einer von
innen aus der Wurzel der Cerebralcommissur genéhert ist. An der
oberen Fliche des Pleuralganglions liegen zwei andere grosse Ganglien-
zellen fest aneinander. Soweit es sich an Totalpréiparaten iiberhaupt
verfolgen lisst, habe ich die dickeren Fortsitze dieser Zellen verfolgt.
Zu diesem Zwecke hob ich die untere Hiilfte des linken Cerebral-
und Pleuralganglions mit einem feinen Scalpell ab, wodurch das
Glycerinpriparat noch durchsichtiger wurde (Fig. 8). Von den zwei
grossen Zellen des Pleuralganglions (Ipg) setzt sich die hintere mit
einem dicken Fortsatz in die Plenrocerebralcommissur fort, wiihrend
die vordere einen von dem erstbeschriebenen Fortsatze gekreuzten,
miichtigen Fortsatz in den abgehenden Mantelnerven (s) entsendet.
Am Cerebralganglion war die vordere, am d#usseren Rande
gelegene Ganglienzelle mit zwei michtigen Fortsdtzen versehen,
von denen der innere sich in die Cerebralcommissur, der oppositipole
und #ussere in den ersten (I) der Cerebralnerven sich begab. Die
hintere dieser grossen Zellen war auf diesem Priiparate sehr tief
gelegen, so dass ich keine sicheren Beobachtungen machen konnte,
doch glanbe ich annehmen zu diirfen, dass sie einen starken Fort-
satz in den hinteren (II) Cerebralnerven entsendet, Statt einer,
waren an diesem Priiparate zwei grosse Ganglienzellen am inneren
Rande des Cerebralganglions vorhanden. Die Fortsiitze der dusseren
Zelle (Fig. 8) konnte ich nicht sehen, wiihrend die innere Zelle zwei
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oppositipole, grosse Fortsiitze anfwies. Der vordere dieser Fortsiitze
legab sich in die Cerebralcommissur, wihrend der hintere der
Plenrocerebralcommissur zu verlief, doech vorher schon undeutlich
wurde.

Es eriibrigt uns noch die Pedalganglien zu besprechen. Diese
(Fig. 5, P) sind von etwas nach innen zu concaver, nach aussen zu
convexer Form und hiingen sowohl mit den Cerebral-, als auch den
Plenralganglien durch dusserst kurze, jedoch deutliche Commissuren
zusammen, Von dem #Husseren Rande treten die Nerven ab. Die
beiden Pedalganglien werden untereinander durch zwei (‘ommissuren
verbunden. Die vordere, dickere ist eigentlich als die Krenzung der
Whurzeln der beiden innersten Pedalnerven (Fig. b, a, o*) aufzufassen.
Die von rechts entspringt aus dem linken und jene von links aus
dem rechten Pedalganglion, und ihre Krenzungsstelle ist schon mit
Lupenvergrosserung dentlich zn erkennen. Ob diese vordere Com-
missur jedoch auch andere Fasern, echte Commissuralfasern fiihrt,
lisst sich anf Totalpridparaten nicht entscheiden ; sollten jedoch solche
vorhanden sein, so diirften =ie jedenfalls nur gering an Zahl sein.
Solche echte Commissuralfasern, Verbindung ganglidser Centren der
beiden Ganglien untereinander (solche Centren kinnen Ganglienzellen
und Ganglienzellen, centrales Nervennetz und centrales Nervennetz,
welche Fille aber nicht bekannt sind. und Ganglienzellen und cen-
trales Nervennetz sein), scheint mir die hintere diinnere Commissur
(¢') zum grossten Theile zu fithren. Freilich lisst sich die Frage,
ob anch Nervenwurzelfasern hier vorkommen, ohne Schnittpréparate
nicht entscheiden. So viel scheint mir aber doch wahrscheinlich zn
sein, dass diese beiderlei Fasern hier auf zwei verschiedene Com-
missuren vertheilt sind. Solche doppelte Pedalcommissuren scheinen
nicht nur den meisten anderen Opisthobranchiern, sondern auch den
Umbrellen eigen zu sein, wenigstens beschreibt Vayssiére zwei
(Comm. ped. ant. et post.) bei Tylodina und Umbrella und ebenso
G. Moquin-Tandon fiir Umbrella. Bei diesen tritt jedoch ein
feiner Nerv aus der Mitte der hinteren Commissur, wie dieses ja
auch bei anderen Formen der Fall ist, ab, was wohl dafiir zun
sprechen scheint, dass ausser echten Commissuralfasern hier auch
Nervenwurzelfasern sich in der hinteren Commissur vorfinden.

Verdauungsapparat.

Um den Mund herum befindet sich eine wulstige Lippe (Fig. 3),
welche eigentlich in Ermangelung von Tastern allein den Kopf
sinsserlich repriisentirt. Die Oberlippe ist diinm, wiihrend dagegen
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die Unterlippe durch zwei ansehnliche Wiilste (») gebildet wird.
Die sehr ansehnliche Buccalmasse (siche von nun an Fig. 16) lagert
fast ganz senkrecht zur Fussfliche. Der Munddarm ist kurz und
zwei mittelgrosse, lange Buccaldriisen miinden in denselben. Zwei
harte Kiefer bezengen, dass Siphonaria eine riinberische Lebens-
weise fithrt, Der Radulasack ist kurz und dickwandig (rs).

Der Munddarm geht in einen ganz kurzen. dickwandigen, von
oben nach unten an der hinteren Seite der Buccalmasse hinziehenden
Vorderdarmabschnitt (v) iiber, welcher dann ganz plotzlich in einen
weiten Abschnitt iibergeht (z). Dieser hat die Form eines vorne
weiteren, nach hinten, dem Magen zu. allmilig sich verjiingenden
Sackes. An seinem vorderen Theile besitzt dieser weite Abschnitt
des Vorderdarmes eine ganz ansehnliche Aunssackung. Obgleich ich
diesen Darmabschnitt histologisch zu untersuchen keine Gelegenheit
hatte, da das Material hierzu nicht gehirig conservirt war, so kann
ich nach Betrachtung mit der Lupe doch behaupten, dass es inner-
halb seiner Wiinde zu keiner aggregirten Driigenbildung kommt. Viel-
mehr ist die Wand, die Aussackung nicht ausgenommen, ganz
gleichformig diinn. Von anssen erkennt man ein schines Gefiissnetz
um diesen Darmtheil hernm. Bei zwei Exemplaren fand ich inner-
halb dieses weiten Vorderdarmtheiles eine mir unbekannte Ophiure,
welche noch ganz intact war. Wenn dieser Befund nur zn gut be-
weist , dass unser Mollusk ein arger Riunber sein muss, so ist es
doch sonderbar, wie ein im Verhiiltniss zur Korpergrosse von
Siphonaria so grosses Thier wie jene Ophiure ist. durch die enge
Oeffnung des Vorderdarmes in den engen Magen gelangen konnte.
Diese Oeffnung muss eben sehr erweiterungsfihig sein. Ich glaube,
dass der weite Vorderdarmtheil eine Verdamung, dbnlich wie bei
den Prosobranchiern, verrichtet, was dann auch die zahlreichen
Driisen am Vorderdarme vieler Opisthobranchier. unter denen sich
insbesondere Doriopsis auszeichnet, erkliren wiirde.

Der Mitteldarm beginnt mit einem d#usserst kleinen. runden,
Magen. Die Winde des Magens sind sehr diinn, und inner-
halb derselben finden sich durchans keine Hartgebilde, welcher Art
sie immer sein sollen. vor. Der weite Vorderdarm geht, allmilig
schmiiler werdend, vorn durch eine Einschniirung vom Magen ab-
gegrenzt, in diesen iiber (Fig. 16, 17). Auch an dieser Grenze konnte
ich an der Magenschleimhaut keine wallartigen Falten erkennen. Bei
seiner Kleinheit scheint dem Magen fast gar keine andere Function
zuzukommen, als die Miindungen der paarigen Leber aufzunehmen.
Die Leber selbst von graubrauner, bei anderen Exemplaren von
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branner Farbe (der Ausdrunck verschiedenen Secretionsstadinms) ist,
wie oben erwiihnt, paarig. Beide Lebern sind von lockerem Gefiige,
so dass man schon dusserlich ihren acindsen Ban ganz gut erkennen
kann. Sie zerfallen in mehrere griossere Lappen. Die linke Leber
(Fig. 16, 17) ist entschieden miichtiger als die rechte und deckt in
situ nicht nur den Magen, sondern auch die rechte Leber zu. Die
Windungen des langen Mitteldarmes liegen ihr entweder auf, oder
werden sie von ihr theilweise verdeckt. Sie besteht aus einem inneren
grosseren und Husseren kleineren Lappen, wobei letzterer wieder in
mehrere kleinere Lappen zerfillt. Die Miindung der linken Leber
ist entsprechend weiter wie jene der rechten (Fig. 17), doch ist kein
lingerer dusserlich wahrnehmbarer Driisengang an den Lebern vor-
handen, sondern beide lagern dem Magen fest an. Die rechte Leber
zerfillt gleichfalls in zwei ungleich grosse Lappen, wobei der iussere
grossere den inneren kleineren in situ verdeckt und dementsprechend
einen Eindruck besitzt, in welchen der kleinere Lappen genau
hineinpasst (Fig. 16, 17).

Der Magen geht plotzlich in ein diinnes, beziiglich seiner
Liinge recht ansehnliches Mitteldarmstiick iiber (Fig. 16. md). Be-
kanntlich unterliegt dieser Mitteldarmtheil beziiglich seiner Liinge
bei den Opisthobranchiern grossen Schwankungen. Bei Doridium ist
er ein ganz kurzes und in IFolge dessen ganz gerades Rohr, bei
Aplysia ein langer, vielfach in Schlingen gelegter Darm. Zwischen
diesen Extremen gibt es alle mdglichen Uebergiinge. Am kiirzesten
ist er bei den Dermatobranchiern und am léngsten bei den Tecti-
branchiaten, und unter diesen wird 6fters in Fillen, wo er kiirzer
ist, dieses durch hesondere Weite compensirt. Ein soleles Verhiilt-
niss sehen wir bel Plenrobranchus. Bei den Umbrellen, zu welchen ich
auch Siphonaria rechne, ist er von ansehnlicher Liinge.

In Folge seiner Linge legt sich dieser Darmtheil bei Siphonaria
in ganz constante Schlingen, die zum Theil von der linken Leber
verdeckt werden und zum Studiren von diesem frei priiparivt
werden miissen (Fig. 16). Zuerst ist er fiir eine ganz kurze Strecke
gerade, biegt dann ziemlich plotzlich nach links, auf der linken
Korperseite angelangt, plotzlich abermals nach rechts und geht so.
auf der rechten Korperseite sich allmilig kriimmend, in einen ab-
steigenden Theil iiber. Letzterer biegt, am Enddarm angelangt, nach
links und geht dann allmilig in ein anfsteigendes Stiick iiber, das auf
der linken Leber gelegen, plotzlich in einen absteigenden Theil iibergeht.
Hinten biegt dann der Darm wieder nach oben, dann aber plitzlich
nach hinten um und setzt sich so plétzlich in den weiten Enddarm fort.
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Dieser weite Enddarm hat eine von links nach rechts ge-
kriimmte, somit nach vorne concave Form, in welcher er am hinteren
Kérperende der Korperwand fest anliegt. Nach links von der Ein-
miindung des Mitteldarmes ist er etwas sackférmig aufgetrieben und
wohl hier am weitesten. Von dieser Weite verliert er nur wenig
bis zum rechtsseitigen Theile, wo er dann, allmiilig diinner werdend,
in das enge Endstiick, welches sich nach rechts wendet (Fig. 16 ed),
fortsetzt. Man kinnte seine Form am ehesten mit einem Trinkhorn
vergleichen,

Der ganze Darm ist bis anf den Enddarm von der gewdhn-
lichen blassen Farbe. Umso auffallender ist die Firbung jenes
Abschnittes. Man kann an ihm nach der Firbung zwei Theile
unterscheidén. Der erste Theil fasst den griossten Theil des End-
darmes in sich und erstreckt sich vom Beginne desselben bis zu der
Stelle, wo dieser sich zu verjiingen beginnt. Der letzte Abschnitt
ist ebenso blass gefirbt wie der iibrige Darmecanal, wihrend der
erstere eine sammtartige, tiefschwarze Firbung erkennen lisst. Nur
an Stellen, wo er ein weniger tiefes Schwarz aufweist, schimmern
rothliche Stellen durch (Fig. 16). Oeffnet man den Enddarm seiner
Liinge nach, so erkennt man, dass er nach innen gleichmissig schin
ziegelroth gefirbt ist. Dort, wo die #ussere schwarze Firbung
nicht allzutief ist, schimmert dann dieses Roth durch, und daher
rithren jene beschriebenen rithlichen Zeichnungen an der #usseren
Darmfliche. Ieh habe nun Stiicke vom Enddarme in Glycerin aus-
gebreitet und daven das Darmepithel theilweise abgepinselt. So
konnte ich erkennen (Fig. 18), dass unmittelbar unter der Muscularis
ein Zellennetz sich ansbreitet, dessen Elemente, sowie ihre miteinander
anastomosirenden Ausliufer in sich ein tiefschwarzes Pigment
fithren. Das Darmepithel selbst fithrt ein schines ziegelrothes Pig-
ment, welches eben an Stellen, wo jenes Netz weniger dickschichtig
ist, durchschimmert. Dieser Firbung des Enddarmes wird ganz
gewiss eine physiologisch tiefere Bedentung zukommen.

Der diinne Abschnitt des Enddarmes zieht unter dem Kiemen-
hohlenboden, hier theilweise durch eine eigenartige, offenbar mit der
Strimung des Athemwassers im Zusammenhang stehende Falte des-
selben zugedeckt (Fig. 12, ), bis zum hinteren Rand der Kiemen-
héhlendfinung, um hier mit der Afterdffnung aufzuhiren (Fig. 11, ad).

Die Nieren.
Hebt man das Gehiiuse von einer Siphonaria ab und hellt das
Kiemenhghlendach mit einem Gemisch von Glycerin und etwas Essig-
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siiure auf, so erkennt man vor der hufeisenférmigen Kiemenreihe
und hinter und theilweise rechts vom Pericardium (Fig. 11—14)
zwei gelblichweiss gefiirbte, schone acindse Driisen (lul, »n). Die-
selben werden von einander durch die hintere Kiemenarterie ge-
trennt und die rechtsseitige Driise liegt genau in dem Triangel
dripnen, und hat somit auch eine dreieckige Form, welche durch die
zwel Kiemenvenen und ihre Anastomose an der Kieme gebildet
wird., Die linksseitige Driise wird rechts von der hinteren Kiemen-
vene und links vom linksseitigen Kiemenreihenschenkel begrenzt
und stésst mit ihrem vorderen Ende fest an das Pericard an (Fig, 11,14).
Die rechtsseitige Driise ist die rechte Niere, die linksseitige der
obere Lappen der linken Niere. Somit liegt die rechte Niere ganz
und die linke zum Theil in der Wand des Kiemenhihlendaches ein-
gebettet. Die rechte Niere ist eine schine acindse Driise mit einem
kurzen Ausfiithrungsgange. Dieser spaltet sich nach hinten zu und
geht in die zwei Lappen der rechten Niere iiber (Fig, 11, 14, »n). Der
eine dieser Lappen endigt nach hinten an jener Stelle, wo die hintere
Kiemenvene in die der Kieme anliegende Anastomose iibergeht.
Dieses ist der lingere Lappen. Der vordere, nach links dem Peri-
card zuziehende Lappen stosst beinahe an das Pericard, und zwar
zwischen dem Austritte der beiden Kiemenvenen (Fig. 13 rechts). Eine
Miindung in das Pericard, einen Nierentrichter, habe ich an der
rechten Niere nicht auffinden kénnen. Doch wiire es immerhin
moglich, dass eine solche unter dem Austritte der beiden Kiemen-
venen sich in reducirtem Zustande befindet. Wenigstens sehe ich dort
zwel kleine Oeffnungen., Beziiglich der Ansmiindung der rechten Niere
informirt man sich am genanesten, wenn man das Kiemenhhlen-
dach durch einen Schnitt hinter der Kiemenreihe und einen anderen
- an dem vorderen Rande des Kiemenhohlendaches vom Thiere ganz
loslost und nmlegt. Werden solche Priparate nun in einem Gemisch
von Glycerin und etwas Essigsiure anfgehellt, so kann man an
ihnen Alles so gut beobachten, wie ich dies naturgetren abgebildet
habe (Fig. 14). Man wird da erkennen, dass an jener Stelle, wo
in der Nihe des rechtsseitigen Endes der Kiemenreihe die grossten
Kiemen liegen, unter der Kiemenreihe sich ein kleiner, jedoch sehr
deutlicher Hicker vorfindet (Fig. 14, ), bis zu welchem der Aus-
fiilhrungsgang der rechten Niere verfolgbar ist. Dieser Hiicker
verbindet sich dann durch eine Falte (Fig. 14, ), welche zwischen
den Einzelkiemen gelegen ist, mit der Kiemenarterie. Querschnitte
liessen deutlich erkennen, dass eine der grissten venisen Lacunen
zwischen denen, welche zwischen den Acinis der rechten Niere so
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zahlreich lagerm, durch diesen queren Gang mit der Kiemenarterie
direct in Verbindung steht (Fig. 34, v) und somit das vendse Blut
aus dieser Niere direct in die Kiemenarterie entleert wird. Kin
Querschnitt weiter nach rechts zeigt, dass der Nierengang (Fig. 34, ng)
durch jene beschriebene Papille (Iig. 33, w), welche ans Nieren-
gewebe gebildet wird, nach aussen miindet.

Anders verhilt sich die linke Niere. Diese besteht aus einem
compacten, unteren, nach hinten der ganzen unteren und hinteren
Pericardwand, sowie dem Kiemenhohlenboden anfliegenden Lappen
(Fig. 12, 13, Inl) und dem schon beschriebenen oberen Nierenlappen
(Fig. 11, 14, Inl). Diese heiden Lappen hiingen an der hinteren
Pericardwand mit einander zusammen; hier wvereinigen sich ihre
Sammelgiinge. Der Ausfiihrungsgang miindet in Form eines kurzen,
kriiftigen Fortsatzes an der linken Seite des Pericardiums, iiber-
deckt von einem Muskelbiindel (welches anf Fig. 13, m, durch-
schnitten wurde), in die Kiemenhthle, Fiihrt man durch dieses
Miindungsstiick, welches am Kiemenhihlenboden fest angewachsen ist,
Sonden ein, so wird man bei vorsichtiger Behandlung die eine (a) in
das Liumen der linken Niere, die andere in die Miindung der Niere in
das Pericard () leicht einzufiihren im Stande sein. Somit ist der Gang
des Nierentrichters der linken Niere sehr kurz und zweigt sich vom
Endgange der Niere ab, Die Trichtermiindung befindet sich in
der linken Ecke des Pericardes, mnweit von der Herzkammer
entfernt,

Die rechte Niere, wie auch der obere Lappen der linken Niere
sind von demselben Baune, wovon sich der untere Lappen der
rechten Niere nur dadurch unterscheidet, dass er, da er dem muscn-
losen Kiemenhihlenboden fest anliegt, von zahlreichen Muskelziigen
durchsetzt wird. Hierdureh wird es verhindert, dass man den linken
Lappen vom Kiemenhihlenboden lospriparirt. Querschnitte zeigen
-aber, dass er von acindsem Baue ist, wobei die einzelnen Lippchen
von zahlreichen Muskelziigen und von venisen, wandlosen, wie
arteriellen, mit einem Endothel versehenen Gefiissen umgeben,
respective von einander getrennt werden (Fig. 35). Gegen die Korper-
hohle zu wird diese von jenem Lappen der Niere zuerst durch
eine lings- (lm), dann durch eine quergestellte Muskelschichte ge-
trennt (gm). Der Bau des oberen Lappens der linken Niere, sowie
die rechte Niere sind bis auf die miichtigen Muskelbiindel, wie er-
wilhnt, genaun so gebaut wie der untere Lappen der linken Niere,
Die Gefiisse sind eben so zahlreich wie dort. Ueberall ist das Driisen-
epithel ein Husserst helles, niedrig cubisches (Fig. 32), mit hellen
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Secretbliischen versehenes. Diese enthalten rosettenférmig angeordnete
Secretkornchen von tiefschwarzer Farbe.

Aus diesen Untersuchungen resultirt somit, dass
S. gigas paarige Nieren besitzt, wenngleich es sich
anch nicht leugnen lidsst, dass die rechte Niere in
Riickbildung begriffen ist.

Geschlechtsapparat.

Die unpaare Zwitterdriise liegt als ein graubraunes, compactes
Gebilde ganz ventralwiirts in der Korperhthle, nach unten und etwas
rechts der rechten Leber fest an. Demzufolge ist sie nach oben zu
etwas schalenférmig ansgehihlt und nach unten zu etwas ausgebuchtet
(Fig. 19, Zd). Die histologische Untersuchung zeigt, dass die miinn-
lichen Geschlechtsproducte insoferne von den Fiern getrennt sind,
als in demselben Follikel entweder ausschliesslich Eier oder blos
Sperma producirt wird (Fig. 22) und somit der sowohl bei anderen
Opisthobranchiern (z. B. Phyllirhoe) wie bei Pulmonaten beob-
achtete Fall, dass in einem und demselben Follikel sowohl Eier,
wie auch Sperma producirt wird, hier nicht vorkommt. Der gemein-
same Ausfithrungsgang (o) ist nicht allzu lang, iiberall gleich weit
und iiberall gleich eng; er legt sich nur zu Beginn in einzelne
unansehnliche Windungen. Er liegt der Fiweissdriise fest an und
theilt sich bald davanf in den weiblichen, rechtsseitigen und miinn-
lichen, linksseitigen Geschlechtsgang. Der gemeinsame Ausfithrungs-
cang ist dort, wo er gerade ist und der Eiweissdriise aufliegt,
braungelb punktirt, Untersucht man denselben auf in Glycerin anf-
gehellten Priparaten im optischen Liingsschnitte bei missiger Ver-
grbssernng, so erkennt man seiner ganzen Linge nach, nach rechts
sowohl wie nach links, kleine platttubulése Driischen innerhalb seiner
Wandung (Fig. 21). Da dieselben von einer bindegewebigen Schichte
iiberdeckt werden, so ragen sie iiber die Wand des Ganzen nicht
hervor. Sie sind kleine, bohnenférmig abgeplattete Driischen mit
weitem Lumen und engem, ganz kurzem Ausfiihrungsgange. Da dieser
Ausfithrungsgang ganz kurz ist, so lagern die Driischen beerenférmig
fest aneinander und dem Gange an. Auf Schnitten erkannte ich, dass
dag Dritsenepithel ein zartes cylindrisches ist. Die Elemente haben
einen runden basalstindigen Kern, und der Zellleib birgt viele
runde, gelbbraune Kiigelchen in sich. Flimmern fehlen auch den
Epithelien des gemeinsamen Ausfiihrungsganges. Driisige Wiinde
kommen in hoherem Grade diesem Abschnitte des gemeinsamen
Ausfiihrungsganges nach G. Moquin-Tandon auch der Umbrella
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zu, und wenn wir uns bei den iibrigen Opisthobranchiern umsehen
oder die beziiglichen Publicationen beriicksichtigen, so finden wir,
dass sich dieses iiberall so verhiilt. Bei den Aeolidiern, Doridiern etc.
bilden das Mittelstiick des gemeinsamen Ausfithrungsganges driisige
Wiinde und ebenso bei Aplysia, wiihrend sich derselbe bei Thetys
in zahlreiche Sehlingen legt.

Alsbald nun spaltet sich der gemeinsame Geschlechtsgang in
den ménnlichen und den weiblichen Ausfiihrungsgang. Der minn-
liche ist anfangs eng, wird dann allmiilig etwas weiter, welche
Weite er bis zu seiner Miindung beibehdlt. Er ist fast ganz gerade.
Es kommt hier nicht zu jener driisigen Aggregation, welche bei
zahlreichen Opisthobranchiern bekannt ist und von R. Bergh als
Prostata angesprochen wird. Auch dort tritt er in verschiedener
Form auf, so ist er retortenformig an dem Ausfiihrungsgange an-
gebracht bei Plenrobranchus, Thetys u. s. w., oder es tritt blos
eine driisige Verdichtung von grésserer Liinge am Ausfiihrungsgange
auf (Doriopsis). Ob also auch bei Siphonaria innerhalb der Wand des
Ausfithrungsganges, etwa wie bei Doriopsis, nur in geringerem.
dusserlich nicht wahrnehmbarem Grade Driisen aunftreten, vermag
ich ohne Untersuchung von Querschnitten nicht zu entscheiden.

Die Miindung des ménnlichen Geschlechtsganges findet unter-
halb und nach innen zu vom weiblichen Geschlechtsgange, in un-
mittelbarer Nihe desselben, statt. Beide liegen am rechten Lippen-
winkel, zwischen Fuss und diesem. Die Stelle jedoch, wo diese
Miindungen liegen (Fig. 3, wm, mm), gehiort nicht mehr dem Fusse
an., Der weibliche Gang miindet an einer kleinen Papille (Fig. 19, wm ',
der miinnliche mit einer etwas weiteren Oeffnung und der nach innen
eingestiilpte Penis (Fig. 19, p) liegt an der linken Seite an der
Miindung, dem minnlichen Geschlechtsgange fest an.

Da der Penis manche eigenartige Structurverhiltnisse anfweist,
so mége eine Beschreibung hier Platz finden.

Den Penis beobachtete ich immer in eingestiilptem Zustande,
weshalb ich seine Form wiihrend der Function nur aus den unter-
suchten Querschnitten mir combiniren kann.

Wiihrend der Einstiilpung legt er sich vermige seiner Liinge
in Schlingen (Fig. 7, 19, p). Anfangs, von der ménnlichen Ge-
schlechtsmiindung an, ist er diinn, doch ist hier sein Gewebe
iiugserst dehnbar. Daranf wird er plétzlich sehr dick (Fig. 7),
nm sich dann bis zu seinem Ende allmilig zu verjiingen. Da
das Material hierzu giinstig war, versuchte ich auf Querschnitten
mich fiber den Penis zu informiren, Ich will hier gleich einen Quer-
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schnitt aus der dicksten Stelle des eingestiilpten Penis vorfiihren.
Die von der minnlichen Geschlechtséffnung abwirts gelegene Wand
war sehr diinn (Fig, 27, w) und bestand ausser der niedrigen
Epithelschichte auns einer Muskelschichte, in welcher Lingsfasern
mit Querfasern untermischt sich vorfanden. Diese Wand veriinderte
ihr Aussehen linkerseits nur dadurch, dass hier anscheinend die
Muskelschichte dicker wurde und das Epithel auf seinem Grund-
gewebe in Lingsfalten sich legte (n). Thatsiichlich war jedoch hier
ein Husserst caverndses, mit Muskelgewebe untermischtes, sub-
epitheliales Gewebe vorhanden, und nur in dem schlaffen einge-
stiilpten Zustande gestattete es die Liingsfaltung an seiner Aunssen-
fliche (Innenfliche wiihrend der Einstiilpung). Von hier an nun
war die Wand bis zur Stelle, wo abermals die diinne Wand des
Penis begann, Husserst dick. Diese dicke Wand liess zwei Theile
an sich unterscheiden. Der erste Theil (Fig. 27, cc) wurde zu
seinem Ende plétzlich diinn, wm in einen noch dickeren iiberzugehen
(de). Letzterer bildet eine Rimme (), wiihrend ersterer dem ein-
gestiilpten Lumen zu eine convexe Oberfliche aufweist. Die Rinne
Lalte ich in Folge ihrer Textur anch im ausgestiilpten Zustande
des Penis fiir ein constantes Gebilde, wiihrend die andere dicke
Wand sich dehnen kann. Beide dieser Theile sind driisiger Natur.
Die Rinne michte ich die Penisrinne, die andere driisige Wand
die Driisenwand des Penis nennen, womit ich die driisige Natur
der Penisrinne nicht abspreche, vielmehr behaupte. Die Penisrinne
weist zwel Zonen an sich auf. Die dussere Zone ist bei schwacher
Vergrosserung als eine helle breite Schichte aunffillig, wiihrend die
inere Zone Husserst grobkornig ist. Die grobe Kornelung firbt
sich sehr intensiv mit Carmin. Die ganze Schichte wird durch
radifire Streifen in Parcellen getheilt (Fig. 27, de), innerhalb
welcher man, im eingestiilpten Stadinm des Penis nach aussen zu,
grosse, rundovale Kérperchen wahrnimmt, welche umsomehr auf-
fallen miissen, da sie eine schone Rosafirbung annehmen, wiih-
rend doch das umliegende Gewebe beinahe ungefirbt bleibt. Be-
trachtet man nun dieses Gewebe bei etwas stiirkerer Vergriosserung,
so wird man bei der emormen Dicke der Schichte von 45 Mm.
dariiber im hochsten Grade iiberrascht sein miissen, dass man es
hier mit einem einschichtigen Driisenepithel zu thun hat.

Gewiss gehiren diese Zellen (Fig. 27) zu den michtigsten
im Thierreiche. Thr Zellkern ist zumeist oval, doch seltener auch
bisenitformig (rechts) und sieht ganz so aus, wie der Kern einer
Ganglienzelle. Man erkemnt in ihm niimlich ein schénes chroma-
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tophiles Mytomnetz und einen sehr deutlichen grossen Nueleolus. Der
iibrige Kern firbt sich mit Carmin iiberhaupt gar nicht, Der
Zellkorper ist bis an sein distales Ende ,gleichfsrmig grannlirt®,
und erst an seinem, dem Lumen zugekehrten Ende reiht sich das
Protoplasma mach Art vieler Driisenzellen in Liingsreihen an.
Zwischen und in diesen Liingsreihen findet man grissere helle
Bliischen, welche auch in der Rinne anzutreffen sind. Eine andere
Einlagerung hierselbst bilden die schon erwiihnten, mit Carmin
sich intensiv tingirenden groben Korner, welche sich innerhalb der
Rinne zu einem ziihen Secret sammeln.

Diese Zellschichte wird von der Muscularis duarch eine zell-
kernreiche Propria abgegrenzt, die sich eine Strecke weit selbst
zwischen die Zellen vorschiebt.

Die ,driisige Wand® de: Penis (Fig. 27, ce) verriith bei
schwacher Vergrisserung eine netzférmige Structur, die sich jedoch
bei stidrkeren Vergrosserungen (Fig. 31) als eine dicke Schichte
von tubulisen Driisen doenmentirt. Zwischen den Tubulis findet
sich Muskelgewebe vor, welches sich an der Muszcularis der Penis-
wand in zahlreiche Blutlacunen spaltet. Das Epithel dieser tubuldsen
Driisen ist ein cubisches, mit recht ansehnlichen basalstéindigen,
runden Zellkernen. An diesem Driisenepithel konnte ich zweierlei
Secretionsstadien unterscheiden, Das Einemal war das Protoplasma
gleichmiissig vertheilt und im Zellleibe fand sich ein helles, in
zahlreiche grosse Kirner getheiltes, nicht fiirbbares Stoffwechsel-
product vor (Fig. 30). Im anderen Falle war das Protoplasma am
distalen Zellende in Reihen gruppirt, und innerhalb der Zelle fand
ich ein braungelbes, gekérntes Pigment vor (Fig. 20). Am Zell-
kerne konnte ich weder chemische, noch gestaltliche Veriinderungen
constativen, und auch seine Grisse blieb vollstindig unver-
dndert.

Die Penisrinne erstreckt sich nicht bis zum Penisende. sondern
hort frither schon plétzlich anf. Nach aussen, der miénnlichen Ge-
schlechtsmiindung zu, verstreicht die Rinne, allmilig niedriger
werdend, ganz. Die ,driisige Peniswand* setzt sich nun zwar bis
znr Penisspitze fort, doch hort sie der minnlichen Geschlechts-
miindung zu mit dem Verstreichen der Penisrinne auch auf. Es
findet sich zwischen der Penisrinne und der miinnlichen Geschlechts-
miindung eine Stelle vor, wo nur ein gewdhnliches niedriges
Cylinderepithel, aber ein dusserst dehmnbares subepitheliales Gewebe
den Penis bildet. Nach diesen Beobachtungen habe ich mir nun den
Penis =0, wie ich mir ihn in ausgestiilptem Zustande vorstelle,
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abgebildet (Fig. 9). Wenn wir nun nach alldem nach der Function
der einzelnen Theile des Penis fragen, so diirfte man die einzelnen
Wandtheile desselben etwa wie folgt in Anspruch nehmen. An
der miinnlichen Geschlechtstffnung (Fig. 9, mgi) erfolgt bei einge-
tretener Function die Entleerung des Samens, welcher unbedingt in
die Samenrinne gelangen muss und hier durch die driisige Beschaffen-
heit desselben sich anklebt. So wird der Penis in die weibliche
Greschlechtstffnung  eingefiihrt, wobei die ,driisige Wand® des
Penis weiter nichts zu besorgen hiitte als die Schliipfrighaltung
der Penisoberfliche. Zukiinftige Untersuchungen magen iiber diese
Exkldrungsweise entscheiden.

Der weibliche Geschlechtsgang ist nach der Spaltung des
gemeinsamen Ausfiihrungsganges anfangs eng, wird aber dann
plotzlich num das Dreifache weiter (Fig. 19). Er legt sich anf der
unteren Fliche der Eiweissdriise (ed) nachher in zwei Schlingen.
An der Stelle, wo die zweite Schlinge von der Eiweissdriise sich
abhebt, wird der weibliche Aunsfiithrungsgang noch viel dickwandiger
wie zuvor und legt sich vor der Eiweissdriise in Folge seiner Linge
in mehrfache Schlingen (¢). Dieser dicke Abschnitt des weiblichen
(reschlechtsganges erhiilt sich dann bis zur Miindung (wm) so.
Bald nach der vielfachen Schlingenbildung dieses dickwandigen,
hart sich anfiihlenden Abschnittes setzt sich demselben eine #usserst
diinnwandige Blase auf (rs) oder besser gesagt, miindet in das
Innere desselben. G. Moquin-Tandon?) beschreibt bei Um-
brella eine kugelrunde, langgestielte Blase unter dem Namen Be-
gattungstasche (poche copulatrice). Als Samentasche, wohl Recepta-
enlum seminis (poche seminale), bezeichnet er eine andere Blase
hinter der ersteren. Dieser zweite Anhang kommt bekanntlich bei
zahlreichen Opisthobranchiern (z. B. bei den Doridiiden) auch vor.
Nur einer dieser Anhiinge kommt z B. bei den Aplysien vor.
Somit kann einer dieser beiden Anhiinge fehlen. Wir miissen
gestehen, dass, obgleich der Geschlechtsapparat der Opisthobranchier
seit langer Zeit in seiner #Husseren Erscheinung ein sehr gut be-
kanyter ist, jener Uebelstand, welcher durch die ungenaue Kenntniss
seiner histologischen Verhiltnisse besteht, den Vergleich der ein-
zelnen Theile bei verschiedenen Formen erschwert. So steht es
anch in dem speciellen Falle, wenn ich die Anhinge des weib-
lichen Geschlechtsganges der Siphonaria mit jenen der Umbrella
vergleichen will. Immerhin glaube ich annehmen zu diirfen, dass
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bei Siphonaria jener hintere blasige Anhang, den G. Moquin-Tandon
als Samentasche bezeichnet, fehlt, Ieh habe mehrere Griinde, dieses
anzunehmen. Erstens entspricht die Lage dieser Blase hei Siphonaria
ganz der Lage der Begattungstasche bei Umbrella, dann aber sind
auch die anderen Befunde derartig. dass sie mit den Angaben
G. Mogquin-Tandon’s iiber die Begattungstasche von Umbrella
iibereinstimmen. Weder dieser Autor, noch ich haben histologisch
diese Blase untersucht; ich unterliess es, da das Gebilde zum
Schneiden nicht gut genug gehiirtet war. Die Wand dieser Blase
war sehr diinn und leicht zerreissbar; das Lumen wurde durch
eine dunkel graubraune Masse erfiillt und nur zerstirte Spermareste
waren zn erkennen. Dieser Befund stimmt mit jenem von G. Moquin-
Tandon vollstindig iiberein. Vielleicht ist die zweite Blase,
die ,Samentasche”, driisiger Natur und dient dazu, den Samen zu-
sammen zu halten. Sollte dem so sein, so liesse sich das oftere
Fehlen derselben durch den Umstand erkliren, dass andere
driisige histologische Differenzirungen innerhalb des weiblichen
Geschlechtsganges diesen Mangel ersetzen. G. Moquin-Tandon
beschreibt bei Umbrella noch eine grosse, wie es scheint, compacte
acintge Driise, unterhalb der Eiweissdriise in den weiblichen
Geschlechtsgang miindend, unter dem Namen ,glande dun talon®,
Auch diese fehlt bei Siphonaria. Ich glaube, dieser Mangel wird
durch die driisige Wand des dicken vorderen weiblichen Geschlechts-
ganges ersetzt, und somit wiirde bei Umbrella eine Arbeitstheilung
dieses Abschnittes und Hand in Hand damit eine hihere Organisations-
stufe erreicht worden sein.

Bevor ich jedoch auf die Structurverhiltnisse des dick-
wandigen Theiles des weiblichen Geschlechtsganges mich einlassen
werde, michte ich zuvor die Eiweissdriise besprechen. Die Eiweiss-
driise war viel zu briichig, um Schnitte aus ihr verfertigen zu
kinnen. Immerhin glaube ich aber, diirfte hier eine solche
vielfache Differenzirung, wie etwa bei Aplysien und Doridiiden,
nicht vorkommen; wenigstens merkt man #nsserlich so etwas nicht,
wiihrend man doch dort schon mit unbewaffnetem Auge die Differen-
zirung in drei verschiedene Abschnitte gut erkennen kann. Die
Fiweissdriise miindet am Ende der zweiten Schlinge, dort wo der
dickwandige Abschnitt des weiblichen Ausfiihrungsganges be-
ginnt, in diesen. Die einzige Differenzirung, die ich an der Eiweiss-
driise congtatiren konnte, war der Fortsatz an ihrem vorderen
Ende (%), ein Gebilde, welches ich sonst bei keiner Form in der
Literatur erwiilmt finde. Er war zusammengefaltet und mit dicken
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Wandungen versehen, besass ein geringes Lmmen und hing innig
mit der Kiweissdriise zusammen,

Ieh will nun die histologischen Verhiltnisse innerhalb des
dickwandigen Endstiickes am weiblichen Ausfiihrungsgange be-
sprechen. Dieses war so gnt gehéirtet, dass man gute Querschnitte
anfertigen konnte, Das Lumen des Ganges selbst wird durch ein
hocheylindrisches Epithel iiberdeckt (Fig.36 ep), welches weder
durch ammoniakalische Carmin-. noch durch Pierocarminfarbung
seine Zellkerne erkennen liess. Ein diinner cuticularer Ueberzug ist
vorhanden, doch konnte ich kein Flimmern erkennen, Bei weitem der
grosste Theil der Wandung wird aber durch lange und weite, fest
aneinander gelagerte tubuldse Driisen gebildet. welche an der dusseren
Wandfliche sich vielfach zusammenschlingeln. Thre eubischen Zellen
waren é#usserst zart und hell. Ein runder kleiner Zellkern war
gut gefirbt. Unter diesen Zellen findet man eingestrent, sogar
zu mehreren aneinander liegend, andere vor (Fig. 36, «). deren
Korper im Gegentheil zu den anderen Zellen eine gute Fir-
bung annahmen., Diese Zellen sind offenbar nicht verschieden von
den anderen und stellen blos ein anderes Stadium der Secretions-
thitigkeit vor,

Herz, Kieme und Kiemenhdhle.

Das Herz lagert auf der linken Seite im vorderen Dritttheile
in der Kiemenhihle. Die Pericardwand ist mit dem Boden und
gleichzeitig mit dem Dache der Kiemenhshle innig verwachsen ;
nach hinten lagert ein Theil der linken Niere ihr fest an (Fig. 12,
13, 14, pr).

Das Herz ist seiner Liingsachse nach von links nach rechts
gekehrt (Fig. 11). Die Herzkammer ist dreieckiz. Nach vorne zu
communicirt sie mit einem #usserst weiten diinnwandigen Vorhofe,
der ebenfalls eine dreieckige Gestalt besitzt (Fig.23.) Somit
besitzt das Herz mnoch zum Theil eine Lagerung, wie dieses bei
den Prosobranchiern der Fall ist. An dem hinteren Theile der
unteren Flidche der Kammer tritt ein diinnes Rihrehen mit einem
recht weiten, doch schlaffen Bulbus arteriosus (%a) in Conuex,
der auns sich zwei Gefisse abgehen lidsst. Der Vorhof gibt
zwel Kiemenvenen ab, welche aus der vorderen Spitze des Vor-
hofes abtreten. Die eine dieser Venen, die vordere, tritt ans der
unteren linksseitigen (vke), die andere, die hintere Kiemenvene
(hkv) aus der oberen, rechtsseitigen Fliche der Vorhofspitze ab,
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Ein dhnlicher Fall, wo zwei Kiemenvenen aus dem Vorhofe abgehen,
ist blos noch bei Umbrella mediterranea durch G. Moquin-Tandon
beobachtet worden. Hier sind aber bereits die Verhiiltnisse inso-
ferne modificirt, als derjenige Theil der Kiemenreihe, aus welchem
die hintere Kiemenvene das Blut dem Herzen bei Siphonaria
zusandte, hier sich riickgebildet hat und somit anch diese Vene
nunmehr nur noch vom Manteldache, wo miglicherweise noch
etwas Respiration stattfindet, etwas Blut dem Herzen zusenden
wiirde. In Tolge dessen ist hier anch an der hinteren Arterie,
wie ich ans der Beschreibung G. Moquin-Tandon’s entnehme,
eine hochgradige Riickbildung eingetreten.

Hebt man das Gehiiuse von dem Alkoholthiere einer Siphonaria
einfach ab und legt das Thier fiir einige Zeit in ein Gemisch
von Glycerin und etwas Essigséiure, so wird man bereits das Ver-
halten der Kiemenvenen, ohne auch nur einen Schnitt mit dem
Scalpelle gemacht zn haben, sehr gut beobachten kénnen. Ebenso
gut kommt es aber zur Beobachtung, wenn man vor dem Einlegen
des Priiparates in jenes Gemisch zuvor das Kiemenhthlendach aus-
schneidet nnd erst nun einlegt. Dann kann man diese Verhiltnisse
auch von der Kiemenhiihle aus auf das Allerbeste sehen (Fig. 14
Nach alledem wiire eine Injection gar nicht nithig, da jedoch
dieses vom Vorhofe aus so vorziiglich gelingt, so mochte ich jedem
Nachuntersucher schon der Schinheit des Priparates halber
dazn rathen. Nach so einem Totalpriparate entwarf ich die Ab-
bildung auf Fig. 11. Die vordere Kiemenvene (Fig. 11, 14, vke)
zieht in einem schénen Bogen von links nach rechts und erreicht
hier das Kiemenreihende. Die hintere Kiemenvene (hkv) zieht
zwischen der rechten Niere und dem oberen Lappen der linken
Niere nach hinten, erreicht hier die Kiemenreihe und spaltet sich in
zwei Aeste. Beide Aeste begeben sich, am Grunde der Kiemenreihe
gelegen, der eine nach links bis zum linksseitigen Ende der Kiemen-
reihe, der andere nach rechts his etwas hinter das rechtsseitige
Ende der Kiemenreihe. Sofort als letzterer hier angelangt ist, ver-
schmilzt er mit der vorderen Kiemenvene zu einem gemeinsamen Rohre,
welches biz zum rechtsseitigen Kiemenreihende hinzieht und von den
hier liegenden grissten Kiemen die oxydirte Hiimolyphe aufnimmt.
Anschliessend an die Kiemenvenen will ich hier die Kiemenreihe
oder den Kiemenhalbkranz besprechen. Sie ist ein hufeisenformiges
Gebilde und erstreckt sich in dem hinteren Theile der Kiemenhihle
(Fig. 11, 14, /»), dem Kiemenhthlendache fest angewachsen, von der
Gegend des Afters an bis znm Pericarde. Auf dem ansgeschnittenen
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Kiemenhihlendache ldsst sie sich am genaunesten studiven. Die Kiemen-
reihe besteht naturgemiiss aus einzelnen Kiemen, idhnlich wie wir
dieses in den zwei Iiemenreihen der Placophoren antreffen. Wir
wollen auf die einzelnen Kiemen noch zu sprechen kommen, und
hier mbge blos die Kiemenreihe als solche erdrtert werden. Die
einzelnen Kiemen sind einander an Grisse durchauns nicht gleich.
An dem rechten Ende der Kiemenreihe, und zwar von hier be-
ginnend bis zur Communication des Venensystems der rechten
Niere mit der Arterie der Kiemenrveihe (Fig. 14, /), befinden sich
die grossten Kiemen (%) in der ganzen IKiemenreihe vor, und
in diesem kurzen Abschnitte sind wieder die grissten in seiner
Mitte anzutreffen. Von jener Communication der beiden Kiemen-
venen an bis zum linken Ende der Kiemenreihe am Pericardinm
sind die Einzelkiemen wvon wechselnder Grisse, und es finden
sich zwischen grossen oft sehr unansehnliche vor, die beinahe
nur aus einer Querfalte bestehen. Nach innen wird die Kiemen-
rethe wvon dem beschriebenen Halbkranze der Kiemenvenen,
nach aussen von der gemeinsamen Kiemenarterie (Fig. 11, 14, la)
begrenzt,

Eine Einzelkieme der Siphonaria kiimnen wir als einen von seinen
zwei Liingsseiten zusammengedriickten Sack anffassen, dessen beide
Seiten von oben nach unten, der Sackoffnung zn, in parallele
Querfalten gelegt sind (Fig. 26). Diese parallelen Querfalten
legen sich dann, zum Zwecke grisserer Flichenentwicklung, aber-
mals in secundire Falten (Fig. 25).

An den beiden Kanten der Kiemen finden sich die Kinzel-
kiemenarterie (Fig. 25, 26, «) und die Einzelkiemenvene vor. Die
Wiinde der Kiemenblitter selbst haben nur geringe Dicke und be-
stehen Dblos aus einer ganz unansehnlichen Muskelschichte, einer
Membrana basilaris und auns einem dieser anliegenden, niedrig
eylindrischen Flimmerepithel. Die Muscularis wird an den beiden
Gefidsstheilen dick und erreicht hier allmilig eine sogar vecht
ansehnliche Dicke (Fig. 25). Ein Querschnitt durch die Vene
(Fig, 24, hier wurden die Flimmern des Epithels wegen Raum-
mangel nicht gezeichnet) zeigt, dass die aus Quer- und Liings-
fasern gebildete Muscularis auf der dem Epithele zugekehrten
Seite sehr. compact ist (f). Ueber dieser liegt knapp unter dem
Epithel eine Ringmuskelschichte von geringer Dicke (1f). Nach
innen zu wird die erste Muskelschichte von vielen radidr zur Léngs-
achse gestellten Blutlacunen durchbrochen (x), und hierauf folgt
abermals eine diinne compacte Schichte von Muskelfasern dem

{91)



download unter www.biologiezentrum.at

22 B. Haller:

Gefisslumen zu, welche jedoch nach innen von keinem Endothel
iiberkleidet wird.

Es eriibrigt uns noch, einen Blick auf die Verhiltnisse des
Bodens der Kiemenhthle, soweit sie nicht besprochen wurden, und anf
diese selbst zu werfen.

Die Kiemenhohle ist ein weiter, nach allen Seiten geschlossener
Raum (Fig. 12), der einzig durch eine verhiltnissmissig geringe
Oeffnung mit der Aussenwelt in Verbindung steht (Fig. 11, 12, #).
Sie ist angemessen der Korpergestalt von oblonger Form. An
ihrem Boden befindet sich, von der Miindung der linken Niere
angefangen bis zum rechten Kiemenreihenende reichend, und hier
auf dem Endarme gelagert endigend, eine, die Kieme von unten
begleitende, hohe Falte vor (Fig. 12, f). Querschnitte zeigen, dass
sie ans einem mit grossen Cavernen versehenen Gewebe (Fig. 1)
besteht, welches von einem Flimmerepithel iiberdeckt wird. Die
physiologische Aufgabe dieser Falte diirfte wohl darin bestehen,
eine Stromung des Wassers zum Zwecke der besseren Verwendung
durch die Kiemen in der Kiemenhthle zu regeln: dieses auf die
Weise, dass das Wasser hinter ihr eingeleitet wird und vor ihr
wieder nach aussen abfliesst.

Tch will noch eine Falte erwiihnen, welche an der vorderen
Begrenzung des Kiemenhthlenansganges, vis-d-vis vom Ende der
beschriebenen Falte, lagert (Fig. 12, =). Ihr lagert ein mit
Ganglienzellen versehener Nerv. trunc. unter, doch konnte ich ihr
Epithel wegen Abschiirfung nicht studiren. Aus diesem Grunde
kann ich eben nicht angeben, ob hier das Geruchsorgan vorliegt.
Sowohl die Lage wie die Innervirung sprechen jedoch hierfiir,

Allgemeine Betrachtungen.

Mit dem Mitgetheilten habe ich hewiesen, dass Siphonaria ein
Opisthobranchier ist. Es wiirde sich hier nun weiter darnm handeln,
die Verwandtschaft dieses Genus unter den Opisthobranchiern fest-
zustellen. Ich hLabe schon vielfach erwiihnt, dass ich die nichsten
Verwandten dieses Genus (und wohl anch der anderen nahestehenden
Genera) in den Umbrellen erblicke. Es eriibrigt uns somit diesen
Vergleich nach den Angaben der Autoren iiber Umbrellen hier
durchzufiihren.

Was zuvirderst das Gehiuse betrifft, so moge mir hier ge-
stattet sein, auf das Gehiiuse der Gasteropoden iiberhaupt einen
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Ueberblick zu werfen. Durch die Untersuchungen Patten’s’) und
Bountan's? wurde anf embryologischem Wege, durch meine *) anf
morphologischem Wege nachgewiesen, dass ein napfformiges Ge-
hinse bei Prosobranchiern kein primires ist. Patten hat bei
Patella, Boutan bei Fissurella den stricten Nachweis gefiihrt,
dass auch die Larven dieser Formen ein aufgerolltes Gehduse be-
sitzen. Ich habe dann bei Concheolepas gezeigt, dass das Gehduse
dieses jungen Rhachiglossen erst durch das Felsenleben in jene
patelloide Gehénseform sich umgebildet hat und dass eben dieses
Felsenleben es ist, welches eine solche Modification mit gleichzeitiger
Riickbildung des Operculums zu bewirken im Stande ist. Unlingst
habe ich diese Metamorphose des Gehiuses eben in Folge der
Lebensart auch bei den Calyptracen nachgewiesen. Thatsichlich hat
auch vor Kurzem Lang in einer vorziiglichen Zusammenstellung *)
iibersichtlich zur Anschanung gebracht, dass das napffirmige Ge-
hiuse aus einem anfgerollten sich herausbildete. Wir finden hieriiber
bei allen Abtheilungen der Prosobranchier schlagende Beweise vor
(bei Docoglossen, Rhipidoglossen, Taenioglossen und Rhachiglossen).
Wir kennen heute jene alten Formen der Prosobranchier, welche
diese mit ihren Urahnen, den Placophoren, direct verbinden, nicht, und
es frigt sich auch, ob sie je gekannt werden, ob sie nicht schon
lingst in das Laboratorium des Paliontologen gehtren. Wenn nun
auch zahlreiche larvale Zustéinde der Patellen an jene der Placophoren
anschliessen, so kémnen wir doch nicht behaupten, dass eine directe
Anreihung der Patellen an die Placophoren heute schon miglich
ist. Gewiss nicht, denn die Placophoren sind auch meiner Ansicht
nach durch das Felsenleben modificirte gute Prosobranchier, welche
bereits durch die ungleichen Wachsthumsverhiiltnisse der beiderseitigen
Kirperhilften, wie uns dieses Biitschli fiir die Asymmetrie der
Prosobranchier erklirte?®), beeinflusst wurden, und worauf schon

') W. Patten, ,The Embryology of Patella.“ Arb. a. d. zool. Inst. zu Wien,
Tom, VI.

*) L. Boutan, ,Recherches s, 1'anatomie et le developpement d.]. Fissurelle.“
Arch. de Zool. Exp. et Gén, 2@ Sér,, Vol. II1 (Sup.).

%) B. Haller, ,Die Morphol. d. Prosobranch., gesammelt auf einer Erdumsegelung
d. d, k. ital. Corvette Vittore Pisani.* I, 111, Morphol. Jahrbuch. Tom. XIV, XVIII,

) A. Lang, ,Versuch einer Erklirung der Asymmetrie der Gasteropoden.*
Vierteljahrsschrift der naturforsch. Gesellschaft in Ziirich. 1891, 36. Jahrgang.

) O. Biitschli, ,Bemerk, #i, d. wahrscheinliche Herleitung d. Asymmetrie der
Gasteropoden ete,” Morphol, Jahrbuch. Tom. XII.
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das Verhalten der Intestinalcommissuren hinweist. Sie haben ihre
Kiemen eingebiisst und dorch die Kranzkiemen ersetzt.

So viel steht aber fest, dass sowohl die Prosobranchier wie
die Opisthobranchier, worauf ja die Larven letzter Classe hinweisen,
eine symmetrische Aufrollung erfahren haben. Von diesem Stadium
an beginnt die asymmetrische Entwicklung der Prosobranchier.

Prosobranchier wie Opisthobranchier waren anfangs symmetrisch
gebaut und stammen gewiss von einer so gebauten hermaphro-
diten Urform ab, dhnlich wie sie etwa die Neomenien vorstellen.?) Die
Prosobranchier sind durch heute noch lelende vermittelnde Formen
allmiilig asymmetrisch geworden, wiihrend die dltesten Formen der
Opisthobranchier diese Symmetrie in zahlreichen anatomischen Punkten
gewahrt hakten und blos die Geschlechtsverhiltnisse sind es, fiir
welche zur Zeit noch keine Anhaltspunkte bekannt sind. Ferner steht
es aber auch fest, dass beziiglich des symmetrischen Banes Siphonaria
fiir die Opisthobranchier massgebend ist (u. A. die doppelten Nieren).

Teh will aber wieder an die Thatsache ankniipfen, dass das
Gehiinse auch bei den Urformen der Opisthobranchier eine sym-
metrische Aufrollung erfahren hat.?) Diese Aufrollung lisst sich
ja bis auf die Umbrellen fast iiberall, wo sich das Gehiuse der
Opisthobranchier erhalten hat, gut nachweisen. Die Larvenstadien
bezeugen dies dann vollends. Bei den Umbrellen finden wir nun
beziiglich des Gehiéuses Verhiltnisse vor, die im hichsten Grade
an Siphonaria erinnern. Unter diesen ist es aber unbestreitbar, dass
die Gattung Tylodina Rafinesque, und meines Wissens nach
T. citrina Joannis, am meisten beziiglich des Gehiiuses an
Siphonaria erinnert. Eine Andeutung der Aufrollung findet sich bei
all diesen Formen an der Spitze des Gehiiuses vor, was bei Siphonaria
vollstiindig fehlt. Dieselbe ist ein nach hinten gebogener, hickerformiger
Fortsatz an der Gehiunsespitze. Dieser Hicker weist nun auf die
einstige Aufrollung des Gehiuses hin. Das Gehiiuse aber, wie es
Siphonaria besitzt, kann nur als ein durch das Felsenleben errungener
Zustand betrachtet werden. Auch die Fussbildung kann lediglich
auf diese Weise erklirt werden. Der Siphonaria unter den Umbrellen

') Die Placophoren mit den Neomenien als Amphineuren zu vereinigen, halte
ich schon wegen der Verschiedenheit der Geschlechtsvereinigung, resp, Trennung fir
durchans unzulissig.

) Ich mochte hier die Pulmonaten nicht berithren, denn diese halte ich fiir
Formen, welche mit Prosobranchiern eher in Connex zu bringen sind wie mit Opistho-
branchiern.
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steht wohl Tylodina am niichsten. Das Centralnervensystem schliesst
am meisten jenem von Siphonaria an, jedoch ist die Conecentration
eine viel grossere. Bei allen hierauf bekannten Umbrellen sind die
hinteren Eingeweideganglien dem Schlundringe aunf das Hochste
geniihert; es sind keine langen Intestinalcommissuren wie etwa bei
Aplysien ete. vorhanden, sondern diese Ganglien sind bei den Umbrellen
zu emem unpaaren Ganzen verschmolzen und mit den Pleuralganglien
derartig verbunden, dass die Intestinalcommissuren Husserlich gar
nicht mehr sichtbar sind. So bei Tylodina citrina nach Vayssiére.))
Bei Umbrella mediterranea ist sowohl nach diesem Autor, wie nach
den Angaben G. Moquin-Tandon's das hintere Eingeweide-
ganglion derartig einbezogen worden, dass es Husserlich gar nicht
mehr kenntlich ist. Beziiglich des Schlundringes kénnen wir somit
constatiren, dass bei Siphonaria noch keine so grosse Concentration
eintrat wie bei Tylodina und noch mehr bei Umbrella, dass somit
Siphonaria diesbeziiglich ein iilteres Verhalten anfweist.

Was den Darmeanal betrifft, so ist beziiglich desselben nur
eine viel grissere Verlingerung des Mitteldarmes bei Siphonaria zu
constatiren. Die iibrigen Verschiedenheiten weisen bei der Siphonaria
aber noch ein einfacheres Verhalten auf. Ein sehr wichtiges Moment
in der Anatomie von Siphonaria beziiglich seines phyletischen Alters
ist das paarige Auftreten der Niere. Ueberall bei den Opisthobranchiern
und somit auch bei den Umbrellen findet sich blos eine Niere vor,
und somit steht Siphonaria in dieser Beziehung unter den Opistho-
branchiern zur Zeit einzig da. Unbestreitbar weist allein schon
dieses Verhalten ihr ein sehr hohes Alter an. Wenn wir von
Rhodope absehen wollen, wo die Lagerung des Afters noch
nicht sichergestellt ist?), ist diese bis auf die Pleurobranchen
iiberall eine mittelstéindige. Bei diesen letzten Formen wird mehr
oder weniger zwar von dieser Lagerung abgewichen, jedoch selbst
die Umbrellen ‘mitgerechnet, nie in dem Grade, wie bei Siphonaria.
Es frigt sich nun, wie ein solches Verhalten anfzufassen ist, ob die
starke Kriimmung des Enddarmes nach rechts und die hierdurch
bedingte Lageverinderung des Afters aus der Kiérpermediane bei
Siphonaria gegeniiber den iibrigen Pleurobranchen einen selbststiindig
erworbenen Zustand vorstellt? Die Frage deckt sich vollstiindig
mit jener iiber die Anordnung der Kiemenreihe und das Verhalten

N1 e
" L. v. Graff, ,Ueber Rhodope Veranii.“ Morphol. Jahrbuch. Tom. VIII,
pag. 77.
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der Kiemenhéohle, Bei Siphonaria finden wir nur eine geringe, ganz
rechterseits gelegene Kiemenhihlenmiindung vor, wihrend doch bei
den Umbrellen bereits eine recht ansehnliche rechtsseitig gelegene,
spaltfirmige Kiemenhihlenmiindung sich vorfindet. Dieses Verhalten
bei Siphonaria ist offenbar ein durch die Gattung erworbenes und
ldsst sich moglicherweise durch die ansschliesslich felsenbewohnende
Lebensweise des Thieres am besten erkliren. Bedenken wir, dass
Siphonaria bei ihrer geringen Behendigkeit sich vor der Verfolgung
lediglich nur dadurch zu schiitzen weiss, dass sie sich nach Art
der Patellen fest an den Felsen driickt und sich ganz mit dem
Gehiinse verdeckt, so ldsst sich verstehen, warnm eine grosse
Kiemenhihle erforderlich wurde und warum eine geringe Kiemen-
hohlendffnung aunftreten musste. Das Thier bedarf einer grossen
Kiemenhihle, damit es fiir die Zeit wiihrend des Festsetzens am
Felsen viel Wasser aufnehmen kann, wobei dann ein guter Ver-
schluss der Kiemenhihle von Bedeutung ist. Bei den Patellen hat
dieses Moment eine scheinbar andere, physiologisch aber dieselbe
Wirkung gehabt. Dort hat sich aus anderen Griinden keine grosse
Kieme ansbilden konnen, und somit mussten die Kiemen bei jener
Anziehung an den Felsen unzulinglich gewesen sein, wovon die
Folge war, dass sie sich riickbildeten, und an ihrer statt die geeig-
neten Randkiemen auftraten.

Bei Siphonaria finden wir eine hufeisenformige, nach vorne zn
gebogene, aber, wenn auch modificirt, bilateral in der hinteren Kiemen-
hihle gelegene Kiemenreihe vor. Dieses, sowie die Herzstellung bei
Siphonaria halte ich fiir ein priméreres Verhalten wie jenes der Um-
brellen und iiberhaupt der anderen Pleurobranchen und erklédre dieses
aus jenem auf folgende Weise. Die Kiemenreihe hat sich von der
Stelle an, wo der rechte Ast der hinteren Kiemenvene mit der vorderen
Kiemenvene verschmilzt, vollig riickgebildet, worauf das Vorkommen
einer rudimentiiren hinteren Kiemenvene nach G.Moquin-Tandon
bei Umbrella mediterranea hinweist. Es weist aber anch der Umstand
darauf hin, dass in diesem Theil der Kiemenreihe bei Siphonaria die
kleinsten, oft beinahe rudimentir erscheinenden Einzelkiemen wor-
kommen, Jener Theil der Kieme aber, welcher bei Siphonaria mit
der vorderen Kiemenvene zusammenhidngt, vergrossert sich sowohl
nach vorne als nach hinten zu und wird allmilig bis zu einem
bestimmten Grade von dem Kiemenhihlendache frei. Die nach hinten
erfolgte Vergrisserung der Kiemenreihe aber, — denn bei den Umbrellen
und selbst bei den iibrigen Pleurobranchen miissen wir von einer
Kiemenreihe sprechen, da jede dieser Kiemen einer Prosobranchier-
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kieme entspricht — hat die Riickwiirtswendung des Vorhofes
zur Folge. In dieser Weise finden wir das Verhalten bei Umbrella
mediterranea, wie es . Moquin-Tandon auf seiner Fig. 3,
Taf. I'V, abhildet.

Wenn wir nun die Resultate zusammenfassen, so kommen wir
beziiglich von Siphonaria zu folgendem Resultate: Siphonariaist
eine sehr alte Form der Pleurobranchen und steht
unter diesen in nichster Verwandtschaft mitden Um-
brellen. Sie zeigt letzteren gegeniiber noch zahlreiche
primire Einrichtungen (Nervensystem, doppelte Nie-
ren, die Einfachheit des Geschlechtsapparates, die
Kiemenreihe und damit verbunden die doppelten
Kiemenvenen?), dabei zeigt sie aber, dass sie durech
das Felsenleben modificirt wurde und somit von der
geraden phyletischen Richtung abgezweigt ist. Sie
gehdrt den iltesten bekannten Opisthobranchiern an.
Aus dem oben angefithrten Grunde méchte ich aber die Siphonaria
und jene Formen, die in Zukunft eine #hnliche Organisation auf-
weisen werden, zun einer selbststindigen Familie der Tectibranchiaten,
den semicyclobranchen Tectibranchen, gruppiren.

Hierbei ist beziiglich der Radula, wovon ich eine Reihe (Fig. 4)
abbildete, anzufiihren, dass sie jener der Umbrellen entspricht. Jede
Reihe besitzt bei dieser Siphonaria nur ein unpaares Mittelstiick, und
die anderen Glieder sind einander gleich.

Zum Schlusse mochte ich noch die Frage erbrtern, wie die
Opisthobranchie oder die Lage der Kiemen hinter dem Herzen auf-
zufassen sei, ob prim#r oder secundiir. Ich glanbe ndmlich, gerade
die Verhiltnisse, wie sie bei Siphonaria vorliegen, diirften einiges
Licht auf diese Frage werfen. Wir finden bei Siphonaria, dass der
Vorhof vor der Herzkammer lagert, und dass das Herz eine noch
ausgesprochene, wenngleich etwas modificirte Lagerung aufweist,
die lebhaft an die Verhdltnisse der Prosobranchier erinnert. Diese
Modification bestiinde in der geringen Declination von der Lings-
achse des Korpers von links nach rechts. Von den Umbrellen ist
dieses Verhalten jener Opisthobranchier, bei denen der Vorhof bereits
hinter der Herzkammer lagert und somit eine ausgesprochene
Opisthobranchie vorliegt, ableitbar. Es sprechen bei Siphonaria die
Topographie der Kiemenreihe und ihrer Gefisse entschieden dafiir, dass

') Wie ich dieses noch nachzuweisen beabsichtige, gibt es Chitonen, die jeder-
seits zwei Kiemenvenen besitzen.

Clans, Arbeiten nus dem Zoologizelien Institute ete. Tom. X, Heft 1. i (7
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die urspriinglich rechte Kiemenreihe, von links nach rechts wandernd,
sich nach hinten verlagert hat. Es lisst sich die Sache eben so anffassen,
dass bei der Urform der Opisthobranchier, jener Form, welche von jener
der Prosobranchier sich abzweigte, aus irgend einem Grande, dhn-
lich wie bei den Chitonen, die Kiemen sich vermehrten, ez bildete
sich jederseits eine Kiemenreihe aus. Bei Siphonaria, einer der
dltesten Formen der Opisthobranchier aber hat sich die linksseitige
Kiemenreihe sammti dem linken Vorhofe riickgebildet und die nun
vorhandene ist die wurspriinglich rechtsseitige Kiemenreihe. Die
Vergriosserung der Kiemenreihe der Siphonaria von ihrem hinteren
Ende aus nach links miisste, wie schon mitgetheilt wurde, als durch
die Gattung oder ihre néichsten Vorfahren selbststindig erworben
betrachtet werden. Von diesem Verhalten ans nun liesse sich jenes
bei den iibrigen Opisthobranchiern so ableiten, dass sichim Laufe der
Phylogenie nur das rechte vordere Ende der Kiemenreihe, welche
ja thatséichlich auch bei Siphonaria die méchtigsten Einzellkiemen
triigt, sich erhielt, das hintere grossere Stiick jedoch sammt der
hinteren Kiemenvene sich riickbildete. Hierauf weisen die Verhilt-
nisse bei Umbrella mediterranea hin, wo ja die hintere Kiemenvene
sich noch in ihver riickgebildeten Form nachweisen ldsst. Die nun
noch iibrige Kiemenreihe wiirde nur allmilig nach riickwirts
wandern und selbstverstindlich auch die vollstindige Lagever-
dnderung des Herzens hervorrufen, Der Vorhof kommt hinter die
Herzkammer zun liegen und die aunsgesprochene Opisthobranchie
wiirde erreicht sein.

Retesd orf bei Schissburg in Siebenbiirgen, Ende Mai 1392,

Nachtrag.

Als ich bereits die zweite Correctur abzusenden beabsichtigte,
erhielt ich durch die Giite des Herrn Verfassers Aug. Kihler's
Vorldufige Mittheilung iiber die Anatomie von Siphonaria (aus dem
XXIX. Bericht der Oberhessischen Gesellschaft fiir Natur- und
Heilkunde), welche ich also im Texte nicht mehr beriicksichtigen
konnte, Ieh will hier nur die wichtigsten FErgebnisse Herrn
Kiéhler’s anfithren. Nach ihm ist Siphonaria ein Opisthobranchier.
Die Resultate iiber das Centralnervensystem stimmen mit meinen
im Allgemeinen iiberein. Jene erhabene Leiste in der Kiemenhihle,
unter welcher ich ein Ganglion liegen sah, hat Herr Kohler
auf Schnitten untersucht und ein hohes Cylinderepithel dariiber
gefunden. Nach dem Photogramm, das er mir zusandte, ist mir die
Bedeutung dieses Bildes klar, und ich schliesse mich darum Herrn
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Kiéhler's Meinung an, wonach dieses Gebilde das Geruchsorgan
ist. Augen, und zwar wohl entwickelte, hat anch er wie seine Vor-
giinger auf Schnitten gefunden. Diese liegen auch nach dem
Photogramme ziemlich tief unter dem Epithel. Er heobachtete
nur eine Leber und einen Ausfithrungsgang in den Magen, wie er
mir jedoch brieflich mittheilte, hat er nachtriiglich noch eine zweite
Miindung der Leber in den Magen beobachtet. Die Leber ist mach
Kiohler unpaarig, was meinen Resultaten ebenfalls widerspricht.
Seine Resultate iiber den Geschlechtsapparat sind ziemlich abweichend
von denen, die ich mitgetheilt habe. Da Herr Kohler noch einiges
Material bis zur Verdffentlichung seiner ausfiithrlichen Arbeit zu
untersuchen beabsichtigt, michte ich auf seine diesbeziiglichen Re-
sultate hier nicht weiter eingehen.

Herr Kéhler hat Siphonaria laeviuseula Rv. und redimiculum
untersucht.

Tafelerklarung.

Taf. 1.

Fig. 1. Das ganze Thier von der rechten Seite, gh Gehidiuse, mr Mantelrand,
f Fuss, m Kopf. Natiirl. Grisse.

Fig. 2. (uerschunitt durch das ganze Thier hinter der Kiemenhthleniffnung.
kh Eiemenhihle, sm Gehinsemuskel, s Mantelrand, / Fuss, L Leber, edr Eiweiss-
driise, eéd Enddarm, #¢ Vorderdarmerweiterung, Niere schraffirt.

Fig, 3. Kopftheil. F Fuss, s Mantelvand, md Mundbffnung, w0 Mundwulst,
qein weibliche, mim minnliche Geschlechtsifinung.

Fig. 4. Eine Radulareihe. (Etwas kurz.)

Fig. 5. Centrales Nervensystem. Cy, Cy’ Cerebralganglien, I, /! Kopfnerven,
vg, c8' Commissuren zu den vorderen Eingeweideganglien veiy, = unpaarer Vorderdarmmnery,
+pg rechtes, lpg linkes Pleuralganglion, ly hinteres Eingeweideganglion, & dn, hinterer
Vorderdarmnerv, P Pedalganglien, ¢, ¢ deren Commissuren, a, &' Nerven von der vorderen
Commissur kommend.

Fig. 6. Schlundring von vorne. o, o¢' Ocoeysten, v dn vorderer Vorderdarm-
nerv, = Nerv zum hinteren Eingeweideganglion. Sonst wie zuvor,

Fig. 7. Eingestiilpter Penis p, ve Vas efterens, mgd miinnl. Geschlechtsifinung,
Musgkeln.

Fig. 8. Cy Linkes Cerebral- und /pg Pleuralganglion; Glycerinpriparat. (Vergr.
Reichert, Oc. 4, Obj. 2.)

Fig. 9. Schema des ansgestiilpten Penis, mgd minnl, Genitaliffnung, p Penis,
4 Penisrinne, w Peniswulst.

Fig. 10. Ein Stiick aus dem vorderen Vorderdarmnerven. (Vergr. Reichert,
1Oc. 4, Obj. 2.)

Taf. 1I.

Fig. 11. Dag Thier nach Wegnalhme des Gehiiuses von oben, Kiemengefiss
injicirt. A Kopflappen, i Mantelrand, sm Gehdusemuskel, kv Kiemenkranz, /nl oberer
Lappen der linken Niere, »n rechte Niere, ¢ Kiemenhthlentffnung, af Afterbffnung,
f Fuss, vkr vordere Kiemenvene, Ake hintere Kiemenvene, ke Kiemenarterie,
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Fig. 12, Das Thier von oben nach Wegnahme des Kiemenhthlendaches, pr Peri-
cardium, nd linke Niereniffnung, fn/ unterer Lappen der linken Niere, f Falte,
ad Afteriffnung, & rechtes Ende des Kiemenkranzes, snt Gehidnsemuskel.

Fig. 13. Pericardgegend nach Herausnahme des Herzens. pr Pericard, a Sonde,
in den linken Nierengang fiihrend, & Sonde, durch die linke Nierentffnung durch den
Nierentrichter in das Pericard filhrend, rn Ende der rechten Niere, sm Gehiunsemuskel.

Fig. 14. Kiemenhthlendach heraunsgeschnitten nnd von unten (innen) gesehen
P Pericarddach, K Kiemenkranz, & rechtes Ende desselben, ole vordere, fikv hintere
Kiemenvene, = Miindung der rechten Niere, i« Kiemenarterie.

Fig. 15. Querschnitt durch die Falte in der Kiemenhihle,

Fig. 16. Verdanungsapparat. md Mundiftnung, ad Afterdffnung.

Fig. 17. Die beiden Leber und der Magen. Letzterer von oben geiffnet,

Fig. 18. Ein Stiick ans dem Enddarme, Das vothe Epithel theilweise abgepinselt,
so dass das subepitheliale Gewebe sichtbar wird., (Vergr. Reichert, Oc 2, Obj. 6.)

Fig, 19. Geschlechtzapparat. 2Zd Zwitterdriise, «# gemeinsamer Aunsfithruongs-
gang, ed Eiweisedriize, = deren Fortsatz, ¢ Eileiter, rs Receptaculum seminis, wm weib-
liche Geschlechtsmiindung, b Vas efferens, p Penis, mm miinnliche Geschlechtsifinung.

Fig. 20. Schnitt aug dem gemeinsamen Geschlechtsgangs.

Fig. 21. Optischer Lingsschnitt aus dem gemeinsamen Geschlechtsgange nach
Aufhellung in Glyeerin,

Fig, 22. Schnitt aus der Zwitterdriise. (Vergr. Reichert, Obj. 4, Oc. 6.)

Fig. 23. Herz. Die Pericardgrenze ist punktirt angegeben, ke vordere, ke hintere
Kiemenvene, ba Bulbus arteriosus.

Taf. I11.

Fig. 24. Querschnitt ans der Arterie einer Einzelkieme, e¢p Epithel, »f Quer
faserschichte, f pemischte Schichte, n lacunire Schichte, m innerste Schichte.

Fig. 25. Querschnitt durch eine Einzelkieme. « Arteris, ¢ Vene.

Fig. 26. Eine Einzelkieme von der Seite. « Avterie, v Vene,

Fig. 7. Querschnitt durch den Penis. e Rinnenwunlst, c¢ Nebenwulst, n in-
differentes Stiick, mygy indifferentes Stiick.

Fig. 28. Ein Stiick aus dem Rinnenwulst des Penis. (Vergr. Reichert,
Oc. 4, Obj. 6.)

Fig, 29, Ein Stiiek aus einem Querschnitte des Nebenwulstes. (Vergr. Reichert,
Oc. 2, Obj. 8.)

Fig. 30. Dasselbe von einem anderen Individuum. (Vergrisserung dieselbe.)

Fig 31. Sechnitt aus dem Nebenwulst. (Vergr. Reichert, Oc 2, Obj. 6.)

Fig. 32. Schnitt aus der Niere. (Vergr. Reichert, Obj. 2, Oc. 8)

Fig. 33. Querschnitt durch die Miindung der rechten Niere. Nieve gelb. w Mindung,
rg Austithrungsgang , Km Einzelkieme, v Kiemenkranzvene, o Kiemenkranzarterie,
ne vordere Kiemenkranzvene, (Gez. m. der Cam,)

Fig. 34. Dasselbe etwas weiter nach links. ¢ Verbindung der Kiemenvenen-
lacunen mit der Kiemenarterie, (Gez, m. der Cam.)

Fig. 35. Querschnitt durch den unteren Lappen der linken Niere. ar Arterien,
Im Limgsmuskelschichte, gm Quermuskelschichte., (Vergr. Reichert, Oc 2, Obj. 6.)

Fig. 36. Querschmnitt durch den Eileiter (Endstiick). ep innere Auskleidung.
(Vergr. Reichert, Oc. 2, Obj. 8)
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