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Ueber die sogenannten

Bauchwirbel am integumentalen Skelet
der Copepoden

und die

medianen Zwischenplatten der Ruderfusspaare.

Von
C. Claus.

ALt 3 Tafeln.

Unter den Korpertheilen der Copepoden, welche am wenigsten
leicht zu untersuchen und zu deuten sind, verdienen vornehmlich
die sogenannten Bauchwirbel nebst den an denselben befestigten
Zwischenplatten der Ruderfiisse eine eingehendere Verfolgung. Ich
habe dieselben zwar in meinem Copepodenwerke!) und frither schon
in der Abhandlung ,Zur Anatomie und Entwicklungsgeschichte der
Copepoden (1858)“ mnach ihrer allgemeinen Gestaltung beschrieben,
jedoch keineswegs ausreichend und vollstindig genug dargestellt.
Auch die kiirzlich publicirte Arbeit von Hartog?), die einzige,
die seit jener Zeit auf den Gegenstand niiher Bezug nimmt, hat
unser Verstidndniss dieser Bildungen nicht erheblich geftrdert.

Bekanntlich hatte W.Zenker9) die Verdickungen am ventralen
Integument der Thoracalsegmente mit den Zwischenplatten der Fuss-
paare als zusammengehirige einheitliche Gebilde aufgefasst und
als ,Banchwirbel* bezeichnet; indessen schon in der citirten

) €. Claus, Die frei lebenden Copepoden. Leipzig 1863, pag. 31.

¥) Marcus M. Hartog, The Morphology of Cyclops and the Relations of
the Copepoda. Transaet, of the Lin. Soc. London 1888, pag. 6.

" W, Zenker, Anatomische Studien fiber Krebsthiere, Archiv fiir Naturg.,
1854, XX, pag. 90.

Ulane, Avbeiten aus dem Zoologischen Institute ete, Tom., X, Heft 8, 16 n
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Abhandlung, welche Hartog nicht ndher bekannt geworden zu
sein scheint, wies ich nach (pag. 11, 12), dass beiderlei Bildungen
von einander scharf zu trennen sind und dass es sich nicht aus-
schliesslich um wirbelihnliche Verdickungen des Integumentes,
sondern auch um zierlich geformte, anf jenen sich erhebende selbst-
stiindige Chitinplatten handelt, welche zwischen den Basalgliedern
der zu einem Paare gehorigen Ruderfiisse ausgespannt sind und die
gleichzeitige und gleichgerichtete Bewegung derselben veranlassen.

Spiiter gab ich in dem grosseren Copepodenwerke folgende
Beschreibungen dieser Gebilde: ,Zwischen den Basalgliedern zweier
zu einem Paare gehdriger Ruderfiisse tritt noch eine eigenthiimliche
Skeletbildung hinzu, welche beide Extremititen miteinander ver-
bindet und wohl keine andere Bedeutung hat, als die Bewegung
der beiden Ruder gleichzeitig und in gleicher Richtung erfolgen
zu lassen. Zenker hielt diese Zwischenplatten fiir integrirende
Theile der Bauchschienen und beschrieb sie mit eigenthiimlichen
Zapfen der letzteren im Zusammenhang als ,Bauchwirbel-
kérper®. In der That bieten die zwischen den Thoracalfiissen be-
findlichen Chitinbildungen ein regelmiissig gegliedertes, zuweilen
wirbelihnliches Bild, welches iibrigens nach den einzelnen
Gattungen Husserst mannigfach wechselt. Unter ') dem Vorderrande
eines Segmentes liegt im Skelete ein verdickter medianer Zapfen,
nmgeben von zwei vorne vereinigten Chitinstiben. Ersterer ver-
mittelt mit seinem unteren Theile die Kinlenkung der Zwischen-
platte, welche mit dem =zugehdrigen Ruderfusse nm diesen Stiitz-
punkt leicht nach vorne und hinten gedreht wird. In letzterer
Stellung *) wird der Zapfen am Skelete sichtbar, in der ersteren 3
dagegen bleibt er von der Basis der umgeschlagenen Zwischenplatte
bedeckt. Die Platte selbst ist der Linge nach rinnenférmig gekriimmt
und zeigt fast regelmiissig zwei Liingswiilste, welche den seitlichen,
cylindrisch umgebogenen Rindern entsprechen, ihre Basis nimmt
zur festeren Verbindung einen stark verdickten Zapfen ) der I'uss-
glieder auf.®

Wenn nun Hartog von seiner spiteren Beschreibung die
Meinung hegt, dass sie von der Darstellung friitherer Beobachter be-
deutend abweiche, weil Zenker's Bericht so vollstindig irrig ge-
wesgen sel, und dass die von Anderen spiiter gegebenen Correcturen in

') Besser wiirde es heissen  hinter dem Vorderrande®,

*) Vergl. diese Abbandlung, Taf. III, Fig. 25m Z, Fig. 29m 25
%) Taf. II1, Fig. 24m Z, 26m Z, Fig. 27.

4) Taf. III, Fig. 24, 28 2, 29.
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den Gegenstand nur Verwirrung gebracht hitten, so hat er offenbar
meine Darstellung nicht verstanden. ) Thatsiichlich reicht die Beschrei-
bung, welche der englische Autor von der in Frage stehenden Bildung
gibt, weder iiber das seither bekannt gewordene hinaus, noch kann
dieselbe als eine wesentlich abweichende, das Verhiiltniss erst zur
Klédrung bringende Darstelling in Frage kommen. Abweichend von
meiner Auffassung ist die villige Verwerfung des Begriffes , Bauch-
wirbel“, dessen Gestaltung Hartog unbekannt blieb, aber diese
Correctur ist keine Klirung, sondern ein Riickschritt zu nennen, Und
mit dem Awusdruck ,coupler®, welchen Hartog fiir die Zwischen-
platte vorschligt, sagt derselbe nichts Nenes, da ich der von dem
vermeintlichen Banchwirbel Z en k e r's wohl unterschiedenen Z wischen-
platte bereits die gleiche Funection zugeschrieben hatte, die Funec-
tion, die gleichzeitige und gleichgerichtete Bewegung der zu einem
Paare gehirigen Ruderfiisse zn vermitteln,

Von der Richtigkeit meiner friiheren Darstellung habe ich
mich aber durch genauere Untersuchung der betreffenden Bildungen
von Neuem iiberzeugen und dieselbe durch eine Reihe detaillirter
Befunde ergiinzen konnen, welche geeignet sind, den schwierig zun
deutenden Gegenstand zu besserem Verstindniss, wenn auch nicht
zu vollem Abschlusse, zu bringen, insofern die Gestaltungen in den
einzelnen Gruppen und Familien vielfache Abéinderungen erfahren,
und diese noch in manchen auch fiir die Systematik nicht bedeutungs-
losen Kinzelheiten festzustellen sind.

Mit vollem Rechte habe ich die Zenker'sche Bezeichnung
Bauchwirbel nicht verworfen, sondern fiir die unterliegenden Ver-
dickungen und Chitin-Einlagerungen, welche nach Entfernung der
die Coxalglieder der Extremitdt verbindenden Zwischenplatten am
Integumente der Bauchschienen zuriickbleiben und sehr wohl mit
Wirbelkorpern verglichen werden konnen, beibehalten. An der
Bauchseite eines jeden Segmentes springen in der Regel zweil mediane,
abgestumpft kegelformige Erhebungen vor, zwischen denen in be-
dentender Einsenkung die Verbindungsplatte des Beinpaares ent-
springt. Die hintere Erhebung des vorausgehenden und die vordere

Y Hartog sagt: ,The description of the anterior thoracic region which
I am about to give differs greatly from that of previous observers, for the reason
that Zenkers original account was so completely erroneus that the partial corrections
made by others have only left the matter perplexed®. Zenker called thisa ,Bauch-
wirbel® or abdominal vertebra, in complete misapprehension of its structure and functions;
and subsequent observers have retained the name. A convenient designation iz that
of coupler®,
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des nachfolgenden Segmentes sind meist durch die transversale
Trennungscontur beider Segmente abgegrenzt und représentiren in
ihrem schwach beweglichen, oder auch ganz festen Verbande den
intersegmentalen Bauchwirbel. Am besten erkennt man denselben an
geniigend aufgehellten Objecten, an welchen zwei benachbarten Seg-
menten zugehirige Beinpaare in entgegengesetzte Lage gebracht, das
vordere nach vorne, das nachfolgende nach hinten geschlagen wurde
(Taf. I, Fig. 5, Taf. IT, Fig. 11), und controlirt nun die nicht ganz
leicht zn deutenden, bei verschiedener Einstellung des Tubus wech-
selnden Bilder mit Hilfe von Schnittpriiparaten. Bei tiefster Einstellung
sowie an transversalen Schnitten (Fig. 1), welche unmittelbar auf
die Bauchkette folgen, erscheinen beide Stiicke des intersegmentalen
Wirbels ausserordentlich breit. Die jene tremnende, glinzend contu-
rirte Querlinie bezeichnet den medianen Theil des Hinterrandes
des vorderen Segmentes. Der Hinterrand des vorderen Median-
stiickes wird jederseits noch durch zwei Chitinleisten gestiitat,
welche in entgegengesetzter Richtung, das eine Paar (/) schriig
seitlich nach vorne, das zweite (V') schrig, nahezu transversal
nach hinten divergirt (IFig. 11). Am Ende des ersteren bewegt
sich ein Chitinfortsatz des Coxalgliedes des zum Segmente gehtrigen
Fusspaares. Auf mehr oberflichlich, etwa in dem Insertionsniveau
der Zwischenplatten gefiithrten Transversalschnitten (Fig. 2) erscheinen
die Wirbelstiicke betrdchtlich verschmilert, dagegen die zu ihren
Seiten befindlichen Ausschnitte zwischen den Insertionsflichen der
Fusspaare in gleichem Masse vergrossert. Die Grenzen der Segmente
sind nur an den Seiten des Leibes und median in der doppelten
Querlinie, welche die intersegmentale. wirbelihnliche Verdickung
durchsetzt, getroffen. Man wiirde an diesen Schnitten — ohne Riick-
sichtnahme des Bildes, wie sie die Ventralfliche des unzergliederten
Thieres bietet — das Hinterstiick des vorausgehenden mit dem
Vorderstiicke des nachfolgenden intersegmentalen Wirbels passender
als Wirbelkorper des Segmentes bezeichnen und die Sockel (S), auf
denen die Basalglieder des zugehdrigen Fusspaares entspringen, mit
den Querfortsiitzen eines solchen vergleichen kinnen. Beide Betrach-
tungsweisen erscheinen vergleichsweise gerechtfertigt und beweisen
ausreichend, dass W, Zenker, obwohl er die Zwischenplatte als
integrirenden Theil des Wirbels aufgefasst hatte, mit seiner Angabe
des Vorhandenseins einer Art von ,Bauchwirbelsinle® keineswegs
in dem Masse gefehlt hat, dass man demselben ein vollstéindiges
Missverstdndniss der fraglichen, zum Schutze des Nervensystems
und zur Stiitze der seitlich eingelenkten Gliedmassen dienenden
1220)
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Bildungen vorzuwerfen und spiitere Beobachter wegen der Beibehaltung
des Namens zu tadeln berechtigt wiire. Auf noch weiter oberflichlich
gefithrten Schnitten werden Abschnitte der Zwischenplatten und Coxal-
glieder der Fusspaare getroffen. Hierdurch werden die Bilder in der
mittleren Region der Segmente complicirter. Die verdickten Median-
stiicke derselben erscheinen, da sie keilformig nach der Bauchseite vor-
springen, noch mehr verschmiilert (Fig. 3) und #hnlich gestaltet, wie
sie bereits von Zenker, wenn auch in abweichendem (Grissen-
verhéltniss, fiir Cyclops?) abgebildet, aber unzutreffend beschrieben
wurden. Zenker hat beide Stiicke des intersegmentalen Wirbels als
den hinteren Abschnitt eines Bauchwirbels gedentet und wenig gliick-
lich als trapezoide Fliche bezeichnet, welche in zwei parallel aus-
laufenden Zapfen endet, zwischen denen in der Verbindungshaut des
ndchsten Wirbels ein unpaarer beweglicher Zapfen liegt. In der
That linft das hintere Stiick des intersegmentalen Wirbels in zwei
nach hinten gerichtete Zacken aus, in deren Einbuchtung ein griffel-
formiger, mit zwei Gelenksktpfchen beginnender Zapfen eingefiigt
ist (Fig. 3, 4mZ). Dieses gehort jedoch als vorderes Medianstiick dem
folgenden Segmente an und die weiche Haut, welcher der Zapfen
angehirt, erstreckt sich bis in die mittlere Region des Segmentes.
Dieselbe erscheint den beiden stark vorspringenden Medianstiicken
des Segmentes gegeniiber tief eingesenkt, und dementsprechend hat
auch, wie man sich an Sagittalschnitten iiberzeugt, der griffel-
formige Zapfen keine horizontale, sondern schriig dorsalwiirts nach
hinten gerichtete Lage. Das hintere, verhreiterte und in drei Gelenks-
hickern auslaufende Ende desselben liegt demgemiiss am tiefsten und
bezeichnet die Stelle, an welcher die Zwischenplatte des zum Segmente
gehirigen Fusspaares entspringt (Taf, 1T, Fig. 12, 15, 17). Diese be-
wegt sich somit in einer nischenférmigen Vertiefung des Segmentes,
deren zarthiéintige Hinterwand schrig nach dem hinteren Median-
stiicke des Segmentes, dem vorderen des nachfolgenden intersegmentalen
Wirbels, emporsteigt. Die diinne, in Falten gelegte Membran, welche
ich in meiner friiheren Abhandlung als basale Theile der rinnen-
formigen Chitinplatte auffasste, entspricht theilweise anch der bei dem
Riickschlage des Fusspaares sich faltenden Hinterwand der Nische.
Der in der Vorderwand derselben eingelagerte, von den vorspringenden
Gabelzinken des Wirbels geschiitzte Zapfen (mZ) repriisentirt den
Hebel, an dessen gelenkigem Hinterende die Basis der Zwischen-
platte eingelenkt ist. Der Zweck der Einrvichtung liegt offenbar in
) Vergl. W, Zenker L c.,, Taf. VI, Fig. 11.
(201)



download unter www.biologiezentrum.at

i) C. Claus:

der Herstellung eines hinreichend festen und zugleich elastischen,
gewissermassen federnden Stiitzapparates, welcher die Fusspaare in
raschem Wechsel bewegt, nach vorne und hinten die in Spriingen fort-
schreitende Locomotion ermiglichen. Bei den Pontellen, welche
gich auch iiber die Oberfliche des Wassers emporschnellen kinnen,
erreicht dieselbe vielleicht den hdchsten Grad der Ausbildung.

Die Bauchwirbel verhalten sich nicht an allen Segmenten
gleich. Die grisste Liinge besitzt der erste, zwischen den Iiefer-
fiissen und dem Segmente des ersten Fusspaares gelegene Inter-
segmentalwirbel, dessen vorderer Abschnitt kurz bleibt, aber sich
oberflichlich, wenigstens bei den Pontelliden und vielen Cala-
niden, nach vorne in einen langen hohen Kiel auszieht (Fig. b K).
Der hintere, hbreit beginnende und nach hinten verschmiilerte Ab-
schnitt ist ausserordentlich lang und springt in gleicher Weise kiel-
formig nach aunssen (Fig. 5, 10, 17) vor. Dem Hinterende desselben
schliesst sich, in die weichhdutige Vorderwand der Nische des Seg-
mentes eingelagert, ein langer Chitinzapfen an. Die gabelférmig
vorstehenden Zinken fehlen, vielleicht im Zusammenhang mit der
schwiicheren Entwicklung des ersten Beinpaares und der grisseren
Festigkeit, welche an sich das Skelet des vorderen Kdrperabschnittes
bietet (Taf. II, Fig. 17). Der Gurisse nach bedeutend reducirt stellt
sich der letzte, zur Stiitze des fiinften Fusspaares dienende Wirbel
dar (Fig. 7). Der Zapfen bleibt kurz und die Zwischenplatte,
welche sich am hinteren Gelenkskopfe desselben bewegt, ist eine
schmale, vereinfachte Querleiste. Die Zwischenplatten der vier
Ruderfusspaare verhalten sich weit complicirter, als die seitherigen
Darstellungen vermuthen lassen und bieten iiberaus zierliche und
schwer zu deutende Bilder, welche bisher keineswegs in zufrieden-
stellender Weise beschrieben und beurtheilt wurden. Ich habe die
Ziwischenplatte als eine flach rinmenférmige Chitinlamelle anfgefasst
und die seitlichen Liingswiilste derselben, welche mit dem Basal-
gliede der Ruderfiisse in fester Verbindung stehen, als die ein-
gebogenen, den Anschein zweier Léngswiilste bietenden Riinder
jener gedeuntet. In Wahrheit aber handelt es sich um eine Integument-
duplicatur mit seitlichen, als Liéngswiilste sich darstellenden Er-
weiterungen, und Hartog hat in diesem Punkte die richtige Correctur
gegeben und gezeigt, dass die Cavitiit der Hohlplatte basalwiirts in
die Leibeshihle und seitlich in die Cavitit der basalen Fussglieder
sich 6ffne. Man iiberzeugt sich auch alsbald, dass jeder Chitin-
lamelle eine diinne, zellige Hypodermisschicht anliegt, welche vor-
nehmlich in den jugendlichen, Héutungen unterliegenden Stadien

(@22)
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gut entwickelt ist (Taf. I, Fig. 8, 9, 10). Es wiire aunch nicht er-
sichtlich, wie eine so michtig vorstehende, complicirt gestaltete
Platte als einfache Chitinlamelle vor jeder Hiintung von Nenem er-
zeugt werden kénnte. Die seitlichen, schon von W. Zenker als
Wiilste beschriebenen Auftreibungen sind aber nicht, wie sie Hartog
beschreibt, einfache ,half cylindrical ridges*, sondern zeigen drei
von Fortsitzen der Chitinhant begrenzte Abschnitte, welche sich
an der rinnenférmig gebogenen medianen Platte wiederholen. Der
basale Abschnitt (@) beginnt mit median eingebuchteter Basis und
verbreitert sich seitlich nach dem Mittelstiicke (4) zu; wvon diesem
wird er durch eine transversale Querspange abgegrenzt, deren etwas
ausgebogene Seiten sich durch je einen dreiseitigen Chitinring (r)
in den Hohlwnlst fortsetzen. Die Cavitit des letzteren ist linglich-
oval (Fig. 6, 124) und medial von starken Chitinleisten begrenzt,
welche an der Vorderwand die Seiten der rinnenftrmigen, beide
Wiilste verbindenden Lamelle begrenzen. Fiir diese erscheint das
Vorhandensein einer medianen Doppelleiste charakteristisch, welche
distalwiirts an jeder Seite in eine quere Spange umbiegt, so dass
in dem Mittelabschnitt der Platte eine T-firmige Figur entsteht,
deren beide Arme sich iiber die Seitenwiilste fortsetzen wnd in die
lateralen Leisten derselben iibergehen. Der distale Ahschnitt der
Platte wird nach dem freien Rande zu ein wenig breiter und erscheint
seitlich wie in einen Ausschnitt des Coxalgliedes eingesenkt, an
dessen Anfang der bereits von mir erwiihnte Zapfen des Gliedes in
den Seitenwulst einspringt (Fig. 12, 142). Die bei senkrechter
Stellung des Fusspaares nach vorne gerichtete Fliche der Hohl-
platte ist der Liinge mach schwach rinnenférmig gebogen, und an
dieser Fliche springen anch die Seitenwiilste vornehmlich als Er-
hebungen vor. An der entgegengesetzten, nach hinten gekehrten
Fliche erweist sich die Platte schwach convex, was man leicht an
Querschnitten, aber auch am unversehrten Thiere constatiren kann.
Liegen die Fusspaare nach hinten umgeschlagen dem Bauchskelete
an, so erscheinen die Rinnen dem Beobachter zugewendet. Der freie
Rand der Zwischenplatte ist dann nach hinten gekehrt und der
mediane, griffelférmige Hebel des Bauchwirbels liegt vor der Median-
leiste des Mittelstiickes der Platte (Fig. 5 Fp?, 11 £pY). Wird das
Fusspaar nach vorne umgeschlagen, so sieht der Beobachter anf
die schwach convexe Hinterfliche der Platte, die rinmenférmige
Fliche liegt jetzt dem Bauchskelete an, und die Medianleiste des
Mittelstiickes bedeckt einen Theil des léngeren griffelformigen
Hebels, an dessen Hinterende die in dieser Lage nach hinten ge-
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kehrte Basis der Zwischenplatte eingelenkt ist (Fig. b Fp?, 11 Fp?,
Fig. 28, 29).

Das beschriebene Verhalten sowohl der die Ruderfiisse ver-
bindenden Zwischenplatten, als der dieselben stiitzenden wirbel-
ihnlichen Verdickungen des Bauchskelets kehrt bei den von mir
nither untersuchten Calaniden, wie Cetochilus (Fig. 18, 19),
Candace (Fig. 20), Centropages, in wesentlich gleicher Weise
unter Formmodificationen der einzelne Abschnitte wieder. Bei
Cetochilus, dessen fiinftes Fusspaar in beiden Geschlechtern den
vorausgehenden Ruderfiissen gleich vollstiindig ansgebildet ist, zeigt
auch die Zwischenplatte keine besonders auffallende Reduction
threr Theile (Fig. 19), doch treten hier die seitlichen Wiilste fast
ganz zuriick und auch die T-formige Chitinleiste der Platte ist
nicht erhalten.

Bei anderen Calaniden, wie insbesondere der Gattung
Diaptomus und ebenso bei den Cyclopiden, ist das Chitin-
gestell des Bauchwirbels und die Gestaltung der Zwischenplatte
des Ruderfusspaares zwar ganz #hnlich, jedoch schwiécher aus-
gebildet und vereinfacht. Die beziiglichen, in meiner Abhandlung
zur Anatomie und Entwicklungsgeschichte der Copepoden (1858)
gegebenen, Hartog, wie es scheint, unbekannt gebliebenen Ab-
bildungen (Taf. I, Fig. 19, 20), in welchen ein Fusspaar von Cyclops
und ein solches von Diaptomus nach vorne umgeschlagen darge-
stellt ist — wie man aus der Lage des stiftférmigen Zapfens und
der Gabelzinken des Wirbels zum freien Distalrande der Mittel-
platte erkennt — lassen anch bereits die dreifache Gliederung der
Seitenwiilste, sowie die zapfenformigen Chitinfortsitze der Coxal-
glieder erkennen. Im Besonderen treten natiirlich nach den Gattungen
mancherlei Modificationen auf. Beispielsweise sind bei Diaptomus
die stiftformigen Zapfen breiter und kiirzer, die Basalabschnitte der
Ziwischenplatten breiter und umfangreicher, anch die Chitinstiitzen
schwiicher entwickelt (Taf. I11, Fig. 22, 23), der vorderste, zwischen
den Kieferfiissen und dem Segmente des ersten Ruderfusspaares
entwickelte Wirbel (Fig. 21) ist viel kiirzer und minder prominirend
als bei vielen Pontelliden, wie iiberhaupt bei denjenigen Cala-
niden, deren erstes Brustsegment von dem Kopfe nicht gesondert
ist, nunbeweglich in den Cephalothorax anfgenommen. Bei Cyclops
("Faf. 111, Fig. 24—29) sind die Zwischenwirbel verhiiltnissmissig
schwach entwickelt, die Gabelzinken kurz, die Zapfen breit, kolbig,
und die Zwischenplatten nehmen die ganze Linge des kurzen, aber
sehr breiten Coxalgliedes ein, dessen Medialborste (Z) dem freien Rande
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der Zwischenplatte unmittelbar folgt. Diese ist bei manchen Arten
an ihrer hinteren, beim Umschlagen des Fusspaares nach vorne,
dem Beobachter zugewendeten Fliche mit einer oder zwei Quer-
reihen feiner Spitzen besetzt, welche als lingere Wimpern auch am
Distalrande des vierten Fusspaares oder nur an dem der Wiilste
der vorausgehenden Fiisse wiederkehren. Beispielsweise zeichnet
dieser Besatz die Zwischenplatte des vierten Fusspaares von
C. coronatusg!) und tenuicornis aus. Bei der ersteren Art

) Jiingere Beobachter, welche sich bei specieller Verfolgung systematisch-
descriptiver Aufgaben zum Ziele setzten, die iiberaus complicirte und zum Theil ver-
worrene Nomenclatur der Cyclopsarten in's Reine zu bringen, sind in dem Streben,
Bezeichnungen der Alteren Autoren anfzunehmen, viel zn weit gegangen. Da, wo die
Charaktere zum Wiedererkennen unzureichend sind, wird durch solche Usbertreibung
der Interpretationskunst Thiir und Thor geiffnet und die subjective Meinung tritt an
Stelle des sicheren Thatbestandes. Noch verkehrter ist es aber, Namen von Farben-
varietiten dlterer Autoren, welche gar nicht als Arten heschrieben und iiberhaupt
nach keinem anderen Merkmal als dem der Farbe unterschieden worden sind, zur
Bezeichnung der Art zu substitniren. Wenn auch die Farbenvarietit zugleich im
Hinblick auf eine Abbildung derselben mit der spiiter als solcher erkannten und
zureichend beschriebenen Art als identisch betrachtet werden sollte, so kann sie doch
unmoglich einem Autor, der dieselbe gar nicht als Art erkannte und nur der
Farbe nach als Varietit unterschied, demnach morphologisch gar nicht weiter
charakterisirte, zugeschriehen werden und als von diesem aufgestellt in Frage
kommen, Ist die Farbenvarietit des #lteren Autors mit Wahrscheinlichkeit mit
giner spiiter aufgestellten und als solche ausreichend charakterisirten Art iden-
tificirt, o gehirt sie in die Rubrik der Synonyme. Wenn mir daher der neuneste
Bearbeiter von Deutschlands freilebenden Siisswassercopepoden zum Vorwurf macht,
dass ich die beiden von Jurine anfgestellten Varietiten fuscus und prasinus
als Synonyma des Cyclops coronatus erkannt und es dennoch unterlassen habe,
meine Bezeichnung zu Gunsten der #lteren Jurine'’s zu streichen, so weise ich
diesan Vorwnrf nicht nur aus dem angefithrien Grunde, sondern aueh desshalb
als doppelt nngereimt zuriick, weil ich ja mit dem gleichen Rechte anch die Bezeichnung
Jprasinus® hitte in Anwendung bringen miissen. Der Vorwurf wiederholt sich fiir
die Bezeichnung ,albidus® welche an Stelle von ,tenuicornis® gesetzt werden
soll; anch hier wird die gleiche Unterlassung geriigt und bemerkt, ,das die Substi-
tnirung des alten Varietitennamens albidus hier ahsolut nothwendig sei®, Noth-
wendig? Aus welchem Grnnde? Etwa nach den von dem internatiomalen Congress in
Paris oder der deutschen zoologischen Gesellschaft kiirzlich in Vorschlag gebrachten
Regeln der Nomenclatur ? Gewiss nicht, Weder in dem einen noch in dem anderen Ent-
wurfe wird die Forderung gestellt, den dlteren Namen einer als Varietit aufgefassten
und nicht einmal niher beschriebenen Form an Stelle des spiiter von dem Auntor der Art
eingefiihrten Namens zu substituiren. Wiirde es aber nicht ein geradezn unlogisches
Verfahren sein — und hierzu bekennt sich der Verfasser des Copepodenbuches als ge-
zwungen —, weon man den Autor einer Varietiit, deren Charakterisirung kaum iiber die
Farbenbesonderheit und Grisse hinausreicht, als Antor der Art betrachtet, die er gar
nicht als solche in Anspruch mahm, und wenn man demselben die Prioritit vor dem
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treten an derselben noch zwei Querreihen von Spitzen, an der des
dritten Paaves eine solche Querreihe aunf (Iig. 27), bei tenui-
cornis ist eine einfache Querreihe fiir das vierte Paar charak-
teristisch (Fig. 26). Bei C. brevicornis ist dieselbe auch vor-
handen, doch sind die Spitzen viel spiirlicher und stehen in weiteren
Intervallen (Fig. 24). So werden sich wahrscheinlich noch fiir viele
Cy clopsarten Besonderheiten an den Zwischenplatten der einzelnen
Fusspaare als Charaktere nachweisen lassen, und es ist anffallend, dass
der jiingste Bearbeiter der deutschen Cyclopiden, welcher alle Kirper-
theile und Gliedmassen auf die feinsten Details der #Husseren Ge-
staltung , anf minutidse Einzelheiten im Besatze von Spitzen, Dornen
und Héckerchen unter starken Vergriosserungen untersucht und die in
dieser Hinsicht unvollstindigen Angaben fritherer Autoren, welche
unter schwiicheren Vergriosserungen gearbeitet, daher schon aus diesem
Grunde auf solche untergeordnete und unwichtige Details keine Riick-
sicht nehmen konnten, bei jeder Gelegenheit als ungenau und un-
richtig tadelt, anf die Gestaltung der Zwischenplatten so gut als
keine Riicksicht genommen, ja sich gar nicht einmal bemiiht hat,
dieselben nither zn analysiren und zu verstehen.

Viele Harpactieiden schliessen sich den Cyclopiden an;
sowohl Wirbel als Zwischenplatten zeigen bei kriftigerem Chitin-

wahren Autor der Art, der dieselbe zuerst erkannt und nnzweidentig charakterisirt hat,
zugeschrieben werden kimnte. Beide Entwiirfe stellen vielmehr eine priicise und unzwei-
deutige Charakterisirnng als Bedingung zur Anerkennung der Prioritit und Aufnahme
der Bezeichnung. Im § 7 des vom Pariser internationalen Zoologencongresse gut ge-
heissenen Entwurfes heisst es ansdriicklich: ,a la condition que ce nom anra été clairement
et snffisemment defini®, und im Entwurfe der deuntschen Zoologen wird im §. 4 wmit
Recht verlangt, dass eine nicht misszndentende Kennzeichnung gegeben sei, Freilich
ist hier die letztere Bestimmung durch die Einschaltung (Beschreibung oder Abbildung)
wieder abgeschwiicht., Eine Abbildung, wenn man an ihr auch die Idenditit der Art
mit grisserer oder geringerer Wahrscheinlichkeit wiedererkennt, hat nicht den Werth
einer durch bestimmte Charaktere priicisirten Beschreibung, sie kann auch von einem
geschickten Maler und Zeichner ohne Verstiindniss des Banes und der Besonderheiten,
welche die Artmerkmale repriisentiren, entworfen sein und es sollte daher consequenter
Weise heissen: ,Beschreibung mit oder ohne Abbildung®, aber nicht ,Abbildung ohne
Beschreibung.” Sieht man von einer priicisen Fassung der fir das Priorititsgesetz
massgebenden Bestimmung ab, so wird die conjecturale Deutung in der Weise in den
Vordergrund {reten, dass eine immer grissere und verworrenere Complication der
Synonymie die unausbleibliche Folge sein muss, Die betreffende Bestimmung sollte
daher heissen: die Prioritit des Autors und die Aufnahme seiner Artbezeichnung ist
an die Bedingung gekniipft, dass die Art als solche erkannt und in ausreichender,
jeden Zweifel aunsschliessender Weise beschrieben wurde, so dass die Benennung der Art
nicht von der snbjectiven Auffassung des jeweilig interpretirenden Zoologen abhiingt.
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skelete die gleiche Gliederung. Dasselbe gilt fiir die Ascomy-
zontiden und viele Lichomolgiden. Bei den Sapphirinen
und wahrscheinlich vielen anderen Coryecaeiden vereinfachen sich
die Zwischenplatten und deren Stiitzen noch weiter, indem nicht
nur die T-formige Chitinleiste des Mittelstiickes ausféllt, sondern
auch die medianen Einlenkungsspangen fehlen (Fig. 30, 31). Dabei
zeigen sich die seitlichen, weite Cavitiiten einschliessenden Wiilste,
sowie ihre sehr langgezogen dreiseitigen, median zusammenfliessenden
Oeffnungen in dem Basalabschnitt michtig entwickelt. Unter den
Peltidien macht die Reduction der Zwischenplatten, welche bei
geringerer Hohe und grisserer Vereinfachung zu breiten Platten
sich erweitern, Fortschritte (Scutellidinm)?), bis dieselben endlich
(Porcellidium, Oniscidium, Alteutha ete) zu ganz
niedrigen, aber sehr breit gezogenen Hohlleisten werden, welche die
zu einem Paare gehorigen Ruderfiisse verbinden, So verhiilt es sich
auch bei Setella und Miracia?), deren Wirbel miichtig ent-
wickelt, als ansehnliche Verdickungen des Bauchskelets hervortreten,
in deren Zwischenrdinumen, in tiefere Nischen eingesenkt, die nie-
drigen Querschienen liegen. )

Nach Drucklegung der vorliegenden Abhandlung wurde ich
Anfang Februar mit der grossen Copepodenmonographie W. Gies-
brecht’s, ,Systematik und Faunistik der pelagischen Copepoden des
(Golfes von Neapel und der angrenzenden Meeresabschnitte, Berlin
1892% bekannt. Ieh war gespannt auf die Behundlung der in Frage
stehenden Bildungen und auf die eventuelle Verwerthung der Modifi-
cationen, welche die sogenannten Wirbel des Bauchskelets, sowie die
Ziwischenplatten der Ruderfiisse darbieten, in der Systematik bei Dax-
stellung der Familien und Gattungsmerkmale. Zu meiner grossen Ueber-
raschung fand ich jedoch diese Gebilde gar nicht beriicksichtigt, und
soweit ich den Inhalt des umfangreichen Werkes zu iiberblicken ver-
mochte, iiberhaupt nicht erwihnt, ja von der schwach vergrisserten,
ganz allgemein gehaltenen Habitusfigur (Taf. VI, Fig.6) von Calanus
(Cetochilus) hyperboreuns abgesehen, auf keiner der 54 Tafeln
abgebildet. Desgleichen vermisste ich auch ein anderes Mediangebilde
der Bauchseite, den aus Oberlippe und Hypostom nebst Paragnathen
bestehenden Mundanfsatz mit seinen mannigfachen, in den Familien und

Y) €. Claus, Copepodenstudien, 1. Peltidien. Wien 1889, Taf. IX, Fig. 12, 13, 17.

%) Ebendaselbst. Taf. VII, Fig, 17.

9 (. Clans, Ueber die Gattung Miracia ete. Arbeiten des xoologischen
Institutes. Wien 1801, Bd. IX, Taf. I, Fig. 12, 13, 15, Taf. II, Fig. 18
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Gattungen oft anffallend verschiedenen Differenzirungen bei der
Charakterisirung jener beriicksichtigt. So sehr ich auch die ausser-
ordentliche Bereicherung anerkenne, welche durch jenes mit stannens-
werthem Fleisse, grosser Geduld und Subtilitit durchgefiihrte, von
musterhaften Abbildungen begleitete Werk die Formenkenntniss und
Diagnostik auf dem Gebiete der pelagischen Copepoden erfahren hat,
so befremdend musste mir die vollstindige Vernachlissigung jener
unpaaren Korpertheile erscheinen, zumal bei der minutitsen, in alle
Einzelheiten eingehenden Detaildarstellung, welche den Antennen,
Mundgliedmassen und Fusspaaren mit ihren Borstenanhéingen ge-
widmet ist. Zu den Mundwerkzeugen haben aber die besondere
Gestaltung der Ober- und Unterlippe die nichste und wichtigste
Beziehung , wie in gleicher Weise das Bild des Ruderfusspaares
erst durch die Gestalt der Zwischenplatte seine unerlissliche Kr-
giinzung erhilt. So ergibt sich denn in der Verwerthung der anf die
dusseren Kiorpertheile beziiglichen Formverschiedenheiten, auf welche
gich die detaillirte Unterscheidung der Arten und Gattungen stiitzt,
eine auffallende Liicke, die nmso mehr bemerkbar werden muss, als im
Uebrigen auf minutitse und scheinbar bedeutungslose Einzelheiten,
‘wie z. B. bei Ruderfusspaaren anf die Inmenrandborste des 1., be-
ziehungsweise auch 2. Schaftgliedes, sowie die Aussenrandborste des
2. Schaftgliedes und auf die Borstenzahl der einzelnen Glieder die
genaneste Riicksicht genommen wird, und solche Detailangaben sogar
bei der Aufziihlung der Gattungsmerkmale mit aufgenommen worden
sind, als ferner von Seiten des Autors seinen Vorgingern, welche
naturgeméiss unter schwacher Vergrosserung arbeiteten und erst die
allgemeine Grundlage der Formverschiedenheiten zn entwerfen hatten,
daher auf viele Details gar nicht ihr Augenmerk richten konnten,
die Nichtberiicksichtigung derselben oft als Uebersehen und Un-
genaunigkeit vorgeworfen wird,

Ieh werde am Schlusse einer im Drucke befindlichen Arbeit
iiber die Familie der Pontelliden auf Gieshrecht's Copepodenwerk
eingehender zu sprechen kommen und insbesondere die in demselben
zur Anwendung gebrachten Grundsiitze der Nomenclatur, welche zu
den von mir seit vielen Jahren befolgten Principien in directem
(egensatze stehen, einer niiheren Kritik unterziehen und den Nachweis
fiibren, zu welcher Unsicherheit, Complication und Verwirrung der
Nomeneclatur die Anwendung solcher pseudo-conservativer, in Wahu-
heit aber ultra-radicaler Grundsiitze filhren muss.
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Erkldrung der Abbildungen.

Die Buchstaben bedenten:

Zp Zwischenplatte, die als Index beige-
fiigte Zahl bezeichnet — und Gleiches

gilt fiir die Wirbel und medianen Zapfen |

— die Zahl des zngehirigen Fusspaares,
beziehungsweise Brustsegmentes.

Sw Seitenwulst der Zwischenplatte,

« Basalstiick.

O Mittelstiick.

¢ Distalstiick der Platte, beziehungsweize
deren Seitenwiilste,

# Chitinring, dessen Lumen die Communi-

cation wwischen der Cavitit des Basal-

stiickes und der Seitenwiilste varmittult.[

zwischen Chitinverdickungen des Seiten-
wulstes,

B Mediale Borste am freien
Coxalgliedes.

M Muskel.

N Nervenstrang.

m A Medianer Zapfen.

& Vorderstiick des intersegmentalen Wirbels,

y Hinterstiick desselben mit den Gabelfort-
sitzen, wwischen welchen der mediane
Zapfen eingelenkt ist.

! Vordere Leiste des Wirbelstiickes & zur
Stiitze des Fusspaares.

Rande des

Cr Coxalglied des Ruderfusses. I' Hintere Leiste desselben,
z Zapfenfirmiger Fortsatz des Coxalgliedes Fp'—Fp® die fiinf Fusspaare,

Taf, I.

Fig. 1. Horizontalschnitt durch den Thorax einer weiblichen Pontellina
Lobiancoi Canu, etwas ventralwiirts unter der Ganglienkette gefiihrt, Die als Wirbel
zu  bezeichnenden Verdickungen des ventralen Integumentskeletes in der Tiefe ge-
troffen, | §—5 & die fiinf Segmente des Thorax, .r, y die beiden Stiicke des vorderen
intersegmentalen Wirbels zwischen Kieferfiissen und erstem Fusspaave, 5 [F)p fiinftes
Fusspaar, Camera-Zeichnung. Hartn, Syst. 2, eing. Tub., Vergrosserung : 60: 1.

Fig. 2. Weiter nach der Oberfliche hin gefithrter Horizontalschnitt unter der-
selben Vergrosserung., & Fligelformige Seitenstiicke der verschmilerten Segment-
verdickungen, welche gewissermassen als Sockel zur Insertion der Coxalglieder der
Fiisse dienen. In der Mitte der Segmente sicht man die eingefiigten Zwischenplatten
der Fusspaare Zp, am ersten Segment die Zwischenplatte in Verbindung mit den
Coxalgliedern im Querschnitt getroffen.

Fig. 3. Weiter oberflichliche Horizontalansicht des ventralen Integumentes der
Segmente eines Minnchens derselben Art, unter gleicher Vergrosserung wie Fig. |
und 2. Constructionsbild ans drei aufeinanderfolgenden Horizontalschnitten, unter
der Camera gezeichnet; 2y’ die beiden Stiicke des zweiten intersegmentalen Wirbels
zwischen dem ersten und zweiten Fusspaar, Die medialen Zapfen wm Z sind ans der
schriigen Stellung in die Horizontale projicirt,
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Fig. 4. Die Mittelstiicke des zweiten und dritten Brustsegmentes derselben Form
mit den medianen Zapfen und den Gabelzinken der Wirbelabschnitte, Die Zwischen-
platten und Coxalglieder der Fiisse sind in transversalem Lingsschnitt getroiten,
Hartn, Syst. 1V, eing. Tubus, Vergrosserung: 150: 1.

Fig. 5. Die beiden vorderen Fusspaare mit den zugehirigen Zwischenplatten einer
Pontellina mediterranea, Vergrisserung wie Fig. 4, von der Ventralseite gesehen,
das vordere Paar nach wvorne, das hintere nach hinten umgeschlagen; = vorderer,
i hinterer Abschnitt des ersten intersegmentalen Wirbels zwischen Kieferfiissen und
vorderem Fusspaar; & keilférmige Erhebung des ersteren; 'y’ die entsprechenden
Stiicke des nachfolgenden Wirbels; =z zapfenformiger Fortsatz der Coxalglieder:
m Z' medianer Zapfen des ersten Segmentes, von der Zwischenplatte bedeckt.

Fig. 6. Zwischenplatte des dritten mach hinten geschlagenen Fusspaares der-
selben Form, von der Ventralseite betrachtet; Ca Coxalglied des Fusses; B Borste
am Medialrande desselben; = zapfenfirmige Einsenkung des Gliedes in die Zwischen-
platte; abe die drei Absehnitte der letsteren; o dreiseitiger Chitinring,

Fig. 7. Die Zwischenplatte des fiinften Fusspaares eines Pontellinaweibchens
nebst dem Medianzapfen und den Gabelzinken des Wirbelstiickes,

Fig, 8. Schnitt durch die Coxalglieder nebst Seitenwiilsten der Zwischenplatte
des zweiten Fusspaares.

Fig. 9, Ein solcher Schnitt durch das vordere Fusspaar. Man sieht wie in Fig. 8
die Communication der von der Hypodermis des Coxalgliedes und der Seitenwiilste,
sowie der mittleren Platte begrenzten Cavitiiten.

Fig. 10. Querschnitt durch Wirbelstiick und vorderes Fusspaar derselben Form,
N Ganglion der Bauchkette.

Taf. IT.

Fig. 11. Die Zwischenplatten des dritten und vierten Ruderfusspaares von
Pontellina mediterranea nebstCoxalgliedern und intersegmentalem Wirbel, von der
Bauchseite betrachtet. Camera-Zeichnung, Hartn Syst. IV, eing, Tubus, Vergrosserung :
150: 1. Das dritte Beinpaar nach vorne geschlagen, das vierte nach hinten gewendet;
! die aunfsteigende Chitinleiste des Wirbels zur Stiitze der Gliedmasse; [’ die schrig
absteigende Chitinleiste.

Fig. 12. Die Zwischenplatte des dritten nach hinten umgeschlagenen Fuss-
paares derselben Form isolirt, Vergrisserung wie Fig. 11.

Fig. 13. Etwas schriig gefithrter transversaler Lingsschnitt durch Zwischen-
platte und Coxalglieder des zweiten Fusspaares, in natiirlicher Lagenbeziehung zu dem
ebenfalls getroffenen intersegmentalen Wirbel. Der Basalabschnitt der Zwischenplatte
igt durch den Schnitt entfernt und nur der Mittelabschnitt & und Distalabschnitt ¢
sind erhalten, Man sieht auf die rinnenfirmige Vorderseite der Platte; =z zapfen-
firmiger Chitinfortsatz des Coxalgliedes, welcher sich zwischen entsprechende Chitin-
verdickungen und Fortsitze des Seitenwnlstes einfiigt, Die mediane, in Querspangen
ausgezogene Stiitzleiste des Mittelstiickes tritt scharf hervor.

Fig. 14. Entsprechender Schnitt durch die Zwischenplatte des dritten Fuss-
paares, stiirker vergriissert, Basalabschnitt (@) unvollstindig. Die mediane, scheinbar
einfache Liingsspange des Mittelstiickes mit centraler Cavitiit, die sich basalwiirts er-
weitert und in dem Raum des Basalstiickes offnet (oe).

Fig. 15. Sagittaler, nahe der Medianlinie gefiihrter Liingsschnitt durch die
Brustsegmente nnd deren Wirbel von Pontellina mediterranea, mZ*—m 2% die
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schrilg eingefiigten medianen Zapfen der betreffenden Segpmente; Zp'—Zp* die ent-
sprechenden Zwischenplatten der entsprechenden Fusspaare; A& Ganglienkette.

Fig. 16. Sagittaler Schnitt durch eine Zwischenplatte unter stirkerer Ver-
grosserung.

Fig, 17. Der erste im Cephalothorax gelegene Zwischenwirbel in seitlicher Lage,
nebst anschliessendem medianen Zapfen und vorderem, nach hinten umgeschlagenen
Fusspaare von Pontellina Lobiancoi. Hartn, Syst. II, eing. Tubus, Vergrisse-
rung: 60 : 1.

Fig. 18. Wirbel und Zwischenplatte des zweiten nach hinten umgeschlagenen
Fusspaares von Calanus (Cetochilus). Hartn, Syst. IV, eing, Tubus, Vergrisse-
‘rung: 150 1.

Fig, 19, Zwischenplatten des vierten und fiinften Fusspaares derselben Form
unter derselben Vergriisserung, Das vierte ist nach vorne, das fiinfte mnach hinten
geschlagen, und man sieht die intersegmentalen Wirbel. Vergrisserung wie Fig. 18.

Fig, 20. Die Zwischenplatten zweier aufeinander folgender Fusspaare von
Candace melanopus. Das vordere Fusspaar ist nach vorne, das hintere nach
hinten geschlagen, so dass der intersegmentale Wirbel nebst medianem Zapfen freiliegt.
Vergrisserung wie Fig. 15,

Taf, III.

Fig, 21. Erster Intersegmentalwirbel von Diaptomus ambly odon, & Vorder-
stiick, y Hinterstiick desselben; 7K f Insertion des inneren Kieferfusses. Hartn, Syst.
II, eing. Tubus, G0fach vergrossert,

Fig. 22, Die Zwischenplatte sammt viertem Fusspaar derselben Form nach
vorne geschlagen, wodurch der letzte intersegmentale Wirbel (zy) freigelegt erscheint.
Hartn, Syst. 1V, eing. Tubus, Vergrosserung: 150 : 1.

Fig. 23, Zwischenplatte des vierten und fiinften Fusspaarves derselben Art.
Beide Fusspaare nach hinten umgeschlagen, m Z* Medianzapfen des vierten, m Z° des
fiinften Fusses; ay die zugehirigen Wirbelstiicke des Bauchskeletes; abe die drei
Abschnitte der Zwischenplatte; Chy Chitinving an der Grenze des basalen und Mittel-
abschnittes im Umkreis der Eingangsiffnong in den Imnenranm des Seitenwulstes,
Vergrisserung wie Fig. 232,

Die nachfolgenden, anf Cyclops beziglichen Abbildungen sind unter Hartn.
Syst. 1V, aunsg. Tubus, gezeichnet, Vergrosserung: 220 : 1.

Fig, 24. Zwischenplatte des dritten und vierten Ruderfusspaares von Cyclops
hrevicornis. Die Fiisse sind nach vorne geschlagen; z die zapfenformigen Fort-
sitze der Coxalglieder, Die Zwischenplatte des vierten Fusspaares ist an der dem

Beobachter zugewendeten Hinterfliche mit einer Querreihe von Spitzen (jederseits 8)
besetst.

Fig, 25, Zwischenplatte des ersten und zweiten Ruderfusspaares von Cyclops
tenunicornis. Die Fiisse sind nach hinten geschlagen, so dass die vordere Fliche
der Platte dem Beobachter zugekehrt liegt.

Fig. 26, Zwischenplatte des vierten Ruderfusspaares, nach vorne gewendet, mit
der Querreihe von Spitzen; ay die Stiicke des Wirbels.

Fig. 27. Die Zwischenplatten des dritten und vierten Ruderfusspaaves von
Cyelops coronatns, nach vorne geschlagen, daher von der hinteren Fliche mit
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den (Querreihen von Spitzen dargestellt; F'p® rodimentiives Fiisschen mit der einfachen
Zwischenschiene; 5.5 Segment desselben; @y Wirbel des vorausgehenden Segmentes.

Fig. 28. Zwischenplatten des ersten und zweiten Fusspaares derselben Form,
die erstere nach vorne, die letztere nach hinten geschlagen und der intersegmentale
Wirbel (@' y') freigelegt.

Fig. 29. Zwischenplatten des zweiten und dritten Fusspaares derselben Form,
die erstere nach vorne, die letztere nach hinten geschlagen und der intersegmentale
Wirbel freigelegt.

Fig. 30. Zwischenplatte des vierten Fusspaares von Sapphirina Gegen-
bauri E, H,, in schriger Haltung nach hinten gewendet, Man sieht im optischen
Querschnitt die grosse Cavitit der Seitenwiilste und deren Miindung in den basalen
Abschnitt, Hartn, Syst, IV, aunsg. Tubus, Vergrisserung: 220 :1.

Fig. 31. Dieselbe des ersten Fusspaares derselben Art von der Bauchseite gesehen.
Hartn, Syst. 1V, eing. Tabus; » Chitinring, dessen Lumen in die Cavitit der Seiten-
willste fithrt.
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