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Im Anschlusse an das schon im I, Theile dieser Abhandlung
dargestellte Lagenverhiltniss der Organe soll in Nachfolgendem
der innere Bau und die feinere Structur der Cypriden beschrieben
werden, Fiir die anatomisch-histologische Untersuchung war in
erster Linie die Herstellong und Verwerthung von Schnittserien
von grossem Belange, und es ist vornehmlich diesem Hilfsmittel
der neneren Technik zu danken, wenn es mir moglich geworden sein
sollte, unsere bisherige Kenntniss der Anatomie und Histologie von
Cypris zu fordern und auf eine vorgeschrittene Stufe zu erheben.

Die Priiparate, bei deren Herstellung ich mich der Beihilfe meines
Assistenten, des Herrn Conservator Dr, Theodor Pintner, zu er-
freuen hatte, wurden in der Weise ausgefiihrt, dass die lebenden Thiere
zuerst in Pikrinsédure oder in einer Mischung von Sublimat mit Pikrin-
sdure, Flemming’scher Losung oder Perényi'scher Fliissigkeit
fixirt, in Alkohol von verschiedener Concentration aunsgewaschen und
in toto mit Borax oder Alauncarmin, beziehungsweise Himatoxylin
gefirbt, dann durch Behandlung mit absolutem Alkohol und Chloro-
form zur Einbettung vorbereitet wurden, Die in Paraffin eingebetteten
Objecte wurden in miglichst vollstindige Schnittserien zerlegt und
diese im Falle ungeniigender Vorfirbang nochmals einzeln mit Hima-
toxylin oder Safranin nachgefdrbt. Daneben kamen die alten ein-
facheren Untersuchungsmethoden, die anatomische Priiparation mittelst
feinerer Nadeln unter der Stativlupe, das Zerzupfen der Organe in
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indifferenten Lissungen als unentbehrlich zur Anwendung. In Formalin
conservirte Thiere zeigten sich, zumal nach Firbung der Objecte
in Pikrocarmin, sehr geeignet, um einzelne Organe, wie z B. die
Schalendriise in ihrer ganzen Liinge zu iibersehen, sowie die Schale
unversehrt vom ThierkSrper zu entfernen.

Zur Untersuchung erwiesen sich insbesondere die grosseren
Arten, wie Cypris pubera, virens, clavata, incongruens
(Herpetoeypris), strigata geeignet, und beziehen sich inshesondere
auf diese die dargestellten Befunde ; indessen fanden nebenher auch
die kleineren, in beiden Geschlechtern bekannten Arten, wie Noto-
dromas monacha, Cyprois flava, Cypria compressa,
Cycloeyprisovum, Candona fabaeformis Beriicksichtigung.

Darmcanal und Excretionsorgane.

Der Darmecanal beginnt mit dem im L. Theile der Abhandlung
bereits niiher beschriebenen, von Oberlippe (Epistom) und Unterlippe
(Hypostom) gebildeten Atrium, in dessen Raum die bezahnten Kau-
rinder der Mandibeln oberhalb der beiden rechenformigen Organe
einander entgegenwirken. Die letzteren gestatten mehrfache Ver-
schiehungen zu einander, kimnen distalwiirts gehoben, sowie einander
genihert werden und haben wohl die Bedentung eines Reusenapparates,
welcher nur fein zerkaute kleine Nahrungsktrper zur Mundéffnung
gelangen ldsst. Diese (Taf. I, Fig. 4 Mi und 6) liegt in der Tiefe des
Atriums, welches W. Zenker als Mundhohle betrachtete, an der
Basis der Oberlippe und fiihrt in eine schrig aufsteigende enge,
durch zahlreiche Muskeln erweiterungsfihige Speiseréhre.

Das mit Hérchen besetzte zungenférmige Lippchen, welches
nach Zenker zwischen den rechenférmigen Organen liegen und
die Speisen immer wieder zwischen die Zahmreihen treiben soll,
existirt als eine derartige Bildung iiberhaupt nicht, sondern entspricht
einem der beiden seitlichen Paragnathenlappen des Hypostoms.
(I. Theil dieser Abhandlung, Taf. II, Fig. 1, 3.)

Die Speiserthre besitzt kein ecylindrisches Lumen, da die
dorsale, stark verdickte Wand eine Falte bildet und im Querschnitte
klappenartig vorspringt (Taf. I, Fig. 7). In Folge dessen gewinnt der
Querdurchmesser des Lumens einen ansehnlicheren Umfang und er-
scheint im Durchschnitte als quere, jedoch durch die zahlreichen Dila-
tatoren iiberauns erweiterungsfihige Spalte.

In der Dorsalwand, die sich rechts und links von der Seiten-
wand durch eine tiefe Einbnchtung abhebt, liegen grosse, der Linge
nach theils paarig, theils unpaar angeordnete Matrixzellen, welche
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um einen blidschenférmigen Kern ein fein granulirtes, theilweise
faseriges Plasma enthalten. Die Ausfithrungsgiinge der beiden grossen
vielzelligen Oberlippendriisen miinden dicht hinter der engen Mund-
spalte mit kurzen, weiten Ausfithrungsgéingen in die Speiserihre ein.

Der histologische Ban der Speiserdhre wiederholt die bekannte
Structur des als Ektodermeinstiilpung entstandenen Oesophagus der
verwandten Crustaceengruppen. Auf eine derbe cuticulare Intima
folgt die Hypodermis, welche an der Dorsalwand aus Reihen ausser-
ordentlich grosser, oft dunkel pigmentirter Zellen gebildet, an der
Anssenseite von einer cuticularen, der ,Basalmembran® entsprechenden
Stiitzplatte nmkleidet wird. Diese erscheint von sehr breiten, kriftigen
Ringmuskeln reifenartig umgiirtet, von denen sich der vordere auf
einen dorsalen Halbreif iiber der Mundéffnung (Taf. I, Fig. 6) reducirt
und unterhalb des grossen Quermuskels der Oberlippe (QM) ver-
lauft (L. Theil dieser Abhandlung, Taf. 11, Fig. 2, Fig. 9). Dazu kommen
eine grosse Zahl langer Dilatatoren, welche von dem Integument der
Oberlippe theils zur Dorsalwand der Speiserthre herablaufen, theils
in querer Richtung an die Seitenwand des Oesophagus, sowie vom
Endoskelet an die ventrale Wand desselben herantreten und bei ihrer
Contraction das Lumen erweitern (I. Theil dieser Abhandlung, Taf. I1I,
Fig. 1, 2, 3). Dieselben sind der Mehrzahl nach paarig angeordnet nnd
durchbohren zwischen den Ringmuskeln die Stiitzmembran, um sich
an der derben Intima anzusetzen (Taf. I1I, Fig. 1). Beiweitem am
umfangreichsten ist ein vom Hinterende der dorsalen Epistom-
kuppel schriig nach vorne vor der queren Chitinleiste (I. Th. d. Abh.,
Taf. 11, Fig. 1 und 4, @) herab verlaufendes Muskelpaar, welches
die dorsale Wand des Oesophagus in einiger Entfernung hinter der
Mundéffnung emporhebt und nach oben nnd hinten zieht. Mit diesem
Muskel convergirt ein zweites schwiicheres Muskelpaar, welches vor
dem miichtigen Pharyngealmuskel an der Epistomkuppel entspringt
(I. Th. d. Abh., Taf. II, Fig. 1, LOe) und in gleicher Weise die
Oesophaguswand emporhebt, aber etwas nach vorne zieht. Durch
die Wirkung beider Muskelpaare wird die Mundspalte erweitert.
Als Antagonist fungirt das bereits erwiihnte ringformig verlanfende
Muskelband, welches die Mundspalte schliesst.

Die hintere Hilfte des schrig aufsteigenden Oesophagus wird von
den in umgekehrter Richtung herablaufenden langgestreckten Schlund-
commissuren in gekrenzter Richtung umlagert (Taf. I, Fig. 1, 2. 3),
und setzt sich hinter einem zungenférmigen Vorsprung der Dorsalwand
in den Pharynx fort, welcher von W. Z enker seiner finsseren Grestalt
nach dem menschlichen Kehlkopfe, dagegen in seinem inneren Baue
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dem Magen der Isopoden verglichen und functionell als eine Art
Reibapparat betrachtet worden war. In der That entspricht
dieser complicirt gebaute, fast glockenformig in den Magendarm
vorspringende Abschnitt des Munddarmes dem sogenannten Vor-
magen oder Kaumagen der Malakostraken, welcher auch bei den
Entomostraken wenngleich meist nur wenig entwickelt ist und oft
nur als kleine lippenartig umwulstete Vorstiilpung der Speiserdhre
in den Mitteldarm vorspringt. Des Niheren freilich enthilt die
an sich schwer verstindliche Beschreibung jenes Autors zahlreiche
Unrichtigkeiten. s ist ein Irrthum, wenn Zenker den auf den
Oesophagus folgenden Schlundabschnitt (Zenker, 1. c. Taf. 1,
Fig. 15 4) als in seiner ganzen Liinge frei vor dem Mitteldarme
(e, d) gelegen darstellt und anf denselben noch einen kurzen hiutigen
Theil folgen ldsst, in welchem die Speisen fortgefithrt werden, um
durch den Pylorus in den Darm einzutreten. Frei liegt nur der
kurze vordere Abschnitt, welcher seiner Form nach dem Ring-
knorpel verglichen wurde. Derselbe erscheint an der Dorsalseite
wie der vorausgehende Abschnitt der Speiserchre, dessen Riicken-
wand klappenartig in den Anfang seines Lumens vorspringt, von
sehr kriftigen, breiten Muskelbinden umgiirtet, unter welche sich
die Enden zweier sehr umfangreicher Muskelpaare einschieben, um
sich zwischen den Matrixzellen hindurch an der chitinigen Intima
zu befestigen. Das vordere Paar (Ph M) entspringt von der Kuppe
der Oberlippe und verlinft nnterhalb des Gehirns zur Riickenwand
des Pharynx herab. Das hintere (Ph M') steigt schrdg von dem
Integument der Stirn nach vorne zum Schlund herab und inserirt
sich unmittelbar hinter dem vorderen Paare, mit dem er einen
stumpfen Winkel bildet (Taf. I, Fig. 4, ferner 1. Th. d. Abh., Taf. 11T,
Fig. 2). Beide Muskelpaare wirken, ihrem Verlaufe nach zu schliessen,
als Antagonisten, indem das vordere Paar den Pharynx oder
Vormagen, wenn wir diese Bezeichnung anwenden diirfen, nach
vorne, das hintere denselben nach hinten zieht und gleichzeitig
dorsalwirts emporhebt. Durch diese an den Bewegungsmechanismus
des Kanmagens der Decapoden erinnernde Muskelaction wird die Dorsal-
wand des gesammten Vormagens an der ventralen Seite verschoben,
welche wiederum durch schwache, von der Endoskeletplatte aunf-
steigende Muskelbiinder selbststiindigen Bewegungen unterworfen
ist. Der nachfolgende beiweitem umfangreichere Abschnitt des
Schlundes, an welchem W. Zenker den Schildknorpel (Zenker,
l. e. Fig. 16 ¢) und einen convex gegen die concave Seite des
letzteren vorspringenden Chitinkirper unterscheidet, liegt von der
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Magenwand umschlossen und ist genetisch als Vorstiilpung des
Schlundes in das Lumen des Magendarmes zn betrachten. Da bereits
am Oesophagus die Dorsalwand michtig verdickt nach der ventralen
Fliiche klappenformig vorspringt, so erscheint es versténdlich, dass anch
an dem vorgestiilpten, zum vermeintlichen Reibmagen nmgestalteten
Schlund der dorsale Theil der Duplicatur um so méchtiger ange-
schwollen ist und als ovaler, chitinig umkleideter Wulst (D 11) gegen
die seitliche und ventrale Wand (V) so weit vorspringt, dass zwischen
der convexen Fliche jenes und der concaven des letzteren nur ein
enger, halbmondférmiger Spaltranm als Lumen zuriickbleibt (Taf. 11,
Fig. 1). Wie Zenker richtig hervorhebt, erscheint dasselbe von
beiden Flichen aus mit Hirchen erfiillt, welche die concave Ventral-
wand, die Innenwand des Zenker schen Schildknorpels, in dichter
Hiufung bekleiden, an der convexen Oberfliche des als ,Reibzeug®
bezeichneten Chitinkiorpers dagegen in quere Reihen angeordnet
sind. Unrichtig aber ist die Angabe, dass dasselbe ,ans Chitin-
lamellen bestehe, welche von unten nach oben schuppenartig iiber-
einander greifen und deren letzte sich endlich wieder zum Schild-
knorpelring zuriickbiegt“. In Wahrheit handelt es sich um eine
einfache, weder geschichtete, noch lamellose Chitinbekleidung der
zelligen Matrikalmasse, nnd es sind lediglich die wie schwache
Querleisten schrig vorspringenden Chitininsertionen der Hirchen-
reihen, welche das Bild schuppenfrmig iibergreifender Lamellen
vortiuschen konnten. (Taf. I, Fig. 5 VM, Taf. II, Fig. 1 Duw.)

Die Matrixzellen lassen sich sehr bestimmt auf zwei Lagen
zuriickfithren, von denen die obere, vom Lumen abgewendete dem
Anssenblatte, die untere dem Lumen zugewendete dem Innenblatte
der Vorstiilpung zugehort. Auch an der seitlichen und ventralen
Wand des Vormagens sind beide Schichten der hier viel kleineren
Matrixzellen auf Querschnitten deutlich nachzuweisen (Taf. I, Fig. 4).
In dem dorsalen Wulste, dem Reibzeuge Zenker's, errveichen
die Zellen und deren Kerne eine bedeutendere Grisse, hesonders
am Innenblatte, und haben ein festes Fasergeriist im feinkirnigen
Plasma zur Sonderung gebracht (Taf. IT, Fig. 1). Diese die Dicke
heider Bliitter durchsetzenden Fasern bedingen eine Structur, welche
an die Structur der Hypodermis und deren Balkensysteme in der
Schalenduplicatur erinnert, wenn auch chitinige Stiitzfasern nur
iinsserst schwach entwickelt nnd nunr bei einzelnen Arten (C. pubera)
nachweisbar sind. Nach seinem freien Ende zu erscheint der dorsale
‘Waulst nicht nur verjiingt, sondern an der Ventralseite 15ffelformig
ausgehthlt, so dass eine Art Rinne entsteht, welche sich nach vorne
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zu allmilig abflacht und schliesslich in 2 Lappen spaltet (Taf. I,
Fig. 9—11). Wahrscheinlich hat dieselbe die Bedeutung, den Aus-
gang des Schlundes in den Magendarm, bei Verhinderung des Riick-
trittes der Speisetheile, zu erweitern.

Zur richtigen Beurtheilung der Function dieses auf den ersten
Blick einem Reibapparate #hnlichen Vormagens wird vor Allem
dem Verhalten der Muskulatur und der cuticularen Bewaffnung
Rechnung zu tragen sein. Unter den wméchtigen, als Constrictoren
wirkenden Ringmuskeln, welche den freien Schlundabschnitt um-
giirten (Taf. I, Fig. 4, 1. Theil dieser Abhandlung, Taf. I, Fig.5),
gchieben sich von vorne, sowie von oben und hinten die Enden der
beiden beschriebenen Gruppen von Léngsmuskeln ein (Taf. 11, Fig. 1),
welche bei gleichzeitiger Wirkung die dorsale Schlundwand heben
und das Lumen des Schlundes erweitern. Bei abwechselnd einseitiger
Arbeit der Muskelgruppen erfolgt eine alternirende Vorwirts- und
Riickwiirtsbewegung der dorsalen Schlundwand, wobei die Haarreihen
gleichzeitig iiber der dichten, einer Reibe vergleichbaren Cuticular-
bekleidung hin- und herbewegt werden. Man kinnte nnn leicht zu
der Vorstellung gelangen, dass die Wirkung dieses Bewegungs-
mechanismus der einer Reibe entspriiche und somit die Bezeichnung
der dorsalen, walzenformig vorspringenden Schlundwand als ,Reib-
zeng* fiir eine zutreffende halten. Ich selbst war frither dieser Meinung,
bin jedoch von derselben durch die genanere Priifung des Hirchen- und
Spitzenbesatzes, welcher durch die Zerreibung fester Nahrungstheile
bald abgeniitzt sein miisste, zuriickgekommen, iiberdies im Hinblick
auf den méchtigen Triturationsapparat, welcher innerhalb des Atriums
durch die Zahnbewaffnung der Mandibeln hergestellt und in bestiin-
diger Arbeit begriffen ist. Vorwiegend ftreten durch den Schlund
kleine, meist vegetabilische Nahrungskorper, besonders kleine Diato-
maceen und Desmidiaceen in den Darm ein und machen den Haupt-
inhalt desselben aus. Indessen werden auch thierische Nahrungs-
stoffe aufgenommen und selbst kleinere Entomostracen, z B. Lyn-
ceiden, gelangen gelegentlich in dem Darm, wie an den unver-
dauten Chitinresten derselben erkannt wird. Beriicksichtigt man
weiterhin, dass die Hirchen sowohl an der ventralen und seitlichen
Wand, als an der walzenférmigen Decke der Schlundvorstiilpung
sammt und sonders dem Magenlumen zugewendet sind, so wird der
Schluss kaum anfechtbar sein, dass unser Apparat lediglich die
Bedeutung eines beweglichen Reussenapparates besitzt, welcher durch
die Verschiebung der Dorsalwand bei der Einfuhr der Speisetheile,
betriichtlich erweitert wird, in der Ruhelage aber verengert ist, he-
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ziehungsweise durch die Wirkung der Ringmuskelbidnder am freien
Schlundabschnitt geschlossen werden kann. Hiermit ldsst sich auch
die Thatsache in Einklang bringen, dass man zuweilen im Darm
die Chitinreste verhéltnissmiissig grosser Thiere findet.

Der auf den Schlund folgende weite Mitteldarm erscheint wie
anch bei den Cytheriden durch eine ringférmige Verengerung in
zwei ziemlich gleich grosse Abschnitte abgeschniirt, von denen der
vordere in verschiedenem Grade schrdg dorsalwiirts aufsteigt, der
hintere wieder mehr oder minder stark nach der Bauchseite abféllt
(Taf. II, Fig. 9). Die Verengerung wird von einer in das Innere ein-
springenden Falte begleitet, welche das Lumen beider gleich gebauter
und mit derselben Epithelform ausgekleideter Darmabschnitte ab-
grenzt. Am Ende des hinteren Darmabschnittes kiinnen noch zwei an-
sehnliche dorsale Aussackungen vorhanden sein z, B. bei C. strigata
(Taf. IT, Fig. 7 DS). Der vordere, meist weitere und aunfgetriebene Ab-
schnitt entsendet gleich bei Beginn rechts und links eine schlauch-
férmige, als Leber oder Hepatopankreas bekannte Mitteldarmdriise,
welche bei den meisten Gattungen in den Schalenrawm eintritt
und in demselben ventralwiirts von den Ovarialrshren mehr oder
minder weit nach hinten reicht. Der Entstehung nach sind diese
beiden Schliuche auf einfache Ausstiilpungen der Mitteldarmwand
zuriickzufiihren, mit deren Struectur sie im Allgemeinen iiberein-
stimmen. (Vgl. 1. Th. d. Abh,, Taf. I, MD, L.)

‘Was die Structur anbelangt, so unterscheidet man wie bei den
Halocypriden eine structurlose Stiitzmembran (Membrana propria)
und ein dieser ansitzendes hohes einschichtiges Fpithel. An der
Anssengeite jener finden sich auch musculise Fasern, doch sind
dieselben keineswegs wie bei den Phyllopoden als eine sofort
in das Auge fallende Lage ansehnlicher, hier und da mit ein-
ander anastomosivender Ringfasern nachweisbar, sondern werden
erst nach sorgfiltiger Untersuchung als zarte longitudinale und
querverlaufende Faserziige aufgefunden. Ich hatte mich lange Zeit
vergebens nach denselben umgesehen, wurde aber wiederholt durch
die lebhaften wellenférmigen Bewegungen, welche die Darmwand und
die Leberschlduche besonders schén an jiingeren, fast durchsichtigen
Exemplaren von C. clavata erkennen lassen, auf das Vorhanden-
sein contractiler Elemente hingewiesen, bis es mir denn auch gelang,
derselben an der Darmwand ansichtig zu werden. Ks sind aber vor-
wiegend Liingsfaserziige, welche die Darmwand iiberkleiden und sich
bis zom Enddarm hin nachweisen lassen. Nach aussen folgt eine
durch den Besitz grisserer Kerne ausgezeichnete Bindegewebsschicht,
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die sogenannte Serosa der Autoren, welche mit dem reich entwickelten
hier und da grosshlasige und fetthaltige Kugeln umschliessenden
perienterischen Bindegewebe unmittelbar zusammenhiingt.
Besonderes Interesse beansprucht das Darmepithel, dessen Ge-
staltung nach dem jeweiligen Zustande der Erndhrung und Ver-
dauung, aber auch bei verschiedenen Arten mannigfach wechselnde
Erscheinungen bietet. Oft sind die Zellen desselben missig hoch und
von cylindrischer Form und umschliessen nahe der Basis in ihrem
dichten tingirbaren Plasma einen kleinen runden Kern mit centralem
Kernkorper, withrend der obere, dem Lmmen zugekehrte Theil kiorn-
chenreich wird und einen dentlichen Grenzsaum erkennen ldsst.
Wenn der Darm von Nahrungsballen erfiillt ist, scheiden die
Zellen der Wand Enzyme ans. welche sich der zn verdauenden Nah-
rung beimengen. Man findet dann zahlreiche Zellen in ihren dem
Lumen zugewendeten Theile ausserordentlich vergrossert, viele
schlauchformig verlingert und am freien Ende retortenformig auf-
getrieben, Am auffallendsten erscheint in dieser Weise das Epithel
im Zustande verdauender Thiitigkeit bei C. strigata veriindert,
indem hier die mach dem Lumen gerichteten Partien der Zellen
enorm vergrossert und in ihren heutelférmigen Auftreibungen mit
Kornchen dicht gefiillt sind (Taf. 1I, Fig. 2, 3, 4). An benach-
barten Zellen findet man diese stark aufgetriebenen Partien ohne
nachweisbare Grenzcontouren dicht zusammengedridngt; es sind
die trennenden Grenzsiume, da ausgepriigte Zellmembranen fehlen,
entweder so zart, dass sie als solche nicht erkannt werden, oder
es sind die Kornchenansscheidungen der benachbarten Zellen bereits
zu einer diesen gemeinsamen Erhebung zusammengeflossen. Kleinere
und griossere Ballen dieser Kirnchen liegen frei im Lumen, in der
Peripherie und zwischen den Speisetheilen, und es kann keinem
Zweifel unterliegen, dass dieselben von den Zellen abgestossen werden
und frei geworden, als verdanendes Enzym fungiren. Die kérnigen
Ausscheidungen sind aber keineswegs in allen Zellen von derselben
Beschaffenheit., Man findet Haufen groberer Korner, welche sich mit
Carmin leichter farben wnd von diesen Kirnern grossen Kalibers ()
alle Zwischenstufen (%) bis zn den mattglinzenden punktférmigen
Granula, welche in kleineren und grosseren Ballen (y) gehiuft ausge-
stossen werden und zwischen dem Speisebrei vertheilt liegen. Die
letzteren sind der Tinction am wenigsten zugingig. Dass dieselben
von den michtig vergriosserten, in lebhafter Secretionsthiitighkeit
begriffenen Darmzellen ansgeschieden sind und als Fermente wirken,
diirfte nach den besonders tiberzeugend bei C. strigata beobachteten
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Bildern kaum einem Einwurf begegnen. Wohl aber konnten iiber die
Beziehung der feinkirnigen Fermentballen zu den groben Korner-
haufen, sowie iiher die Art der Ausstossung seitens der Zellen
Meinungsverschiedenheiten bestehen. Die groben Kiorner (z) liegen
stets in der Tiefe dem Zellengrunde geniihert, wihrend die feineren
Granula weiter nach dem Lumen hin folgen und schliesslich zun
den Ballen punktformiger Kornchen in den oberflichlichen Auf-
treibungen hinfiihven. Ein Vergleich der allmiligen Ueberginge,
die auf demselben Schnitte neben einander zu beobachten sind,
unterstiitzt die Anschauung, dass die letzteren nicht Ausscheidungen
besonderer Art, sondern aus den ersteren durch fortgesetzte Theilung
hervorgegangen sind.

In gewissen Zustéinden erscheint die secretorische Thétigkeit
erstaunlich veich, und es hiiufen sich die frei gewordenen Granula-
ballen massenhaft wm die zu verdauenden Speisetheile. Bei héheren
Krehsen der Malakostrakengruppen, deren Darm- und Leberepithelien
besonders Max Weber?), Johann Frenzel?), Paul Mayer u. A.
untersucht haben, werden #hnliche Granulaballen als verdauende
Fermente ausgeschieden. Die als Fermentzellen gedeuteten Zellen
des Darm-, beziehungsweise Leberepithels sondern dort die Fer-
mentballen, wie es scheint in der Regel nnter Beihilfe einer nach der
Oberfliche gedringten vacuolendhnlichen Fliissigkeitsansammlung, in
deren Innern die Granula gehiduft liegen, nach der freien Oberfliiche
nach aussen ab. In unserem Falle ist der Vorgang ein anderer, indem
sich die peripherischen Theile der Zelle selbst abschniiren und von
der basalen kernhaltigen Partie trennen. Es bleibt daher die Frage
zn beantworten, ob die Epithelzellen bei dieser so lebhaften Se-
cretionsthiitigkeit zu Grunde gehen, und eine neue Generation von
Ersatzzellen an ihre Stelle tritt, oder ob mnach Abgabe der Se-
cretionsproducte die zuriickgebliebenen Zellenstiimpfe selbst sich
regeneriren,

Ein sorgfiiltiges Studium einer grossen Zahl von Priiparaten
verschiedener Schnittreihen von C. strigata hat mich zn der Ueber-
zengung geftihrt, dass der letztere Vorgang der normale ist. Wenn
auch einzelne Zellen mit ihrem Kern gewissermassen ans dem Ver-

') Max Weber, Ueber den Bau und die Thitigkeit der sogenannten Leber
der Crustaceen. Archiv f. mikrosk. Anatomie, Bd. 17. (Taf. XXXVII, Fig. 4.)

*) Johann Frenzel, Ueber die Mitteldarmdriise der Crustaceen. Mittheil.
d. zool, Stat. Neapel. Bd. V. (Taf. IV, Fig. 24, 25, 31.)

Derselbe, Ueber den Darmcanal der Crustaceen. Archiv f. mikrosk. Anatomie.
Bd. 25, 1885. (Taf. IX, Fig. 27.)
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bande herausgehoben, in dag Lumen des Darmes gelangen und als
Fermentsubstanz verbraucht werden, so bleibt die bei weitem grossere
Zahl der Zellen nach Abstossung der Secrete als znsammenhéngendes
Epithel erhalten, in welchem hier und da kleinere wie eingekeilte
Elemente liegen und an der Stelle der zu Grunde gegangenen Zellen
als Ersatzzellen vorwachsen diirften.

Die beiden schlanchférmigen Mitteldarmdriisen, die sogenannten
Leberschlduche, wiederbolen im Allgemeinen die Structur und Epi-
thelform des Darmcanales, von dessen Wand sie als Ausstiilpungen
entstanden sind. Indessen bildet sich an der nen gebildeteten Fliche
eine abweichende Gestaltung der Epithelialbekleidung aus, indem in
der Leber die Secretion von Fettkugeln mehr und mehr in den Vorder-
grund tritt und somit die zweite, von Weber als Leberzelle, von
Frenzel als fetthaltige Zelle unterschiedene Zellenform zur
Erscheinung gelangt (Taf. IT, Fig. 5). Wohl bewahren anch hier zahl-
veiche Zellen den Charakter als Fermentzellen, indem sie wie die der
Darmbekleidung die beschriebenen Granulaballen absondern, doch
erscheint der iherwiegende Theil der Zellen insbesondere an der
lateralen Leberwand mit grossen, zu Kugeln zusammenfliessenden
Fetttropfen erfiillt, welche auf den mit Aether oder Chloroform
behandelten Sehnitten nach Auflisung des Fettes als Vacuolen zuriick-
bleiben. Auch noch ein anderer Unterschied macht sich bemerkbar.
‘Wihrend die Kerne in den Zellen der Darmwand simmtlich eine
geringe Grisse besitzen und in der Grisse nur geringe Differenzen
zeigen, erfahren die Kerne in den Leberzellen mit dem Wachsthum
des Zellenleibes eine fortschreitende Grossenzunahme, so dass die oft
sehr umfangreichen, in das Lumen vorspringenden fetthaltigen Zellen,
deren dichtes Protoplasma mit Farbemittel intensiv tingirt wird,
anch einen sehr nmfangreichen, mit entsprechend grossem Nucleolus
versehenen Kern enthalten. Diese Zellen scheinen zugleich eine Ver-
mehrnng, und zwar durch amitotische Kerntheilung, zu erfahren, da
in den grossten derselben der Kern eine langgestreckte Gestalt mit
zwei einander gegeniiberliegenden grossen Nucleolen besitzt (Taf. 11,
Fig. 5), welche vielleicht auf weiter folgende, freilich nicht zur Beob-
achtung gelangte Theilungsvorgiinge hinweisen. Moglicherweise
handelt es sich jedoch in solchen Bildern lediglich um den Untergang
der Zellen vorbereitenden Veriinderungen des Kernes, in welchem Falle
die kleinkernigen noch indifferenten Basalzellen als Ersatzzellen
zu betrachten sein diirften (Fig. 5 Bz).

Anch die Wand der Leberschlinche fithrt kréiftige, vom Blind-
ende nach vorn fortschreitende Contractionen ans, welche man anm
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schinsten an ilteren Jugendstadien z. B. von C. clavata mit noch
pigmentfreien Schalen beobachtet (Taf. II, Fig. 10). Auch in den
Darmzellen werden Fetttripfchen hier und da angetroffen, indessen
fand ich niemals die grossen, fiir die Leber charakteristischen fett-
haltigen Zellen. Es ist also bei Cypris bereits eine Arbeitsthei-
lung fiir die Epithelien des Darmes und der Mitteldarmdriise ein-
getreten, von denen jene die Fermente erzeugen, diese vornehmlich
fetthaltige Secrete liefern.

Die Zellenbekleidung der Darmwand hat aber neben der Fune-
tion, verdauendes Enzym zn bereiten, in ihrem ganzen Umfang
zugleich die Resorption der verdauten Sifte zu besorgen, und zwar
sind es dieselben Zellen, welche nach Abstossung der Fermentballen
diese letztere Function iibernehmen. Man findet nicht nur zwischen
den oft wurstformig ausgezogenen, am: freien Ende blasig aufge-
triebenen Granula Gruppen kiirzerer und regelmissig gestalteter
Cylinderzellen mit glattem schmalen Grenzsaum an der freien Ober-
fliche , sondern unter Umstéinden kann das gesammte Darmepithel
diese Gestaltung zeigen und an die gleichmiissige Bekleidung erinnern,
welche unter den Amphipoden die Darmwand von Phronima, sowie
unter den Phyllopoden die von Branchipus, Artemia und
Daphnia aufweist. Auch kommt es vor, dass, wiihrend der hintere
Abschnitt des Mitteldarms noch reichliche Secrete bildet, und durch
lange Auswiiche der Epithelzellen ein zottiges Aussehen seiner Be-
kleidung bietet, der vordere die zur Resorption geneigte Form eines
nahezu regelmiissigen Cylinderepithels gewonnen hat.

Wenn bei Wiirmern und niederen Axthropoden, welche einer
besonderen Mitteldarmdriise entbehren, die Fermente secernirenden
Zellen auch die Function der Resorption haben, so kann es nicht anf-
fallend erscheinen, dass auch bei niederen Crustaceen das gleichférmig
gestaltete Epithel des Darmes beide Vorgiinge besorgte. Und zwar
werden keineswegs stets, wie es Frenzel’) fiir Artemia be-
schreibt, die secernirenden Zellen von der Tunica propria abgeldst
und als solche verbraucht, sondern nach dem Austritt des Secretes
in den zuriickgebliebenen Theilen zu resorbirenden Zellen regenerirt.

Auf den Mitteldarm folgt ein relativ kurzer, aber als solcher
scharf ausgespriigter Enddarm, welcher als Einstiilpung vom Ecto-
derm aus entstanden, dorsalwirts von der Furca in der Afteriffnung

Yy Johann Frenzel, Untersuchungen iiber die mikroskopische Fauna Ar-
gentiniens, Ueber den Mitteldarm der Artemia. Zoolog, Jahrbueh., Abth, Morphologie.
Bd. V, pag. 249—270, Taf. XX.
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ausmiindet. Am lebenden Thiere ist derselbe schwieriger als be-
sonderer vom Mitteldarm abgesetzter Abschnitt nachzuweisen, und
nur die Afterspalte wird besonders deutlich im Momente des Aus-
tritts eines Kothballens bemerkbar. An sagittalen (Taf. IT, Fig. 9) so-
wohl als an transversalen Schnittserien (Taf. II, Fig. 8) ist es leicht,
den Enddarm zu erkennen und an der Wand dieses ausserordentlich
erweiterungsfihigen Darmabschnittes das Vorhandensein einer cuticu-
laren Intima nebst Hypodermisbekleidung nachzuweisen. Auffallender
Weise fehlt eine michtige Lage von Ringmuskeln und ebenso werden
die quer nach dem Integument verlaufenden Dilatatoren, welche bei
den Phyllopoden die oft rhythmisch klappenden Bewegungen des End-
darmes bedingen, vermisst.

Von selbststindigen Driisen ist das von mir bereits erwihnte
und mehrfach abgebildete (I. Theil dieser Abhandlung, pag. 33, Taf. 11,
Fig. 1,4,9 Ldr., Taf. I11, Fig. 1, 2,3 Ldr.) Driisenpaar der Obexr-
lippe am leichtesten der Beobachtung zugiingig. Die Driise hat eine
rundlich-birnférmige Gestalt und setzt sich an dem stark verjiingten,
dem Atrialraum zugekehrten Ende in einen engen Ausfithrungscanal
fort, welcher an giinstigen Schnittpraparaten bis zum Munde am An-
fang der Speiserchre zu verfolgen ist. Histologisch unterscheidet man
eine zarte, mit flachen kieinen Kernen versehene Bindegewebsum-
hiillung und dieser anliegend ein hohes Epithel, welches ein nur enges
centrales Lumen zuriickldsst. An der Lippendriise von C.pallida
(Taf. I1, Fig.6), die zur Untersuchung hesonders geeignet ist, fand
ich die meist nur undeutlich abgegrenzten Epithelzellen von hoher
cylindrischer Form mit feinkérnigem Plasma, in dessen dichterem
basalen Theile der Kern gelegen ist. Es war mir auffallend, die
Grisse der Kerne iiberaus verschieden zu finden, so das sich anch hier
die Regeneration der Zellen durch amitotische Theilung fiir wahrschein-
lich halte. Der dem Lumen zugewendete Theil des Plasmas erweist sich
minder dicht und tingirbar und diirfte das Secret enthalten, welches
in das von der Verlingerung des Ausfiihrungsréhrchens gebildete
Lumen gelangt. Vielleicht hat die Driise die Bedeutung einer
Speicheldriise.

Zwei andere Driisen erinnern an die bei den Crustaceen so
verbreiteten Antennen- und Kieferdriise, von denen die letztere
bei den Phyllopoden in der Schalenduplicatur sich aushreitet und
deshally als Schalendriise bezeichnet wird. Beide Driisenpaare werden
als den Segmentalorganen der Anneliden entsprechende, zur Abson-
derung stickstoffhaltiger Endproducte des Stoffwechsels dienende Ex-
cretionsorgane gedeutet. Bei den Siisswasser-Ostracoden findet
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sich nun am vorderen Abschnitt der Schale ein michtig entwickelter,
mehrfach ansgebuchteter Driisengang, dessen Form nnd Ban einem
segmentalen Canal ausserordentlich #hnlich erscheint und, wemn
einem solchen homolog, der Antennendriise entsprechen wiirde, welche
alsdann in die Schale hineingeriickt, als Schalendriise zu bezeichnen
wire. Ich glaube diesen von mir wiederholt gebrauchten Namen
aufrecht erhalten zu sollen, obwohl die Funection nicht mit Sicherheit
festgestellt werden konnte,

Die Schalendriise von Cypris wurde schon vor langer Zeit
in meiner zweiten Arbeit ,Ueber die Entwicklungsgeschichte von
Cypris* (Marburg 1868, pag. 158, Taf. I, Fig. 9; Taf. II, Fig. 15,
17, 21 S. D.) kurz beschrieben und abgebildet, jedoch erst in dem
ersten Theil dieser Abhandlung mit Riicksicht auf die Beschaffenheit
des Driisenepithels dargestellt (I. Theil dieser Abhandlung, Taf. I,
Fig. 6 und 7, Taf. XI, Fig. 1 und 7). Wahrscheinlich hat bereits
W. Zenker den sackformigen hinteren Abschnitt, welcher am meisten
in die Augen féllt, gekannt und mit demselben die lappig verzweigte
Driisenmasse in der Gegend des Pylorus gemeint, die er vorliunfig
als ,Milz“ benannte (Zenker, L c. pag. 38, Taf. I, Fig. 22) und der
beutelformigen, als Giftdriise betrachteten Driise in der zweiten
Antenne der Cytheriden gleichstellte.

Schon unter verhiltnissmiissig geringer Vergrosserung erkennt
man bel Betrachtung des lebenden Thieres den Inhalt des hinteren sack-
formig aufgetriebenen Abschnittes in Form eines etwas hinter und
unterhalb des Medianauges gelegenen Haufens griingelber fettglédnzen-
der Kugeln. Aber auch den Driisengang vermag man an jugendlichen,
vor der letzten Hautung stehenden Exemplare, z. B. von C. clavata,
ohne Priparation am lebenden Thiere in ganzer Liinge zu iibersehen,
am besten dann, wenn im Lumen desselben eine gelblich-ziihe Masse
abgelagert ist (Taf. II, Fig. 10 S. Dr,). Kinen genaueren Einblick
in die Gestalt und Structur der Driise gewinnt man erst nach sorg-
filtiger Priiparation der inneren Schalenhaut und vornehmlich mit
Hilfe von Schnittreihen erhérteter und gefiirbter Objecte. Die Driise
bildet einen in sanften Biegungen geschlingelten, jedoch nicht in Win-
dungen znsammengelegten Gang, welcher in der vorderen Schalenhilfte
schriig abwiirts verlduft und vorne verjiingt, blind geschlossen endet.
Der dem Endsickchen der Segmentaldriisen gleichgesetzte Abschnitt
ist von dem sackformig erweiterten, hinter dem Auge gelegenen
Theile, mit welchem die Driise vor und oberhalb des Hepatopan-
kreasschlauches beginnt, wohl zu unterscheiden. Dieser Theil, ist
durch die mit gelben Kugeln (anf Schnittpréiparaten Vacuolen)
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erfiillten Wand ausgezeichnet, welche, nach den grossen meist in
zweifacher Zahl vorhandenen, mit zahlreichen Nucleolen versehenen
Kernen zu schliessen, nur aus zwei Driisenzellen gebildet sein diirfte,
denen zwei mehr oder minder scharf von einander abgesetzte Aus-
buchtungen des Lumens entsprechen. Dieser hintere dorsale Driisen-
sack liegt nicht mehr in dem Raum der Schalenduplicatur, sondern,
wie der hinter demselben folgende Eingangsabschnitt des Leber-
schlauches, lediglich von der fiusseren Schalenlamelle verdeckt, in der
Leibeshthle. Da die innere Schalenhaut unmittelbar vor dem hinteren
Sickehen in die Kérperhaut umbiegt, so reisst letzteres beim Heraus-
préipariven des Thieres ans der Schale in der Regel an der durch
eine schwache Leiste markirten Umbiegungsstelle von dem in der
Schale zuriickbleibenden Driisengang ab und bleibt mit dem Thier-
kbrper in Verbindung. Riicksichtlich der Structur finde ich, von der
bedeutenden Grisse der Zellkerne und der grisseren Menge der im
Protoplasma angehéuften gelben Kugeln abgesehen, keine wesentliche
Differenz von der Beschaffenheit der Zellenwandung des Driisenganges,
welcher sich unter sanften Biegungen, mit dorsalen und ventralen Aus-
stiilpungen versehen, schriig abwiirts in den Schalenraum erstreckt. Da
- fiiberdies das weite, von der Zellenwand scharf abgegrenzte Lumen
des Driisenganges mit dem des hinteren Sickchens in continunirlicher
Verbindung steht, glaube ich das letztere lediglich als den End-
abschnitt des Driisenganges betrachten zu knnen. Aunf Querschnitten
findet man in der Wand des Driisenganges stets nar einen Zellen-
kern, und somit diirfte das allerdings recht weite Lumen sowohl
des Hauptganges als seiner mehr oder minder ausgebildeten Seiten-
divertikel, wie an der Antennendriise der Phyllopodenlarven, auf
intracellulare Durchbrechungen zuriickzufithren sein. Mit dieser Auf-
fassung steht auch das allgemeine Bild der Driise und das Ver-
halten der dieselbe umgebenden Blutlacunen im besten Einklang.
Die Zellen des Schleifenganges enthalten ein ziemlich dichtes in-
tensiv tingirbares Protoplasma, welches eine zu dem Lumen senk-
recht gerichtete Steifung deutlich erkennen lésst. Peripherisch lanfen
die Zellen in Fortsitze ans, welche im Vereine mit Stiitzfasern der
Hypodermis innerhalb weiter Blutlacunen des Schalenraumes die
Befestignung an die Schalenhaut vermitteln. Als ein zweiter Ab-
schnitt, den ich bei keiner der untersuchten Arten vermisste, er-
streckt sich lings der ventralen Seite des Schleifenganges ein schein-
bar selbstiindiger Driisenschlauch, welcher meist mittelst eines lang-
gezogenen engen Canales in das hintere Sickchen einmiindet (Taf. TII,
Fig. 1 und 2 ES). (I. Theil dieser Abh., Taf. I, Fig. 6, 7T £5S).

(30)



Beitrdge zur Kenntniss der Siisswasser-Ostracoden. 15

Dieser Abschnitt ist durch eine andere Beschaffenheit seiner
Driisenzellen ausgezeichnet. Nicht nur dass dieselben in grosserer
Zahl das cylindrische Lumen umlagern, so dass am Querschnitt
mehrere (bei C.strigata vier bis fiinf) Zellen auftreten, auch
das Plasma zeigt eine abweichende Tinctionsfihigkeit. Die Kerne
dieser Zellen sind Dbetriichtlich kleiner als die Kerne der Zellen
des Schleifenganges und nicht von gestreckt-ovaler, sondern ge-
rundeter Form. An der Aussenseite der zelligen Wand fehlen
die fiir den Driisengang charakteristischen Ausldufer und Fort-
siitze, welche den Umrissen jenes eines zackigen Aussehens ver-
lethen. Der Driisenschlanch setzt sich in ein meist langes cuticulares
Rihrchen fort, welches in den hinteren, blasig erweiterten Sack
einmiindet. Nach Allem scheint es mir wohl gerechtfertigt, denselben
als dem Endsiickchen!) der Antennen- und Schalendriise gleich-
werthig zu betrachten. Es fragt sich nun, ob und wo die Schalen-
driise ansmiindet und ob ein besonderer Ausfithrungsgang vorhan-
den ist, durch welchen das Excret desselben nach aussen gefithrt
wird. Eine directe Ausmiindung kinnte kaum an einem anderen Ab-
gchnitt als an dem hinteren Sickehen zu suchen sein, in welches
ja auch der cuticulare Gang des ventralen Schlauches eintritt. Somit
wiirde in erster Linie nur die Umbiegungsstelle der inneren Schalen-
haut in die Korperhaut zu beriicksichtigen sein, da an jener der
Driisensack unmittelbar angrenzt. Indessen habe ich an dieser Stelle
mit Sicherheit eine Spaltoffnung nicht nachzuweisen vermocht. Auch
wenn ein Ausfithrungsgang vorhanden sein sollte, wiirde derselbe nur
im Anschluss an diesen Driisensack folgen kinnen. Fiir diese Miglich-
keit gibt die directe Priiparation insoweit einen Anhaltspunkt, als
ich mich von dem Vorhandensein eines vom Driisensack in den Korper
eintretenden Fortsatzes iiberzengen kounte. Sagittale Schnittserien
durch Schale und Korper von C. strigata liessen diesen Fortsatz
als einen schmalen Gang erscheinen, welcher vor der Einmiindung
des Leberschlauches in den Darm nach dem Ursprung der zweiten
Antenne herabzieht, im Basalglied derselben zwischen den Liings-
muskeln sich sackformig erweitert und sich in einem spitz zulanfen-
den Theil verliert, iiber dessen KEnde, beziehungsweise Ansmiindung
ich keinen Aufschluss gewinnen konnte (Taf. ITI. Fig. 2). Der Um-
stand jedoch, dass diesem Gang einzelne mit Nucleolen erfiillte Kerne

) Vergl. C. Claus, Die Schalendriise der Daphnien. Zeitschr, f. wissenschaftl,
Zoologie, 1875, Bd, XXV. — C, Grobben, Die Antennendriise der Crustaceen.
Arbeiten ans dem zoologischen Institut der Universitit Wien und der zoologischen
Station in Triest. 1881, Bd. IIL
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vom Aussehen derer des Schleifenganges angehiren, bestirkte mich
in der Anunffassung, dass es sich um den Ausfithrungsgang der
Schalendriise handle, deren wahrscheinlich schwer nachweisbare
Miindung am Basalglied der Antenne zu suchen sein miisse. Viel-
leicht liegt dieselbe an dem bei vielen Arten, wie C. (Acantho-
eypris) mucronata, C. (Pachycypris) Leuckarti, C. cla-
vata vorhandenen papillenférmigen Hocker (I. Theil dieser Abh.,
pag. 25; Taf. IX, Fig. 6 Hw).

Von besonderem Interesse sind die zahlreichen Modificationen,
welche die Schalendriise nach Grisse und besonders Form ihrer
Abschnitte fiir die bislang niher untersuchten Arten bietet, Modi-
ficationen, die so constant und mit unveriinderter Structur sich wieder-
holen, dass man mit Hilfe derselben ohne weitere Kenntniss der his-
lang als Charaktere verwertheten Besonderheiten der Schale, Glied-
massen und anderer Organe die Art bestimmen kdnnte. Bei C. stri-
gata erreicht der ventrale, als Endsack gedeutete Driisenschlauch
(ES) die Liinge des Schleifenganges (Drg), welcher ansehnliche,
wiederum secundéire Ausbuchtungen bildende Seitendste nach der dor-
salen und ventralen Seite entsendet. An dem ersteren fehlt die freie cuti-
culare Ausfithrungsrohre, indem der Zellenbelag bis zur Einmiindung
in den hinteren Sack (HS) zu verfolgen ist (Taf. I1I, Fig. 1, 2). Seine
durch relativ kleine Kerne ausgezeichneten Zellen sind durch scharf
markirte Conturen von einander abgegrenzt. Sehr umfangreich er-
scheint der Driisengang bei C. clavata, doch sind die Ausbuch-
tungen desselben weit geringer. Der Endsack reicht etwa bis zum
Vorderende jenes und besitzt eine sehr lange und enge cuticulare
Ausfithrungsrohre (Fig. 3). Bei C. pubera ist der Driisengang sehr
weit, aber auffallend kurz, wihrend sich der Endsack mit seiner
langen Ausfithrungsréhre wie bei clavata verhdlt (Fig. 4).

Auffallend reducirt erscheint der letztere an der Schalendriise
von C.incongruens, deren Driisengang eine ansehnliche Grisse
besitzt und tiefe Seitenausbuchtungen bildet.

Beachtenswerthe Abweichungen finde ich an der Schalendriise
von C.(Acanthocypris)mucronata, deren ventraler Driisentheil
sich besonders umfangreich gestaltet und weit iiber die proximale
Schalenlinie bis nahe zum Vorderrande der Schale erstreckt (vergl.
I. Theil dieser Abh., Taf. XI, Fig. 1 und 7, S2). Derselbe besteht
aus einem langen engen Canal, welcher am Vorderende in einen
miichtig angeschwollen gelappten Driisenabschnitt iibergeht (Taf. I1I,
Fig. b, 6, £S). Die Lippchen entsprechen ausserordentlich grossen
Zellen, in welche das in den Ausfiihrungscanal fithrende Driisenlumen
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Ausliinfer entsendet, die als gestreckt-rundliche Aushuchtungen
im Protoplasma der Zellen liegen und den Eindruck machen,
als ob es sich um in mehrfachen Ausbuchtungen durchbrochene
Zellen handle, welche wie die Beeren einer Traube dorsal und
ventral den centralen Gang umlagern. Wie man sich an Querschnitten
durch die Schale und an isolirten Driisen (Taf. ITI, Fig. 6, 7, 8)
iiberzeugt, ist die Dicke derselben eine nur geringe, da sich die
Zellen in Folge des engen Schalenraumes nur nach der dorsalen,
und vorderen Seite ausdehnen kinnen. Auf Querschnitten erhiirteter,
mit Safranin gefirbter Objecte findet man die Hohlungen derselben,
ebenso wie den aus jenen sich entwickelnden centralen Gang mit
Gerinnseln eines gelblich tingirten zidhen Secretes erfiillt (Fig. 8. ).
Der dorsale Theil der Driise erweist sich als ein einfacher, nicht
weiter ausgebuchteter Schlauch mit glatter Zellenwand, welcher
in den hinteren, mit gelblichgriinen Secrettropfen erfiillten Sack
iibergeht, in den auch der enge cuticulare Gang der ventralen
Driisentraube fiihrt. Einen Endgang nach der zweiten Antenne hin
habe ich mnicht nachweisen konnen, wohl aber tritt eine durch
stiirkere Chitingrenzen markirte Lingsspalte an der Umbiegung
~ der inneren Schalenlamelle in die Korperhaut hervor, welche die
wahrscheinliche Ausmiindung der Driise ist (Fig. 5, Oe). Im Ver-
gleich zu den Befunden, welche die Schalendriise anderer Cypris-
arten ergeben haben, fiillt nicht nur die Grosse des ventralen Theiles
der Driise und die Reduction des als Schleifengang betrachteten
dorsalen Schlauches, sondern aunch der Umstand auf, dass es
jener ist, dessen Zellen innere, mit dem Lumen communicirende
Hiohlungen besitzen, wiihrend dieser keine Fortsiitze, welche durch-
brochenen Zellen entsprechen, aufzuweisen hat.

Bei Notodromas monach a, deren Schalendriise ich in beiden
Greschlechtern sowohl an Schnitten alsan Flichenpréparaten untersucht
habe, liegt der ventrale Theil der Driise unmittelbar vor dem dor-
salen, mit Ausbuchtungen versehenen Driisengang, so dass derselbe
zumal bei der #Hhnlichen Gestaltung der Hohlrdume mit ihren in
die Zellen fiihrenden Ausbuchtungen beim ersten Blick als directe
Fortsetzung des ersteren aunfgefasst werden konnte (Taf. 111, Fig. 9).

Diesen Eindruck gewinnt man an Sagittalschnitten. Ansorgfiltig
aus der Schale heraus priparirten, isolirten Driisen (Taf. IV, Fig. 1)
sicht man jedoch, dass der vermeintlich vordere Theil des Driisen-
ganges dem ventralen als Endsack gedeuteten Driisentheil entspricht,
dessen enges cuticulares Ausfiithrungsrohrchen unter dem Schleifen-
gang versteckt verlduft. Die intensivere dunkle Férbung bei Anwen-

Claus, Arbeiten aus dem Zoologischen Institute ete. Tom, XI, Heft 1, 3 (83)
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dung von Tinctionsmitteln entspricht vollkommen dem Verhalten
dieses Abschnittes bei den Arten der Gattung Cypris und auch
Acanthocypris. Dazn kommt die Differenz in der Grisse und
Form der Zellkerne, die im Gegensatze zu den umfangreichen ovalen
Kernen in der Zellwand des Driisenganges relativ klein und rund-
lich gestaltet sind. An einzelnen Stellen findet man zwei, drei und
mehrere Kerne dicht nebeneinander und anscheinend derselben Zelle
angehorig. Solche Bilder diirften sich aus voraunsgegangenen Kern-
theilungen, denen vielleicht Theilungen der Zelle folgen, er-
kldren lassen (Fig. 9, £8).

Wenn nun auch im Bau und in der feineren Structur der
Schalendriise noch Manches dunkel ist, und insbesondere die Be-
ziehung derselben zu den reducirten Driisen in der Schale der
marinen Cypriden und Cytheriden zur Zeit unerdrtert bleiben muss,
so kann es doch nach den bekannt gewordenen Anhaltspunkten,
welche Lage, Form und Structur dieser Driise bieten, als sehr wahr-
scheinlich gelten, dass dieselbe der bei den Crustaceen so verbreiteten
Antennendriise entspricht.

Die zweite, ihrer Lage nach als Kieferdriise gedeutete
Driise ist mittelst anatomischer Préparation wohl aufzufinden,
aber in ihrver Gestalt und Lage nicht leicht genaner zu bestimmen;
erst Schnittserien geben auch hier die wiinschenswerthe Ergénzung.
Man erkennt alsdann, dass die im Schafte des Maxillarfusses (zweite
Maxille) gelegene Driisenmasse mit drei unregelmiissig birnférmigen
Lappen soweit in das Innere des Leibesraums hineinreicht, dass sich
die beiderseitigen Driisen in der Medianebene fast beriihren. An Quer-
und Horizontalschnitten wird ersichtlich, dass wir einen lateralen
und zwei mediale Lappen zu unterscheiden haben, welche seitlich
in den langgestreckten Driisengang iibergehen. Dieser erstreckt sich
in den Schaft des Maxillarfusses und endet unmittelbar iiber dem dor-
salen Ende der reducirten Ficherplatte (Taf. IV, Fig. 2—5). In ihver
Structur sind die Driisenlappen von dem als Ausfiihrungsgang be-
trachteten Abschnitt nicht wesentlich verschieden. Die zarte Hiille
umschliesst eine nicht scharf begrenzte Lage Zellen, deren fein-
korniges, vacuolenreiches Plasma bei Anwendung von Firbmitteln
sich intensiv tingirt. In denselben liegen kleinere und grossere
Kernblasen mit grossem centralen Nucleus. Auffallend erscheint die
bedeutende Grossendifferenz der Zellkerne, welche kaum anders als
durch Vorgiinge amitotischer Theilung zu erkliren sein diirfte. Ein
scharf begrenztes Lumen habe ich nie sicher beobachten konnen.
Der parietalen kernhaltigen Zellenschicht folgt nach innen eine zihe,
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minder dichte centrale Substanz, welche sich weniger intensiv firbt
und als das Secret der ersteren zu denten sein diirfte. Der Typus
einer schleifenférmig gewundenen Driise wiirde also, falls wir es
wirklich mit dem zweiten Nephridienpaare zu thun haben, verloren
gegangen sein,

Nervensystem und Sinnesorgane,

Vom Nervensystem ist bei der Schwierigkeit, welche die ana-
tomische Zergliederung bietet, ilteren Autoren wenig bekannt ge-
worden, W. Zenker gelang es, ,nur das Gehirn mit dem Auge
deutlich, und undentlich innerhalb des Brustbeines ein grosses Gan-
glion, welches wahrscheinlich aus 3 kleineren zusammengesetzt war,
zu sehen®, Erst die Anwendung der Schnittmethode macht es mog-
lich, nicht nur die Form und Gliedernng des Nervensystems genauer
zu Dbestimmen, sondern aunch in das feinere Verhalten desselben
einen befriedigenden Einblick zu gewinnen. Man iiberzeugt sich
zunichst von der grossen Uebereinstimmung mit dem Nervensystem
der Cytheriden, von welchem bereits W. Zenker an einem Exem-
plare von Cythere lutea mittelst anatomischer Zergliederung eine
bessere Kenntniss gewonnen hatte, und an welchem er ein grosses
Gehirnganglion mit Nervenfiden zu den Augen und beiden An-
tennenpaaren, und unterhalb des Schlundes eine grissere, aus zwei
Ganglien gebildete Nervenmasse mit Nerven fiir die beiden Kiefer-
paare, sowie auf diese folgend drei herzformige kleine Ganglien fiir
Fusspaare nebst einem halbmondférmigen Endganglion unterscheiden
konnte.

Sagittale Schnitte geben das beste Uebersichtsbild von Gehirn
und Bauchkette (vergl. I. Theil dieser Abhandlung, Taf. III,
Fig. 1—3 Byl), wihrend transversale Liingsschnitte nur die letztere
in ganzer Liinge zu verfolgen gestatten, und bei der schrig zur
Speiserdhre gestellten Lage des Gehirns Querschnitte erforderlich
sind, nm das Gehirn seiner Linge nach zu iiberblicken und die
seitlich anstretenden Nervenpaare nachzuweisen (Taf. IV, Fig. 9,10, 11).

Das Gehirn stellt eine birnférmige, nach dem Dorsalende spitz
ausgezogene Ganglienmasse vor, deren Hiilften ihrer ganzen Liinge
nach median verbunden sind. Die vordere, dem frontalen Integumente
zugewendete Flidche bildet eine convexe, von einem dicken Ganglien-
zellenbelage iiberkleidete Vorwilbung, wiihrend die untere, dem Oeso-
phagus aufliegende und concav ausgebuchtete Seite des Zellen-Be-
lages entbehrt. Der obere oder dorsale stark verjiingte Endtheil
des Gehirnes (Taf. IV, Fig. 8 VA) entsendet die Nerven (ON) zu
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dem dreitheiligen Medianange und entspricht dem Vorderhirn,
welches im Vergleiche zu dem der Cypridinen in Folge des Aus-
falles der zusammengesetzten Seitenaugen ganz ausserordentlich
reducirt erscheint und unter dem oberflichlichen Ganglienapparat
ein Marklager (M!) einschliesst. In einigem Abstande vom Ursprung
der Augennerven treten an den Seiten der als Mittelhirn (M) zu
deutenden Region zwei starke Nervenpaare aus, von denen das eine
{A'N) zu den vorderen Antennen verliuft und feine Fiden zu den
Borsten entsendet, das andere in die Schalenduplicatur eintritt nnd
sich in zahlreiche lange Nerveniiste spaltet, welche den michtig
entwickelten Sinnesapparat der Schale (Fig. 8 n. 9 SN) zuge-
hioren. Weiter abwiirts entspringen an dem oberen, dem Hinter-
hirn entsprechenden Theile der Schlundcommissuren jederseits zwei
in die zweiten Antennen eintretende Nerven (4”N). Weiter ab-
wiirts entspringt an der Vorderseite der Schlundcommissur wie bei
den Phyllopoden ein in die Oberlippe eintretendes Nervenpaar,
welches, mit zahlreichen Ganglienzellen besetzt, ein ringfirmig ge-
schlossenes Lippenganglion bildet (Taf. I, Fig. 1, 2 LN, LG).

Die Bauchganglienkette erstreckt sich durch die Lénge des
Korpers bis zur Region des Geschlechtsapparates und beginnt mit
einer breiten unteren Schlundganglienmasse, welche dem vereinigten
Mandibel- und Maxillenganglion entspricht und in der medianen kurzen
Jommissurenspalte von zwei schmiéchtigen, an der Endoskeletplatte
entspringenden (Taf. I, Fig. 2, 3, 4 M) schrig zu dem Vorderende
des Hypostoms hinziehenden Lingsmuskeln durchsetzt wird. Ge-
schiitzt von dem breiten Vorderabschnitt des mach hinten kielformig
vorspringenden, von Zenker als Brustbein bezeichneten Hypostoms
und im Leibesranme dorsalwiirts von der Endoskeletplatte iiberdeckt,
entsendet dieselbe seitlich zwei starke Nervenpaare (Taf. V,
Fig. 1 Md N), von denen das vordere in die michtige Mandibel ein-
tritt, das hintere (MzN) zu den Maxillen verlinft und an die
Muskeln derselben Zweige abgibt. Auch der Mandibelnerv versorgt
die Muskulatur dieses michtigen Kauapparates und entsendet einen
anfsteigenden Ast in den beinartigen Mandibeltaster. In der Region
der Kieferfiisse erfihrt die Ganglienkette bereits eine merkliche
Verschmiilerung , das betreffende Ganglion hebt sich vom voraus-
gehenden Abschnitte durch eine ansehnliche Léngscommissur ab
und entsendet ein Nervenpaar zu den Muskeln der Kieferfiisse
(Fig. 1 Mz fN). Unterhalb des schmalen Hypostomkieles vor der
hinteren, durch eine quere flachconvexe Contur bezeichneten Grenze
des Kieferfusssegmentes weichen die beiden Hilften der Bauchkette
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unter Bildung einer ganglitsen Anschwellung in langgestreckter
Spalte auseinander und geben mehrere Paare von Nerven zu den
Muskeln des vorderen Beinpaares ab (Taf. V, Fig. 3, 1 BN). Diese
Anschwellung diirfte das vierte Ganglion der Bauchkette (Fig. 2,1 Bg)
reprisentiren, welchem alsbald eine sanfte schwiichere als zweites
Beinganglion (2 Bg) folgt. Dasselbe versorgt mit seinen austretenden
Nerven die Muskeln (2 BN) des zweiten zum Putzfuss gewordenen
Beinpaares. Hinter dieser kleinen Anschwellung verlaufen die beiden
Seitenstringe der Bauchganglienkette getrennt, beriihren sich dann
nochmals in der Medianlinie zur Bildung eines kleinen Ganglions
(Fig. 3, 6 G) unterhalb eines medianen Insertionscentrums strahlen-
formig -nach den Seiten divergirender Muskelgruppen und lassen
sich nach Abgabe eines lateralen Astes als fadenférmige Lingsstringe
zwischen den Driisenschlinchen des Genitalapparates weiter herab
verfolgen, Zarte Seitenzweige scheinen zu den zwischen den Driisen-
schliiuchen verlaufenden Muskeln zu treten, wie iiberhaupt der bei
weitem griosste Theil der in den Bauchstringen enthaltenen Fasern
motorischer Natur sein diirfte.

Beziiglich der feineren Structur des Nervensystems ist hervorzu-
Leben, dass sowohl das Gehirn nebst den Schlundcommissuren als die
unterhalb des Schlundes folgende Baunchkette peripherisch von Gan-
glienzellen iiberkleidet ist, und dass dieser Belag an verschiedenen
Stellen zu einer dicken kappenformig aufgelagerten Rindenschicht
verstiirkt erscheint. An der dem Schlunde, beziehungsweise dem inneren
Leibesraume zugewendeten Fliche schwindet der Belag mehr oder
weniger vollstindig, wihrend er seitlich stdrker wird und an der
dem Integumente zugekehrten Seite am miéchtigsten entwickelt ist.

Innerhalb der ganglivsen Rindenschicht bildet das fibrillire,
beziehungsweise aus Lagern punktférmiger Substanz bestehende
Mark den griossten Theil der Nervenmasse. Das Vorderhirn macht
insofern eine Ausnahme, als das Marklager desselben, in welches
die Fibrillen der Augennerven einstrahlen, ringsum von Ganglien-
zellen umlagert ist.

Die Richtung der Nervenfibrillen ist eine vorwiegend longitu-
dinale (Taf. I, Fig. 2, 3, 4), doch sieht man sowohl an transversalen
Liingssehnitten, wie an Querschnitten im Gehirn und in den Gan-
glien der Bauchkette quere Fasermassen theils als Commissuren
beider Hiilften, theils zur Ueberleitung der longitudinalen Fasern von
der rechten zur linken Seite und umgekehrt michtig entwickelt.
Zwischenlager sogenannter Punktsubstanz diirften anf Dendriten und
quer durchschnittene Faserziige anderer Richtung zuriickzufiihren
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sein, wie ja auch die Lingsfasermassen auf Querschnitten und
die queren Faserziige auf Sagittalschnitten sich in gleicher Weise
als Lager von Punktsubstanz ausnehmen. Peripherisch wird das
Nervensystem von einer bindegewebigen Hiille umschlossen, welche
an verschiedenen Stellen in lange Fiden zur Befestignng am Inte-
gumente oder benachbarter Organe ausgezogen ist und an das gross-
blasige perienterische, an Fetttropfen reiche Bindegewebe angrenzt.

Den feineren Bau der Nervencentren im Speciellen festzustellen
wiirde eine schwierige und zeitraubende, aber vielleicht lohnende
Arbeit sein. Schon die Verfolgung der griberen anatomischen Ver-
hiltnisse, des Ursprunges und des Verlaufes der Nerven ist mit
grossen Schwierigkeiten verbunden wund von mir nicht versucht
worden, so dass meine kurze Darstellung nur eine allgemeine
Orientirung des anatomischen Verhaltens ermiglicht. Selbst die
Zahl der aus den Centren austretenden Nervenstimme wurde
nicht vollstindig festgestellt, und ich will in dieser Hinsicht nur
ergiinzend bemerken, dass den zwiefachen Nerven der hinteren An-
tennen und des vorderen Beinpaares entsprechend auch die als Kiefer
verwendeten Gliedmassen je zwei in verschiedenen Hhen, beziehungs-
weise Horizontalebenen austretende Nerven erhalten diirften. Fiir
die Mandibeln kann ich dies bestimmt behaupten, indem ausser dem
beschriebenen méchtigen Nervenstamm, welcher einen die Muskeln
des Tasters versorgenden Zweig entsendet, ein mehr dorsal- und
weiter aufwirts an der Grenze der Schlundcommissur entspringender
Nerv zu den Mandibelmuskeln tritt.

Im Vergleich mit den nichstverwandten Ostracodengrappen
ergibt sich eine grosse Uebereinstimmung mit dem Nervensystem
der Haloeypriden, welches ich in einer friitheren Publication 1)
niher dargestellt habe. Am Gehirn, dessen feinere Structur bei
Conchoecia und Haloecy pris weit besser zu untersuchen ist, liegt
der vornehmliche Unterschied in den Nerven des Vorderhirns darin,
dass bei Cypris an Stelle der fehlenden Frontalnerven die drei
Nerven des Medianauges vorhanden sind. Die Bauchganglienkette
zeigt ganz dhnliche Verhdltnisse. Mandibel- und Maxillarganglion
erscheinen zu einer michtigen Ganglienmasse znsammengedringt,
in gleicher Weise die freilich stark verschmilerten zwei nach-
folgenden Granglien, zwischen denen mediane Spalten als Zwischen-
riume der kurzen Léngscommissuren erhalten bleiben. Bei Cypris

1 ¢, Claus, Die Halocypriden. Wien 1891, pag. 30—35, Taf. I, Taf, XXIV
und XXV,
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gind die Léngscommissuren zwischen Maxillen und Maxillarfuss-
ganglion, sowie zwischen diesen und dem Ganglion des ersten
Beinpaares von ansehnlicher Linge, wie iiberhaupt diese und die
nachfolgende, das fiinfte und sechste Ganglienpaar enthaltende Partie
der Banchkette eine viel gestrecktere Form besitzt und in ihren
Hilften median dicht zusammenschliesst, wihrend dieselbe bei den
Halocypriden den Charakter der strickleiterférmigen Bauchkette
bewahrt, die Lidngsstringe lateralwiirts auseinander geriickt und
die kleinen (Ganglien durch amsehnliche Quercommissuren getrennt
sind. Der Umstand, dass auch bei Cypris ein 6. kleines Ganglien-
paar, welches mir frither entgangen war, vorhanden ist und mit
seinen Nerven zu den Muskeln des Geschlechtsapparates in Beziehung
steht, scheint die Auffassung nicht nur des Penis im médnnlichen
Geschlechte, sondern auch des so scharf abgesetzten weiblichen
Genitalwnlstes als riickgebildete Gliedmassen zu unterstiitzen.

Noch grisser diirfte die Uebereinstimmung mit dem Nerven-
system der Cytheriden sein, iiber die seit Zenker bislang leider
keine verwerthbaren Angaben vorliegen.

Unter den Sinnesorganen wiirde zunfichst das dreitheilige
Medianange hervorzuheben sein, dessen drei Augenbecher in der
Regel dicht zunsammengedrdngt liegen, bei einzelnen Gattungen
(Notodromas) aber auch anseinandergeriickt sind. Von einer niheren
Darstellung des Auges kann ich an dieser Stelle absehen und mich
daranf beschriinken, auf eine friithere Arbeit?) iiber das Medianauge zu
verweisen, in welcher der feinere Bau desselben fiir Cypris und
Notodromas beschrieben wurde. Was ich dort iiber Pigment-
becher und Tapetum, Nervenzellen und Stiibchen, sowie iiber die
kugligen Linsen mitgetheilt habe, vermag ich an den inzwischen
hergestellten Schnittserien nnr zu bestitigen. Zur Erginzung
mochte ich aber das Vorhandensein besonderer Augenmuskeln hervor-
heben, welche vom Integument nach der die Lingen umschliessenden
Hiillmembran verlaufen (Taf, 1V, Fig. 6, 7./). Auch die ausserordent-
liche Ldnge der drei am Vorderhirn entspringenden Sehnerven mag
noch hervorgehoben werden (Fig. 8 ON). Die Fasern dieser Nerven
treten unterhalb der Linse von anssen in die den Pigmentbecher er-
fiillenden Sehzellen ein, oder, wie wir nach den Ergebnissen der
neuesten Forschungen iiber das Verhalten der Sinneszellen zu den
Nervencentren zu sagen haben: die Nervenfortsitze der Sehzellen

%) €. Claus, Das Medianauge der Crustaceen. Arbeiten aus dem zoologischen
Institate. Bd. IX, pag. 229—236, Taf. I, Fig. 1—0.
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treten zur Bildung des Sehnerven zusammen und verlaufen zum
Vorderhirn, um mit ihren wahrscheinlich das Marklager desselben
bildenden feinsten Veréistelungen, mit Dendriten des peripherischen
Ganglienzellenbelages in Beziehung zu treten.

Das dem Frontalorgan und dessen Nerven entsprechende Sinnes-
organ, welches bei den Cypridiniden und besonders Halocy-
priden eine so miichtige Entwicklung erlangt hat, scheint bei den
Cypriden ganz zu fehlen. Vielleicht ist in diesem Umstande der
Grund zu suchen, dass man in jiingster Zeit das Frontalorgan und
Medianauge der Ostracoden als ein und dasselbe Sinnesorgan zu-
sammengeworfen hat. Schon die Kenntniss des zwischen Frontalfiden
und Medianauge bestehenden Verhiltnisses bei Daphnia wiirde
ausgereicht haben, vor solchem Irrthum zu schiitzen,

Das Vorhandensein eines Geruchs- und Spiirsinnes wird durch
bestimmt gestaltete zarte Cuticularanhinge, welche an die Spiir-
und Riechkolben der Antennen der Copepoden erinnern, wahrschein-
lich gemacht. Diese von mir hereits frither beschriebenen Gebilde
scheinen auf die Antennen beschréinkt zu sein und finden sich so-
wohl am Endgliede der Vorderantennen (vergl. I. Theil dieser Abh.,
pag. 24, Taf. I, Fig, 4 Sb) als an dem der Schwimmfussantennen (ebend.,
pag. 26, Taf. IV, Fig. 1 84, sowie pag. 28, Taf. IV, Fig. 14 S¢‘) und,
worauf hereits Vavra aufmerksam gemacht hat, an den Antennen
der Minnchen von Notodromas, Candona wund Cypria
(ebend., Taf. VI, Fig. 185' Sb", Fig. 3.5b' 5b").

Als Sitz eines feinen Gefiihl- und Tastsinnes habe ich friiher
bereits die Randzone der Schale in Anspruch genommen (ibidem,
pag. 11—13, Taf. XI, Fig. 7, 14, 14’), und ich kann nach wiederholter
Untersuchung nuar bestitigen, was ich im ersten Theile der Arbeit
in Kiirze dargestellt habe. Das Nervenpaar, welches die Randzone
der vorderen Schalenhiilfte versorgt, entspringt, wie oben bereits
heschrieben, aus dem Gehirn, unterhall des zu erster Antenne ver-
laufenden Nervenpaaves (Taf. IV, Fig, SN), ist aber in seinem
weiteren Verhalten schwer zun verfolgen. Vor dem hintern Siclkchen
(HS) der Schalendriise tritt dasselbe in den Schalenraum ein und
spaltet sich alsbald in eine Anzahl nach dem vorderen und ventralen
Schalenrande divergirender Zweige. Wohl der stirkste derselben,
welcher als die Fortsetzung des Nervenstammes betrachtet werden
kann, begleitet den Driisengang seiner ganzen Linge nach (Taf, 111,
Fig. 4 SN) und strahlt vor dem Vorderende desselben wiederum in
eine Anzahl feiner Fibrillengiinge aus, welche nach den Borsten
des Schalenrandes verlaufen. Ueber den Ursprung des die hintere
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Schalenregion versorgenden Nerven, dessen Faserausstrahlungen ich
schon in einer meiner frithesten Publicationen abgebildet habe
(Entwicklungsgeschichte von Cy pris, Marburg 1868, Taf. I, Fig. 9),
weiss ich znr Zeit keine sichere Auskunft zu geben. Miglicherweise
tritt der Hauptstamm an der Einmiindungsstelle des Leberschlauches
in die Schale ein, um sich alsbald in eine Anzahl von Aesten zn
theilen. Die nach dem Schalenrande divergirenden Nervenfasern
liegen der inneren Schalenwand an und stehen hier mit den bereits
beschriebenen und abgebildeten traubigen Zellgruppen in Verbindung,
von denen wiedernm feine Fasern nach den Borsten der Schalen-
decke verlaufen, Leider bin ich zur Zeit nicht in der Lage, die be-
reits im ersten Theile der Abhandlung gegebene Beschreibung und
Abbildung durch neue wesentliche Befunde zu vervollstindigen,

Muskulatur.

Um eine Uebersicht iiber die Anordnung der ziemlich compli-
cirten und in allen Einzelheiten keineswegs so leicht festzustellenden
Muskelgruppen zu gewinnen, erscheint es zweckmiissig, von zwei festen
Skeletpunkten anszugehen, welche als Insertionen der vornehmlichsten
Muskeln in Betracht kommen: Es sind dies 1. das median zusammen-
hiingende Dorsalstiick beider Schalen und 2. die Endoskeletplatte. An
dem ersteren sind vornehmlich die zu den Antennen, Kiefern und
zur dorsalen Leibeswand verlanfenden Muskeln in streng bilateraler
Ordnung inserirt, wihrend an der Endskeletplatte die Muskeln ent-
springen, welche von der Medianseite zu den Antennen und Mundes-
gliedmassen, sowie nach hinten, zu den Beinen und an der Ventral-
seite der Korperwand verlaufen. Ausserdem haben wir zahlreiche
Muskelziige zu unterscheiden, welche von verschiedenen Theilen des
Integuments nach dem Vorderdarm (Atrium, Oesophagus und Pharynx)
und in der Medianlinie der Bauchwand schrig transversal zu den
Maxillarfiissen und Beinen hinziehen. Diese und vornehmlich die
innerhalb der Extremitiiten verlaufenden Muskeln wurden bereits bei
Besprechung dieser Organe theils erwiihnt, theils abgebildet. Das-
selbe gilt von dem Schliessmuskel, welcher unterhalb des Darmeanals
in der Maxillarregion des Korpers quer durchsetzt und dessen durch
ein gemeinsames Sehnencentrum verbundene, seitlich divergirende
Muskelbduche an ihren Ansatzstellen die charakteristischen, frither
bereits besprochenen Muskeleindriicke der Schalendecke veranlassen.

Ausser diesen auch diagnostisch fiir die Bestimmuag der
Art in Betracht kommenden Schaleneindriicken finden wir an der
Dorsalseite heider Schalen Muskeleindriicke, weleche von den sub 1
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erwithnten Muskeln erzeugt werden. Diese Muskeln sind mit theil-
weise schon im Naupliuszustande vorhanden und entsprechen morpho-
logisch den drei Muskelgruppen des Copepoden-Nauplius, welche vom
Riickenintegumente entspringen und schriig nach vorn und abwiirts
zu den drei den Antennen- und Mandibein entsprechenden Gliedmassen-
paaren verlaufen. (I. Theil dieser Abh., Taf. VII, Fig. 1; Taf XI,
Fig. 1, 7; Taf. XII, Fig. 1, 2, 3.) Auch die paarig angelegten, hinter
den Mandibelmuskeln entspringenden Léngsmuskeln, welche schriig
longitudinal nach hinten ziehen und am Riicken der hinteren, inner-
halb der Schale beweglichen Leibesregion verlaufen, sind wenigstens
in der etwas dlteren und gestreckteren Naupliusform, in welcher die
Maxillen angelegt sind, vorhanden (vergl. C. Claus, Freilebende
Copepoden. 1863, Taf. I, Fig. 4), wie ja auch die schildformige Um-
randung der Riickendecke des Nauplius bei den Ostracoden als zwei-
klappige Schale schon im Naunpliusstadinm den gesammten Korper
umschliesst. Die kurzen zu den der Maxillen herablaufenden Muskeln
entspringen wie am Copepoden-Nauplius weiter abwirts vom Riicken
der Schale entfernt, ohne wie es scheint einen Muskeleindruck zu
veranlassen.

Kreislauf und Athmung.

Eine hochst bemerkenswerthe, gleichwohl ihrer Bedentung nach
wenig gewiirdigte Thatsache ist der Mangel von Blutzellen. Nicht
nur bei den Cypriden, auch in den anderen Familien der Ostracoden
sind Blutkdrperchen bislang nicht bekannt geworden. In gleicher
Weise verhalten sich anch die Copepoden, wihrend die Phyllo-
poden, die seit Beginn des Jahrhunderts von den Zoologen und
Paldontologen fiir die &ltesten Entomostraken gehalten und nach
Begriindung der Descendenzlehre phylogenetisch als den Urphyllo-
poden oder Protostraken?) am nidchsten stehend beurtheilt

) In den Beitriigen zur Morphologie der Crustaceen 1885 hatte ich an Stelle
der fiir die hypothetische Stammgruppe der Crnstaceen gebranchten Bezeichnung
JUrphyllopeden® den Namen Protostraken in Vorschlag gebracht, um die ans
der ersteren Bezeichnung fiir den fliichtigen Leser leicht entstehende Missdeutung zu
beseitigen, als seien die Urphyllopoden mit den Phyllopoden, welche man seit langer
Zeit als die #ltesten Crustaceen und spiter nach Begriindung der Descendenzlehre als
die Stammformen der Crustaceen betrachtet hatte, identisch. Tch wies in jener Ab-
handlung (pag. 1 n. 12) nochmals auf die vornehmlichsten Unterschiede hin, welche ich
bereits in dem Werke iiber die genealogische Grundlage des Crustaceensystems (1876,
pag. 16, 100) evirtert hatte. Dieselben hetrafen simmtliche Gliedmassen mit Ausnahme
der Vorderantennen und erschienen mir so wesentlich, dass ich auf die einschligigen
Betrachfungen die Behauptung begriindete: ,Wiren wir auf Grund paldontologischer
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wurden, in keiner Gattung Blutzellen felhlen. Wir werden bel
diesem Sachverbalt zu der Anschauung gedriingt, dass der Mangel
der zelligen Elemente im Blute beider Entomostrakenordnungen
kein urspriinglicher ist, sondern im Zusammenhange mit Verein-
fachungen und Riickbildungen anderer Organe, sowie der bedeutenden
Reduction in der Korpergriosse als secundidrer Verlust zu denten
ist. Durch die Annahme eines secundiir eingetretenen Verlustes ist ja
auch die Thatsache zu erkldren, dass in einigen Familien sowohl
der Ostracoden (Cytheriden, Cypriden) als der Copepoden
(Cyclopiden, Harpactiden etc.) das auf ein kurzes sackformiges Herz
reducirte Riickengefiiss der Cypridiniden und Halocypriden, sowie
der Calaniden und Pontelliden véllig fehlt.

Eine mehr oder minder regelmissige Bewegung des in der
Regel farblosen Blutes scheint trotz des mangelnden Herzens nicht
ausgeschlossen zn sein, da die krviftige Musculatur der Leibeswand
und der Gliedmassen, sowie Contractionen innerer Organe (Leber-

Ueberreste im Stande, ein genaueres Bild von der Gestaltung des und der Extremititen
einzelner jener alten Crustaceen der Stammreihe zu gewinnen, so wiirde diese gewiss
so Dbedeutend von allen jetzt lebenden Phyllopoden abweichen, dass wir die Sub-
snmirang unter den Phyllopodenbegriff als unmiglich erkennen wiirden,*”
Urtheilsfahige und nmsichtige Forscher haben dieser meiner im Einzelnen aus-
gefiihrten Begriindung sich angeschlossen, und so finden wir in A, Lang's Lehrbuch
der vergleichenden Anatomie, 2. Abth. 1889, pag, 419—424, eine vollkommen im Sinne
meiner Erorteromgen gehaltene allgemeine Darstellung von der Phylogenie der Crusta-
ceen, die den anfmerksamen Leser fiber den grossen Unterschied zwischen Stamm-
krebsen und Phyllopoden und den wesentlichen Gegensatz meiner Ableitungen und
der diesen vorangegangenen wenig gliicklichen Behauptungen Dohrn's nicht im Zweifel
lassen kann. (Vergl. anch A, Lang, Mittel und Wege phylogenetischer Erkenntniss.
Jena 1887, pag. 49—52.) Unzutreffend und in kritischer Hinsicht verfehlt muss
ieh die im Lehrbuch von Korschelt und Heider gegebene Darstellung bezeichnen,
nicht nur weil in derselben dem Begriff der Protostraken, als von dem der Ur-
phyllopoden verschieden, eine ganz unrichtige Anwendung vindicirt, sondern weil
Dohrn's verungliickter Geschichte des Krebsstammes eine ungebiithrliche Bedeutung
zugeschrieben wird, einer Geschichte, in welcher der Cirripedien-Nauplius als
Archizoea beschrieben, diese als Vorstufe zur Zoea gedeutet, die Zoea aber als zu
den Phyllopoden gehirig in Anspruch genommen und die letzteren ohne morpho-
logisch bestimmten Nachweis in allgemeinen phantasievollen Behauptungen als der
Mutterschoss, aus dem sich Malacostraken und Entomostraken hervorgebildet hitten,
bezeichnet werden. Nach einer niheren Begriimdung des Verhiltnisses sehen wir uns
in jener ,Geschichte des Krebsstammes® vergebens um. Was diese Annahme hegriinden
soll (pag. 119), ist: 1. das starke Ueberwiegen der Phyllopoden in den palidozoischen
Formationen, 2. die grosse Verschiedenheit der an Gattungen und Arten armen
Phyllopoden-Familien, die daranf hindeutet, dass ehemals die Kliifte zwischen
ihmen durch Zwischenglieder aunsgefiillt waren, 3. die grosse Urspriinglichkeit der
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schlduche) compensatorisch in Wirksamkeit treten kionnen, um das
Blut sowohl in perienterischen durch Septen von einander abgegrenzten
Sinus und Lacunen der Leibeshthle, als auch in dem zwischen den
Balken beider Schalenlamellen entwickelten Liickensystem in wenn
auch nur unregelmissiger und langsamer Circulation zu erhalten.
Fiir die Blutbewegung innerhall der Schalenduplicatur spricht auch
dag Vorhandensein einer weiten, zackig umgrenzten Blutlacune im
Umkreis der Schalendriise.

Bei dem Mangel besonderer Respirationsorgane am Korper der
Cypriden — unter den Ostracoden sind Kiemenanhénge nur fiir die
Cypridinidengattungen Asterope (Cylindrolebris) und Mon o-
pia bekannt geworden — wird die gesammte Oberfliche, soweit die-
selbe eine zarthiiutige Beschaffenheit besitzt, fiir den Austausch der
(tase in Betracht kommen. In erster Linie nimmt man mit Recht
die zarte innere Schalenlamelle als respiratorische Hautfliche in An-
spruch. Der fiir die Athmung bedeutungsvolle continuirliche Wechsel
des Wassers, welches die innere Schalenlamelle bespiilt, erscheint durch
die Schwingungen des umfangreichen, als Athemplatte bekannten

Organisation im Vergleiche zu den iibrigen Crustaceenabtheilungen, 4. die Lebens-
weise der Phyllopoden, ihr sporadisches Vorkommen und ihre Zuriickgezogenheit in
kleinere Siisswiisser. Und das soll eine Begriindung sein! Nach einer specielleren
morphologischen Darlegung, wie die einzelnen Crustaceenabtheilungen auf die Phyllo-
poden zuriickgefiihrt werden kinnten, suchen wir vergebens, nnd nur fiiy die Trilobiten
und Ostracoden wird ein solcher Versuch gemacht. Mit dem Capitel 6 iiber Ostra-
coden, fir die sich der Autor meiner in der @lteren Cypridinenarbeit gemachten
Angaben heziiglich der Zuriickfithrung der Organisation auf phyllopodenartige Bildungen
anschliesst, endet die Geschichte ohne Absehluss, und die angekiindigte Fortsetzung,
sowie die Abbildungen, auf die im Texte Bezng gemommen war, lassen heute noch
auf sich warten. Nun war schon in demselben Jahre durch meine Arbeit iiber die
Metamorphose der Squilliden, Giéttingen 1871 (pag. 49), ein wesentlicher Schritt gethan,
um die Bedeutung der Zoea zu erkenmen und hiermit das Fundament des in der
Dol rn'schen Schrift begonnenen Aufbaues nmgestiirzt, so dass eine weitere Ausfiihrung
desselben mmmiglich wurde,

Einem solchen Sachverhalt pgegeniiber wird sich Giesbrecht vergebens
bemiihen, durch seinen vom Zaune gebrochenen, aufdringlichen Aunsfall den Werth
meiner Arbeiten herabzusetzen (Mittheilungen der zool, Station in Neapel, XI. Bd,,
1. und 2. Heft, 1893, pag.87). Ich halte es daher fiir iiberfliissig, auf diese und
zahlreiche andere gehissige Angriffe, in denen jener Autor schon seit Jahrven sich
gefallt, seinen schlecht verhaltenem Groll zum Ausdruck zu bringen, niher ein-
zugehen und beschrinke mich anf die Bemerkung, dass die in denselben enthaltensi
Entstellungen des Sachverhaltes auf den nichi orvientirten Leser berechnet sind, Ls
cenfigt dalier, auf den Inhalt der Defreffenden Arbeiten in der Reihenfolge ilirer
Publication zu verweisen, um den Leser, der sich nither informiren will, zu iiber-
zeugen, was jene Angriffe nnd Ausfille zu bedeuten haben.
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facherformigen Anhanges der Maxille unterhalten, wie andererseits
das zum Putzfusse umgestaltete hintere Beinpaar die Reinhaltung
der inneren Schalenlamelle ermiglicht.

Die aunf vorliegende Abhandlung beziiglichen Beobachtungen
reichen zum grossten Theile in die Jahre 1890—1892 zuriick, wie
auch eine Anzahl von Abbildungen aus jener Zeit stammen. Die
Beobachtungen iiber die Schalendriise wurden ebenso wie die zu-
gehbrigen Zeichnungen erst im vorigen Jahre ansgefithrt. Leider
war ich durch amtliche Berufsgeschiifte und mancherlei unvorher-
gesehene Storungen verhindert, die Arbeit in dem urspriinglich be-
absichtigten Umfange durchzufithren. Auf die inzwischen (1894)
erschienene Monographie der Ostracoden von G. W. Miiller habe
ich keinen Anlass einzugehen, zumal dieselbe auf die Siisswasser-
Ostracoden nur nebenher Bezug mimmt und die iiber die Cypriden
mitgetheilten Befunde kaum iiber das im ersten Theile dieser Ab-
handlung Veréffentlichte hinausreichen.

Den Schluss der Abhandlung, welcher die Verhiiltnisse des
(Geschlechtsapparates und der Fortpflanzung betreffen, hoffe ich im
nachfolgenden Hefte der Arbeiten vorlegen zu konnen.

Erkldrung der Abbildungen.
Taf. I.

Fig. 1. Seitlicher Sagittalschnitt durch die Kopfregion von Cypris pubera,
Man sieht den aus dem Schlundring austretenden Lippennerven LN, der das Ring-
ganglion der Oberlippe (LG) bildet. LDy Lippendriise. FEp Oberlippe oder Epistom.
Hp Hypostom. Afr Atrinm,

Fig. 2. Der medianwirts folgende Schnitt, in welchem Gehirn (Cer), Schlund-
ring und unteres Schlundganglion der Linge nach getroffen sind: M Muskel im
Hypostom.

Fig. 3. Nachfolgender, nahe der Medianebene gefithrter Schnitt. Tm Atrium (A¢r)
sind die Zahne des Kaurandes einer Mandibel getroffen. Fnds Endoskeletplatte und
vor derselben entspringende Muskeln, welche zwischen dem Schlundganglion hindurch-
treten und zu dem Oesophagus und Hypostom verlaufen,

Fig. 4. Ziemlich median gefithrter Schnitt durch die Kopfregion von Cypris
clavata, welcher das Atrium mit den Zéhnen einer Mandibel, den Oesophagus und
Pharynx trifft. Cer Gehirn. USG Untere Schlundganglionsmasse. FEnds Endoskelet-
platte. PrM Vorderer Pharyngealmuskel. PrA’ hinterer Pharyngealmuskel. QM Quer-
muskel der Oberlippe iiber dem Munde. MDi+ Maxillarfussdriise.

Sammtliche vier Figuren sind unter der Camera gezeichnet. Havin. IV, eing. T.

Fig. 5. Transversaler Lingsschnitt durch den Magendarm (MD) einer Cypris.
Endoskeletplatte (Ends). Hypostom (Hps). Vormagen (VM). Hartn, Syst. IV, eing.
Tubus. Vergr. 150 : 1.
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Fig. 6—11. Querschnitte durch den Oesophagus und Vormagen von Cypris
strigata. Hartn, Syst. IV, ausg. Tubus.

Fig. 6. Schnitt unmittelbar hinter dem Mund. MJ Muskelband an der
Dorsalseite.

Fig, 7. Weiter hinten folgender Schnitt durch den Oesophagus. Die Dorsal-
wand springt klappenartig, zwei seitliche Ausbuchtungen bildend, in das Lumen vor,

Fig. 8. Querschnitt durch den Basalabschnitt des vorgestiilpten Schlundes
oder Vormagens. D Wulstformig verdickte Dorsalwand. 1% Ventralwand. M (uere
Muskeln.

Fig. 9. Ein spiter folgender Schnitt duvch den loffelférmig aunsgehihlten Theil
des Dorsalwulstes,

Fig. 10. Schnitt nahe dem freien Ende der Dorsalwand.

Fig. 11. Ein solcher nach der Spaltung derselben in zwei seitliche Lappen.

Taf. II.

Fig, 1. Medianschnitt durch den Oesophagus und Pharynx oder Vormagen von
Cypris strigata. Camerazeichnung. Hart. Syst. V, eing. Tubus. Vergr. 240: 1.
Oes Oesophagus. QM Quermuskeln im Umkreis des hohen Matrix der cuticularen
Intima. M Dilatatoren der Oesophaguswand., Z Zungenférmiger Vorsprung vor dem
Uebergang in den Pharynx., Phd, PhM' Vorderer und hinterer Pharyngealmuskel,
@M’ Quermuskeln des Pharynx. M Wand des Magendarms. Dhe Dorsalwand. Vie Ventral-
wand des Vormagens.

Fig. 2. Liéngsschnitt durch die Magenwand von Cypris strigata. Bl Binde-
gewebshiille (Serosa). Sm Stiitzmembran. Dz Epithelzellen. [ Losgeloste Granula-
ballen von geringer Grosse der Granula. vy Ballen mit punktformigen Granula.

Fig. 3. Epithel der Magenwand von der Fliche gesehen bei Einstellung der in
der Tiefe liegenden Zellkerne. a Ein losgeloster Ballen mit Granula grobkornigen
Calibers,

Fig. 4. Schnitt durch einen Abschnitt der Magenwand, deren Epithelzellen
theilweise cylindrisch gestaltet sind, zum Theil stark vorgew®lbt in das Lumen vor-
springen (Dz, Dz') und Secretkbrnchen verschiedener Stiirke enthalten,

Fig. 5. Querschnitt durch einen Leberschlauch, welcher vorwiegend mit Fett-
kugeln erfiillte Leberzellen enthilt, Bz Kleine Basal- oder Ersatzzellen,

Fig. 5. Isolirte Leberzellen verschiedener Grosse, stirker vergrissert.

Fig. 2—5 sind Camerazeichnungen. Hartn, Syst. V, ansg. Tabus,

Fig. 6. Querschnitt durch eine der beiden Lappendriisen von Cypris pallida.
(Vergl. I. Theil dieser Abh., Taf, IT, Fig. L Dy Camerazeichnung. Hartn. Syst. V,
eing, Tubus.

Fig. 7. Liingsschnitt durch den hinteren Darmabschnitt D' von Cypris
strigata mit den beiden sackformigen Ausstiilpungen (S). Hartn. Syst, 1V, eing.
Tubus. Vergr. 150 : 1. _ )

Fig. 8. Ein solcher Schnitt weiter ventralwiirts gefithrt. £D Enddarm. F Basis
der Furca, s

Fig. 9. Lingsschnitt und Schale und Thier von Cypris clavata, circa 60fach
vergrossert, A’ Vordere Antenne, D D' Die beiden Darmabschnitte, der vordere mit
dem Vormagen. DS Darmsiickchen., FD Enddarm. Af After. F Furca. NS Gehirn
und Bauclikette,
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Fig. 10. Jugendform von Cypris clavata im letzten Stadinm vor Eintritt
der Geschlechtsreife, im lebenden Zustande abgebildet. L Linker Leberschlauch durch
die Schale durchschimmernd, mit hellem, bald verengertem, hald erweiterfem Lumen,
lebhafte Contractionswellen der Wand zeigend. SD» Schalendriise. A’ Die vordere
Antenne durch die Schale durchschimmernd, Md Mandibel mit den beiden Schalen-
muskeln ilwer Sehnenhebel, SM Eindriicke der Schalenmuskeln,

Taf. III.

Fig. 1. Sagittalschnitt durch die Schalendriise von Cypris strigata. Camera-
zeichnung, Havin, 8yst. IV, eing. Tubus. Vergr, 150: 1. L Miindung des Leberschlauches.
NS Hinterer Sack. Drg Driisengang, FES Schlauchférmiges Endsickehen.

Fig. 2. Schalendriise desselben Thieres. Constructionshild nach drei aufeinander-
folgenden Sagittalschnitten durch Schale und Thier, HS Hinterer Sack mit den zwei
grossen, zahlreiche Nucleolen enthaltenden Zellen und gelbgriinen Kugeln im Innern des
Protoplasmas derselben, Man sieht den Fortsatz mach der zweiten Antenne vor der
Lebermiindung herabsteigen und sich hinter dem Lingsmuskel (M) in der Basis der
Antenne erweitern. Dy Lumen des Driisenganges mit seinen intracelluliren Ans-
buchtungen, vom Protoplasma der Wand und dessen grossen ovalen Kernen nmgeben.
IS Der sehr langgestreckte, dem Endsiickchen entsprechende ventrale Driisenschlauch.

Fig. 3. Schalendriise von Cypris clavata im optischen Durchschnitt, Camera-
zeichnung. Harfn, Syst. IV, eing. Tubus. Vergr. Cy Cuticularver Ausfithrungsgang des
Iindsiickehens ES. Dpg Driisengang. HS Hinterer Sack.

Fig. 4. Rechtsseitige Schalendriise von Cypris pubera. Flichenpriparat.
SN Ein Biindel des Schalennerven. Buchstabenbezeichnung wie in Fig. 3. Camera-
zeichnung, Hartn, Syst. V, eing, Tubus. ;

Fig. 5. Schalendriise von Cypris mucronata, Flichenpriparat unter
schwacher Vergrisserung. Oe Spaltéffnung an der Umbiegung der inneren Schalen-
lamelle in die Kiorperhaut. Die Bezeichnung der iibrigen Buchstaben wie in Fig, 3.

Fig. 6. Der ventrale traubige Abschnitt der Driise mit dem Ausfihrungsrohre,
Flichenpraparat im optischen Durchschnitt. Hartn. Syst. V, eing. Tub. Vergr.

Fig, 7. Langsschnitt durch den Endtheil des tranbigen Abschnittes,

Fig. 8. Ein solcher durch die Schale und den grossten Theil des traubigen
Driisenabschnittes. Sdz Subdermalzellen. L Lumen der durchbolrten Zellen mit
gelblichem Secrete. N Kerne der Driisenzellen, Vergrosserung wie Fig. 6.

Fig. 9. Schalendriise von Notodromas monacha . Liingsschnitt. Camera-
zeichnung, Harin. Syst. V, eing. Tubus. ¢ Sh Innere Schalenlamelle,

Taf, IV.

Fig, 1. Schalendriise von Notodromas monacha . Flichenpriparat,
Camerazeichnung. Hart, Syst, IV,

Fig. 2 Maxillarfuss und die zu demselben gehirige Driise von Cypris
clavata, Hartn, Syst. IV,

Fig. 3. Die Kieferdriise von Oypris clavata stirker vergrissert. Hartn.
Syst. V, eing. Tubus.

Fig. 4, 5. Querschnitte beider Kieferdriisen derselben Cyprisart, Hartn, Syst. IV,
ausg. Tubus.

(47)



download unter www.biologiezentrum.at

32 C. Claus: Beitrige znr Kenntniss der Siisswasser-Ostracoden.

Fig. 6. Horizontaler Schnitt durch das Auge von Cypris clavata in der
Hihe der Seitenbecher, M Muskeln. NO Augennerven.

Fig. 7. Auge desselben Thieres isolirt von der Riickenseite gesehen. Camera-
zeichnung, Buchstabenbezeichnung wie in Fig. 6.

Fig. 8. Horizontaler Liangsschnitt durch Auge, Nerven und Gehirn von Cypris
pubera, Camerazeichnung. Hartn. Syst. IV, eing. Tubus. M! Marklager. ¥/ Vorderhirn.
M Mittelhirn, A'N Nerv der ersten Antenne. ON Die drei Nerven des Medianauges
(Mo). L Linse desselben,

Fig. 9. Nachfolgender tieferer Schnitt durch Mittelhirn und Hinterhirn (),
SN Schalennerv. LG Ganglienzellen des Lippenganglions. AN Nerven des zweiten
Antennenpaares.

Fig, 10. Nachfolgender tieferer Schnitt durch dieselben Theile und dureh die
dorsale Wand der Speiserdhre. Fp Epistom,

Fig. 11. Gehirn isolirt unter stiirkerer Vergrossernng, M Schlundmuskeln, welche
“unterhalb des Gehirns verlaufen und den Oesophagus emporziehen.

Taf, V.

Fig. 1. Transversaler Liingsschnitt durch den Oesophagus, die untere Partie
der Schlundmuskeln und den vorderen Gangliencomplex der Bauchkette von Cypris
(Herpetoeypris) strigata. Camerazeichnung. Hartn, Syst. IV, ausg. Tubus.
Oes Oesophagus. MM Muskeln der Dorsalwand desselben, MdN Mandibelnerv. MoV
Maxillarnerv. Me Maxille, Mzfy Maxillarfussganglion. MafN Maxillarfossnery, Mef
Maxillarfuss,

Fig. 2 Transversaler Ldngsschnitt durch den unter und hinter der Endoskelet-
platte liegenden Gangliencomplex der Banchkette derselben Cyprisart. (Vergl. I. Theil
dieser Abh., Taf. III, Fig, 1—3.) MdM Mandibelmuskel. Fnds Endoskeletplatte mit
Muskelinsertionen. Mz Grundglied des Kieferfusses. ¢¢ Quercontur im Integument
zwischen Kieferfuss und Beinregion. By Ganglion des ersten Beinpaares. I B Grund-
glied des ersten Beinpaares, 2 Bg Ganglion des zweiten Beinpaares, M Muskeln.
NN Hintere Nervenstimme der Banchkette, G Driisen der Genitalregion.

Fig. 3. Transversaler Lingsschnitt durch den hinteren Ganglicncomplex der
Bauchkette von Cypris clavata. Hartn, Syst. V, ausg, Tubus, Ih dy Aus-
fithrungsgang der Kieferdriise. Z BN Nerven des ersten Beinpaares. 2 BN Nerven des
zweiten Beinpaares. 6 G Sechstes Ganglion.
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