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Die Rhynchodaaldriisen der Tetrarhynchen.

Von
Dr. Theodor Pintner,

(Mit 8 Tafeln.)

Wenn man eine Serie frontaler Liingsschnitte (Flichenschnitte)
durch den Kopf eines Tetrarhynchus aus der Gruppe des Z'etia-
rhynchus attenuatus?) betrachtet, so fillt schon auf den ersten unter-
halb der Cuticula liegenden Schnitten selbst bei ganz schwacher
Lupenvergrisserung ein feines, dichtes Netzwerk aus unregelmissig
verlaufenden Linien durch lebhafteste Firbung auf. Am stirksten
fand ich es anf Schnitten hervortreten, die mit wiisseriger Safranin-
losung gefiirbt waren (Taf, I, Fig. 1), etwas schwicher bei Hiéma-
toxylinféirbung, sehr auffallend durch blanen Ton in réthlicher Um-
gebung bei Doppelfédrbungen mit Himatoxylin und KEosin. Auf
solchen der Korperoberfliche nahen Schnitten liegt die Hauptmasse
dieger farbigen Linien hinter den Bothridien nnd bildet eine M-formige
Figur. Die mittleren Balken laufen dem Vorderrande des postbothri-
dialen Korperabschnittes, die seitlichen den Korperréindern immer
in gleichmissigem, ziemlich breitem Abstande entlang.

Dieses stark gefirbte Linienwerk nimmt, je tiefer gelegene
Schnitte wir durchmustern, immer mehr an Masse zu und bildet
endlich auf Schnitten vom Niveau der Fig. 2 eine der miichtigsten
Gewebeschichten des ganzen Korpers. Wir sehen hier den gesammten
eigentlichen Kopftheil des Scolex vom vordersten Stirnrande ange-

1) Ich fagse hier, wie in einem #lteren Aufsatze (3., pag. 265) als ,Gruppe
des Tetiarhynchus attenuatus® die so benannte Form mit T\ megacephalus, grossus,
discophorus autt, ete, zusammen und werde mich iiber diese systematischen Ver-
hitltnisse, so wie iiber die der anderen in dieser Avbeit erwihnten Formen in einer
baldigst dem Druck zu fibergebenden Mittheilung genaner aussprechen.
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fangen bis iiber das Hinterende der Muskelkolben des Riisselapparates
hinaus von dieser Gewebeschicht mantelférmig umgeben.

Der Mantel bleibt gegen die Cuticularschichten allenthalben
ziemlich geradlinig abgegrenzt und vom Kérperrande in gewisser
Entfernung, gegen das Korperinnere zerkliiftet er sich etwas mehr
und springt mit Zipfeln und Aesten in dasselbe vor. Die grosste
Dicke hat er im Bothridientheile des Kopfes, nach hinten zu wird
er allmihlich diinner und diinner. Im Stirntheile des Kopfes spaltet
er sich und setzt sich stellenweise mit der Mantelhilfte der anderen
Kirperseite in Verbindung.

Auf den folgenden Flichensehnitten in nunmittelbarer Nachbar-
schaft der Sagittalebene bleibt die Ausdehnung der Gewebemasse
von vorne nach hinten zn die gleiche, doch nimmt sie hier an
Breite ab, sie erscheint in eine schmilere Randzone zusammenge-
dringt, offenbar weil sie hier von der Schnittebene nieht mehr
tangential, sondern im queren Durchmesser getroffen wird.

Betrachten wir diese Gewebezone aunf Querschnitten durch
dasselbe Thier. Ungefiihr anf dem 40. Querschnitte von der Kopf-
spitze an gerechnet (bei einer Schnittdicke von beilinfig 101) er-
scheinen die ersten Linien nnd Streifen, die auf den niichstfolgenden
Schnitten rasch an Zahl zunehmen. Auf den Horizonten, in denen
die Riissel seitlich aus den Bothridialflichen heraustreten und bei
wenig ausgestrecktem Zustande zuerst getroffen werden, erbalten wir
dann Bilder wie in Taf, I, Fig. 8. Das Gewebe tritt in vier Haupt-
massen auf, die je einer Riisselmiindung genihert sind und sich
zu je zweien dorsal und ventral gegen die Haftgrubenflichen in Form
von Kegeln etwas vorschieben. Die Spitzen der Gipfel erscheinen
dabei ans den dicksten kugel- und geddrmihnlichen Massen gebildet,
wiihrend lingst der Abhiinge feinere bis ganz diinne Streifen herab-
ziehen. Diese iiberkreuzen sich mit den von dem benachbarten
Gipfel kommenden und erfiillen, immerfort unterbrochen und nur
anf kurzen Strecken zu verfolgen, den Raum in der Mitte des Kopf-
querschnittes. Aunch strahlen sie fécherformig gegen die beiden
Korperseiten hin aus.

Auf einer ldngeren Reihe von Querschnitten machen sich
nunmehr keine anderen Veriinderungen in dem Gesammtbilde des
Gewebes geltend, als dass die besprochenen gipfelartigen Kegel
sich immer dichter ballen und niher an die Riisselscheiden heran-
treten, bis sie diesen endlich gegen die Medianebene zu eng an-
liegen. Zugleich haben sie sich von dem Faserwerke im Kopfinnern
getrennt (Taf. I, Fig, 4, dr,). Die Fasermassen zichen erst als breite

(€3]



download unter www.biologiezentrum.at
Die Rhynchodéaldrissen der Tetrarhynchen. 3

Zone quer von rechts nach links und breiten sich in den Seiten-
theilen des Kopfes noch deutlicher fidcherartig aus. Dann werden
sie in der Mitte erst immer schmiler, endlich ganz unterbrochen
und fiillen nun zwei mit den spitzen Scheiteln nach innen ge-
kehrte dreieckige Fléchen (Fig. 4, dr) aus.

Bald verschwinden die mit i, bezeichneten Theile der frag-
lichen Gewebeschicht villig, die anderen ziehen sich aus dem Mittel-
theile des Kopfes nach den Riéindern der beiden Korperseiten zuriick.
Die Haftscheibengewebe bleiben von ihnen frei. Die stark gefiirbten
Ballen und Streifen des Gewebes sind immer zarter geworden und
vertheilen sich auf den Querschnitten der ganzen Riisselscheiden-
region strahlenférmig in der Randzone, indem sie den Raum zwischen
den gleichfalls strahlenférmig vertheilten Transversalmuskeln aus-
fiillen (Taf. 11T, Fig. 22), wie wir noch genauer sehen werden.

Tm hintersten Theile des Kopfes wird die Gewebsmasse am
Querschnitt immer niedriger und schmiler, umfasst aber den Kopf
in seinem ganzen Umfange, was wir schon nach den Flichenschnitten
Fig. 1 und 2 schliessen kénnen.

Die Anwendung einer missigen Vergrosserung bei den am
meisten iibersichtlichen Fldchenschnitten bringt zundehst keine
Klarheit iiber die Bedeutung des in Rede stehenden Gewebes. Hat
man diinnere Schnitte mit discreter Firbung und Stellen, an denen
es nicht besonders dicht gelagert ist, vor sich, so kann man ver-
schiedenen Erklirungen der Ballen, Tropfen, Rohrchen, Fasern zn-
neigen. Man ist auch keineswegs gleich sicher, dass sie alle zu
einander gehoren. Dickere, stark gefiirbte Schnitte (Taf. I, Fig. 5)
zeigen zwar den Zusammenhang, lassen aber die Bedeutung der
Elemente nicht erkennen, zumal deren zellige Natur oft keines-
wegs zutage tritt. Zwar driingt sich der Gedanke an eine driisige
Natur wohl am stérksten auf, da die grossten Ballen und Tropfen
den Charakter von Secretmassen nicht verleugnen konnen. Aber
das netzférmige, von Transversalmuskelbiindeln in schiefem Ver-
Jauf (atf Fldchenschnitten) durchbrochene Gewirr lidsst nirgends
Anfang oder Ende deutlich auffinden. Man hat sofort den Eindruck
eines von hinten nach vorne gerichteten Verlanfes der ganzen Ge-
websmasse, doch von den Seiten, wie von vorne dringen sich immer
neue Ballen und Schleifen vor, und von einer Ausmiindung ist
nirgends eine Spur. Dazun kommen noch die Beobachtung anfangs
irrefithrende Einzelnheiten: stark gefirbte, besonders bei Doppel-
firbungen im Farbenton #hnliche Elemente der subcuticularen
Schichten, die in den Fig. 3 u. 4 anf Taf. I angedeutet erscheinen,
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inselformige, von zahlreichen Hohlrdumen geldster Kalkkorperchen
und verwickelter Gefiissschlingen durchbrochene Anhiunfangen der
Subcuticularzellen verleiten immer wieder von neuem am Korper-
rande nach etwaigen Miindungsstellen zu suchen.

Einen wesentlichen Fortschritt in der Erkenntniss der Sach-
lage machen wir, wenn wir uns zur Betrachtung von Bildern wie
auf Taf. T in Fig. 6 wenden, einem Stiick eines Flichenschnittes,
mit Himatoxylin diseret gefiirbt, bei stirkerer Vergrosserung.
Hier zeigt sich die driisige Natur der besprochenen Gewebe ganz
deutlich. Wir sehen verschieden grosse, kleinere, mittlere und ganz
michtige, schlauch- und beutelférmige Driisenkorper, die, meist fest
aneinander geschmiegt, immer nach vorne zu sich in feine, capillaren-
artige Ausfiihrungsgiinge verschmélern. Die Ginge dréngen sich
in unregelmissig welligem Verlauf fest zunsammen und machen
vielfache Bogen und Knickungen, die wahrscheinlich durch den
Verlauf der iibrigen Korpergewebe, die von ihmen durchbrochen
werden, bestimmt sind. Die einzelnen Giinge behalten, einmal diinn
geworden, ihr Lmmen wohl fortan im ganzen bei, kionnen sich aber
doch auch stellenweise erweitern und ausdehnen, wie unter Stockungen
des abfliessenden Secretes. Sie sind oft auf lange Strecken deutlich
zu verfolgen, entziehen sich aber endlich der Beobachtung, wie das
bei ihrem unregelmissigen Verlanf, indem sie sich vielfach drehen
und umeinander winden, durch zwischen sie fest eingepackte neue
Driisenkirper unterbrochen und durch deren Ausfithrungsgiinge an
Zahl vermehrt werden, natiirlich ist. Man kann nicht sagen, ob sie
in einander einmiinden ; gesehen habe ich das nie. Die Driisenkorper
selbst erscheinen aufdiesen Bildern, die zuniichst nirgends dem Gewebe
eigenthiimliche Kerne zeigen, prall mit Secret gefiillt, das, selbst-
verstindlich nach Behandlung mit den wasserentziehenden Rea-
gentien, den Charakter einer zihen, die Kernfarbstoffe begierig
festhaltenden Fliissigkeit darbietet.

Man findet in der Masse griossere und kleinere Vacuolen,
auch stark lichtbrechende Punkte und Korperchen, die wie ein fester
Niederschlag aussehen. Auch die Ausfiihrungsgiinge selbst, sind,
wie schon angedeutet, von Stelle zu Stelle sichtlich von dem ent-
haltenen Secret aunfgetrieben.

An diinneren Schnitten und bei starker Beleuchtung sind in
den Driisenkiorpern auch die Kerne nachzuweisen (Taf. 1, Fig. 7).
Besonders giinstig sind hiezn Vesuvin- oder Bismarckbraunfirbungen,
oder Doppelfirbungen mit diesen Farbstoffen und Pikrinalkohol,
die den Korper der Zelle gelb, den Kern braun erscheinen lassen,
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Der Korper der Zelle erscheint an solchen Priiparaten mit deut-
lichen Kernen hiiufig auch fein granulirt, was ich so deunte, dass
hier noch das secernirende Plasma erhalten, sonst vom Secrete
mehr oder weniger vollstindig verdrdngt ist. Aber auch in Zellen,
die mit Secret ganz ausgefiillt sind, findet man oft deutliche Kerne:
in Fig. 7 auf Taf. I sehen wir beide Arten nebeneinander.

Nicht nur in beutelférmigen, sondern auch in schmalen, Jang-
gezogenen Zelltheilen sind Kerne gelegen, niemals jedoch in zwei-
fellos als Ausfithrungsgiinge sich darstellenden Abschnitten. Die
erwithnten schmalen Theile sind wohl nur im Durchschnitt schmal
erscheinende Theile eines grosseren Zellleibes. Wenn bisweilen in
der Léngsausdehnung einer Zellportion mehrere Kerne hinterein-
ander, oder wenn mehrere Kerne der Breite einer Zelle nach neben-
einander zu liegen scheinen, so ist zu bedenken, dass die Grenzen
der dicht aneinander gedriingten Driisenleiber oft sehr undeutlich
werden.

Ich glaube, dass alle Theile des Driisencomplexes aus ein-
zelligen Driisen znsammengesetzt sind, wie dies ja dem allgemeinen
Driisentypus der niederen Evertebraten entsprechen wiirde. Doch
muss ich gestehen, dass meine Priiparate zur sicheren Entscheidung
dieser Frage kaum geniigen,

Dagegen fand ich an einigen derselben die Ausmiindung der
Driisen, und zwar an einer ganz unerwarteten Stelle anf. Wenn
man in der ersten durch die Kopfspitze gelegten Querschnittfolge
jene Schnitte sorgfiltig durchsieht, auf welchen die oben erwiihnte
kleine Masse, wie es bei schwiicherer Vergrosserung scheint, dickerer,
auffillig geffirbter Driisenschlénche sich an die Riisselscheide heran-
driingt (Taf. 1, Fig. 4, dr,), so findet man in manchen giinstigen
Serien einige, aber nur ganz wenige aufeinanderfolgende Schnitte
(anf meiner Serie ungefihr der 20. bis 30. Schnitt), die schon
zeigen, dass die Driisen an einer kleinen, eng begrenzten Stelle
dieser Region, also nahe der Kopfspitze, von der inneren Seite her
mit ausserordentlich zarten, dicht aneinandergedriingten feinen Aus-
fithrungscanilchen die dicke Riisselscheide durchbohren und in das
innere Riisselscheidenepithel iibertreten (Taf. IT, Fig. 12). Die
langgedelmten Driisenschlauchenden treten mehr oder weniger
parallel, geschlidngelt, bis lebhaft gewunden, mit feineren und
groberen Kornchen erfiillt, zn Strassen vereinigt aus dem Parenchym,
dessen Kerne noch allenthalben zwischen ihnen eingeklemmt er-
scheinen, bis an die Riisselscheide heran. Diese wird offenbar mit
verhiltnissmiissig wenigen Lichern, jedes fiir eine méchtige Gruppe
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von Ausfithrungseaniilchen, durchbohrt; denn beim Uebertritt in
die Scheidenwand ist jede Gruppe von Ausfithrungsrohrchen hals-
artig eingeschniirt, um sich in der Scheidenwand sofort wieder
beutelformig zu erweitern und in sehr zierlichen, feinen Strdngen,
die theils leer, theils mit Secret, oft sogar mit verhéltnissmiissig
sehr grosseu Kiigelchen erfiillt sind, bisweilen mit einer scharfen
Knickung, in das Rhynchocoelomepithel iiberzutreten.

Hat man die Durchbruchsstellen durch die Riisselscheiden
einmal aunfgefunden, so erkennt man sie an halbwegs giinstig ge-
farbten Schnitten aller Richtungen, besonders an Himatoxylinpriipa-
raten, leicht wieder, auch dann, wenn das Priparat die Analyse
der einzelnen Driisenrhrchen in der Riisselecheidenwand, die nur
selten deutlich sind, nicht gestattet. So werden sie an sagittalen
Liingsschnitten, die parallel zur Medianebene gefiihrt sind (Taf. IT,
Fig. 12, dr,) sichtbar, an denen man bemerkt, dass die Richtung
dieser letzten Stiicke der Ausmiindungsréhrchen zugleich eine ent-
schieden von vorne nach hinten gerichtete ist und fast ganz parallel
zur Lingsachse des Korpers liegt. Oder an Flichenschnitten
(Taf. III, Fig. 21, dr), die eben diese Lage durchaus bestiitigen.
Man findet aunf solchen Himatoxylinpriparaten die ausfithrenden
Abschnitte an jedem Riissel zn mehreren recht derben Stringen
vercinigt, die sich meist, schon wegen der sehr dunklen Firbung
des Secretes nicht weiter analysiren lassen ; die eigentlichen Driisen-
rohrehen, wie sie uns Fig. 12 auf Taf. II so schin zeigt, lassen
sich hier nicht wieder erkennen.

Wiederholte Untersuchungen bringen bald ziemlich sicheren
Grund fiir die Annahme, dass die ganze miichtige Driisenmasse,
die einen so imposanten Mantel um alle Organe des Scolex von
dessen Spitze bis fast zum hintersten Ende bildet, nur an den be-
zeichneten vier kleinen circumscripten Stellen mit ihren Endréhrchen
die Riisselwand durchbricht, dass sich siimmtliche Ausfiihrungs-
giinge, auch der zn hinterst gelegenen Driisen hier zusammenfinden.
Sind die Driisen wirklich einzellig, so durchziehen die hintersten
derselben eine Strecke von 7—8 Mm. und haben bei ihrem vielfach
welligen und unregelmissigen Verlaufe eine noch bedeutend grissere
eigentliche Liinge.

Ich glaubte nun lange, in den vorstehend beschriebenen, bereits
alle Theile dieses Organsystems vor mir zu haben. Ich hielt die
Durchbrechungen der Riisselscheiden fiir wirkliche Ausmiindungen
in das Rhynchocoel und die Driisen selbst fiir die Erzeuger der
Rhynchocoelomfliissigkeit.
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Dies ist aber durchaus nicht der Fall. Was den Beobachter
zuerst auf das Unzulidssige einer solchen Dentung aufmerksam
macht, st der Umstand, dass die Rhynchocoelomfliissigkeit, wo sie
auf Schnitten als ein ausserordentlich feinkdrniger, den Winden
anklebender oder im Lumen des Rhynchocoels zusammengeschrumpfter
Niederschlag erscheint (z. B. Taf. II, Fig. 13, res), ganz im Gegen-
satz zu den Driisen und dem in ihnen enthaltenen Secret keine
Neigung zeigt, Kernfarbstoff anzanehmen. Himatoxylin und Safranin
z. B. lassen sie fast ungefiirbt, nur in ganz dicken Schichten merkt
man einen schwach blauen oder rothen Ton. Fosin fiirbt sie rosa,
Pikrinsiinre gelblich, immer bleibt die Firbung eine minimale, an
diinneren Schnitten gar nicht merkliche.

Umsomehr fillt bei Hiimatoxylinfirbung, besonders bei Doppel-
firbungen mit Eosin, die tiefblaue Firbung der Riisselwand auf,
die vollkommen mit dem Ton der Driisen und ihrer Ausfithrungs-
giinge iibereinstimmt, noch mehr ein tiefblauer, an dickeren Schnitten
bis blanschwarzer Niederschlag in den eingestiilpten RiisselrShren,
besonders in deren hinterstem Ende, den ich lange Zeit fiir eine
drgerliche Féllung des Farbstoffes halten konnte und nicht beachtete,
da andere Firbemittel die Erscheinung nicht annihernd so auf-
fallend zeigten. Krst sorgsame Filtrirungen der angewandten Blau-
holzextracte, langandauerndes Entffirben mit salzsauerem Alkohol
und die Regelmissigkeit des Auftretens zeigten, dass hier that-
sichlich ein Secret vorliege, das durch diese empfindliche Farben-
reaction ausgezeichnet ist.

Ehe ich jedoch auf diese Verhiiltnisse ndher eingehe, muss
ich wenige Worte iiber den abweichenden Riisselbau der Formen
der Attenuatus-Gruppe einflechten, nur gerade so viel, als zum Ver-
stiindniss der folgenden Auseinandersetzungen nithig ist.

Der Riissel nnserer Arten unterscheidet sich in einigen Punkten
wesentlich von dem Typus, den ich seinerzeit an Tetrarhynchus rufi-
collis Eisenh. (= longicollis van Ben.?) beschrieb, und der fiir viele
Tetrarhynchen giltig ist. Der wichtigste Unterschied ist, dass der
Retractor, der Riickziehmuskel, innerhalb der Riisselscheiden endet
und gar nicht in den Muskelkolben eintritt (T.I1L Fig. L3, re).
Die Riisselscheiden stellen weite und dickwandige Robren wor,
die, abgesehen von ihrem Vorderende, fast gerade nach hinten ver-
laufen nnd kurz vor dem Muskelkolben durch einen klappenartig
gegen ihr Lumen vorspringenden Zapfen der Wand (T. II, Fig. 13,

1., p R08—213.
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rsz) verengt werden. Dieser Zapfen steht im Lumen der Riissel-
scheide an jenem Theile ihrer Wand, der gegen die Anssenseite
des Korpers zu gelegen ist, und entspricht bekannten Apparaten
anderer Arten.

An der der inneren Korperseite zugekehrten Wand der Riissel-
scheide heftet sich im Lumen dem Zapfen gegeniiber die starke Sehne des
Retractors sehief an. Der Retractor selbst beginnt bei vollsténdig zuriick-
gezogenen Riisseln ungefiihr in der Hilfte der Léinge der Riisselscheiden
kegelformig in voller Breite des Riissels, verschmilert sich sodann, um
mit einer plotzlichen, geringen Anschwellung stempelformig an der
Sehne zu endigen (T.II, Fig. 13). Aus diesen Verhiltnissen geht
ein weiterer Unterschied aus dem sonst typischen Riisselbau hervor:
die Linge der Riissel betriigt nur ungefihr die Hilfte der Riissel-
scheidenliinge, und wenn ein Riissel vollkommen eingestiilpt ist,
liegt seine hintere Spitze ungefiéihr in der Hilfte der Scheidenlinge.
Endlich — doch geht uns das hier schon weniger an — miindet die
Riisselscheide sozusagen nicht direct in den Kolhen: dort, wo
Zapfen und Stempel liegen, entspringt néimlich aus der hier schein-
bar abgeschlossenen Riisselscheide ein ungefihr u-formig auf sich
selbst zuriickgebogenes Rohr, dessen lichte Weite kaum ein Drittel
des Riisselscheidendurchmessers betriigt, das die Verbindung mit
dem Muskelkolben herstellt (T.II, Fig. 18, », hier in ganz bei-
linfiger Reconstruetion in die sonst mit der Camera entworfene
Figur eingezeichnet). Weder im Lumen dieses Verbindungsrihrchens,
noch in dem des Muskelkolbens findet sich, wie nach dem Gesagten
natiirlich, auch nur eine Spur des Retractors. Die auffallendste
Erscheinung des ganzen eingezogenen Riisselapparates ist nun, wie
schon angedeutet, ein eifgrmiger Hohlraum von ganz constanter
Grosse, der mit tief dunkelblan gefiirbtem Secret vollgefiillt gerade
an der Verbindungsstelle der Riisselspitze mit dem Retractor liegt
(T. II, Fig. 13 ss). Die grosse Achse des ellipsenformigen Liings-
schnittes fillt mit der Léingsrichtung des Retractors zusammen.

Verfolgt man jedoch siimmtliche anfeinanderfolgende Schnitte
einer Serie, so findet man leicht, dass dieser eiférmige Secretsack
keineswegs geschlossen ist, sondern dass er durch einen engen Gang
direct nach vorne in das Riissellumen tibergeht und somit die Ge-
stalt einer Flasche hat (T. I1II, Fig. 7, ss’). Der Riissel selbst —
immerfort ist allein an den vollig eingestiilpten gedacht — wird
in seinen dusseren Umrissen durch die Einlagerung dieses Reservoirs
nicht beeinflusst. Wir sehen ihn sowohl von vorneals von der Seite in
ganzer Liinge fast von gleicher Stirke. Nur von der #usseren
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Miindung, die nicht ganz unbetriichtlich enger ist, bis zum Ende
des ersten Fiinftels schwillt er etwas an und im letzten Fiinftel
fillt er etwas ab, so dass ungefihr die mittleren drei Fiinftel eine
leichte Ausbuchtung zeigen. Diese aber ist ganz ausgesprochen
im Lumen des Riissels, nur dass dessen Verengerung in den Hals
des Fiaschettos schon bald nach der Hilfte der Riissellinge be-
ginnt. Daraus folgt nun, dass von dieser Stelle an bis zum engsten
Theile des Fiaschettohalses die Riisselwand stetig an Dicke zn-
nimmt,

Es liegt also in der Riisselspitze, bei zuriickgezogenem Riissel
an dessen hinterstem Ende ein im letzteren Falle mit dem Lumen
des Rhynchoddums — folglich bei vollig ansgestiilpten Riisseln
direct mit der Aussenwelt — durch einen flaschenhalsartigen engen
Theil communicirender birnférmiger Sack, der mit einem gegen Héima-
toxylin ungemein empfindlichen Secret vollgefiillt erscheint. Dieses
Secret gleicht villig dem nnserer Driisen, die wir die Riisselscheide
durchbrechen und ins innere Riisselscheidenepithel iibertreten sahen,
ohne dass sich ihr Secret ins Rhynchocoel ergiisse, und wir miissen
daher fragen: Sind Wege auffindbar, auf denen das Secret unserer
Driisen in die Riisselwand und in das Lumen des eingestiilpten
Riissels, speciell in den Secretsack, wie wir das beschriebene
Reservoir nennen wollen. gelangen kann?

Diese Frage ist mit einem unbedingten Ja zu beantworten,
wenn auch an zwei Punkten meine — ohne alle specielle Riicksicht-
nahme anf diese Fragen und durchaus lange, eheich den gesammten
Zusammenhang auch nur ahnte — angefertigten Priiparate der
wiinschenswerthen absoluten Klarheit entbehren.

Ich schlage in meiner Darstellung wieder wie bisher voll-
kommen jenen Weg ein, den ich selbst in der schrittweisen K-
kenntniss der Sachlage gegangen bin.

Zuniichst fillt auf Querschnitten durch die Kopfspitze schon
bei ganz schwachen Vergrosserungen auf, dass der Querschnitt des
Riissels nicht frei im Lumen der Riisselscheide zu liegen, sondern
dass sich aunf einer langen Reihe von Schnitten ein schleifenférmiges
Bindchen von der Scheidenwand zur Riisselwand hinzuziehen
scheint (Taf. T, Fig.4). Dasselbe ist numso auffélliger, als es erstens
genau gegeniiber der Stelle liegt, an der sich die Endabschnitte
unserer Driisen an die Riisselwand hindiviingen, und zweitens aunf
Hiématoxylinschnitten die gleiche tief dunkelblave Fiirbung wie
diese Driisen aunfweist. Bei stiirkerer Vergrosserung erkennt man
an einzelnen giinstigen Schnitten anch deutlich, dass in dem Biindchen
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dicht aneinander gedriingt zahlreiche secreterfiillte Lumina von
Driisengiingen liegen (Taf, II, Fig. 18, ¢4); hiufig erscheint jedoch
das ganze Bindchen von einer nicht weiter auflsbaren blaunen
Masse aufgebliht. Noch iiberzeugender wird die Sache auf frontalen
und sagittalen Lingschnitten: auf ersteren (Taf. IIT, Fig. 21, ¢4)
dréingt sich in nicht abzuweisender Art die Zusammengehorigkeit
dieses Bindchens mit den im Kopfparenchym gelegenen Endab-
schnitten der Driisen und deren Durchbriichen durch die Riissel-
wand auf, auf letzteren (Taf. ILT, Fig. 17, ¢4) zeigt sich das Biindchen
in Form und Verlauf als ein vom Vorderende der Riisselscheide
nach der bauchigen Stelle der Riisselwand ziehender, keineswegs
zarter Strang. Ja man erkennt auf diesen Sehnitten, dass ausser
diesem inneren, d. h. dem Innern des Kopfes zugewandten Biindchen
auch noch ein zweites ganz inliches, aber viel schwiicheres und
kiirzeres dusseres Bindchen vorhanden ist (Taf. IIL, Fig. 17, db),
das sich dann auch auf den Querschnitten regelmissig auffinden
lisst (Taf. I1I, Fig. 18, @b).

Hat man sich so die Ueberzengung verschafft, dass die Durch-
bruchstellen der Driisen durch die Riisselscheiden zuniichst keine
directen Ausmiindnngen vorstellen, sondern dass ihre Ausfithrungs-
ginge, wohl in ihrer Gesammtheit, von diesen Durchbruchstellen
in die acht Rhynchocoelombiindchen, die vier inneren und die
vier dusseren, iibertreten und von diesen in die Riisselwand hin-
iibergeleitet werden, so ist der weitere Verlauf dann leicht und
klar festzustellen.

Einmal kann man in den verschiedensten Horizonten der
Riisselwand mit dem dunklen Secret der Driisen vollig erfiillte, in
der Lingsrichtung der Riissel verlaufende Schliuche leicht auf-
finden, und zwar sowohl auf Fliichenschnitten. wie Taf. I, Fig. 11,
dr, und Fig. 8, dr,, als auch auf Querschnitten, wo sie bald nur
als grosse rundliche, tiefblaue Flecken, bald als scharf wmgrenzte,
von einem dicken Cuticularsaum gebildete Ringe mit einem dunklen
Secretpfropfen in der Mitte erscheinen (Taf. ITI, Fig. 18, d»,).

Die letztere Erscheinungsweise ist aber eigentlich schon fiir
den folgenden und letzten Abschnitt der Driisengiinge, die queren
Durchbriiche durch die Riisselwand nach der Riisseloberfliche oder
dem Rhynchodédum charakteristisch. Diese letzteren, die eigentlichen
Ausfithrungsgiinge, trifft man in grosser Zahl, gleichfalls auf der
ganzen Riisseloberfliche (Taf. IT, Fig 14, d»; und die Miindungen
selbst zwischen den Riisselhaken; ferner Taf. I1I, Fig 18, d», und
noch drei andere, hier abgebildete; endlich Taf. I11, Fig. 19, wo man

10}
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zwei die Husserste Schichte der Riisselwand durchbrechen und in
den Secretsack miinden sieht).

Es ist hier der Ort, in aller Kiirze wenige Worte iiber den
Ban der Riisselwand einzufiigen, nur so viel, als sich schon bei
fliichtiger Untersuchnng anfdringt nnd zu den Driisen in einiger
Beziehung steht. Hauptsiichlich besteht sie aus zwei Schichten,
einer zelligen, und einer wemn auch nicht ganz structurlogen, so
doch cuticulaihnlichen, der sonstigen Cestodencuticula #hnlichen.
Die erstere zeichnet sich durch auffallend kleine Kerne, durch
dunkle Gesammtfirbung, kornige Beschaffenheit des Plasmas bei
sehr unklarer, verschwommener Structnr aus und ist das Lager
der lingsverlaufenden Driisengiinge (Taf. II, Fig. 12, re, Fig. 15,
e und b, Fig.16, rw,, Taf III, Fig.18, »w,). Ich habe sie in
den Tafelerklirungen wiederholt kurzweg als Riisselepithel be-
zeichnet und glanbe, dass sie zn dem dariiberliegenden Theile
in demselben Verhdltnisse steht wie die Subeuticularzellen zur
Cuticula bei den Cestoden iiberhaupt. IThre Structur ist wegen
der tiefen Tingirung, wie gesagt, sehr unklar, doch stelle ich
mir vor, dass allenthalben massenhafte, dicht aneinandergediiingte
und verklebte Driisengiinge vorliegen, zwischen denen zunsammenge-
presst, mannigfach zerquetscht, polygonal abgeplattet (‘Taf. ILIL,
Fig. 19), zum Theil vielleicht selbst driisig nmgestaltet, die eigent-
lichen Epithelzellen liegen. Auf solche Verhiltnisse wiire es auch
zuriickzufiihren, dass man ebensowenig von einer einzigen Lage dieser
Zellen sprechen kann, als von einer nur annihernd regelmiissigen
Mehrschichtigkeit. Im hinteren Theile des Riissels treten musculise
Elemente auf, die zu weit von einander abstehenden parallelen, hie
und da aber auch diagonalen Liingsmuskelbiindeln vereinigt (Taf. I1I,
Fig. 17, m), die Gewebe der Riisselwand hauptsiichlich im Gebiete
des Secretsackes und seines Halstheiles, vnd zwar in ziemlich un-
regelmissiger Vertheilung (Taf. 11, Fig. 15, die hellen Flecken) durch-
ziehen und sich ausserdem noch an der Bildung einer supraepithelialen,
unter der eigentlichen Cuticula gelegenen Schicht (Taf.Il, Fig. 16,
rw,, Fig, 15: die dem Rhynchoddum abgewandten Auszackungen
des von der Cuticula gebildeten hellen Ringes; Taf. 111, Fig. 19) zu
betheiligen scheinen. Es macht den Eindruck, als ob diese Muskel-
ziige direct nach vorne ziechende Fortsetzungen der Retractormuskel
wiren, wobei aber zu beachten ist, dass die einzelnen Fibrillen der
letzteren durchwegs weitaus stiirker sind wie die der Riisselmuslkel.
Andererseits dringen sich die den ganzen Secretsack umgebenden
zelligen Elemente der Riisselwand in zahlreichen zipfelformigen
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Auskeilungen auch noch eine geranme Strecke zwischen die vordersten
Theile der Retractormuseulatur hinein (Taf. ITI, Fig. 17).

Diese Fibrillenschicht der Cuticula des Riissels, wie die ganze
eigentliche Cuticula (Taf. II, rw,, »w, T.TII, rw,) erscheinen auf
Himatoxylin-Eosinpriiparaten stets hell rosenroth gefirbt. Von der
Structur der Cuticula interessirt uns hier nur ein Umstand: ihre
dusserste, dem Rhynchodium zugewandte — bei ausgestreckten,
Riiszeln also #dussere — Oberfliche erscheint zwischen den Haken,
die in ihr sitzen, von einem zwar diinnen, aber scheinbar festen,
chitinigen Hiintchen iiberkleidet, das sich in tausend kleinen Filtchen
zusammenlegt (Taf. III, Fig. 18).

Dieses chitinige Hiintchen nun dringt mit seinen Falten in
die Ausfiithrungsgiinge der Driisen, soweit sie in der Cuticula liegen,
ein (Taf. IIT, Fig. 18, d»,) und verleiht ihnen jene unregelmissige,
vielfach geknickte und gebogene Gestalt, die beim ersten Anblick
an kiinstliche Risse gemahnt. Ja es dringt auch noch tiefer in die
zellige Riisselwand vor und bildet hier die schon erwéhnten scharfen
Ringe nm die Secretmassen der querverlaufenden Driisengéinge (Taf. I,
Fig. 8, dry, Fig. 9). Das Secret selbst erfiillt den vorderen Theil des
eingestiilpten Riissels mehr oder weniger vollstindig und bildet hier
einen flockig-kérnigen Niederschlag (Taf III, Fig. 18). Im riick-
wirtigen Theile, besonders im Secretsack nnd seinem Halse, ist es
zu einer wolkigen, kornig-kisigen Masse fest znsammengebacken, die
kleinere und grissere Hohlriume umschliesst: rundliche, die auf
Fliissigkeitstropfen deuten, die von den angewandten Reagentien
ausgezogen worden sind, und scharfkantig und eckig begrenzte, durch
die beim Schneiden zum Theile herausgefallenen Hikchen, die ja
auch noch in der Wandung des Secretsackes stehen, verursacht
(Taf. 11, Fig. 15).

Wir haben also in dem Vorstehenden ein méchtiges, in der
Rindenschicht des ganzen Kopfes von Tetrarhynchus attenuatus,
megacephalus ete. antt., mit Ausnahme der vollig freibleibenden
Haftscheiben, verbreitetes Driisensystem kennen gelernt, das aus
grossen. beutelférmigen, wie es scheint, einzelligen, biischelférmig
zusammengedringten Driisen besteht, Tausende von secreterfiillten
Giingen nach vorne entsendet, wo sich dieselben, in der Kopfspitze,
an vier circumscripten, dem Kopfinnern zngewandten Stellen einen
Weg durch die Riisselscheiden bahnen, in acht strangformige, frei
im Rhynchoedl ausgespannte, vom vordersten Ende der Riissel-
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scheide nach hinten zur (eingestiilpten) Riisselwand ziehende Biindchen
und aus diesen in die Riisselwand iibertreten, nm in dieser in langen,
der Lingsrichtung der Riissel folgenden Rohrchen sich allent-
halben zn verbreiten und endlich mit kurzen, chitinig ausgekleideten,
quer umbiegenden Endabschnitten die Riisselwand zu durehbohren,
an ihrer Oberfliche zn miinden und das ganze Rhynchodéum, be-
sonders aber einen in der Riisselspitze gelegenen, flaschenfirmigen
Secretsack mit ihrem gegen Kernfarbstoffe, in erster Linie gegen
Hématoxylin Husserst empfindlichen Secret zu fiillen. Tch bezeichne
diese Driisen zum Unterschiede von allen anderen, dem Tetrarhynchen-
kopfe und dem Cestodenscolex iiberhaupt eigenthiimlichen als
Rhynchodédaldriisen.

Da das Vorstehende iiber die Hauptsache: iiber die Existenz
eines miichtig entwickelten Driisensystems, seine Lagerung und
seinen Verlauf bei den grosskipfigen Tetrarhynchen, ein klares Bild
geben diirfte, habe ich diese Publication nicht noch weiter hinaus-
schieben wollen, als dies ohnedies geschehen ist, wenn sie auch in
vielfacher Richtung mnoch wichtiger Ergiénzungen bedarf und,
entsprechend der sehr beschréinkten Menge znr Verfiigung stehenden
Untersuchungsmateriales und seinem Erhaltungszustande, nur eine
Art vorlaufiger Skizze geben kann. Viel genauer ist z. B. noch das
Verhalten der Kerne in den verschiedenen Abschnitten des aus-
fithrenden Theiles und dessen ganze histologische Structur festzu-
stellen, ferner das Umbiegen der lingsverlaufenden Riisselcanile in
die queren Ausmiindungsabschnitte, wie wohl kaum anzuzweifeln
ist, aber direct nicht beobachtet wurde. In Bezug auf den
ersten Punkt wiire niimlich besonders klarzulegen, ob die Driisen-
abschnitte bis zum Durchbruche der Riisselscheidewand als sehr ver-
lingerte Ausfiihrungsgiinge einzelliger Driisen zu betrachten sind,
was ich nicht im mindesten bezweifle die ausserordentliche Ver-
lingerung sonst gedrungener histologischer Elemente ist ja fiir die
Cestoden fiberhaupt charakteristisch — und ferner, ob die folgen-
den Abschnitte, vom Eintritte in die Bindchen und in die Riissel-
wand angefangen, auch noch diesen Charakter haben, oder ob sie
hier in intercelluliiren Bahnen ihre Fortsetzung finden, wie ich bei-
nahe glauben michte.

Noch viel fragmentarischer sind einige hier mnoch anzu-
schliessende Angaben iiber Beobachtungen dieses Organsystems bei
anderen Arten, fragmentarisch besonders mit Riicksicht aunf den
Umstand, dass ich hier durchgehends bisher nur den ersten Theil
des gesammten Driisensystems, die im Scolex in langgestreckten
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Ziigen verlaufenden Driisenleiber, nicht aber den Durchbruch ihver
Ausfiihrungsgiinge oder vollends die Miindungen auffinden konnte.

Diese kurzen Angaben, denen seinerzeit bei den von mir vor-
bereiteten genaueren Einzelnbeschreibungen dieser Formen weiteres
folgen zu lassen ich mir vorbehalte, beziehen sich auf Tetrarhynchus
Benedeni (Créty), tetrabothrius van Ben., erinaceus van Ben., sma-
ridwm Pintn., scolecinus Wagen. u. a.

Sehr auffallend gestalten sich die Kopfdriisen bei 7etrarhynchus
tetrabothrius van Ben. (T. 11, Fig.27, 28, 29). Sie liegen hauptsichlich
in dem Theile zwischen Bothridien und Muskelkolben (Fig. 27) und
zeigen schon bei schwacher Vergrisserung zwei von einander ver- -
schiedene Typen: im hinteren Abschnitte liegen michtige, unregel-
missig anfgebauchte Driisensiicke voll von Secret, das — alle meine
wenigen Priparate sind Carminfiéirbungen — ein helles, glinzend-
rothes Colorit zeigt (Fig.29). Ihre Kerne sind nicht sichtbar. Nach
vorne zu verschmiélern sie sich in verhiltnissmissig nicht allzu
diinne, wellig verlaufende, einander streckenweise parallele Aus-
fithrungsgiinge, die sich weit verfolgen lassen. Miindungen konnten
bisher nicht anfgefunden werden.

Vor diesen Driisensticken liegt eine Region grosser, unregel-
miissig eiformiger Zellen (Fig. 27, die hellen Korper im vorderen
Abschnitte der Fignr, nnd Fig. 28) mit homogenem, weitaus weniger
intensiv geférbtem Plasma und schinen kugeligen Kernen mit deut-
lichem Nucleolus. Bei den Kernen fiel wiederholt eine excentrische
Lage dicht an der Zellwand anf. Von Ausfiihrungsgingen, iiber-
haupt von Fortsitzen, ist an diesen Zellen nichts wahrzunehmen.

Die Homologie der erst beschriebenen Kopfdriisen mit den
Rhynchoddaldriisen der Attenuatus-Formen scheint mir ziemlich
gewiss, Bei der zweiten Art von Zellen konnte dies nmsomehr
fraglich scheinen, als nicht einmal ihr Driisencharakter nachgewiesen
ist; doch glaube ich mit der Annahme nicht zu irren, dass sich
eine Zugehorigkeit zu den Rhynchodiialdriisen herausstellen diirfte.

Sehr #hnlich gestalten sich die Verhiiltnisse in dem langen
und schlanken Kopfstiele von ZTetrarkynchus Benedeni (Créty)
(T. III, Fig. 23—26).

Wir sehen hier zuniichst michtige flaschenférmige Driisen
(Fig. 23, 24), unverkennbar mit Secretmassen erfiillt, die auch noch
in die feinen, weithin nach vorne zu verfolgenden Ausfithrungsgiinge
sichtlich eindringen und sie stellenweise ansdehnen. In einem Prii-
parate waren diese Driisenzellen sammt ihren Ausfihrungsgingen
in eigenthiimlicher Weise impriignirt (s. auch die Tafelerkléirung)
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und durch sehr dunkles Aussehen besonders auffillig. Sie zeigten
hier regelmissig einen kugeligen hellen Raum (Fig. 23 und 24) im
dicksten Theile des Kirpers, den ich als Kern deute. Die Kerne
sind iibrigens an anderen Priparaten sehr deutlich zu sehen, zeigen
auch hier wieder die charakteristische Kugelform mit centralem
Kernkorperchen (Fig. 25). Der Ausfithrungsgang geht weder plotz-
lich in seiner vollen Schlankheit aus dem Driisenbeutel hervor, noch
findet, ein ganz allmihlicher Uehergang statt, sondern zwischen dem
Zellktrper und dem fadenformigen Theil schiebt sich ein doppelt
oder mehrfach eingeschniirtes flaschenhals-, zwiebel- oder stempel-
férmiges Stiick ein (s. die Abbildungen).

Wie bei 7', tetrabothrius finden wir nun auch hier bei Benedeni
noch eine zweite Zellenart., Die eigentlichen Driisenzellen scheinen
kaum iiber die vordere Grenze der Muskelkolbenregion hinaus noch
nach hinten vorzudringen. Allenthalben zwischen ihnen aber und
anch noch weit in der Muskelkolbenregion nach hinten zu finden
wir miichtige, oft dicht in schmale Liingsstreifen zusammengedringte,
eiformige oder kugelige Zellen von sehr sonderbarem Aussehen (Taf. TIL,
Fig. 26). Sie sind, wie bei tetrabothrius die zweite Zellenart, ohne
alle Fortsiitze, haben ein grobkérniges Plasma, das schwach rothlich
gefirbt erscheint, und einen grossen, meist kugeligen Kern. Aber
noch eine Kigenthiimlichkeit zeichnet sie ans: zu jeder Zelle gehort
ein grosses, kugeliges, tropfenithnliches Gebilde, das ihr aussen dicht
ansitzt, oft tief in sie hineingepresst, wie in eine tiefe Grube der
Zelle eingebettet erscheint, villig homogenen und von Carmin nicht
gefirbten, durch Osmium leicht gebrdunten Inhalt zeigt und ein
Viertel bis iiber ein Drittel des Volums der ganzen Zelle erreicht.
Man findet auch hie und da allerdings solche Zellen ohne dieses
Gebilde oder solche Kugeln ohne die zagehdrigen Zellen; doch ist
das so zu deuten, dass dann die beiden Theile durch die Schnitt-
ebene von einander getrennt worden sind.

Ich habe daran gedacht, ob diese Zellen nicht Driisen im
ersten Anfange ihrer secretorischen Thiitigkeit sein kinnten: es be-
ginnt sich eben Driisensecret abzusondern, das wiire der eigenthiim-
liche tropfenformige Kérper, aus dem dann spiter das stempelartige
Gebilde entstiinde; das Secret vermochte aber mnoch nicht in den
Ausfithrungsgang einzudringen, der erst nach dem Eintritt des
Secrets sichtbar wiirde.

Ich darf nicht unerwihnt lassen, dass ich bei den eigentlichen
Driisenzellen von 7' Benedeni Bilder sah, an welchen einige Driisen-
ausfiihrungsgiinge bis hart an den Stirnrand zur Cuticula heran-
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traten und hier auszumiinden schienen. Alles das wird noch weitere
Untersuchungen — die eben von weiterem Materiale abhéingig sind —
erfordern.

Ganz idhnliche Driisengebilde fanden sich in grossen Massen
bei 7', erinacews und scolecinus, hichst auffillig sind sie bei lingualis
und elongatus, bei welchen Formen sich zum Theil tiefgehende Ab-
weichungen in ihrer Lage, Vertheilung, Form geltend zu machen
scheinen, woriiber ich mir Genaueres vorbehalte. Vielleicht gehoren
auch schon am Toto-Priparate hervorstechende miichtige Driisen-
massen und Secretballen einer Tetrarhynchen-Larve aus der Riicken-
musculatur von Pristiurus melanostomum, die auf Schnitten die
Hauptmasse der Gewebe des Blasenkirpers ausfiillen, hieher.?)

Nicht minder kommen solche Gebilde, die den Rhynchodéal-
driisen zuzuziihlen sind, bei 7" smaridum Pintn. vor, was mich zu
einer kurzen KErwihnung der iiber unsere Gebilde vorliegenden
wenigen Literaturangaben hiniiberfiihrt.

Gelegentlich einer fritheren Beschreibung von Tetrariynchus
smaridum*) habe ich auf eigenthiimliche Zellen im Parenchym dieser
Form hingewiesen, von denen mir schon damals nicht zweifelhaft
war, dass sie mit den Rhynchodialdriisen der détenuatus-Formen
identisch seien.

Ich nannte sie ,Riesenzellen* nach dem Vorgange von LONN-
BERG?), der ihnen offenbar homologe Gtebilde schon friiher bei 7', tetra-
bothrius beschrieben hatte.

Epwin Lixtox bildet eine Tetrarhynchen-Larve aus dem
Darme von Carcharias littoralis ab+), die ganz an 7\ scolecinus er-
innert, und zeichnet in derselben ,racemose bodies”?), die ganz auf-
fallend an unsere Rhynchodéaldriisen erinnern, wobei aber nicht zu
iibersehen ist, dass sie, wie bei der oben erwihnten Pristinrus-Form,
im Blasentheile der Larve, nicht im Scolex selbst liegen. LixToN
sagt im Text, so viel ich sehe, {iber dieses Organ nur: ,Founr elon-
gated racemose clusters of oval or pyriform bodies extend from
about the front end of the contractile bulbs nearly to the posterior
end of the body.*%)

) Ich erhielt vor Jahren einige der erwihnten Larven von meinem geschiitzten
Freunde, Herrn Prof. MoxTICELLI,
) Nr. 2, pag. 638 (34).
%) Nr. 4, pag. 96.
%) Nr. 5, Taf. 63, Fig. 14 und 15.
%) Pag. 822.
%) Pag. 797.
(16)



download unter www.biologiezentrum.at

Die Rhynchoddaldriisen der Tetrarhynchen. 17

Endlich gehort zweifellos ein grosser Theil der von A. LANG?)
beschriebenen und von ihm als rudimentire Speicheldriisen in An-
gpruch genommenen Gebilde zu den Rhynchodéaldriisen. Der iibrige
Theil derselben dagegen diirfte mit jenen, oben fiir 7' Benedeni
erwihnten Elementen identisch und vielleicht anders zu deuten
sein. Auf diese Verhiltnisse, speciell die von 7. elongatus, komme
ich bei spiiterer Gelegenheit ausfiihrlich zuriick.

Ich glanbe nicht, dass unsere Driisen sonst noch in der Lite-
ratur erwihnt werden.

In morphologischer Hinsicht ist zunfichst festzustellen, dass
das beschriebene Driisensystem enge Beziehungen zu den Riisseln
eingeht, zu Organen also, die einer genam umschriebenen Thier-
gruppe mit aberranten Charakteren eigenthiimlich sind. Solchen
Organen ein Homologon suchen zu wollen, hat natiirlich sein Miss-
liches. Hievon abgesehen, diirfte daran erinnert werden, dass die
Vertheilung der Driisen im Korper und ihre ganze Form an sonst
bei freilebenden Plathelminthen vorkommende, am Vorderrande des
Korpers miindende Driisencomplexe, in erster Linie an die Kopfdriisen
der Nemertinen erinnert. Auch die Rhynchodédaldriisen sind schliess-
lich, wie diese, Organe der Kopfspitze. Dann scheint eine chemische
Uebereinstimmung des Secrets bei beiden Thiergruppen vorhanden
zu sein, denn auch fiir jene Driisen der Nemertinen hebt BiRrGER
die empfindliche Reaction gegen Hiimatoxylin hervor. Aehnliche
Gebilde finden sich bekanntlich auch bei zahlreichen Gruppen von
Turbellarien.

Was die functionelle Bedeutung der beschriebenen Driisen an-
langt, die bei der rdumlichen Ausdehnung des Gewebes wenigstens
bei manchen Arten kaum eine untergeordnete sein kann, ldsst sich
iiber dieselbe zunichst wohl nichts Bestimmteres sagen. Fiir Cysten-
bildungen kann das Secret nicht in Anspruch genommen werden,
weil die Driisen nicht nur bei Larven, sondern auch bei Geschlechts-
formen in voller Entwicklung zu treffen sind. Schleimdriisen und
Schleim haben ein anderes Aussehen, Klebstoffe diirften die Tetra-
rhynchen kaum benéthigen. Eine Giftwirkung wire wohl gleichfalls
nicht im Interesse dieser Parasiten. Es kinnte aber vielleicht der
complicirte Apparat des Tetrarhynchenriissels eine Art Schmiere
zum glatten Functioniren beim Aus- und Einstiilpen nothig haben.
Auch kénnte man vielleicht daran denken, dass fiir den Parasiten
(und selbst fiir seinen Wirth) die Verhiitung der Féulniss im Rhyn-

1) Nr. 6, pag. 385, 393, 399.

Avxbeiten aus den Zoologischen Instituten ete. Tom. XII, Heft 1. 2 an
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chodiium von Vortheil wire, da ja die Riisselhaken beim Zuriick-
ziehen zahlreiche Gewebefetzen mit sich reissen. Eine Beziehung zur
Bildung der Riisselhaken hat das Secret wohl gewiss nicht. Kleine
unscheinbare Hikchen im Secretsacke, die oft wie kleine Schiippchen
anssehen, kleine Kiigelchen, offenbar aus dem Hakenstoffe bestehend,
in ihrer Umgebung, dann der Umstand, dass manche Haken mit
einer dem Driisensecret #hnlichen, nur helleren Masse gefiillt scheinen,
konnten etwa zu einer solchen Annahme fiithren. Doch miinden ja
die Driisengiinge nicht in die H6hlung der Haken, sondern frei an
der Riisseloberfliche, und eine Vergrosserung der Haken an ihrer
dusseren Flidche durch Apposition ist wohl ebenso auszuschliessen
wie ein weiteres Wachsthum der Riissel und Neubildung von Haken
an der Riisselspitze noch in so vorgeschrittenen Entwicklungsstadien,
als hier besprochen wurden.
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Tafelerkldrung.
Buchstabenbezeichnung,
bo. Bothridien. pa. Parenchym.
bom. Bothridienmusculatur. 7. Riissel,
cu. Cuticula. ma. Matrixzellen derselben. | »d. Aeussere Riisselhthle, Rhynchoddnm,
dr. Rhynchodialdriisen, re, Inneres Riisselepithel,
dr,. Jener Abschnitt der Ausfithrungs-| 7. Riisselwand (1—4, deren verschiedene
ginge, der die Riisselscheide durch- Elemente).
bricht. rs. Riisselscheide.
dr,. Lingsverlaufende Driisengiinge der| »se, Inneres, »ed. Aeusseres Riisselschei-
Riisselwand, denepithel,

dr,. Driisenginge, die die Risselwand | i, Inneres Blatt der Riisselscheide.
quer durchsetzen und ins Rhyncho-| #sz. In das Rhynchocoel vorspringender

déum miinden. Zapfen der Riisselscheide.
dr'. Den Rhynchoddaldriisen  #hnliche | ¢, Innere Riisselhohle (Rhynchocoel).
zellige Gebilde. res. Rhiychocoelomfliissigheit.
¢, Excretionsgefisse. yet. Retractor.
ka. Kalkkirperchen, @b. Aeusseres, b, Inneres durch das
feah. Hohlraum des Parenchyms, in dem Rhynehocoel ansgespanntes Bindchen,
ein solches vor seiner Auflosung 88, Secretsack der Riisselspitze,
dureh die Reagentien gelegen hatte, ¢. Verbindungsgang zwischen dem vor-
ko. Muskelkolben der Riissel. deren Theile des Rhynchocoels und
m, Muskel. mtr, Transversalmusculatur, dem Lumen des Riisselmuskels.
ne, Circularmuskel des Hantmuskel- | . Wulst, der beide Sanggruben einer
schlauches. emz. Centralmuskelzellen, Korperseite umliuft und zu je einer
n. Nervensystem, Bothridie vereinigt.

Figurenerklirung.
Tafel I.

Fig. 1. Tetrarhynchus megacephalus Rud.?, ein in Neapel September 1890 in
der Leibeshohle von Pristiurus melanostomum gefundener, 135 Mm. langer, bis 7 Mm.
breiter Scolex., Frontaler Lingsschnitt (Flichenschnitt), nahe der Korperfliche gelegen
und sebr dick. 2. innerhalb der Haftscheibe bo gelegener Durchschnitt der Riissel-
scheiden, unmittelbar hinter der dusseren Miindung der Riissel. . Rhynchodialdriisen,
durch Safranin sehr auffillig roth gefirbt. cw. Cuticula, in dicker Zone den Korper-
umfang umlaufend, da sie sehr tangential getroffen erscheint. Ung. 9malige Verg.

Fig. 2. Kin der Transversalebene geniherter Schnitt derselben Richtung und
desselben Individuums. bo. die tiefsten, der Transversalebene am meisten geniherten
Gewebelagen (Muslkel) der beiden Haftgruben der Bothridien, nach der Medianebene
zit von den Riisselscheidenoffnungen durchbrochen, in denen die zuriickge-
zogenen Riissel walrzunehmen sind. Vom Sauggrubengrunde gegen den Kirperrand
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strahlen facherformig ausgebreitete Transversalmuskelsiige aus. . die Rhyncho-
dialdriisen, ko. angeschnittene Stiicke der Riisselmuskelkolben, an deren Vorderende
sich die Riisselscheiden, sowie starke, nach hinten und aussen strahlenférmig sich
ausbreitende Muskelbiindel ansetzen. n. die beiden seitlichen Hauptnerven. e. die
michtigen seitlichen Sammelrihren des Excretionsgefasssystems, die stark, aber regel-
miissig gewunden, in kurzen, gleichmiissig von einander abstehenden, bogenformigen
Stiicken durchschnitten erscheinen. Beide, Nervenstamme und Sammelréhren, heben
sich lebhaft gefirbt aus dem umgebenden Parenchym ab, da ihnen dicht gedringte
Zellkerne #nsserlich anliegen, Zwischen den beiden Sammelrihren der rechten und
der linken Korperseite breifet sich ein bei dieser schwachen Vergrosserung #usserst
zart erscheinendes Netz von Excretionsgefissen aus, das polygonale, von vorn nach
hinten sehr niedrige, von rechts nach links breitgezogene Maschen besitzt und tiefer
liegt als die michtige Lingsmuskelbiindellage, die auf dem abgebildeten Schuitte
noch den hintersten, zungenférmigen Theil des Kirpers erfiillt, wihrend sie nach
vorne zn bereits fortgeschnitten ist. Dieselbe Vergrosserung, wie Fig. 1.

Fig, 3. Querschnitt dureh einen Tetrarhiynchius megacephalus Rud. nahe der
Kopfspitze. Die 4 Riissel ragen zum Theile noch frei hervor, ihre seitliche Stellung
und Zugehirigkeit zu dem dorsalen, beziehentlich ventralen Bothridinm =zeigt sich
deutlich. Die Mitte des Schnittes wird von den auffallig dunkel gefirbten Rhyncho-
déaldriisenmassen eingenommen, Zwischen denselben sieht man 4, in der Subenti-
cularschicht der Bothridien zahlreiche Gruppen von Querschnitten der Excretionsge-
fisse. Die dunkle, stellenweise mauerzinnenartige Randzone unterhalb der hellen
Schicht der’ Subeuticularzellen wird durch die tiefe Firbung der eigenthiimlichen
Enden jener ficherartig ausstrahlenden Muskelbiindel bedingt, die auch in Fig, 2
seitlich von den Sauggrnben angedentet erscheinen, Vergrosserung ung. 22mal.

Fig. 4. Querschnitt desselben Thieres wenig unterhalb der Durchbruchsstellen
der Riissel. Vergr. urspriinglich wie in Fig. 3, doch ist die Zeichnung spiter etwas
kleiner ausgefiihrt.

Fig. 5. Stiick eines stark gefiirbten, dickeren Flachenschnittes. Rechts die
inssere Kirperseite, links die Kérpermitte gelegen; oben—vorne. Vergr. 104mal,

Fig. 6. Stiick der Rhynchodialdriisenmasse auf einem Flichenschnitte, Hima-
toxylinfarbung. Zwischen den Driisen Transversalmuskelziige und Parenchym. Vergr,
300mal.

Fig. 7. Rhynchodialdriisengewebe aus der Riisselscheidenregion, von einem
mit Safranin gefirbten Flichenschnitte von 7. megacephalus. Der obere Rand der
Figur ist die nach aussen, der rechte die nach vorne gekehrte Seite des Thieres. dr.
die Driisenmasse, in das Parenchym (pa) eingelagert. mtr. Jene anf Fig. 1 und 2
angedeuteten Transversalmuskel. kah, und eine 2. Stelle unmittelbar iiber der Driisen-
masse sind Hiohlungen, in denen Kalkkirperchen eingelagert waren. e. Excretions-
gefiisse, an denen die epithelartig anlagernden Zellen schon zu sehen zind; sie ge-
hiren zweien iiber einander lagernden Netzen an, einem aus diinneren, einem aus
etwas weiteren Gefiissen, Vergr. 560mal,

Fig. 8. Stiick der tangential getroffenen Riisselwand, Himatoxylinfirbung, dr,
von vorne nach hinten in der Riisselwand verlaufende Driisenschlinche, mit dunkel-
blanem Secret erfiillt; dazwischen die Kerne der die Riisselwand zusammensetzenden
Zellen, d, ein die Riisselwand quer durchsetzender Driisengang, der ins Rhyncho-
dium miindef; ein dunkelblaner Secretpfropf wird von einem Ringe, dem Quer-
schnitt der chitinisirten Wandung des Ausfiibrungsganges, der sich gleichfalls dunkel-
blau farbt, umschlossen. Ebenso in
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Fig, 9, nur dass die Stelle hier etwas schief getroffen erscheint. Bei beiden
Figuren Vergr, ca. 540mal,

Fig. 10. Stiick eines Sagittalsehnittes (parallel zur Medianebene) vom distalen
Theile des Scolex, Himatoxylinfirbung, um zu zeigen, wie die dunkelblan gefarbten
Driisengiinge sich zwischen den Fig. 2, 6 ete. angedeuteten, transversal verlaufenden
Fichermuskeln hindurchzwingen, In der Mitte des Querschnittes eines jeden Muskel-
biindels einer der Kerne desselben. Diese Kerne liegen in einer einfachen, geraden
Liingsreihe in der ganzen Linge des Biindels hintereinander, Dazwischen Parenchym
mit Kernen und Excretionsgefissen. Vergr. 270mal,

Fig. 11. Stiick eines Fliachenschnittes (frontalen Lingsschnittes), der durch
den vordersten Theil eines Riissels nahe der Mimdung schief hindurchgeht; Hamato-
sylinfarbung. f TFalte, die die Riisselbasis namentlich auf der Vorderseite umliuft
und nach vorne zu innen von einer auffilligen Schicht von Kernen wmgeben er-
scheint, di, Driisenginge (tief dunkelblau) der schief tangential angeschnittenen
Riisselwand an der dem zweiten Riissel derselben Korperfliche (der Medianlinie) zn-
gewandten Innenseite. Vergr. 55mal.

Tafel II,

Fig. 12. Stiick eines Querschnittes von der Scolexspitze v. 1. megacephalus,
ungefiilhr ans der Region der Fig, 4 bei der Stelle dr,. Safraninfirbung, Man hat
sich den Sehnitt ziemlich dick vorzustellen, so dass von dem einschichtigen Riissel-
scheidenepithel (ise) nicht der reine Querschnitt, sondern, zumal auf der rechten
Seite der Abbildung, ein flichenhaftes Stiick zur Anschauung kommt. Das Riissel-
epithel (7°¢) erscheint von der Riisselwand (i), die sich schwach farbte und einge-
lagerte Wurzelstiicke der Haken (i) zeigh, stellenweise abgehoben. Das Rhynchodium
(rd) umschliesst den stark gefirbten Niederschlag einer Fliissigkeit, in der noch
stirker gefirbte Schiippchen suspendirt sind, — Vergr. 433mal.

Fig. 13. Sagittaler (parallel zur Medianebene) Lingsschnitt durch den Scolex
v. T megacephalus. Himatoxylinfirbung. Die Riisselwiinde, die Theile der Rhyncho-
didaldriisen (dr u. dr,) erscheinen tief blan gefirbt, am intensivsten das in dem
Secretsack der Riisselspitze entbaltene Secret, withrend die Rhyuchocoelomflissigkeit
(res) hell bleibt, oder Dbei Doppelfarbung mit Himatoxylin-Eosin rosenroth gefirbt
erscheint, Der Niederschlag dieser IMiissigkeit erscheint aueh noch bei weitans stir-
keren Vergrisserungen als den hier angewandten, ausserordentlich viel feinkirniger,
als in der Figur ausgefiibrt ist und hitte hier hichstens dureh einen ganz zarten,
homogenen Ton entsprechend wiedergegeben werden kimnen. Der Riickziehmuskel (ret)
ist am hinteren Ende der Riisselscheide durch eine starke Sehne schief an der Innen-
seite befestigt, Dieser Befestigungsstelle gegeniiber springt die Riisselscheidenwand
mit einer Falte (r'sz) zapfenformig gegen das Lumen vor, Hier entspringt ein viel
engeres Verbindungsrohr (») zum Lumen des Muskelkolbens, das in der Figur nach
den vorhergehenden und nachfolgenden Schnitten ungefihr reconstruirvt erscheint.
Vergr., 22mal.

Fig. 14. Sagittaler Langsschnitt (parallel zur Medianebene) durch die Scolex-
spitze, Riisselmiindung schief getroffen, Riissel vollstindig eingestilpt. dry quere
Driisengiinge der Rilsselwand, zwischen den Haken an der Riisseloberfliche sieht man
Miindungen. Giinge wie Miindungen durch das dunkelblaue Secret leicht kenntlich.
Vergr, 55mal,

Fig. 15. Querschnitte durch den Secretsack der Riisselspitze an vollkommen
eingestiilpten Riisseln, Hamatoxylin-Eosinfirbung. Die dunkel gehaltenen Partien er-
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scheinen auf dem Préparate bluu, das Secret in der Mitte tief dunkelblan, die hell-
gehaltenen : fussere Riisselwand und Lingsmuskel-Biindelquerschnitte der Risselwand
vosenroth, die Haken gelbbraun. a die Stelle, an der das Rhynchodoeum durch einen
schmalen Hals in den Secretsack iibergeht. & Schnitt durch den Aequator des Secret-
sackes; die beiden Riisselquerschnitte stammen von demselben Scolexquerschnitt, und
ihr gegenseitiger Abstand ist der natiirliche. Vergr. 55mal.

Fig, 16. Stiick eines Liingsschnittes durch die Wand eines eingestiilpten Riissels,
Doppelfirbung, Himatoxylin-Eosin, Die linke Seite, die dem Rhynchodinm (somit
dussere), die rechte, die dem Rhynchocoelom zugekehrte (somit innere) Fliche des
(ausgestiilpten) Riissels. 2w, oberste Cuticularschicht, in der die Haken sitzen.
»w, fibrillire Schicht der Cuticula, beide rosenroth, su, zellige Lage der Riissel-
wand. 7w, der von dem ,Bandchen® an die Riisselwand ibertretende Driisenstrang,
die letzteren beiden blau gefarbt. Von einem frontalen Scolexlangsschnitte (Flichen-
schnitte). Vergr. 540mal,

Tafel IIL

Fig. 17. Aug einem Flichenschnitte, Doppelfirbung mit Himatoxylin-Eosin.
Die Secrefsiicke, die ,iusseren” und ,inneren Bindchen“, die Riisselwand, die hinter
den Secretsicken zwischen die Retractormuscnlatur vordringenden Kernstrassen und
die am vordersten Riisselende gelegenen kappenartigen Kerngruppen erscheinen mehr
oder weniger tiefblau, das andere rosenroth, die Haken gelblich, die gegen den Secret-
sack zu und innerhalb desselben gelegenen mehr briunlich gefirbt. Wo die Riissel-
wand den Riisselscheiden ohne Zwischenraum anliegt, ist die genau nach dem Objecte
mit der Camera entworfene Zeichnung natiirlich nur so zu deuten, dass im Priparate
das den eingestiilpten Riissel allenthalben umgebende Rhynchocoel nicht sichtbar
war. — Der rechts gezeichnete Secretsack s¢ ist tangential getroffen, daher erscheint
er geschlossen, kleiner, und es schiebt sich zwischen ihn und die Riisselspitze ein
Stiick Riisselwand (bei m?) ein, die die fir die hintere Partie derselben charakte-
ristische Lingsmusculator (m) zeigh, Der links gezeichnete Secretsack (ss!) dogegen
zeigt die offene Verbindung mil dem Riissellumen. Vergr. H5mal,

Fig. 18. Querschnitt durch einen eingestiilpten Riissel aus der vordersten Region,
mit den beiden, die Driisengiinge fiberfithrenden Biindchen b u. éb, In der blan ge-
fiarbten Schichte sve, der Riisselwand (vergl. Taf, 1I, Fig. 16) bedeuten die grissten
Massen, dr,, die Querschnitte der die Riisselwand longitudinal durchsetzenden Driisen-
ginge, die mittleren die Kerne, die feinsten das allenthalben in den Zellleibern sicht-
bare Secret. diy einer der vier anf der Figur wiedergegebenen queren Umbiegungen
der lingsverlaufenden Driisengiinge, die die rosenroth gefirbte Schichte 1w, der
Riisselwand durchbrechen und ins Rhynchoddum, beziehungsweise auf der Oberfliche
des ausgestiilpten Riissels minden. Vergr. 180mal.

Fig. 19. Ein Stiick der Riisselwand in der Secretsackregion im Querschnitt,
Hamatoxylin-Eosinfirbung, Die hellen Theile rosenroth, der quergeschnittene Haken
gelblich, das Uebrige dunkelblau. Vergr. 540mal.

Fig. 20. Sagittalschnitt, sehr randstindig, in der Driisenregion, hinter den Bo-
thridien %o, deren hintere Umrandungen eben noch sichtbar sind, Das Mittelfeld wird
von den Ziigen der dunkeln Rhynchodialdriisen und heller Exeretionsgefiisse ausge-
fiillt, in den Seitenfeldern fallen' zahlreiche Kalkkirperchen aunf., Vergr. 22mal.

Fig.21. Frontalschnitt durch die Region mit den Durchbruchsstellen der Rhyncho-
dialdriisen durch die Riisselscheiden (@) und iliren Uebergang in die beiden inneren
Bindehen (70), Vergr. 92mal,
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Fig, 22. Querschnitt in der Hohe der Secretsicke. Rechts und links von den
4 Querschnitten der Riissel diejenigen der heiden Hauptstimme des Exeretionssystems,
ausserhalb dieser der Liingsnerven, dorsal und ventral der Haftlappen. Links sieht
man radiir geordnete Transversalmuskelbiindel (hell, rosenroth bei Eosinfirbung), das
besonders in der Subeuticularregion dunkel gefirbte Parenchym in strahlenttrmige
Streifen zerlegt, in denen die tief-dunkeln Driisenkirperquerschnitte (Hamatoxylin-
farbung) eingelagert erscheinen, Vergr. 22mal,

Fig. 23—26. Tetrarhynchus Benedeni (Créty) (= 7. tenwis Van Ben.).

Fig. 23. Stiick eines Flichenschnittes hinter den Haftlappen und vor den
Muskelkolben, Man sieht die Rhynchodiialdriisenkirper und ihre Ausfihrungsgiinge
in zwei Zonen vechts und links innerhalb des Excretionsgefisses (e¢) und Nerven-
systems (72), ausserhalb der Riisselscheiden (7's) geordnet. emz die in ziemlich regel-
missigen Abstinden dissepimentiihnlich aufeinanderfolgenden ,Centralmuskelzellen
(vergl. Liter.-Verz. Nr. 1, pag. 226—228). Vergr, 157mal.

Fig. 24. Einige Driisenzellen und ihre Ausfiithrungsgiinge etwas stirker ver-
grossert, 270mal. — Diese und die vorige Fignr nach einem alten Priparate eines
in Sublimat fixirten und mit Picrocarmin gefirbten Individunms, in dem sich in ein-
selnen Driisenzellen und ihren Ausfithroagsgingen ein schwarzer, an Golgi-Priparate
erinnernder Niederschlag gebildet hat, der sie schin und deutlich aus der ganzen
Umgebung heranshebt.

Fig. 25. Einige Rhynchodialdriisen, noch stiivker vergrissert, 540mal. — Sie
sind nicht imprignirt und die Kerne deutlich zu sehen. pa Kerne von nebenliegenden
Parenchymzellen, -

Fig. 26. Stiick eines Langsschnittes aus der Region hinter Fig. 23, gegen die
Riisselkolben zu. eu Integument nach aussen mit der Hirchenschicht, mach innen
die Querschnitte der Circuléivfibrillen, ma Matrix des Integuments, darunter Paven-
shym und Nervensystem (). d»’ die eigenthiimlichen grossen Zellen mit anliegenden
secretihnlichen Korpern, wohl den Rhynchodiialdriisen zngehorig. Vergr. 540mal.

Fig. 27—R9 aunf Taf. I Tetrarhynchus tetrabotlius aus dem Spiraldarm
von Acanthias.

Fig. 27. TFlichenschnitt durch den Theil zwischen Bothridien und Muskel-
kolben; vorne blasse Zellen mit deutlichen Kernen, hinten intensiv tingirte, secret-
erfiillte Sicke mit ihren Ausfithrungsgingen, Vergr. Hhmal.

Fig. 28. Die vorderen blassen Zellen und

Iig. 29 die hinteren grossen Secretbentel, sammt Ansfiihrungsgingen bei
stiirkerer Vergrisserung, ca. 540mal. pe Kerne von Parenchymzellen.
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